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Широкое развитие мелнорации и.водного хозяйства в свете
решений майского (1966 г,) Пленума ЦК КПСС выявило ряд осо-
бенностей эксплуатации мелноративных систем. В первую очередь,

— это связано со эначительным ростом мелиоративных Фондов. В
1966 г. стоимость основных фондов оросительных систем и Гидро--
технических сооружений составляла в целом по страле 6,6
млрд.руб., в 1975 г. она превысила 18,3 млрд.руб., а в 1980 г.
была равна 39,8 млрд.руб. При средней стоимости фондов на Т та

‚ в 1966 г. 430 руб, к 1980 г, их стоимость возросла до 1220
‚° руб/га, На ряде совершенных оросительных систем удельные фонды

` достигли 2;5-3,2 тыс.руб. на 1 га, '
По мере увеличения орошаемых плошадей совершенствуется

организационная структура олужбы эксплуатеции. Есля в 1975 г.
опециализация органов эксплуатации существовала только в наи-
более передовых эксплуатеционных ведомствах, таких, как.

‚ Минводхоз УЗССР, Ростовский Крайводхов и др., то ныне почти
во всех Минводховах союзных реслубликах четко определилось
построение служб и систем управления по Функционельным призна--
Жём, включая формирование и охрану водных ресурсов, водорас-

‚` пределение, мелиоративную службу, управление насосными стан-.
‚` Циями, управление водохранилищами и централизованную

‚ Ремонтно-экоплуатеционную службу. Степень и уровень ее функ-
‚ иональной специализации различны и по сфере охвата, и по.

'бъему слециализированных Функций, и зависят, в основном, от
‘ехнического уровня организации и степени специелизации,
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Необходний отиетить, что роот эксплуатационных Фондов
в аридной зоне в большей стецени, чем по всей стране, проис-
ходит в основном за очет межхозяйственных фондов. Уровень —
и состояние внутрихозяйственной эксплуатации резко отстает
от межхозяйственной. Если удельные затратн на содержание
систем на меххозяйственном уровне за ТО дет повоеместно
вкросли в среднем в Т,7 + 2,2 раза, то по внутрихозяйотвен-
ной сети ПРШШ‘.ЧЗОШ остались на прежнем уровне и по абоо-

человек на 1000 га, & иороп - 1,5+2 человека, На межхо- —
зяйственной оети оснащено водомерными устройствами 70-90 &

те отклонения в водоподаче на Межхозяйственном уровке не.
° превышают 10-228 от пЛАКОВыХ и ЛИМИТНЫХ ЗВДАНИЙ, & по ВНут-

рихозяйственной сети достигают 50/и болое, '
Огромные работы проведены в области повышения водообес-

‘ренностью оказать, что большинство орошаемых земель оо.опёг т
чено дренажем и гарантированной водоподачей. Однако эти ме-
роприятия солровождались, несмотря на некоторый рост КЩД —
сиотем, повышением удельных расходов воды на орошение.Текая
тенденция вызвана стремлением максимельно освободить цочву
от солей на фоне построенного, но не всегда удовлетворяющен
то техническим требованиям дренаха, с другой оторонн, тен- —
денцией - "максимум урожая еоть функция максимума воды". —
0бе эти тенденции в корне неверны, так как излишняя промыв-
ка земель на фоне неоптимального мелноративного режима при-
водит х нарущению экологического равновесия, твнвNo

- солеобмена, загрязнению рек и внмнву питательных веществ и
особенно полезных солей (кальция и Т.д.) из почвы.

В то же время опыт совершенных оросительных систем ука-
зывает на возможность при малых удельных расходах водн #
минимальных дренажных модулях за счет технического уроввя

Таблица

Сопоставление эксплуатационных затрат на содержание

оистем в Средней Азии, руб/га.

: Эксплуатационные затраты по годам.
Республика. Л Ча

: 1970 314 Д996 : — 1980

ссбР. 18,5 284 355
нет данных нет данных нет данных

Уузбекская ОСР 23,3 36,5. 511
144 ° Тв 16,5

Казахстан ССР лд 2145 217
75 9,2 12,1

туркменская 0СР — 25,6 364 46,0
96 ТТ т2,2

‘Таджикокая ССР 3154 539 61,3
16,8 19,9 20,3

Киргизская СОР. 42 2247 25,0.
78 9,6 10,3

Примечание: Т м/х - межхозяйствениые затрети;
@ в/х - вкутрихозяйственные (б93

амортизационных отчислений),
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сиотем - высокого КЦД, оптимального мелиоративного режима

- получать: высокие урожаи сельскохозяйственных культур.

Поэтому удельный расход водн в зоне хлопководства колеб-.

лется от 250-280 м°/ц хлопка на совершенных системах до.
0...750 м°/ц - на традиционных,

Это требует серьезного пересмотра отношения как к со--
‘вершенствованию оросительных систем, тек и к управдению

мелиоративными процессами и водоподачей, особенно в связи

с тем, что во многих речных бассейнах страны в зоне оро--

шения (Сырдарья, Амударья, Зарайшан, Талас, Асса, Чу,

Урал, Дон, Кубань) водные ресурсы находятся на стадии ис--
черпания, что привело к постоянному нарастанию дефицита в

‘водопотреслении в этих бассейнах,
Для Еынешнего периода характерно пирокое развитие ме--

лиоративной службы в виде самостоятельной функциональной

‘ячейки по обеспечению необходимого мелиоративного состоя-,
ния земель. Однако ее действенность в управлении проявля--

ется, в основном, в сфере реботн вертикального дренажа,

где не только наблюдение за мелиоративными показателями
(уровень и минерализация грунтовых вод, степень засоления)
является обязанностью этой службы, но и управление уров-

нями грунтовых вод посредством дренажа..

В наиболее же распространенной зоне действия горизов-
тального дренажа, как открытого, так и закрытого, эта.

служба играет роль консультативную; при этом ее. охват и

действенность в разных районах страны соверпенно различны.

Связи е мекду мелиоративной службой и эксплуатационными
подразделениями, осуществляющими водоподачу, очень слабые

и неоффективнне: мелноративная служба не контролирует пе-

‘реподачу) воды на промывки, не санкционирует водоподачу:
при повышенных соросах в коллекторы и дрены, не управляет,

цо сути, мелиоративными рехимами.

Наконед, за последнее десятилетие создана достаточно

крупная индустриельная база эксплуатационных организаций,
позволяющая, в основном, решить перевод эксплуатации на.

промышленную основу во всех звеньях; подготовлены квали-

фищированине эксплуатеционные кадры; развита сеть учебних

заведений, позволяющая усилить необходимне направления
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роста кадров за короткий период в среднем и низшем звене
слециалистов,

Все это требует четкого Формулирования задач и основ-

вых путей совершенствования экоплуатеции оросятельных
систем на ближайщую перспективу.

Мелиореция земель в целом до сего времени не имеет
соего кратерия оценки, которая осуществляется косвенно
через результеты сельскохозяйственной деятельности совхо-
воР и КолХОВов. Мекду тем мелиорация, а стело быть и сис-

тема экоплуатеционных мероприятий по поддержанию опреде-
ленных оптимальных условий для ‘развития растений, т.е, по
повышению плодоролия земель от естественного состояния до
вновь созданного оросительными и дренажнный сооружениями,
долвна онть оценена именно по изменению этого плодородия:
в стоимостном ЕЫражении.

Цоэтому мерой измерения эффективности мелиорации мо--
жет быть поеншение продуктивности земель от ИСХОДНОГО ©0с:
тояния - без орошения и осуществления других мелиораций —
‚до улучшенного по степени увлажненности, по плодородию
почв в результате нового стимулирования нами почвообразо-
вательного процесса. Создается возможность оценки эффектив-
ности мелиораций 'не только водных (повышающих водообеспе-
ченность в засушлиой зоне ила снихающих переувлажнение
® гумадной зоне), но и химических,- опреснительных и др-

В настоящее время база без такой оценки создана.
ВАСХНИЛ и издательство "Колос" выпустили книгу "Природно-
сельскохозяйственное районирование и использование земель-
ного фонда СОСР" под ред. А.Н.Кештанога,в которой на ос--
ЖОве работ ТИЗРА (Ж.И.Гайдамака, Д.И.Шашко, Н.Н.Розова и
дФ-) вое природнне зоны стрены узяваны по их сельскохозяй--
ственной продуктивности с административными границеми.
ЗВлияние увлежнения на продуктивность описано при этом за-
ввсимостью В.Д.Скалабана:

л®- [-(-в ), @6-б
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тде П(@» По- продуктивность почв в завиоимостя от Влаж-

ностя и продуктивность, соответствующая

нормальной влежност;

6; б и бу - влажность текущая ; предельная полевая:
влаговмкость и Влекность завядания.

Анелиз данных продуктивнооти земель без орошения я
орошаемых земель по стране, усредненных за 1976—1980 гг.и
бонитета земель по рекомендованной "Районированием" белль-.
ной системе устанавливает овязь (рис.1), которая интерпре-
тируетоя как

‚ П=1,93:10* Б*- 0,77Б — 0ж Б= 50
П=7,5Б- 575 0жБ=255 , (2)

где Б - беллы земель до укаванной классификации. По.
мере изменения технической оснащенности сельс-

кохозяйственного производства продуктивность,

будет, очевидно, наращиваться, приближаяоь К
потенциальной, ко этот роот может быть соответотву ющим

-› образом запрогиозирован по сложившимоя трендам»
Здесь оледует иметь в Виду, что соотношение между по- —

тенциальной продужтивностью и маконмальной ‚ реальной для.
иынешнего уровня сельохоховяйственного производства ‚ опре-
‘деляетоя именно прогрессом в Этой обдасти, а достижение
его - соблюдением технологического цикла этого растение-

‹ водотва и работоспособностью мелноративной системы. Есля
отбросять влияние аграрной технологии, то переход от мак-
симадьной продуктивности и влагообеспеченности земель,

достягаемой при мелиорации, к ревлъной осуществляется

путем введения коэффициента работоспособности ороситель-
ной оистемы А , характеризующего долговечность и надеже —

. ность поддержания оптяимальных условий в поде функционаро-
ванием и эксплуатацией оросительной оистемы. В этом слу-
чае эффективность орошения будет определяться как

Е'(”к'А—П„)*КдИ—АИлк-ЛФ'З'%'И# у (3) —
где КЗИ, - коэффициент земельного` исподьзования;

И, - увелячение издеркек сельскохозяйственного.
производства пря переходе от богары к ороше-
ЕСЯ

1000

100

Й рра

—
20 9 00 ® 0 0 1% Ф @ 0 20 Б

Рис.Т. Продуктивность земель за 1976-Т980 гг.
в вависимости от бонитета,
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пФ - приведенные основные водохозяйственные фонды (при
новом строительстве вместо Ф вводитея К; );

9 - эксплуатационные затраты;
б» — оросятельная: норма нетто; 7, — ЮД системы;
в - цена воды с учетом формирования водного! ресурса.

Чакой подход позволяет: 2
— установить эффективность мелиораций непосредствен-

но, а не через сельское хозяйство;
— устаковать для каждой зоны предел сельскохозяйст-

венного использования земель (в виде потенциальной
продуктивности), к которому должны стремиться и
оельскохозяйственные органы как к мере ответстен-
ностя а использование мелиорируемых земель;

— соизмерить допустимый размер капиталовложений и
эксплуатационных затрат на мелиорацию в зависимос--
ё от "нохниц" потенциальной и фактической продук-
‘тявности земель для различных зон и прародных
условий.

Исходя из предлагаемой концепции, цели экоплуатации
оросятельной системы будут состоять в обеспечении внсокой
# постоянной работоспособности системы ( 4-=/ ) при ми-.
нимельных удельных затратах воды (-5® ——тл ) и Мянималь-
Вых эксплуатационных стоймостных затратех ( Э—- т/л )
(рис.2) ‚ :

С целью осуществления единой бонитировки мелиорирован-
Ых и мелиорируемых земель необходимо:

— резработать, согласовать с Минсельходом СССР, Тоспла-
ном СССР "Укавания по единой мелиоративной бонитировке
земель";

— провести инвентаризацию и составить кадастр всех
оросительных систем страны с целью выявления показателей
их работоспособности, расходов Воды и РозМожности исполь-
зования потенциальной продуктивности` орошаемых земель;

- наметять различные мероприятия по поРышению продук-
тявности орошаемых земель до оптимельно приближенных по
Экономическим критериям к потенциельной продуктивности;

— установить регионельные и зональные лимиты капело-
жений, эксплуатационных затрат при соответствующих пока-

Рис. 2. Нарастание продуктивности земелъ пря мелиорации:
Т- потенциальная продуктивность земель; 2 - техноло-
тически возможная продуктивность земель; 3 - то же,
ревльная с учетом ремонтных работ;

По- продуктивность немелиорированных земель;
[к- потенциальная продуктивность мелиорированных

земель.

зателях работоспособностя и расходов воды, исходя иЗ
"ножниц" - потенциельная продуктивнооть орошаемых земель
— исходная продуктивность неорошаемых земель;

Основываясь на приведенных выше соображениях,
управление работослособностью и требования к ее поддержанию

должны быть различными в зависимости от степеня повыше-

#я продуктивности земель при мелиореции от дефацита вод-
ных ресурсов и от необходимнх при этом затрат.

Яоно, что в недефицитных по воде бассейнах и доста-
чочно водообеспеченных оросительных системах с НИЗкой
Стоямостью формирования водных ресурсов при доотаточно!
высокой продуктивности орощения можно сознательно идти
на повыпение работоспособности системы за счет увеличения
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удельных расходов водн. В водообеспеченных районах, но при
малом увеличения продуктивности ( А П) можно, опираясь на
модель оптимизация, согласиться © некоторнм снижением уро-
жайности за очет снижения работоспособности 0С. Наконец, в
неводообеспеченных районах о внсоким приростом продуктив-

ности орошения обязательно повышение работоспособности 00
совершенствованием увязки конструктивных элементов й ПОВЫ-

шенннмя требованиями к эксплуатационной работоспособности
систем ,

Указанный подход я приведенная модель ПОЗВОЛяют уста-
новить определенные показатели технического уровня ороса-

тельных систем:`
удельные расчетные затраты воды на орошение _0&;‘_'&)
степень работоспособности системн А ‚ в ..°
проектная д ,
эксплуатационная 4, ;
суммарные расчетные затраты воды на орошение

ь (-8) .
о '

фектические затраты воды на орошение

Ш_No.
В ° .

коэффипиент иопользования Воды

_& ®(н8)КИВ = о Пои,

(если КИВ > А ‚ использование воды достаточно правиль
ное для данных условий и уровня систем; если же КИВ <А

— имеет место явно нерациональное использование водн);
степень использования потенциальной продуктивности.

земля
П.

л ш(есля: Т'Гі*‘д ‚ то орошаемне земля используются эффек-
тивно); К

показатель меляоратиеного режама — Л‚'ь_д |
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эксплуатеционные затратн по 0С на Т га (руб/га
затраты труда на эксплуатацию 00 (чел/дн/га).

Пря составлений квдастра ОС я их инвентарязация необ-

ходимо производить оценку по всем этим показателям, что
позволит установять не ТОлько существующие характеристяки
06, но я оценить перопективн, Аеобходимость & ВОЗМОЖНОСТЬ
их совершенствования на данном техняческом и экономяческом
уровке на основе моделя оптимизации 0С.

В указанных показателях. Е
, - оросительная норма нетто; В - промывная доля;
о - КЩ сяотем; / - обще затраты води; Р, - плопедь

орошения: И/у ; И/р ; АЙ $ |/кд - соответственно
‘водозабор поверхностных вод из дополнительных источ-

ников — Внутрисистемных РОДОХранилиц; яз коллентор-

но дренажной сетя; Л ; @ и Йк -соответственно
тлубяна грунтовых вод,. корневой системы й вноота

капиллярного поднятия. :

Работоспособность оястемн предусивтривается уже при про-

ектировании х строительстве и поддерживается в процессе экс--

плуатеции.Экоплуатационная работоспособность опредедяется обе--
спеченностью кадров ( Л, ), механизмами и транспортом ( М, ),
вопомогательными сооружениями ( $,), материалами ( $р) ® при-
борами ( У ). Ё

Недостаток ( или избыток) обеспечивающего элемента сни-
жает работоспособность каждого конотруктивного элемента, а
следовательно, я суммарную среднюю эксплуатационную рабо-.
тоспособность С.

Эта зависимость может быть выражена как.

И Зн детМы : дебы Ор дыу о+ б ф)
я 7 ‚

тде @;; @;; @; ;0 ; }; - матричные коэффициенты соответст-
вуюцих конструктивных элементо. Величина матричного коэф-
Фициента может быть стабильна для каждого конструктивного
Элемента или подчиняться какому-то закону .

Другим фактором, определяющим эксплуатеционную работо-
способность, ЯЕляется старение конструктивных элементов

систем, снижение их эксплуатационных свойств воледствие
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износа, ухудшения свойотв материалов, осадков, вевимодей--
ствия с потоком, заиления, зарастания и т.д. Поддерхание

‘работоспособности при этом на отабильном уровне, недопуще-

ние онижения ее требует специально организованной системы
технического ободуживания, профилактических и аварийных

‘ремонтов . .
С целью обеспечения необходимой эксплуатационной ра-

ботоспособности в отрасли необходимо:
а) установить для раздичных составляющих 0С в зависи-

мости от природных условий и тица фистем нормативы потреб-
ности кадров, механизмов‚ транспорта, вопомогательных

сооружений, материалов и пряборов; 6) на специвльно Рвыде-

ленных экспериментальных 0С установить зависимость матрич-
вых кооффициентов от элементов обеспечивающих подсистем и
дать методику перехода к составлению нормативов, основан-

ных на оптимальной потребности, одновременно установать
влияние их на эксплуатационную работоспособность; в) на

основе инвентаризации оросительных оистем по указанным

показателям обеспечивающих подонотем должны быть установ-

лены необходимне пределы докомплектеции 0С элементами.
обеспечивающих подсистем»

Разработан комплекс управляющих задач по совершенство-
ванию технического обслуживания оросительных сиотем, поз-
воляющях для каждого областного производственного подраз-

деления Минводхоза или другой организаций на основе мето-
дов оптимизации составить ЭКОНОМиЧнЫЙ аппарат управления,

эключающий

определение оптимального состава и ороков проведения
профилактических. ремонтов я технического оболуживания;

планирование объемов ремонтно-эксплуатационных работ;
определение оптимальной структуры организаций ремонт-

но-строительных ребот, выпблняемых подрядными организация-

мя МВХ республик;
планирование расстановки механизмов, бригад и графика

их работы по объектам, исходя из минимума производствен-
ных потерь при проведений ремонтов и в сельском хозяйстве;

ряд дополнительных задач по определению потребности
в транспорте, материалах я Т.д.

Согласование и утверждение предлагаемой методяки и

еторочяровоние типовых програйи позволят провеотя ах при-
вЯЗКу Для условий конкретных республик и областей, состав-
ление оптимальных планов технического обслуживания и КОНт--

роль за их осуществлением;

В связи с`‘усилением расчетного звена АПК перед
службой эксплуатации водохозяйственных систем также отоит
задача доведения до законченности струнтуры, нанболее полно
увязнваюцей принципы функционалъного построеная в специаля-
зация с требованиями повышения самостоятельности расчетно-
го звена. На наш взгляд, таким принципам будет наиболее
удовдетворять координационная деятельность, изображенная В
ваде схемы ‚ Здесь на РайуОСы возлагается доведение
воды от границы района до поля, планирование, контроль ис-

пользования техники полива, учет водн и мелноративных по--

казателей, содержание каналов и коллекторов, соотавление
дефектных актов и обследований для планирования ремонтных.
работ, контролирование их и управление уровнями грунтовых
вод, й

С целью разработки и построения указанной службы по
укрупненным отупеням иерархии, необходимо:

на основе методов оптимизация построения структур,
разработанных в СО АН СССР, найти для каждой ступени иерар-

хин оптимельную структурную характеристику, иоходя из най-

более увязанного сочетания специализации, что приводит К
повншению производительности труда я одновременно к увели-

чению ‘числа связей,с интеграцией на определенных блоках
управления с учетом отепени независимости принятия решений;

вменить в обязанности водохозяйотвенным организациям
доведение воды до поля и отведение её в сроки и рекимы ‚увя-

занные и контроляруемые показаниями и рекомендациями мелио-
ретивной службы, одновременно выполняющей функции упрарле-
нвя с поМощью дренажа уровнями грунтовых ВОД$

исключить из функция Минводхозов союзных республик
расширенное воспроизводство, нацеленное на строительство

крупных систем и сооружений, а также ввод земель, направив

жмеющиеся у них строительные мощности на совершенствование
й реконструкцию оросительных систем и создание баз эксплуа-
теционных организаций;

— организовать специальные подразделения в ММИВХ во
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т8
оех вонах по внедрению я Обслуживанию техники полива
(дождевание, гибкие и жесткие трубопроводы и т.д.);

Существующая практика водопользования и Водораспре-

деления чревата многими сервезными погрешностями, которые

приводят, пря обеслечении повсеместного необходимого режи-
ма увленнения, к значительныи излишним затратам ВОДЫ вли К
недополиву в потере урохая:

основой для составления годовых и вегетационных
планов водопользования (правильнее их было бы называть
"планы водопотребления") является потребность в воде,

определяемая по условиям расчетного обычного года 95%-ной.
обеспеченности. Водохозяйственные органы подготавливают
сястемн для Водоподачи именно в соответствии с ЭтяМи ПЛа-

нами, открывают канеды, неполняют бъефы и т.д. Между Тем
непосредственная подяча воды хозяйствам проязводитоя на ос--
нове заявок, исходящих из их текущих потребностей, зачас-
тую в авральном порядке и несоответствующим этим планам

объеме и размере. Поэтому обычно в начале вегетации я в
конце ее, когда нет напряженности в режиме водопотребления:
рестений, наблюдается постоянное рассогласование в ВОдопо-

даче по межхозяйственной оети и заборах в хозяйства, что
приводит к значительным сбросам как из межхозяйственной,
так и Внутрихозяйственной сетл;

особенности каждого года по метеогидрологичес-
кой обстановке совершенно не учитнваются. Не контролируе-
мая в таких условиях система заявок в значительной степени
искажается на всех уровнях иерархий с целью создания опре-

деленного запаса так же, как искажаются с этой целью фэк-
тические КПД, каналов;

в связи с тем, что недооценка перебора воды в заре-

тулированкых речных бассейнах может привести к маловодью,

местнне органы зачастую вынуждают работников областных
и районых производственных Управлений водного хозяйотва
идти на завышение потребностей х перебор Водн:

при водораспределении повсемество применяется метод

вододеления пропорционально заявкам (или плану ). В этом
случае зоны и системы с более высоким КПД и оптимальным
меляоративным режимом,?.е. более совершенные сястемы, ока-
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зываются в неенгодном подожении по отношению к остадъным,
‘расходующим воду менее экономно;

нормн, положенные в основу планирования водопользо-

вания, не ТОДЬКО не являются достаточно гибкями в Зависи-

мости от текущей метеогидрологической обстановкя, но я рас-
счятаны не на оптимальный (на единяцу воды) урожай, а на
максимальный, зачастую требующий излишних затрат ВОды на
едяницу урожая, что в условиях дефицита недопустимо.

В целях коренного улучшения ВОДОПОЛЬЗования и РОдорас-
пределения на оросительных системах необходимо:

организовать подконтрольную эксплуатацию ва опорно-

показательных ойстемах для сбора и аналяза достоверных
фактических данных, отракающих особенностя эксплуатация по
зонам странн. Эти данные долкны слукить этелоном достовер-

ности для разработкя преддожений и нормативов;
устеновять, что планы водопользования, составляемне

по хозяйствам и севооборотным массивам на пержод 5 дет
для старых ХоЗяйств и На КаЖДЫй ГОд дЛЯ новых и расширяю-
щях своя плоЩеди посевов хозяйств, являются ориентировоч-
иымн, предназнаценными для определенля годовнх водохозяй-—

ственных беленсов по ноточникам и установления оряентиро-
‚вочных ЛЯМИТОВ НВ уовень меловодья.

Осковой текущей работы и оперативного управления всех.
звеньев 0С должна стать мелиоративная служба, в состав ко-

торой ‚кроме подлежащей развитию и усиленно организация по
постоянной меляоративной оценке земель (уровня и мянераля-
Зеция грунтовых вод, объем и минерализация дренажного сто-
же, степень засоления земель, состояние коллекторно-дре-
нажной сети), должна быть включена сеть эталонных ВодНо—
белансовых станций (ВБО). Последние на основе постоянной
регистрации изменения состояния почв, метеоусловий, гидро-
::олошческой я гЕДрологической оботановкя дают прогноз на

‘Зон, месяц я декеду суммаряого и по источникам ВОДОПОт-

ЁЁ:ЁЁ:ЁЕЁМХ Культур в обслуживаемой зоне, на основе чего.
ои ся реким упревления оросительной системой в пре-
е шечивозмшистез‚ определяемых планом БОДОПОЛЬЗОВания

К Эльно установленными (в сдучае меловодья) лимита-

а. 'временно ВБС, развиваемые для каждой типовой таксо-
неской единицы в регионе в среднем одна на 50 тнс.га
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(например 68 для Узбекистана пра плоцеди 3,5 мля.га) , доляны
огочно приступить — И в ближайшее время разработеть по. т
единой методике оптимальнне нормы водопотребления для обслу-.
жираемой зоны с учетом динамики мелиоративных режимов, тех-
ники полява я минерализации оросительной ВОДЫ;

в целях уменьшения организационных потерь на системах,
в обязетельном порядке предусматривать возможность резерви-
рования воды либо в бъефах крупных каналов (если ОНИ идут
по горизонтеля за очет доведения отметок демб до вулевых.
уклонов), лбо за счет созденяя спедиельных внутрисистемных
'водохранилищ суточного регулирования;

целесообразно отказаться от искусственного разделения
тревспорта водн в Родораспределения на мекхозяйственный @
внутрихозяйственный, передав вое водоподающие й ВводоОтВодя-.
пие канелн органем МЕХ республик. ,

Внвестия управление головными водозаборами каждого звена
из подчиненности самого звена, передав его в обязательном
порядке более всокому УТоВно иерархия: областкые Родозаборы —
республиканским организациям, районные — областным, хозяйст-
венные - районным; м

установить единне показатели стабильности водообеспе-
ченности по предложению САНИИРИ (А.В.Бочарин, Т.И.Голубева)
в виде: )

а) показателя постоянства водоподачи за период й п0
нарастающим ‘итогам;

6) показателя равномерности водообеспеченности За
период и по нарастающим итогем;

для непосредотвенного использования изданных "Основ
водного законодательства" необходимо Дополнить "Устав.
экоплуатационной сдужбы" комплексом мер, регламентирующих.
обязательные действия и санкции этих Олужб в каждом случае.

° нарушения законов о Роде (самовожьный захват ВОДы, ПОВреж”
дение ГТС, семовольная устенояка насосов на каналех, ©брос
загрязненных вод и Т.д.).

А.В.Бочаринканд.техн.наук.

Т.И.Толубева. ‚
(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

РАСЧЕТНЫЙ МЕТОД УСТАНОВЛЕНИЯ
КПД ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ.

При планировании водопользования и технико-экономическом.

обосновании переустройства оросительных систем КЦД внутрихозяй--
ственной оросительной сети является одним из определяющих
тасчетных элементов. В то же время на практике довольно часто!

приходится оперировать весьма приближенными значениями КЦД,
что объясняется следующими причинеми.

Отсутствием средств водоучета на преобладвющей части внут-

рихозяйственной оросительной сети.Проведение же массовых спе-
циальных исследований является весьма трудоемким, длительным и
дорогостоящим мероприятием.Отсюда мы имеем единичные данные по.

Фактическим знаяениям КПД в хозяйствах‚отвечающие строго оп-.
теделенному типу природно-ховяйотвенных условий;

Широким диапазоном гидравлических параметров оросительной

сети (расходы,элементы поперечного сечения),который не позволяет
применять для расчета удельных потерь воды более совершенные и

точные методы расчета (гидравлические,гидромеханические и т.п.).

В условиях водооборота работает только часть всей ороси-
тельной сети,которая в Практических условиях является такле не-

определенной величиной.Согласно существующим методам,КПД внутря-
хозяйотвенной оросительной сети предлатается отределять прибля-
;Шж Ё;свбэш.тав.с.?.офівш*енден Л считает,что, для ка-
Е ‘овным расходом до ТОО л/с следует брать 5% потерь на
ла шиNoс... ‚а для расходов 300л/с и больше -3%. Н.Т.Лактаев

‘ости от проницаемости грунтов,среднего размера
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площади, подвешенной к одной точке вндела воды в хозяйст-
во, и коэффициента земельного использования рекомендует
следующие значения КПД для хозяйств хлопковой специализа-
щии: 0,76 - благоприятные условия, 0,71 - средние, 0,66 —
неблагоприятные. Рекомендуемые им значения получены на
основе расчетов по типовым схемам организации территорий
к технологии проведения поливов. Очевидно, что реальные
условия в большинстве случаев могут не "Вписываться" В

е схемы, й

М.М.Кабаков / 3_/ предлагает удельные потери Воды:
определять по известной формуле А.Н.Костякова, исходя
из головного расхода хозяйственного отвода с поправкой

на величину коэффициента (` @ ) ‚ учитывающего водо-.
забор по длине :

р- пр ной о

тде К — число отводов, по которым распределяется
* толовной расход; *

т - похазатель степени в формуле потерь
А.Н.Костякова,

При выведении формулы предполагалось, что холостая часть
хозяйственного. распределителя составляет 30% от общей
протяженности. Однако это опять частный случай ‚а не общее
вило. Неясно, из каких соображений учитывать протяженность | М
работахщей части сети и число одновременно работахщих
отводов, без чего не представляется возможным установить
кЦд.

м.Ф. Натальчук / 4 / рекомендует устанавливать удель-
жне потери воды периодически действующих каналов ОПЫтным
путен, адействующую длину принимать 0,2-0,5 от общей ДЛИНЫ
прй хорошей организации территории я поливов и 0,65-0,8 -
в случае неупорядоченностя.

Как следует из изложенного выше,рекомендуемые раочет-
ные методы установления КЦД внутрихозяйственной ороситель-.
ной сети имеют ряд неопределенных основных исходных пред-.
посылок, что может привести я приводит ® субъективному
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назначению КПД.
Исходя из этого, предлагается более совершенный метод.

расчета, в котором учитываются конкретные условия работы

‘оросительной сети,

Как известно, КЦЦ любого
‘вода определяется по выражению

& -го хозяйственного от-

6е
За ппр ©

тде 6% - удельные потери воды на единицу расхода.
на [ км длины канала,'%

Ёр - действующая длина оросительной сети,
Для расчета удельных потерь принимаем формулу А.Н.Кос-

тякова, хоропо себя зарекомендовазцую и для которой воегда.
имеются достоверные исходные данные

б -дто› ©)
тде А « т - показатели проницаемости грунтов;

@р - расчетный расход оросительной сети,
Дия типовой схемы оросительной системы хозяйственного

отвода (фис.1) расчетный расход в обычных условиях реко-.
мендуется /`5 / определять как средневзвешенный

@, ёдр , @)
: у Т

тде 6) - протяженность отдельных работающих
участков канела;

@ - расход на соответотвуюцем участке сетя
каналов.

Для установления расчетного расхода 'в практических ус-=
ловиях, когда отсутотвуют данные по протяженности и рас-

ходам работающих участков каналов, выполним линейную раз=
вертку оросительной сети по убыванию расходов (рис.2).

В этом случае площадь эпирн расходов можно выразать
приближенно
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* `` — Дри длинной ХОЛОстОй части хозяйственного отвода и коротких
@+ ду* .. * дебу= кО)(ын+ду*ёь) — (5) : участковых распределителях эпора распределения ресходов

. будет приближаться к параболе, для которой Китах © --
При короткой холостой части канала и развитой длине участ-

т | › ховых распределителей эпоюра расходов будет стремится к ги-
- @р = К:› (© ё @ перболе, дая которой Ка сл { — - Ореднее значение "К"

я ‚ , устенавливаем, исходя из равенства минимальных, и максимель-
где @, - расход в колове хозяйственного отвода; ! ных отклонений расчетных потерь воды от их вероятных пре-

К - эмпирический коэффициент. В @ дельных значений
Очевидно, что значения коэффициента "К" будут зависеть 0

отNoNoNoт!-NoршNo ‘ОНиЖении: 8 А ф - А) тох = ата ау › ()
\

тде А = А тах -Л ( (7?а)б А жи ,

А‚ А ‚а97 Ка° а" "бау ° '>’йа) ()
Решив уравненияполучны: ®

# " к-+(ны)" › о
Подставляя в последнее вырежение значения показателя про-

ницаемости " л" из Формул А.Н.Костякова, имеем.

( ‚а 0,5) - К = 0,454 для легких грунтов;
» (т =0,4) - К = 0,460 для средних;

( т = 0,3) - К = 0,465 для тяжелых.
Отсюда следует, что для пректических расчетов Можно!

принять К = 0,46 независимо от проницаемости грунтов.
В табл. Т приведены результаты подсчетов в случае от--

клонений вероятных предельных КЦД от их расчетных значений:
(К-0,46) при различной проницаемости грунтов,

Как следует из табл.Т, в пределах возможных КЦД снсте-
мн хозяйственного отвода максимальные ошибки в расчете КПД.

Рис.2. Линейная развертка типового хозяйственного ‚для неиболее неблагоприятных условий составляют 5,5-5,9%.
отвода. по ренхированинм расходам. ' Жсля иметь в ВЕДу, что в реальных условиях КЦЦ системы хо-

* Е зяйственного отвода обычно имеет значения 0,7-0,8, то пре-
дельные ошибки составят 2,2-3,5.

Для проверки изложенных решений была выполнена серия
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сравнительных расчетов КПД систем хозяйственного отвода.
при схематизированной эпюре расходов и по традиционному`
методу, т,е. суммируя последовательно потери участков ка-

велов при их заданных расходах.

Расчеты проведены для 216 возможных схем работн ороси-
тельной системы хозяйственного отвода при следующих исход-

° вых данных:
общая протяженность распределительной оросительной сети

— 5,0; 6,5; 7,5; 8,5 км;
дополнительная протяженность участковых распределителей

© постоянными расходами - 30; 50; 70% от общей длинн;
гресход в годове хозяйотвенного отвода -— 0,5; 1,0; 155

2,0; 2,5; 3,0 м“/с;
число ступеней изменения расхода по длине системы —

4; 5; 6; —-
проницаемость грунтов - сильная, средняя, слабая (т =

0,5; 0,4; 0,3);
расчетное значение расхода вычислялось по Формуле. (4);
расчетное значение "К" определялось по формуле (6).
Анализ результетов расчета позволяет сделать следующие

ВЫВодн:

общая протяженность оросятельной сети, число ступеней`
изменения расхода, величина головного расхода и степень про- —
ницаемости грунтов практически не влийют на значения коэф-
Фициента "К", определяемые соотношением протяненности рас-
пределительной и участковой оросительной сети;

среднее значение коэффициента "К" по всем результатем
подочета составило 0,45;

частота распределения среднеквадратичных отклонений
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знечений КЦД, /внчисленных по упрощенной методике (К=0,46)
х традиционным опособом характеризуется Днныий:

е:ввдрц;дчное‚ 0 : 1,0-2,0:2,0-3,0:3,0-4,0
СЁ;ЁОВ!ШВ.
Частота респре- с позо в6 лО2
деления,

Таким образом, теоретические репения и практические

расчеты дают основание принимать для расчета средних удель-

ных потерь воды по оросительной системе хозяйственного от-
вода зависимость вида.

2 МА
(046йг)" —› (0)

тде @; - расход в голове хозяйственного отвода.
Во время водооборота весь расход в определенный пери-

од направляется на полив то одной части подвешен-
ной площади, то другой. Отсюда протяженность работающей
оросительной сети логично связать с площедью полива за ин-
тервал времени. Исходя из условия равенства удельной про-
тяженности в целом по хозяйственному отводу и при поливе,
получим прямую зависямость

ВОНа а)
% ° @ь

тде — Ёриё; -— общая и действукщая протяженность оро- ,
сательной сети хозяйотвенного отвода,

м/та;
0% н % - общая поливная площадь и поливное задание

за интервал времени.

Поскольку в планах водопользования за минимальный ив-

тервел времени привята декада, то, за величину " (0р "

следует принимать декадное поливное задание.
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Подставляя условия (10) и (11) в формулу КЦД, получа-.
ем окончательное выражение для КЦД оросительной системы

хозяйственного отвода при непрерывном изменении его рабо-
чаюцей протяженности и плоцади полива

А Г )1,= -нар б° ()

„Воли имеется ряд хозяйственных отводов протяженностью
@,, ь, -- вп ® головными расходами @, й;› -- @л ›

то общей КПД оросительной системн хозяйства мохно выразить
как

%а = 1- д (61в1»+ 6в р* .. бивор), З)
тде @ рубзр--вр- работакцая протяженность хозяйственно--

го отвода.

Для хозяйств с развитой специализацией и нормальным
севооборотом достаточно хоромо выдерживаются следующие ус-
ховия: !

равенотво удельной протяженности орооительной сети в
целом по хозяйству и по хозяйственным отводам

(ОЕ (4)
равенство удельной водоподачи в целом по хозяйству и

по ховяйственным отводам \

& „ @ 16)д Ьл :
Решая уравнения (12), (13), (14) и (15), получаем окон- ^

чательное выражение для КЦЦ оросительной оети хозяйства.

А ‘ & о03%,г ХА фей” › (26)

@ @,ИО (7)

‚ тде
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Внрежение (16) позволяет определять КЦД оросительной
сети хозяйства, когда отсутствуют данные по протяженности
оросительной сети отдельных хозяйственных отводов, что
является распространенным случаем на практике, :

В том случае, когда хозяйство располегает определенной

долей совершенной оросительной сети (с бетонной иля железо-
бетонной облицовкой, лотки, труш и т.п.), общий КПД опре-
деляется по формуле

* (18)

где

Ин ; 9)
% — дбщая протякенность совершенной сети;

\} - кооффщиент‚ учитываюций Эффективность
антифильтрацио покрытия. /

По имеющимся рекоме: [6_/ значения " / ъ
предлагается принимать по данным?

° Тип облицовки Значения "
НЕОИ ОМОа ОЛОНаННЕ И ОНа ОО ееа КЕЕа

Монолитный бетон 0,67
Монолитный железобетон 0,84
Сборный желевобетон 0,60
`Железобетонные лотки 0,97
Асбоцементные трубы 0,80.

"Довольно часто при расчете КПД хозяйственной оросительной
сети возникают затруднения при выборе параметров А и т
из-за неопределенности рекомендаций или отсутствия опытных

ЛАННых по физико-механическим характеристикам грунтов, В

этих случаях целесообразно использовать показатели гидро-
Модульного районирования оропаемых земель, которые довольно

четко орнентированы на характеристики проницаемости грун-
тов. В частности, для аридной зонн Средней Авии, где хоро-
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шо зарекомендовела себя формула удельных потерь САНИИРИ,
КЦЦ хозяйственной оросительной сети следует рассчитнвать

при / = 0,5, а величину "А" принимать в ЗАвисимости от
тидромодульного района (ТМР) по следующим данным:

ТМР-Г (маломощные сутлинистне на песчано-телечниковых.
отдожениях и мощные песчаные) - 2,85;

ТМР-П (среднемощные суглинистые на песчано-гелечнико-
вых отложениях и ‘мощносупесчанне ) — 2,65;

ТМР-1У, ГМР-УТ и ТМР-УШ (легкосуглинистне и супесча-
ные) — 1,87;

ТМР-Ш, ГМР-У, ТМР-УП и ТМР-1Х (суглинистые и ГЛИНИс-
тые) - Т,0.

Внводы

1.Разработаны‘и обоовованы упрощеннне расчетные ме-
тодн установления КПД оросительной сети хозяйственного
отвода и хозяйства в целом, эснованные на данных циркули-
рухщей пленовой и фактической информации по хозяйственно-
му водопользованяю.

2. Резработанные методн расчета КЦД хозяйственной
оросительной сети рекомендуется применять при составлении
хозяйственных планов водопользования и оценке эффектив-
кости переустройства хозяйственных оросительных систем,
когда отсутствуют данные фактического изучения величины
потерь воды.
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А.В. Бочарин, канд.техн.наук
(САНИИРИ нм.В.Д. Куряна)

ОПЕРАТИВНАЯ КОРРЕКТИРОВКА ГРАФИКОВ
ТОЛОВНЫХ ВОДОЗАБОРОВ НА ИСТОЧНИКЕ.
`ОРОШЕНИЯ С КАСКАДОМ ВОДОХРАНИЛИЩ,

СЕЗОННОГО РЕГУЛИРОВАНИЯ

й Водораспределение на оросительных сиоте-
мах осуществляется на основе пленов Водопользования, заб--
лаговременно составляемых на очередной поливной период
(вегетационный или невегетационный). Однако во время про-
ведения поливов ДОВОЛЬНО часто возникает необходимость В
корректировке планов водопользования, вызванная изменения-

ми водности источника орошения, климатическими или хозяй-
ственнныи факторами. Операция эта. сложная и трудоемкая,
тах как за довольно короткий срок необходимо обработать

довольно большой объем информации и выдать решения по во-
дораспределению для десятков потребителей, предъявляющих
порой противоречивне требования на водоподачу.

Имеющиеся рекомендации /1-7/ довольно оложны для прак-
тического пспользования в оперативном порядке и к тому же

корректировка планов использования водных ресурсов в о-
ноВЕом проводится с позиции оптимизации режимов работы

приплотинных ГЭС, когда ке учитнваются особенности иррига-
ционного потребления, особенно при хроническом дефиците ‹

‘Водных ресурсов в районах орошаемого земледелия. Кроме
того, рекомендуемые методн оперативного регулирования стока.
Основаны на графоанелитических расчетех, что не позволяет
::;цъзвватъ лля этой цели электронно-вичислительную тех-

Особенности ирригационного потребления в условиях эа-
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регулированного стока состоят в том, что при дефиците

оросительной водн необходимо снизить плановое водопотреб-
ление с таким расчетом, Чтобы имеющимися запасами водн обео--
печить полив сельхозкультур в заданный период. Кроме того,

урохайность поливных сельхозкультур зависит не только от
величины общей потребной оросительной нормн, но и от фазы.
развития растений. Так, в отдельные азн развития растений
двже существенное снижение оросительной нормы может привес-
ти к незначительной потере урожайности и наоборот. Поэтому
в условиях зарегулированности отока водн и ее дефиците не-.
обходимо планировать дифференцированные уровнх водообеспечен-
ности по отдельным фазам развития ведущих поливных сельхое-
Жультур в целях снижения неизбежного ущерба орошаемому`

земледелию, *
В условиях недостаточной водообеспеченности источника.

орошения распределение водных ресурсов на оросительных сис-.

темах осуществляется ва основе приоритетности водоподачи

определенной группы потребителей и сокращения ее остальным
потребителям. К приоритетным потребителям, которых не ка-
саются ограничения в воде, обычно относят промншленные
предприятия, коммунажьно-бытовые олужом, санитарные попус-
ки, тепловые эдектростанции, рыбохозяйственные объекты, а
также пастбища. По решению органа, утверхдаюцего планы

водопользования оросительных систем, в эту группу могут

быть включены и другие водопотребители или исключены от-
дельнне из вышеперечисленных. Кроме того, при наличин Г9С

на источнике орошения должен быть предусмотрен приорктет--

ный транзитный полуск из водохранилища, обеспечивающий це--
лесообразный объем выработки электроэнергии. Он же будет г
являться и санитарным попуском, незавиоимо от наличия Г9С.
Имеющийся дефицит водных ресурсов должен быть распределен
между остальными категориями водопотребителей, ОСНОВНЫМ из.
которых является орошаемое земледелие.

Критерии водораспределения могут быть приняты: ,

пропорционально уровню водообеспеченности источника.
орошения;

в соответствии с`коэффициентеми приоритетности.
Коэффициентн приоритетности могут устанавливаться на

основе:
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экспертных оценок водохозяйственными или сельскохо--

вяйственниии органами;
° оценки общего экономического ущерба от дефицита оро-

сительной воды и принципов его распределения между Водо-
пользователями»

Критерии водораспределения и коэффициенты приоритетнос-

ти устанавливаются в каждом конкретном случае водохозяйст-
веннвми или сельскохозяйственными органами.

В существующих условиях гидрологические прогнозы пред-
ставляются на очередной поливной период ( календарный месяц,
декада , пятидневка) кли для экстремальных условий. Исходя
из этого, предлагается оперативную корректировку производить
по иере поступления указанных прогнозов в делом на очеред-
ной поливной пернод и оставшийся расчетный период.

Принимаем следующие обозначения исходных данных:

„ ё = 1,2,...‚/!-индексы водохранилищ и прилегающих к
ним участков нижнего бъефа;

» = 1,2,...‚р- индексы головних водозаборов участка;
$ = 1,2, п-индексы декад месяцев расчетного перио-.

% =1,2,..., К - ивдексы декад месяцев периода налол-
нения водохранилищ;

$=КО+Т, к, Л - индекоы декад месяцев периода
сработки водохранилищ;

у - восстановленный прогнозный приток к ( -МУ
водохранилищу в — # -ую декаду;

4;... -— плановый расход с — { -го участка » =го
и $;‹Ё;° ‘водозабора. 8 ® -ую декаду;

ва -В ‘расход приоратетных потребителей ©

© -го участка )) -го головного водозабора в
$ -ую декаду;

А — шановый расход прочих потребителей с — в —го
участка —No -го головного водозабора в % -ую

й декаду;
ё — приоритетный транзитный попуск о — ; -го во-

и» _ хохранилища в — & -ую декаду;
. 6% - предельный транзитный попуск с — { -то водох-

ранилица в — $ -ую декеду;
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_ АМр — прогнозные потери Воды из — & -го водохрани- Иа < ; (6)
лища в — # -ую декаду; ‚ если в ряде декед # = }, {+1,.., К имеемМ, — фектический объем наполнения & -го водохра- ст Ы

| нишища на начело расчетного перйода; — : Иа > И, ‹
И/ — полезный объем наполнения — @ -го водохрани: то для них принимаем

лица; ! Ё Ма = И ()
@; - козфициент приоритетности прочих потребител

& - го участка, вводимый при дефиците во)
6;& - козффициент приоритетности прочих потребител

& - го участка в — Ё -ую декаду, ВВодимый
при дефиците оросительной водн.

` Расчет производится последовательно по участкам, начи-
ная с первого. (верхнего), для которого устававливаются:

Дельнейшиии расчетами для декады $=} определяются:
общие прогновные запасы водн

муе от Й аба ©)
дополнительный транзитный попуов ие водохранилица

суммарные плановые расходы приоритетных потребителей ^ ай = МЕ-ИЙ ; (10)
й ООр о 0 суммарный транзитный попуок из ВОДОхранилища:

= МАбр у9а= ДАбы ; уа ИедщАНИИ, ы
суммарные пленовне расходн прочих потребителей

(2) `‘водохранилища, т:е.%а ” ...ЁА бо ;
; ир > в , (12)

суммарные плановые расходы общего потребления то его величина устенавливается, исходя из условия

Ир = Иа , (13)
39 =фитд а+ ИьтаИа ; (3)

избыток (+) иля недостаток (-) последних относительно _
прогнозных притоков ВодЫ

4в = ба-39д ; ®

`мзлишки направляются В аварийный оброс в количестве,

‚ определяемом выражением
- Иар = Иц — И, (14)е у находитоя н уёбвая (, °°

‚ Дельнейшими расчетеми для денад вр фндуе., К,
при 40 >0, — находим:

3 дополнительный транзит!режим работы водохранилища в условиях полного удовлет-. ЫЙ ПОДООх 8 ОЕКранЕине,
ворения суммарных плановых расходов общего потребления: З аИд = АЙ ; (15)

216 остальные показатели в соответствии с условиями (8),
а- о* ЙА д . © — @, (12), (13) к (14) и # -Йа

я и Для последующах декад #=Кн!, К+2, .. п ‚ Щи
Общий транзитный попуск принимается равннм приоритетному) В ОО орежим работи водотранитнЕй устанавливн етой

попуску. При этом объем неполнения водохранилища не должен НО вЫражению
ж::и:т полезную емкость, т.е. доляно соблюдаться: : иа - мее аа, - &
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Общий транзитный попуск принимается равным приоритетному

попуску. ” 2
Для последующих водохранилищ выполняются аналогичные

терчетн, принимай расчетный притов Вода по ВЕРеженио обеспечить общие плановые расходы потребления, поэ-
д;'г @в - @,к + Иров - () ому необходимо снижать обеспеченность прочих потребителей,

\ ‘словия зарегулированности отока позволяют ‘распределить

›гнозный дефицит водных ресурсов дифференцированно на.
расчетный период с учетом коэффициентов приоритетнос-.

Дельнейшие расчеты в этом случае выполняются — при
е Ё’Ёш : (8) В

Я
тде — И/у — запасн (+) или дефицит (-) воды на &

участке(водохранилище) в конце расчетного периода.
Дельнейшие расчеты выполняются при условии

: ее5 НОЬ (25)
уоловие (24) идентично условию (19). Как оледует из усло- _
звя (25), ПРОГНОЗнЫе запасы водных ресурсов на участке ке.

По завершении указанных расчетов устанавливаются 0(

печенности плановых расходов прочих потребителей:

Ик < ММа; (25)
Ик = М. (27)

‚ Условие (26) показывает, что прогнозные запасы воды
`водохранилище к концу периода наполнения меньше, чем его
элезная емкость. Это позволяет распределять общий дефицит

ресурсов на весь расчетный период, включая и период
наполнения водохранилища. В данном случае дальнейшими рас-

оуу ба у жр ке оя;

о015 аче об ао

га б об оо он тЬ

условная: иввспаченносн прочих потребителей в целом на
цетный период

& = ё“—% ; (28)
> б°

расчетная обеспеченность прочих потребителей по вре-

6> #, <)> 004> .< бт о

Условие (19) показывает, что прогнозные запасы В:

в состоянии удовлетворить суммарные плановые расходы 0'
потребдения на всех участках. Исходя из этого, принима‹

‘расход головных водозаборов

лй = ф в 23
режим работы водохранилищ в соответствии о условия: “ачВебь ; (29)

ми (5), (8) и (9); откорректированный режим работы водохранилища.
суммарные к аварийные попуски из водохранилищ - В ЧАя аРОИ ЫАНЕ аЫй

. соответствии © условиями (1), (13), (14) и (15). Уа = Ма *р (т ) фа - ()
Из условия (20) оледует, что обеспеченность план‹

расходов прочих потребителей возрастает по течению вВоды,
что не позволяет их выравнивать: в целом по источнику орот

шения.‘В этом случае каждый участок рассматривается как
автономный источник орошения с водохранилищем. При этом

отдельным участкам могут сохранятся условия:
о6; > 10 у (24) _

Снижение против планового расхода прочих потребителей
ит к увеличению запасов воды в Водохранилище, общая

® которых не должна превышать полезную емкость во-

› Т.е. должно соблюдаться ограничение

Ма < М . (3т)
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‚ения ограничивать плановую водоподачу, а имеющийся
водных ресурсов распределять между потребителями

в период сработки водохранилиц. ‚

'исходя из этого, дя пернода наполнения водохранилица

( аТ, 2,..., К .) показатели, определенные ранее еа-
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Если условие (31) соблюдается, то дальнейшими расчетами
устанавливаются :

расчетные расходн прочих потребителей по каждому го-
ловному водозабору`

аО = ба тадля ; ` (32) обмостями (5), (8), (ТТ)‚ (13), (14) ‚ (15) и (19), принима-
ртся за расчетные.

ресчетные расходы гололчиЕ РОЛОННОРя () ‘ля периода сработки водохранилища (& = К +Т, К +2,
О = афа жа ; оМ ) дальнейшими расчетами определяются:

‘транзитные попуски из водохранилиц. условвая обеспеченность прочих. потребителей в целом за.
Иц = Ин - (34) счетный перход

Жоли условие (31) не соблюдается, то величина обесп
ченности устанавливается отдельно для периодов наполне
и сработки водохранилиц, Для периода наполнения водохр
лищ общая величина дефицита водных ресурсов принимается 1
равной свободной емкости водохранилиц, При этом условная /
‘обеспеченность прочих ш;гревитыей определяется по -
нию| В „ ди-буе-илк) . (35)

‚ йби офа
Условная обесцеченность прочих потребитедей в период сра- )
ботки водохранилищ определяется с учетом частичного покр

тия общего дефицита водных ресурсов в период наполнения:
величину свободной емкости водохранилищ ›

ва виЗа + Иаж(ыле = а), (36)
2 д й

Расчетние обеспеченности дрочих потребителей во врет)
мени для соответствующих периодов находятся по выражениям )

е = Ва бу — ($=12, .. К) ; (37)

а

' аЫ, (39)
й Ё‘ дд фе°

— остальные показатели $=К#! - в соответствии © условия-
— ми (38), (30), (32) (33) х (34).

Как следует из условия (21), обеспеченкости плановых
— расходов прочих потребителей снижаются по течению воды‚что.

обубловливает и позволяет их выравнивать за счет перерас- |
пределения прогнозных водных ресурсов между участками.

— Исходя из этого, дальнейшими расчетами одределяются:
‚ условная: обеспеченность прочих потребителей источника.

шения в целом за расчетный период

; (40)

‘расчетные обеспеченности прочих потребителей каждого
тка в целом за расчетный период

«-а В . 4)
'едние показатели оценивают в целом перераспределение

х ресурсов между участками. Однако их реелизацию сле-.
оценить во времени расчетного периода, исходя из воз-

›оти регулирования стока имеющимися емкостями каскада.
. С этой целью дальнейшими расчетами, начиная

‚ Верхнего первого участка,определяют:
‚ дополнительные транзитные попуски перераспределения

«и та ы — (#= у ке .. п) (38)
Дальнейшими расчетами определяются показатели в соответс

вий с условиями (30), (32), (33) и (34). }
Условие (27) показывает, что прогнозные запасы Водных
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стока в нихерасположенные участки Воли для ряда водохранилиц ограничение (50)

айи= (& - «) 9; ° (42) соблодается, то рассматривается возможнооть перераопре-
деления их расчетных запасов в вышерасположенных водохра-

›нод неполнения будут аккумулировать-.четного перхода за счет снижения обеспеченности No ера НеЕ
делах расчетного перлода ние! нн а в перход сработки - сбрасываться, В этом случае общиеТЕ оТреонтенаЕ ы ‘олнительные объемы аккумуляции стока в верховых водох-

4и- а- ой ба ; «а Тенитицех. ОТРеделяцТоя как
й

ай = ВВай% ; <5р

дополнительные объемы перераспределения стока в пре--

том перераспределения стока.

5 44 у <и = М + Й ада ‚ддщ‚ 40 три олоня —Б ® о, ' (52)
Для последующих водохранилищ ( 6 =2,3,.2., т ) НЕНКОЬ :определяотся авалогичние показатели в соответотваи © ус- ЁЁ лиг > 2 (та = и ) › (53)довиями (42)®, (43) # (44) и дополнительно к нии суинар- :
„ные дополнительные попуски с водохранилищ 3 и. . ; 

4и - & (ме- ), (51а)Ла = АЙ + ЗАЙ . (45) 3
- 

КТ 2ер — индексы водохранилищ, где не.При этом могут быть следующие случаи: соблюдается условне (50);
ЯАИ ео, (46) Я б — ОРВО НЕ — индексы верховых водохранилиц,

! тде аккумулируются избыточные
ЗА и аж 0- (47) расчетные запасы водн.

и водохранилищ — { =1,2,..., Р — - дальнейшими рас-
определяются:

откорректированный реким работн водохранилица в пери-полнения. ( г_іг, . К)

и = Ма - Ифа ; (50)
5О Же, в пернод сработки водохранилица ( $ = К +Т,

Эп)

и = М —райутЙди ,, 55)

Из -условия (46) видно, что в отдельные декады тран-
зитные попуски из верховых водохранилищ не в состоянии

обесцечить расчетный рехим работы водохранилища. Это-обус--
ловливает необходимость его дополнительной корректировки

ОНИ 'ЁЕА и (48)
Байу=о . (49)

Когда. для всех водохранилищ будет выполнено условие (47),
то проверяется ограничение

‚ я
< Мх (50И/ <Йр ши И ж Мре (50) и- и : (56)

* прх знаке плюс - дополнительные объемы аккумуляции.
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- % - дополнительные полуски из верховых водохранилиц,
{= 1,2,..., П‚ — ‚ определяемые по выражению

3 ди= ат (Мй -_/“ЁЫЁ:) ; (57)
при ограничениях

гение (50), и если оно не выдерживается для отдель-
‚ то для них дальнейшими расчетами определяются:
откорректированная обеспеченность прочих потресителей

период наполнения водохранилища ( # = Т,2 К,

о _И[ЁШ ‚ (67)
у еф

то же, в период сработки водохранилища ( $ =К, К+1,

-4 ШЁЩ ; (68)
са дё

откорректированный режим работы водохранилища

ди< / 2 ай (58)
# <0 принимается @- 0. (59)

При достижении тождества условия (58) последующий режим
- работы водохранилища. пришшается

И = МЕ (60)
Для верховых водохранилищ — & = 1,2,- ‚ п режим работы
период их наполнения рассчитывается по формуле.

109 — Т ‹и = ИаИ НАЫ , 60 и = о-Й ба-ей)9и . — (69)
где я о ‘установлению режимов работы водохранилищ и обеспенен-

И Г) !_ии/ , (62) ‚ ности, прочих потребителей оценивается возможность коррек-
4 ювки последних с учетом приоритетнооти по времени, ис--

я водохранилища, не выдержавшие ранее ограничение -

С этой целью дальнейшими расчетами определяются:
— обеспеченность прочих потребителей по времени

при ограничении

4,+ т, + ( ж . (63)
Дополнительные объемы аккумуляции распределяют, начиная ©
‘водохранилища, смежного к группе — # =1,2,..р, й если дл
очередного водохранилища "Х" из группы фа То2аоооо 10
имеем. #н раоеообфх Г) (64)

1 , `@

4х = Ём С (65) :
режим работы водохранилищ { =1,2,..., Й „в период ера Й
ботки $ = К 1, К+2,..., п — ОПределяется как !

ебгь = ба а, ((70)

ло = еооё ; (0

откорректированный режим работы водохранилищ

ив = Иа р 6а сои) и (72)

и = м„‚„/ихдди„ ‚‹„;_д й б (66) с отуашеения
И<, - Н 3)

ог,‘раничение, не выдерживается, то обеспеченность про--

Затем для водохранилищ — { = 1,2..., р вновь проверяется) ‘отребителей по времени для таких водохранилиц, а
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также водохранилищ, для которых определялось условие (69), —
* =к+т Мустанавливается только для периода их сработки (

К +д,..., П )

«в = Ы да (74)
фе&

и = о Й 6И ой) фа. — ()
По окончательному установлению режимов работы водохра-

нилищ обеспеченности прочих потребителей дальнейшими рас--
четеми определяются:

расчетные расходы прочих потребителей по какдому го-
ловному водозабору

* аба - «и аф ;
расчетные расходн головных водозаборов

% ом = афа + Абыя ;

общие транзитные подуски с Водохранилиц.

д ‚ (78иу-йи- Эатр В Вобв йу ды ; ®
вЯ

расчетный приток воды на участок

(76)

(77)

@;- да- ани + Муё (79)
Условие (22) показнвает, что выравнять обеспеченность.

прочих потребителей возможно лишь по отдельным группам

участков, но не по источнику орошения. С этой целью ‚ Начи-
ная с верховья источника орошения, внделяются группы участ

‚ отвечающих условию (21), и по каж-ков 6= 1,2,..., ©
дой из групп определяют условную обеспеченность прочих
потребителей в соответствии с условиями (40) и (41). Затем
вновь енелизируются обеспеченности прочих потребителей &
целом по источнику орощения с позиции уточнения состава.

трупп участков — 6 = 1;2,..., О и Т.д. ВШЛОТЬ ДО ОКОНЧА:
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‘тельного их установления.
для каждого участка, не вошедшего в группы { = 1,2,

„.., @ › устанавливаются необходимые показатели в соот-
ветствии с решениями, изложенными для условия (20), а для
каждой группн участков —& =1,2, .«., @ — для условия

(2Т), рассматривая их как автономные источники оропения.
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ОЦЕНКА РОДООБЕСПЕЧЕННОСТИ КМК В УСЛОВИЯХ
'ТВИЯ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ОГРАНИЧЕНИЙ ПО ВОДОЗАБОРУ.

В 1977-1983 гг. каокад насосных станций (НС) КИК на
Каршанской степи и других земель подавал екегодно

`хайность тм:когмёдмз амударьинской воды. В результате уро-
! о ›пчатника за эти годы возросла до З5Отнс.т.

л ‘занного объема водоподачи сопряжено
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со значительными трудностями экспдуатеции ГОЛоРного учеот.
ка каскада НС. В связи с этим требуется специальный анали:
и оценка гарантий по водообеспеченности не только сущест-

вующих земель (233 тыс.га), но й вновь освайваемых 134-...‚ `
верхней зоны Каршинской степи.

С технологической точки зрения водообеспеченность КМК.
определяется техническими возможноотями водоподачи каокад
насосных станций и отеденью заполнения Телимарджанского
водохранилища, которая, в свою очередь, такхе зависит от _
работоспособности каскада насосных станций. Расомотрим
работу каскада насосных стенций ‚

В условиях бесплотинного водозабора из р. Аи_улвръ ве- )
личина водоподачи каскада НО в основном определяется рабо=.
той головного участка (рис.1), в который входят насосная
станция (НС-1), подводящий канал, водозаборный участок й
комплекс гидротехнических сооружений (СУС, аванкамера й
др.) -

Подача НС-Т в настоящее время (жестколопастные рвб‹›—
чие колеса) определяетоя `

@н = (Н, й),
тде — Н - полный напор;

& - количество работающих агрегатов,

Н= Не* Баб ;
. Нг= у Вбж-и7 9 Нн,

где Нг - геометрическая высота подъема Воды, опреде-
ляемая как разница отметок горизонтов верх-

него и нижнего бъефов; ‘
ЛАЬ - суммарные гидравлические потери во всасыва

щей и напорной частях НО-Т;

х Вбен = #(@);
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тде 9АФ - отметка горизонта воды в Амударье;
@ - расход в подводящем канале;
б, - пирина канала по дву;
во - длина канала;
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по — коэфициент заложения боковых откосов канала; |

‚ по — коэффициент шероховатости стенок канела;

$о - уклон дна канала;

К, — коэфрициент завления канела.
На основе данных зависимостей, используя фактические|

геометрические соотношения подводящего канала, а также

рабочую характеристику насоса ОПГ1-260 и другие технодо-)
гические условия, разраоотана математическая модель, сос-
тавлены алгоритм и программа, которне позволяют расочи-’
тывать величину›подачи НС-Т в зависимостя от горизонта
воды в Амударье в стРоре водозабора и заданном числе рат,

ботающих агрегатов. На рис.2,по данным расчета, построена|
номограмма — @= (Е ‚тАд).

Еоля на номограмму нанести действительные режимы ра
боты НС-1 за 1979-1980 гг., получим:

математическая модель достаточно верно отражает рнр
ческую картяну гидравлических явлений на участке река-

подводящий канад-насосная станцяя-промежуточный канал ,
Отклонение фактических режимов от расчетных ооъясняпи
различной степенью заиленности подводящего канала;

работа каскада 4+6 агрегатами, как правило, осуществ"
ляется только при высоких горизонтах в Амударье. Остано:
вимся на этом пункте более подробно. Как показывает пра!
тика эксплузтация Н;-1, работа 4+6 агрегатов пря отно‹

тельно низких уровнях сопровождается вибрацией, имеюще!
по-видимому, кавитационный характер, Это явление объяс:
етоя тем, что насосные агрегаты имеют якобы кавитационны
качества ниже проектно-заводских, По нашему мнению, это)
утверждение лищено основанай. @

Рассмотрим рабочую характеристику насоса ОШ11-260 —
(ряс.3), на которую нанесены рабочие режимы насоса, ра

ботаюцего в различных. сочетаниях включений агрегатов
(1+6) при фиксированном горизонте в Амударье (& 45,6).В_
этом диапазоне (практически весь возможный диапазон рабо:
ты какдого насосного агрегата) кевитационные показатела,
а следовательно,и требуемые заглубления рабочих колес
изменяются незначительно.В таблице приведены соответст- )
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Рис. З. Рабочая характернотика насоса — ОЦВГТ-260 при:

Примечание, На характеристике Т нанесекы режимы работы

п =250 об/мин и угле установки лопастей ра-
бочето колеса # = =3°; Т - напорная характерио-. 3
тика; 2 - кавитеционная характеристика ,

„ насосных агрегатов НО-Т при горизонте в Аму-
дерье (ПКО) — 9243,6 в зависимости от числа /
‘работающих агрегатов,

5Т

. величины заглублений,полученные из рабочей (заводской)

‘ерхотики. насоса.Пря Функционяровании 122 агрегатов фак-
величины заглубления оказываются значительно меньше,

`насосн работают в диапазоне кавитеционного запаса 20225%,
онй предусматривается ТУ.

Таблица`

2 3 4 5 6

провочная: подача,м/о 40 80° 120 160 :200 — 240
отимий уровень в аван-

' НС-Т,согласно КаВите- *
‘тробораниям насоса,м 4,8 4,6 4,5 45 4,6 4,7

‘емые при дефмци-
зней в Амударье ,М 4,0 4,2 4,4 4)7 5,0 5,8

В
е'ре ;Ю-Ь `

М. 4,3 4,48 ° 5,3 5,6 5,78 6,48

Следовательно ‚кавитеционные показатели насоса.
›ответотвуют заводским универсальным характеристикам,

ннн Подачи НС-Т за счет включения последующих
ов кавитеционная обстановка на отанции изменяется:

я работа агрегетов достигается путем дополкительного
У‚тщ торизонта водн в аванкамере (заглубления рабо-
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кодеса). В то же время‚согдасно кавитедионной харавт‹
насоса, при 6-ти работающих агрегатах достаточно было бы ^
иметь горизонт воды в аванкамере. всего ва 0,2 м выше, чем.
при трех работающих мадинах. Однеко, как показала пра
нормальная , безкавитедионная эксплуатация НС-Т требует
нения горизснуа, соответотвенно, а. Т,4 м. Пря этом ве.
дополнательного увеличьния горизонта в аванкамере соста:
1,Т м. В условиях бесплотинного. водозабора это означает,
что прододиительность работы НО-Т о Обльшим чисдом
тов уменьшается, а следовательно, уменьцается 1 Воз

— уоключение расомотренных технологических ограничений
С ‚„,‚о...ея'чвстш каскада насосных станций КМК позволит

вличить водовабор до 53 млрд.м®° (прл 90%-ной обеспечен-
Й ок реки) при условни сохранения наиболее благоприятно-
го рекима экоплуатадии насосных станций, т.0. находятся в
РМ. 5 агрегатов, один — в реверве. й

В овязи © тем, что в МВдОВОДНЫе годн орошаемне земля:
— каршинской стЭ будут испытывать дефицит в воде бодее

чем на 20%, возникает необходимость в разработке каучно
обоснованных мероприятий по исключению технологических
отраничений ‚ рассмотренных в настоящей работе,

рассмотрии количественные соотношения: величин водозаборов) В Н.П.Маркин, канд.техн„наук
в зависимости от ВОДНОго режима Амударьх. Оценка Водно: . ‚ (САНИИРИ им, В.Д.Журяна)
режима Мударьи, т.е. опредедение величин стока и горизов
дастся на основании гидрометрических материалов УТМС по
створу Керки за последние 20 лет. При обработке данных
торизонтем воды в Амударье по створам: Керки и Пулизинда:
(место водозабора КМК) устанорден показатель превышения ›
уровней в 5,13 м в отворе Пулизиндан оТносительно © *вор
Керки. В результате получена вероятностная зависимость рё
жима расходов р.Амударьи и горизонтов Воды /В створе Пудиз
дан от числа случаев появления того илх иного интервела.
расходов в диапезоне 500-2500 м/с на уровне существую й
и окидаемой степени зарегулируемости реки» На современ
этепе использования ВоДНЫх ресурсов Noшм...о
прохождения расхода до 700 м` '/с составляет ‚ свыше Чах рек, применение различных
2500 м?/с = 23% остольные 58% приходятся на 700+2500, ссбружений х пескогревиеловок ж‚тш„ш,:;р а
В условнях же полного распределения отока по ирриг: Ы Э" р

‚ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЙ РЕНИМ РАБОТЫ ИРРИГАЦИОННЫХ
ОТСТОЙНИКОВ © ТУДРОПРОМЫВОМ

‚ Поддержание каналов В ‘работоспособном' собтояния’ в Уз-
ССР связано с выполнением очистных работ, ежегод-

Фбм;н которых в настоящее время возросли по сравнению.
1940 г. с 17,7. до 300 мдн.м®. Причем с каждым годом они

* ‘ся, Обусловлено это тем, что воды средиеазиатс-
1 рек транспорткруют большое количество твердёго стока.

аносов). Из них на равнинных участках 5...Т0% состевляит
Юнные (влекомые) нанооы и 90...95% — вовешенные‚

Комплекс мероприятий на водосборных бассейнах и в рус--

ИтЫ оросительной сети отд донных наносов. Все эти.

тейонам в перолективе число одучаев прохождения расходо] `Ропраятия. не могут полностью предотвратить попшн::— в сеть
700 мЗ/с будет ооставлять ухе`не 29, & 58%, т.е. ОХИДАеЙ No (мелких) наносов, которне вместе с водой посту--
снижение горивонтов воды реки в створе ‘водозабора » 2 °Р‘;...ЩNo сеть, осеждаясь во всех звеньях системы.

: эние отложений в оистеме происходит неравномерно:

По расчетем, для. 9оврмеппо состояния системы (по ы_п'“мш_ Ь каналах осаждается до 30%, во внутрихозяй-
реке), © учетом @ункционирования внутрисистемного Таля он *. 50% и 20% НАНОСОВ ВЕНОСИТСЯ НА. ПОЛЯ.
жанохого водохранилища, тарантированный воцовао‹;р КиК „: средств защиты сети от заиления и регулирования
90%-ной обеспеченности реки. с%›стшт 4,3 млрд.м° в Год )) ‘бпенных наносов - строительство отстойников
_вместо требуемых 5,1 млрд. м. ` у
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Нажболее эффективны, технически совершенны и экономическ
‘внгодны многокемернне отстойники с периодическим гид
ческим промывом. Однако эксплуатационный режим работы
отстойников недостаточно изучен, не разработаны в достет;
ной степени методы расчета гидропромыва, нет рекоме
по совершенствованию их эксплуатации.

Церед исследователями отояла задача — изучить в
тидравлический и наносный режимы Миогокамерных отстойну

55

Таблица 1

ридравлические параметры и мутность

потока при заиленни камер отстойников

‘ские параметры 2УТ —лотока. пООТЕ

; @ „/: , м/о
разнинных оросительных систем и на основе материалов ис: Термезский отстойник
дований разработать методику расчета гидравлического пр т т,67 — 0,24 1,86 — 1,55 — 40,0 — 1850

5 1,57 — 0,22 1,38 — 756 42,0. ° 20,0
ва ирригеционных ототойников; дать рекомендации по ул Г.
нию их эксплуатеции, Исследования проводились, экспедицией) `Баграя—тапп'нскпи ооа нен

САНИИРИ (под руководством Н.П.Марккна) на отстойниках
мезского канада в Сурхандарьииской области, Нижнедерива-) 5 3,70 / 0,22 2,901,09 — 27,2- — 210
циоввого Жанала в Тапкентской облаоти, Куйганьярского 1 НОО СОе ЕЕ ВОЕ арО сАлоО) 320а Баграм-Та шЗ, 3,9 0,34. 2,60. 1,58 14 т7,0узла на р.Карадарья 1Noюш’ : о' :' Ё" Ны о6 2,88 0,21 2,6 7,38 - 28,8 ‚ 22,0кого гидроузла н8 р.Арако в Авербайджано, Для анвли 900243 ° 0,28: °2,80° 2,08 — аТА О 22ма работы отстойников за прошедиие годы бнли исполь:
проектные данные, материалы служб УТМС и эксплуатации:
ланные исследований ВНИИГИМ и АВНИИГИМ» *

Куйганъярский отстойник

Исследования проводились в два этепа. На первом эта 39,2 — 0,84 т1610 опВуО
изучели режим осаждения наносов в перкод, когда. в а 40,2°0,87 т,28 — 1,52 — 28,0 — 18,0
больцая муткость, значения которой изменялись по Термев 7;-55 0,99 167 ‹6,0 , 37,0 | 16;0
му отстойнику от 0,82 до 7,6 кг/и?, по Баграм-Тепинскому 3 ао оКуйганьярскому гидроузлам, соответственно, 0,88...7,4 <г/ в4,0 0:91 2:21 1:53 15:0 15‚0
и 0,34...6,02 кг/м®, на втором - режим гидравлического. 20 099 п О иасО
мыва. Средние значения гидравлических параметров и н о 87,0 — 0,89 20° 2,0 28,0 — 20/0характеристик потока при режиме зажления камер отсто

представлены в табл.Т.

Результаты исследований на первом этапе / 1-3 7 покя

`‹... 0 ми, го второй - бодее 0,3 мх п в третьей — спыпея ОШИ'ЕЕМТВЕШО изменяются объемы отложений: в первой третиы 15...20% общих отложений, во второй — 30...35 и В50% В результате профиль ВНаносных отложений в камерах при-=т =репецендельную Форчу;аан> 0,1 ми поступающие в отстойник, осаждаются, &шо 0,015 мм ВнносятОя в канели..
и:е;щещ наносов проверяли по методике А.Н. Гостунскогоч И'-Щпгедстщеш кривые изменения мутности дотока по дли-е , Вников, построенные по. натурным и расчетным данным,

ли:

режим осаждения наносов в отстойнике зависит от
лического режима потока; )

осветление на головных отстойниках (Багрем-Тепинский,)
Куйганьярский гидроузлы)составляет в среднем 30%, на вЕ
хозяйственном (Термезском)- 50;

Респределение отложений наносов по длине кёмерн п
“ходит неравномерно: в первой трети камеры откладываются /



50

4.0

3.0

2.0

1.0

о

#ис.2. Грацик овязи расчетных значений нутнооти © натур-

УТертезский в5

—- Кудгемвярский !
‚болреттелинек.ут2д

Уэоек са тг

3 180 о. т

60 200 7800` 2000 — 2700`
Рис. Т. Ивмонение мутности по длине камер отстойника..

- Рлерумезский отстобны;
$- богромтетунекий

о- кудветвярский

о- Отстойник ЧЭ К
я

Ыбтир. (*72) |а о2 Е 1 о— 6,0
ннМи ДаннЫМИ.

Г

на рис.2 — график связи ршчепё;п значений мутности © натурны-
мл даннныи. Расхождение не превышало + 9$, что подтверхдает

правильность данной методики,

Процесс промыва изучался при разных гидравлических режимах.
Средние значения гидравлических параметров и мутности потока,

полученные при промыве, приведены в табл.2. Промыв проводился:

практически при‘постоянном горизонте в верхнем бъефе х посто--
янном промывном расходе. Скорость промывного потока по длине
камеры при этом оставалась постоянной.

Результаты исследований гидропромыва показали, что на
шанипуляцио щитеми '(закрытие щитов регулятора в промывную

камеру и открытие щитов сбросного сооружения) требуется

'15...20 мян; в0 всех случаях гидропромыва наблюдается зако-
номерное изменение наснщения потока разиывасинии наносами;

сразу после открытия щитов обросного сооружения происхо-

дит незначительное насыщение потока, в основном медкими на-
носами ( < 0,2 мм). В это время наблюдается спад уровня
водн в камерах;

после спада уровня водн в промывной камере интенсивность
размыва резко возрастает, достигая в определенный момент мак--

симальной величины. Глубина промывного потока в этот момент
авна критической; \

в дельнейшем, ввиду изменения гидравлических элементов
потока (увеличение глубины и изменение скорости потока),
процесс насыщения поток& наносами затухает, Мутность промыв-

' Вого потока онижается до начельной величины. В этот период в
десятки раз сокращается объем размытых неносов, во отолько
Же раз увеличивается удельный расход промывной воды, т.е.
Промыв в это время мелоэффективен;

размыв наносных отложений происходит по воей ширине дна
толщиной А/ = (0,2...0,3)н; х

изменение фракционного состава. промывной пульпы зависит
от стецени интенсивности размыва: вначале поток насыщается
Мелкими бракциями ( < 2 мм/с), затем, в перход неибольшего
Тазинва, насыцение происходит за счет бодее крупных фракций
(2....2 ны/с), а такхе фракций > 12 мм/с. Мелннми фракция-
Щшшввов поток насыщается равномерно за все время про-

Средневавепенной величиной фракции, насыщаюцей поток
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во время интенсивного размнва, являётоя нанбольшая гидрав-
лическая крупность |/тах Размываемых наносных отложений,
которую ® примем за расчетную.

Анализ натурных исследований показал, что интенсивность.

размыва н степень насыщения размываемого потока по длине ква-
меры и времени промыва находится в Функциональкой завиой-
мости от гидравлических элементов потока и от фракционного
состава наносных отложений. Эти @ункциональные завиоимости
использованы для разработки методики расчета гидропромыва.

наносных отложений в ирригедионных ототойниках / 5.7. Сог-
ласно данной методике, можно рассчитать гидропромыв как.
головных, так и внутрихозяйственных ототойников, джаметр
частиц отдожений в которых не превышает Т,Б мм. Цель рас-
чета гидропромыва - определить объем смываемых отложений
и время промнва. Для этого предварительно ‘необходимо по
предлагаемым зависимостям рассчитать: величины размывающей.

7р и наибольшей взвешивающей (а скоростей, гидравли-
ческие параметры промывного потока — (Яр › Квр › Фпр ›
коэффициент плотности укладки наносов, наибольшее (критичес-
кое) наснщение потока вевешенными /кро ДОННЫМК Рор. 9
наносами, длину размываемого участка &рь

Эффект гидропромыва зависит от правильного выбора ос-
вовных гидравлических параметров промывного потока,

Режим промыва является оптимальным, если промыв проис-.

ходит при максимельном насыщении потока размываемнии нано-
сами. Все гидравлические параметры определяются для этого
режима. При теком‚режиме поток, скорость которого превос-
ходит вавешиванщую скорость — (р > 'Иута» ДВИГОЯСЬ, раз-
мывает наносные отложения и стремится Нсытиться нми до
критической мутности /р . Каносн двигаются в ПОТоках
как во взвешенном, так и в ДОННОМ состоянии, Т.©,

Фр = Рар + Р д -
Величина размывающей скорости Определяется по Формуле

Оу=вигт @ М.
тде Лкр — глубина промнвного потока, м;

@ пах — наибольший диаметр часиц, мм;
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т = коэфициент, учитывающий неоднородность сос-
тава размываемых наносов, который рассчитыва-
ется по формуле В.А.Мухина /`6 7

& \! 69 88 пр /4 (2)
Г # 88 бо/ак °

тде @ - средний дивметр частиц, мм;
@к- диаметр крупных частиц наносов, содержание

которых более 5%, мм,
"Наибольшая взвешивающая скорость определяется по

зависимости 1
/ 01...5' :

омт РАЙ› ©)
тде Ор- промнвная скорость потока, которая рассчиты-

вается по формуле

4, ‚О нрг Иое аж @®

" 06 о22
Ор об Итах *Б . (5)

_{ — стелень уплотнения неносов определяется по
следующей зави‹ ТИ.т ‹71:“1»2.%/1 ИИоо о6)

В формулах (4-6) 1В и $ - эмпирические кооффиционты, ^
зависящие от гидравлических параметров промывного потока,
неибольшай — И/тах ® оредний // гидравлических крупностей
размываемых частиц (табл.3).

Для удобства расчета гидропромнва составлены кривые
завясимости — () пр= Й/М, по которнм определяется промнвная:
°‘“'Р°;тъ для разных глубян потока (рис.3).

'акбольшая гидравлическая крупность, по Н.Бекимбетов;& К.И.Байманову / 7 /, принниаетоя Т
Иныи= Ф - УН, ‹)

тде $ =0,67.
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Табдица 3

63
Средняя гидравлическая крупность И/ — определяется по

КО у „ ЗИ РкВеличины коэффициентов 1, ,/ И-Т * (8)

ВЕ где Р, - процентное содецжание фракции в составе на-
н — восов;

И/ - средняя гидравлическая крупность рассматри-
: ваемой фракции, определяемая пото 22^ 0,8\9 090° 685 78 ВО бБ П 72 ‚А.Н.Гостунского е

20 17,8 2,0 100 6,6. 7,8 2:13,5 2 0
30 13,6 3,30 10 6,0 ° 8,8 3 18,5 18 & - —З + И, 9)
40 1,6 03,9 120 5,6 -9,6 4 24 4 ®6 * Влеатоо
50 10,2 4,8 130° 5,4 ° 10,1 5 %0 — 15 п0 тде Р/п/ -

60 90 55 10 52 104 6 0 — 16 П6 НО ЕННоо НН НОЕ ооы ра
7о 8,0 6,2 1590° 5,0 ° 10,8 7 50 —г 124 ТООоННО РНО жжа

80 7,4 6,8 160 4,8 П2 8 54 18 130 Предельное насыщение промывного потока взвешенннми на-
9 58° 19 135 носамк можно расочитеть по формуле

10 6320 14° 2
т е 3 Рр = У пИ ) (10)
СА

в — ие тде — # = 0,034 - прх разиыве нанообв со средней гидрав-
” я лической крупностью ° // < 50 мм/с;

/ 3 7. \=0,2 - пря /> 50 мк/о.
“4 7е Дия определения наибольшей мутности донных. наносов реко-
' 24 мендуется Формула И.И.Леви
‘ на

0%“а т : ан = дра оЕ (б# — 0‚›) у
тде 0 - нт аера постоянный коэффциент — ( @ =5-10”%);д6 дте, Иаг фр„ 1000 ке/я;

5 а= дз относительная шероховатость;
Е 'пр- промнвная скорость потока, определяемая но

СЕар 25 т тр у Формуле (4);
66 5ко 70 О ее Ёвгштв скорость, расочитываемая по формуле

т

Лляка размнваемого участка равна °›
рио.З. Кривне зависимости 277 (Янах) для Ху-йжо в рисвь ()

‚ Резных тлубин потока, Р Объах бо-Рь
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9„ — удельный промывной расход; его рекомендуют
принимать : у

* от (4.... 1,25) ор` Вар ;

, - начальная: иутность;
{7 нвибольная (криическая) мутнооть проичвного

потока. :

тде

(13)

‚ Фе” Рр * Вую ; (а
‚Р — мутность промывного потока определяется:

Ч уравнением _ ! й,

Ре=йе-(Реу-Ро) ё т 9)
Итак, зная общий объем звиленности камер, фракционный:

состев отлохений, определив гидравлические параметры и мут-
вость промывного потока по рекомендуемни зависимостям,можно

лы:кдопрвпштъ ‘время промнва камер отстойника.

ВЫВОДдЫ

ОСЕО’К'-ПЦПВ потока следует производить по частям, т.е,
защищать магистральную и межхозяйственную сеть ГОЛоВНЫМи

ототойниками, с осветлением потока до 30%, а внутриховяй-
ственную - энутрисистемными, с осветдением потока до 50Ж.

щчё‘д‘ осаждения наносов в отстойниках равнинной части
оросительных систем рекомендуется проводить по методике

А.Н.Гостунокого, а гидравлический промыв — по предлагаемой
методике. й с

|В результате расчета по предлегаемой методике продолжи-
тельность промыва отстойника оокращается в несколько раз,

что позволяет сэкономить сбраснваемую воду пря промнве,

уменьшить эксплуатационные расходн, повнсить эффективность

промнва,

В целях улучшения эксплуатации отстойников рекомендует-
ся на каждом гидроузле организовать лабораторию для фракци- `
онного анализа наносов я строго соблюдать эксплуатецяонный
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‘режки работы отстойников.
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:: (САНИИРИ нм. В.Д.Журина)

— СТАНЦИИ, `ВЫЗЫВАЮЩИЕ АВАРИЙНО-ОПАС--
НЫБ ВИБРАЦИИ АГРЕГАТОВ,И БОРББА С НИМИ

® целинных земель на современном этапе связано
ряда актуальных проблем, Одна из них — строи-

Жрупных насосных станций. Но в связк с Тек, что
мощностк агрегатов возрастают н увеличиваются
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диина и днаметры напорных трубопроводов, приходится особое
внимание уделять переходным режимам на насосных станциях.

В процессе эксплуатации крупных насосных станций были
обнарудены нежелательные явления, одним из которнх является
повыпонная вибрация насосов и напорных трубопроводов при
внезапном отключении части агрегатов, работающих совместно
на общий трубопровод. Известны случан разрыва напорных тру-.

бопроводов вследствие вибрации на насосных станциях "Кыэнл-
Тепа", "Хамза-2", "Аму-Занг". ®

На Джизакской головной насосной станция (ДГНС), техни-
ческие данные которой приведены в табл.Т, отключение части
агрегатов, работающих на общий трубопровод, возможно при
аваряйном погещении электроэнергии на любой из шин иля на о--
бом трансформаторе (рис.Т). :

Таблица 1

ТРУБОПРО
ВОДЫ

Электродвигатель

28008-25/0 8 — 280-244 284-3%9 ВДО-875/5-28 2500 — 2н8

16008—10/40 & 10260 257-365 ВДО-825/59-24 5000 — 250,0

Напоркый трубопровод`

- Кол-во ниток: Длина нитки,м:Диаметр,мм:Кол-во клапанов.

12

НАПОР
НЫЕ

2257 4240

Тидромеханические переходнне процессы при откличении ча

агрегатов, работающих Ва общий трубопровод, цпока еще мало изут

чены и представляют практический и научный интерес. Я
При внезапном отключении агрегатов в непорном трубопровод

образуется отрицательная волна гкдравлического ударе,или Волн!

понижения давления /1/, величина которого может достигать и
деже превыпать величину манометрического напора в начеле обдей

трубопровода. Меняется режим работн к насоского агрегата, 0б:

э1 НАСОС
НЫЕ
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тавшегося в работе, ‘вследствие понижения давления в общем
трубопроводе. Рабочая точка у него смещается на характерис-

тике @ — Н в сторону увеличения подачн. Как установлено
рядом исследований /2,3/, центробежный агрегат при этом
резко ухудшает своя показатели. Тек, по данным МИСИ вм.В.В.
Куйбышева, при работе насоса с подачей, в 1,4-Т,45 раза.
превышающей оптимальную, он попадает во второй кавитацион-
ный режим. В этом случае образование и "схлопывание" кави- )
теционных зон сопровождается знаяительными пульсациями дав-

ления и вибрецией всего основного оборудования станции.
Для уточнения; физического состояния агрегата при пере-

ходных процессах и разработки способов борьбы с Возникнове-
нием нежелетельных режемов пря частичном отключении насосов)

в САНИИРИ к.т.н. В.Н. Машковым разработана методика и про-:
ведены расчетн на ЭВМ для случаев, когда гидравлический
удар не оказывает заметного вяияния на переходный процесс.
Однако эти расчеты проведились без учета гидравлического

удара.
'Нами предпринята. попытка выполнить расчеты © ПоМощью

дифференциального уравнения гидравлического удара /4/ ®
уравнения движения ротора агрегата /5/. Диацазон расчета.

Сделано это на том основании, что уже в этом диапазоне до‹

таточно точно можно выявить наибольшее понижение давления в
трубопроводе /&/, а следоватёльно, и нВихудиий режим ост:
шегося в работе насоса. Кроме того, для разработки спосо!
защиты насосов от кавитеционннх режимов необходимо знать
время движения жидкости через отключенный агрегат в насос-
ном неправленки, а оно, как правило, всегде меньше времени

вращения ротора в насосном режиме /4/.
Преобразование дифференцкальных уравнений гидравличес-.

" кого удара
д _ д9т

и неразрывности потока упругой жидкости

э -б

‹

(2)

6е
приводит к так называемни уравнениям Аллиеви

и-% - # -0 ,
уу гуо= @й) ›

Ин * уа - уе = $ (бнтбо) ‚
у - дввление жидкости в рассматриваемом сечении

напорного трубопровода;
@ - скорость распространения ударной волны;

#/ - скорость движения жидкости в трубопроводе.
Для того чтобы пользоваться уравнениямк гидравлического

“удера, необходимо знать закон изменения скорооти движения
жидкости в трубопроводе. Внявить его можно путем решения °
дифференциельного уравнения механического переходного про-

цщесса (уравнение Царка-Горева) /5/.

() % +д5) В - му— (иек мь) , ©
тде 7‚„7/1‚ ЧЭп- моменты инерцик двигателя, насоса и присое--

диненных масс жидкости;
Мд — вращающий момент двигателя;
М, - тидравлический момент взаимодействия ротора:

насоса и потока Воды;

М, - момент трения в опорах агрегата.
Величину гидравлического момента насоса можно определить,

‘воспользовавшись четнрехквадрантными характеристиками насоса.

Теким образом, для проведения расчетов необходимо иметь для
отключенных агрегатов четырехквадрантные характериотики, а

для оставшихся в работе достаточно рабочей характеристики.

Напор в водоводе определяется решением уравнения неуста-
ковквшегося двкжения несжимаемой жидкости

Н=Не+ВиЖВа*Ви ,

(3)

тде

(5)

тде — Н, Н- - действующий и геометрический напорн;
ВмуЙ - потери напора в местных сопротивлениях и по

длине; 3
Й - инерционная составляющея напора, определяемая

по зависжмости ,
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ав/ акни-рЕ ВО ©)
тде 4,Ё - длина и площадь поперечного сечения трубо- /

провода. :
Отличие предлагаемых расчетов гидравлического удара от

уке известных (4,5) состоит в учете оставшегося в работе
иасоса. При этом следует иметь в ВИДу, что этот насос во.

‘время переходного процесса постоянно меняет рабочую точку /
на характеристике»

С помощью .

то продесса с учетом их значений в предмдущий перкод. За
мачельные условия принимается устеновившийоя режим работы
насоской стакции . 3

На рис,2. предотавлены результаты расчета переходного
т НЫ х

и
“ &'

“ Т, ' ЗА

@ Т

«Е Г
у Н

ф

@ * @ С0 1|’ Т
-

Натурнне данные:

с клапаном внпуска
‘воздуха..

Результатн расчета:

— — / — с клапаном выпуска воздуха;
5 — — без клалана.

Рис.2. Изменение авпвш в трубопроводе и частоты
вращения отключенного касоса. 24008-25/40 пря |
таботающем насосе Т6008-10/40 на ДГНС-

71

процесса на ДГНС в момент, когда при: совместной работе на
трубопровод насоса, 24008-25/40 и насоса 16008-10/40 проис--
ходит отключение первого. Расчет проведен для двух случаев:
с установкой клапана для впуска воздуха на трубопроводе и

без него. Здесь же приводятся графические зависимости изме--
нения давления в начаде совместного трубопровода и частотн
вращения отключенного агрегата.

Для проверки достоверности разработанной методики рас-

чета были проведены натурные испытания переходных процессов
на ДГНС, в процессе которых на осциллограмму фиксировались

следующие параметры:

дазление в трубопроводе (с помощью индуктивных датчиков

`давления) ;
частота вращения вала насоса;
виброперемещения узла неправляющего подпипника насоса

и напоржого трубопровода.
На рис.2. дается сопоставление расчетных и эксперимен-

тальных данных одного и того же переходного процеоса, При

этом следует учитывать, что на 6-ой секунде с начела пере-
ходного процесса в работу включались клапены впуска воздуха,
установденные на общей нитке трубопровода. Анализ завискмос--

тей подтверждает, что методика распота довольно точно отра-
жает сущнооть происходящих физических процессов.

При проведенки натурных испнтаний на ДГНС мы стремились
внявить также аварийно-опасные зоны работы агрегатов на
характеристике насоса и определить характер протекания пере-
ходного процесса в завиоимости от скорости Закрития диско-
вого затвора у отключенного агрегата.

Результаты экоперимента и проведенных расчетов позволили:
наметить мероприятия по защите трубопроводов и насосных агре-
+етов от вибрации. Но прежде необходимо было построить

‘вибрационные характеристики насосов при работе их на малые .
Непорн, С этой целью на ДГНО были проведены опециальные опы-
Ы на насосах 24008-25/40 и 16008-10/40. Из напорного трубо-
провода сливалась вода, а затем исследуемый насос включался
8 работу на малый напор. При работе насоса замерялась вибра-
#я на узле направляющего подшипника.
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Вибрационкне харажтеристикк насосов представлены на.
рнс.3. Здесь же дается допустимая норма двойной амплитуды

‘вибрации при переходных процессах, согласно /7/. Анализ
зависимостей показнвает, что при педении напора у иасоса

24008-25/40 ниже 19,5 м ж насоса 16008-10/40 - ниже 10 м /
” вибрацкя атрегатов превышает допустимую норму. Дельнейшее,

двже незнечительное, поннжение дивления у насосов может

`вызвать резкое повышение двойной емплитуды вибрации. й
`° Следовательно, нельзя допускать, чтобы насосные агрега-

тн работали в режимах, которые могут привести к аварийным
ситуациям. Эффективным средством борьбы с этим является
бнотрое частичное прикрытие дискового ватвора у оставшегося |

Рис.3. Напорные и вибрационные характе-.
`ристики насосов 24008-25/40 ®
т6008-Т0/40, снятые на ДГНС.
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в реботе насоса на время переходного процесса, что позволяет
увелячить нелор насоса на величину потерь в диоковом затворе.

Величину прикрытия можно определить расчетным путем при усло-

вии, что режим насоса, оставшегося в работе, не сместится в
аварийно-опасную зону. :

Изменять хароктер переходного процесса можно текже за.

счет изменения скорости закрытия дисковых затворов у отклю-
ченных агрегатов. В САНИИРИ этой проблемой занимались под.
руководством к.т.н. В.Н.Машкова на специальном лабораторном
стенде, технические характеристики которого приведены в

табл, 2» Таблица 2
—

Насос Электродвигатель
Марка :Кол-:Пода-:Напор, Тип — :Мощ- { вращения,, :женке180 : 8 ост 'РО ОРач ь 2КВт —° Ми ж
—

4К-12 1 0041,4 3,87 — А02-52-6 ° 7,5 980 380
‚ 1,5К-6 1 24,2 7,22 — А-42-4 2,6 — 1480 380

Напорный труболровод.

Дижна, м — : Джеметр, мм — :Теометрическая высота. подъема,3 : 
М

—

50,5 132 * 0,425
На рис.4 приведены вавиоимости изменения давления в нача-

ле общей нитки трубопровода прк внезапном откличених: насоса
ЧК-Т2 и оставшемся в работе насосе 1,5 К-6 при разных скорос-.2Ях Закрытия дискового затвора. Эдесь же дана зависимость из--Мекения подечи насоса откличенного агрегата, измеренной ©
ШОМОЩЬЮ электромагнитного расходомера ИР-51, установленного
8 трубопроводе до объединения в общую ннтку, Давление изме-

ИНДуктивннии даТчИкеми девления к вместе © подачей насо-‘Записывали на. осциллограф..
с рость закрытия ДИОкового затвора изменяли © ПОМОЩЬЮ.‘ециВлького устройства, установленного на стенде.

показали результаты исследований, характер подачи ‚

са.
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тически избежать повншения давления в Трубо-
‹Б :Щего положительный гидравдический удар.-

‚ сделанные на основении модельных исследований,

гены натурными испытаниями на ДГНС. При совме-
‚д работе насоса 24008-25/40 к насоса 16008-Т0/40 произ-

нсь отключения первого насоса по аварийной схеме с
дискового затвора у него, соответственно, ва 189,

42 с (проектное время закрытия - 180 + 30 с),
Результетн Проведенных опнтов представленн в табл. 3

Таблица 3.
‹: ‘ А ' .

\ / . оо потоРчНонь ©
; : : : трубоя

: 3 ‹ прово-:` Й ! : н
[

ч
Noъ\'ЦЧ

| 
‚ Видно из табл.З, сокращение времени закрытия диско-2 4 6 8 10 12 ора положительно влияет не только на оставшийся в

Рис.4. Зависимости изменения давления в трубо 7 ос (онижается длительность его работн в кавитацион-
модельной установке при различном времени. ежиме), но х на отключенный насос, сокращая ‘величину к
тия дискового затвора у отключенного агрега ичельность его реверса. В этом случае улучшается и

Тёботы напорного трубопровода за счет уменьшения пуль-
давления, вызываемой работой насосов в режиме кавитации
реном режиме.

228 0,68 4,16 32
175 0,30 3,40. 30
54 0,05 Т10 15

©

насоса 4К-Т2 в нормальном, насосном направлении ке з
от скорости закрытия дискового затвора. Время прохожд Чедования подтвердили необходимость введения на Джн-
подачи через "ноль" для всех опытов составляло около & В ГОЛОВкой насосной станции дополнительных. режимов рабо-
после отключения насоса. т у „“СВЫХ Затворов. При внезапном откличении части агрега-Изучив зависимости (рис.4), мы пришли к выводу, что Я ботающих на общий: трубопровод, следует е
быстрее закрывается дисковый затвор у отключенного на О8Ые затворы за время, равное или несколько большее
тем быстрее повышается давление в общем трубопроводе @ Е ННА ЖИДКОСТИ через них в насосном аЕ

меньше времени‘оставшийся в работе насос будет работа! я шехСя в работе насосов н пере'ходнощпршш т ощеаа
пониженным напором. Кроме того, увеличивая скорость. : 1МО частично прикрывать дисковне затворы для создания
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дий в Узбекской ССР - уникельное гидротехническое сооружение.
пПервая. ступень Водоподъема на нем включает Джизакскую Голов--
ную насосную станцию (ДТНС), где применены многочисленнне но—

заторокие технические решения, В проекте насосная станция пред-
ставляет собой совокупность ТО насосных агрегатов (из них В.
насосов марки 24008-25/40 и 2 насоса. марки: 16008-10/40) и З
ниток напорного трубопровода диеметром 4,2 м и длиной 2,257 км.

Вопросн эксплуатеции насосно-сидолого и трубопроводного обо--

рудования на ДГНС, анализ существующих режнмов ЭКсплуетации и’
равработка наиболее оптимальных представляют большой интерес.

На ДГНС проводились целенаправленные исследовательские
‘работн по выявлению существующих режимов эксплуатадии. Фекти-

ческий материел представляет собой совокушность оперативной
информации, которея фиксировалась на несосной станция за веге-
тативный период, на основе ежесуточкого учета изменения пара-
метров работающего гидромеханического обррудования.

„В результате натурных исследований выявлены режимине усло-
вия, в которых приходится эксплуатировать основнне и разменине
насосные агрегаты, а также напорные трубопроводы на ДГНС. Уста-

новлено, что - по многим показателям они не соответотвуют опти-

мальным значениям. Так, среднесуточный КЦД насосных агрегатов
16008-10/40 за весь период вегетации 1984 г. находился в интер-
‘вале 0,69...0,82 (среднее 0,74), что на 2...3% ниже проектных
характеристик ивститута "Средавгипроводхлоцок”; среднесуточныйОК‚;ЧШ› насосных агрегатов 24008-25/40 - 0,65...0,84 (среднее

оь мсосой овн 5 О/ ееча ооа оЕО : с составлял 0,65, что на
нихе проектного значения,

бшшв::и':‹е на ДГНС разнообразного насосного оборудования и
ое к‹шщ‹эстэа ниток нвпорного трубопровода обусловило

аЕ ФЛЁвсти варжантов - около 90 - совместной работы на-
` пояш;.:’ проводов. Внбор нвиболее ЭКОНомичных и ра-

тс'щ— цель исследований, проводимых на ДГНС. Ъ
пшр‚щещрвш ШпЁ возможные варнанты покрытия графика водо—

ан что, примерно, одну и ту же подачу, раз-щ'”р&шт станцяей, можно обеспечить различными комби.
обеспечиь ‘ающих агрегатов и ниток трубопровода(таблица).Причем,
ам Зеданную подечу насосной станцией различными комбина-

вюлючения агрегатов, каждая из них будет иметь овою суж-

дополнительных гидравлических потерь я, следовательно,

увеличения их напора.

В САНИИРИ разработена конструкция устройства, создаю-
щего требуемне режимн работы дЕСковых затворов, # состав-
лена схема электрической автоматики обеспечения его функ-
ционирования. На ДГНС планируется провести опытное внедре-
нне этого устройства.
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(САНИИРИ им.В.Д.Журкна)

ВЫБОР ЭНЕРГЕТИЧЕСКИ НАИВЫГОДНЕЙШИХ РЕЖИМОВ ЭКСПЛУАТАЦИИ.
ДЖЕИЗАКСКОЙ ТОЛОВНОЙ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ

В последнее время широкое распространение в мелиорации /
получили водоподъемные к водотрансдортирующие сооружения —

каскадн насосных станций. Джизакский каскад насосных стан.
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ю затрачиваемую мощность. Следовательно, разные варианты

п иметь и различные эксплузтедионные затратн. Таким обра-
тся возможность количественно оценить эффективность

каждого из всех возможных вариантов, обеспечивающих
подачу насосной станции.

`лаборатории эксплуатации насосных станций и водоподъем-

`разработан метод оценки различных способов обеспече-.

‚ Учитывая это положение, при анализе режимных характерис-

атов с учетом их энергетических показателей нами

е экономичные, экономичные и неэкономичные .

‘обработки данных по работе насосной станции были
аны коэффициенты полезного действия насосных агрегатов

›вода и всей насосной отанции. Для каждого из 90
›в ВОЗМОЖНЫХ способов совместной работы агрегатов и ни-

бопроводов расчету подвергались величины, выражающие

вешенные знечения КПД. Величина средневзвешенного
агрегатов, работающих одновременно, определялась по внра-

ст ВТв = Ж”‚‚:„ ’ @
7% — КЦД работающего насосного агрегета;

° @; — подача агрегата, м%/о;
ди — суммарная подеча работающих агрегатов

(подача насосной станции), м®/с.

трубопроводной системы определялся как.

Н убум — НВЛ (2)



80

где Нг - геометрическая внсота подъема водн, м; 4
Нерды — — средневавешенная величина нелора, развивае—

мого системой работающих насосных агрегатов,

- определяемая по формуле
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з рисунка видно, что при большей или менъшей разработан-
/ пости ТОЧек к/эвв:гх зависимостей %%дд'}(#щ) и

бур-де {(—д—“—...‹ зависимость, отражающая: мёнение КЦД
насосной сТАнции оТ удельной мощности агрегетов, предотавляет
собой ниспадакщий участок кривой КЦД с минимальным разбро-
сом точек. Удоботво пользования подобной характеристикой КЦЦ.
при изучении режимов эксплуатации очевидно.

Раочетн, проведенные по предлагаемой методике, показали,что

экоплуатация насоской станции с равномерно загруженными нитками
` трубопровода на ДГНО - наиболее экономична,

(3)

КПД насосной отанции вычисляли по формуле

ор7:‚“ = фра ` оам * ч
На рисунке показаны графические зависимости коэфй

тов подезного действия трубопровода, агрегатов и насосной ста
ции при изменении удельной мощности работающих агрегетов.

С.Д.Пак, канд.техн.наук
К.К.Адылов, канд„техн‚наук
А.А.Абдугефуров

10 в @ )2_ , (САНИИРИ им.В.Д.Хурина)
ОПЫТ ВРЕМЕННОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ СТРОЯЩЕГОСЯ ПАР--

КЕНТСКОГО МАТИСТРАЛЬНОГО КАНАЛА

В 1976 г. начато строительство Паркентского магистралъного
‘анала (ШИК), предназначенного ддя развития орощения и органи —
‘ации плодоовощеводческих и Животноводчеоких ховяйожв в предтор-

НОЙ воне Тамкентской облаоти . е о
‚Канал длиной 95,6 ки с водовабором (расчетным) 57 мё/с из

верхнего бъефа существующего. Гавалкентского гидроузла на р.Чирчик.
::!:: обеспечить водоподачу для орошения земель на площади 23,6/

° „„ окроительотво ШИК в бетонной облущовке и оовоение подкомалд-— NoNoх ему земель намечено в две очередя: первая - строительство.:Ё'‚:'Щ (69,6 ки) и освоение земель на площади 13 тно.ге, вторая:
: .у._зоцшстш концевой части канала (26 км) и освоение земель
щ“ш‹ 10,6 тнс.га, Первая очередь завершена в 1983 г., пла-

стронтельства - 1986 г.
Ё ›тщрЩщвн на территории, сложенной в основном лессовыми
‚"Ъщ а трунтеми, и пересекает многочиоленнне саи.Около 60%
г "осяженности канаца первой очереди протодит ® насыши ны-

д8

:

д6

0.

Трафики зависимости коэффициентов полезного действия
ных агрегатов (2) и насосной станции (3) от удельной
ин суммарной мощности насосных агрегатов.



сотой от 5 до 10 м. Перед стровигтеля›п стояла сложная задача — 5
провести противопросадочные мероприятия по основаниям дамб @
возвести качественные насыпи канела при отсутствии в районе )
строительства водоисточника для вамочки грунтов как по трасо: В: ‚ь поверхность наснши, не была дос' я Елааннны
канала, так к в керьерах, где естественная влежность не прев Е „Фшд„о;шють пааааоснаа е оао ш““щ"т" я
жа Е НЕО ® ая разномерного респределения влаги требовалось боле

Проектом предусматривалась замочка оснований дамб канала. „иительное время © периодическим увлажнением х "перелопа:

из временной водолроводной сети, увлажнение укладнваемого в 7леи" узлехняемого грунта, что повиекло б за собой ошNoеше
дембы грунта до оптимальной влажности (16...18% по массе) `енпов строительства,
непосредственио в насыци, послойно (толщиной до 40 ом) © ПоМО) — эти оботоятельства заотевили иокать бодее
автодистерны, а уплотнение грунта - кулачковнм катком, — способ отроительотва ПМК. Трест "Паркентвод: ИМ!'Ё' ТНО

преддожение использовать модифицированный варлант известного.
метода лионерных траншей. Опытно-исследовательские работн по
`решению конкротных вопросов, связанных о технологией отрои-
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Неми был проведен специвльный олыт, результаты которого

‚ что в увлажненной ТО-саитиметровой толде насыпного
через трое суток, в течение которых периодически зама-

Следует отметить, что проектное решение замочки грунта ок Щ
‚ залось экономически нецелесообразным. Если в головной части /

канала, расположенной вблизи от ВОДОисточника, отоимость ра

по замочке грунта из временной водопроводной сети и с ПоМо
автоцистерн варьирует в приемлемых рамках, то по мере удале!
объектов от водоиоточника эта стоимость резко возрастает,

Более того, замочка просадочного основания дамб под @
вой нагрузкой хотя и приводит к значительной деформации.
дочной толщи, но не настолько ‚ чтобы под действием нагр:

от’ масон возведенной на ней наснпи, достигающей 0,2 МПа, ®
ледующего влегоиасыцения грунтов основания за очет фильтрацу
воды из каналов, поверхнооть основания не дела дополнительну

осадку. Результаты компрессионных испытаний замоченных под |
бытовой нагрузкой грунтов основания на ПКАОТ, ПК4Об я ПКА:
показали, что при исходной плотности 1,4...Т,5. т/м? и влажн
ти 20...23% увеличение вертикальной нагрузки с 0,02 до 0,Т М
дало модуль осадки 22 мм/м, при повышении этой нагрузки:до /
0,2 МПа - 89 мм/м и при среднем значении - 62 мм/м. Это о:
чает, что ТО-метровая просадочная толща, замоченная под быт

вой нагрузкой, впоследствии может дать осадку до 0,9 м, чтой

естественно, недопустимо при возведении насыши, на которой |
прокладывается открытый канал с облицованным руслом, 3

Кроме того, как показала практика строительства гидро

ческих насыпей из местных материелов, маловлежный (сухой).
ссвый грунт с нарушенной структурой плохо поддается ра

му увлажнению до оптимальной влажности, особенно в аридной 8
в летнее время.

` под влиянием внешних факторов, проводились в САНИИРИ.
‘Вще до Охтябрьской револиции в Средней Авии технологически=

правялани для строительства магиотральных каналов на прооз-
трунтах предусматривалось строительство пионерной ‘трав-» ›

по которой пропускелась вода для предварительной замочки
› На следующий год канал расширяли до проектного профиля;

у ›‚иивоп‹о. что маловлажный лессовый грунт в производствен-
ных условиях практически не поддается уплотнению, поэтому '
Жасыпь, позледенную из такого грунта, о небольшой погрешностыю

т ‘уподоблть прооадочной толще,
Производственине опыты проводили в Головной части: Паркенто

Магистралъного канала, Разработку и погрузку грунта в
" ш::'вв Экскаватором ЭКТ-4,6 на транспорт, его перевозку в на=

"нпЬ автосемосвалом БелАЗ-545, разравнивание отомпанного труи-
бульдоверои осуществляли в соответотвии с проектом, Однехо.

› Вопреки проекту, дололнителько не увлажняли и отсыпку`
'0 ом, вместо рекомендованных 40 см, причем на.

профиль, ле прокладывая канала,
3;:?1 ‘©лой Noвю грунта прокатнвалоя самосвелом.
! т::гшвсъ равномерная прикатка насыпного грунта, влаж-
в ів;?‚-;;'пр...шащ ТО%, а плотность колебалась в

‘›Е:ЮУ ВОЗводЕли несколько выше проектной с учетом последую-
е9днх и освдкл`основания после увлажнения грунта..
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В двмбе нарезался канал с более суженным профилем, чем —

это предусматривалось в проекте, для пропуска до 20% водн от Е
мексамального расхода. Однако первоначальный расход водн сощй —
тавил около Т м®/с, через три меояца расход бнл увеличен до |
3 м’/с, а через год - доведен до 6 м®/с.

В первые два-три месяца наблюдались случаи образования /
каверн в ложе канала и поперечных трещин в дамбе, которые,
видировались инспектирующей бригадой, ведущей постоянное на
лодение за состоянием канала, 4

После двухлетней временной эксплуатации построенных у
ков канала в верхней 5-метровой толще насыпи плотность гр
доститла проектных значений Т,60...Т,65 т/м®, после трехлет
сна составила в среднем Т,7 т/м°, Однако стабилизационный ц
цесс продолжается, хотя и незначительный, Несмотря на это,
участки канала, подвергавшиеся двух-трехлетней замочке, ©
доведены до проектного профиля с окончательной отделкой р

под облицовку. Дельнейшая экоплуатация не вызывала сущес:

ных деформаций бетонных облицовок.
Применение описанного метода строительства на Паркенток

магистрельном канале дало экономический эффект только за сч

снижения стоимости строительно-монтажных работ около Т6 тыс.Ш
на Т ки протяженности канела.

Кроме того, временная эксплуатация построенных участков
канала позволила уже до завершения строительства канала пе

очереди орошать земли совхозов "Чаткал”, "Бустон", "Коммуна!

"Гулбаг" и совхоза No 5 (с 1982 г.). По данным районного а
промышленного объединения, в этих совхозах Только в 1980 г. )
был получен урожай картофеля и овощей на сумму 1468 тыс.руб.
(чистая прибнль составила 139 тно:руб:); в 1982 г., соотве

С.Д. Пак, канд.техн. нвук
(САНИИРИ #м.В.Д. Журина)

в В.И.Динерштейн, ©.Х.Урманов
(ТСКБ по-ирригации)

МЕХАНИЗАЦИЯ ОЧИСТКИ КАНАЛОВ ОТ.
`РАСТИТЕЛЬНОСТИ

° В аридной зоне, в Частности в Узбекистане, не нашел пока.
` достаточно широкого применения опыт очистки русел каналов от
‘растительности механизированиым способом. И хотя ученне САНИИРИ
Ёш" занимаются этой проблемой, однако их исследования носили:
эпизодический характер и не выходили за рамки экоперимента.

. В последние годы для окашивания русел канелов созданы раз-.
‚ Кого типа косилки, снабженные либо сегментно-пальцевым режу-

‚|щим апператом (ККД-Т,б), либо ротационным (РР-26, РР-28, РР-4Т,
` 485), предназначенные для очистки каналов глубиной до 3 м. На
Ваш взгляд, очистка небольших каналов оросительных систем вЁше„ Авхи ‹›т тестительности может быть механизирована указан-

В о хе время большинотво кенелов, особенно коллентоучо-дре-ненНОЙ сети, имеет гдубину более 3,5 м, для окашивания которнтвенно, на 2386 и 358 тыс.руб. * @т специализированной техники, Поэтому в программе НИР на Т981-Метод пяонерного канала в насыпи, возведенной из мал‹ 1985 гг. по проблеме "Разработать и внедрить внсокоз;і:@ектпннетрунта, с временной его эксплуатацией и последующей дор |сехнологические процессы и технические средотва для водохозяйот-до проектного профиля одобрен Минводховом УЗССР и рекомендо! ‘ННого строительства, содержания х ремонта мелиоративных систем"к использованию при строительстве больших канадов, имеющих р ‘тривалось специальное задание по разработке и внэщте‘ящструктивнне элементы и условия производотва, анехогичные стр лОк, предназначенных `для окашивания откосов каналов глуби-щемуся Перкеятскому каналу. 0Й до б м. :7 В ремках выполнения этого зЗадания САНИИРИ и ТСКБ по иррига-
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ции пронодят совчестнне иоследовательские и опытво-конструк-

‘торские работы.
По опыту использования косилки ККД-Т,5 для окашивания ка

нелов, характеризующихся большим разнообразием растений по в
довому составу и густоте стояния /1/, а такло техническим Да:

число обелуживающего ‚персовала, чел. 2
° Габариты машины; ми у

в рабочем положених
ным косилок /2/, внпускаемых отечественной промншленностью, д длина. 5700
условий Узбекистана, где на откосах коллекторов преимуществент ширина. 8400

‚ прорастают кесткостесельные растения и кустарники, диаметр вноота. 3800
ствода которых превышает 30 мн, предлочтение оледует отда? в транспортком положении:
ротационным режущим аппаратем. ддина. 5700

, Для проверки работоспособности ротепионного режущего & ширина. К: 3800
рата в ГСКБ по ирригации был разработен и ЯзГотовлен Мак‹ высота. 4990
образец косилки КОК-6, оборудованный четырехроторным а Дорожный просвет, мм 490
сельскохозяйственной косилки КРН-2,Т,внпускаемым Люберецким / Общая масса, кг ! т4775
заводом им.Ухтомокого. Для навески рабочего органа использ В том чиоле:
лх стреду и рукоять мелиоративной косллки РР-4Т, обеспеч щ гремы: 375
окашивание откосов Длиной до 5 м при крутизне от 1:1 — 10 122 рукояти 830
`Базовой машиной послужил трелевочный трактор ТТ-4. Технически рабочего органа 270
данные макетного образца косилки приведены в таблице, ! ‚Необходимая ширина бермы, м 4...5

{ ‚ Дезление в гидросистеме, МПа.
Таблица механизма подъема. до 13

тТехнические даниые макетного образца косилки КОК-6. * No рабочего.
до 15

Нашменование похазателя: : Значение по В он8 орган ’NoТNoт
; В количество роторов, шт. 7

диеметр ротора, мы: 600
количество ножей на роторе, шт 2

‘Тил мешины — ‘Навесная, ‚ширина захвата рабочего органа, м 2,1
‘симальвая длина окашивения откоса от Ч‘ЁЮ’ЕО’Е& В (ения ›тора, М

вОН плооленеиы 2
‘одвого лОВ 23 No°°“°Р°No резания, м/с до 60,9
Привод ходовой части Механический: `Э ›вая машина. Трактор ТТ-4.
Привод ребочего органа Тидравличе ЁШТ%
Потребляемая мощность, дьо. (кВт) 50 (36) с А-0т М1
Рабочая скорость, км/ч 2,25...5,1 поЕооть, дко, (29) 110(80)
Транспортная скорость, км/ч 2,25...9,75 оо дизельное
Производительность, ге/ч до 1
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Испытания косилки КОК-6 проводяли на коллекторах в ов )

хозе # Т "А" Сырдарьинокой области (1982 г.) и на каналах аг—
опромышленного объединения "Халкабад" Тепкентокой области —
(1983 г.).

Цель испытаний - определить качество скашивания раститель

ности ротационным режущим аппаратом; получить предварительные)
экоплуатедионные и технико-экономические показатели работ,
энергетические показатели, а такке показатели надежности

выполнения технохогического процесса, 3
Исследования проводили на коллекторах, где. глубина дости-)

тела 6 м пря заложении откосов порядка 1:1,5.
„Наибодее часто встречающийся вид растительности - камышь

Тустоте отеблей диаметром ствола (Т0 ом от поверхности земли))
до 2 мм и внсотой до 3,5 м доститала до 120 шт. на Т мна
сухой части откоса (на глубину канела до 1,5 м) и на бермах
вместе с камышом прорастал кустарник Карелина каспийская
(акбаш). Вго ствол в диаметре состевлял Т5 мм, густота отоя?
= 5 стволов ва Т No?, :

Откосн практически воех обследованных коллекторов имели ЗН
чительные отклонения от плоскости в виде вогнутости, ВЫпуклост
отдельных бугров и впадин высотой (глубиной) до Т5 ом. Ширина
бермы коллекторов превншала 1О м, но на ней беспорядочно рас:
полагелись отвелы грунта внсотой до Т,Б м, лишь полоса бермы
шириной до 3 м, примнкахщая к бровке канела, предотавляла о—
бой в какой-то мере распланированную поверхность,

Ввиду того, что ширина пути движения базовой машины ко‹
должна быть не менее 4,5 м, начиная от бровки канала, больш‹
объем работ был выполнен по планировке бермы. К сожалению,
достаточно четкая работа механизаторов совхоза сказалась на No@
стве планировки, что в свою очередь отразилобь и на качестве
работн косилки,

До нвчала работн кооилки был проведен тщательный осмотр
окашиваемых откосов о целью устранения посторонних предметов,)

Окашивание производилось полосой вдоль канела и с каждым |
пооледующим проходом машины опускали режущий аппарат на его
длину ниже по откобу.

За период испытаний косилки (июнь-ноябрь) в совхозе # Т
"Д" ее выработка составила порядка 12 км протяженности коллект
тора, в АПО "Халкабад" - около 3 км.
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Встречающиеся бугорки грунта режущий аппарат режет и сми-
‚ рает, образующийоя при этом валик грунта уклоняет растенце в

— валразлении двяжения режущего аппарата, которое в свою очередь

аналогично действует на находящееся перед собой растение,
‘упавпее растение нох режущего аппарата не достает и после

— прохода косилкх око ВНОВь распрямляется. Кроме того, буторки
` грукта Эетрудняют перемещение рабочего органа, что вызывает

— деформацио навеского оборудования (стрелы и рукояти).

Испытания показали:
ротационный режущий аппарат надежно окашивает растительность

на откосах коллекторов.Внсокая скорость ножей ( =60 м/с)
позволяет окашивать все виды растений:мяткостебельчатую и
ввюцуюся,камыш и кустарник "акбаш";

корпус режущего бруса косилки КРН-2,Т окавался недостаточ-
‚ о жестким в месте перехода от редуктора к первому ротору;

базовая мешина косилки - гусеничный трактор ТТ-4 обладает

необходимнми параметрами:
неличие ходоуменьшителя позволяет варьировать рабочую око-

‘рость в широком дивпазоне;

двигатель трактора имеет резерв мощности, за очет этого

‚ можно увеличить производительность косилки (при введении
устройств, облегчающих управление косилкой), а также установить
бульдозерное оборудование для планировки пути рабочих ходов

— базовой манииы; раздаточная коробка трактора,имеющая три вы-
З„... вала,а также наличие насоса НШ-50Л-2 позволяет осу-
‚ Ществить одновременно привод вращения роторов,подъем и опус-
‚ кание рабочего органа‚регулировку положения рабочего органа;

Ъ платформа трактора позволяет свободно разместить элементы
Косилки и создать Место для оператора
ццезшши из существенных недостатков навески рабочего органа
н `ся ‘отоутствие разгрузки массы стрелн, рукояти и режущего.

Ёо а, что приводило к большому давлению на опорные лыжи режуще-
бруса, возникновению поперечных нагрузок на рукояти.

ч иіё:::: того, было трудно вести наблюдения из кабины трактора
Е режущего бруса и одновременно управлять трактором и

'отой режущего аппа}‚рата. Было решено вынести пульте ' р пульт управления

ы
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Косилкой теперь управляли два человека вместо одного, пре-

дусмотренного техническими требованиями. Обслуживание косид- |

ки трактористом и оператором оказалось экономически целесо--

образным.
С учетом всех этих замечаний был создан опытный ооразец

косилки КОК-6Н. На нея применили телескопическую рукоять,

от 5 о 1О м. 3

Предусмотрена овла и повторная платформа, с помоцью кото-)
рой стало возможным переводить оборот.

Телескопическая рукоять к тому же снабжена опорным колесом
что позволяет снять нагрузку от масоы рукояти ВВ опорные лыки)

табочего органа. 1

'Для уменьшения удельного давления на опорные лыки рабочего
органа предусмотрен также специальный механизм навески рабоче
то органа, © помощью пружинного устройства которого можно от-:
регухировать давление опорной лыжи от масоы самого расочего
сргана практически до нуля.

Тидромотор привода раоочего органа соединен непосредс:

но с ведущей шестерней без промежуточного редуктора и клино- Я
‘ременной передачи. ; 3

В настоящее время проводятся производственные испытения
косилки КОК-б6Н, которая впервне позволила механизировать ока:
шивание откосов каналов глубиной до 6 м. 3

а
й
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А.Г.Бременков, канд.техн.наук

©.Х.Мехмудов '
/ (САНИИРИ им. В.Д.Журина)

ИЗМЕРЕНИЕ РАБОЧИХ КОЛЕС ОСЕВЫХ.
`НАСОСОВ.

При эксплуатадии крупных осевых насобов оросительных &
ных станций отмечаются случаи повышения уровня вибрации насо,
ных агрегатов с увеличением угла установки лопабтей ‘рабочего|
колеса. Эксплуатеционный персонал, во избежание прекдевремент
ного или аварийного выхода из строя насосного агрегата, умен

шает угол разворота лопастеи рабочего колеса, оникая тем

Схема устройства для контроля профилей лопастей ®
их раслоложения на втулке рабочего колеса осевой
тидромащины.
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лопасть во втулке доокваются наилучшего прилегания лопасти

& паблону. При этом передняя и задняя кромки лопасти распо-

лагаются симметрично относительно своих расчетных точек на

шаслоне. Зазор между лопастью и шаблоном измеряют линейкой

или щупом. Угол разворота фиксируется нанесением меток на
лопасть и втулку расочего колеса.

Для контроля профиля тыльной отороны лопасти толщиноме-
ром измеряют толщину лопасти в контрольных точках, Направле-

ние измерения - вдоль образующей цилиндра, на котором рас-

полагается рабочая кромка шаблона,

После проверки одной лопасти шаслоны © плиты снимаются и
расочее колесо поворачивается для контроля следующей лопасти.

На описанном устройстве онло измерено 13 рабочих колео:
диеметром 1850 м 1930 мм, из которых 5 - поворотнолопаст-

ные, остальные - жестколопастные. Последние проверялись толь-

ко на неидентичность угла установки лопастей рабочих колес,

Угол наклона профиля в каждом расчетном сечении опреде-
лядоя по координатем входной и выходной точек профиля

лопасти с базой на расочую кромку шаслона,
Неидентичность угла установки лопастей вычислялась как

разность между фактическим углом установки лопасти и средне- /
арифметическим его значением для всех лопастей рабочего
колеса. Результаты измерений приведены в таблице,

Таблица

Контролируемый параметр :Наибольшее отклонение:Организация,
:фактическое : рекомен- 'Щая в

здуомое _ :отклонения

Неидентичность утла уста- — от 20
новки Лопасти °

1°30 15

‘Толщина профиля — от диа-
метра рабочего колеса, ,

У эвтулки, 0,0т 0,0008
на периферня —° 0,004 0,0008

Форма профиля сечения з+4 1,5+2

рекомендую-
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Как видно из таблицы, неидентичнооть угла установки лопас-
тей в 5-6 раз больше рекомендуемой. Причина оольших отклонений
— недостаточная точность выверки угла установки лопасти по
существующей методике при изготовлении и ремонте рабочего

колеса. Методика заключается в последовательном очерчивании:
— перяферийных контуров лопастей на листе картона, который бази-

` — руется на плоскость, перпендикулярную оси раоочего колеса,
`Уменьшение толцины

с абразивным износом.
Опыт эксплуатации и модельные исследования /3,67 показы-

веют, что на вибрацию и снижение КЦД насосов нанбольшее влия-
ние оказывают неидентичность углов установки лопастей и грубые
нарупения формы профиля лопасти (отгиб выходной кромки и др. ).

© помощью устройства для контроля профилей Лопастей и их.
‘расположения на втулке рабочего колеса в условиях ремонтно-эксплуатационного предприятия были доработаны ресоч:е'кх.п‹ц
дая Кукмазарокой насосной станции, Допасти с выверенными:
утлами установки были прихвачены сваркой к втулке рабочего
кодеса, Экоплуатеция насосных агрегатов показала, что межре-
монтный период возрос в среднем на 1500 ч.

лопастей связано главным образом
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и грунтозаборного устройства, его привод должны обеспечить
° более полную ревлизацию прогрессивных способов резания

‚ рыхления грунта, смешивания его с водой, ‘направленной дос--

тавки Этой смеси К приемному отверстио наконечника и всасы-.
вания ее без потерь при работе земснаряда в различных гядро-

зого- грунтовых и производотвенных убдовиях,

Большинству этих требований отвечают рыхлители, оснащен-.
ине винтовыми рекущими элементами. Они`Доотаточно универсаль-
'иы, ПРОИЗРОДИТельны и СПОсобны качественно профилировать

‘внемки..
Репять вопрос создания нового рабочего органа в целом в

‚ ‘настоящее время теоретическим путем вряд ли возможно, поэтому
основная роль отводиласъ экспериментальным исследованиям. ©

|—— 9той целью были разработаны я изготовдены модель грунтозабор-
` — ного устройства простого всаонвания и совмещаемне с ней рых--
` латели о ДВумя тЕПемИ ВИНТОВых режуцих элементов. Один из нях

‚ - шнек -широко используется на очистке профильных выемок от
наносов в качестве экскавационно-транспортирующего рабочего

оросительных каналов @ | — бргана мелиоративных машин, Второй - денточный винт, выполнен-Одна из ведущих машин Ва °“:::М°ш ‘онаряд, объединяю- ВЫй в форме открытого косого геликойда, ранее не применявший--водоемов от наносов - плавучий 8 у \ ©Я для экскавации и перемещения грунта, С напей точки зрения,
8%0г вид рекущего элемента, обладая вовми положительными
Жачествами первого, способен обеспечить более производятель-
Ы грунтозабор при меньших энергозатратех,

Экспериментальными исследованиями намечалось определить
Количественные и качественные показатели работн моделей грун-тозасорных устройств и на их основе оделать внбор наиболееЭфективного режудего олемента,

Исследованиям в лабораторных условиях подвергались тря- Кодификации модели рабочего органа, состоящей из ‘всасывающегоНажонечника о приваренным к нему, перпендикулярно оси, цилян-‘дрическим кожухом, охватнеающим соосно расподоженный внутриВИНтОРОй рыхлятель, о вырезом одной третй передней нижнейв ;::;:к:Орвэущев цилиндра. В торцы кожуха вмонтированы под-
е Вада рыхлателя, привод которого осуществляется: дви-
через аа оотоянНОГО ТОка Мощноствю 1,5 кВт при. 3000 об/мин
тедезн " рЕЯЧНЫЙ редуктор с передаточныи числом ТО,25 и

` ‘опизеским корданиым велом посредством конического и
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ИССЛЕДОВАНИЕ РЕЖУЩИХ ЭЛЕМЕНТОВ РЫХЛИТЕЛЯ ТРУНТО-.
ЗАВОРНЫХ УСТРОЙСТВ МЕЛИОРАТИВНЫХ. ЗЕМСНАРЯДОВ.

есо, ‘зработку, транспортирование и укладку грунта. :
:1:1: :оэш)›:::ц:бвтпю поточного способа производства земляных
работ по ряду объективных и субъективных причин используются)

е в полную меру. :

:шю;: :ослешше юлнр;ронеденв определенная работа по созда-
нию новых мелиоративных землесосных снарядов и совершенство:
нию существующих грунтозаборных устройств, однако оцутямого —
повышения производительности и эфрективности гидромеханизации

пока не наолюдается. '

На очистке профильных вЫемок оросительных сиотем от Нано-.
сов большое распространение получили грунтозаоорные устройства
простого, непосредственного, всасывания с гидравлическими ( 3
основном одно- и двухнасадочными) и механическими ‘(преишщес т
венно фрезерными) рыхлениями.НаЁЁолеЁ перспективен грунтозабор, интенсифицированный
тем или иным механическим рыхлителем. й

"ип (вид), состав и параметры основных эдементов рыхлит‹
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цепного редукторов, укрепленных на кожухе модели. Наконечник
модели другим концом соединяется со всаснвающей трубой грунто
вого насоса (2,5 НФ) стенда. Диаметр приемного отверстия на
нечника равён 100 мм, диаметр всасырающей труоы - 80 мм.

Винт (шнек) рыхлителя имеет днаметр.166, длину 400 мм й
состоит йз двух честей, симметрячно расположенных относительт,
но приемного отверстия нажонечника воасивающей трубы: В КЖДс
частия по два витка девой я правой навивки © Шагом 72 мм *

При вращении рыхлителя среванный в пределах кожуха. обеями`
частями режущих элементов грунт при непреривном перемешива!
с водой подаетоя в зону активного всасывания у пряемного от
верстия наконечника» 3

Кожух наконечника снабжен спередя и озади ПОДВЯЖНЫМИ зас-.
лонками, ограничивающими подооо водн,не выполняющей полезной|
работы по груятозабору. Положение этих васлонок изменяето
завиоимости от угла наклона всасывающей трубы, Нклон которой
зависит от высоты забоя я величины загдубления рыхлителя В
трунт»

Число оборотов вала рыхлителя регулировалось в пределах )
200...800 об/мян бесступенчато, Скорость траншейного хода’
моделя изменялаоь от 2 доГО ом/о пятью ступенями — примерно
равными интервелами»

Описанная выше модель грунтозаборного устройства землесоо:
ного снаряда представлена в трех модификациях: первая - проо®
го всасывания - СОсТОит из наконечника с нормально закреплен
® нему кожухом, без рыхлителя; две другие-отличаются от Перво
наличием в кожухе рыхлителя, а между собой — формой винтовы
линий режущих одементов.

Методика экопериментальных исследований рассчитена ва
использование универсальной лабораторной установки (отенда)
тидромеханизации (УДУТ-САНИИРИ) с язмерением основных параме

97
В ссответотвий © задачеми опнтов данной серии зедавалоя/ пределенный реким работи грунтонасооной уотановви :)пш оборо--

— ам я расходу, ооответотвенно, реоотатом двитателя пост
ока ® дросоелем ее напорной линии» !

. Скорость ДВИЖения ходовой тележки (2...Т0 ом/с) устанавли-

валасъ ступенчато (5 скоростей) коробкой перемены передач.
Количество отбяраемой пробы определялось расходом ги;п—.

‘вого васоса я ОЖОростьЮ ДВИЖЕния тележки, в ооответотвяй ©
— которния устанавливелась предельная нагрузка на циферблатных

весах..
При псоледовании модели рабочего органа просто; -`ния (без рихлителя) пуск тележки. ооу:еспштпоц!: :::::в

— показания амперметра двигателя привода грунтового насоса,
При исоледовании моделей с рихлителем запускалоя двигатель.

эго привода, реостатом устанавливались необходимые оборотн и
‚ онималось показанле жидоватчиетра - мощкость, ватрачизаемая:

холоотой ход рихлителя в воде,
Время отбора пробы автоматически фиколровалось элактросе-кз:шрш © помощью датчиков начада и окончания отавр-.’;:

и '0 и объему пробы определялась ее объемная масса, по объему:ох хр;ши отбора - расход воды либо пульшы» !
...ш:;::::;п ОДНОЙ из Наглядных характериотик работы земле--Е © данной моделью в таблицу включена масса

, н “::ж::;)':пшщя пробы, оточитиваемая на весах

‚ Проба пульпы щ‚:...'... :‚:;о. й хэрой трети раб‹Й енлиео ЕН о ое ле жасе103 рыхлителя и семой ходозой телекки
По окончании ‚ЧВИКО! .опыта производился замер поде)танной в процессе опыта ь ы ЕТОЙ — конце, В ка; траншей - в вачеле, середале и ее

ров работы грунтового насоса и моделя грунтозаборного устройт В Ё;:'::"е”“'“д определялась иирина позерху и Понизу,
отва.. ‚ Забой равра\

Запуск лабораторной установки\состоит нз запуска грунтовё Й) делонля 'батывелоя траншейными хо)одеми: ввачале, для опре-‘технич олня от 1Еа авн„ ‘еских возможностей моделей, ол от 1,5 до ы
3 ‘ем, во время опытов — от 6,0 до 7,5 м, при собло-поддержания одинакового уровня воды в рабочем в вспомогате 'АрУГИХ одика:нковых условий опыта ва какдом слое для воех:ном бассейнах стевда, а При переподготовке забоя - перекач ` "рех моделей

ния разработанного во время опнта грунта из второго бассейна о вакнны тУАТОЗаборного устройства.
ЖДОМУ опыт;в перкй ‚ ледудщно, пЗитпш{. задевались, определялись # регистрировелись
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Задавалиоь?
- число оборотов рабочего колеса грунтогого Насоса;
— расход грунтового насоса;
— скорость движения ходовой тележки стенда}.
— чиело оборотов двягателя правода рыхлителя;
— толцина разрабативаемого сдоя грунта..

Определялнов (измерядяоь)
— маоса пробы водогрунтовой смеси (пудьлы) $
— объем‘проби;
— объемная масса пульлы;
— время отбора проби

° = расход пулыш;
— иасса влажного грунта пробы;
— производнтельность по Грун?9;

— раёход энергия при работе грунтового насоса на Воде;
— то жо, при работе на пульпе;
— удельный расход энергия грунтового ваооса;
— расход экергия рыхдителя при работе в В07%$
— ресход энергии уихлителя пря разработке грунта;
— удельный расход энергля рыхлятеля;
— оумнарный. удельный расход энергия грунтового нвсоса

® рихлятеля;

— тр измерония поперечников разработанных траншей;
- плоглооть раврабативаемого грунта;
Для дополнительной харажтеряотики работы трунтонасосной

устенояки столда замерялиоь важуум и Непор, соответотвенно,
на всаонвеющей # НаПорной ЛЕНИМ»

По излоленной методике выполнеко 46 опытов, обобщенные
‚ резудьтати поторых иллюотрируютоя ряунком и таблацей.

'Исоледования четвортой, ПЯТОЙ ® щестой серня оптов ВЫПОЛ-
нены © полным состелом приемов и изнерений по указанным резно—
ридностям модели грунтоваборного устройотва »

Разиери: и форма транцей я х ПоПеречников Поволяют сдедеть
оракнительный аналив вффективности применонных рыхлятелей.
'Наиболее наглядно результаты сравнения ВЕДНЫ по разности глу—
бины разработонной транцей и Заданного заглубления для каждо—
то модельного рабочего органа. Эта разность для модели бев
уихлителя резна нулю, ®.е. глубина транцея равиа заданному
вагдублению; для модели с рыхлятелем оо оплошной формой вин-
товой динии (пнек) она состевляет 1,5...2 см, @ Для модеди ©

„денточным винтовым рихлитедем (косой открытый. геликойд) —
(

Е
`

Поперечники траншей при двухкратном проходе модельныхрабочих органов: а) модель гр:втоввбо:пог: устройства
проотого воасывания (без рыхлителя); 6) модель грунто--
заборного устройства оо сплошным ВИНтОвым рыхлятелем
(инек); модель грунтоваборного устройства © ленточным
‘винтовым рыхлителем (косой открытый геликонд). .
я — задаваемое заглубление рабочего оргава;
ая — глубина разработанной траншей;
дёг „3 — ГЛубина траншей после двух проходов;
‚г — переугдубление траншен,



Моделъ грунтозаборного 703
вбасывения (без рихлителя)

43 281,0 0,259 22,50 1085, 0 0,0Т151 45,0 ° 2,00 220,0 - 220,0
44 281,0 0,259 22,45 — 1085,0 0,01153 45,0 — 2,00 220,0 - 220,0

у1 45 280,0 0,258 22,50 1085,0 0,01147 44,5 1,98 218,0 - 218,0
46 282,0 0,260 22,50 1085,0 ° 0,01155 46,5 ° #,02 222,0 - 228,0

Среднееацдчввве 281,0 0,259 22,49 1085,0 0,01151 45,0 2,00 220,0 - 220,0
Моделъь грунтовебпі›нпго устройства со СПДОШНЫМ ВИНТОВБЫ рыхлителем (шнек) ®

39 285,0 0,260 22,45 — 1095,0 0,05168 54,0 ° 2,40 182,4 12,40 194,8
40 290,0 0,261 — 22,60 1111,0 0,0т155 60,0 2,65 165,0 14,00 179,0

У др о291,0 0,265 ° 22,50 1098,0 0,011797 55,0 ° 2,44 180,0 18,40 т98,4
42 282,0 0,253 — 22,35 та ,0 0,01132 60,0 _ 2,68 159,0 14,00 173,0

Среднее, 287,0 0,260 22,48 1105,0 — 0,01156 6725 2,54 т71,6 т4,70 — 188,8
Модель груя:оввбврявго устройства с ленточным ВИНТОВЫМ рахлителем

(косой открытый телякойд)

Среднее
значение 293,25 0,265 22,25 — 1108,0

.ЩЮ 6Ы.

ойства непосрадствешшго (цриот‹›го)

асса ›
— ‘пульпн, ‚грунта

0,0Т191 61,25 2,75 153,88

То
т
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— 2...3,5 см. Приведеяные разности. довольно стабильны на Заг-
лублениях порядка 6...7,5 см. Данные по конеистенции Пульпы
такке указнвают на возрастание ее значения от Простой (без.
рехлателя) модели к Модели с ленточным ВАНТОРЫЫ рыхлителем

Пря описанных условиях экспериментов доститнута устойчи-
вая массовая консиотенция пульпы в пределах. 16...20...21%,
причем, большее значение получено прия работе модели с денточс

мнм винтовым рахлителем, Объяоняется это дучшнмя УСлОВЕЯМЕ —
смесеобразования и ДВИЖНня ВОДОГрунтовой смесй В ПОЛОСТИ.
мекду лентой и валом рыхлителя, Кроме того, очень важнко, Что,
в зоне между тнльной поверхноотью лентц винта и поверхностью
забоя возникает разряжение, увеличивающее кодичество # гау—

' бину разработки грунтй оверк заданного. заглубления +
Этот выявленный факт мы назвали эффежтом переуглубления

забоя. Очевидно, что теков явление може*. Ввозникнуть при
подводной разработке грунта, оно не набжодается при разработ-
ке незатопленного грунта аналогичными рабочнми органамя»

Моделями рабочего органа с рыхлителями. при практически
одинаковом расходе водн разрабатывалось грунта: Шнеком — В
27% и ленточным — на 38% больше, чем моделью простого. воаоы-
гвания ›

Сопоставление энергетических затрат на разработку единяцы
массы (объема) грунта показывает отнооительную эффективнооть
ленточных винтовых режущих элементов рыхлителя по сравненко
00 шнековым более чем на ТОЖ, а по оравненяю с простым всасы-
ванием - почти на 24%. По воем показатедям, приведенным В 1
таблице (0 3. . +2), модель грунтозаборного уотройотва с лён- |
точным винтовым рыхлятелем превосходлт модель со шнековым —
тыхлителем, а пооледняя превосходят модель проотого, нелос-
редственного, всасывания » !

Общим недостатком исследованных модификаций модели грунто-.
заборного устройства является необходимость послойной разра-.
ботки забоя многократным проходом по одному следу - Рабочимя:
органами подобной кбОнстру кция (с горизонтальным ВИНтОВЫМ рых—
лителем) можно разрабатывать грунт толщиной слоя не более
0,3...0,5 м траншейнмя ходамя. Послойная разработка` грунта
такой толщинн в большинстве случаев недоотаточно эффективна,
поэтому может иметь ограниченное премененне. — / !

На основании анализа результатов лабораторных :селедоввщ

работы моделей в качестве эффективного режущего элемента
рихлителя принят ленточный винт, выполненный в Форме открито-
го косого геликовда,& в качестве интенсификатора грунтозабо-
ра - рыхлитель, состоящий из парных, удлиненных, составных
по длине фрез, вращаемых навстречу друг другу. Каждая из фрез,
являясь зеркальным отображением другой, состбит из вада и двух
навстречу навитых на него винтовых режущих элементов с разъе-
мом мехду ними, причем, верхняя, ббльшая, часть выполнена в ви“-
де открытого косого геликоида и ниЖНяя, меньпая,-в виде двух-

заходного винта, а приемное отверстие наконечника разыецается

у разъема винтовых линий.
Для исключения многократного прохода рыхлителя по одному

оледу при разработке подводного забоя толщиной Т...3 м фрезы
необходимо располагать в пространстве оимметрично относитель-

но вертикальной плоскости, проходящей через продольную ось
всасывающей трубы земснаряда, впереди ее наконечника,

Вотречное вращение. фрез необходимо‘для формирования й
направленного перемещения разработанного, разрыхленного и
смещанного с водой грунта верхними и НиЖНиМи их частямя к
приемному отверстяю наконечника, в Зону активного всасывания.
Верхние части фрез работают при содействии гравитационных сил,
поэтому они выполнены удлиненными, а нижние части работают в
условиях противодейотвия этих. сил, поЭтому они Рыполнены не
только укороченними, но и двухзаходными»

Для предотвращения подтока водн, не выполняющей полезной
работы по грунтозабору, © тыльной стороны фрез размещается
объединенный экран, закрепленный к раме рыхлителя, Эта рама,
несущая на себе рыхлитель, привод фрез и экран с наконечником

всасывающей трубы, воспринимающая и передающая силовые и мас-
совые нагрузки раме грунтозаборного устройства, названа нами
силовой рамой. ы

Силовая рама и наконечник присоединяются к раме и всасыва-
юцей трубе грунтозаборного устройства подвижно, ооответственно,
посредством карданова подвеса и размещенного на пересечении
его вваимно перпендикулярных осей шарового парнира,

Такая конструкция подвески грунтозаборного устройства выз-.
вана необходимостью изменять наклон фрез к торизонту для разра-
ботка забоя разной толщины и поворачивать фрезы в сторону
пепильонажного хода для совместной их работы на больших подачах
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при сохранении непреривности проточной лнийи всасывающего
впульпопровода землесосного сваряда»

По списанной прикципиольной конструхтивной схеме рабочего
органа земонаряда, названного ВАМЕ трунтозаборным устройством _
с паринм винтовым рыхлителем, разработана, ивготовдена # Жс-
питана его модель на стенде гидромеханивации САННИРИ» 3

Результаты испитаний на разработке несвявного грунта ока-
валисъ несъие обнадехивающими: модель устойчиво обеопечиваля
работу грунтонасосной установки отенда, при ивесовой (весовой)
консистенция пульпя 607, что в первочёто на объемную консио- —
тенцию составляет около 40%.

внводЫ —^

В результате экоперименталъных. исоледований внявлен Новый.
эффективный денточный линтовой режуший ‘элемент для фрез грун-
тозаборных устройств мелиоративних зеионарядов, выполненный в
форме открытого косого геликоида»

С использованием даяного режущего эдемента в Бачестве ос-
новы разработаны конструкция паркого винтового рыхлителя И
грунтозаборяого устройства для мелноративинх земпесосных.
снарядов.

Новязна ® подезность этого рабочего органа подтверкдена.
Тосударотвенным Комитетом СССР по делам изобретений и открыт!
выдачей САНИИРИ авторского свядетельотва @ '779517,

Сопоставление результатов исследований показывает, ЧТО
разработка даже несвязного грунта © помощью трунтоваборных
устройотв с Тихлителяии эначательно эффективне, чем рабочный |
органаии простого всасывания»

Сповобность винтовых (ленточных я шнековых) рыхлителей —
переуглублять ПОДЕОДНЫй забой сверх заданного заглубления
можно иепользовать пря разработке рабочих органов мащин для:
очистки от наносов действующих облицованных и лотковых ЖАЭНал

©.Ф. Беглов, А.А.Рахимов

(САНИИРИ им. В.Д.Курина)

К ВОПРОСУ ОЧИСТКИ СМОТРОВЫХ КОЛОДЦЕВ ЗАКРЫТЫХ ДРЕН

Эффективная и долговечная работа элементов дренежных:
сяотом зависит от миогих факторов, в частности от регудяр-
ного проведения комплекса технических мероприятий, направлен-
ных НА поддержание сооружений в работоспособном состоянии.

Основной объем ремонтных работ на дренажных системах зоны.
орошения, представленных горизонтальными трубчатыми дренами,
педает главным: образом на два вида работ — очистку трубчатой
линии от неносов (нанлка) и очистку смотровых колоддев от
неносов я посторонних предметов.

Если работы по очистке дренажного трубопровода, полностью
механизированы и для этих работ созданы специельные отечествен-`
ные машины (ЦДТ-125 - для зоны орошёния, Д-9ТО — зоны осушения)
то трудоемкая работа по очиотке смотровнх колоддев, глубина —
которых в зоне орошения достигает 6 м, внполняется в настоящее

время вручную.
Смотровне колодцы диеметром 0,8 и Т м очищают от заиле-.

ния ® мусора трое рабочих, один из которых находится в колодде
а двое других — на поверхности земли, Рабочий, находящийся на —
дне колодца, загружает опускаемое вторым рабочим, стоящим на.
устроенном поверх колодда специельном настиле, порожнее ведро
которое при подъеме. подхватывает третий рабочий и '
опорожняет его. В зависимости от величины заполнения грунтом
брягада из 3 человек очищает за один день Т-3 колодда. При
проведении очистных работ необходямо собяюдать правила по тех-
кике безопаоности, В частности, рабочий занятый на погрузке
наносов на дне колодда, должен быть защищен кознрьком. Нельзя
допускать спуска человека в смотровой колодец, имеющий приз-
Веки застоя ВОДЫ и специфический запах.

Енегодно в республике строится около 1000 км закрытых —



дрен, ‘оснаценных дренажнами колодцемя в ореднем по 2 на
километр дрены. В первне 2-3 года эксплуатации до полной
стабилизации грунта обратной засыпки @ фильтра дрены наблюда-
ется выноо отдельных мелких частиц в трубчатую линию & В КО-
лодец, где за счет уменьшения скорости тока Воды ОНИ Оседают
в отстойной части.

В дельнейшем, по мере стабилизации грунта обратной заснс-
ки и фильтра дрены, вынос частиц. прекращается. Однако довольно.
чаето пря проведеняи тех иля иных сельскохозяйственных ‘работ
наблюдается разрушение верхней части дренажных колоддев,
эрозия грунта обратной засыпки, сброс излишней Воды Пря
поливе в колодды ® др. В результате часть. колодцев зайляется,
засоряетоя и требует ремонта й Очистки.

Малопроизводительный тяжелый ручной труд и рассредоточен-
ность объектов работ на большой территории выявили острую 3
необходимость скорейшего разрешения проблемы механизации
очистки смотровых колодцев закрытых горизонтальных дрен»

НПО "ВНИИВеммаш" разработано и изготовлено дополнительное
сменное оборудование к одноковшовому. экскаватору Э0-262ТА для.
очистки смотровых колоддев, состоящее из ДВух. оменных рабочих —
органов: грейфера и землесоса »

Управление рабочими органами осуществляется из Кабины Эк—
скаватора. Шривод их гидравлический. Испитания оборудования
показали хорошие результаты. Грейфером смотровые колодцы
очищаются на 70%. Повреждения бетонных стенок колоддев я
выотупающих частей дренажных трубок ве наблюдаются . Очистка
колоддев землесосным оборудованнем при заполнении колодда
слоем воды на 0,5 м обеспечивается до 90%. Техническая харак-
теристика указанного оборудования приведена в таблице »

Тодовой экономический эффект от внедрения в народное хо-
вяйство указанного сменного оборудования составит 1930 руб.

Аналогичная машина для очистки омотровых колоддев под
маркой КОРД-5 разработана в ТСКБ по вррягации. В состав
машины входит: напорная насосная станция для размыва грунтов
отдокений, обеспечивающая напор 0,62 МПа (62 м вод.ст.) я
расход не менее 30 м®/ч; насосная станцяя ля откачивания &
транопортирования гидросмеси на расотояние ке менее 25 м;
тидравлическая размнвная головка для приведения грунтовых
отложений в состояние тидросмеси; грузоподъемное неполнопо-

107

Таблица

‘Техническая характеристика экскаватора 30-2621А
с оборудованием КМ-903
Показатели. Значение показателей

Рабочее давление в гидросистеме‚МПа. 10 °
Длина стрелы, м 3,86.
Ход гидроцилиндров вндвижения, м:

первого телескопа: т,?

второго телескопа Т, 8

Сменные рабочие органы:
емкость грейфора, м® 0,035
ширина челюсти, мм * 600

* шарина захвата, мм 500

масса, кг 15

Землесос:
дивметр рабочего колеса, мм 200
производительность (по пульше), м®/ч до 25
масса, кг не более 175 —

Масса оборудования с рабочим органом —

землесосом, т 0,775

Масса оборудования с рабочим органом —
трейфером, т 0,610,

воротное устройство грузоподъемностью 150 кг, высотой подъема

Ёа 2 м, радиусом поворота 2,5 м’ и углом поворота 250° (рис.Т).
еречисленное оборудование размещено на одном колесном тракто-

ре класса 1,4 типа "Белорусь" МТ3-82 П. Совместно с машиной
атрегатируется такке прицепная на пневмоколесном ходу емкость

для водн вместимоотью 4 м.
Техническая производительность мешини на очнотке омотровых

колодцев от грунтовых отложений - 3,7 м/ч, Машина позволяет
::;шштёбди 8 колодцев в смену со степенью заиления 50% по вн-

е. Обслухивающийы персонал - 2 человека: тракторист и рабо-

"вцгшот:' шолвт, 'ся в следующей последовательности, Трактор
‘орусь" МТЗ-82П с навесным оборудованием подъезжает к смот-

овому колодцу. Напорный шланг опускается в колодец. Во иббежа--
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ГРИ разработан способ очистки дренажных колоддев.

ов), КоТОрый позволяет исключить тяхелый ручной

‚ выполнении Этого вида ремонтных работ, !
эть способа состойт в Том, что на дно колодца поме-

›сть для опорожнения. Пожьем емкости и опускание ее
производится с помощью трузоподъемного. оборудования,

шать ГЛубину донной части (отстойника) колодда.Мате--

подходящим материвлом служит железобетон из сульфато-
‚ цемента с добавками, непример, Фурфурола. Тяги х
ВЕПОЛЕЯЮТСЯ © НФИКОррОЗИОНнЫМ ПОКрнтием,

19ЕТИВНЫМ ЯвЛЯется применение стеклопластика, поли-
® др. На рис.2 показан в разрезе промежуточный

Рис.Т.Схема машинн КОРД-5 для очистки дренажных
со сменными рабочими органами:землесосом (а)

трейфером (6),

ние затекания пульшы в полость трубчатой линии оба.
дренажных труб в колодде закупориваются. Включается ›
под напором происходят размыв грунтовых отложений.

преврадения грунта в пульпу в колодец опускается
откачивания и транспортирования гидросмеся наносов.

При неличии посторонних предметов в колодце.

специельное устройство с гидравлическим клещевым 8

грузоподъемностью 150 кг, Устройство выполнено #‹
ротннм, с углом поворота 250° Высотв подъема 2 м,
ворота - 2,5 м. ё

›нструкции машин проходят производственные испытания,

.Ю.Пулатов, Р.М.Давляканов, Ф.Ф.Беглов, Э.Н.Афанасъев

‚ которая периодически, после заполнения, извлекается

тЬ вмеет в плане круглую форму. Внсота бортов не дол-

оти долЖен обледать антикоррознонной отойкостью. Наи-
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смотровой колодец Т закрытого горизонтельного дренажа

цельной железобетонной трубы дивметром @ 0,8 ли Ты, ,
Н =5м, к которому © двух сторон подключенн уложенные.
фильтровую обонпку 2 дренажные трубн З. Неземная ча
ца снабжена крышкой 5, расположенной над поверхностью
на высоте |\4 = 0,6...1,0 м. Дно смотрового колодда.
лагается ниже дренажных труб на глубине К = 0,5.
образуя донную кемеру. ;

Для аккумуляции наносов и мусора на дне колодда.

лена специальная емкость 7, снабженная для подъема и ‹ :

\ния металлическими тягами 8 „Тяти соединены — сверху е ОТРЕБН
узел пр помощи кольца 9, для зацепа крока грузоподъем . \РШЪЗЁЁАПШЁЁ'ИШ%Ж ПРОИЗВОДСТВА.
устройства. "ЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Очистка дренажных колодцев осуществляется ©л!

зом. После монтажа колодца Т, при строительстве дре)

также после очистки существующих и эксплуатирующихся

У.Ю.Цулатов, канд.техн,наук

Р.М.Давляканов,Т.Н.Нарелиев `
(САНИИРИ им «В.Д.Бурина)

Отчетном докладе Центрального Комитета КПСС ХХУТ съезду
‘стической партии Советокого Союза отмечалось, что в

годах будет действовать ряд факторов, усложняющих эконо-
е развитие. Один из них — сокращение врироста трудо:›ВЫх

рсов / Т/.
Под "трудовыми ресурсами" принято понимать часть наседе--

н, обладающую определенным физическим развитием, не-
знаниями и практическим опытом для работы. в народ-

яйстве, Одним из главных условий, обеепеNoх эффек-
‘опользование трудовых ресурсов — наличие научно обосно-

укосинн) устеновленного на тракторном пасси, опускаето:

сть 7.
При работе дрены отводимая вода поступает в КОЛОД

трубам З. За счет уменьшения скорости тока Воды взве
частицн грунта и влекомне донные неносы оседают В

7 . По наполнении емкости до соответствующего уровня, &
устанавливается техником-смотрителем, емкость 7 при помо
крана поднимается на поверхность земля и опорожняется.

После освобождения емкости от наносов и мусора она @

опускается на дно колодца. Через 2-3 года работы, когд
трунт обратной засыпки дрены стабилизируется, ВЫНОС ЧЕ
фильтра и грунта в смотровой колодец прекращается,
переносится на новую:прокладываемую дрену. При сроке
емкости 2530 лет ее оборачиваемость равна 10.

Использование предлагаемого способа позволит

"тва, разработанных с учетом характерных региональных
ностей и о дифференциацией по Видем производимых работ.
# Укрупненных расчетов потребности водохозяйственных
Ёв: рабочей силе в САНИИРИ составлена "Методика.
с риативов потребности в Трудовых ресурсах рабочих

еі:поЁ; к:нп‹шнеш ремонтно-эксплуатационных работ на
Н вШ;д;‘иЁтемх" П27,
1 - но; ‘машин САНИИРИвать тяжелой ручной труд на очистке колодцев, по й "Методике" шуі::;?;е:ъх:;с м;...;одозомссссг :механизировать этот процесс и лоднять надежность @ * нормативы потребности в рабочей силе для В;ПЁ:;;—тивность закрытого горизонтельного дренажа, НТНО-Экс!

3 ® ‚_›збщстана‘щатшщонш ‘работ на гидромелиоративных ойс-
Фасчете потуран ‘бности в Трудовых ресурсах важно точно

работ, производимнх на. системах, и относимых к
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ремонтно-эксплуатеционным, & %ЁЁ:В правильно установить
чения годовых объемов работ и периодичность их выполнения |

Тидромелиоративные сиотемн различаются составом,
конструкцией и матеряелом слегающих сооружений, размером
тельефом обслуживаемой территории, технической оснещеннос
и др-

Эта. особенность характерна для тидромелиоративных
Узбекистана, где в настоящее время Функционируют около 8
оросятельннх систем, из которых орошается. 3 млн. 500 тыс,
вемель. Около половины этой ПЛОЩЕди ОРОШАтСЯ ИЗ Мелких.
700 шт.) оросительных систем, а ООТальная — "подвешена".
крупным системам, имеющии инженерный головной водозабор,

Объектн, слагеющие оросительные системы Узбекистена,
скомплектовать в пять самостоятельных групп: водозаборр
узел; оросительная оеть; дренажные сооружения; ПолиВнОЙ
ток и вспомогательные сооружения и устройства. Исполь:

на объектах оросительных систем для поддержения их в р
способном состояник, Ё

Общая потребность в трудовых ресурсах на. 1000 га
‘рованной илощедя в человеко-тодах, необходимых для ВЕ
ремонтно-экоплуетационных работ, предотавляет собой су

чисел рабочих различних профессий, занятих на произво
технического обслуживания и ремонтов элементов, ©

сястему: 3

М- М Мак + Маг *Мот М *Му е Мито * Йжо

ц

оросительные и коллекторно-дренажные каналы и

‘сооружения ВА. сети;
Мег, — число строительных рабочих, ремонтников крупных:

гидротехнических сооружений на рекех, водохрани--
лищех и в Голове больших канэлов;

— число ремовтных рабочих стадио:М ‘Пр : ›нарных и передвижных.

М — число рабочих, занятых ремонтом оборудования оква-
жин вертикального дренажа;

Миа - число рабочих занатых на обслуживании и ремонте
редио- и телефонной связя, электролиний, автома-
‘тизации н телеуправления

Ми — чноло ремонтных механиков, обслуживахщих затворы,
подъемные мехенизмы и решетки; (

М, — число строительных рабочих, занятых на ремонте.
е жилищных, производственных, подсобных и вопомога-

тельных эданий, а также водопровода и канализа-

ции» .
. Из всего многообразия рабочих профессий. ‚ занятых на эксплу—||атеционных работех, в вастоящей статье рассматривается тмы‘:у

зопрос расчета лотребности механизаторов для производства.
NoNo ительных работ на гидромелиоративных снотемах

— Под ре\ю.втяо—стропыъшш ‘рабо: оро-тами, ВЫПолняемыми на.
Оительных онстемах, понимается комплекс технических мероприя-

Напразленных иа поддержание в работоспособном состояниипидротехнических, мелиоративных у дорожных сооружений, а|| ана защитно-егулиро)° ам ‚ре)

тде Миа = чноло рабочих, внполняющих ремонтно- | 4ЕУ ебот отнесена и :щ усцм‹‚,:: реках; к этому
' строичельные работы с целью поду Цотреон‹ ‘кущая планировка поливных земель.

р:іотошоспбяш состоянии ГиДро олнения` "Ё ‘чнсло рабочих, оболуживающих машины, яео:к?дшюе для:
мелиоративанх и дорожных сооружений, & ю д'шощош‘твавш объемов ремонтно-строительных работ на.
текхе защитно-регулировочных устройо ванноя площади определяются по Формуле

ах ‚ же включено и число р Мего.ревах. Скда о Мее= п оу * К › е
выполняющих текушую планировку:
земель;

Мкк — число линейных рабочик: наблюдатели»
лировщикн, обходчики и другие, об

л
е Ё-Ёло машин вида — @ типоразмера / ,

требное для выполнения работ ка 1000 га
мелиорированной плодеди;



ца т

— 0,Т х 150330000 х 4,3 х 3,Т х 40

3240 х 41,6 х 3500000 х 0,85 х 2

профессий и разрядов,обслуживающих машину; = 0,010 шт/1000 га.
К - число смен работы мешикы в сутки. л

Тодовое количество малин, необходимое для производо: У
определенного вида ремонтно-строительных работ на площади:
1000 га, определяется по внрежению / 3 / у

л — 0/ *Кт " т дтп * В,М — ВЛВ -К Ра
тде Ап -— общая длина или число сооружений данного ^

ак же подочитано необходимое количество экскаваторов вмес-
о ковша 0,65 м° на очистке от наносов открнтой ороси-

ной сети У типоразмера и открнтой коллекторно-дренажной

010 и 0,007 шт/1000 ге. Следовательно, потребное годовое
ичество эксхаваторов вышеуказанной вместимости ковша, необ-

е для производства ремонтно-строительных работ на площа. `

вида т ‚ М или Шт; <З : 1000 ге, составит П = 0,0ТО + 0,0ТО + 0,007 = 0,027 шт/Т000 га.
Ха - протяженность или число сооружений вида П `Анвлогично подочитывается необходимое количество одноковшо-

типоразмера П , #; й п экскаваторов различной вместимостью ковша и остальной техни-
Фпа — УДельНЫй объем ремонтно-строительных н ‚ потребной для выполнения ремонтно-строительных работ на.

единицу длины или одно сооружение вида Л )
типоразмера Л ; м®/м, ме/м, м°/шт. , мё/ш ‚ Следующий этеп расчета - определение нормативного числа.

\ соответственно;

#/ - процент объема работ, выполняемого машиной
вида # типоразмера / ; :

## - число часов работн в году среднесписочной
машины вида — 6 типоразмера /

Лу - эксплуейеционная производительность м
вида # типоразмера / ‚ No°/ч;

$ - мелиорируемая площедь системы (республики) );
Кои= коэффициент перехода от производительно _‚

‘ экоплуатационной к сметной;
Рт - периодичность выполнения ремонтно-строит,

ннх работ по сооружению вида , ТИПо
ра л ; тоды. )

Приведем прумер расчета потребного количества одно
внх вкокаваторов вместимостью ковша 0,65 м® на очистке
наносов открытой оросительной сети 1У типоразмера. Очис:
‚данного типоразмера вчполняется экскаваторами различной.
зместимоотью ковпа (0,65 м® и 0,4 м)и землесосными
На долю каждого екскаватора указанной вместимости.
по 40% работ от общего объема земляных работ, а землесо‹
онарядов — 20%

атора вместимостью ковпа 0,65 м®, согласно действующим
/А/, необходим Т мапиниот УТ разряда и Т помощник маши-

ста У разряда,
| Матеркалы многолетних исследований отдела нормативов ®

мешин САНИИРИ об использовании одноковшовых экскавато--
® другой техники на водохозяйственных объектах Узбекиста-
ояя;.п.ш принять коэффициент сменности для экскаваторов -

Подотавив полученные числовые эначения в формулу (2),
еляем потребное число механизаторов

Ммд = 0,027 х Т х 2 = 0,054 чел/100О та,
ля обслуживания экскаватора вместимостью ковша 0,65 м®

производстве ремонтно-строительных работ на площеди 1000 га.
‘буется 0,054 чел, по профессии - машиннот УТ резряда — ®

, `о хе помощников машиниста У` разряда,
‚ Текии образом, при наличил ороаемой плоцади в З500 тнс-га

экокаватора вместимостью ковпа 0,65 м° потре--

. ""'“...БПР&\@ 0,054 х 3500 = 189 чел.,еощиннов мещиниоте У разряда — 189 чел
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Анелотично определяется количество механизаторов, ©6
лукивеюцих окскаваторы различной вместимостью ковша и др
гую технику, для производства экоплуатеционных работ нкч
тидромелкоративных системах республики (таблица). й

: т. Резработанный в САНИИРИ метод определения потребной
чей силы, в частности механизаторов строительно-мелиора-

мешин, для производства ремонтно-строитёльных работ
‘ельных системах является первой попыткой научно.

Табли ц а. нованного подхода к установдению необходимого количест-
НПотребное число механизаторов для производств; трудовых ресурсов для Ирригеции.

эксплуатационных работ на ТМ о. Степень точности расчета потребности в рабочей сиде

производотва эксплуатедионных работ на гидромелиоративных |
емах зависит от правильносТи установления типоразмерного

машим и их потребного количества на 1000 га мелиорирован--
ой площади . ы

3. Ооновной профессией на производстве эксплуатеционных
бот на оросительных системах Узбекской ССР'является маши-.

экскаватора, Общее количество механизаторов, обслуживаю-
строительно-мелиоративную технику, боставляет 42,5%,

‚° 4. Потребное число рабочих - механизаторов, занятых на
›нтно-строительных работах оросительных систем республики,
чатако, исходя из условия производотва всех плановых

ов земляных работ, в том числе и по внутриховяйственной.

независимо от ведомотвенного подчинения организации, их.

Профессия :

Машинист экскаватора.

Помощник. мешиниста.
Мешинист бульдозера

Мещинист скрепера.

чач
нч 

ч
а

© 5

Мешинист землесосного.
снаряда. У1 55

/ у 132
жтеекогообо- у 55 Литература

1У 340 ‘еривлы ХХУТ оъезда КПОС. - М.: Политиэдат, 1981
электрического обо-

`рудования: У 55
1

тТракторист У
У
т

Итого УнУ 4332 РИ, 1981, 40 ©.
‘твенные нормы и расценки на отроительные, монтежные

' NoЁ‘Н\1—строитшпне работы, Сб.В-40. - М. :Стройиздат,
19%4, 159 ©.

Следовательно, для производства ремонтно-строите:
работ на оросительных системах республики для обо
основной строительной и мелиоративной техники потре‹

3878 мащинистов к 454 тракториста.
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Ул.%жй т-;&ж овке приобретает объемный характер, так ках требует
ФИКАЦИИ н ; -ения бодьших объемов эемляных масс- Последнее

п ВНа оие вр“в‚ необходимость испольвования на этих видах плани-
$ ‚очных работ крупной техники — большегрузвых скрепе-

°: (зместямоствю 1О-15 М 9) и моцных будьдоверов ( 120-
0 кВ?)-

° — Вслучаях, когда расхождение в отметках существую-
с и потребных для обеспечения нужной поверхности веа-

‚чительное (например 8...12 см), работа. по планировке
` общем сводится к профилированию поверхности орошаемо-

‚го додя, ЧО обычно зыподеяется скреперами малой вместиио-
стьо (2,75-3 н°)и пленировцикани, имеющиии хдиЕную боеу.

деляется в общем случае удельными объемами работ, разме-
рами срезки, дальностью транспортирования и состоянием
трувта, тробованиями к точности выравнивания (величинам
установленных допусков), дараметрами и конфигурацией по,
й др. Этим.объясняется разнообразный по назначению,

верхности сельскохозяйственных плоцадей к подиваи и пр
вкаи. Например, скреперы - основной Тип оредств ва расс

триваемых РВЁОТ'Х — используются с вместимостью !ОХПВП*’В "Таким образом, правильно @ дошчвп плакировку с боль-
2,75 до 15 м. \ / и объемом работ называть "объемной", или,отдавая дань

Дри больших объемах работ возрастает число машин, Зв укоренившимся В быту терминам, :капитвпіной"‚ а с малым —
нятых иа копания и возке грунта,. относительно техники `"профильной", или, временно, "текущей".

Перед тем, как далее излагать рекомендуеную термино-
проектного значения. При незначительных удельных объемах: огию планировочных работ, договоримся широко примевяемые

работ соотнопение ислодьзуемых машин обратное. Поэтом; \
классификация видов планировки, отражающая истинный хар: ки" очитать не разновидностью работ, а указателяни вре-
тер и объем выполняемых работ, упорядочит учет и отчетни нени или перяодом их осуществления. В первом сдучае плани-

сть этих нанбодее массовых и Трудоемких работ 8 ирригаци ` ровка выполняется в продессе строительства оросительных
и позволи* научно обоснованно вести разработку |нормирова систем, & в0 этором - в период эксплуатации поливного по-
ния труда планировочных бригад, обесцечивая более прогр `пя. Что же касается дланировки земель, выполняемой при пе-

СивНЫй их уровень, |реустройстве (правильнее было бы сказать при совериенство-
`вании) систём, то в зазисимости от харантера работ по ков-

` кретному ‘объекту ее иожно отнести к строительной или эко-
`пауатационной.

‚ На практике, как отмечалось выше, диепазон колебаний
удельных объемов планировочных работ очень велик, # Прос-.

— “8я разбивка их на два рекомендуемых вида — объемный й

` профильный - при всей своей обоснованкости и закономернос-
не решает проблемы. Поэтому правильнее каждый вид пла-

'Оовки додолнительно разбить ва подвиды.

тде фактическая позерхность превышает проектную, |переме!
ния его на Векоторое расстояние и отсыпки ва учаёпах С
ме?ками нихо заданных: В резудьтате орошаемое поле приоб
тает нозуо искомую поверхноёть - горизовтальную, Жаклон
ли кридую, в зависимости от выбранкого способа подива &
рациваемой культуры.

° \
В тех случаях, когда поверхность аемли сильно отл!

ся от намеченной, а толщина срезки грунта достигаей бол Нвиболее приемлемый вариант, если исходить из преде-
чих величин (например, 0,6... 0,9 м и более)‚ работа до ш Кслебания удельных объемов и трудоемкости работ, —
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‘. снижения производительности в ТОМ случае, если толцина
васмой ею стружки # ке менъне паспортной. Тогда долуск,„ми злачение "+" (яедобор) и "-" (перебор), составит
с !

Скреперы в зависимости от типоразмера работают о

# = 12...35 си. При этом малый типоразмер ишеет вместимость
а до 3 м®, оредний - до 10...12 м® и большой - более

18 и°. Следовательно, кахдый из типоразмеров скредера
`иожет вести планировку, не снижея свою техническую произво-

зельнос?ь, с додусками +6 си, + 12 ом и + 18 ом
Вначения величин допусков для типоразмеров скреперд»

спредедяютоя по видам планировочных работ следуюции обра-

разбивка объемной планировки на три подвида: тяхелую,
в0 и дегкую, а профильной — на два: среднюю и легкую,
Равичив КАЖДЫЙ подвид крихериями, олужациии границеии шс
влияния. Такимк критериями, характеризующими как ВИДЫ,
й подвиды планировок будут удельные значения объемов

" лявых работь 
{

В первом приближении диепазон 'действия, рекомендуе)
‘терминов, ограниченный количественными значениями удел
объемов работ, дриведен в таблице.

л Классификация планировочных работ поЩшп осорвппЁЁ!д Й
ТОЫЕ РИ ст уеч о оЙ оы й, при тяжелой объемной планировке +18, при средней + 12Наименование плани- ё Вид. Подвид & ЁЁ::: й и дегкой + 6 см. Точность Профильной планировки, где нарядуэ М с майнии типоразмереми скреперов участвуют длиннобавовые`ЗОВ° СОНа а АНЕа и ОННЕ и ‚зцики, составит + 5 ом,Строительная ›бъвиная Тяжелая Е ЕРеки °капитедьная) Средвяя Оснозная работа до доведению ловерхности до ‘требуемойиа ‚ Легкая Т придотся очевидно, на предпосевную планировку, выполняемую

9годно — весной, перед посевом, и осенью - сразу
Эксплуатационная — Профильная Средняя @ НЕ ‘эябневой вопашки, ^(текущая)

‚ Рекомекдуемые ‹ выпе классификация планировочных ‚работ
„%удалъншу объему и соображения ло точности их выполнения,

иВЛЯЯСЬ ИСХОДНОЙ ОСКОВОЙ комплексной механизации этих ‚работ,
повводяют научно обоснованно подходить к районированию ве-

1% по характеру, видам и подвидам планировокь

Предпосевная

3 Качество планировочных работ хнрцпэрнвумж;л велич
оОтклонения фактически полученной поверхности дподя от прое
тной. Исходя из условия поверхностного долива, допустим

лотклонение установдено равным +5 см, Однако подучить так Проблема подобного районирования особенно актуадьна вточность, определенную без учета возможнос тей исдодьзуе! `Последние годы в связи © освоением новых территорий в менве3 
оприятных зонах - предгорных и пустынных, требующих вы-

ники и ы лу :Чехники, б воегда предотавляется воемокным, во МНОГИХ `‘Полнения больших объемов планировочных работ,Большое эначе-
чаях достижение ее связано с большой затратой работы, сил? М ‘риобретает`проблема ООа а ' В 9

! т зайонирования и В связи с переб-

но снижаюцей эффоктивность механизированных процессов, 0% Ыи
точности планировки в немалой степени завнсит и объем про В Чети стока сибирских рек в Среднию Азию и Казехстан,‘водимых работ.

Ориентировочно можно дринять, что машина ведет раб,

— Разработка систеиы машин для комплексной мехавизацииЁ ::::ИЕНН:‹ Работ додена вестись на базе Нормативов пот-3 В технике для производства. тидромелиоративных ра-„азилетку или бликайшую перопектизу, Точность (досто-2°15) нормативов по. некоторым видам работ, в том числе
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‚вта пероховатости, существует скорость, достеточная для

‚анспортировения имеюцихся наносов и препятотвующая даль-
‘ейпему узеличенкю растительности,

ребности шашин. : к В результате обработки материалов иссдедований по вну-
Наличие мотерявлоз по’рейонированию ДланирОВоДНуЕ `“риховяйственной оросительной сети Каракалпакокой АСР по-

бо% посволит значительно улучшить качество нормативной `пучены уравнения, описывающие продессы звиления и зараста-

Объем заиления и зерестания подчиняется транцендентно-
му уравнению

И® -К( к )+ в @), `А.Д.Дабылов

(САНИИРИ им. В. Д. Хурина)
ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОБЪЕМОВ ОЧИСТНЫХ РАБОТ НА РИСОВЫХ

ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

И, - объвм звиления;
У, — объеи растительной масоы;

И - объей зодоподечи олетемой;

ке-о 24 и (-е^),
г

Понижение функциональной способности оросителъной
чемы зависит от заиления и зарастания каналов. Заидёние
нада происходит на участках, где уклоны и глубина вё соо

(2)

Ф@ — паоцадь сяистемы;
6; -удельная длина канала;

И.”*'“’— предельный объем варастания для распредели-
тельного, группового и участкового каналов

на Ти;

— коэффициент, характеризуюций интенсивность
образования растительной массы ( для рисовых
хозяйств ЖКАССР / = 153 + 0,08).

На существующем уровне исследований по данному вопро-вая способность канала. ` изменение объе я : ввиле:Е ‘ объема водоподачи в5 ы 
м в зависимости от вайдения и

0 данным И.А.Долгушева / 3 /, для некоторых канел‹ `тания можно определить лишь теоретическим путем. За-отнонение фактического расхода к проектному @р /й, состав М ь
ляет — 0,1. Поскольку процессы заидения и варастания ©! а РШвнтнлЁ’;ых и’::’сл:д:;в:и‘й‚) ННЛЩЕ е На
лируют друг друга, то в результате их совместного ]ЮИВ В

и=® 2 б и”"0-д ее (
анализ натурных наблюдений, в большинстве канадов вастуш ОСН МОНЕ ОИ подезаемой водн;
ет стадия равновесия, когда канал работает неподяны оё
ем из-за заиления и зарастания, но дальнейшегб увеличе!
растительности и ида не наблюдается. Следовательно, В |

пемся живом сечении потока, несмотря на увеличение В0

‚/7,5 „коэ{фициенты, характеризующие интенсивность
заиления на распределителъном, групповом и

участковом каналах.
Чи‹ ‘сленные аначения данных коэффициентов по результа-
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там экспериментадьных исследований методом наименьших
пдратов. Для этого уравнение (3) приводится к ВИду линейно
го уравнения регрессии 3

ИЙ жЛЕтЙ, С

125

гу'!‘ быть испольвованы не только ддя рисовых оросительных
систем Каракелпакской АССР. При переходе к другим систе- ^

`мвм достаточно дишь осуществить настройку модели по дара-

етрам Ас.
СУШШРВНП объем очистных работ окладывается согласво

(2) из обзеиа заиления и зарастания, Суммируя (2) # (6),
‚подучим н

3 & (%) = © И).(*- й лои (е) -© [ 500(+- Й) ЖЕк”
` ы(у-Мцое "’)+Ё ЯИа е-х-е)'‹т›

Литература

где и
оа)КТа бева 6И

МЙр - 6н 1,д,3
ЗВдесь 1 - рабпределительный каналу

2 - групповой;
3 — участковый, р

Испольвуя вначения 52 , 6; 'Иі”"’‚ к
систеи, собранные в процессе натурных исследований,дол
систему экспериментальных точек, по которым с ПОМОЩЬЮ,
да ваименьших квадратов найдем — 7/ ИЙыя. :

Фактический объем подаваемой воды вависит от соот
вия системы, т.е. от объемов заидения и зарастания, КО!
рые снижают величину расхода воды в канаде. Таким обра:
еоли величина поливного периода неизменна, то уменьшаето

объем подаваемой воды. Если ке требуется сохранить 06\‚9
подаваемой воды, то необходимо увеличить поливной дери
И то и другое отрицательно сказывается на урожайности,.

Учитывая, что поливной период Т неизменен, общий 0
ем подаваемой воды мохно записать в следующем виде:

-6^ [Еб )[ -)Я ®
Подставляя (5) в (3), лосле сокрацения на И/”"по.

щ °

и= 2700)!-н ]Йа б а, в*). (
Уравнение (2) и (6) образуют замкнутую попуаип!щіч

кую модель, описывающую динемику заиления и зарасзания : В Средней АЗии при строительотве насооных станций для
оросительной сети, 1 '09ния новых земёль в последнее время все большее приме-

Ч @ нахо)Похученные уравневия являются дослеточно общими # Еа 'Ая? длинные и пологие трубопроводы (длина более.
* УгОд подъема трубопровода

: 
относит, Онталь:

н м гровод ‘ельно гориз,

Рамаванов А., Курбансбаев &.,
Якубов Х. Некоторые вопросы медиорации за-

2 соленных земель в низовьях Амударьи, - Нукус:

Каракалпакистан, 1978. - 222'о.

`2. Саятов К., Рамаванов 4. Некоторые вод-
росы эксплуатации рисовых оросительных систем

в ККАССР, - Сб.научн. трудов САНИИРИ, Выц, 153
Ташкент; 1971. ›

5. Долгушезв И.А. Повышение эксплуатационной надеж-
ности оросительных каналов, М.; Колос, 1975. —

136 с. '

В. Н. Машков, канд,техн,наук
(САНИИРИ им.В.Д. Журина)

ТАСЧЕТ ПЕРЕХОДНОГО ПРОЦЕССА ПРИ ВНЕЗАЛНОМ &
ОТКЛЮЧЕНИИ НАСОСНЫХ АГРЕГАТОВ
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‚ уменьаятоя НОЧ*и до нуля. ЭО позволит избежать врацения`
` $ обратном направлении откличенного насосного вгрегата,

который обычно не приспособлен к такому режиму работн, @
`уменьшить зероятность возникновения гидравдических уда-

‚ ров аварийно-опасной ведичины(дри скорости водн, стремя-
— дейся к нулю, величина гидравлического удара весьма мала).

Для Выявления прододкитедъности движения воды в нор-

— иальном яаправлении через внезапно отключенные насосы,
ы подач: ч нтрубоцроводе суммарная подача неотключенных и отключенн `когда знезално отключена только часть насосов, работаю-

насосов должна быть равна расходу в общей нитке напорного ‚ цих на общий трубопровод, необходимо быдо разработать ме-
трубопровода (ОННТ). Подача насосов может быть увеличена — Еы — содику и програмну расчета на ЭВМ этих дере: ю
только за счет уменьшения общего напора насосов, в рассиат: в К роио

х — сов, так как существующие методики расчета охватывают
риваемом сдучае - за счет уменъшения девления в нелорном No оача вневашогоО стадичеви всоио паообову расов

патрубке насоса. При внезапном отключении части насосов, р т 3 Ч
м - — цих нв общий трубодровод / 1, 2, 3 /.ботающих на общий трубоароводу девление в его начале умен в - Н оан о: П /

пается из-ва Того, что расход в ОННТ оказывается бодьше Ё ' показателей переходного
суммарной подачи неотключенных и отключенных несосов. Понит -‘ЁЧ"’;“" составляется балансовое уравнение дая начала
жение девления уменьшает разность давлений в начаде и в КОВ: ОННТ ‚исходя из усдовия неразрывности потока воды
це общего трубопровода л тем самым уменьшает скорость д ож лЙ ' [ а0^ 9) 141жения воды в.трубопроводе» ы о + Звы= [( (%2)9*(3{)‚*(#?)‚7 @ Г(р -

Обозначив ускорение воды в ОННТ: от сиды тякести —
Чаким образом, понижение давдения. в начаде ОННТ соз; ОННЕ

ет условия для равенства подачи неотключенных и отключе! )9"7! — @: -Мр , 0% сиаы сопротивления трубо-
проводов’ движению воды -— (%{1) = о- Заодовохнасосов расходу воды в ОННТ, & /Ь т сИдЫ,

В длинном и пологом трубопроводе при внезапном от у ЬЁЁ'? ‚„Ъ[„;‚ _ча оОЕ аеа к не
& ° оНнТ - на" (аь )д @уе й приняв.

чения части насосов вода продолкает двигаться в нормаль- ) .
Т э ДодстВВвиМ -

ном неправления обычно более 5 секунд после их отключевиях ба-9- -Ё!?!ш 2 .ЪЁТУ_’« ‘37&' оранн оКЕ ыННЫй
НЕЯ в Селаноовое уравнение :
‚ 56 л0 [0у(: Вр Н9 а] о‚
38 23буо н Эови —

Инерция воды, двикуцейся в длинном и подогой трубодроз
воде, змачительна, в проекция сиды тяжести на ось Трубодрс
вода весьма мала.Поэтому процесс уменьшения скорости д;

ния воды в трубопооводе происходит медденнее процесса уме,
пения подачи знезално отключенных насосов из-за уменьнон
скорости их врацения.

‚ Дая сохранения условия неразрывности потока воды в °

При обратном движении воды через отключенные насосы
последвие врещаются в обратном вадравлении с угонным чис-
лом оборотов, т.е, работают в несвойственном им режиме,

что вызвает сокращение срока их безоварийной работы @
кеть быть причиной возникновения аварийной ситуации. Во
избехание появления каких-либо непредвиденных случаев Ж6л
тельно, чтобы такой реким мог быть рассчитен на ЭВЫ. —

суммарная подача насосов, соответ-

ственно, внезапно отключенных и про-

_ Аолжеющих работать;
-‹ - средняя скорость Воды в ОННТ в пре-

. Андущую секунду;
теометрическая высота подъема воды
в ОНВТ;

# - дляна ОННТ;

ток времени мехду моментом внезапного отключения насосно
то агрегата и моментом, когда скорость движения ВОды В @
дивидуальном труболроводе вкезално озключениого насоса
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\р- коэффициент сопротивления ОННТ; :
( - средняя скорость воды в ОННТ в расчетную

секунду;

Н, - напор в начаде ОННТ; и
4% - расчетный отрезок времени, дФ = Т. _

По рабочим характеристикам параалельно работающих
нвеваов определяется напор Н для каждого насоса м ц

=1 ЭыДно ляю тСя е лилива, » Затен по найденной
шчпв с понощьЮ четнрвхццр 'втных характерио:

@3 оНОИ
гдв — отвовение чиода оборотов насоса & НОМИН :

му»

° При расчете на ЭВМ с использованием “Ё„
ных характерночик — & =9(#) я & -/(

применяется кусочно-динейноб приближение,

Здесь Й - напор насоса;
М - крутящий момент на веду его рабоче:

колеса; й
@ - подача насоса.

Кривне, изображлющие оти характеристики, вводятоя в ЭВ
зиде двухнерных нассивов (матриц) для каждого тила на‹
вых агрегатов, Число отолбцов в атих маосивах равно тр
Это величины ' я „ снятые в произво:
точках характериотик при 3>0 & В<0 . Число строк
ляется чисдом денных тОчех и вдияет на точность рас!

На рис,2 предстевлена бдок-схема адгоритма расче!
ЭВМ цереходного процесса при внезапном отключений час*
насооных агрегатов, работающих на общий трубодроводь
подьвованием четырехквадрантных характеристик, Согдасно
этой блок-схеме расчет каждой из последующих секунд ДАЯ)
‘внезацно отключенных насосов произведем в следующей д0с!
повательности: `

а) по четырехквадравтным характеристикам %‚- #
используя " @ "и" В " для предыдущей секунды, най;
М . Зная М ‚ вычислим динамический крутяций номен:

Муин = М+ $9а В ° Мтр —. Полагая, что монент 7ре!

\ М/33. /4›0

10

о 
3 40]

‘ 

—

.'/5'7 ‚Б‹д

40 —[—

: ы <0 |
м | я

/0оТ, Н 2 т ‹]|“#с.1. Насос В 24 25/40-Т 
ЁИ° аннн Й - оф) хиФ
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‚огорционален нагрувке на подлязник изосоного атрегата,
9 про

йМ. @+ Риен > Ф8 - , М, доги,
Е * Ми ; -6 м‚ Мэ7кРии об — Ми } Мерлюи Гудее

( - вес ротора вертикального насосного агрегата,

т

— ионометрический напор насосв, т/м?;
- номинальный напор насоса (при максимадьном _

КПД);
Иг - момент: трения в подшипникех агрегата;
М — — ночент насоса до четырехквадрантной харекте-

И
, Е

НнчА
Й

= ристике;

3 ® Муи — моиент насоса с учетом трения в ПОДШИЦЯИ—
= ВС : ках атрегата;
н ВЕ 5 Муруи. — монент трения ротора насосного агрегата в
® 43 номинадьном режиме;

рч (вс - площадь подеречного сечения всасывающей тру-
- бы при входе в рабочее колесо васоса;

‚ Момемн- Крутявий момент эдектродвигателя в КОМИНаЛЬ-
ном режиме,

да

6) зычислин относительное изменение скорости врацения

осного агрегата ва расчетную секунду д8 = 9,55 - дея

%Ё- постоянная ведичина для кахдого насосного
агрегата;

Пном - воминальное число оборотов насосного агрега-
та в минуту;

62% - мвховый момент ротора агрегата;
3 ‚ ®) проноаоден предверительное вычисление В в П-ую

х 'кунду ® ®
® В,=Вы - АВа,

. Е \ ч цодучениому значению й опредедии значение крутяце-
&| 83 З] [а е 18е момента ) я

& ЗЕГЕ 5 - 8 й гЗЕ е ГЕЛЛ 5 ма=мы (Вы); Мрил и Дру- 955 фна -
=*) « %& -393| |те86| 5 = НАа 3 #5

ЗЕ ои приблихению Дт наядом



(га - плоцадь поперечного сечения дискового затво-

ра.

‘Величина \аз изменяется в зависимости от угла пово-
‚а дискового затвора. Угод поворота завиоит оз отрезка

ени, пропедшего о момента внезапного отключения, и от

орости закрытия Затвора,

'В балансовое уравнение подставляются эначения ХОл
'иН'и оно решается относительно // методом "видки", При

‘оначальной подстановке равенство девой и правой части
уравнения не соблюдается и МОЖно вычислить их разность,

берем такое значение - Н, + аН ‚ чтобы вычис-‚ Подбер‹ ›
`”... разность была другого знака (при этом, безусловно, из-
мевяется значение @л, На и (% ). Дая этого вычислим и

пределим по четврехквадрантиым характеристикаи соответствую-
ме И) эначения И, Мро, й и @0% , и зновь

0. произведем следующее приближение эначения @% , но уже сба - * у › о, @9. Б“.дш
* и В

: @, Л‚ Выразим надоры, при которых работают насооы ( Ни Далее возъыем значение - Н‚,пд‘—г——д и вновь опреде-
через иадор в начаде ОННТ - Н, . 3 и разность между левой и правой частью пвлвнсон?”гп урав-

ЛПервоначально примем —Н, = Них- Нг о, ения. Еоли она будет того же анака, что и при НФ то в
где — ЙНнк - недор насоса по его характериотике при & . пипще& приближении необходимо произвести расчеты для.

ных расчетных условиях; ' › ‚боли же знак разности будет противополож-ы о_ ' оуНЕ $
Н - геометрическая высота додъема воды от НИЖИ В, го Н, 2 е 'К 888, до 5е пор, пОКа’не бу

бъефа до начала ОННТ, г д7 достигнуто неравенство.
{ я й, 2 @_ оуеДля неотключенных насосов Н = Н, +Н, +А8° , Д‘—Ншу’— < 6.для вневапно отключенных 

3При выполнении неравенства значение Н/ в расче тную
ф = Нт+Нь + бедн(@)- (АВл + &Вая) › ду будет разно Н , в значения ведичий Н , @ ,

тде А@} - потери напора в индивидуадьном трубодро

132

@) @)В ы - Ар$
Процесс повторяется до жех цпор, дока ие осущест

неравенствог _

эде — 6 - весвиа малая величина. При расчете` веди‹
принималась равной 0, 00Т.

При выподнении этого условия величины М и _

кввдрантным харантеристикам —Ёг- УСТ).
Определим подачу @л ‘дая кахдого насоса

сначала 2@) ‚ затем

& Л ‚ полученные дри доследнем приблихении, будут счи-
ЗЕЬСя пригодными для расчета следующей секунды переходно-го процесоа, йнасоса;. .

„ потери напора в закрывающемся дисковом &: й2 Н РОНр н ЩТ'Щ образом мохет быть рассчитан переходный процесс:
Р Тн© "насосы-трубодровод" в любую секунду при любом

„ ании знезално отключенных и продолжающих работать на
‘"рубопровод насосных агрегатов,

*

аОа3 од = _,і'у—Ц ; °
о- коэффициент солротивления дискового затвор

в расчетную секунду;
Наблюдения за эксплуатацией, натурные и модельные ис-

Я цоказали, что резудьтаты расчетов ва ЭВМ хорошо
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совдадают с результатами ислытаний, а некоторые несов
ния (10-208) яваяются в ОСЕОВНОЙ ревудьтатом ДОПуцени

(0б’абсодютной кесткости трубопровода, Одинаковой ско)
ти движения воды по всейу его сечению и т.п.), приня:
для упрощения схемы расчета (рис. 5)- -

|

7о 
е

‚

Расчет дереходных процессов на Джизакской ГОловн( НОЙ
насосной станции (ДГНС) при раздичных скоростях закрыя
дисковых затворов внезадно отключенных насосных агре

а такке лабораторные испытания моделей и натурные No
ния насосной станции показади, что уменьшение времени
ного вакрытия дисковнх затворов до величины, равной п
мерно времени движения воды через насос в нормальном.
равлении после его внезапного отключения, значитель
улучшает условия работы насосного агрегата во время |

60

5!
:

/80
с

о
.

ходного процесса&

Изменение времени полного закрытия дисковых Зай:

внезапно отключенных масосов, работающих ва общий тру
вод, может быть осуществлено следующим образом. При
те переходных процессов ка насоской станции рвссинд

8 ь $ ы $ Ё й Ё 8 - 8 5 Ё а = ® Ё Ё 8 Е В : ё Е Е Е
.

Ё ы Ё 45
е

Врегатов, все эти случаи рассчитываются на ЭВ, для
вытки напоряого трубопровода составдяется таблица ( м»

лицу) - ;
'По. даниым подобной таблицы можно рнссчиип размер!

диафрагм, устанавливаемых ка маслопроводной системе
кенной параллельно основному трубодроводу и соединяющей
маслоналорные установки с сервочоторами дисковых затворо

! Т 1

жна начать работать днафратма на дополнительном трубо
де, обеспечивающая вместе с ОСНОВНОЙ диафрагиой тако)
марный расход масла, который, попадая в сервомотор»
цечивает закрытие дискового затвора за оптимальное

Ри
с.

 3
. Лев

ая 
нитка 

непорного
 

трубопрово
да 

(работа
ли 

один 
основно

й 
и

один
 

разменн
ый 

насосные
 

агрегат
ы, 

внезацно
 

отключился
 

основ-

®
&

&
Е

$

Ё
Е
Ё
В
Ё
Ё

8
я
В

8
8
8
:

Е
8
&
Ё
Ё

&
Е
:

*

&

'

е

т

8

— 
фактиче

ские 
зависимост

и,
Расчет

ные 
крив

ые
А-А

 
- 

по
 

универ
-.

— 
с
 ч

етырехквадра
нтннии 

характерист
иками;

сельк
ой 

метод
ике.

к—
 
х



Время течения воды в нормальном надравлении чер
внезапно откаючениые насосн на дезой нижке Дживакокой
толовной насосной станции, с (расчетные данные) '

До внезално:
го отключе-
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д.Г.Бременков „канд,техн.наук
(САННИРИ им, В. Д Хурина)

Г ПОСТРОЕНИИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
РЕГУЛИРОВАНИЯ ПОДАЧИ ЦЕНТРОБЕЖНЫХ НАСО-

СОБ ОРОСИТЕЛЬНЫХ НАСОСНЫХ СТАНЦИЙ

.в условиях нарастающего дефицита воды требуется рацио-ния работал:
Насобы_ _ — ‚дьное раслредедение ее на водовыделах во времени, Это

го+2р ‘озмохно при регулировании расхода воды в канадах и подачи
2о+1р ‘насосных станций. В

го ° Для орошение в настоящее время применяются в ОСНОВНОМ
ТОН ‚вые и центробежные насосы, Крупные и средние осевне насо-
1о+1р могу? изменять подачу воды 8а счет поворожа лопастей ра:

1, Мощи

2. Греч

3. Руко

бочих колес. В сочетании с изменением числа работающих 006
насосов насосная станция обеспечивает плавное изменение
Чи .

Подачу оросительных насосных станций центробежными на-.
сосами можно регулировать путем: '

‚ — измененкя числа-работающих насосов;
использования регулирующей емкости канала или водохра-
видица;

‚ иаменения характеристик насоса и трубопровода.

Первый способ обесдечизает ступенчатое регулирование
цподачи насосной станции, @ два последующих - плавное.

В ивотояцей статье рассматривается процесс регулиро-
ин 1.Ф, иТим офеева Е подачи з результате изменения характеристики насоса.
защите трубодроводов от гидравлического уда) й труболровода, которое обеспечивается:
— М. : Энергия, 1961

ушкив' Г. А. Методика расчетов цереходных |

"0" - основной насос иарки В-24 - 25/80 ,
"р" - разменный нвсос марки 72В22; =-сду=!
чаи, которые невозможны; цифры, обведенн! е
рамкой - наиболее вероятные сдучай,

НАИ

Литература

дросселированием ;
неправляющим апцаратом на входе в насос;

Ч Шириной рабочего -колвса;
тр. Средавгипроводхлоцка, 1971, вып.2, с.60-70, `° честотой вращения вала насоса.
водсяво по дроектированию нелиорати) ‚ — Разровненные попытки регулирования подачи насосных

Ь ::... © центробежными насосаии предпринимаются без ана-
2 Эффективности применяемых способов, Для зыбора

‘онального способа регулирования подачи и разработки ›

сосных агрегатов, (Т редакция). Проект. — М.»
Союз водпроект, 1975, выд.1,2.
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ния и оценки этих способов. Сравнение способов необходиу
осуществлять при одинаковом условии регулирования - пара;
лельном или Последовательном. При параддельной регулир
ний все насосы изменяют подачу на одинаковую величину. [
последовательном - насосы постеценно, один за другим, ум

цают подачу до предельно возиохной величины. ;

Еоли при регулировании дрсселированием ` зависимос:
мощности насосного агрегата от подачи линейная (линия ,
на рис.Т), то регудирование может быть как параллельным,
так и последовательным. Поскольку при параллельном и Посде

'

г Огаг + (т- ) нр = ©Ор »
оо 3тде — @рег, @е — — подеча регулируемых насосов при поб а' и @

. — ледовательном и парадлельном ре: рег. д‚“#- Фиер.
- — ровании;

@мр — - подача нерегулируемых насосов; Рис. Т. Ватраты мощности при параллельном
т - число насосов, работающих на труб: й поспвлпваёнааои регулировании

провод. * я ч
Из подобия треугольников 00 и 66а (рис.1) ©

ет требует меньших затрат мощности, чем параллельное. Это Вядно
о ЕИ ‘из следукщего.

@ир — Оры — Мир - Мра — Па Допустим, линия н‚[ @ изображает мощкоствую характерио-
' : тику насоса, Боли б мощностная харахтеристика была линей-

тде — Мре, Мрее — — мощНОсТЬ насосов при последовательт. ой, изображенной, например, линией Ку4. ‚ то, как уже от-

ном и параллельном регулировании; ‚ мечелось, затраты мощности при последовательном и паралле-.
Мир — - моцность нерегулируемых насосов- ‚ льном регулировании были бы одинаковнми. При этом мощность

; : 3 всех насооных агрегатов численно равнялась он произведению
еа (т-1) М ер = т Мрг - о | ординаты точки "/" на число агрегатов. Однако мощность

ы ‚ Шри параллельном регулировании насосов с заданной выпуклой
характеристикой равна произведению ординаты точки "@" на

Число агрегатов. так как ордината точки " @ " больше, чем
точки “ # ", то и суммарная мощность насосных агрегатов при

ы Ё‘?Ёдлшн‹ж регулировании подачи больше, чем при последова-
ном. Если характериётика имеет Форму выпуклостью вниз,

го агрегата затраты мощности при последовательном И дар
лельном регулировании подачи будут раздичными. 3

Если мощностная характеристика имеет форму криво!
дуклостью вверх (рис.1), то последовательное регулирова
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то, наоборот, мощность при параллельном регулировании мень-
ше, чем при последовательном.

Способы регулирования подачи путем изменения характе-
растики насоса и трубопровода можно оравнивать По зависимос-
ти суммерной мощности насосных агрегатов от подачи.

В процессе регулирования подачи рабочая точка (точка.
пересечения суммарной характеристики насосов и трубопровода)
перемещается по характеристике трубопровода®) .

Неооходимо определить суммарную мощность насосов в
этих текущих рабочих точках.

Подача ( @ ) ж напор ( // ) регулируемых и нерегулируе-.
мых насосов, работающих на один трубопровод, определяотся
довольно просто. Трудности возникают при определении КП
насоса и воего агрегата. ‚ *

КЦЦ насоса при дросселировании находят по характеристи-
ке насоса в зависимости от подачи. При регулирования подачи:
направляющим аппаратом на входе в насос КЦЦ определяется по
кривнм постоянного КЦД на графике характериотики насоса при.

данных величинах подачи и напора. При регулировании подачи
частотой вращения в текущей точке режима работы с данными
знечениями подачи и напора КЦД касоса находят путем`проведе-
ния через эту точку параболы подобных режимов до пересечения
с характеристикой /(2) насоса при номинальной частоте враще-
ния. КПД в этих точках можно очитать равным. Снижение КЦЦ
насоса при уменьшении ширины рабочего кодеса от расчетной
величины можно рассчитеть, согласко М.Д.Айзенштейну, по зависи-
мости /` 17

©, )&%7 (3Ы*, 3
тде @, Й - подача и КЦ при расчетной ширине рабочего кб-

леса;

Та
`Уравнение кривой постоянного козфициента. быстроходности

из известного равенства

п = й6 т‚—‚›—;/і? Солй
/7; — коэффициент быстроходности насоса;
/7 - частота вращения вала насоса, об/мин.

А Ь’а?%} (5)
( -— коэффициент пропорциональности,

Ц насоса. находят, проведя через тёкущую точку (// , @1
работы кривую постоянного коэффициента Оыстроходности
сечения её с характеристикой /( @) насоса при рас-

| ширине рабочего колеса. После этого по зависимости (4)
КЩД насоса в заданной текущей точке ( // @ ) при

(ой ширине раоочего колеса,
Ц олектродвитателя зависит от его нагрузки, т.е.

‘расочей ‘мощности насоса к номинальной мощности.
. При регулировании подачи насоса частотой вращения:

) асинхронного двигателя о Чазным ротором неооходимо!
также потери в регулирующем реостате, которые можно

' по зависимости / 27

= д .мМ,› 5)
7 — полный КЦД двигателя © реостатом;

%7 — КЦЦ асиндронного двитателя, зависящий от наг--
„‚ Рузки; ЛАО

©1 - подача к КЩД. при. уменвшенной шкрине рабочего 76 =% у ()
колеса, и ы

©. - подача насоса в текущей точке, определяемой
режимом работы, и в точке на характеристике
насоса при номинальной частоте вращения, леха-
щих на одной параболе подобных режимов,

частоты вращения с помощью тиристор-
азователя частоты его КПЦ определяют в зависи-

При этом КЦД будет перемецаться по кривой постоянного
коэффициента быстроходности насоса,

х) В случае дросселирования сопротивление в затворе необходимо _
учитывать в характеристике насоса,
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мости от отношения выходного рабочего напряжения к номи- —
нальному / 3 /.Это отнопение находят по формуле,приведен-

е / 47ной в работе / 4/ л

б Гол, › (в
тде 0,/4/ - рабочие значения напряжения, момента и час:

ты вредения насоса; 3
2 /4,, Й, — номивальные значения тех е величин.

В этой формуле для удобства расчета отношение моментов
насоса можно заменить отношением мощностей двигателя, —

Характер зависимости мощности от подачи, ВЗЯТОй В
тельных координатах, определяется в основном коэффициенто
бнотроходности насоса, и при заданной величине в Широких.
пределах не зависит от номинальной мощности насоса, Цоэта
в относительных координатах удобно сравнивать слособы
вания насосов заданной быстроходности, Ё

На рис.2,3,4 приводятся зсвисимости МОЩНОсти ОТ ПО}
насосов разных быстроходностей при различных способах
рования подачи. При этом были использованы характерис:
насосов, указанные в каталогах:

коофициент Фистроходности |Марка насоса

20д-6 60
Т200ВР-6,3/100 10
2400ВР-25/25 305

Для упроцения расчетов онл рассмотрен случай работы й
одного насоса на трубопровод, сопротивление которого
нулю. Характеристика трубопровода проходит через.
точку характеристики насоса. Расчет оделан при указанных :
депущениях и имеет качественный характер для: сравнения:
способов регулирования подачи, ‚

Из графиков следует, что наибольшая Мощность
при регулировании подачи “обросом воды в НИЖНИЙ бъеф",
станции. С уменьшением коэффициента бнстроходности
мощность при регулировании подачи дросселированием уменый
ся, приолихаясь к величинам МОЩНости» затрачиваемой при
ровании подачи изменением характеристик насоса, М
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; ! ‚ого распределения, которбму подчиняется наработка на от-

кав, ПОСКОЛЬКУ целесообразность проведения профремонтов
`“озникает только при нарастающей интенсивности отказов.
`Пручен для составления методики опредедения периодичнос-

„и проведения профилектического обслуживания требуются дё-
| ля
—- виетрн формы распределения, '

Практически все показатели надежности взаимосвязаны

ехду собой функцией расдределения наработки на отка

2(& =#) - Е(#), с
#, - случайная величина, обозначающая наработку до

отказа, а такхе характер функции интенсивнос-

и отказов.

Литература !
Т. Айзенитейк Н.Д, Центробекные насосы ддя

нефтявой промышленности. -М.: Изд-во нефтя=
ной и горно-топливной дит-ры, 1957, с. 363

2. Костенко Ц.П., Диотровский Л.
Электрические машины,- М. -Л,; Энергия , 1964
©.548, Ч

3. Снирнов No.В. Некоторые вопросы эдектропр

© дросселями насыщения и полупроводвиковыу

4. Абут

Следует отметить, что существующие данные показате-

тей надежностм догружных эдектронасосов типа ЭЦВ /` 1 / име-
т противоречивый характер, поскольку были выявлены различ-

законы распределения наработки на отказ. Кроме того,
не определены параметры формы распределения и диалазон их

зменения в зависимости от условий эксплуатации. `

Сравнение энергетических показателей дв;
чодов регулирования производительности

робежного насоса. В сб. : Вопросы проектир:
ния и эффективности работы гидроиелиорату
систеы Средней Азии. Выд.8. Ташкент : 197;
©. 125-132. '

: -В связи с появлением, модернизированных эдектронасосов
'ипа ЭЦВ-"Г" (в консольном исподнении) потребовалось уточ-

ие показателей их надекности при работе в условиях вер-

‘льного дренажа. На основании того, что в конструкции

всоса исключены ивиболее слабые узлы (подпипники в насос-

'0й части), & проточная часть выподнена из износостойких
‘втериалов ( вержавеющая сталь, бронаа), сложилось мнение,

Мто показатели его надежности ве зависят от условий эксц-

‘уатации.

Все несосные уствновки сквакин вертикального дренажа,
асполокенные на территории Сырдарьинской области, обору-
‘ованы в основном эдектронасосами ЭЦВТО-Т60-35Г; ‚ЭЦВГО —
0-25; 28ЦВТ2-255-30Г и ЭЦВ12-375-30. Они оболуживаются

М СПЫК, осуществляющим все виды ремонтных работ,

А, а, Кузьменко, В.т.неснров'
(САНИИРИ им.В. Д. Журина)

ИССЛЕДОВАНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ ПОГРУЖ-
НЫХ ЭЛЕКТРОНАСОСОВ НА СКВАЖИНАХ ВЕРТИКАЛЬ-

НОГО ДРЕНАЖА

При решении многих практических вадач возникае
обходимость опредедения показателей надехности, На
эключении в' нормативно-техническую документацию внов® |
рабатываемх типоразмеров, разработке предломений пО.
шенствованию конструкции серийно выпускаемых сква:
васосов, организации ремонтов и Т. д.

Качество дерекачиваемой дренажной воды для исследуе-
: Района характеризуется минерализацией от 2 до 20 г/д
1 п102#0му остатку) и содержанием механических примесей

Дая обоснования профилактического обслукивания & `Noого

но-силового оборудования необходимо’знать вид. теоре*
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от 0,0Т`до Т г/л (средвезавеценное дескование за 90 м
после дуска). По стедени минерализации и лескованию вс,
скважины условно можно разбить на 5 групп (табл.Т). —

149

` объем.необходимой статистической выборки для каждого
`а исследуемык случаев в соответствии с ГОСТом 17510-72

›инимается, Исходя их значений доверительной вероятнос-
и 0,8 и достоверного интервала 0,15. Получить точность

оденки ё хухе заданной мокно при объеме выборки не мекее
Характеристика скважин по качеству ь, боток. -лерекачиваемой Воды. ЕВЫ 15 нара

Таблица _

Вероятвостная сетка для различных теоретических рас-

рую наносится экспериментальная функция распределения на-
зации. вания. работки до отказа (рис.1).

КООЗеИС ОН ОНЛ НА -Е тоева, оверка согласованности тТ Пресвые Н пескуюцие — до 0 Провер: сти теоретического расиределе-
5 ия с экслериментальными данными доказала, что ои соот-й — Саебо нинерали- Слабо песку- 0,01-0,Т : ‚

вованные ющие. 2Ф етствуют Вейбуловскому двухлараметрическому закону, функ-
н Минерализован- 5-10 Пескующие › ция распределения которого имеел вид

вые Е(2)=7-е 7 ,
‘ильно минера- - 0,5-1.08 .ое исексивиОоть ОТКаов

У — Особо сильно более — Особо сильно более : _‚7[{.)=_5_[_1')"”;минерализованные 20 лескующие : а ‘@
пиолеещн е ор 3еа наработка ва отказ:

При рассмотрении показателей надежности различных. # ‚а‚-(_і ,‚)
устройств /`2 / было сделано предподажение, что при на о @, 2
чии труцихся и врацающихся эдементов из известных ВИДО °) @ - масптеб;

В - угловой коэффициент;

которых имеет возрастающий характер. К этим распредеде- / - "Гемиа"-функция.
виям относятся Вейбуловское, Эрланга, нормальное, догар
мически-нормельное, Редея, — "Темме"-распределение, кол
рые затем проверяются Путем эппрокоимеции эксперимента:
ных данных по наработке до отказа. Проверка их согдасо:

ности осуществляется грефическам методом с использов
вегоятностной сетки‚по критерию соглаойя Колмогорова. —

‚ Резудьтаты исследований (табл,2) покезади, что зо
оё ©дучаях выподняется условие (2). Характерко, что при
Гхудиевии качества перекачиваемой воды увеличизается уг--
1080й козффициент " " и снижается масштас " @ ". Следо-
ательно, при определенных соотношениях: затрат проведе-

профилактических ремонтов иокет быть целесообразныи,
Ва цэкспериментельным денным,еслй ' ‘римере наиболее распространенного типоразмера

РУМ =/, В Г “Ё;ЁЁ*ЁОГ была установлена зависимость показателей
® отни: к параметров формы, закона распределения нара-

тде — -) - наксимельное значение модуля отклонения 7е `эаяни, о1ка8 от условий эксплуатации. При определении
ретической функции от экспериментальной; ‚Ш; степени минерализации на показатели надехности

- объем выборки наработок до отказа. ® ооа ируотся статистические данные по наработке электро-собов ;Аая группы скважин со средневавененным несковани-
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: Таблица 2

` — Поквзатели недехности и параметры формы
/ „вкона респределения наработки на отказ электрова-

сосов на сквенинах вертикального дренака в Сырдарьинс-
: кой области.

Сред:
‚ Тяпоразиер, вЯЯ на-ктронасоса Е
- Ва от-

ЦВТО-160-35Г 4 до 0,0т — 0,33
о- 5 % оор? 0382! 0._0, ‚ао 6 0,1+0,3 051

цвт2-575-30 & — 0,01 + 0,1 0,25
Т 2+ % — 0,1+0,3 0,19
цвт2-255-30Г до 2 — 0,1+0,3 — 0,43

2+8% — до 0,01 — 0,3

м 0,1-0,5 г/л, & при определёнии злияния дескования — для
упп сквакин с микерализацией 1-5 г/л, т.е. для наиболее

‘арактерных групп сквавин.

° Результаты исследований показали, что при увеличений
‘нерализации с 2 до 15 г/л наработка на отказ изменяется в

еделех 0,8 - 1,2 к средней наработке на отказ для данной
руппы скважин по пескованию. Что касается показателя " 9 ',
) он с небольним разбросом остается постоянным 1,1.., 1, 5.

ЧТаким образом, стелень минерализации откачиваемой дре-
ЧЕНОЙ воды практически не влияет на показатели надехнос-.
: Однако для более точной оценки наработки стелень минера-
'ации мокет быть учтена путем введения корреляционного
›офбициента,

ы Основных фактором, определяющим надежность погружных
бктронасосов, является пескование скважин. Зависимость по-
а :зателер. надежности от ведичины средневавещенного пескова-
# представдена на рис.2»

(
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@ Ё как видно, средняя наработка на отказ модернизированных
ы ‚ктронасосов соётавила 3670 час. Снижение цескования дотнс.ч ек:

ого можно добится за счет улучшения качества12 — От г/п,котор! уу
‘ротельства, & также пусковых рекимов, позволят увеличить

‘ботку более чем в два-раза. И нвоборот, при увеличении
‘ования свыше 0,5 г/л наработка не будет превышать 2 тыс.

ток до отказа в большинстве сдучаев имеет параметр "Д ", блиа-
кий к единице. Это объясняется тем, что в настоящее время экс-

‘орыё возникают в резудьтате износа проточной части насоса
и уплотнения рабочего колеса, имеют возрастающую интенсивность.

ли не брать во внимение параметрический отказ, выражающийся
чижении подачи насоса, и КПД ниже допустимой величины, ТО в

н 
о

ю
 

о 
ко

 
оч 

оо 
8

Для повышения эффективности работы установок вертикально-
' дренажа необходимо определить додустимое снижекие эксплуа-

овных параметров скважинных эдектронасосов и зафиксировать
о 

ак цераметрический отказ,ров закона распределения неработки на от
электронасосв 29ЦВТ2-255-30Г от песковени
(минералезация 2-5 т/л):

т -0 +Й(К) месптас` респределения
аЩ, „угловой коэффициент распреде:
3 Л (К] интенсивность отказов;
З6 (к) наработка не отказ.
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М.: Советское радно, 1971, с.27Т.
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У,И.Хусанходжаев, кандьтехн наук
(САНИИРИ. им. В. Д. Журива)

0 РАСЧЕТНОЙ ФОРМУЛЕ РАСХОДОМЕРНОГО ПОРОГА С
ПРОДОЛЬНЫМ ТРАПЕЦЕЙДАЛЬНЫМ ВЫРЕЗОМ.

В Средней Азии, в частности в Узбекистане [1, 22
практике эксплуатации мелиоративных систем для учета расх
воды ва открытых каналах, наряду с другими расходомерны
устройствами, получили применение, расходомерные пороги`
дольным трапецеидальным выревом (рис,Т). Автоматизированн
способ учета расхода воды, возможность испольвовать их р
незначительных передадах уровней воды и подтопленным иоте
ем и . д. свидетельствуют в польау пОследнихь Н

Подожительный опыт эксплуатации укаванных расход‹
порогов позволид _ рекомендовать их для более широкого ИсЦ
зования. Данная конструкция была представлена на УЩ Между
родном заседании по стандартизации ИСО (Ленинград,, 1978 г)
качестве новой темы‘для разработки Международного стан)
Подобная работа проводится в САНИИРИ и ТИИИМСХ.

Следует отметить, что по полученным замечениям ИЗ_
— чаенов Мехдународной организации по стандартизации б
предложено авменить расчетную формулу по определению раб
воды на стандартную, которая более точно отражает Фивц‘
смысл, вкладываемый в расчетную формулу. В связи © ЭтиМ
были проведены дополнительно теоретические и экопериме
ные исследования, которые позволили уточнить расчетную
лу для определения расхода воды, протекающей через рас:
вый порог с продольным трапецейдальным вырезом»

Рассматриваемый (рис.2) расходомерный порог © про;
ным трапецеидальным вырезом в гидравлическом отвошений
тает по принципу истечения воды через водослив практич
профиля, имеющего в подеречном сечении слохное очертание
Если принять горивонтальное дно канала за плоскость сраё
и составить уравнение Бернулли для сечений 1-1 (перед п
гом) и 2-2 (по порогу), то дутем незначительных алгебовй

Рис.Т. Расходомерный порог с продольным трапе-
цеидальным вырезом:

1,5 - бетонированный участок канала; 2 - выносной
Уровнемерный колодец; 3,? - уровнемерные рейки;
4 - продольный традецеидальный вырез; 6 — расходо-

мервый порог,
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Рис,2, Расчетная схема расходомерного порога:
с продольным традецеидальным вырезом.

ких преобразований получим расчетную зависимость сле
вида:

@-6 6 @ «тНнИ у ьсв-в-дтв)Й-о)уог)
тде — @ - расход воды, мё/о; 8

Д - ширина традецеидального выреза, м;
- коэффициент заложения боковых откосов выр
- коэффициент бокового схатия потока виревн

ти порога

оат=н»м[ ЗЕИ

- коэффициент расхода вырезной части дорога

С
0

к

ИС = дд 0025 (Т-ЪГ

- коэффициент расхода порога;
- общая ширина порога, м; М
— общая высота порога, м;
- высота вырезной части порога, м; 3
- глубина над дном вырезной части дорега, С'

ровы верхнего бвефа, м.

х
 о

ъ

157

В і

4._ 3
- $

| °
®

|_

- : °
$

т ТОН
тЁ :

| я" -— —
- 8
В $

Г, П|
Г ®
н --

! 1
оее

валора 
_В-

Р) 
,

Р

Рис,5.
 

Зависимость
 

коэффициен
та 

расхода 
Са

 о
т 

относительного



@'0 
09%Т 

оТ'Т
0'5 

5'ет 
2850 

545%0 
506° 

ы 
* 

:
ЕЕЕ 

Н 
8 

0 506°0 2190 
02° 0'2 0'05 

049 
В') 1*Е 

Тч 
‹

На 
No.м 

Ч.Е 6° 89900 58° 60610 
5190 

0 02° 0'ОЕ 
0Г° ш.„ М.М No‚м м...ш_ж ......Мж

° 
#'6 

Е°П 
965% 

045%0 
906%0 80%'0 

02 
0*% 

0'О5 
0%*9 

8% 
4' 

Т' 
ОТ'ОТ 

—
 Т

9%-— 
&0%т

0%5+ 
—

 
02°5

159

242 
6%*н 

56° 
5550 

9050 
64'0 

8190 
02о2'

9
‹ 

‹ 
ов 

О 
е

0 22 
56'0 92'2 158'0 

162'0 
52°0 

666°0, 
2 

,

...

о.о......}и_ь...

0°5т 
—

 
04*8 

58 
0

0*51 
08% 

5°8 
0% 

6% 
05%г 

6'П
0°51 

08°9 
5°8 

0% 
5% 

0511 
&*

0*5Г 
04% 

5' 
0% 

5% 
026 

—
 1%

‘
 

2'от 
04% 

5'8 
6'6 

9% 
05ч 

9%

е 
‹ 

* 
* 

), 
ш

.
11 2°0Г 0Г°б 5

' 6% 
9% 

02% 
—

 4*
Т 

2'0Г 
оТ'; 

5'8 
6% 

9% 
04'1Т 

88

'0 
6° 

)'Т 
5% 

0% 
5'0Т 

06° 
6%с 

062т
945°0 

26°0 
—

 010 
[ 0°1 5°% 

058 5'0Г 05 5°6 
08'5Т

1
 0°5 

5*6 
09

НН ЧЕособолер 
ИЕ

"Бо6%) 
648 

—
 90%

59г 
ач 

с° 
о2ь'о 

@ё 
ооа 

ое 
‹

о * ..._шн 85 2% 595'0 
098'0 

240 
с1%'0 

02 
п

©2 
5°8Г 

В'% 
9Г°9 

609°0 
515°0 

24'0 
О1#'О 

0

от6

оее 
Овн 

ь

6%5- -
 08% 

щ..._: 
5°81. 

4% 
&'ОГ 

6%5'0 
9250 

240 
5

5

5ч8 
92% 

640 
б'ет 

24 
‹ 

Ё 
:

81 
4'0 

64%
 050'1 

905°0 
24'0° 

855'0 
02 

5°Т5<5

5*2-— 
09°

=е Мн %...Э 024 
952 8°5 

5'Т 
825% 

215% 
5%'0 

5280 
02

Н 
‚51. 099 

.9'52 
2° 

1' 
955'0 

615° 
956'0 

2290 
ё

9'8 
05% 

9' 
2% 

55%с 
1850 

%050 
5т4'О 

Т1% 'О
,

+1'0% 
9

6
 Чт 

#'2 
Ч 

999% 
‘О 2

6
 

'
ооа 

999°0 
©25°0 260 

—
 90%'0,

о8*2
т

0°тё
.

*
09'те

50'2
0'8

06%%
Т'

685°0
08Е°О

680—
424°

05
0°Т

0'05
08°8

6'4
—

6%
0'Н

09%:Т
09°

0’8
01'%

0'Э
055'0

9%5°О
68'0

22'О
05

0°
0°08

00°8
6'

6%
0'

0021
ЭЩ

с
т

ЭТ'
0'

02%
8'2Т

945'0
145'О

68'0
ЭТ90

05
0°Т

0'0Е
ОГ'&

6'
—

6°%
0%

ОГ'П
5°

#+
96°8

8о
9'сг

057
9%

б04'О
825'О

5Т8'О
$0%'0

05
0'

0%
05°9

2'01—
0%

@%
04°П

68
т-

6°г
60%

Ф
06°с.

аТ
295°

В9с'О
6ТВ'О

514%
05

0°
0'52

06°8
2'0

0%
2*6

ОТЧТ
В°ЭТ

т
ве‘ет

666
н'еТ

09ч
9'ст

196'0
2950

518°
9ТЫ'О

05
0'

0*52
09%

2'01
0'

2'5
08

2'61
#-

09°ет
90°%

0’еТ
09°

55Т
925'

0
0%5'О

580'0
2'О

05
0'Т

0'02
09%

6'—
6°

0%
05*5т

561
в*2-

1%'ог
Та'!

0°8Т
50°%

9°Т
$55'0

4550
586'0

82и'0
05

0°Т
0°02

56°8
6'%—

6°$
0°%

56'2Т
6'9Т.

9'о+
26'2Т

09°
0°8Т

50%
@6'6

155°
255°0

580'0
22'0

05
0*Т

002
56%

6'0
6'6

О°Н
56'1т

0%т.
тч

06%
02'2

0'8Т
082

'9
266'0

925°0
584'0

#18'0
05

0'Г
0'02

00'9
6'0.

6'6
о%%

04'От
8°8

с*т+
оег

02'ОТ
0'92

05'9
@'5Т

555'0
516'О

2н0'О
Чн'О

05
0°

0*5Г
ОЧА

НОГ
6н

—5*6
06'9Т

Т'&2
05*61

08%
0*92

05°5
4*11

6950
115'0

204'О.
61%°0

0%
0*Т

0°5Т
00“ОТ

+‘01.
6%

5°5
06*5Т

5'Т
4*2+

95°
01°

0%92
06°5

Э%8
585°0

9050
2н4'0

21%'0
05

0'Т
0°5Т

08°8
#'

6'%
5°%

05%
251

04*2г
06°1Т

015
0!'9

8'ОТ
955'0

+05*0
414'0

52%'0
05

оТ
0'ОТ

05°тТ
#'оТ`

6%
5*%

08°9Г
&*2@

8'0*
ст'лт

08°8
0°Т5

07*6
55°в

555'0
862'0

218'О
21%'0

05
0°т

0'оТ
00°0т

#'0Т
6%

6'6
05°5т

0'А:.
2%2+

0%'Т1
05°5

0°Т5
09%

6'6
965°

+62°0
212'0

11%'0
05

0°Т
0'ОТ

058
%'0Т

6'%
5°%

00°#Т
Т

т°с+—
09°9

04'2
015

00'2
6°6

040
682'0

214'0
50%'0

0%
0°т

0*ОТ
06*9

-+‘0Т°
6'%

5*%
0%'21

4'Ээё

=ртттттресуост 
о

о

-н
О

:
чобоп,

ШнЕбе
м

.
-отоховй

вейов
иепозхехойи

‘нточ
ЧОТОхой

диновеке
Ату

ок0
оп

ХЧИНОПОЙЬНЯИ
ХНН$НТО

«охвачиКеой
оиненае@))

Т
 

впикова



ее 
2% 

онв’о 
г°8 0% 

05'21 
585% 

545% 
506°0 

219'0 
02 

02 0'ОЕ 
04'9 

в'; 
2' 

Т“ъ ОВ'ОТ 
0555

2'+ ,
 0691 

001 
2'8 

'с 06% 
295° 

585° 
906'0 

5190 
02 0'? 005 

ОТ°&” 
8'д 

2% 
Т' О2*ТТ 

0%'61
'- 

02*21 
54'0 

8'8 
&'% 

05'П 
6950 

025'0 
906°0 

80% 
02 0*2 005 

0%'9 
8'а 

&* 
Т' ОТ'ОТ 

0921
9 

е19П 
16% 

2% 
69% 

86% 
119'О 

905°0 
0570 

ВТ9'О 
02 0°? 0'ОТ 

55% 
6% 

5'5 
&* 62'2Т 

049Т
1- 

61% 
16% 

2% 
660 

#2'% 
0б'о 

162'0 
0520 

665'0 
02 0*2 О'ОТ 

©; 
6'6 

6'; 
©н 51'8 

50°
5'2 —

 90%5Г 
59% 

6%аг 
2' —

 05'оТ 
ПТЬ'О 

2Е 
044*0 

020 
02 ст 

О’сТ 04°8 
6%° 

0%% 
5% 0е 

0%°5Т
о 

04°ПП 
05° 

<*еТ 
8° 

02°8 
+0%'0 

025% 
0420 

5190 
02 б° О'5Т 

08% 
5°8 

0% 
5' О5'2Т 

0б"ТЕ
Т9- 

198 
96% 

<Т 
В° 

51°9 
565°0 

515° 
04'О 

ОТУ'О 
02 5Т О“ЕТ 

09'9 
<°8 

0% 
5' ОБ“П 

058
Е - 

09% °
 9' 

5°8Г 
2' 

54'% 
045'0 

9050 
044°0 

865° 
02 5'Т 0°сТ 

04% 
6'в 

0% 
с 02'6 

оТ°
00°81 

05% 
9%2 

8'% —
 05°0Г 

029'О 
215° 

5540 
525'0 

08 5'Т 2'0Т 
076 

5'8 
6'Е 

9% 05ЧТ 
0991

09'51 
05°9 

9% 
2°5 ‚
 01'б 

бТ9'О 
515°О 

5040 
229'0 

02 5'Т 2' 
0Г'б 

6'8 
6% 

9% 04°5Т 
04 *5Т,

5809% 
9% 

2' 
55%6 

855'0, 
905°0 

594'О 
119'О 

02 5'Т 2' 
ОГ'% 

58 
6% 

9% о4ТТ 
08°8.

5611 
59°0 

0°9 
®° —

 05° 
085% 

6050 
26'0 

900 
0Ё 0'Т 

55 0%'% 
50г 

0°с 
5% 062 

05 Ч
9081 

56°0 
0%9 

6% 
ОГ"ЛТ 

285'0 
98°0 

26'0 
ОТ'О 

05 0' 
$ 05 

6'ОГ 
0% 

5*с 085Т 
099

24°91 
28'0 

0°9 
6% —

 06°5Т 
185% 

945°0 
26'0 

90%'0 
05 0'Т 

$5 06% 
5'0Т 

0'% 
©*6 0% ст 08*9Т

02°12 
20°2 

'0 05% 
0Г“6Т 

5650 
085°0 

68'0 
12%'0 

05 0'Т 
05 

о. в*2т -
 о“тг

09'41 
091 

0° 
0Т'н 

00°9Г 
1650 

945° 
68°0 

22%'0 
05 О°Т 

05 
о% о*2т 

9°
0651 

91'т 
0'8 

02%; 
08*2Т 

9850 
0% 1'г 

6%ст
О 

ОтеО 
Е оо 

НН 
е

; 
2*ковь 

*коМойт,

5:8- 
856 

860 
1° 

051 
09% 

$06%0 825'0 
918'0 

©0%'0 
05 

0° 
©2 05'9 

2'0Г 
0*5 

25 
2*П 

ЕЧ

&*0* 
—

 
068 

06° 
0°8Г 

09% 
00° 92'0 096'0 

584% 
28%'0 

05 
0° 0

2
 09% 

6% 
6% 

0% 
5% <

2'2
-

00
6

05'%
0°Т

08'%
04'

9
855°

0
925

'0
584'

О
-9Т%

'0
05

0°Т
0

2
0

4
'9

6%
6'%

0%
а4

а
“

Ч
Ч

‘1Т
'Ог

6%
6°6

6'9Г
1'сг

т
0461

00°8
0°92

05°5
04“1Т

165'0
115%

204'0.
61%°0

05
<

000
#Т

м...в
55

м_...
М

No.N
o

е*
05%&

Т
01°%

0'9
2

06%
9%'

8
585°

0
905

0
294'

О
21%

'0
05

<
1

08
%

#'
0Г

6%
%

6'6
6;

8'0
—

05*2
02°Г

01
0%°9

08'ОТ
565°0

+05'0
2140

62ч'0
05

0г
0Е°П

#*06
.N

o
No.N

o
т.М

...
в'

58°91
09°8

0°1Е
01°%

568
685%

852%
214%0

21%'0
05

6т
00°0т

'0г
бч

Е
5°2-

—
0%'11

05°
0°16

09%
06%5

585%
#62'0

2120
114'О

05
01.05%8

\'0
Г

69
<

_.....
н

г
&*

2-
00'2

06°%
15'0

6820
212'0

040
05

5
+г

-отохава 
_&н:__..._п“!я&__ 

"Нтог 
нотохова 

ииомоне 
эткичо®

д27
117

‘чооонКО
оП

ХНННОгОНьМЕ
н

ХННФНТО
ОШНОННе%

О
‚



162

Как доказали результаты эксдериментальных исследований
первое слагаемое Формулы (1), & такке входящие в нее козд-
Фициенты в; и (, оствлись бе8 ивменения. Второе ке слагаемое ц
входяций в нее кооффициент ( приняли цо сравнению с° сущест-

вуюцей в настоящее время формудой / Т /, / 2 7, / 3 ) иной
вид. Зависимость для ковффициента (, получена следующим 0б:
разом. Зная общий расход воды, протекающей через расходомер
ный порог (его измеряди на модели), определяли коэффициент
@) #з формулы () 1

оМ, 66(8 кти)Н Тр оо
3° В-6-доВ)0СЙ)ИЬ.) )

,

Построенный на осмозании проведенных одытов график зывисимос-
ти @ 7(45 ) показывает, что козффициевт С уменьнаето
ся с узеличением эначений 757% (рис.3). Аппроксимация граци
ка @ = 7(4 повволила получить связь, которая математи-
Ы ННОИОоНщННно .

@, = д46 + д2 Ё_‘‚— ©

Сравнение расходов воды, вычисленных по формуле (1), ы
данных модельных исследований показало, что максимальная о%7 )
носительная погрешность не превышает 35% ( табл.1). Такой жб
(` < 15%) оказалась погрецность и пр сразнений данных, 887
численных по существующей формуле /`1.7, (`3 7, предствалент )
Noой в табл.2, '
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© эврезной чаотью конотрукции САНИИРИ.- 0б.на-
Учных трудов САНИИРИ, выл.137. — Ташкент; 1973,

©. 38-43.

В. А. Ковалев,канд,техн.„иаук:
(САНИИРИ им. В. Д. Журива)

'О ПРОСАДКАХ ЛОТКОВЫХ КАНАЛОВ

Строительство дотковых `оросителей в Голодной стеди обуо-
яовдено особевностями лессовых грунтов - нивкая природная
влаквость, небольшие эначения объемного веса окелота грунта,
а также сравнительно невысокие вначения (30-90 кН) действую-
цих на опоры дотков вертикальных нагрузок»

Просадка макропористых грунтов - явление, обусловаенное.
множеством факторов, Ооковным‘из них явдяется свойство дефор-
мироваться при замачивании й ОТсутотвии внешней нагрузки. При
рошении практических водросов строитедьотва требустоя уотанав-
лизать зону просадочного явления для опредедения необходимого
зарианта строительотва,

Дая прогноза ведичины просадки расчетным методом необхо-
димо пользоваться формудами, учитывающими вес конструкция и
соботвенный вес грунта. Содоставление усдовий деформации про-
свдочных грунтов с Ведросадочнымя показадо, что разница между.
нини липь в фазе уплотнения»

Конечная осадка конструкции на непросадочных грунтах
определяетоя фазой уплотнения грунта под действием дереданно-
то давления (по классификации Н.М.Герсеванова), а на просадоч-
Ных - грунт уплотняется под воздействием вамачивания.

Исследования`А.И. Оаерцовского и В. С. Парова /`1 7 показа-
ли, что фивико-химические процессы, возникающие при взаимо-
лействии твердой фавы грувта с ЗОДОй, В случае отоутотвия хдо--
Ридов пректически мао влияют на величину просадки й дозтому
е учитываются, Величина деуормация основания при уплотненяи
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трунта нарушенной структуры под воздействием замачивания 8а- "
висит от значения относительной просадочности, тТОЛЩИны СЛОЯ 3
просадочного грунта, начального давдения, при котором прояв-
ляютоя просадочные свойства его, и общего кодичества водну
просочившейся в труйт /`2 /.

В практике строительства оросительной сети промниленно- °
гравданских сооружений на сильнодросадочных и макропористых —
трувтах отиечаются следующие особенности, у

Т. Вамечивание грунта происходит при подаче небольшого
количества воды, недостаточного для промачивания всей толци,
или толдина слоя незелика и давление от соботвенного веса
меньшё начального давленил, при котором проявляются проса-
лочные свойства грунта, г

2. Замачивание происходит при подаче брльшого количест-
за воды, достаточной для насыщения грунта до лолной дотери —
его связности — в пределах всей толци. Просадочные явления @
трунта проявляются под воздействием его соботвенного веса»

В первом олучае величина просадки зависит от значения —
относительной просадочности, размеров и формы фундаментов, —
т,е. от величины непряженной Воны грунта в основании, ОКОН; -
ренной ивобарой (изолиниями) начального давления /`3_./.

Во втором верианте ведичина просадки зависит от значе-
ний оносительной просадочности для отдельных горизонтов до
тлубине и общей толщине слоя просадочного грунта, залогаюце”,
то в основании, и от проведения противопросадочных мероприя)
тий и соотвотственно форм и размеров фундаментовь

Таким образом, наибольший интерес представляет второй 3
вариант, когда уплотняется вся тодща проседочных грунтов, ДЛЯ|
додтверждения этого с 1966 ло 1981 год проводились система-)
чические наблюдения за лотковыми оросителями, установленнымй
на стоечных основаниях в Голодной и Джизакской степях,

Трунты зоны Голодной отеди представляют собой в освов- )
ной лессовидные суглинки и супеси, залегающие на эначитель
ной глубине и обладающие просадочными свойствами (‘табл. Т и
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‚ З- поб И,
где © — возмохная просадка под весои выпелехацей тол-

щи, вы; 3
и - козуфициент условий работы, принимаемый равным

1,3%
Й - тодцина того же слоя, м;
@° — относительная просадочность грунта.

Величина просадки по Центральному массиву при # = 19 ы
составляла { = 357 мм, а ло Юго-Восточному массиву при
Н = 7-9 м $ = 171 мм,

‚ Натурные наблюдения в Северо-Западной части Голодной
степи (совхов "Пахтаврал") показали, что оседка репера за
данный дериод составида 24 ом /` 4 /.

Средазгипроводхлопком` получены данные до Центральной —.
части Голодной стеди при доверхностной замочке обводненного
участка (( = 15 мё. Величина просадки при ЭГВ 11,0-12,0 м с
дополвительной нагрузкой в 1 кх-/оиг.повлпннви насылью 5,5 м,
достигала 25-30 м,`

Чаким образом, ведичины просадок, полученные на осно-
зании теоретических исследований и денных инженерной геоло-
тии этих рейонов, а также натурные ваблюдения прошлых дет

оказались одного порядка. —°

В настояцее время имеется достаточно много данных 0
просадках, возникающих при строительстве дотковых оросите-

лей в Голодной отеди, подготовка оснований которых проводи-

лась методом ударного'выштамповывания узлажненного грунта

согласно "Указаниям по производству работ при строительст-

ве лотков-каналов из сборного железобетона в Голодной степи"

(`5 7. Однако предпоненный в "Указаниях" метод не позволя-
©т ликвидировать общую ведичину просадки, а лишь уменьшить
66 за счет уплотнения верхнего метрового слоя, где достига-

ется плотность грунта в пределах 1,5...1,65 т/и°. Остальная
тодца грунта, достигающая 1О м и более, подвергается просад-
ке после её 2емочки.

Натурные наблюдения в х/с No 17 Центральной чести Голод-
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ной степи с периодической геодезической съемкой лотковых оро-.
сителей 17-У-36 — 2,4 ки, 17-3-38° - 2,2 км, 17-У-59 - 2,8 м, |
17-У-42 — 2,1 ки показали, что величина просадки зависит от .
стелени замачивания: от 41 до 57 см на первых 1,5-2 К4 и от
Т до 3 сы - в хвостовой части дотковых ороситедей,

Такая неравномерность просадки автрудняла додауу воды

в, хвостовую часть лотковых ороситедей и поэтому Вемли эдесь не.
орошались, Подобное явление наблюдалось и на дотковом оросите- |
ле ЮР-Т2-1-1, где с ПК-6 до ПК-12 ведичина проседки достигала
5...18 см, в свяви © чем пропускная слособность оросителя'
уменьшилась на 30%. Работы по устранению просадки выполнялись
в аварийном порядке.

Таким образом, видна закономержость прооедочных явдений
на лотковых оросителях, построенных на просадочных грунтах

© уплотнением основания. Накопленный одыт строительства на
макропористых лессовых грунтах в районах нового юрошения в со-
четании с рекомендуемнми классификациями толц макродористых
лессовых груптов по величине просадочности дозволяет рекомен- )
довать следующие мероприятия по ликвидации просадочных явле-

ний.

1 тип грунтовых условий - охидаемая величина просадки
при бытовом давлении менео 5 сМ”- ударное уплотнение или же-
лезоботонные сваи длиной $ в;

П тип грунтовых условий - охидаемая величина просадки
при бытовом давдении:

= 5-15 ом - 1 категория просадочности, когда толща оце-.
нивается как практически устойчивая при`последующем замачиват
нии - железобетонная свая ддиной & м;

- 15-50 си - П категория просадочности, когда тодца оце-
нивается как малопросадочная при последующем замачивании —

железобетонная свая длиной 4,5 м;

- 50-100 си - Ш категория просадочности, Когда толца
оценивается как просадочная - комбинированная железобетонная
свая с закреплением;
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— более 100 см - толщна оценивается как сильнопросадоч-
ная - комбинированная жедевобетовная свая с закреплением,

Исходя из категории толщи макропористых лессовых грунтов,по
величине просадочности мокно легко оценить степенъ Влияния
орошения в основании оросителя или сооружения, Возмохность
неравномерных просадок основания и принять необходимне меры

конструктивного характера, а также провести мероприятия по.

‘уменьшению или устранению вероятной просадки основания

Выводы

1. При проектировании лотковых оросителей и других
тидротехнических сооружений необходимо на основании инже-
нерво-геологических данных предварительно определять вели-
чину возмокной просадки грунта.

2. Способ подготовки основания. необходимо принимать
на основании расчетной величины Возиожной просадки,

3. В лессовых грунтах 1 и @ типа Г категории просадоч-
ности нео‹{хоциио вести строительство лотковых оросителей
на железобетонных овайных спорах.

4. В лессовых грунтах П типа П категории просадочнос-
ти мокно вести строительство лотковых оросителей на железо-.
бетонных свайных оцорах при мощности просадочной толщи, не
превышающей 6 м,
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[а Жбрарходяаев, 9.Н.Афанасьев _
(САНИИРИ им.В.Д.Журина)

ОПЫТ УПРОЧНЕНИЯ ОБРАТНОЙ ЗАСЫШКИ ВАКРЫТЫХ
ТОРИВОНТАЛЬНЫХ ДРЕН КОМБИНИРОВАННОЙ ЗАМОЧКОЙ

Отроительство ‘вакрытого горизрнтельного дренака, нача-
вкееся в конце 50-х годов в Голодной стеди, широко развер-
нулось в различаых районах зоны орошения. Однако векоторые
вопросы технодогии его укладки и сохранения в ПОСТОЯННОМ
работоспособном состоянии полностью еце е рецены

Многолетний опыт эксплуатеции закрытых горизонтальных

прен покавал веобходимость упрочнения грувта обратной за
сыпки, но эта операция технологического процесса практичес-
к не производится, вследотвие чего при первом ке поливе
или в период проиывки земель оросительная вода, подадая на

т

ввддренную подосу с рыхлой обратной засыпкой, размывает ее
и, проникая ввутрь трубчатой линии, вызывает заиление по-

тости дрены. Наиболее уяввимым местом является уствевая

часть, при разыыве которой происходит зайдение открытого
коллектора и разрушение его откосов, 8

Иэвестяые механические способы уплотнения грунта об--
ратной засыдки в траншёлх закрытых дрен укаткой и трамбова-.

вием и гидравлическое уплотнение вамочкой сверху или снизу

через дренажную линию обладают недостатками, обусловленны—
ми спецификой строительства закрнтого дренаха в воне ороше-

вия - узкая (0,6 м) и глубокая (3,0 м). траншея с вертикаль-
нвми стенкеми.

Актуальность вопроса потребовала поиска иных путей
предохранения закрытых горизонтальных дрен от разрушения И

эвидения. В Средазгипроводхлопке предлохен споооб #их —.
укладки, при котором дрены строятся вначале тупиковнми, Т.

ке доводятся до коллентора (Т этал отроительства), @ Пооле
определенной стабилизации грунта обратной засыпки их ПОДКЛЮ-
чеют к коллектору (П этап) (рис.1)»

Рис.Т. Технология поэталного строительства зак-
рытых горизончальннх дрей (равмеры в No):

а - 1 этал; б - 2 этад.
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Рис.2, Технологическая схема производства работ
о комбинированной замочке грунта в Трак-
чеях закрытых горизонтальных дрен:

1 - смотровой колодец; 2 — дренажная ли-
Вия; 5 — урозень ведяной подушки;
ц — заглушка; 5 - сиотровая Фрубка; —
6 - ланг для Подачи воды сверху траншей;
7 - распредедительный кран; 8 — илакг
для подачи воды в колодец; 9 — шланг о.
источника водозабора; 10 - поплавок, фик-
сируюций уровень воды В колодце
Ик - глубина корыта.

Обследования дрен, построенных туликовым способом,
проведенные САНИИРИ в 1974-Т97бгг. в совхозах — No Т2, 15,
т и 22 Голодной стели, показали, что все они находятся

в нерабочем состоянии из-за заиления трубчатой линии пол-
ныы сечением на всю длину. Откосы же открытых коллекторов
и уствевне сооружения этих дрен поливной водой не разруше-
вы.

В САНИИРИ разработан и апробирован в вироких производ-.
ственных условиях способ уплотиения обратной засыпки комби-

13
нированной замочкой, сущность которого заклечается в том,
что вначале воду подают в траншею снизу через дренажную ли-
нию путем заполнения смотрового колодца. После образования
над дренажной линией водяной подушки высотой 0,4..0,5 м
подают воду и сверху траншеи (рис.2). Способ комбинирован-
ной вамочки прост в ислолнении, обеспечивает равномерное и
удовлетворительное уплотнение грунта в траншее без каких-
либо нарушений и повреждений дренахной линии и других эле-
ментов Закрытых дрен. :

Впервые этот способ был применен на практике в Голод--
ной степи (1975 г.). — Работы (У.Ю.Пулатов, С. А.Иванов,
А. Абрарходкаев, 9.Н. Афанасьев, а.с. No 212828, опубликовав-
ное в Б.И. No 9, 1968) по уплотневию обратной засыпки дрен
выполнялись на двенадцати дренах 17 агроучастка х/с No -а
(ряс. 5)

К началу работ все эти дрены были подключенн к коллек-
тору, Наддренные полосы спланированы. Подготовительные рабо-
ты заключались в устройстве "вамка" в уствевой части, предот-
врацаюцего вынос грунта обратной засыпки в коллектор, и

восстеновдении "корыта" на глубину 0,4...0,5 м для подачи
воды сверху траншей. Для устройства "замка" экскаватором
80-2623 на базе трактора "Белорусь" откалывали шурфы, зыни-
мали трубы (2,5... 50 м) и бульдовером Д8-42 производили
заполнение цурфов отсылкой грунта в воду с последующим уп-
лотнением гусеницами будьдозера, Воду подвовили автоводово-
Зом на шасси автомашины ГАЗ-5Т из лотковой линии '9-У-32.
"Корыто" восстанавливали тем ке бульдозером.

Уплотнением обратной засыпки способом комбинированной
вамочки занималесь под руководством прораба бригада, состо-
яцая из трех человек: бригадира 1У разряда и двух рабочих
Ё разряда, & мешиннст экскаватора и бульдозерист производи-
ли подготовительные работы на следуюцих дренах. Додача воды
осуществяялась с демощью сифонов из лотковой оросительной
сети 9-у-52, расположенной на расстоянии 18...20 м оФ смот-
ровых колодцев. После окончания работ до уплотнению обрат-
ной засыпки на дренах с 1У-Д-1599 до 17-Д-1709, общей про-
ляхенностью 4920 м, пристудади к восстановлению трубчатых
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линий & месте устройства "вамка", промывке дрен и планиров-
ке наддренных долос.

Одновременно производилось обследование дрен с 1У-Д-
159 по 13-Д-175, расположенных на этом ке участке, обрат-

‘ная засыпка которых нё уллотнялась после, затопления их по-.
верхноствой водой при поливах хлопчатника. Отмечено: смотро-
зые колодцы заилены и Вокруг них наблюдается просвдка грув-
та; по наддренным лодосам образовадись провалы и свод, под
которым вода проникала до устьевой части; устья дрен размы-

ты с ВЫносом грунта в коллектор,

Обследования (овнтябрь 1976, июль 1981, август 1982 и
сентябрь Т984гг.) дрен, обратная Засыпка которых уплотнена
способом комбинированной замочки, показали удовлетворитель-
ное состояние их работы, видимых деформаций ло трассам дрен
не обнаружено,

Во время обследований в устьях дрен. ншнр\Ё расходов из.
них производили объемным методом с 5-х кратной повторностью
(таблица).

замоке
нные рен

ы |(®
 —

 
реи

а 
дрел

ы

РеохОял уа оОНО Е НЫ
1981г

0,45
0,42
0,го
0,25
0,10
0,17
0,20
0,25
0,32
0,10
0,12
0,08

Х) Вследствие повреждения концов устьевых труб, выхо-
Аяцих в коллектор при его очистке экскаватором драглайном,
В 1984 г. расходы определены только на двух дренах.

Рис.З.Схема располодения дрен на опытном участке
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дее высоких показателей пря раслределении й использовании
вился опредедерный расход - 0,06...0, 050 л/с, Колебания Зойн»

6г0 объясняюеск: ОЛШНОЕ дое) (0 2О оер 5 вастояцее время организационнвя система сельскохо--
Очевидна эффективность приченения Комбинированной а зяйствевного водопользования регдементируется Правидами

мочки грунта обратной засыпки в сочетании © тупиковым метох технической эксплуатации оросительных ойстем, Ооновами Вод-
дом строительства дрен. На П этале строительства вого законодательства и другими правовыми и директивными
производят уплотнение грунта обратной засмики способом } документами /` 1-5 7. При этом предусматривается бесплатная:

система водообеспечения без сдециальных мер. йо выявлению и
стимулированию лучших. вододотребителей и водопользователей.лектору, уделяя перемычку из материкового грувта. Образуе-)

мый при этом приемный "карман" предохраняет устье дрены от
повреждений во время очистки коллектора »

Так, выплата дололнитедьных средств в виде прений ра-

сотникам водохозяйственных эксплуатационных служб предусмат-
ривается только при зыподнении плановых заданий по производ-

`ству сельскохозяйственной дродукции обслуживаеными гидроме-
диоративными системами, колховами и созхозами и при условии
безаварийной работы обслухиваемых объектов /` 6 7. Причем
при определении размера премий и числа дремируемых работни-
ков не учитываются показатели рационального распределения

воды, а принимаются во внимание тодько ревультирующие пока-

‘затели сельскохозяйственного производства бев учета харак-
теристики этих предприятий как вододотребителей,

С.А.Печаткин › канд.эконом.наук

т (САНИИРИ им.В. Д.Журина)

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ‚ %
ВОДЫ НА ОСНОВЕ ПРИМЕНЕНИЯ СТИМУЛИРУЮ-

ЦИХ ПРИНЦИПОВ Очевидно, что при варастающем дефиците водных ресур-
сов необходимо изыскивать средства для тех работников служ-
бы эксллуатеции водохозяйственных систем, колховов ® совхо--

‚ 808, которые добиваются более высоких козффициентов исподь-
‚ вования воды, КПД сети, снижают себестоимость водоподачи й

| орошения, обесдечивеют большее производство продукции на
— единицу объема полученной воды # ® д.

Минводхов УзССР постоянно дланирует и реализует меро
приятия по мобилизации и использованию резервов Водных ре:
сурсов за счет реконструкции ирригационной сети, строите?

ства регулирующих водохранилиц, мекбассейновых перебро‹
машинного водоподъема и других аналогичных технических р

ний. Однако подобные мероприятия дорогостоящи и трудв

лизуемы. На наш взгляд, совершенно недостаточно уделяется

внимания проведению организационных мероприятий, КОгд:
определенных резервех продуктивность Водных ресурсов дов
шается более дещевныи методами.

Стимулирование лучших водопотребителей и водолольвова-
телей особенно насущным становится при создании агропромыш-
Ленных объединений, когда каждый его участник заинтересо-

‚ ВёН в конечных результатах всего агропроиниленного комплек-
‹;:;ьпі: принятии сиотемн стимулирования необходино разрабо-
иирован:ци›зпъное половевие, предусметризаюцее источники (ор-

@ орания премналаного Чонда, регулирующие -органы по опре-

разиеров премий и количество премируемых работников,
ег:ы‘:аментирупщиз доказатели и порядок офориления и представ-

'# необходимой документации,

рованию работников эксплуатационных водохозяйственных ОР!
низаций)и сельскохозяйственных предприятий, добившихся 60
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Искочниками создания премивлького фонда для поощр ` — за освоение дрогрессивной техники оропения и Новых

- часть средотв, полученных в форме штрафов и неус:
ек с нарушителей водного ааконодательства и правия водо-
пользования (7-8); 3

— ва пленомерное повышение КПД внутрихозяйственной

= ва оказавие домощи работвикам службы эксплуатации в
— часть премиельного фонда МСХ УзССР за успешное выдо |„проведении иеродриятий по позышению эфуективности использо-

нение плановых заданий ло производству сельскохозяйстве
продукции;

`- часть централивованных промиальных средств ШШиВХ ` ставления руководителей водоховяйственных организаций, хо--
датайства руководителей контролирующих органов и сельско--

` хозяйственных управлений,

Для принятия решений о премировании, наряду с другими.

сети;

ва непредвиденные расходы. (стихийные бедствия, борьба
ловодьем и т.д.).

При этои премирование руководяцих, инженерно-техн `созданы постоянно действующие комиссии по вододользованию,
ких работников и служацих эксплуатационных водохозяйст || в которые могут быть включены:
ных организаций произвойнть: ` — —евмпредседателя агропромышленного объединения (пред-

— ва повышение 'КПД распределительной сети и сокрац фЕаатох» коижоонй)
нормативных организационных потерь за очет совершенств - инкенер до регулированию использования и охране вод
ния оистены эксллуатации; і( зампредседателя) ; 3

— за обеспечение сверхнормированного КИВ за очет повыШ Е - представитель органов народного контроля;
ния очелени испольвования водных ресурсов; - депутаты исполкома - чаены комиссий по водному и

И ю

- ва систематическое и планомерное снижение удел Иаокойу ховяйотВу;
и общей водолодачи в результате реадизации организа:

' УЕя
ь — руководитель сельховуправления ипи: его эеместителъ,

и чехнологических мероприятий; м Решение о премировании принимается на заседании комис-
СИй по водопользованию после подведения годовых итогов на

| основании ооответотвенно оформденных документов, подтверж-
| аюцих факты участия конкретных работников в каком-либо из.
‘вышеперечисленных иероприятий ло повышению эффективности
Использования водыь

- - ва высокое качество эксплуатационных работ и ов
временную подготовку ирригационных систем к поливному

Ву; у
- за внедрение прогреосивных методов организации `

да и вовых технических орёдотв при зыполнений работ

Работников сельскоховяйственных предприятий и друх Премирование работвиков службы эксплуатации нужно про-
водопользователей: премировать:

!

И): ' Впёитъ ТОдЬКО при условии обязательного выполнения плано-
В : 'адани! у— ва плавомерное снижение удельного вододотреслен : И соответствующих -производственных подразделений.

оронаемых вемсль; Е Решения о премировании работников сельскохозяйствен-
— за повышение стелеви использования оросительной ва „ редприятий мохно принимать только при выподнении пла-Ва плы (КИВ) ; ' ‘роизводства и сдачи сельскоховяйственной продукции соот-
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ЗАЙ, - изменение ("+" = увеличение, "-"умень—
цение) ежегодных затрат по сис-
чеме в резудьтате реализации меропри-

ятий; 7
Дех. — капительные влокжения в производствен-

ные фонды системы, вызванные реализа-
. цией мероприятий ;

Е, — вормативный коэффициент эффективнос-
ти капитальных вложений,

Для расчета годового экономического эффекта от реали-

`зации хозяйствами-водопотребителями мероприятий по плано-
` иерному свижению удельного вододотребления, повнневию КИВ,
|КПД внутрихозяйственной сети и т.д. МОЖНО исполъВовать вы-
`рахевие ^

НАН Е о
ния мероприятий;а у 3 — где Д - эффективность использования оросительной во-

Й- себестоимость подачи воды в системе (опрей АЫ в делом по гидромелиоративной системе
ляется за 3-5 предшествуюцих лет);

З

180.

При определении разиеров премиельных выпдат За осно
принимеется расчетный годовой экономический эффект, для)

пень использования Боды —

3 ЯАМ йее ь,
где Я.- годовой экономический эффект; _ :

`А\у- фактический или расчетный объем дополните;

(чистый доход колхозов иди расчетная прибыль
совхозов, приходящаяся на единицу объема

безвоввратно потребленной оросительной воды) ;
определяется за 5-5 предпествующих лет;

Р - относительная эффективность использования оро-
сительной воды в Ёонкретном ховяйстве, 7 ;

„Я. - приведенные затраты на реелизацию мероприя-
ай,

тий;

— себестоимость подачи водн в системе

Й. = й*йФа,
тде Ит учитываемне годовые затраты ва эксплуатаци

водохозяйственных объектов по системе; — я

Й - вориа отчислений на амортизацию основных |
изводственных Фондо!

(Д ореднегодовая стоимость основных Производ

векных фондов водохозяйственного назначе!
\/- годовой объем воды, поданной гидромелиор:

ной системой на границу хозяйств-водопотр‹
телей. ю

Для определения относительной эфрективности использове-
ия оросительной воды предлагается формула о

Р:%. 100 ()
Д.- эффективность использовения БОды в Конкрет--

вом хозяйстве; определяется по данным теку-
3 цего года 6.

Приведенные затраты на реадизацию меролриятий опре
ляются по выражению чохнО

ах =БА ЙН Ё, Ках,

Приведеннне зетраты на резлизацию мероприятий (3-с.х.)
вычислять по зыракению

З еЛАЙ, ЖЕК.х, ‹5
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где + И,г изиенение ("+" — уведичение, *-" - умень!
шение) себестоямости производства сельско
ховяйственной продукции в результате реаж
зации мероприятий; ‹6

Кс».- копительные вложения в производственные —

В отделъных случаях, когда ведичину Годового экономис.
ческого эффекта невозмокжно определить с достаточной ДОСТо
верностью, комиссий по водопользованию должно быть Пред
дено прево премировать конкретных работников Водного @
ского ховяйства (исключая руководителей предприятий @ их.
стителей, главных инженеров и главных специалистов, з
щих отделениями совхозов и бригадиров колхозов) Н8 об
сдециальных предотавлений руководителя эксплуатационной
хозяйственной организации. При этом за основу определени;
равмера премий принимаетоя долностной окдад нли средняя.
тод зарпдата работников и надичие свободного премиадьног,
фонда в распоряжении комиссии ло водолользованию,

При недичии в составе предотавленных в КОМНССИЮ дОкушен
тов расчета годового экономического эффекта размер прем
ных выплат определяется по его величине (см, таблицу) -

Табли

Резмер премиальных выплат за повыпение
эффективности испОЛьзовения ороситедьной Воды в Зави-

оинооти от Ведичины ГОДОВОГО эффекта ()

азнр годового,
ЭКономического

кта,
тыс.руб.

До 5,0 5% от 9° -
5,1-10,0 3% от 8+100 руб. 250
10,1-25,0 2% от 9+200 руб. 400
25,1-50,0 1,5% от 9+325 руб. 700
Свыше 50,0. 1,0% от 8+575 руб. 1075

та3

— в составе предьявляемых в КОМНОСИЮ О Водопользованию
`онунентов а премирование должны быть:

— заверенные руководителями эксплуатационных служб
`справки, подтверкдающие показатели пОВЫШения эффективнооти
`ополвеозания ВОДн # изеновия 9екущих затрат; `
3 — справки финансовых органов о затратах на реализацию

` мероприятий;

`ганизаций или их отдельных подразделений;

— обоонованные ходатайства руководителей эколлуатаци-
— онных Водохозяйственных организаций, сельскохозяйственных

цредприятий или других водопольаователей о премировании кол-
`дективов или отдельных работников, принимавших участие в
‚ резлизации меродриятий по повышению эфдективности использо-
Е : зодя.

— — Внедрение системы премирования лучших работников водно-
го и седьского хозяйства совдает определенный экономический
‘стимуд к бодее эффективному использованию водн И, В-конеч-

`ном счете, познойт-общуо оффентивность орошаемого земледе-
ДИяь й
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стан, специализирующиеся на производст ве животноводческой

продукции и зерна на богарных аемлях, но нучдающиеся в до-

` — полнительном искусственном орошении. Эти районы отличают-
— ся ограниченностью водных ресурсов.

Согласно данным института экономики при Госплане КазсбР,

местянми родными ресурсами здесь можно оросить только около
250 тыс.га (без учета Павлодарской области) тогда как потен-
циальные возможности орошения по площеди оцениваются в
2,7 млн.гв, т.е, плоцеди Возмоного орошения состазвляют около

10%. Большие возножности для освоения этих районов Казахствна
появятся с осуществлением переброски чести стока сибирских

рек в баосейн Аральского моря»
Особое внимание на данном этапе уделяется вопросам повыце-

ния эффентивности использования Поливной воды на действующих:
оросителъных системах. В этои плане большой интерес представ-
ляет статья "Резервы повышения эффективности"*), Автор рекомен-
дует использовать подвижное орошение, т.е, применять поливы

в соотретствии со окладывающимися условиями естественного увлаж-

нения, отказавшись от проектирования систем орошения по семому

засушливому Году, КОТОрый можёт случиться один раз в 20 лет,
что призодит к нерациональному использованию водных ресурсов»

Изучение технологии поливных работ в хозяйствах Север-
ного и Центрального Казахстана подтвердила актуельность затро-
нутых в упомянутой статье вопросов для отепных районов Ка-

захстана» у
Для анелизируемых районов характерна тесная связь тех-

нологии орошения с характером увлажнения осадками, их взай-
модополняемоств, Расчеты показывают, Что доля оседков в во-
допотреблении сельскохозяйственных культур этих районов сос-.
тезляла в различные годы от 20 до 60% и более.

` — Характер увлажнения осадками и влияние его на осуществление
‚ Поливных работ изучались нами на примере орошения земель сов-

А.А, Рафиков

( САНИЙРИ о +Журина)

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ВОДНЫХ РЕСУРСОВ В ОРОШАЕМОМ ЗЕМЛЕДЕЛИИ

водства большое значение имеет освоение засушливых район'
страны, К их числу относятся Северный и Центральный Каз:

ВЕ

Х) Зузик Д.Т. Резервы повышения эффек тивности орошения. —
Бопросы экономики, 198Т, No 8.
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хова "Черноярский" Певлодарской области, расположенного В
Центральном Казахотанс. Как покезывают наблюдения, потреб-
ная средневавепенная оросительная норма в 1971-1980гг. бы-
ла близка к 6300 м%/га, а поливная норма, согласно плану
водопользования, не долена была опускаться вике 300 н°/та.
В Т971г. подивная норма овощей в Т # Д декадах июля дос—
тигла 450 мё/га, а в Ш декаде этого ке месяца благоприят-
ные естественные условия увлажнения позволяли онизить. вели-
чину норин полива до 80 мё/га, т.е. сэкононить 220 мЗ /тга.
В следуюцем году величина поливной нориы в Т декаде июдя
составила 120, в Ц - 200 м°/га. В 1972 и Т975гг. ИЮЛЬ был
относительно влагообеспеченным (осадков выпало в размере `
20 мм за декаду, а в Ш декаде 1973 г. — 35 мм), поливная
норма. не, превыпала 300 м%/га. В последующие годы ( 197%
1976, 1977) этот месяц был наиболее засушливым, и подивная
нориа увеличилась до 450-550:м°/га. * 3

Следовательно, многодетняя изменчивость естественных

условий влагообеспеченности оказывала влияние на отепень
обеспеченности поливами сельскохозяйственных Культур.
'Например, в 1971г. полной нормой (100%) были обеспечены
овоци, меньшей - картофель (60 - 80$) и совсви малой ( 308)
— верновые „ В 1974г. полной нормой были обеспечены овоци
и картофель, все остадьные культуры обеспечивались на 507
и более. Поливы, таким образом, как бы регулируют естест-
зенное увлажнение.

Осуществление таких регулируюцих подивов повысило об-
цую продуктивность земледелия. Урожаиность селвскоховяйст-.
зенных культур в хозяйстве была на уровне проектяых пока-
зателей и выше; в частности, по овоцам продуктивность земель
эыпе проектных показателей на 90 ц/га и более (табл. 1)-

В сравнении с производством сельскохозяйотвенных Куль-
тур на богарных землях. этого же ховяйства уронайность трав
и зерновых при орошении позысилась в 2-5 раза»

Хозяйство ‘отличается внсокими показателями использова-
ния трудовых и Продуктивностью водных ресурсов. Так, в Ис-
следуемне годы трудоватраты в хозяйстве составили 51,2: чел:-
дн/та ‚ а продуктивность воды — 20,5 коп/и°. Для сравнения:
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х Таблица 1

Урожайность сельскохозяйственных кудьт:ЗРобахове:"чернолрокии? ® ореднбы а пЕ
`риод 1969-1980ГГ.,

Культура хозяйству

Картодель 111,0
Овощи. гг0,0
Тразы 17,6
Кукуруза насилос 134,8 — 210-230 400 — 80-т00
Вервовые 6,70 8-12 30 2-4

в совхозах, расположенных в подобных условиях в Воне кана-
ла Иртып-Караганда (Березняки, им.Кирова, "Денинский",
"Трудовой") затраты труда составили 56...69,4 чел. - дн/та,
продуктивность поливной воды. - [1,2...17,2 коп/и°. В су-
цествующих условиях ведичина Ро в совхове "Черноярский"`

составляет около 50%. Расчеты по оценке технико-экономичес-.
ких показателей сельскохозяйственного производства ( табл.2)
при снижении расчетной величины Ро с 95 до 50% показывают,

что коэффициент использования воды (КИВ) за многодетний пе-
рнод изменился с 0,62 до 0,85, заловая продукция увеличи-
лась на 109Т,Т тыс.руб. , эксплуатационные.иэдержки — ва

1000 тыс.руб., продуктивность врды по прябыли повысилась с
0, 015 до 0,022 руб/м®. При этом возделываемая плоцадь узе-
личилась на 1871 га (с 2292 до 4163).

Следовательно, необходимо совершёнствование технологи-
ческих принципов додива, Неразрывно свяванных с методвым
проектировавия оросительных сиотем.

На существующих оросительных системах мощнбсть ( ороша-
емая плоцадь) назначалась в соответствии с нормативной ве-
личивой расчетной обесдеченности по водопотреблениюо, резной

75 или 95%, которая Обычно не обосновывалась технико-эконо--
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Таблица 2

Изменение расчетных показателей сельско-
хозяйственного производства на землях -
совхоза "Черноярский" при изменении рас-
четвой величины обеспечёенности ороситель--

ной системы

Расчет-‘Плоцедь “Испольау: Коэфици? Увеличе-Увеличе
ая обе?ороше- :емая во-;ент Ис—

{ аа, пользо-
1тыс.м? $ванной $
: {воды — {щии, — ;держек,

: { твс.руб, тыс. руд, ;

6501 2292, 0,62. о о
90 — 2432 0,67 — 150,1 — 118,0
753025 0,75 — 502,1 435,0
50° - 4163 0,85 — 109Т, 1 1000,0
25 — 7380 0,93 — 2007,1 19%0,0
10 ° 1061г 0,97 — 3602,1 4345,0

мическими расчетеми. Между тём, выбор поливной плоцади при-
менительно к условиям островасушливого года (Ро = 95%) ог—
раничивает потенциальные возможности срошаемого. земледе-

дия и не позволяет варьировать поливами в соответствии со

складывающинися условияии естественного увлахнения, так как
пля анализируемых районов херактерно возникновение остро- .
засушливых лет только в 2-5 год& из десяти, а в остельные
годы дотребная величина оросительной нормы снижается ва
60...80%. Для выбора оптимальной величины Ро необходимо!
оценить работу оросительной системы в течение иноголетнего —

периода эксплуатации при различных вариантах расчетной вели- )
чинь Ро . 199

В соответствии с рассиотренными условиями оропения На=

ми рекомендуется следуюций порядок расчета оптимальной вели-
чивы Ро_:

1. Составляется ранхированный ряд средневевененных -
нори орошения ва многодетний период (не ненее 30 лет) и ВЫ=.
числяются соответствующие какдому члену ряда величины обес-
печенности Ро..
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@. По количеству вычиоленных Ро принимается число ва-
риантов систем орошения, по которым производится оценка
сельскохозяйстве нного производства в течение многолетнего
периода эксплуатации оросительной системы.

З. Б соответствии с составом севсоборота и,нормой поли-
ва ежегодно в течение многолетнего периода оценивается мак-
симальная величина водопотребления на системе орошения;

4. При дефиците влагообеспеченности (Ро?°8. Ро) — расп-
ределение оросительной воды производится в соответствии с
критическими фазами и ценностью сельскохозяйственных КУльТур»
В результате определяется фактическое и возможное водопотре-
бление какдой культуры.

5. По существующим методикам расчета проектной урокай-
ности в Зависимсти от водораспределения (Г.И.Мечитова, П.А.
Тончаренко и др.) устанавливается прогнозная урокайность
сельскохозяйственных культур за все годы работы системы»

6. Рассчитываются экономические показатели работы сис--
темн орошения (себестоимость, капиталовлокения и др.) для
определения приведенных затрат (Зпр ) и выбора оптимальной
зеличины Ро по принятому критерию:

Зпр = С + Ек К + Схр + Ен Кхр,
тде Зпр - приведенкые затратн в орошаемом земледелии

и на хранение продукции;

С, вур- соответственно себестоимость сельокохозяй-
ственной продукции оропаемого земледелия:
при производстве и при хранении;

Й, Ко= соответственно кепитальные вложения в про-
изводство сельскохозяйственной продукции
и ее хранение;

ё - Ёериншни коэффициент эффективности, равен
‚125

Предлагаемый порядок расчета был полохен в основу оцен-
ки выбора оптимальной величины РО для предполегаемого оро--
шеняя в зоне влияния проектируемого канала переороски час-
ти стока сибироких рек в бассейн Аральского моря на терри-
тории КазбСР, В результате расчета получены значения Ро.
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для воны орошения Актюбянской, Аркёлыкской и Кызылордин- —
ской областей (табл.5). Для двух первых областей, располо--

в юкной части Казахстана, оёа оказалась развой‹90% (рисунок)
чина Ро составила 70%, для третьей области, располохенной -
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Техвико-экономические показатели до оптимальному вари-.

анту и до варианту при Ро=95% приведены в табл,4. Расчеты
доказывают, что при снижении величины Ро до 70% среднемног:
толетняя урожайность сельскоховяйственных культур на всей
поливной плоцади снихается на 3-8$, капвлокения и затраты
увеличиваются на 4-6%. Однако за счет полива дополнитель- —
ной площеди, которая уведичилась на 15-20%, количество про-
дукции и полезно используемой воды увеличилось на 20-308, — о

Резудьтаты расчета оптимадьной ведичины
обебдеченности РО систем Орошения Акто-

бивского канала

Орошаемая плоцедь тыс.га — 21941
Оросительная норма (Мор) и° /га 3510

НЧее оее огг
Ё:личесио поданной во-. Щ....ив тазн0)

То же, испольвованной -- 6038
Среднемноголетняя уро-
хайность: ц/га
зерновые -- 3г,2
кукуруза на сидос: 327
многолетние травы 104
оВОИ 190,3

оолоноещи ОУ КИИ — мдн.руб. — 1951
Издержки производства

сельскохозяйс твенной
продукции () -- 7784
Калвложения в орощение
( -- 9959,9
Ивдержки_ хранения про-
лукции (Схр) - 385
Капвложения В меротри-
ятия по хранению (Кр — —"- 1695,9

Таблица &

Продоля. табл. $

(К + Кхр) х 0,1 мян руб. 1163,6 653, 4
е затраты,ЗЁЁ”МПЦ " руб. /га 907 . 965

не, К стоимостиЗродужщйи рубуга йВЫ

Выводы

‚ 1, При планировании й проектировании оросительных меро-

приятий необходимо произвести обоснованный: выбор величины
расчетной обеслеченности орошения Ро.

2, В зонах неустойчивого орошения следует предусматри-
вать диф{еренцированное распредедение воды между сельскохо-.
зяйственными культурами и поливными участками в соответствии

с естественными условиями узлакнения, у

3. В оропаемых районах Северного и Центрального Казахо-
тана при проектирований расчетную величину оросительных сис-
тем Ро рекомендуется принимать равной 70%

Сникение расчетной величины Ро оросительных систем ©
95 до 70% позволит увеличить поливную площадь на 20-30%»
продукцию сельского ховяйства - на 20 и улучшить исподьзова-

Вие дефицитных водных ресурсов на 22%
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) РЕФВЕРАТЫ
к сборнику научных трудов,вып.171

(Эксплуатация гидромелиоративных систем и ремонтно-експлуата-
ционнне работн)

/

УДК 626.8

Эксплуатеция оросительных сиотем (тенденции, задачи, пути`

совершенствования). Духовный В.А. *
Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984, вып.17[. )

В статье в овете решений майокого (1966г.) Пленума ЦК
КПОС анализируются особенности эксплуатации мелиоративных.
систем. Рассматриваются задачи и конкретнне пути совершенотво- _
вания эксплуатации оросительных оиотем на перспективу. ;

‘“Табл.2, иллюстр.2.

УДК 626.8

Расчетный метод установления КПД внутрихозяйственной

оросительной сети. Бочарин А.В.‚ Толубева Т.И.
Сборник научных трудов, Ташкент‚ САНИИРИ, 1984, вып.17Т.

Обосновывается упроценкый метод раочета КЦЦ внутриховяйот- °
венной оросительной сети, в основу которого положены существую-
щие предположения по установлению удельных потерь воды, схема=
тизированное представление по изменению расходов различных

звенъев оросительной сети и логические предпоснлки по учету

работающей длины каналов и числа хозяйотвенных отводов. й

тельных системах. Рекомендуемнй метод может Оыть использован
при составлении хозяйственных планов водопользования и оценки.

эффективности переустройства, когда отсутотвуют другие достато

но ООПОНОБВЩЭ данные. ®

Табл.Т, иллюстр,2, библ.5.

„Деются расчетн ‘величины. ‘дефицита ло водозабору в КМК при 90% -ной

197

Ук 626.8

Оперативная корректировка градиков годовных водозаборов
а источнике орошения с каскадом водохракилиц сезонного регу-

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984, вып.17Т..

Разработана методика регулирования режима работы слотем
‘водохранилиц на источнике орошения, ‘учитываюцая различия втребованиях отдельных отраслей народного ховяйства к обеспе-
ченности их водными ресурсами.

Методика позволяет рационально использовать имеющие
емкостя водохранилиц в целях обеспечения минимума народнохо-
зяйственного ущерба от дефицита прогнозных водных ресурсов.NoРексиеNoетвя ‚лля использования водохозяйотвенными орга--

‚ осуществляющими (еле}
ЕО оннн распределение водных ресурсов на источ-

‚ Библ.?7.

УДК 626.8

Оценка водообесдеченности КМК в условиях действия техно-логических ограничений по водозабору, Усманов:
РОЫ е ру. Р.А. ‚Полинов' С.А. ,

бборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984, 171.

В статье расоматриваются факто)эры, определяющие величину:Ёон:дера в КМК, приводятся результаты анелиза. ОСНОВнЫх из.
ва В ои числе козитецяонных характеристих насосов (ОШШЦ-260,‘дохозяЙственной оботановкх в Амударье в створе водозабора. —

©беспеченности, — составляющие почти 20% от плановогоТабл.1, иллюстр.3. 
:
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УДК 626.8.

‚ экоплуатециониый рехим работы ирригацконных ототойников —
тидропромывом. Маркия Н.П.

- сбе‘;};к научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1984, вып. 171
В статье изложены результаты натурных исследований по

›ригеционных отстойников с ГИДропро-
изучению режима работы ир]
мнвои как при отстое наносов‚ так и при гидравлическом смыве °
отложений. Предлагаются методика расчета. гидравлического. про—\
мнва, а тахже градики зависимостей, облегчающие расчег, Даны

мендеция по улучшению эксплуатации ирригадионных ототой-
‘рекоме)

нихоВ.

‘абл.3 , иллюстр.З, бибд.7.

у 626.8.

рРекимы эксплуатецих Джизакской головной насосной станц
выонвающие аваркяно-опасные вибрации агрегатов, и борьба ©

Хохлов А.В.
Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, Т984, ВЫП.17Д.)

`Рассматриваются. р‘етпш работы насосных агрегатов Джи:
кой головной насосной станции, связанные с их внозапным п"
чением. Приводитоя методика расчета переходных процессов н
сопоставление расчетов с результатами натурных ислытаний !
дгнС.

Предлагается технологический процесо закрытия дисковых 5
воров у откличенных агрегатов, способный значательно ‘уменьш?
влбрацию основного агрегата.

Табл.З, иллюстр.4, библ.7.

199
УДК 626.8

Внбор энергетически наивыгоднейших рекимов эксплуата-
ция Джизакской головной насосной станции. Хохлов А.В.,
Дегецкий 0.5.

Сборник неучных трудов, Тешкент, САНИИРИ, Т984, вып.171.

Приводится методика выбора экономически наивыгоднейших

рекимов экоплуатации Джизакской головной насосной станции,
Похазано влияние изменения КПД насосов и трубопровода на
среднеэксплуатеционный КПД насосной станции. Деются рекомен-

дации по поддержанию экономичных режимов на ДГНО.

‘Табл.1, иллюстр.1.

УДК 626.8

Опыт временной эксплуатеции строящегося Паркентского!
магистрального канала, Пак С.Д.‚Адылов К.К. ‚Абдутафуров А.А.

Сборник научных трудов. Тешкент, САНИИРИ, Т984, вып.Т71.

Излодек опыт строительства канола в насыши, возведенный
из сухого грунта пионерным способом, позволяющим Вводить

канал во временную эксплуатацию последовательно, в процеосе
©его строительства,

УДК 626.8.

Механизация очистки каналов от растительности, Пак С.Д.,
Динерштейн В.И., Урманов Ф.Х. '

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984, вып.1?1.

В статье изложенн результати исследований работи образца.
косилки на окашивании откосов канелов глубиной до 6 м-

Тасл.Т.
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УДК 626.8.

Измерение рабочих колес осевых насосов. Еременков А.Г., °
Махмудов Ф.Х. ` й я

Сборкик научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1984, Вып.Г7Т.

* В статье описывается устройство предназначенное для КОЕт
‘роля геометрической формы лопастей и их расположения Ж8 В7] \
рабочего кодеса осевого нвооса, приведены результаты измере
ния рабочих колес, указаны причины возникновения: отклонений, -

"Табл.Т, иллюстр.Т, библ.б.

УДК 626.8.

Исоледование вNo элементов рыхлителя: групоавборш‘; \
устройств мелкоративных земснарядов, Давтян Г.Б.

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ» Т984, вып,17;

Приведени результаты исследований работы моделей грунтс
заборных устройств, на основе которых разработаны конструктй
ине схемы рыхлителя и нового рабочего органа мелиоративных|

* землесосных снарядов,, й
‘табл.Т, иллюстр,1.

УДК 626.8

К вопросу очистки смотровых колодцев закрытых дрен»
`Беглов Ф.Ф., Рахимов А.А. 1

Сборник научных трудов, Талкент, ‚САНИИРИ, 1984 ‚ вып. ТТ

Тассматриваются спобобы очистки смотровых колоддев
тых горизонтальных дрен. Даетоя краткое описание опытных 09
разцов машин для очистки колодцев. Излагается. новый индус!
тиальный способ очистки‚разработанный в САНИИРИ.

Табл.Т, иллюстр.2.`

20т

УдК 626.8

К расчету потребности механизаторов для производотва.

эксплуатационных работ на оросжтельных системах. Пулатов У.Ю.,

Давляканов Р.М.‚ Наралиев Т. Н» '
Сборник научных трудов, Ташкент САНИИРИ, 1984 ‚ вып.17Т.

Приведены формулы и пример расчета потребного числа меха-
низаторов для производства эксплуатационных работ на ороси-
тельных системах Узбекистана.

Табл. Т, библ.4.

УДК 6268

К клессификации планировочных работ. Пулатов У.0.

В статье даны рекомендации по классификации планировочных
работ по удельному объему; приведены значения по точности вВы-.
полнения работ.

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984,вып,171.
‘тТабл. 1,

УДК 626.8.

Определение объемов очистных работ на рисовых ороситель-
ных системах, Дабылов А.Д.

Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984 ‚вып.171.

В результате обработки материалов исследований по внутри-
хозяйственной оросительной сети Каракалцакской АСОР получены
уравнения, описмвающие процесси заиления и зарастания

каналов.

Обоснованные уравнения могут быть использованы не только

ля рисовых оросительных систем ККАССР. При переходе к другим
системам достаточно лишь осуществить настройху модели по пера-

метрам & с .

Библ.Э.
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УДК 626.8

Расчет переходного процесса при внезапном отклю-

чении насосных акрегатов. Машков В.Н.
Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ,1984, вып.171.

В статье изложена методика расчета переходного процесса
в гидромеханическом оборудовании насосной стакции при внезац-.
ном отключении части работающих насосов, использующая чётырех- )
квадрантные характеристики насосов,

Предложены способы определения оптимальных режимов ра-.
боты дисковых затворов с помощью расчетов на ЭВМ.

Табл.Т, иллюстр.З, библ.З.

УДК 626.8.

О построении энергетических характеристик регулирования
подачи центробежных насосов оросительных насосных станций,

Временков А.Г,
Сборник научных трудов, Ташкент, САНИИРИ, 1984 ‚ вып. 171
В статье приводится сравнение затрат мощности при парал-.

лельном и последовательном регулировании подачи насоса дросое-)
лированием в зависимости от формы кривой мощности. Описывают-

ся методы определения КЦД и мощности насосного агрегата при
регулировании подачи дросселированием, шириной рабочего ко-

та

Иллюстр.4, библ.4.

203
Удк 626.8

исследования показателей надежности погружных электро-.

масосов на скважинах вертикального дренака. Кузьиенко А.А.,
Насыров В.Т.

Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, Т984,вып. Г7Т.

В статье рассматриваются пути повышения офуективкости
работы установок вертикального дрецаха. Делается попытка
определить отепень снижения эксплуатеционных параметров

сквакиннйх электронасосовь
табл.2, иллюстр.2, библ.2.о

УДК 626.8.

0 расчетной формуле расходомерного порога с продольным

трапецеидальным вырезом. Хусанходжаев У.И-
Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1984, Вып.171.

В статье на основании теоретических и экспериментальных.
исследований приводитоя уточненная расчетная формула для опре-
деления расхода водн, протекающей через расходомерный порог ©.
продольным трапецёидальным вырезом, Сравнение расходов воды,
вычисленных по уточненной формуле, и данных модельных исследо-.

‘ваний похазывает, что максимальная относительная погрешность
не превышает + 5%. '

Табл.2, иллюотр.З, библ.З.

УДК 626.8

0 просадках лотковых каналов, Ковалев В.А.
Сборкик научных трудов, Ташкент‚САНИИРИ, 1984, вып.171.

В статье изложены факты просадочных явлений при строитель-
стве лотковых оросителей. Даны рекомендации по улучшению под-
тотовки основания при их строительстве,

абл.2, библ.7.



УДК 626.8.

Опыт упрочения обратной засыпки закрытых горизонтальных
дрен комбинированной замочкой. Абрарходжаев А. ‚Афанасьев 3,

Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ, 1984 ‚ вып. Г7Т..

‘Рассмотрени методы ацити закритих горизонтальных дрек от 3

применения способа уплотнения грунта обратной засники комби-.
нированной замочкой и рекомендовано: его выполнение в сочетан
с тупиковым методом отроительства дрен, разработанным Средаз:

типроводхлопком.

Табл.1, иллюстр.3 .

УДК 626.8.

Повышение эффективнооти использования воды на осново
применения стимулирующих принципов, Печаткин С.А.

Сборник научных трудов, Тешкент‚ САНИИРИ, 1984 внп. ТТ

Предлагается оистема премиальных выплат лучшим работникам ̂
водного и сельского хозяйства, обеспечивающим более щжш_-г
ное использование воды на гидромелиоративных системах и в хо-
зяйствах-водопотребителях,

Приведены расчетные формулы определения эффекта от реа
цик с этой целью водохозяйственных иероприятий и примерный
мер премиальных выплат,

Табл.Т, бисл. В.

Ук 626.8

Повышение оффективности иопользования водных ресурсов в
оропаемом земледёлии. Рефиков д.А.

Сборник научных трудов, Тешкент, САНИИРИ,Т984, вып.Т7Т.

В отатье рассмотрены меропраятия по повышению эффективнос-
1и использования поливной водн. Предлагается применение дий о-
‘ренцированных норм орошения в завионмости от стадии развития
сельскохозяйотвенных культур, их ценности и ряда других факто-
тов‚ Приводится методика расчета выбора оптимальной величины
расчетной обеспеченности орошения,

Табл.4, иллюстр, [.
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