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Предисловие `
:`настоящее время чрезвычайно остро ощущается потребность в мир-турв;і

ипрно излагающей вопросы агротехники © освещением ̀  основных теоретиче-
‘ожений, облегчающих понимание значения предлагаемых ›лерапри_я’тЯч

эляющих применить их более сознательно. ы
'акого именно типа брошюру по вопросам техники полива я пытаюсь дать. —

а работа имсет своей задачей освещение вопросов полива хлопчатника
образом в условиях крупного механизированного хозяйства и рассчитана ...;3

здний и низший агротехнический персонал МТС и совхозов. “
В работе я касаюсь только обычной не механизированной _ техники _ полива, °

(ей’в настоящее время основное ` практическое значение, т. К. включени
росов дожденания и полземного орошения, которые имеют огромное, о ®

ом масштабс, главным образом‚ перспективное значение, эначительно упедичи:
н без того большой об'ом работы, кроме того, вопросам `механизироваи



„С‘езд обязывает достинуть продукиии хлоп:
ко-волокна —7 ман. й., приурожайности орошаел
хлопка 72 ц с зектара:
„Превратить_ верновые, животноводческие, свеклот _
вичные хлопковые и друше совхозы. в образиовые —
сельскоховяйственные ` предприятия, на осново

3
упорной работы_ по освоению техники. крупного
машинного хозяйства".

Иэ резолюции ХУИ с‘еэда ВКП(б)

1. Размеры и режим орошения хлопчатника

Ваияние орошения на почву и развитие хлопчатиика `
`Хлопчатник дая успешного своего разнития ` нуждается в самой — водё_и в —

‘тательных пеществах, которые находится в ней в растворенном виде Пос- —
‘енне в растение воды и питательных веществ из почвы в значительной мере _

еляют накопление органического нещества в растении и в конечном - счете —
кание ` урожая:

глощение воды растениями может происходить только при определенных _
их влажности 3

`Влажность почвы может изменяться в очень широких пределах и `обуслов-
мастся количеством поды, которое содержнтся в скоажинах (промежутках) поч:

‘иллярных и некапиллярных (между более крупными комочками)‚ Промежутки.
› не занятые водой, заполнены воздухом: При поступлении воды в — пОчВУ»

‘вытесняет воздух, занимая его_место.

илучшие условия для развития хлопчатника соответствуют состоянию.поч-
а около 60% ее промежуткон заполнены водой, а 40% воздухом, По»-

ый поздух также чрезвычайно пажен для развития растений, так ак - ой
›дим ДАЯ дыхания корней и огромного количества организмоп, населяющих
и в значительной мере определяющих её плодородие. 5
(систвие орошения проявястся не только в предоставлении растенням — не-

иощей влаги и растворенных в ней питательных неществ, но н косвенно!
рез глняние на физические свойства почвы, которые, создавая особые условия —

‘ушного и подного режима, тем самым. обуславливают иаправление и ннтенснг-
ских и биологических процессов в почне:

Влиянке орошения на физические свойства почвы сводится к следующему:
‚ Под влияннем оросительной воды происходит разрушение той структуры

› которая создастся в ней путем соотнетствующих” приемов культуры и
отки. Отдельные комочки, обусловлнвающие рыхлое сложение почвы и хоро-

ё условия аэрации и влажности,. расплываются, почва уплотняется (садится),
тся ее проиицасмость, а следовательно-и количество влаги, которое оа

@ влитать за время полива. Вследетвие сплывания на поверхности. образу=:
ока мешающая доступу воздуха в ПОчву»
, как показали ` опыты. Аккавакской оросительной станции, все эти

‘льные япления наблюдаются, главным образом, в тех слоях почвы; кото-

дКОм состоянии, если же почва смачивается капиллярными токами воды» то разру-
вструктуры почвы, расплывание отдельных комочков может и не происходить,
е такие предварительно капиллярно-смоченные комочки могут не разрушаться"

миейшем даже при соприкосновении © капельно-жидкой водой. Поэтому
олива по бороздам, где непосредственное смачинание почны.происходил:



тслэо в борозде, а почва между бороздками смачивается капимориа
позволяет в значительной степени сохранять ес структуру, Наобороя
сплошным слоем сильнее разрушают структуру поверхностных гор
на всей площади. ` 38

Физические свойства почвы, её водный и воздушный режим АНЕ
тепловые условия почвы. Почвы уплотненные, насыщенные водой, Весно
ко холодней по сравнению с хорошо вентилируемой почной из тре
тепла для своего нагревания,

Ухудшение физических свойств почвы, особенно образование
корки, приводит к увеличению испарения поливной воды из почны,

Путем рыхления почвы и уничтожения корки можно. значител
эти отрицательные последствия орошения и сократить бесполезныиспарение, ®

Оросительная. вода является весьма сильным растворителем
‘углекислоты она растворяет всс воднорастворимые вещества поч
для растений соли, так и питательные `соединения,

Растворенные водой соди опускаются при достаточном КА
тельной воды с нисходящими токами в более глубокие `горизонтыу повый
самым мощность активиого (корнеобитаемого)_ сдоя почны. При наливияного нлн искусственного дренажа вмытые вглубь соли Могутч быть совсая
из орошаемого участка, Ы

На территориях, естественно не дренированных (где грунтовые 10д
от бокового оттока), при_поиве происходит. только перемещени
кольном направлении, а общий солевой баланс остаётся нензменным

Под влиянием испарения вмытые соли могут легко подиимЕт
поверхности и засолять активный слой почны. Созданая в холодине Нар
путем промывки почв большими количествами воды ннсходящне) тоКй
‘ослабляя. неличину испарения уменышеннем оросительных норм и ящалей
лением ее поверхности, можно добиться состояния, при котором кори
горивонт почвы будет в некоторых случаях свободен от избытка л
мых солей. я ‚"Также действует вода на легко растворимые питательные со
риоды. преобладания нисходящего тока воды, они_переносятся No
горизонты: почвы и могут даже вымываться; когда же начинает пр
-ЛиЩИЙ ток воды, они скопляются в нерхних горизонтах почных

`"Таким образом, при помощи оросительной. воды мы можем созниЕдИЕ
‘^ировать содепой режим почвы и получать устойчивые урожал хлопчатии

К `Наоборот, неумелое пользование оросительной водой и главным 6
точнос увлажнение засоленных почв и под‘ем грунтовых нод влетнийпер
испарение велико, может быстро принести к образованию-солончако

ений.
'Оросительная вода, влияя на воздушный, водный, ‘тепловой и

почны, тем самым - определяет ` характер и интенсивность развит
сти населяющих почву микроорганизмов, от которых в значительн

Э3накопление усволемых растениями питательных пеществ, Дая сноего Нр
развития организмы, населяющие почну, нуждаются в достаточномшЖОМ
влаги и тепла, Как и для растений оптимум влажности для а9роби
‘соответствует 60% полной влагоемкости: я

Под влиянирм орошения вследствие улучшения условий вла;
дит постепенное обогащение почвы наиболее полезными микроорганивастся Их деятельность и накопление питательных веществ Непореу
ле дачи воды вследствие избытка влаги и охлаждения почвы. %\"_п

колько ;‘усвояемых питательных веществ в почнс затухает, но через неск‹
полива и испарения избыточной влаги накопление усвояемых п
уснливается, а при чрезмерном высыхании почвы этот процесс @

с 
*



< х й
Основные количества питательных веществ, образующихся в результате _де-|
‘ности микроорганизмов, создаются в верхнем пахотном горизонте почвы. При |

вах они могут вмываться в более глубокие слои.
`Угнстающее действие оросительной воды непосредственно после полива на

«изнедеятельность почненных организмов также чрезвычайно зависит от харак-|
ера увлажнения почвы. При_поливе`по бороздкам, где тепловой и зоздушный режим |

| изменяются меньше, и затухание дейтельности организмов и образования питатет
/ льных веществ наблюдается в меньшей степени, чем при поливе затоплением.
| — Оросительная вода оказывает также весьма сильное влияние на химиче: |

`ские процессы, происходящие в почве- ]

"Таким образом, оросительная вода, нужная в засушливых ̀  районах для нор: |
'мального развития растений, оказывает весьма различное действие на растение |
'н окружающую растение среду. Знание характера изменения условий произраста-

ия растений на орошаемых почвах позволяет так организовать и вестя ороше-
/ ние, чтобы свести на нёт нсе вредные влияния и добиться высшего урожая.

2. Поливные нормы

Количество усваиваемых хлолчатником литательных веществ--его развитие,

'вы за пернод от Одного полива до другого, а также от того влияния, которое

| оказывает оросительная нода на почву, т. ©. в конечном счете от количества ноды, |
`_давлемого за один полив, частоты и способа Поливов,

° Выясним сначала, какое количество воды. нужно давать в почву за один полив|
‚для создания оптимальных услонИЙ развития растений;

Максимальное количестно воды, которое может вместить в себе `орошаемал |
` почва в известном слое, определяется общим об'емом ее пор в этом слое (ес
`скважностью) и_называется полной плагоемкостью.

Так как эбщая скважность почны изменяется в Зависимости от размеров
, иц слагающих почвуу и тем большеу чем.мельче эти - частицы» то скоажносты

влагоемкость мелкоземистых, глинистых почи больше скважности почв легких--

В полевых условиях почна, однако, не способна удержать в себе все коди |
чество воды, соотнетствующее ее полной влагоемкости, @ удерживает: эначительно

| Аменыше. Даже непосредственно после полнва влажность почны не превышает 85%
от полной влагоемкости.

'Но и это количество воды целиком почной не удерживается и она продол-
`жаст просачиваться вглубь в течение нескольких дней после подива, пока влаж-
мость не опустится до некоторой предельной для каждой почвы величины (в на- |

‘условиях в среднем около 60% от полной влагоемкости), называемой пре-Ёц‚...›и полевой влагоемкостью. После этого может наступнть некоторое равно-
несие почненной влажности и вода из активного слоя почвы будет расходоваться:
‘тлавным образом на испарение с поверхности и путем транспирации растений.

Зная скважноёть почв различного. механического состава, можно легко_ под-
‚считать общий об‘ем ее пор (полную влагоемкость) на площади в один. гекТар в
слое определенной мощности, например метровом ‹слое, и все количество воды,

| которое может содержаться в пбчве при различной величине влажности в процен"
от полной влагосмкости.
Примером такого подсчета является таблица 1, где определено общее_ коли-.

гво влаги на 1 га, могущее быть удержанным в метровом слое почв различного ме-
нического состава при влажностиу равной 60% от полной ее влагоемкости (т.е.

`приблизительно соответствующее предельному содержанию влаги в полевых усло-
-“К_. ‘). В этой же таблице произведен пересчет процента об‘емного содержания:

в проценты к весу сухой почвы,



" "Тоблице 1

к олноя-вое.| Содержание влаги м метр-
Е <лое почвм, при: 60% от

- 5 космкость |“елной вдагосмкости
Харантер печвы — [Скважсто |.матр: елоя | —Т

® пр почвы-на.| ооы -, прей

\ ощ 1а Р о па

Песчаная - кк уе )) 85 350° | — 2100 12а
Супесчаная -а кк 4) 45 4500 2то0 138
Суглиннётя -- + +| 50 000 3000 230
Таиинстая— »» » .*| 55 500 3300 282

7

Из этой таблицы мы видим, что чем мелкозериистее почва, тем большее ко-
личество ноды опа может удержать в слое определенной мощности и тем, сле-
онательно, выше может быть процент се влажности к весу сухой почвы,

'Для нанболее часто встречающихся у нас суглинистых поча содержание
влаги в метровом слое, соответствующее примерно предельной ` влагоемкости»
равно 3000 м3 на._га.

'Если же пзять в расчет не метровой_ слой почны, а меньший, например
нолметра, то общий запас влаги оченидно будет выражаться цифрой 1500 м на га

'Количество воды, которое-действительно требустся на гектар площади за
нолню, однако значительно меньше сейчас вычисленного и соответствующего пре-
дельной влагоемкости. почвы. того. слол, который предполагают увлажнять, ак
Как перед поливом почва всегда уже содержит. нскоторое количество влаги и_во
время полива. приходнтся добавить только количество воды, равное разности
между предельным и наличным количеством воды в этом слое.

Ч адичное количество воды в почие перед полншом, т. ©. тот нижний предел
‚ влажности ес, при котором растения еще ке страдают и могут нормально _раз-

пиваться на незасоленных почпах, зависнт также от механического состава |пос-
ледних, На почвах тяжелых он должен быть выше и следовательно _ количество
плаи, которос. вдесь не может быть использовано растеннем, больше, чем на
ночнах легких: ъ

У нас в средних условиях таким. ннжним пределом можно практически счи-
тать 10-—12% влажности от веса сухой почвы или 25—80% от полной влагоемкос:
и . ©. почти половина всего ‘кодичества воды, соответствующего _предельной
влагоемкости, Количество воды, уже_не могущее быть использованным растепием,
соответструющее влажности, при`которой наступает увядание растений, в равлич"

` ных почвах колеблется от 8% для. маиболес легких песчаных почь до 13% для
тяжелой глины.

В наших условиях оно близко к 8%.
При налични. большого количестна легко растворимых солей, минимальный.

иредел допустимой. влажности. сильно повышается, так как при малом содержании
` вдали в почве концентрация почненного растнора здесь может оказаться настоль=

ко большой, что корневая: система хлопчатника ие сможет. усванвать воду.
Поэтому явления подсушки и водного голодания_хлопчатника. на Засоленных

почвах уже заметны при. сравнительно большом содержании влаги в 12--16% и
больше. °

"Таким образом, запае воды, который может быть использован растением,
вависит от предельной влагоемкости.почвы, нижнего предела, до которого без
вреда для нормального развития растения можно доводить плажность „почвы,
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нности корнеобитаемого (активного) слоя почвы, из которого` растение способ- _
у навлекать, 

я -`Вода, данная сверх того количества, которое может быть ‘удержано почвой —} определенном ее елое (свыше количества, составляющего предельную влагоем-
ост просачивается ниже и идет на повышение влажности расположенных глуб: _е слоев почпы или пополняет груптовые воды. *мааа ПоэтоМу чем больше количество воды» дараемое при поливе, тем лубне _‘сказывается влияние этой воды, тем мощней слой смачиваемой почвы :‚ „Верхине же горизонты увлажняются только до состояния, соответствующегон предельной влагоемкости, и дальнейшес унеличение поливной нормы уже пе.оказывает: никакого влняния на влажность этих горилонтов:

‚ Таким образом, после установившегося равновесия. почшенная влажность и
промоченных горизонтах при разной величине поливной нормы дая одних и тех.`же почь будет одинакова, а для разных почв или для различных горизойтов ояой и той же почы, обладающих не одинаковой скважностью, и влажность может:быть разной. 

:
иные в таблице 2 результаты. опытов, проподишшихся на Мало-Кабардии:кой оросительной станции (11) по изучению влазжности почвы при полнио затоплени-`©м различными нормами, при чем испарение влаги почшой н растениями было _Устрацено (почна. прикрывалась слоем соломы), подтверждают сказаннов оо‚ В таблице дана влажность в процентах от неса сухой почны через 12 дней —`Носде полнва, до горизонта, на котором было заметно намененне влажности от )

- ао

. —Глубина сло ъ
® [&ее | 9 3185 | тВ в48 * | 8 | ® | ® & [&

|25,8 | 235 | 213 Слой не промоченный
1953912 0 С лья жа рром омн ны1343 23,0/22,8| 2125 1, 2,0|9,5 22301 29,0 1 о Са и

‚ Из этой таблицы мы видим, что влажность верхних промоченных горизонтон
очны при всех нормах была почти одинаковой, между тем как глубина уплажне=сильно отличается, При поливной норме 500 мё глубина унлажнения —почшыохазаась равной 03 мотра, при`норме 1000 ма0 мелра и при норме 2000 м* —153 метра. Изучение глубины промачивания почны ма друг

х показывает близкие к припедонным. результаты,
‘основании имеющихся матерналов_по трем станциям (Мало-Кабардниской,ПИбнутинской и Самаркандской) построен приводимый ниже график No: 1, показываю‚ Завиенмость глубины увлажнения от поливной нормы при полине Затоплением.Кабардииской станции перед поливом влажность составляла 13%, на_`Самар: _деКой 10—11% от веса сухой почвы. При поливе по бороздкам лубина ув-нёния от различных поливных норм может несколько- отличаться в сторону -\МЧения под дном борозды при неполном смачивании почвы между бороздками-

довательно, для промачивания почвы на ту же глубину. здесь. потребуется
олько меньшее_количество воды.

1В связи с глубиной увлажнения почвы находится в дальнейшем и быстротаУерь воды из увлажненного сло)
При достаточной мощности почвы и отсутствии близко расположенного к\ увлажнения дреинрующего слол, основные потери оросительной воды пронс-‘Через испарсние ес с поверхности почвы, достигающие. колоссальных раз-рО в первые дни после полива.

х оросительных стан-
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В дальнейшем, после иссушения перхних горизонтов, испарс
венно из самой почвы уменьшается, т. к. капиллярная подача) в
тлубоких слоен происходит медленней, Рыхление поверхности п
‘уменьшает бесполезные потери воды:

'Изучение неличины потерь влаги иа почвы после полива и°
ния на уменьшение потерь производились на различных станциях. |
ны (таблица З) результаты опытов Голодностенской _ оросительной ‹
метроному слою. почны,

]
В ов | т ю ою е
оН | в | ва | о ооа

На хлопке | ма З день ное
аее ое е о о О *
оан ар ао ов ала) сооло оВ з

В течение первых трех дней из почвы потеряно 45,5%, т. :
той воды, которая была дана в полив. Из нормы 1500 м, данной 1
яет 675 м, На 7-й день без рыхления потеряно_ почти 50% всей да
при рыхлении только 58,2%, За счет рыхления было сбережено

О вначнтельной потере воды из почны непосредственно после
тельствуют также данные Зеравшанского опытного поля () и
станции (7)-
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`На Зеравшанском опытном поле суточная потеря воды в первые пять_дней.
‚ после полива составляла 136,4 м° на гектар. а в последуюющие дни (после рыхле-
` мия) 54,2 мё на гектар при поливной норме около 1300 м.

Данные того же опытного поля показывают, что при почти одной и той же.
‘еличине оросительной нормы (количество воды, выливаемое за весь ороситель-

ный период на гектар) около 7700 м, но при_более частом увлажнении неболь-
/ шими порциями, потери воды из увлажненного слоя почвы гораздо _ больше, чем:

`при редких поливах большими поливными нормами.
"Так, средний суточный расход воды из почвы после рыхления при даче всей

‚воды 4 —Б поливами, составаял от 44 до 93 м® на гектар, при даче того же количества
`воды в 6 поливов суточный расход воды превышал 62 м® на г

Это втолне понятно, т. к. при частом и неглубоком увлажнении почвы
/ оросительная ` вода сосредоточена в верхних горизонтах почвы, где она больше
— подвержена ноздействию внешних факторов и сильнее испаряется, чем- из более
`тлубоких слоев почвы, где она является в общем менее подвижной, и испаряется
' непосредственно почной медленнее. В результате вся данная за полив вода при
| большей поливной норме и глубоком — увлажнении почвы испарится целиком. за

"промежуток премени больший, чем при малой поливной норме. :
ри поливе различных культур в пернод их негетации нормальная _ глубина

` увлажнения должна соответствовать мощности корнеобитаемого слол почвы.

‘условиях поливного хозяйства главная масса корней хлопчатника находит-
— ся в полуметровом слое, а рабочая глубина корневой системы достигает одного

`метра, и у позднеспелых сортов несколько больше (34).
|—— Так как основная масса главных элементов плодородия сосредоточена в_са-
мых верхних горизонтах почвы, больше всего в пахотном, а затем в глубину
`быстро убывает, то значение отдельных частей корневой системы, расположен:
'ных в разных по глубине слоях, в питании хлопчатника далеко не ддно-
`ценнэ,

Корни, развивающиеся в более глубоких горизонтах почвы, в питании хло!
| чатимка Зольными элементами при достаточной плажности перхних слоев почиы,.

_очевнано, принимают малое участие и Могут иметь значение тодко в пернод|
'нысыхания почвы. сперху, при чем в это время растение вынуждено существовать
за счет бедных плодородием горизонтов, попадает в значительно худшие усло-
Вия питания и развитие сго будет задерживаться, Из этого можно заключить, что
оптимальные условия развития хлопчатника создаются при поддержании постоян-

ой достаточной влажности в нерхнем полуметровом горизонте почвы, т.е,_ в наи-
`более богатой плодородием зоне, где и сосредоточена основная масса корней.

/ хлопчатника, а состояние влажности более глубоких слоев почвы, при выполнении
| этого условия, будет имсть менес существенное значение. Отсюда, небольшие

| поливные нормы, требующиеся для промачивания почвы на глубину 0,5 метра
/ (согласно графика. ! для этого нужно 800 м% на гектар), при достаточной
` частоте поливов должны создать лучшие условия питания растений, чем глубокое
`увлажнение, например на всю глубину активного слоя почвы до 1 метра, большими
`поливными нормами (около 1500 м), при которых Хлопчатник после исчерпания

ги верхних горизонтов будст находиться в условиях недостаточного питания.
С другой стороны, как уже отмечалось, при редких поливах большими полив-

'ыми нормами относительно меньше воды терястся на испарение непосредственно|
`из почвы и большая ее часть в пределах активного слоя может. бытуа усвоена
растением, 3

‚ Кроме того, при неглубоком увлажнении почвы и наличии на некоторой глу-
биие сухой прослойки, не смачиваемой при поливах, после исчерпания воды иа`

:рхних горизонтов, где она вообще больше чподвижна, при несвоевременной даче|
‘едующего полива, даже при небольшой его оттяжке, явления водного голода-|

и подсушки сказываются очень остро и, быстро развиваясь, могут за корот-
`кий промежуток времени принести непоправимый вред хлопчатнику-



Это особенно заметно сказывается при даче ‘поливных норм ме!
` (где глубина смачивания может быть меньше 0,5 метра):
—`° Так, в опытах Мургабской гидромодульной станции при величине поди!
‚ нормы 1340—1780 м, межполивной пернод составлял 20—24 дня, тогда как.
`норме 500—600 м® величина межполивного пернода была_равна 10—13 дням, при/

м растлжка его до 16 дней (всего на 3 дня) приводила к значительной подсушке
`хлопка, опадению завязей, цпетов н даже полной гибели. отдельных растений

‚этому, в условиях недостаточно обеспеченного водопользования, при. котором)
можно ожидать непредвиденные задержки поливов, следует избегать таких малых
`поливных норм как 600 м%, применяя. более тяжелые поливы с нормой 800 —10

— и больше и тем самым создавая запас в более глубоких горизонтах почны, ©!
— собный обеспечить растения на случай задержки Полива. ..

По вопросу о пренмуществах полива малыми нормами, но чаше, или полив
большими поливными нормами, но реже, т е. по нопросу о нужной степени раз
дробления всей оросительной ° нормы; несмотря на то, что он дискуссирустся ужк

/ давно, широких опытов, дающих окончательное решение его, до настоящего вр
‚ мени поставлено не было,

На` Аккавакской станции полив хлопчатника по бороздкам при оросительной /
‚ норме 5000 м, пятью полнвами по 1000 м? каждый (по схеме 1—3—1), против ̂
— полива при той же оросительной — норме, но тремя поливами с поливной нормой `

4500 и 2000 ме (по схеме 1—2—0), дал превышение урожая от 4 до 13 % мя
`раздичных сортов (16). е

На Среднеазнатекой станции удобрений () испытывались также две. схем
полива (табл. 4, полив по бороздкам) ы

Ек оо Отеани Сроки подннов м ддина межно
‚ премнпо| Схома : Ё
С норма _ | норма нернола.

Ц |лт т ЗЕ &Н0 ер о оан В ее ЗО

19г › й Ма ау ау{2а о | э ае ЗИ ал

П ›—0| 1200 | — 3600 эууи о голи| —

е ала ау
ее 16 ов ДоВЗОА чпа озолае

Из таблицы мы видим, что дробление оросительной _ нормы на большее ч
ло полнвов в 1927 г. дает положительные результаты. и упеличивает урожай на
15%, тода ак в 1998 г; никакого оффекта такое же дробление не даст, —

'В 1927 г. всличина мелноливного: периода при полнве нормой в 600 мёвпе: °
риод наибольшей потребностн воды по конец августа была в среднем около
11 дней и не превышала 13 дней; в 1998 г. при этой же норме межноливной _ пе °
рнод в самое отпстственное премя достигал 20 ией и в ереднем около 18 —

‚ Приведенные цифры. говорят о возможной подсушке хлопчатника на схе!
' 9—4—0 в 1928 году и снижении-благодаря этому урожая: Малый рост стеб
/ хлопчатника для Втой же схемы в 1928 г. подтверждает высказанное предположение,

Однако, отсутствие данных © ходе:развития хлопчатника не дает возможности
| это -утверждать:

'Вызвавшие в свое время `болышую дискуссию опыты Мургабской гидромо:
‚ дульной станции (26) также помогают осветнть этот вопрос (табл. 5)-
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‚ Табянца 5

Схемы \о_з_о}ь—я—о:а -гп}п_в_п}\н йо:о—э‚—оіо—з‚_а"ачэо:...—ог"""'
Е

! с

Поливиме нормы › ‚ 690 ‘ 890° 890° 890° 890° ‘ 1780 | 1780 | 1780 | 1335 Е
Фросниани:_порим | Э5то | 0 | чезо | о | о | Заго | 5г | гтго | оз | 2Е`Урожай и ..........п_\; 100 | 150 | 205 | 22 | 206 | 190 | 1 | 180 | 1% | Н#8
АоННЕя | ННМа ННаНт| 3 | 4 | 4 | ат | ат | в | и | вы | вн |2Ё

: И таблицы видно, что дробление малой ̀  оросительной нормы 3560 м* на
— 4 полива снизило урожай хлопчатиика против дачи той же оросительной нормы!
/ двумя поливами. Наоборот дробление больших оросительных — норм. 5340 ме на
` би н 3 полива, 4005 м* на 3 полива, а 4450 на 5 поливов и другие. показывают

значительное превышение урожая для меныших поливных норм и более частых
поднвов.

'Это может быть об'яснено также тём, что при дробленин `небольшой `оро-
сительной „ нормы величнна межноливного ' пермода `для выбираемых полниных.
норм при 34 поливах получается излишие большой и происходит чрезмерное

| иссущение уплажненных горивонтов почвы, а при_даче тлжелых поливов, Хотя.
/ межноливной период удлиняется еще больше, но благодаря наличию влаги в бо-

дее _ глубоких слоях почвы хлопчатник ` меныше страдает от засухи»
При дроблеции больших. оросительных _ норму когда число поливов получа-

‚ ется равным. 5,6,7, межноливной пернод сокращается настолько, что’ и при малой
— поднвной норме создаютя постоянные хорошие условия улажнения верхнего хо-

/ ризонта в течение нсего межнолнвного пернода и малая поливная норма может
— проявить свои преимущества,

`Эффективность затрачиваемой поды при малых поливных нормах всо `время
эначительно выше (исключая схему 0 —2-—0), чем на схемах с большими поливны"

‚ ми нормами»
Таким образом, имеющиеся опыты подтверждают преимущества _ летких н

/ ‘частых поливов, однако, только при условии соотпетствия пеличины. межноливно-
то пернода той поливной норме, которая применяется. Дробление больших - оро-

`сительных _ порм, которые позволяют при большом. числе поливов в достаточной
‚ мере сокращать межноливкой пернод, должно всегда давать положительные ре-
‚зультаты, увеличивая урожай. хлопчатиика,

|—— ФОпыты етанций удобрений (2) показали также, что ‘легкие частые — поливы
| обоспечивают лучшее использование нносимых легко растворимых минеральных

‘удобреняй.
‚ — Интересно также выяснить, какое значение может иметь почвенная влага,

скопляющался у нижних границ активного слоя почвы, на глубине. одного _ метра
‚ и больше. Капиллярный под‘ем этой влаги в нерхние горизонты может иметь
) место в заметных количествах только в случае иссушения почвы на’всю глубину,

— что в общем не может быть явлением постоянным, а наблюдается лалеко не всегда
то в течение песьма непродомжительного времени.

‚ В общем, запасенная в глубоких слоях почны, у границ и За пределами ак
тивного слоя, влага, как источник водного питания растений, очевидно имест весь-
мь небольшое значение, но все же она в значительной мере способствует сохра:

нию_н поддержанию большей равномерности влажности в активном слое почвы»
Создание такого запаса_влаги на некоторой глубине пследствие в общем мень-

ей активности этой воды, может иметь большое хозяйственное значение в том

— ‘ Урожай взят средний дя опытов & раздичной предпосевлой `нормой из трафика, прило-
‘синого в конце статьи (Вестиик Ирригации, 1923 г. No -)-
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,
слулас, если он иакоплястся за счет воды, которая иначе нспольвована бато

— может, т. е за счет невегетационных полнвов (осенне-зимних и ранних весенних).
Созданная при глубоком увлажнении влага отличается малой подвижностью:

— и оказывает влияние на влажность верхних горизонтов в течение очень ДОЛГОРО
— времени 3 е

`Величина поливной нормы при создании запаса влаги в глубоких горизонтах`
/ зависит от мощности почвы. При достаточно мощной почве она может быть
— 1500—2000 м*. (

‚` - Опыты (6) Иолотанской станции показали, что увеличение её свыше 2000 м° —
‘уже не оказывает заметного положительного эффекта на урожайность хлопчат-
ника (5)- ее

На почвах маломощных и дренированных, а также`сильно проницаемых Н/Е
но соответственно © глубиной почвы уменьшать величнну поливной нормы в0 :
бежание бесполезных потерь воды (при очень небольшой мощности почвы даже.
ноливные нормы, даваемые За вегетационный период, оказываются иногда слиш-
ком большими).

В случае неглубокого валегания и слабой отточности грунтовых нод при даче!
таких полнвов большими нормами, оросцтельная _ вода\может пополнить грунто-
вые воды и часто повышает их горизонт, тем самым совершенно теряя.спое
ложительное значение.

Если это явлепне будет наблюдаться с наступлением жаркого периода, когда)
испарение из,почвы.велико, то оно может привести к чрезнычайно быстрому ё
‘солению почвы. и полной гибели урожая.

Поэтому дачу большого количества воды на осолоняющихся © неглубокими
грунтовыми подами территориях для промывки солей следует проводить ‘ осенью _
и зимой так, чтобы поднявшийся вследствие промывки уровень грунтовых вод к
началу вегетационного пернода принил нормальное положение ®

Ём......„...... й пернод неличина поливной нормы на осолоняющихся поч°
вах должна быть небольшой (что _ позможно только на хорошо спланированных)
участках).

Количество поды, даваемое при промывкс осолоняющихся ночв, зависит от °
интенсипности процесеа осолонения ми емкости почны в слое до уровия грунтовых
вод. Опо колеблется обычно от 1500 до 4500 м® на га,. @

На величину поливной нормы безусловно оказывает влияние и способ поли:
ау т к, механизм поступления ноды в почву при разных способах.полива в ана
чительной мере определяет характер распределения почненной влажности (сё
ЭВауся скорость), а следовательно, и глубину увлажнения»

тромс того, для достижения ‚ранномерного увлажнения всей поливной делян"
ки при различной технике полнва приходится затрачивать определенные _ колнчет ©
ства воды, иногда препышающне нормы, которые нужны для увлажнения слоя оп- °
ределенной мощшности.

`Количество воды, которое нужно для увлажнения почвы на глубину 0,4-=
0,6 метра, составляет 600—1000 кубических метров на гектар,

При’поливе по бороздам можно вполне добиться таких небольших. поливных )
норм на различных уклонах путем подбора неличины струм, даваемой в борозду»
линЫсборозды, и!продоляжнтельности: поливс: ' ;

Опыты (ерганской оросительной станции на незасоленных почвах по изу- ®
ченто развития и урожайности злолчатника при разянчных нормах подива но пря
одном и том же числе поливов (шесть всгетацнонных поливов), показали полную °
возможность применения малых поливных норм при бороздчатом поливе- °

Результаты этих -опытов приведены в таблице 6. (См. след. стр.) 3
В этих опытах оптимальной оказалась норма в 600 н 800 кубических метро

сднако, иесомненно, что при другом менышем числе поливови следовательно болот
шем межноливном перноде, полнвная норма в 600 кубических метров могла бы
оказаться недостаточной.



Таблица 6

‚ Оросительная
ол жорма а вегеть- |_ Урожайность | „Изросходовано _ 5

норма — | вионный перлод | в проц. к Гримечанно(еб. к) | еема 98 нормо мо | ер ЭожияО Н
907° || оуу ” ’ 1ер е сбрось по._гаубониы —

бороздая800 | 1800 190) 218;3 | С сбросом
д00 озкю г НЕО
1900 ао оояоЕ Ы 360 ||

При полнве затоплением (при котором вода собирастся слоем определенной
мощности. на делянках, ограниченных земляными валикамитпалами) величина по-Липной нормы зависит от рельефа поверхности почвы внутри делянки и связанной| с этим толщиной слоя наполнения ее в разных частях, размеров делянки, продол=— жительности наполнения (и проницаемости. почвы).
‚ ‚ м затопления поверхности совершенно — ровной горизонтальной_ делянки‚ требуется минумальный слой оы во’ веех е частид

`Поотому Здесь поливная норма. изменяется главным образом в зависимости от/ продолжительности сс наполнения, чтохсвязано с величиной поливной струн, разме-‚ рами делянки и пропицаемостью почны. Чем больше размер струи и меньше поличнна
‚ делянки, тем скорей наполнястся на водой и меныше поды за это время просах| чиваётся в почну и испаряется, а следовательно меньше будет и поливная. порма)` Малая проницаемость почиы также поаволяет доститать более быстрого наполнения делянки и уменьшает поливную норму:

Таку в условнях Хорезма, „где размеры поливиых делянок (кульчей) очень(0лы, от 200 до 250 кнадратных метром, и горизонтально выравиены, величина`Поливной нормы колеблется в зависенмости от проницаемости почны ©. пеличнныполнвной струи от 450 до 900 кубических метров на гектар. В остальных районахСредней Азин, где размер делянок (пал) от 400 до 1000 кв, метров, & нногда и› 2000—3000 каг эмтров, неличина поливной нормы › от 900 до 1500° кубическиеметров при размере поливной струи 40—80 лсек,
ри. затоплении делянок, понерхность которых имест иавестный уклон, еоз:

‘ается разница в глубине слол ` поды, равная разности высоты отдельных частей
‚ делянок, и при необходимости покрытия водой исей почвы делянки в нижних ме-‚ стах собирастся очень много поды и полниная норма эначительно увеличивается:_ Как распредедяется вода на делянках одного н того же размера в зависи:

мости от уклона, видно из рис. . ;

Тибисвода Яплом- о д0ди

„20е

<— ион — —

Рие. @. х

‚Для покрытия верхней части делянки слоем поды в 5 сантиметров на уклоне0006 в нижней ес части надо создать слой в 11 сантиметров, — тогда Жак на‘уклоне 0/002 для этого ужё потребуется слой воды в 25 сантиметров, т , сред-

‘во-время. цветення и в созренание.



-няя глубина слоя затопления в первом случае будет 8 сантиметров,
45, почти вдвое больше. _ Однако,

ва раза, т. к. с увеличением количества: воды, которое надо вылить на деля!
увеличится и продолжительность полива, а вместе с тем и кодичество воды,

певшей ва это время просочиться в почу и испариться.
Разиица в высотс концевых точек делянки и следовательно глубина сА

в нижней ее части, при наличии уклона, тем больше, чем больше размер. делянки»
"Так, на уклоне 0,002 при длине делянки в 50 метров слой поды. внизу бы

бы только 15 см (высота средней линин). Поэтому с увеличением `деАянКи Вели-
чина поливной нормы растет еще быстрей, чем на горизонтальных делянкажо —°

В опытах Голодностепской оросительной станции (23) величина полишиОй —
— кормы изменялась в зависимости от размеров делянки следующим образом (табл. )
` при струе 70 м/сек,

`Уклон деллток. 0,002 "Тоблица 7

Розмер доляки в гект. ./ 0,05

Поднвная норма - .. | 880

анна та ее ||

Увеличение поливной струи могло бы мнесколько уменьшить продолжитель:
ность полива и полнвную норму, однако, по данным той` же станции, струя больше

| 80 мфек уже действует разрушающе на структуру пахотного горизонта, при _
впуско ё в одной_точке.

`Увеличение поливной струи иногда возможно путём однопременного пуска
нолы_ на демнку в нФскольких точках, но это при отсутствии оборудованных.

что снльно. портит арык,
`Вследствие уменьшения быстроты просачивания ноды в почву при птором,

третьем и дальнейших поливах, уменьшастся и величина поливной нормы при по-)
'диво затопленнем: <—

"Таким образом, в крупных механизированных хозяйствах, где размер делянок
большой и поверхность горизонтально не выравнена, величина поливной нормы
при полнне затоплением обычно очень велика — 1200 — 2500 кубических метров °
на гектар. и следовательно она определяется ис тем количеством воды, которое
необходимо для увлажнения почвы на известную глубину, а значительно болы
иследствие несовершенства существующей техники полива..

'Подведем итоги псему сказанному о величине поливной норм `Э
4. Количество воды, которос может удержать в себе почва в определенном

слое после полива, зависит от её предельной поленой влагоемкости, обусловлит
`заемой механическим составом почвы.

2. С увеличеннем поливной нормы величина влажности верхних горизонто
изменяется мало, но позрастает глубина увлажнения.

3 Величина поливной нормы зависит от полевой влагоемкости. почвы, начальной,
влажности ее до полива, от пеобходимой глубины увлажнения и способа полива.

4. Необходимая глубина увлажнения почвы при культуре хлопчатника изме-.
нястся в зависимости от назначения полнва.

5. При вегетационных поливах нужная глубина увлажнения соответствует
мощности слоя почьы около (,5 метра; в этом слое сосредоточена основная|
асса его корней и элементов плодородия почвы.

Величина поливной нормы для увлажнения почвы на эту глубину в срин'›\
условиях около 800 кубических метров.
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6. При поддержании этого слоя почвы в течение Всего развития хлопчатиика.
` достаточно влажном состоянни создаются оптимальные условия для роста и

накопления урожая.

7. Дробление больших оросительных норм на большое число легких поливов.
повышает урожай хлопчатника, такое же дробление малых оросительных норм.

| может дать и обратные результаты (уменьшение урожая) при слишком больших
межноливных периодах

` 8. Несколько менее глубокое увлажнение почвы (до 0,4 метра поливной
пормой 600 м) также может дать хорошие результаты, но здесь после исчернания
влаги верхних горизонтов явления водного голодания сказываются особенно. ‘остро,
создавая в условиях необеспеченного водопользования опасность подсушки хлон:чатника..

9. При увлажнительных поливах в невегетационный период на почвах, доста-
‘точно мощных с глубоким залеганнем груптовых вод, глубина увлажнения может| быть больше одного метра,.а величина поливной нормы до 2000 кубических метров.10 При промывках величина общей промывной * нормы зависнт от степени

| засоления почвы и Рлубины грунтовых вод, и колеблетсл от 1500 до 4500 куби-
ческих. метров.

11. Вегетационные поливы осолоняющихся почи надо проводить по возмож-
ности небольшими полиеными нормами,

12. Бороздковый способ полива позволяет получить более равномерное уз-
‘лажнение поля даже при необходимости ограничиться минимальной поливной:нормой.

13 При поливе затоплением на непыравненных горизонтально делянках боль*
ших размеров применение малых поливных норм не представляется позможным.

3. Режим орошения в довегетационный период

Помико полива в период негетации, для успешного воздельшания хлопчат-
ника применяются допегстационные поливы © целы

. Увлажнения почпы для обеспечения хорошего качества пашии и дучших‘условий прорастания и развития хлопчатника в начальной стадни, & также для

И с водой в весенний пернод, что обеспечивает более спосвременное и лучшее.| "ровсденис сега и ПОЗьоляет в некоторых условиях расширить посепные площади9. С целью промывки засоленных почи
0 времени дачи этих поливов различают осенне-зимние, ранне-весенние и

`непосредственно предпосевные поливы.
од осенне-зимними и ранними весенними поливами полразумеваются поливы:© 1-го октября по 1 апреля, а предпосевные поливы даются перед последней

а период вспашкой, за которой следом идет посев

#) Увлажнитсльные предпосевные поливы
Состояние хлопчатника в первые перноды. его жизни, определяющее в значи-

‘ельной мере всс его дальнейшее развитие, зависит от тех условий влажности, тем-
‘сратуры и состояния пашни, которые создаютсясоответствующими поливами и

‚ приемами обработки в опосевной периодь
`Только хорошо разделанная рыхлая почна и достаточное содержание влаги

`обеспечивают хороший посев, равномерные н дружные всходы и энергичное разе
итис хлопчатника- 

`‚ — При некотсром недостатке влаги в почве перед вспашкой и посёвом, качест-
0 пахоты и сева снижается, всходы: сильно задерживаются или могут совсем не.| появиться, особенко на засоленных землях, а затем вследствие необходимости да-.‘ очёнь ранкего пблива, почва сразущае. у-...%„....‚ нонижается ее температу-
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более полного использования речного стока и уменьшения напряжения в работах °
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ра и ухудшается аорация, а процессы накопления питательных веществ ослабляют- -
ся, отчего молодое неокрешшее растение страдает и замедляет свой рост.

Поэтому в районах, где выпадение вимних и весениих осадков не обеспечи=
вает достаточного количества влаги в почне к посевному периодуу увлажнение почт

вы до посева обязательно. #
Прахтика и опыты: применения предпосевных поливов показали эначительное!

повышение в этом случае урожая хлопчатиика для многих районов. В годы. © не-
большим количеством осадков зимой и особенно весной, предпосевные поливы —
хлопчатника дают хорошие результаты почти во всем хлопковом поясе Средней
Азин.

При проведении предпосевного полива следует во избежание специальных
затрат на подготовку поля придерживаться техники полнва, применяющейся #
вегетационный период.

6) Увлажнительные осенне-зимниен ранние весенние поливы

Этими поливами достигоется увлажнение почны к посевному перноду и_соз
лание наилучших условий развития хлопчатника в ранний пернод, путем исполь-
Зования в зимнее и весеннее время свободного речного стока и создания запаса
злаги в слое почвы эначительной мощности (а также уменьшение напряжения ©
водой и труда в период сева).

Задача эта облегчается тем, что хорошие условия глубокого и равномерного`
`увлажнения почны существуют только в зимний и ранний весенний перноды. велед=
ствие слабого испарения и наличия атмосферных осадков. Наоборот, уже к мо- _
менту сева хлопчатника повышение температуры: создает условия_дя осходящих
токов воды и более быстрого просыхания почны, что не благоприятствует глубо-
хому увлаялению её.

[ри поддержании поверхности почвы в рыхлом состоянии ранние поливы соз-
дают лучшие условия пронедения предпосевной вспашки, которую в этом случае
ма чистых полях лучше делать без оборота пласта. Поля при этом более равно-
мерны по спелости и лучше обеспечивается прорастание хлопчатника, чем при
предпосевных поливах. Раниие полнвы не затягивают наступление спелости _ поч-
вы к пахоте, создают возможность лучшего прогревания ее, и За длительный пс-
риод влага распределяется более равномерно на орошаемом поле.

Поэтому осенне-зимине и ранине вессиние полнвы вполне. заменяют предпо-
севные, давая при этом и лучшие качественные показатели:

`Это, подтнерждается опытами различных станций.
На Туркменской станции получены следующие результаты (5)

я ——таблицаб

Пеныо д адо ° Уровой ]
Вссенний | Предпосе ы :
2811 | ной 170 | — *®*

о 2500 | — 100 „Ватаронных лоднно быле » З
арч оо ЗОО аоаа

Замена предпосевного полива весенним дала прибавку урожая 19% при чеж:
вдесь_увеличение поливной нормы раннего полива не имело_никакого значения как _
былоуказано раньше, по данным тёх же опытов унеличение поливной нормы выше.
2000 кубических метров не оказывало результата на повышение урожайности,

На Бухарской опытной станции зимний полив повыснл урожай хлопчатника по
сравнению. с участком, получившим вместо зимнего предпосевной полнв при однах.
и тех же вегетационных поливах, на 32%. - 3
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осенне-зимних и весенних поливов вследствие более глубокого
' почвы и малой подвижности сосредоточенных у нижних границ активкого

апасов влаги распространяется не только на время посева и’ поязления|
ов хлолнатника, а ощущается в течение_ длительного пернода- :

/ По ланным той же Туркменской станиии (4), влиянне раннего весеннего глу:
`бокого уклажнения почвы сказывалось значительным повышением влажности мет-
`рового слоя почвы в течение 84 дней до 10-го июля, когда ача вегетационного

Ч

— Таблица 9

Сроки и мермы до-| Сроки и норм ы ноготоц.

‘подивов Урожой.
центно-

Весенний | Продно-|вейте") а/г | ло/у ох

И Н Вк :
1| 4000 | 1009 — 1500 150 2879
2 | 4000 — | 1900 — _ 1500 28,08
3| —0 —| 2500 1500 26

Из этой таблицы видно, что при наличии весеннего и предпосевного полива —
‘нышение числа вегетационных поливов не снизило урожая, а при отсутствий.

еннего полива, даже при увеличенной норме предпосевного полива, уменьшение
пегетационных поливов снизило урожай на 23°%. :

/ Особенно большое значение имеют осенне-зимние и ранйне весенние полипы
`ирригацнонных системах ледникового питания с весенним критическим периодом.

— На этих системах ранние поливы значительно ‚ослабляют напряженное поло-
нё с подой в самый ответственный посевной период, когда ошущается острый
‘остаток в воде, затягивающий проведение предпосевных поливов и сев хлопка-

о же поэволяет расширить площадь хлопковых посевов, так как на системах_лед: _
вого питания увеличение хлопковой площади упирается прежде всего в не- °

‘таток воды. в посевной и ближайший за ним период времени.
На маловодных системах снегового питания зимние и песснние полниы так

М еютобольшое ‘аначенио, т. ® при. общем!` пынужденном - уженьшении _ числ
‘тациовных поливов, маневрируя водой в вегетационный период, можно до-

ься полива большей площади хлопчатника.
На этих системах, кроме ранних поливов, следуст дашать и предпосевной

в ля использования приходящегося эдесь на это время паподка и лучшего

‘ечения почвы запасом влаги для последующего пернода.
На почвах, сильно дренированных, с неглубоко залегающим слоем галечника,

' дачи увлажнительных поливов надо передвигать ближе к посевному периоду
) избежание потерь значительной части ороснтельной воды. Самые нормы при

‘олжны. быть уменьшены. я
‘обенко осторожно надо применять весенние полквы на почвах с близкими:

повыми водаи, тк как это может повести к заболачиванию почвы на` дли=
сАБНЫЙ кериод гремсни и к негозкожности своевременной вспашки и посева. В



такового нормальные всходы, при чем его следует перенести на возможно бодее _
ранний срок. В районах, где в зимний и весенний период выпадает обычно бол
ое количество осадков, в нормально влажные годы, совсем не следует провот)
дить весениие и предпосевные поливы, в более же сухие годы и в этих районах )
полезно давать довегетационные полнвы. Так же как и предпосевной полнв )
техника вссеннего полнва может не отличаться от техники вегетационных полнвовы

в) Поливы с целью промывки засоленных земель

В этих поливах ежегодно или несколько реже нуждаются огромные площади
осолоняющихся культурных почв, на которых урожай хлопчатника без промывк
“ибо сильно снижастся, либо совсем нс может быть получен

Нанлучшее премя для проведения этих поливов, как уже указывалось, осенв
и начало зимы, Число промывных поливов зависит от степени интенсивности проз
цесса осолонения и измсняется в разаичных районах от-одного до трех и более,

'Еаннственным. рациональным способом полнва при промывке засоленных|
почв может быть только полив затопленнем

При проведснии аимних поливов встречаются затрудненил, они не могут ит?
„и при низких температурах, когда русла каналов и сооружения обмерзают, обра”
зуются заторы н шуга.

'Инструкцией по проведению зимиих полнвов в районах Средней Азни (80) )
устанавливается следующая очередность пропедения Этих поливов:

) лля аемель засоленных, где промывка солей применяется уже нассленнем
и где она. еще не применяется, а культура без промывок или Мепозможна, НАН
посевы доют пониженные урожан;

6) ля земель, предназначенных к посеву хлопчатинка,
ных © отсутствием весенисго паводка (ледниковое питание); 1

в) то’ же на всех остальных системах (и. в особенности маловодных © летинм
критическим периодом); .

) м первого полива, замочки целинных и переложных земель,
иело, нормы и сроки’ полинов устанавливаются следующие: 3

а) на сильно засолоннных почнах дне--три поливки по 1000 —2500 кубических
метров;

на системах маловод?

) на землях осолоненных в средней степени — одна поливка нормой 1500-=
3000 куб. му

#) ма незасоленных землях - один Зимний полив © поливной ` нормой 1000
2000 куб. м. х

В инструкции приведены числау_сроки н нормы поливов по отдельным &
министративным районам республик Средней Азии-

'— 4. Режим орощения в вегетационный период

Всличина поливной нормы, как мы внделиу вависит от характера_почвы н той
тлубины, на которую необходимо поддерживать достаточную влажность,

'Режим орошення хлопчатиика н сго общая потребность в воде определяют)
ся не только количеством воды, дазаемым за один полив, но и числом ПОЛНВОВ,
н следовательно необходимо еще знат»_время, которое должно пройти от одНого
полива до другого, или межполивной пёрнод. 2е

'Необходимость дачи следующего полива наступаст в тот момент, когда
вследствие испарения воды почной и растениями, вся данная за предылущий о-
ав пода будет исчерпана и влажность в активном сдое почвы ‘достигнет тогО)
уровия, ниже которого растение начинаст страдать от недостатка ее (19 12%
влажности от веса сухой почвы)-

Продолжительность межноливного пернода завиент. от Величины нормы пред"
шествующего. полива, от интенсивности_испарения влаги почвой и растениями, @
челичины мертвого запаса, т. . не могущей быть усвоенной растениями. —-
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<оличество воды, недоступной растению, зависит от _ механического сос-ва и засоленности почвы и может быть, как’ мы знаем, больше для мелкозе-`Мистых глинистых почв и почв засоленных, Межполивной пернод, как и норма по-
ивау на тяжелых более влагоемких почнах должен быть больше, чем для, легких

`Количество воды, которое испаряет почва за определенный. промежуток вре-
1, например за сутки (при определенной ее влажности), тем. больше, чем._Вы-.

температура, и сила ветра, чем меньше облачность и’ относительная — влаж-
‚ воздуха,

‘большей величины испарение достигает в юЮжных районах, где метеоро-
ческие факторы испарения достигают большого напряжения, @ в преде:

‹ олного н того же района в самое жаркое время года — нюль, августь
Испарение влаги хлопчатником зависит от его общей _листоной поверхности,а также от метеорологических факторов, Наибольшей велиннны оао ‘достигает, ®

од цветения (моль-— август), т. ©. в тот Период, когда н испарсние воды.
ой может быть максимальным.

— И сказанного ясно, что для разных климатических зон и в различные пе-
ы премени и фазы развития хлопчатника, нормальное число дней. между. по-

ам, или что то же, число поливов в эти периоды может изменяться песьма
о

‚ Потребность хлопчатника в воде в каждую последующую фазу развития
опчатиика даже в одних и тех же естественных условнях ис является недичи-

постолиной, а чрезнычайно зависит от подного режима и состояния — плажно-
очвы во все предыдущие стадии развития. Так, условия выращивания хлопчат-
в первую половичу его жизни о цистения в Эначительной мере определя
› развитис, плодоношение и потребность в воде во несь последующий пе-

4, & ВОДНЫЙ режим в период цветения чрезпычайно сильно сказывается на
‘оношении и созревании.

` Дая получения наибольшей урожайности важно не только установить общее!
Исло поливов за вегетационный период, но и число\поливов по отдельным: фа-9М развития м, так как они взаимозапиеимы, то задача своднтся к определению.

ианлучшего соотношения числа поливов в различные фазы и для разных условий. —
‘одимо еще отметить, что в наших условиях, отличающихся ©равнительно -

'отким безмороаным периодом, урожай хлопчатника зависит не только от 06-
9 ©го развития, но в значительной мере от темпов его развития и созрева-

‚ Поэтому необходимо использовать нсе моменты, создающие нормальное в мё:
‘условиях развитие хлопчатника, т, : моменты обеспечивающие своевремен-

раскрытие коробочек, '
'ОдНЫЙ режим почвы сильно и по разному сказывается на величине и тем-`развития хлопчатиика и его плодообразования»

‚Знание характера влияния нодного режима на развитие хлопчатника и ` уме-
регулировать его соответствующим образом является основой получения: хо-

развитии хлопчатника различают три осиовных наиболее крупные фазы
ия: 1) период от посева до цветения, 9) от цветения ‘до созревания, З) пе-риод созревания..
)пыты, проводившиеся Аккавакской и другими оросительными `станциямий Азии по изучению влияния соотношения числа поливов по этим трем _
на развитие хлопчатника, выявили следующие закономерности.

сутствие поливов до цветения приподит к задержке и подавлению раз-
| всех частей растения.

‘сколько сильно сказывалось угнетающее действие подсушки в лериод до.
‘тения на мощности развития куста, видно из приводимой ниже таблицы 10пытов Аккавакской станции по сорту Навроцкий за 1927 г 13
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"Табляца 10

Число подинов | Высота главного | Число гданных сим- =
подий по главному`‚до — цвстения. ‚стебля :

о Т 163 85
1 ! 21,0 10,9

Э. Подавление и задержка в развитии вследствие подсушки хлолчатника в
— первый пернод его развития сильно сказываются и на темпах его дальнейшего

развития.

Растения, получившие полнвы до цветения, начинают цвести раныше, цое-
тут энергичнее и гораздо скорей заканчивают стадию наиболее сильного цвете-
ния. Хлопчатник, не получивший полива до цветенил и задержанный в своем вс-
гетативном развитии в этот период, переносит его на более поздний срок, что
приподит к запаздыванию темпов цветения;

Последнес можно характеризовать таблицей (11) хода накопления цветов
а отдельные промежутки - времени (13).

Ё "Таблица 11

пЕПоЯеОсТИТНЕ

п—зш'п\кй\:-/\чп‘ш -ЗуМ1) 16
е ‘сло раскрытиихся цтето

о 24 %4 [` го:3 154
1-2-1 | оА 15,5 64 | о5

Из таблицы мы видим, что для хлопчатника с поливом до цветения макси-
мум цветения приходнтся на пернод с 1 по 15 августа, тогда как при отсутствии
нодива_до цветения вследствие задержки развития хлопчатиика максимум. швете-

— ния передвинулся на пермод с 16 по 31 августа..
— 3. Задержка развития хлопчатника при подсушке до цветения сказывается
песьма сильно н на темпах созревания и раскрытия коробочек, оттягивая их _
вглубь сезона.

В опытах на Ферганской станцин (26) наступление фазы 50% созревания при
` одном полние до цветсния запаздышало в среднем на З дия по сравнению © раскея
` — ниями, получавшими два полнва до цветения (см. таблицу 19). 3

4. Общее лучшее развитие куста при хороших условиях влажности в пер-
/ вую половину жизни хлопчатника и лучшие темпы его разнития увеличивают`

/ плодоношение и создают предпосылки к повышению урожая при условии. сохра=

— — нения значительной части образовавшихся завязей и коробочек.
Однако, влияние поливов до цветения на количество образовавшихся коробо-

чёк и величину урожая зависит в сильной мере от числа_ поливов в цветение, при
чем положительное значение в отношении накопления урожая они могут иметь

только при достаточном числе поливов и в цветение, а при малом числе поли"
‚ вов в цветение несоотвстственно. большое ` увеличение числа поливов до цнете-

'ния уменьшает накопление урожая (образования и нормального развития коробо-
— чек) и обычно значительно снижает урожайность хлопчатника. Это об‘ясняется:
— тем, что хлопчатник, находившийся в лучших условиях влажности до цветения и

‘сильно развивший испаряющие вегетативные органы, нуждается больше в воде и
— в последующие периоды развития, и недостаток влаги в этих условиях приводнт

/ — к нарушению питания, к приостановке дальнейшего развития и сбрасыванию бу-
- тонов и завязей.
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пернод цветения и плодономения также стимулируют вегета
хлопчатника и плодоношение его, но поскольку. усиленное раз- _

‘ь приходится уже на вторую половину его жизни, то это не содейст-
шему созреванию коробочек, а наоборот может задержать его.-

`поливов до и после цветения на вегетативный рост стебля и темпы _
›ъ...ия виано из табл. 12 (26).

Тоблица 12

25
1

Н

15

Т

22
1

23 2ч
а

В| 82 | ® | 10
пленне 50% соорено:|

н ееооноз о 2 |нлх ал ,\ШХ 151% [о/упш1 | х Эх |5х в/

:: ›.Ия этой таблицы видно, что поливы до цветения ускоряют созревание. Наобо-
И полини вцвотенно затягивают его при одном и том же чнеле понуов до цистения

@ Ца кекоторого вебольшого уменьшения плажности. 8о вторую КОЛОвИ:
и хлопчатника можно, следовательно, добиваться ускорения созревания

‚ но это ведет к уменьшению размеров плодоношения и общей величины
урожал, которое сказывается тем острей, чем больше несоответствие междучисложов в циетение (в. сторону их уменьшення) и до цветения. Нноборот

' более усиленных поливов в цветение мы можём значительно повысить
(нне урожая хлопчатника, но при этом оттягивастся созреранне * ого»

с придерживая поливы в циетение, мы можем добиться скорейшего созре-
вания хотя бы небольшого урожая, а при большем числе их в этот период мы

ожем _значительно — повыснть урожай, но только при условии длительного - без:
‘морозного периода.

— 7. При нормальном развитии хлопчатника один полнв требустся также и
›д созревания. В случае некоторой затяжки темпов созревания или не-

мгопртных нстсоромоических условий года и позможных ‘ранних эеморозком
И.9 бозревание_давать не следуст,

' оказывают разнос влияние на темпы его созренания и между числом полн-
‘эти фазы существует тесная_зависимость.

`Полнвы до пветения ускоряют темпы развития, наоборот отсутствие их, за-
И ая.вегетацию, задерживает созрсванне, Избыточное число. поливов в цвотс-

И ее можьт задерживать. созревание урожая.
` Увсличение числа поливов до цветения приводит к необходимости дачи. уча-

‹ поливов и в цветение; наоборот, при малом числе поливов до цветения.
106 увлажнение менее необходимо в дальнейшем. *

Вообще хороший урожай хлопчатника может быть обеспечен только при
М ол тенные влажиости) не нрушающем нормальное питанио - растения

ние всей его жизни и стимулирующем сго развитие в направлении, диктуе-
обенностями условий, в которых хлопчатник выращивается. Добиться_ этого
только правильным соотношением числа поливов в различные фазы его

мильное соотношение числа поливов по фазам, опредёяемое . пеличиной
‚ очевидно будет изменяться в зависимости от различных |климатических
‚н разных по своим метеорологическим условиям лет

более северных районах хлопкового пояса Средней Азии на первос мес-
ется задача обеспечения наиболее быстрого развития хлопчатника, хо-.
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тя бы и в ущерб плодоношению, т. ©. здесь надо добиваться ускорения созрев
ния хотя бы и сравнительно небольшого урожая. 3

—- Кроме того, в этих районах метеорологические факторы вследствие меньшей,
их напряженности более благоприятны для плодоношения и для сохранения завя-
завшихся плодов.

Следовательно, эдесь в период до цветения хлопчатник надо выраципать в оп)
тимальных условиях влажности и обеспечить сравнительно большим числом._поли
вов и наоборот, во второй пернод число полнаов может быть меньше, чем__дмй
районов южных. 3

В пернод созревания поливов здесь давать не следует,
Для самых южных наших районов на первое место выдвигается задача ©0:

'дания условий, обеспечивающих лучшее ` плодоношение, связанное © донустимым)
в этих районах удлинением вегетации, благодаря более длительному безморозно-
му периоду- 4

Кроме того, климатические условия вдесь требуют `поспитания более стой)
кого в отношений засухи растения, 3

Следовательно, здесь соотношение между числом:поливов во время и д®
цветения должно быть увеличено в пользу первых по сравнению с районами сет
нерными, !

В средних районах хлопкового пояса и отнощение числа полнвов в цвете!
ние к числу поливов до цветения должно также иметь среднес значение.

Изменяющиеся. метеорологические условия отдельных лет, повышение тем!
` пературы и позможное удлинение безморозного периода за` счет ранней - весны

или наоборот, требуют таких же изменений в режиме воспитания хлопчатиика
какие отмечены для различных районоп, т, ©. в более жаркие с длительным. бед
морозным периодом года_лучшие результаты могут получиться. при перенесени

тяжести полинов на более поздние сроки,
Для лучшей ` характеристики размера и режима орош

различных районах ниже принедены результаты опытов опытных станций Сред
/ ней Азни по изучению влияния различных схем полина и оросительных норм н

‘урожай хлопчатника (табл, 13).
Урожайные данные показаны в процентах, принимая — схему © наименьши

урожаем ва 100 (верхнне цифры). Нижние цифры' показывают йеличину — пегет
цнонной оросительной нормы. Все опыты, исключая _ опытов Байрамалийско
м. Мургабской гидромодульной станции, проводились без предпосевного полни
Предпосевкой_полив давалея с поливной нормой около 2000 м, На Самарканя:
ской и Мургабской гидромодульной станциях опыты были постаплены. © поливом
затопленнем, на остальных по бороздкам (на_Байрамалийской и Ферганской 6
сброса, на Аккавакской с сбросом). (См.. табл. 13 след. стр.). л

Для района Фрунзенской станции оптимальной схемой полина является ехёт
‚ — ма 2--2—0. В схеме 2--3—0 повышение урожая весьма незначительно и допом

нитсльный полив себя не оправдывает. Наихудшей оказалась схема без _ поливо
ло цветения. Отношение числа поливов в пернод цветения к чнслу до цветения
в оптимальной схеме здесь равно единице (2:9). :

Для района Байрамалийской станции урожайность бысто возрастает © ушё
'личением числа поливов в цветение, при чем, судя по’ характеру роста урожа!

| — ности, можно предполагать, что и дальнейшее упеличение числа поливов в ЭТот пё:
рнод (при наличии поливов до цветения) может еще повысить урожай. :

Поливы до цветения для всех схем сильно снижают урожай, - исключение
| — является схема © четырьмя поливами в пернод цветения (схема 1—4—1 дае

больший урожай, чем 0—4—0).
Последнее можно об'яснить тем, что в условиях опыта на схемах, имевших в

/ — цветение число поливов меньше. четырех, хлопчатник в этот пернод не был дос

таточно обеспечен водой и воспитанный в условиях лучшего обеспечения
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первый период жизни, и менсе выносливый, на схемах © поливами `до цн>`
ия больше страдает от засухи в дальнейшем.
‚ Наоборот, на схемах © чётырьмя поливами в цветение, лучшие условия влаж-

сти в этот пернод познолнли более развитому хлопчатннку проявить спои во8:›жности в отношении накопления урожая и значительно повысить урожай, обо-
' ралую схему без полима до цветения..

‘ожалению, эдесь не были испытаны многие другие весьма интересные
‘суемы, позволношие бы с большей достоверностью решать эти попросы»‚ Соотношение чнеда.подивов в швстение и до цистения для оптимальной схомы

сь равно четырем (4:1).О о оенивы н мотвучонтой оросятельтой нормы. 6000 — 7000 м,
ительная За весь год (с предпосевным поливом) — 8000 -— 9000 м®.
‚ Данные Мургабской гидромодульной станции показывают увеличение уро-ло с увеличением чнсла полнвов в цистение до 6, при норже 890 л®' (необхолимо

отметить, что все поливы здесь отнесены в фазу цветения несколько условно, т
ЫЙ полив был дан в самом начале цнетения при появлении первых цаетов).

‚ „Оптимальная пеготационнал оросительная норма здесь 6000 м%, а За весь
м.

`Из данных урожайности хлочатника на Акканакской станции, расположен-
{ в ередних климатических условиях, видно, что для большинства схем (даже. ©

‘поливами в период цветения), одни полив до ивстения дает значительную
оу урожая, второй же полив до цветения даст прибавку только на схемах
мл н особенно эначительную с четырьмя поливами в цветение. При двух
ах в цветение второй полив до циетения уменьшает урожай.

ичение поливов в цветение в испытывавшихся пределах повышает `уро-
Нанболее урожайной здесь оказались оросительная норма 7000 м, но даже.

в 8000 м! не снижает урожая.
Ферганской станции второй полив до циётения во всех схемах_упеличи-

урожай, но гораздо больше на схемах с 3 и 4 поливами в цветенне, Увели-

2 одной и той же станции выбирались схомы © одинаковым числом полнвов в нерной.
" `Ферганской и Самаркандской станций всо схемы не имеют вовсе подивов в со-

‚Дая всск остальных станций выбраны схоми с одним поливом в созревание (#--).
нне составаяет цицфра в слеме 0-—4—х для Байрам-Али)

3 Нижвие цифры показывают неличину оросительной. моржы.



—чение числа полнвов`в цветение больше четырек уменьшает урожай. Наиболе
урожайной оросительной нормой эдесь оказалась норма в 200 м.

Аналогичные результаты дают опыты Самаркандской и других станций.
Отношение числа полнвов в цветенне к числу до цветения для оптимальных

скем на этих станциях равно 2 и 3 (42 и З:1).
Таким образом, выбор той или_иной схемы орошения хлопчатника связан ©

климатическими особенностями района. : 3

'Ориснтировочно типовыми схемами орошеция в вегетацнонный период хлот-)
чатника можно считать: для северных районов Средней Азии 2—2—0, для южных)
1° ао дая средних 1 — 3-—1 н2-—4-—1 (один полив в созревание может.даваться в ЗА
симости от условия развития хлопчатника и метеорологических особенностей года).|

‘Однако, выбор схемы орошения зависит не только от климата и мете
рологических условий, а также от целого ряда других факторов, К этим факторай
Вмелует прежде веего отнести влияние местных почненных особенностей и гидро-
“ ога райолау режим источника орошения, а также существующую агротехнику
((устота столния хлопчатника, размеры-применения удобрений и способы полива
Рассмотронне влняния этих факторов мы будем проводить в несколько ином. о-)
рядке-

5. Влияние режима источника орошения на режим орошения
хлопчатника

Чтобы выбрать ту или иную схему орошения в Зависимости от режима и
„точника орошения и обеспеченности района водой, исобходимо проаналивирован
‘изменение эффективности ороснтельной воды при различных схемах

Приведенные м другие опыты. по изучению влияния числа полнвов на уро-
жайность хлопчатника в Средней Азии показывают в большинстве случаев, Что
урожайность многоводных ехем (в испытывавшихся пределах) при более нли менее @
правильном соотношении числа полннов по отдельным. фазам пыше урожайности?
схем. малоподных.

Еели же мы будем учитывать не только абсолютную величнну урожая, но
эффективность (полезное‚ дейстоие) затрачнваемой поды, подсчитав урожай, при“

/ ходящийся на еднницу. затраченной подыу то результаты получатся несколько иныё»
'Ниже (в таблице 14) приведен подсчет оплаты одного кубического метра)

затраченной оросительной воды, в граммах урожая хлопчатника ля опытов тех ®
‘жестанций.

‚Стонции \
\ !

`Аккалокская - ] 50 | -
ОО ва | |23523 вю к— | оо | вю | — | 5 | = | « | че | — | э
`Баярамалийская..| 1900 | 503 | 398 | - | вю | 400 | — | эа оо |== | — 1

Цифры, приведенные для Аккавакской станции, при поливной норме 1000
`показывают что © увеличением числа поливов количество урожая, приходящего
на единицу ороснтсльной воды, все время падает, для схем © оптимальным соо
'ношением: числа поливов эффективность воды при одном итом же числе их выш

Наибольшей производительностью обладает вода при самой малой ороситель:
ной норме 3000 — 4000 м° и правильном соотношении числа поливов (на схемах )
1-—2—1 выше чем на схеме 0 —3 —1).
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рганской станции при поливной норме 800 м° наблюдается та же кар-
т ё здесь эффективность воды также выше при малом число поливов н

сительной норме 3200 — 4000 м, а при поливной норме 600 мё наибольшая
вность воды’ наблюдается на схемах с 3-—4 поливами в цветение при
вной норме 3600 м; дальнейшее увеличение числа поливов, как и умень-

их, снижаст её.
`Байрамалийской станции увеличение числа поливов в период цвете-

иесте с значительным повышением урожая угеличивает и производительность
'Цы воды даже при болышой поливной норме (1200 м°). Поливы. до цветения:

лах испытываюшихся схем уменьшают эффективность оросительной _воды.
‘большая производительность затрачиваемой ноды. получена при вегетационной
сительной норме в 4200 м°

`Мургабской — гидромодульной _ станции при малых полнвных нормах.
‘ньшение производительности воды, наступает при упеличении числа_по-

'в цвстение от 6 до 7, тогда как при больших поливных нормах (1780_ м),
определенно заметно при меньшем числе поливов. Величина нанболсе

оизподительной оросительной нормы. эдесь выявляется не четко.
Таким образом, мы видим, что не псегда общее повышение урожая связано

` увеличением урожая на единицу затрачиваемой воды и, как правило, предел
вышения произнодительности воды с унеличением числа полинов наступает го-

о раньше при меньшей оросительной норме.
Рассматривая только величину урожая, мы отметили наиболее _ урожайные

Кёмы при следующих пегетационных ороснтельных нормах: для Аккавакской
станцин 7000 м, для Байрамалийской 6000 — 7000 м%, для Мургабской гидромо-
ульной станции 6000 м, для Самаркандской 5500 м° и только для Ферганской

станции была отмечена норма 4200 .
Гежду тем, нанболее производительными оросительными нормами оказались

‚ всех станций нормы 3000 — 4000 м® при правильном распределении поливов
азличным фазам. Необходимо отметить, что произподительность затрачива

Й воды, зависящая от размеров урогая, может песьма сильно изменяться в связи
мененнем агротсхники и использования нсех других меропрнятий, напраплен-
`@ повышение урожая (удобрение, рациональная техника полива н проч.), при-

“и нсе агротехнические мероприятия, повышающне производительную способность
ПоЧвы, познолят эффективно испо^$зовать и большие количества поды, т. ©Ё со:
# условия высшей оплаты её и при больших оросительных _ нормах!

‚ Так как социалистическая организация хозяйства предполагает получение
ольшего общего `народохозяйственного эффекта, то очевидно при выборе

'ных или малоподных схем орошения, общего решения вопроса быть не
'н оно должно завиееть от конкретных услолий орошаемого района му в
о очередь, его обеспеченности подой и режима источника орошения (а также
' грунтовых Вод и наличия процессов осолонения).

`При наличии определенной обеспеченной подой площади, очевидно наиболь-
й урожай может быть получен при многоводных схемах, наоборот при

еделенном ограниченном количестве воды и иё исчерпанных земельных ресур-
отущих быть орошенными, общего повышения продукции можно добиться,
яя схемы с наивысшей оплатой воды и небольшой оросительной нормой
сличении посевной площади и получении несколько меньшего урожая ©
токтара. В выборе той или иной схемы также могут иметь большое зна-

(ё наличие трудовых ресурсов и экономические соображения-
3 Средней Азии водные запасы. источников орошения в сравнении с потреб-
0 в воде для орошения имеющихся земель песьма ограничены: не только в
‘ктивном масштабе, но для большинства ирригационных систем даже в пре-
обарыченной площади.

гемы, обеспеченные достаточным количеством воды в течение всего
‘ого периода, насчитываются единицами,

э



‚ — На большинстве систем ощущается в большей или меньшей степени общий
'недостаток воды, особенно острый в так называемый критический период, продол
жительность н время которого зависят от характера питания источника орошения. _

Поэтому режим орошения хлопчатника должен быть согласован не ТОЛЬКО
с общей обеспеченностью водой системы, но главным образом, с режимом исто!
ника орошения: Здесь можно отметить следующие _ случан:

1. Система обеспечена водой в течение всего оросителького периода, Здесы)
можно применить нанболее многоводные схемы. с нанлучшим распределением п0
ливов по времени и получать максимальные урожаи на единицу площади, прй
чем интенсификация увлажнения хлопчатника должна обязательно сопровождатьсй
интенсификацией и всех других элементов агрокомплекса. Е

2. Система ледникового иитания обеспечена_водой только в период паводка)
приходящегося на фазу цветения. Здесьгдача предпосевных и первого вегетацио!
ного. полива в срок может окаваться трудно выполнимой. Поэтому для ‚умем
шшения напряжения в критический период, уменьшение площади, нуждающейся |
предпосевном поливе, и создание возможности некоторой передвижки пормаль
то срока первого полива на более позднее время без вреда для урожая являютс
необходимыми. Дая этого нужно сосредоточить внимание на проведении осенй
вимних и ранне“весенних запасных поливов. —

Здесь также могут быть выбраны более многоводные схемы орошения, 0
бенно в фазу иветения

3. Система_снег
нном стоке. *

Если в негстационный пернод исчернывается весь расход ` источника оро!
ния, на таких системах создается крайие напряженное положение с водой в
мент наибрльшей потребности сё дАя хлопчатинка: й

Поэтому и здесь необходимо проводить ранние запасные и, кроме того, ещё
предпосенные поливы уменышая тем самым общее число пегетационных поливом
м строгим выполненнем нодооборота добиваться полива всей посевной площи,
выбирая схемы орошения с небольшой оросительной нормой и иаицысшей оп5
той ороснтельной воды. .

4. Система снегового питания с регулированиым стоком (хоти бы не полноя
стыю—Мургаб) в летний период обеспечена водой не полностью.. Е.

Гроведение запасных полннов эдесь обязательно за счет ненспользонанной)
зимнего и вссеннего стока (при частичном регулировании его).

Сроки_вегетацнонных полнвов надо стремиться несколько сближать в пре,
лх не влияющих на снижение урожая (т. ©. начинать поливы позже и кончат
раныше), уменьшая тем самым продолжительность работы системы, но упеличив
ее нагрузку за оросительный пернод, что приводит к уменьшению потерь воды ипо
вышению коэфициента полезного действия ее, Схемы орошения здесь надо выбу?
рать маловодные. —- 3

5. Система обеспечена постоянным током, ограниченным пропускной спосо
И стыютвлаакого канайв а’сдоружении. При вовможноети Рабиирення ПоСЕНВЙ
ади, необходимо добиваться большей производительности затрачиваемой водь
т.-е. применять маловодные схемы! орошения:

Сроки поливов отдельных культур надо в допустимых пределах раздвитатЫ
начиная первый полив несколько раныше и заканчивая поздней.

Увеличение длины оросительного периода увеличит общее количество полуз
чаемой воды. Е.

вого питания с летним критическим периодом при неурегу
миро!

6. Влияние местных (почвенных и гидрологических) особенное
района на режим орошения

Выше уже указывалось, что количество воды, которое может быть Запасенй
в определенном слое почны, зависит от её влагоемкости. Однако, практичеем
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зависит также и от ее про-

н малой проницаемости почвы часто, в пределах допустимой про-
и полива, не удается уплажнить почву до нужной глубины и величи-

енного слоя остается очень небольшой (иногда только самый верхний
т), а даваемая поливная вода в значительной части испаряется или уходит

ос при поливе по бороздам. :
3 этих условиях почва быстро теряет всю полученную коду и число поливов,

‚жно дать хлопчатнику, сильно позрастаст, В некоторых районах на та"
` дехкане дают до 12—— 18 поливов за вегетационный период, На почвах,

о мощных, с неглубоко залегающим дренирующим галечниковым или
оризонтом, глубина увлажнения ‘почвы также ограничивается и, следо-

здесь тоже наступает быстрое иссушение ее и необходимость дачи боль-

внтии хлопчатника, создающимся на раздичних почнах, Так, на участ-

‘оложенных в пониженнях редьефа ма более темных почвах (кара-турнак)
к способен более буйно вегетировать и следовательно здесь в пернод

иия и даже в фазу циетения необходнмо уменьшать количество поливов
‚Очень часто здесь уровснь грунтовых вод находится на небольшой глубине

‘блюдастся капиллярное увлажнение активного слоя почвы и обычно, осолоне-
о его. В этих условиях число полнпов хлопчатника сводится к минимуму, один—

за вегетацнонный-пернод.
К<роме того, на тяжелых почвах, при близости грунтовых вод, прогревание

`горизонтов наступает поэдней и сроки посева, а следопательно и полниа.
‘персносятся на болес поздний пернод.

а) Густота стояния хлопчатника

тами _ Аккавакской и других станций доказано, что с упеличением густо- —
я хлопчатника повышается урожай, ‘получаемый с единицы — площади,

' наибольший положительный эффект от сгущения получается при доста:
орошем увлажнении почи

ли сравнить по разным схемам_величину прибавки урожая от сгущения, то —
е многоводных схем эта прибавка должна быть выше с увеличением гу-

‚кской сталции подсчитана прибавка урожая при различной густоте -—
испытавшихся схем орошения против схемы с самым малым числом. ;яО.

ПЛО "Таблица_15.
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Прибавка урожая правильно растет как с увеличением густоты стоян
и с увеличением числа поливов; нанбольший положительный эффект получен |
наибольшем из испытывавшихся числе поливов для самого- густого стояния
чатника.

6) Удобрение и обработка почвы

Лучшие условия развития хлопчатника могут быть созданы только при ‹
мальных условиях влажности, температуры и аэрации почвы и обеспеченности
‘основными элементами плодородия. 3

Поэтому сочетание удобрения и веех других мероприятий, повышающих
‚дородие почны, с хорошей обработкой и рациональным режимом орошения.
возможность значительного повышения урожайности хлопчатника..

в) Техника полива.

Способы полива, допускающие применение небольших поливных норм ‹
дающие при этом достаточную равномерность увлажнения почны, требуют бод
частых поливов и большей продолжительности загрузки мелкой ` ирригационно

роздам.

`Наоборот, способы полнва с большими поливными_нормами, если увеличени
ливной нормы. идет не за счет уменьшения равномерности увлажнёния (как, No
примср, при подние затопленнем на невыранненных делянках), требуют бола
ких поливов и большого сосредоточения загрузки сети (большие расходы и
шие периоды. действия). @

Таким образом, мы видим, что размер_и режим орошения хлопчатника ой
деляются из взаимодействия различных факторов и завислт ис только от ПОТре
ности растений в воде, но и особенностей орошаемого района. ЗЁм отдельных районов Средней Азии, на основании анализа матер)
опытно-оросительных станций и фактического гидромодуля, он дан в ИЗдЫ
НИХИ („За высокий урожай“, Легостаев „Факторы, определяющие разме
режим орошения“). :



работы мелкой и мельчайшей ирригационной сети

‘ьные части ирригационной системы служат для забора воды из реки,
нид ес к орошаемому массиву, распределения по отдельным. участкам, для

поливной воды! на орошаемые поля и отнода излишней сбросной воды.
\налы, подающие поливную воду непосредственно на самые орошаемые поля
уживающие поливные карты, называются оросителями или картовыми оро.

лагаемой ниже таблице подсчитаны расходы и скорость движения поды.
ощихся размеров ширины дна и глубины картовых оросителей, пр

‘уклонах для средних условий шероховатости.

›ход картового оросителя в зависимости от его размеров и уклона дна
`Таблица 16

Размеры: канала_| т
СУ, метр. ® -:?г:ии аот лы` е Шираа ) г уоснь| Укг . ® лы М/.

) лы ) ^

Скорость) Расход

0,50, 0,0050;60) 0;008.
| 0013

0,560165 009100;80 0;4088.
0500 :

0480;65. 0,0010 Г
080 0:0055. 232

0.45 0,0010, 1260:03 0;0048. 3730;80 — =
0,50) —0:60) —0;80 а

Уоициент нероховатости по Базену —
‚ таблица характеризует увеличение пропускной способности канала ©

ем его размеров и уклона анау и также показывает, что ля одного и
› уклона с увеличеннем расхода воды в канале возрастает скорость ее

"Так, на уклонс 0,01 при расходе в 8 лсек, создается скорость, равная
том же уклоне расход в 4 л/сек. содает уже скорость равную 0,63 м сек. _

Е



`Это имеет очень большое значение гследствие того, нто обычно в каналах в зав
симости от характера грунта, в котором опи проходят, можно допускать томи
определенную предсльную. среднюю скороеть. В картовых оросителях пределы
скорость, которая может быть допущена в слабых грунтах, равна 0,60— 065 м:
секупду, & для плотных грунтов она рашна 080 м. в секунду- Е

‘корости выше этих предельных приводят к размыву дна и откосов и порче
каналов.

При эначительном заглублении их, вследствие размыва, создаются затруди
ния при выпуске поды на орошаемое_поле.

Можно легко подсчитать, на каких уклонах и почвах и при каком расходо
воды в оросителе будет достигнута предельная скорость или иначе, на каких укт
'лонах какой можно допускать максимальный расход. Завибимость между уклоном
и расходом оросителя для различных грунтов показана на рис» 3 3
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ис. 3 р
- Однако, необходимо отметить, что можно добиться уменьшения скорост

м, следогательно, пеличины допустимого расхода на различных уклонах, принимая
целый ряд мер, как например, устройство перепадов в канале, способствование его
зарастанию и проч. @

Распрехеление оросительной воды по полю и регулирование самого процесса
впитывания в почву осуществаястся через мельчайшую внутрикартовую сеть, к0
торая в крупных механизированных хозяйствах является временной, т. ©. она ежел
годно полностью разрушается (запахивается) и восстананливается,

При поливе по бороздкам сюда относятся так называемые ок-арыки, идуши
поперск рядков хлопчатника и подающие воду в каждую бороздку, расположе!
ную между рядками хлопка, а также н сами эти бороздки»

При полинс затоплением мельчайшая внутрикартовая сеть прёдставлена ае
ляными наликами-палами. <

В мельчайшей _ временной сети, окчарыках и боровдках, которые проходят
‚свеже вспаханной, рыхлой, легко размывающейся почве (и где вследствие незнай
чительной глубины воды быстрота движения воды у дна меньше отличается от

Г — протиый вруит
3 — —. врббЙ рукт
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иМ\

г почву-

к, в поливных бороздках, где (при существующей технике их поделки) мак- |
ая пропускная способность составляет примерно 2 литра в секунду, пре-

лкО является скорость около 03 метра. в секунду и дальнейшее ес увеляче-
одит к размыву борозд, причем с поля уносится наиболее плодородный |
слой почвы. Зависимость между расходом поды и скоростью её движения ||

`сети вследствие значительной шероховатости рыхлой земли, состав-
\оже, также песьма отличается от таковой жё в более крупной посто-

словия размываемости временной мельчайшей ирригационной сети, особен-
‘мельчайшей сети самого последнего _порлдка-—поливных борозд, и завиеи-

ть между скоростью воды, величиной струи, лаваемой в борозау, и уклонож,
и весьма мало, в гораздо менышей степени чем для более крупных посто-
‘аналов»

припедены результаты некоторых имеющихся в этой области наблю-
опытов.

Работами Голодностепской опытной станции установлено, что на малых
(0,003) при. размере струи в борозлу, соотастотвующей её максимальной

пускной способности ?:сек, явлений размыша не наблюдалось-
9. В работах Самаркандской опытной станции на уклонах несколько. лОЕ

при расходе в борозду 1—2 м/сек. также н наблюдалось размыпа борозд.3 В работах ЗакНИИВУ, отмсчено, что при‘уклонах о 0,09 на сроднем
ке расход в борозду в 1 лусек. ннкаких размывов не вызывает (предельноя

›пускиая способность борозды здесь была равна 1,5 ^/сек. ) (21)
На Аккавакской ‘опытно-ороснтельной станции в ревультате работ по

учению элементов техники орошения ма глинистых почвах установлены следую-
измеры предельно-допустимых струй на различных уклонах:

В Предельный размер.Ыя ‘струи. А/сек.
о,. от 09 ло 06
9015 от 04 до_02.
%2 моныше 02 (04-—0,15)

шеденные выше данные гопорят о том, что на малых.уклонах (до 0,005).
уществующей технике поделки борозд предельно-допустимый расход в бороз-
замичивается пропускной способностью этих борозд, а на уклонах больших-—
ями их размываемости.

Предельная скорость струи, движущейся не в борозде, а_ свободно по поверх-
`увдажилемого поля, также около 03 метра в секупду. Наибольшая допусти-

‘чина этой струи, помимо уклона и характера почвы, зависит также от
‚ каким она подается на поле. Кроме того, она зависит от густоты. сто-

сний, наличия дерна и прочее,
`условиях весьма малых уклонов на Голодностепской оросительной стан-

{° все то количество воды, которое канал забирает в головной части, це-
›ставлястся до орошаемой дедянки. и полезно используется-

Чекоторая часть воды теряется, о пути на фильтрацию в дно и откосы.
з на испарение и проч. Окюбвиио мНОГО Н теряться воды из каналов



Размеры фильтрации воды из каналов в почву зависят от целого рлда ак)
торов: ) от проницаемости лючвы и грунта, 2) от скорости воды в каналеу 3) 0
величины. его смоченной (подводной) части и следовательно формы. и размеров ка-
нала, 4) глубины. воды в канале я

`Потери воды тем больше, чем больше проницаемость почвы и смоченная (под:
водная) часть канала (смоченный периметр) и чем меньше скорость течения. ©

Скорость течения поды главным образом влияет на относительную величину
потерь. При увеличении скорости воды неличина фильтрации абсолютно. изменят
ется мало, но За одим и тот же промежуток времени в канале проходнт больш
воды и следовательно на каждый пропущенный кубический метр поды придетей:
меньший процент потерь.. 3

Величина смоченного периметра и проницаемость почвы увеличивают абсолютс -
ную величину потерь» т. . то количеетно воды, измерлемое в кубических метрах
или литрах, которое просачивается в грунт за единицу" времени на опредсленном
участко калнля (топриморь нь одном. киАбметре его алипы).

Поэтому при прочих равных условиях в каналах с большим смоченным пери-)
метром и более глуббких, т. ©. ‘нёсущих большой расход воды, и абсолютные
потери будут больше, чем в небольших мелких каналах с меньшим расходом воды-

Наоборот, в больших глубоких несущих большой расход воды каналах нели:
чина потерь воды, приходищаяея на единицу расхода (иначе, процент потерь))
эначительно меньше.

Приводимый ниже график показывает, как изменяются абсолютные потери No
процент потерь воды на километр длины канала в зависимости от целичины его
расхода (для средних условий).

/
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График иллюстрирует, как значительно уменышается процент потерь 0
и увеличиваются абсолютные потери с уцудичеиицм расхода _ канала. Отсюд
вытскает весьма важное следствие, что с точки эрення уменышения потерь вод!
гораздо выгодней проводить ноду в одном Крупном канале, чем в мМногочисле
ных мелких каналах. Наоборот, если мы желаем, чтобы у нас больше воды впит
лось в почву, нужно её раздроблять на мелкие струйки. 3

Величина фильтрации из постоянных каналов, главным образом крупных |
средних, изучалась давно и для условий их непрерывного увлажнения уже най,
но опытным путем © достаточной точностью значение плияния на фильтраци@
отдельных факторов- Ч

за



ных о фильтрации воды из мелких оросительных каналов, работающих
столиным, а прерывистым током (только во время полива карты имеется — |

‘особенно мало мы знаем о- величине впитывания воды в почву. из времен- —
›чайшей_сети.

ред каждым. следующим пуском воды в картовый ороситель дАя поднва |
тся в сухом состоянии и поэтому в начале в грунт впитывается значн-

10 больше воды, чем это имест место уже в канале замоченном и дейст-
{ некоторов время. При чем вследствие общей непродолжительности`раб

еля (норкально сутки - двое) повышенная фильтрация в начале его

тй:
етно сказывается на увеличении потерь из оросителя за весь период

твия.
Дмя характеристики изменения величины фильтрации от степени замочки

бвого оросителя может быть приведена следующая табличка (11).

"Таблица 17

Расход оросителя | Состожние зажочки | Потери л.
ке | на работу — проце на й ы

. Перный ден

| Следующие яни
Первый день

Следующие _ дни

20

25—30

20

У ю

`Горавдо больше отличастся характер и размеры просачивания воды из време!
сети от Фильтрации в постоянных, продолжительное время работающих кана-
так как временная сеть (ок-арыки, бороздки и проч.) находится в действии

ие времени еще менышего, чем постоянные картовые `оросители
‘роме. того, эта сеть проходит на 'рыхлой испаханной почве, далекой от

‘ния. насыйщения плагой в момент полина и ме имеющей на поперхности
ний мало проницаемых.наносо!
14 просачиванием воды иа ок-арыков — специальные наблюдения велись в
‚ограниченных размерах, не дающих — возможности установить их дейст- ̀

величину-

0 наблюдениям над просачиванием воды из ок-арыков на Тингуте_ (1924 г.), —
Иской_станции (1926 — 1929г.) и на Добрынинском участке (1930г.), они_ко- ^

огся от 50 до 150% на километр при расходе окчарыка 10 — 25 л/бек._При
‚ окарыка в 100 метров потери примерно равны 5%, при окарыке` в 200

отери равны 12% при 300 м— 22% при 400 м— 30% (9).
эличина фильтрации в условиях действия временной сети, так же как и

›пых оросителей, должна изменяться во времени, постепенно уменьшаясь:
вследствие происходящей замочки и насыщений почвы водой, мо м
происходящему под воэдействием поды!

10 и сплыванию рыхлой почвы и умень-
е скважности и проницаемости,

)пыты по изучению изменения величины
шии при’ различной продолжительности

‘окарыков, проводившиеся Зак. НИИВХ,

з "Тоблнца_18)

Продожжнтель- / Фильтрация н
пость рабеты. оя |. процеттех на

от _сказанное. Результаты этих опы 1 33,0
‘таблице 18. 8 26,0. ›

8 +2,5
в течение месячного периода оксары-

сходе 15 — 20 литров в секунду. Вели- * 19,0
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‘эаторов, проувеличена н этя ШИРБЫ имеют сравиительное значенне для иллюстра5
`ции изменений потерь во времени,

Необходимо отмстить, что не все количество фильтрующейся из _ окчарыко!
воды можно относить к потерям. К несомненным потерям из ок-арыка надо о1
нести воду, Фильтрующуюся в глубокие горизонты почвы за пределы её акти!
мого корнеобнтаемого слоя, и поэтому потери здесь будут быстро расти © у)
личением продолжительности действия ок-арыка-

2. Просачивание воды из поливных борозд

Просачивание воды из поливных борозд, идущих между рядками растений,
или движущейся полосой по орошаемой поперхности в основному количественно
связано с теми же элементами, от которых ` ванисит величина фильтрации, т:7ей
с проницаемостью почвы, величиной смоченного. перимстра, глубиной_нод
ростью ее движения.

уднако, эти. оба_ процесса имеют н существенные _различия, Под понятиа
- фильтрации обычно понимают более или менес усталовившссся передвижение поды

в почвогрунтах, _ насыщенных _сю, в силу _ гидродннамического - градиента, . :

когда доижение воды в каждый промсжуток: премени будет одним и тем же и К
'мобой паре сечений притекает столько же поды, сколько оттскает за тот Же про?
межуток времени.

Между тем явления промачивания рыхлых, ненасыщщенных водой_вспаханных)
о, характериы своим не установиишимся состолнием доняения, мде боепрерывцо|
изменяется педичина напора и нижняя граница прохоченной зоны

'Вссь процесе промачивания усложняется яюленнями капиляярности, наличием
ноздухау а такае идущими наралдельно изменениями.структуры почвы, уплотнснием
се, разбуханием частиц и уменьшением проницаемости.

Вода, поступающая в процессе промачивания из борозд в почву и фильтрую:
цаяся нз каналоп, должна также сопершенно по иному расценипаться,

`Каналь мелкой и мельчайшей сети до ок-арыков включительно должны. поданать
поду к различным. пунктам орошаемого поля и псякое уменьшение воды. на филыт

рацию в основном является потерей, Наоборот, при увлажнении поверхности орошае:
мого поля движение поды должно регулироваться таким образом, чтобы она целико!
или большей частью пошла на увлажнение почны этого поля и Поэтому эдес
эпитавшаяся вода будет являться полезной, а прошедшая через поле и нё просо?
чившаяся в почпу будет называться сбросом, который в случае, если он дальше мё
использустся для полива на следующем участке, должен быть отнесен к потерям.

Для карактеристики зависимости величины впитывания в борозду от перёй
чиеленных элементов (смоченного периметра н скорости), при Различных услолняй
и разных почвах можно припести только результаты отдельных опытов

Величина ` смоченного периметра и глубина поды в борозде при одной
той же форме и размёрах поперечного сечения: борозды тем больше, чем больше
расход воды в борозду. Поэтому очевидно, что с увеличением — величины — струй)
давасмой в борозды одинакового. сечения, количество впитавшейся за определенй
ное время воды на одних и тех же участках ее длины будет также увеличиваться:

‘казапное подтверждается бсз исключения результатами большого количесть
‚ опытов. Для примера припедем данные из матерналов _Аккавакской ороснтельн
° станции, подсчитав количество воды в литрах, впитавшейся в почву на каждый

метр даины борозды (при общей ее данне 50 метров), и процент впитаяшейс
воды при различной величине струи: (Табл. 19 см. на след. стр.)

МИз_таблицы видно, что величина впитывания растет с увеличением размера
струи. Однако, этот рост идет медленней, чем увеличивается струя. 3

Так, при расходе в борозду 0,6 сек. впиталось 190 литрову а при раско
вдвое большем 1,2 мсск. впитытание составляст 294 литра» т.. ©. упел 1чилов
меньше чем в два раза. ^
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`О размерах отставания впитывания от роста величины струн можно судить
шению процента впитывания при больших струях.

стся та же зависимость, которая : отмечалась и ля каналов, _

`личением расхода увеличивается абсолютная величина фильтрации, но’
процент фильтрации, при чем в каналах это приводило к уменьше-

‚ поды, здесь же наоборот это может уменьшить колнчество полезной
е. : ективность использования оросительной воды..

`Необходимо еще выяснить ваняние изменення величины струн, давасмой
бброзду при различной длине борозды. Дая этого воспользуемся данными

же опытов Аккавакской станции- е
‘сто определения величины впитывания н литрах на 1 метр длины `борозды
‚сё п другом виде, подсчитан количество впитавшейся Воды в кубических —

" тектар, что при одинаковом расстоянни между бороздами в опыте.не _
илет сущности этой характеристики, & пместо процента _ фильтрации. приведем

братную величину, процент сброса за 10-часовой период поХива. 3

з

м

7 8 9

п 1059 | 6

‚той таблицы. видно, что для всех размеров струи с увеличением длины
количество воды, впитавшейся на гектар или что то же на каждый!
`длины (общая даина борозд на гектар остается неизменной), — быстро

гсвает также процент сброса.
проанализировать, как при этом изменяется величина _ впитывания

А данне борозды, а по отдельным _ участкам, то мы увидим, что она
ыг быть далеко нё одинаконой и быстро уменьшаться в нижней `части.
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Для иллюстрации сказанного можно привести результаты опытов Моздох"
ской мелиоративной станции (20), где изучалась величина впитывания, скорост
движения по сухому руслу н продолжительность увлажнения отдельных участко

'длины. борозды (через каждые 10 метров) при общей длине 40 метров и общей:
продолжительности полива 2 часа (табл. 21).

Е ЗЕ Е ——| — Раслоянно отрозня от начала
| борозды в метрах[ 5н | о-0 оо 30—40г

ба 1 э»
2 Скоринть. прохожяониитрук К' србну А помстрахаНаа Н ООа в0 о2ОН ОЛа НО
МЕа оаы онн жа н —П оаобс 1

"Такой характер движения воды в борозде, сильно отличающийся от движе
ния воды в длительно работающих каналах, об'ясняетсся теми отличиями процесса
впитывания в почву, его не установившимся состояннем, о котором упоминалось
выше.

`Поступающий в борозду секундный расход в начале смачивает борозду на
‘участке небольшой длины с общей незначительной смоченной поверхностью, так что
величина просачивания, за какой либо промежуток времени, значительно_ меньше
поступления за то же время, благодаря чему создается нозможность быстрого
движения воды по борозде; с увеличением длины смоченной, фильтрующей части
борозды возрастает количество просачивающейся в единицу времени в Почну
воды и, когда она становится равной неличине поступающего в борозду_расход
маступает некоторое равновесне, т. . ися поступающая вода впитывается в
борозды.

В дальнейшем поступательное движение воды здесь может сохраниться тольз
ко благодаря беспрерывно идущему`уменьшению быстроты впитывания с увеличел
инем. продолжительности замочки `борозды. При чем скорость поступательного _
движения поды в этот второй пернод уже значительно меньше первоначальной и
© дальнейшим упеличением длины смОЧённой части борозды продолжает нсё врет
мя Замедляться и в конце концов практически может стать равной нулю.

Поэтому вполне понятно, что продолжительность смачивания и количество
воды, проходящее через различные сечения борозды, будет уменьшаться (при
одном и том же расходе и продолжительности полива) от головы к хВОсту
борозды. Удлинение борозды при одной и той же продолжительности полива
может привести к значительной неравномерности продолжительности смачивания
отдельных участков и неравкомерности увлажнения почвы по её „длине и сниже:
нню урожайности хлопчатника в нижней части _ делянки» Е

ри увеличении размера струи в боровду (также при одной и той же продол
жительности полива), наоборот, недостаточное увлажнение конца борозды скажется /
только уже на более значительном от ее начала расстоянни, т. ©. только на больт
шой длине борозды, т. к. количество воды, оставшееся при этом в каждом отрезке)

длины борозды увеличивается. В сказанном можно убедиться, если подсчитать
количество!воды, остающееся при разных струях на первых 50 метрах длины бороз»
ды (от О до 50 метров), и. на втором 50-метровом отрезке (от 50 до 100 метров),
в упоминавшемся опыте Аккавакской станции (28) (см. табл. на след. стр.). —

Необходнмо отметить, что многочисленные наблюдения практики полива а)
длинных бороздах показывают часто меньшую, а иногда даже незначительную разт
ницу в увланении верхней и нижней части борозды.
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: "Тоблица 22

1 борозду в куб_метрах.

некоторое выравнивание влажности почвы по всей длине борозды.вслед=
‘сньшения интенсивности впитывания на участках, увлажияющихся в тече-
е длительного периода.

то явление особенно замстно на почвах, отличающихся ` плохой проницае-
ю‚ а также сильней на более поздних поливах.

`При желании получить лучшее увлажнение борозды по всей ее длине необ-
н0, следовательно, увеличивать размер струи_ в борозду, и уменьшать длину

24ы, но при этом увеличивается процент сброса и уменышается эдуфёктив-
`нспользования: воды»

Регулнруя размеры. струи и длину борозды при одной и той же продолжи-
ости полива, можно добиться нужной стенени увлажнения почны по всей

‘борозды при наименьшем возможном проценте сброса,
Практическилвто можно делать также и руководствуяеь величиной вылита-

Н при этом в почиу полнвной нормь
Гак, если считать эту норму близкой 1000 кубических метров на гектар, то

\нцы. 20 видко, что для условий опыта при длине борозды в 200 метров:
струй должна быть 0,6 лнтра, а сброс будет равен 31 %: При’лине.

"ди в 150 метров струя должна быть между, 0,5 и 0,3 л/сек:, а сброс около!
при 100-метропой борозде струя будет 0,3--0,% л/сек., а сброс упеличию

40 %, а при длине в 50 метров уже 03` л/сек. являстся слишком `боль=
уей, сброс же при этом нозрастает еще больше.

нолучения определенной нужной пеличины ппитывания на еднницу длины
нди на площадь в 1 гектар (например 1000 куб. метров на гектар), про-

сльность полива борозд одной н той же длинЫ будет очевидно убывать ©
‘ем полннкой струм и, наоборот, с уменьшением размеров струи ля по-

` нужной степени увлажнения продолжительность полипа надо увеличивать-
приподимой ниже таблице, составленной на основании данных Самарканд“

‘ительной станции, показана продолжительность впитывания одного и
е количества воды (1000 куб. метров на гектар илн 100 литров ма метр

›0Зды для условий - опыта) при различной величине струи, даваемой &
(уклон 0,005) (см табл. на след, стр.).

|8 таблицы видно, что увеличение струи только до некоторых ‘ пределов
) влияст на уменьшение продолжительности полива, _ например, прй даине

70 метров это заметно при переходе от струи 0,25 м/сек. к струе 0,5
когда продолжительность уменьшается с 7 часов до & часа. Дальнейшее

аичение струи уже мало снижает продолжительность полива, но повышает
' процент еброса и продолжительность сго.

‘олее длинных бороздах для получения одной и той же степени ` увлаж“
родолжительность полива увеличивастся, а процент сброса уменьшается,

) опять таки заметно проявляется при малых струях. Например, при струе
)Л сек. продолжительность полива борозды длиной 70 метров равна 7,0 часам.

лине 135 метров 10,3 часа; при больших струях на продолжительности
уже не сказывается, но процент сброса здесь получается много меныше-

нышение продолжительности полива на длне борозды в 70 метров сильне

при увеличении струи до 0,5 м/сек, а при длине борозды в 1:5 мет-
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ров до струн 0,75 м/сек., т. ©. на более длинных бороздах эффективиость Noб
пользования воды © унеличением струи падает медленней

`Отсюда мы вилим, что’ увеличение продолжительности полива `действует
‚ том же направлении, как и увеличение размера струн, уеличивая _ размеры. йт

лывания и величину сброса, поэтому более длинные борозды требуют ` большей
° продолжительности полива при одной н той же струе, а с увеличеннем - струй)

‚должна уменьшаться. продолжнтельность — полина, ы
Это даст возможность добиваться нужной степени влажности и эффективнот

/ сти даваемой ма поле поды не только путем регулирования струи и длины: борож)
` ды, Noо и изменением — продолжительности — полива. 8

° 'Однако, большого - увеличення продолжительности полива, т. ©. — Сильной
затяжки его ‘допускать не следует. "

С точки арения правильной организации и проведения полива, наболее п
‚ золящая прододяительность. ля Фдних н тех же борозд не додяие на много пре5

вышать 12` часов,. Ы 3
"° В практике, однако, часто наблюдаетея и большая продолжительность _пом
ва, особенно на слабо проницаемых почвах, где он часто достигает 24 часов и большё:

НПосмотрим, как влияет скорость движения — воды на — величину впитыва)
ния воды в борозду. ь

МИ орость ноды, как изнестно, при одном. и том же размере струи и _прочй
/ ранных условиях изменяется с увеличением уклона дна борозды, поэтому ДАЯ В:
/ явлення этой. зависимости еравним количество воды, впитавшейся ма одии гектару

и процент сброса при постоянной величине струи и разных уклонах (при пом
в течение 10 часов), полученные в условиях одного и того же опыта — (данн
Аккавакской станции (28).
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` Ражер Е Е ОННЕ ч

струн ® || Вяите- | Вните- Внта- | Ваита-
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;ёди?:ы‹ие нроцента. сброса при одном и том же размере струи несомне
'но сопровождаться уменьшением и абсолютных колнчеств впитавшейся
Госледнее. находится в полном соответствии © тем фактом, что увеличение`

усти струи при одном“и том же расходе уменышает смоченный_периметр_ бо-
'т. ©. при одном и том же размере струи, даваемой: в бороздкиу идущие

езным укуонам, на болыших уклотах, гавимм образом: пеледотвне упелячения |
у уменьшается величина относительного -впитывания, а благодаря умень" |

о при этом величины смоченного периметра уменьшается и абсолютное ко-_

`Величина струи, которая может быть эффективно использована на разных
‚ в общем быстро убывает и, кроме того, как мы уже знаем, ограничиват

условиями _ размывасмости.
' Удлиненнем борозды можно добиться снижения процента сброса, но на боль-

х уклонах вследствие малых размеров струн, полив длинных борозд непозмо-
'ик `как абсолютная пеличина впитывания становится настолько малой, что|

еспечннает нужного увлажнения почвы, и потому на больших уклонах прихо-
тся н соотпетствии с уменьшением равмера струм ограничивать и длину бороз-|
‚ причем процент сброса воды вобщем будет на этих уклонах оставаться болышим: °

ак, для того, чтобы вылить на гектар поливную норму от 700 до 1000 ›‹уо..і
ца уклоне 0,008 можно иснользовать_ струю 0,6 мсек, при длнне бороз-
метроп и 31% сброса, или же для борозды длнной 150 метров струю ®

3 мк, при 22% _сброеа.
—На уклоне 0,015 и длине бороэды 150 метров можно использовать струю.

‚ получнв 22% сброса, при бородде данной 100 метров на том же укло
подходящей будет струя в 0,2 А/сек. при_пеличине сброса 33% н, наконец на

метровой. борозде можно применнть струю размером 0,2 ^/сек.,_ а процейт
‘уже сильно „позрастет- 47 ‹

No уклоне 0,030 величина Поливной нормы не превышает 645 куб. метров
нне борозды 100 метров, даже уменьшенис длины борозды до 50 метров.

‚ не прицодит к унеличению нормы, сильно увеличиная сброс: Таким обра
0 получения нужной степени увлажненни и полученни аибольшей эффея

мости__полнва зависит от уклона.
` Небольшое количество имеющегося опытного матернала н позволяет точно-

оОНО
а ‚ Дхнна.бо- |Струя в б; 1 еа ( ®) [ролу. ое ол в ч

Г ›. 0,005-—0,01 1197 › 00 о10 :
` оз 0000% 100150 | 0,3-04
' 4. Бодише- 09 — | — 50—109 | 91

В

На неличину впитываемости воды из борозды также весьма заметное влия-
`оказывает характер почвы. На более тяжелых малопроницаемых почвах вли-

‘ость должна уменьшаться, а на более легких и проницаемых-—увеличиваться-

а



° — Прямые опыты по изучению этого вопроса не проводились и судить © ВМ
янни различных почв на величину впнтываемости можно только прибливител:
сопоставляя результаты опытов в различных условиях. 3

! Ниже приведены данные опытов по изучению бороздкового полива на Акс-
— тафинской опытно-мелноративной станции н в Мильском совхозе им. Сталина (27).

‘участок No 1. *
Почвы АОМС относятся к средним `суглинкам, а почвы первого’ участка

Мильского совхоза к тяжелым суглинкам» *
"Таблиць 30

ВНорНЕь : Ресходи | да оао на о,
Уклон - сего.носту-| имсчание(ониу/сок) _ могон› метр|бузди. 1 га | ооа ю

ее ья | :

. Н 1| 08 оаа 3150 | 4: 9ю6—0.ю9 о5 ' 1330 | лнн борозды _ обонх
\ 1.0 136° [ 1050 | " Зуманя 100 мотров

` Среднее: 1 18

Из этой таблицы видно, что величина впитывания на более легКих почнах
АОМС болыше и процент сброса меныше при одних и тех же расходах, дала-
-емых в борозды, месмотря на то, что уклон на АОМС месколько больше, чем.

)в Мильском совхозе, . Е
Так, если' принять количество поды, впитаншееся в среднем-нй 1 метр длий

'ны в условиях АОМС за 100, то для Мильского совхоза эта же величина вы“
`разится цифрой 82.

„ Поэтому при одном и том же расходе, даваемом в борозду, на легких про-
чицаемых почнах для получения равномерности увлажнения длина борозд и пр
должительность увлажнения должны быть меньше- :

Пропицаемость почвы, а следовательно и впитываемость, изменяется не толь
Noо в зависимости от ее характера, а также и состояния её уплотнения в опре-`| деленное время, под воздействием оросительной воды.

! Так, для одних и тех же почь проницаемость значительно уменьшается от
черного ко второму поливу-

: `Например, при поливе по бороздкам на Ферганской опытной станции вии-`
тывасмость воды при втором поливе была значительно меныше, чем при первополне (см. табл. 27). т

Гроницаемость почвы в опытах Голодностепской `опытно-оросительной ст
иии (полив затоплением) уменышился с 0,50 мм в нинуту дая первого полива
0,28 мм в минуту для второго полива, т е. почти вдвое»

. Влияние формы и шероховатости борозды.

Всличина смоченного периметра и скорость движения воды в борозде
заны не только с неличиной расхода и уклоном, а `также с формой и размера
‘боровды и шероховатостью дна.

+



›еструи и прочих равных условиях величина смоченного.
мельче и шире борозда, и поэтому просачивание во-

роких бороздах должно итти быстрей и лучше и повышать эр —› использования `оросительной поды. :
рма и размеры борозды в значительной мере зависят от орудия, кото-

гроводятся.
рганской опытной станции (26) изучалась впитываемость на бороздах

ких, _ проводившихся культиватором, и узких, глубоких, проводиа:
ощи окучника. .
°нной ниже таблице дан процент влитываемости воды от всего ко-

'упившего на борозду для борозд различной формы и размеров.

"Таблица 27

| Форма и размер бороз

°° Поны — Расод Мсек) Мелная | Мелкая — || Глубокая
пширокая | — узкая уэкая

[ 7 2% 40' | 7 0. 25 || 15, , 45

е
|-я полим.

2:й полив

о2100% 919% 1/ — 919%
04 і 46% 44% —||' 26%

И таблицы вндно, что в условиях опыта на мелких и широки} бороздах ©
им смоченным периметром впитывалась вся поступавшая вода при расходе)сек. для перного полива, а на узких глубоких бороздах при тех же усло!
итыпалось только 81% поступившей воды и 19% было сброшено,

ель шероховатости стенок и дна борозды оказыпает: заметное влияние на
МеАчилу скорости движения поды в бороэде, особенно в начале, при прохожде-! струи по сухому ‚руслу до того момента, когда отдельные неровности и Ко-Иа наоци в оковноы шерохопатость борозды, еще не расплылись

эИствием поды.
как с увеличением шероховатости дна борозды нода при_своем движении

больше сопротивления, скорость ее уменьшается и, следовательно,
МЫ уже энаем, укеличивается процент впитываемости,

Шероховатость дна и стенок борозды также зашисит от рода орудия, при-49Щегося для подслки их. При проведении борозд. таким рыхлящим ‘орудием`культиватор, шероховатость получается большей, чем при проведении борозд.
3 мелких широких бороздках, где вода движется менеё глубоким и более

м. слоем, шероховатость борозды скавывается заметнее на уменышении
сти движения воды, чем в глубоких бороздах.

Как изменяетя скорость движения струи по сухому руслу в метрах в мину-
1 впитываемость ноды в процентах в зависимости от ©ё формы и шерохова-

‚ видно из таблицы 28 (4) (см. табл. на след. стр.).
3 таблиЦы видно, что замедление скорости движения сильно зависит от

‘тости борозды, при чем это сказывастся сильней на мелких бороздах.
“нение величины впитываемости виолне соответствует изменению скорости

# воды по сухому руслу-
`Таким образом, мы видим, что на бороздках мелких и широких впитываемость |

'еличивается не только нследствие увеличения смоченного периметра, а также
'оМу, что в этом случае шероховатость борозды замстнее сказывается на

‘борозды. вторая-ширина дна, третья—ширина по нерху н сан-
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‘уменьшении скорости движения воды и, следовательно, наилучшие условия впит /
` тывания должны быть на бороздах широких, мелких и шероховатых,

'На практике при полнве со сбросом нё всегда есть позможность применять
нолнв по мелким бороздам, так как в некоторых условнях рельефа (на_ малых
уклонах) вследствие необходимости давать больший размер струи в борозду, они|
Холжны устранваться болес глубокими © большей пропускной способностью-

‘Форма борозды оказышает плияние не только иа величину впитывания, 1Ф
и на характер. распределения воды в почве,

Наблюдения за ходом увлажнения почвы, поливающейся по бороздам, кото-
рые велись в САСШ на почвенных разрезах, показали различное распределение
влажности при поливе по глубоким и мелким бороздам (см. рис. 5).

‚пелея вороддо ‚Гтуаоноя воредде.

Е
Рис. 6 .

И» схем видно, что нри поливе по мелким бороздам, поверхность почны.
ряду (гребень) уплажняется в большей степени, чем при поливе из глубоких 607
розд. Последнее имеет чрезвычайно большое значение, так как именно в верх*
нем пахотном горизонте почвы в наших условиях сосредоточена, основная мас
иилательных вещести, которые’ могут быть доступиы растению. тодрко при. изнест
'ном. состоянии влажности. почвы»,

`Опыты: с мелкими и глубокими бороздами, проводившиеся на Аккавакско
оросительной станции (полив со сбросом), показали общее лучшее увлажнен
ночвы при мелких бороздах, веледствие лучших условий впитывания ноды, а тако.
же подтнерждают выводы американцев о лучшем увлажненни перхиего горизонт
почвы на мелких бороздах. :

'Приводимая ниже таблица (данлые Аккавакской станции (4)) характериаует
распределение влаги в пахотном и метровом слое почшы после полива в р
(гребень) и в междурядьях (дно борозды) и разницу между первой и второй
мелких и глубоких борозд (таблица 29) (см. табл. на след, стр.)-

Из таблицы видно, что разница между влажностью пахотного горизонта @
бороде и гребке для’ глубоких борозд гораздо больше, чем для мелких, т )

`при полнве по мелким боровдам создается гораздо большая равномерность увлй:
`нения_пахотного горизонта почвы. я

‚ — Равномерность распределения влаги в более глубоких горизонтах почвы уже)
е зависит от формы борозд.
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у почаы
В можду-

рядве
(бороэла),

Разинца

1223 7,63

19,83. 128
1687 2.56

19,57 0,26
16,31
19, 3

› со сбросом лучшее и более равномерное распределение_влаги
зонте из мелких борозд обеспечивает й более высокий урожай. _

в отих опытах урожай хлопчатника по мелким бороздам составлял
`а по глубоким 2012 кг на гектар.

‚ Здсс» можко отнетить также, что условия впитывания воды в почау при
‘одном движении сё по понерхиости_поля в общем мало отличаются от тако-

ри полипе по бороздам. арактер же. увлажнения почны при этом получа"
В оылоо кной веледствие смачивалия всей поперхности. с

° Подводя нтоги.имеющемусл матерналу об условнях влитывания воды в лоч
! поливе по бороздам со сбросом, различной длины, формы, размеров. при _

‘неличине струи» давасмой в борозду, н уклонах, можем отметить следующее:
!. Величина впитываемости в борозду тем больше, чем больше струя, мель»

р борозда. В то же время упеличение струи при прочих равных услом
к приводит к менсе эффективному использованию воды—к увеличению сброс:

У наличение длины боровды, при одном.м том-же. расходо м` продолжнтель!
и полнва приводит к лучшему ислользованию воды и уменьшению сброса,

чество воды, впиталшееся в почву по длине борозды, при этом убышает
кет привести к большой неразномерности распредсления влаги и недоста-

и увлажнения в нижней. части+ ? 3
'неличеннс продолжительности полива приводит к упеличению количества

‘ейся воды и лучшему увлажнению по псей длине борозды, но при этом ^
ст также н пеличина сброса,
Увеличение уклона. ограничинает _размеры н уменышает эффектичность
›рання струи, что приводит к необходимости ограничизать длину борозды ^
ивать продолжительность полива, На больших уклонах это может пр
‘чрезмерной затяжке полнва. 3

питываемость воды. на почнах болсе легких и проницаемых увеличивастся _
` получение равчомерного уплажнения здесь возможно путем уменыше-

нны борозды и продолжательности_полива.
6. Дмя различных условий нужно выбирать такой размер струй и такую —

‘орозды, чтобы при нормальной продолжительности полива борозды обыч-
‚до 12 часов, молго было влить нужную норму воды (от 700 до 1000 куб.

@ гектар), получиа: при этом достаточную равномерность увлажнения по _
е борозды при наименьшей возможной пеличине сброса (обычно _около

тывание воды в почву при затоплении глубоких борозд

|уклонах меньше 0,003 нормальный полив со ебросом не может быть
ен пследствие затруднений с использованием сбросной воды на карте,

‘благодаря невозможности отвода и сброса этой воды' в условиях ` выран”
о рельефа.



Полив. по бороздам без сброса небольшой струей (нормальной для поли
‘со сбросом) приводит, как видно из сказанного пыше, к неравномерному рас!
‘делению влаги по длине борозды и значительному недостатку се в нижней части

Желание приспособить бороздковый полив и к этим условиям рельефа при
ело к необходимости для улучшения разномерности увлажнения, делать глухис
м глубокие борозды и затем сравнительно быстро наполнять их слоем воды
‘лающим возможность получить одинаковую величину эпитывания по всей длим‘розды. :

Для уменьшения времени наполиения борозды надо увеличивать струю,
чнаемую в борозлу и ограничивать размеры борозды, Е

Гроцесс наполнения борозды водой можно разбить ма четыре периода
Первый пернод от момента пуска ноды в голове борозды до времени, Когдй

она достигнет нижнего ее конца. *
За этот первый период работы борозды глубина воды на разных расстод

ннях от её головы © ходом полива беспрерывко упеличивается, но все эже. остат
ется наибольшей в голове, а в нижней части близка к нулю. :

Количество поды, впитавшееся в почву, за этот пернод будет также мат
большим в голове боровды (вследствие большей продолжительности _ пребывания
воды в этой части и большему смоченному периметру) и постепенно убывает по
‘длине борозды в направлении к ее пижнему концу, где опо _практически _ банакомулю. й ;

: Поверхность поды в борозде за этот пернод эанимает Ноложения, показан-
ные ма рис, 6 кривыми, оканчивающимися цифрами 1,2,3.

`Поверхность поды, как это видно, не ялястся горизоитальной, а_ имеет уклом.
ири чем отот уклон больше уклона дна борозды, пследствие умбышенния гидраш
‘лического уклона от головной к хвостоной части` ее н Шероховатости дна. а

Дальнейшее поступление поды в борозду создает непрерывный, распростра:
няющиЙся сверху вниз о всей длине борозды под‘ем. горизонта воды: до можента /
полного выравнивания глубины поды в её верхней и нижней части. Время от конца

` первого периода до этого момента обозначим: как второй период._в запоанении_бо-
розды. Поверхность воды в борозде к концу второго периода может иметь уклом, °
равный уклону дна борозды. На рис. 6 поверхность ‘воды показана кривой 5.

Рис. 6.

Количество впитывающейся воды в единицу времени. в начале этого периода
в нерхией части борозды. выравнивается больше, чем в' нижней, а к концу периода
по всей длине борозды.

Общее количество воды, впитавшееся в верхнюю часть борозды за весь
второй период, больше количества воды, вцитавшегося в хвостовую. часть.

Время от конца второго периода до. момента прекращения пуска воды в
борозду условимся называть третьим пернодом.

В течение третьего периода наполнения борозды происходит дальнейший.
под‘ем горизонта воды (на рис. 6 показан линиями 6,7), - который при наличий
мекоторого уклона ее дна распространяется сниву вверх, что, исключая елучан
проведения борозд по искусственно спланированным. участкам, практически всегда
ммеет жесто. При гориаонтальном дне борозды горизонт воды ` повышается одног
временно по всей длине борозды. И
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всего третьего периода поверхность воды может иметьнекоторый
твие непрекращающейся во.всех.точках фильтрации воды и благоля:
нтости борозды (наличие уклона в этот период показано на рис. 6)

ина смоченного периметра и количество просачивающейся в почву воды`
в этот период в нижней части бороэды, при чем позможны случам,
‘оды, впитавшийся за этот период в нижней части, будет возмещать

›ды в верхней части борозды за какой нибудь из предыдущих перно-
а второй нли даже второй н_первый.

наполнения борозды при прочих равных условнях завиент от
л размеров струи, поступающей в борозду, и быстроты впитыва-

` При значительном преобладании размера тока, поступающего в борозду, над
' фильтрационным, борозда быстро наполняется -водой (что и определяет &

е момент окончания полива) и возможно почти полное выравнивание
ок горизонта воды по всей длине борозды, т. ©. образование горизонталь:

'поверхности. При иных соотношениях между величнной поступления и виис
тыпания борозда наполняется медленней и возможны случаи, когда © ходом.
(аполнения борозды и увеличения ее общей площади смоченной поверхности й

-личины: впитыания в течение некоторого промежутка премени будет сохра: /
иться равновесие между количеством поды, поступающим в боровду и_провачи-
\ощимся в почву. В этом случае разница отметок горизонта воды по длине —

ы может сохраняться в течение всего полима, окончание которого опреде-
тся. моментом, когда в почву будет вылита определенная норма воды,

'Опыт по изучению полнва_ затоплением борозд, проподившйийся в Дагестане:
ихове „Пролетарий“ Кизлярского района (1) на очень проницаемых почвах

мц уклоне” 0,0008, как раз может служить подобным примером.
` В этом опыте к концу полива, который определялся моментом окончания

(ия нормы в 1000 м (проперка’ данных опыта показывает значительные — ол
кАонения от этой нормы), существовали - значительные расхождения между раз-

стью’ в глубине воды в голове и хвосте борозды и разностью отметок дна бороз-
|этих днух точках при различной длине и струях, даваемых в борозду.

3

"Таблица

| Разница отметок | ),
ПА ое Ва оо Ва !

15,0 8 0,28
а70 8 0,50.
л8о | 8 | 05

14.9 | 6 0,30.
161 в 03

С0 ‘ 0,35

105 4 ‚ он
ое 2 0,6)

370 | ь6 ё 0,80
188 | , 2 1А

у
`уменьшением длины борозды и увеличением струи _ поверхность воды все’
' приближается к горизонтальной, а разность _глубины: слоя затопления к

‘отметок дна борозды в ее крайних точках, я
/

Болыая пропускиая епособность борозды ` об“яснястся применением ручной оправии’этих

о% после проводения их окучнитом -
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МПри одних и тех же струях на более коротких бороздах разность глуб)
<лоя воды. в противоположных концах меньше. <

[Тосле прекращения полива вода будст стекать в нижнюю часть борозаы,
» верхней же части дно ее быстро освободитея от воды.

В течение периода от момента прекращения поступления воды до ПонОгО
энитывания ее в почну на всей длине борозды, который мы назовем четвертым)
периодом, продолжительность пребывания воды и глубина ее будут увеличиваться
от головы к хвостовой части, т.е. как раз в направлении, обратном тому, кото
‚рое имело место в периом периоде. *

Избыток впитавшейся воды за этот период в нижней части может так
беланспровать избыток впитывания в верхней части борозды за первый и Вто
перкод-

"Таким образом, мы видим, что количество впитавшейся воды в любом по-)
'перечнике борозды изменяется по этим намеченным периодам и зависит от Элея
ментов‚ ‚определяющих продолжительность каждого периода и глубину поды
`‘борозде ва это время, т. ©. от размера струи, длины борозды, проницаемост
‘иочны, уклона дна, шероховатости борозды»

Условие ` равиомерного впитывания воды по всей данне борозды, при на
_личии иекоторого уклона, может быть. осуществлено, если избыток воды, впитав
шейся в перхней части за первый и второй период, полностью позмещастся изд
`бытком увлажнения нижней части за два моследующих периода. Е

При_ полной горизоптальности дна борозды равномерность увлажнения буг
дет тем больше, чем скорей наполняется борозда, т, ©. чем меньше продолжитель)
ность премени, затрачиваемого на наполнение борозды, по отношенню ко време:
ни, в течение ̀  которого борозда остается наполненной,

Отсутствие опытных материалов по изучению полива.
© данными, детально характеризующими процесс наполнения _ борозды, и учетом
поступившей в почву влаги по ее длине,не представляет возможным установить)
характер: распределения влаги по борозде для различных естественных условий)
и разных размерах струи и бороза- 2 3

"Георетический расчет для разных случаев здесь может
‘отдаленным приближением к действительности»

Единственной опубликованной работой, из которой можно почерннуть иеко
`торые интересующие нас: сведсния, является упомннавшаяся выше работа
‘станского Института экономики и организации соц, земледелия, проводившаяся на
ночвенных разностях, шчеьма сильно отличающихся от нанболее распространен?
ных почв Средней Азии. *

Опыт ставился только на одном уклоне 0,0008, материалы: по наблюдению /
за наполнением борозды ограничены, а учет количества впитавшейся в ПОЧВу)
воды проведеи не на полную глубину вертикального, а для большинства струй No
горизонтального распространсния смачивания, и не дает возможности суднт
действительном количестве впитавшейся воды.

В таблице 31 принедена продолжительность некоторых периодов затопл
ния борозды в этих опытах.

Испытывавшаяся_ струя 1,0 л/сек, в условиях опыта оказалась совершение!
непригодной, т. к. при: полной вылитой норме 1000 ж струя не дошла до Ко!
`стометровой борозды на 20 м, что говорит о чрезвычайно `большой провицаемост
почв, которая видна и по данным приведенной таблицы-

Имеющнеся материалы среднеазнатских оросительных станций показывают
что в наших условиях проницаемость почвы обычно значительно слабей, так, п
струе_до 2 мсек. за одии прием удается влить норму не больше 500—600 а,

Т10 приведенной таблице не представляется все же возможности судить 9
количестве впитавшейся воды в разные перноды, т. к. сведения о глубине вод
имеются не ва все эти периоды, а только один замер к моменту окончания по-)

быть только весьма)
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Продолнительность перно-
Размер | _ 4в Минуты.

струй В` Первый Второй-+ | Четвер-аю [р | тротий е

583

2т0,
43,3.

НЕ 16,0

) 16,0 | — 120 3
> 70 ы

5,0 65
@

‚блицы видно, что с увеличением струи и уменьшеннем длины борозд
‘продолжинтельности перного нернода к четвертому. уменышастся от 7,6

`отношение имест значение, близкое к единице (т. ©. равная продолжи:
) при даине борозды. в 50 метров и струе 3 /сек.

‚ших чем в опыте уклонах равная продолжительность первого н чёт-
‚ имела бы место на бороздах большей длины или при меньшей

и третий период в опыте не расчленялись (автор предполагал пели-
ши за оба эти’ пернода константной), но можно легко предвидеть,
`уравновешивание избытков просочившейся в почву поды в разных —

Ээти пернода будет иметь место только при наличин искоторого
"больше будет уклон, тем большая для этого потребуется длина
меныше размер струи.

`малых уклонах или почти горизонтальных площадках_равномерность
ппитышания по длине борозды можст быть достигиута наоборот при_срав-

ротких бороздах и больших струях, для ускорения наполнения бороз-
ия продолжительности первого периода,

`унеличения длины борозды © увеличением уклона будет, однако, иг
ро, т. к. оно связано с увеличением глубины воды в нижнем конце.

торая обычно не может превышать 15 см, так что подбор правиль:
‘ошения между всеми элементами борозды для получения равномерно-

сможет быть достигнут все же в пределах очень небольших ук-
›но не больше 0,002) и сравнительно коротких борозд.

‚м, оптимальная длина борозды и размер струй будут_ опреде-
‘ости от уклона и проницаемости почвы, а также сечения борозды..

‘ние зависимости этих элементов борозды в различных естествен"



|!!. Условия рациональной работы мелкой и мельчайшей ирригационной
сети в механизированном хозяйстве

В силу исторических условий развития, вся территория старых орошаемых)
районов хлопкового ‘пояса, была разбита на мелкие самостоятельные хозяйстве
ные единицы-—— наделы площадью 2—3 га в среднем_ и меньше.

Пестрый состав сельско-хозяйственных культур внутри` отдельного хозяйства!
приводил к еще большему дроблению территории на отдельные мелкие участочки»
самостоятельно обрабатывающиеся в различные сроки. Вследствие примснения на
полевых работах живой тягоной силы, очень малой мощиости и крайней прот
стоте сельско-хозяйственных орудий по обработке почны (омач-мала) размеры и
форма участков `обработки почти не влияли на качество и производительност:
работы»

Нёобходимость обслуживания водой отдельных участков различных культур
в особые сроки приводила к надобности оборудования всей площади надела Рут

гой и разветвленной мельчайшей ирригационной сетью, позволявшей подводнты
'воду непосредственно к каждому клочку земли» занятому самостолтельной куль)
турой. 3

"Так как вся эта мельчайшая сеть в условиях мелкого индивидуального хо:
зяйства не являлась помехой для проведения полевых работ, то она устраивалась
постоянной, иногда излишне ‘заглубленной. Накоплением выбрасывавшейся при
чистке наносов земли, размер дамб часто чрезмерно увеличивался, а наличие дре-
песных насаждений по арыкам созданало почти полную изолированность всех Эи
мебольших участков. 3

Характерное дробление территории на отдельные изолированные участки п
жазано на фотографии 1. Е

Фот. 1 Долина рекя Ак-бура
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робленность территории, крайняя распыленность производственных сил
ств производства приводят к сильнейшему распылению и самого сельско-

нного производства, т. е. чрезвычайной разбросанности площадей суточ-
! обработки ы
‚ Так как в орошёемом хозяйстве ероки обработки и полива сельско-хозяйст-

% Культур тесно связаны и площадь суточного полнва должна быть и 0б-
‘на примерно в такой же ерок, то распыление участков обработки одновре-

60 по всей территории приводит к такому же распылению поливной веды»
е

{ М применение мощных производственных -машин и трактора, совершенно из-
Меннли требования к организации территории, технике полива, порядку распре-

деления коды.и, поняйо, к самой ирригационнй сети. — —
— В наших хлопковых механизированных хозяйствах территория должиа быть

низована так, чтобы создавались наилучшие условия развитию полной
рдизводительности трактора в работе с различными прицепными орудиями. Дая
'ого тот участок, внутри которого осуществляется непрерышный гон трактора и

1де, следовательно, не должны встречаться непроходимые, требующие. приоста»
` новки работы, препятствия (карта обработки) должны отвечать следующим требоч

`паниям т .
$ Иметь достаточные рабмеры. у

Хронометраж тракторных работ показал, что при короткой карте и малой|
(лине гона, например 100 м, величина непроизводительных потерь времени на по-|

›отах и проч. при пахоте составляла около 40%. С. увеличением длины гона
9цент _ потерь времени быстро уменьшался и при гоне в 1000 м был равен |

ыко 6,2%. 3 !
‚Дельнейшее упеличение длины гона уже значительно меньше унеличивало!

производнтельность трактора, так что длина карты в ! км уже вполне достаточни
'дАя произиодительного использования трактора.В ааинна растолий при такой длине карты на междурядной абработке
0 врёмя попоротов машины также сильно снижается и состацляет пеёго около
›дного процента.

— Ширина карты п оптимальных случаях должна быть равна её длине, т. ©.
уже около одного киломстра, что поволит производить пахоту в различных ма”

`правлениях и перекрестную междурядную обработку:
— Однако, на таких больших картах встречаются затруднения при проведении

ва, и предел, до которого можно увеличивать ширину карты, в эначительной

В то ширина карты на производнтельность` трактора. при похоте - загонами
'0 является в наших условиях наилучшим способом вспашки) и продольной_ меж-

иой. обработке никакого влияния нё оказывасть
`2. Необходимость параллельности сторон карты обработки.

— Другим важным требованием, которому должна отвечать карта обработки,—

/ При несоблюдении этого требования во время вспашки и обработки, будут:
таваться острые клинья, допашка которых весьма затруднительна.
/ 3. Мельчайшая внутрикартовая сеть должна быть проходима для трактора.

Вся мельчайшая внутрикартовая ссть должна иметь такие небольшие размеры,
`"тобы не создавались, препятствия для трактора на рабочем ходу.

’азмеры арыка, представляющего уже препятствия для трактора, зависят от

`золожения инутренних и наружных откосов его, размеров насыпи и марки_ самого
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В настоящее время нет данных, которые устанавливали бы предельные раз-
‚ меры окларыков в различных условиях. Однако, приближенно принимают, что про--

пускная способность его не должна превышать 30 л/сек, 3
При поливе затоплением устранваемые валики должны быть небольшие из

‚ — свеженасыпанкого незадернелого грунта, либо откосы их должны быть достаточно.‚ покатыми; й
4. Направление сева должно совпадать с направлением длннной стороны кар-|

`ты, так как рядки хлопчатиика определяют направление междурядной обработки:
и следовательно_длину гона: х

Таким образом, в рационально устроенном крупном механизированном хо-
зяйстве социалистического типа вся территория не может быть разбита и изре-
зана постоянной мешающей работетрактора ирригационной сетью, на отдельные
мелкие участочки, а должна быть организована так, чтобы постоянной сетью ©
служивались участки доётаточной длины (около 1000 м) с параллельными сторо
нами и более нли менее правильной конфигурацией,

; И следовательно, постоянная_сеть (картовые оросители) может быть распо:
ложена только на границе карт обработки. `

Характер мельчайшей внутрикартовой сети, зависит от способа. полива. Так,
‚ — при поливе по бороздкам поперек карты. проводится ок-арыки, из которых одё

‘распределяется в отдельные бороздки
На рис. 7 изображен схематический план карты и показана внутрикартовая

мельчайшая сеть при бороздковом поливе. —-

наоучН ПоросОсово

\ . Рис. 7
При поливе затоплением вся Карта „разбивается на отдельные замкнутые дб- °`^ амличнелы) вемляними вликани, которые наполняются: подой _ из картояОгО:сЕща

* снтеля, :

Схема карты и устройство внутрикартовой сети для полива затопленнем п
казаны на рис, 8

:

3 Рис, В У

На орошаемых территориях карта должна, однако, отаечать требованиям
‘налистического хозяйства не только в отношении возможности нанлучшего осу-

ществления механизации всех полевых работ, но также и рациональной органи
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игации и в первую очередь полива карты, т..е. карта_обработки в этих
влястся одновременно и поливной картой, где должны быть увязаны тре-

йственные и ирригационные.
‘снии рациональной постановки полива карты должны быть выпол-

лощне _ услови;
‘обходимость полива карты в одни-двое суток,

Толив карты не сразу по всей ширине, а отдельными длинными полосами
'дни с последующей обработкой их в разные же дни, привел бы (особенно.

ая возможные перерывы в поливе и обработке) к чрезвычайной пестроте
опчатника внутри карты и полной невозможности проведения наблюдений за

ста проведенных работ, е
‚ 2 Оросительная способность картового оросителя за сутки или двое суток

с та площадь, которая за это время может быть орошена его расходом) должна
`быть рявиа площади карты»

‚ Секундный расход картового оросителя должен быть таков, чтобы в тече- _
ё суток—двух можно было подать количество воды, нужное для полива всей

ощади карты.
‚ Таку если. площадь карты 10 га и полнвная норма 1000 м?, то для полива

карты в сутки нужно вылить на поле за это время 10000 м°, а в одну се-.
86400-- 0116 м® или 116 литров. Расход картового оросителя_должен

есколько больше этой неличины, вследстиие того, что част» поды теряется
' оросителе.

ко, как мы уже знаем, не при всяких условиях рёльефа расход оросите-
‚ быть любой нужной величины.
трафика No 3, приводившегося выше (в глапе „Особснности работы мел-вльчайшей сети") видно, что например при. уклоне 0012 жа. слабых груй-ООИЕИИ ее ножетнеститодвко Вб`литков в сокужжуу а ВОЛ
ход уже может размывать дно и откосы канала,

‘тройством сооружений на оросителе (перепадов), или увеличением шеро-
ости его благодаря искусственным мерам, содействующим быстрому зарас-

`канала, можно уменьшить скорость движения воды и увеличить допустимый

общем все же на больших уклонах предельный расход `картового ороси:
аничивается условнями получения не размывающих скоростей.

‘уменьшением уклона размывание канала может ие наступать и при неог-
ом увеличении расхода его, но для картового оросителя предел увели:

0 его размеров и пропускной способности наступаст и здесь быстро, т К: —
исходё картового оросителя больше 200 м/сек. уже сильно атруднястся _

сине самого полнна. и удобство мансврирования водой во время полива.
| Таким образом, допустимый расход картового оросителя, который и опреде- \

' размер площади карты, в условиях крутого рельфа в эначительной мере_за- _
от величины. уклона, а при малых уклонах не должен превышать 200 лусек,

||В связи с этим и предельная площадь карты для разных условий уклона, @
|характера грунта, степени шероховатости русла канала и наличия соору-
‚ будет изменяться соответственно изменению расхода оросителя-

1 рис. 9 показана зависимость размера карт от величины уклонау опреде-
на ороснтельной способности картового оросителя в сутки. при расходе,

( ом на’данном. уклоне, для различных: почв (без устройства перепадов)
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2 Чем больше уклон, тем меньше`
ь ‘должна быть площадь карты. При -

«лаб гружт — уклоне больше 0,015 она уже измет
— от няется от четырех до двух га, &

при уклоне 0,0 должна быть не
больше двух га. В случае двухсто-°
роннего командования — оросителя

\ — площадь карты обработки. может
быть увеличена вдвое, увеличивать-
ся она может также при продолжи"

тельности действия оросителя боль-
Е ше суток.

Лучшие _ условия ` работы. карто-
225 о09 —- $0г вой сети и Полнва создаются_при

проведении оросителей по наиболь-
Рис, 0 шему уклону т. к. при этом. допу-

скаетсл двухстороннее командование карховых оросителей и нанболее прапильное
согласование направления полнва и обработки карты

Поотому при проектировке картовой сети на больших уклонах, приходится.
продумывать вопрос о расположении оросителя относнтельно уклона, либо

пыбирая это направление по нанбольшему уклону и уменышая его расход и раз-
меры. карты (а также принимая меры для гашения скорости в канале), либо вы-

— ‘бирая меньший уклон для оросителя и ухудшая при этом условия увязки рабо-
ты’ ирригационной сети с рациональной постановкой механизации обработки.

Вопрос этот может решаться так или иначе для определенных . конкретных
условий (об этом будет сказано дальше в главе о способах полива).

3, Увязка работы картового оросителя с внутрикартовой сетью.
Для создания нанлучших условнй уплажнения поля и наиболее _ экономного

использования ‘оросительной поды, необходимо не только обеспечить `соответст-
вне в величине площади карты и пропускной способности картового оросителя,
но и добиться полной увязки работы оросителя и внутрикартовой мельчайшей
сети.

у Работа картопого оросителя при поливе по бороздкам _ заключается в пода-
/ че воды в — окларыки.

Суммарный расход одновременно действующих ок-арыков должен соответст-
повать расходу оросителя, Так, при расходе картового оросителя 120 л/сек.) од-

/ ковременно могут действовать четыре` ок-арыка (при размере струи 30 мсёк., и
следовательно карта будет сразу поливаться по длине, равной расстоянию между
четырьмя октарыками, Бсли же на карте имеетсл большее число окчарыков, то
остальные будут пкмючены уже по вторую очерсдь или второй такт, в этом случае
ороситель будет работать не сразу по всей длинс, а несколькими” тактами, при
чем продолжительность действия каждого такта будет, во столько раз меньше су-
ток или двух, сколько тактов всего будет по оросителю. Так, если ороситель
работает в 3 такта, то продолжительность действия одного такта при условии рг

— боты оросителя в течение двух суток будет равна 16 часам.
Т Продолжительность работы каждого ок-арыка не должна превышать продол

— — жительности действия одного такта оросителя, *
'Число тактов на картовом оросителе при определенной сего длине зависит:

от его расхода и числа ок-арыков по всей даине оросителя, что определяется
расстоянием между ними, т. ©. в конечном счете длиной борозды.

Так как определенным условиям рельефа и почвы соответетвуют определен:
ные расход картового оросителя и длина борозды, то очевидно, что число тактов
на картовом оросителе будет меняться для различных условий.. ‹

другой стороны, число борозд, поливающихся одновременно из ок-арыка,
‘зависит от величины струи, даваемой в борозду.

г
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слосодно

ето.
урсво
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при струе в 0,5 м/сек. в борозду, число одновременно поливаемых 607 -
‘быть равно 60, еслн ширина междурядия равна 0,8 м, то эначит сра- _

`будет поливаться по ширине на 48 м; при размере струм в борозду —
| мсек., ширина поливаемой полосы составит всего 24 м. На рис 10 по-

‘орядок действия тактов по окгарыку и картовому ороснтелю. о

‘грониць' дебсовые ттонтоЧОИ НО ТОЛ
рсеееооо

° — |Ширина карты будет но столько раз больше ширины поливаемой` одновремен"
`но из окарыка полосы, сколько тактов можст быть допущено в работе окгарыков, |

— Продолжительность увлажнения борозды, как мы уже знаем, выбирается
— главным образом в зависимости от сстественных условий (уклон. и характер.поч-:

а продолжительность работы ок-арыка равна продолжительности увлажнения
› розды, умноженной на число тактов на окчарыке, но е дольше продолжнтель:
усти ействия одного такта на Картовом оросителен

^ Отсюда легко подойти и к определению ширины карты в различных усло:
` для полива по бороздкам- :

Ширина карты. эдесь определяется шириной одновремснно полнваемой поло-
то при одном и том же. расстоянии между рядками зависнт от естествен-
Услопий) и возможным числом тактов на окчарыке.

|Так как полн псей карты должен быть закончен в сутки (нлн двое) то
(со тактов на оросителе и окчарыке находится „между собой в ‘определенной!
мисимости и должно уложиться в этот пернод. Зависимость между числом так-

‘оросителе и окарыках может быть выражена весьма просто:

или 24.2 | где п— число тактов на октарыке;
р— число тактов на оросителе;

м® 1 продолжительность полива — борозды в часах (или
‘время действия одного такта ` окчарыка);

2 24 — число часов в сутки.

Выбор того или иного соотношения между шириной и длиной карты зависит
остей орошаемой территории, при чем здесь необходимо добиваться!
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возможности получения длинной карты обеспечивающей достаточную производи-
— тельность работы трактора.

`Необходимо отметнть, что увеличение отношения ширины карты к дине-
увеличивает продолжнтельность работы и длину гона воды во временной ‘сети-
тде потери воды больше, чем в сети постоянкой, и затягивает значительно про-
сыхание окчарыков после полива, так что во время пропашки он становится
трудно проходимым, но зато уменьшает удельную протяженность и об'ем (ко-
личество, приходящееся на 1 га) картовой сети.

‘условиях рельефа, при которых картовый ороситель может иметь доста-
точный расход, наилучшая ширина карты при одностороннем командовании оро-
снтеля составляет около 200 м‚ а при двухстороннем командовании 400 ж

При поливе затоплением по ширине карты может быть или одна поливная
делянка (одностороннее командование), либо двё поливные делянки (двухсторон:
мее командование) поэтому. здесь ширина карты должна быть уже, примерно -око-
ло 400 м во иабежание аначительного увеличения поливных норм при. увеличет,
мых размерах делянки,

‘ледовательно, вопрос о выборе ширины карты сводится к нахождению.
наиболее выгодного соотношения между её шириной и длиной, с учетом особен=
мностей техники полива и наилучшей увязки работы виутрикартовой мельчайшей
сети с работой картового оросителя.

Из всего сказанного ясно, что в условиях старых орошаемых районов меха-
мизация сельского хозяйства, без переустройства территории и Укрупнения кар —
нстречает непреодолимые препятствия..

и укрупнении карт получать правильные карты оптимальных размеро:
очень трудно и обычно приходится довольствоваться длиной гона около 400 м н
часто_меньше,

При укрупиении карт необходимо учитывать нсе сказанное об `организации
карты обработки как поливной картыут.е. надо опасаться простого механического
расширения ее без учета позможностей правильного и согласованного — полнн&
нсей _площади..

* Соотнотение между длиной и мириной карты может танже быть найдено из формулы-

. 10рут
10.0008600 —.

Ъ-тирина подосы, одноврекая
‘мая и окарыка в метруЕ:

п—лтсло тактов. на окарыкей

1—-ддила борозды в жетрахь
«Сисло олноврсмоно раболающих окары °

р—чнело тактов на: нартовоы. оросителе;
М - помниная норма в Куб, метраят

ъа--пирива карты в метрёх;
Мр — лнн кортна в мотрако

— секупдный расход жартового оросителя,



1М. Способы `полива.
В

— Под способами полива мы будем подразумевать те приемы, при помощи:
оторых можно доставлять на орошаемую почву:определенные количества воды:

'игать нужной и равномерной всюду степени её увлажнения. ы
пилучшим способом полива хлопчатника в определенных условиях окажется`

тот‚ при применении которого может быть создано наиболее равномерное увлаж-
нение всей орошаемой площадки на нужную глубину при затрате наименьшеге

ичества. воды.
‚ Кроме того, применение какого либо способа полива не должно создавать

репятствия для полной механизации исех: полевых работ и вся необходимая:
‘ъчайшая сеть должна быть легко приспособляема к обслуживанию круппых

полнвных карт-
— Все приемы по проведению полива должны быть достаточно просты и_лег-`выполнимы:

`Способ полива определяет самый характер поступления воды в почву: бы-
‘строту, равномерность и Форму увлажнения ее. Выбор того или иного способа

элнва хлопчатника зависит от топографических и почненных условий орошаемой
‘стности.
‚ Топографические условия и в основном величина уклона определяют нанлуч-

‘данных условий соотношение: между величиной напора и скорости, © ко-
й пода поступает и движется по полю, и быстротой ее просачивания в почву:
‚ Рассматривая приемы увлажнения почвы © этой точки арения, можно наме-

ь два основных способ:
— 1. Когда скорость движения поливной воды по полю и впитывания ее в
у более или менее уравновешены, тс. значительная часть ее при. поступле: -
`сразу же впитывается в почву, медленно продвигаясь вперед и постепенно!
‘жняя весь участок,

`При таком способе увлажнения величина напора воды не велика и увлажне-
© почвы происходит движущейся струсй. :

— Э. Вода движется под значительно большим напором и скороёть движения
4ы по полю превышает скорость фильтрации в почву, так что она _скоплястся
поверхности слоем определенной толщины и увлажнение почвы производитея

чей. водой.
Первый способ может быть применен, когда уклон поверхности почвы не !
ком мал и достаточно _ выражен. 3
На больших уклонах полив движущейся струей при достаточной ее величи-
‘ожет привести к размыву почвы, поэтому здесь ее следует дробить на более:
не струйки, которые, кроме того, улучшают условия впитывания воды и
иот лучшую равномерность увлажнения. При этом чем больше уклон, тем-
е должна быть степень раздробления поливной струи на отдельные струйки, —
яющие поле; наоборот, при малых уклонах меньшес раздробление всей. !

1 создает лучшие условия ее движения.
‚ При раздроблении дающейся на поле поливной струи, равномерное ` распре- —
ние и придача определенного направления отдельным дробным струйкам соз- —
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даются путем проведения их в бороздках, идущих в междурядьях хлопчатника. —
Этот способ полива называется бороздковым. Когда увлажнение поля производит- —
ся нераздробленной ` движущейся струей, то такой способ называется _напуском-‚(При сн)сбпдиок напуске даваемая на поде струя обычно также дробится вееро-
образно).

При малых и не достаточно выраженных уклонах полив струей, движущейся
тпод малым напором, становится затруднительным. В этих условиях применяются.
струи с большим напором, скорость движения которых превосходит скорость их
впитывания в почву, так что она может быть собрана на ограниченной земляные
ми валиками делянке слоем определенной мощности. Увлажнение почвы происхо-
дит в основном за счет впитывания этой стоячей воды

Типичным способом увлажнения почвы под напором неподвижной водой яв-
'ляетея способ полнва затоплением, когда поливная вода собирается на поверхно-
сти делянок слоем, глубиной около десяти сантиметров, и ватем ей дают впиты-
ваться, в почну.

ода же можно отнести и способ полива по глубоким бороздам и джоякамь
При этом способе вся поливная струя раздробляется на более мелкие струйки,
которые подаются под большим напором, и вода собирается слоем _определенной
мощности в глубоких бороздах, 3

`Полнв по глубоким бороздам применим в тех же условиях редьефа, что и
нолив затопленнем, при желании. избежать сплошного затопления почвы, уменьт
шить поливную норму н улучшить равномерность распределения_воды.

Помимо перечисленных способов, ‘существуют способы, где . увлажнен
носит_ промежуточный и смешанный характер.

"Таким образом, мы знаем. четыре основных способа полива хлопчатника:
Увлажнение почвы движущейся струей с малым напором:
1 Полив по бороздам —- поливная струя дробится на поле. ;
. Полив.напуском — полнвная струя дается целиком (или при свободном_на-

пуске_дробится на поле неерообразно).
Уйлажнение почиы неподвижной нодой под большим напором:

. Полив: затоплением — поливная струя дается целиком. *
4; Полив затоплением — поливная струй дробится по глубоким бороздам.
Характер почвы, её проницаемость отражаются главный образом. на _длине

‘она `стекшощей по площадке воды и величине затопляемой делянки (чека) при
поливе затоплением. Чем больше проницаемость, тем сильней для получения 40-
статочной равномерности увлажнения приходнтся уменьшать ` размер поливных
делянок, т. к на больших делянках, полнвающихся продолжительное время, может
получиться переувлажнение почвы в той части, которая увлажняется с начала полива.

На выбор способа поднва характер почны оказывает влияние только при
крайней степени проявления ее свойств, главным образом проницаемости, что
на старо-орошаемых культурных поливных почвах встречается довольно редко:

Нвпример, на очень слабо проницаемых почнах увлажнение ее движущейся
струей становится песьма затруднительным, вследствие аначительного возраста-
ния времени, потребного_для: того, чтобы влить определенную норму, и ведет К
‘упеличению количества сбрасываемой воды-

е

1, Полив по бороздам

При поливе по бороздам вода из картовых оросителей подастся в окларыки, —
илущие поперек рядков хлопка. Из октарыков вода распределястся по отдельным.

‘бороздкам: 3
‚ а) Подготовка поля к поливу

Хороший полив может быть получен только на тщательно подготовленном
поле



поля заключается в выравнивании или планировке поверхности, -

ных пенужных канав, уборко мешающих проведению празильного
ствий и в устройстве мельчайшей сети-

‘нное и хорошо подготовленное поле легче и/быстрей `поливается,
‘сподьзустся площадь карты, тратится меныше воды на полнв и_по-

ого качество-

и способ полива предявляет особые требования к подготовке н пла"

нировка поля может преследовать выполнение двух задач: 1) выравнива-
ино отдельных неровностей микроредьефа, т. е ям и бугров без

и общего уклона поля и 2) горизонтальная планировка рельефа © при-
оверхности террасообразного уступчатого вида.

Сущность первого способа может быть схематически изображена двуму _ ли"
оо аерорвая : волнистал» показыпает профиль поверхности. поли д9

ровки, а пторая —- плавная, после планировки (ем. рис. 11 вверху/-
'Гж втором способе планировки поверхность поля до и после выполнения
о на на рие. 11 (внизу)-

Такое террасирование поверхно: —
сти более сложно, чем простая пла- я
нировка: отдельных неровностей и в
случае большой величины ` уступон

: требуст : значительных _ затрат, кро-
К тбеетаетод оя ме того, поде, подготовленное та-

СоолтищаСтО — а’ ором од ра Эаы тр
О ДОотрово но приспособить для полива каким

либо другим способом.
'В механизированном хозяйстве тер-.

расирование может быть допущено.
Только в некоторых случаях, приЬ“‘—_—“-_‹ч_ч чем уступы. террас. должны быть на-
столько малы, чтобы не припятство-
зать свободному. проходу. малшин.

оздковый полив, который легче всего приспособляем к всевозможным
‚ требуст наименее сложную, гладкую планировку Аишь отдельных неров-

оя н маименьших затрат. Техника. выподнения Такой планиронки допояь-
оста, Поле преднаритсльно рыхлится, для чего оно испахивается тракторным

эм. Для более глубокого рыхления почвы можно применять различного рода
и. Затем, в простейшем случае, при незначительных _размерах требую-

планировки и позможности выполнить ее несколько грубей (что часто бы-
‘остаточно для бороздкового полива), можно применять конную, нли трак-

ную движку, устройство которой показано на рис: 12
(шижка деластся из деревянной

с шириной захната в 1,5—2,5
„ нижний острый край ее око-

тсл железом. Угол наклона до-

`рычага. Пры помощи движки — Рие. 12
` земля с бугров захватывается и свозится в понижения, затем все поле

‘льно выравнивается, проходя его той же ‘движкой по всей длине в обоих.

более: сложной планировке и при необходимости перемещения больших
'в земли на значительные расстояния, при срезке бугров и засышке ям,

‘а разбивается на две отдельные операции.
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На предварительно вспаханном поле, или только части его, занитой бугра-
ми, условными метками обозначается расположёние бугров и ям. Для точного
обозначения всех неровностей, необходимо иметь детальный план участка в горум
зонталях (черев 20-=25 см.). При.отсутствиитакового и:при -достаточном -вна-
мни поля, в некоторых случаях можно намечать места планировки на-глаз лучше

© проверкой нивеллиром:
Первая операция заключается в грубом заравнивании ям и бугров при по- °

мощи. лопаты, или скрепера, изображенного на фот. 2

Фот.

Простейший конный скрепер представляет собой черпак, емкостью от 01
до 040 кубич. метра, скреперы менышей емкостью до 0,25 м* требуют от 2 до
3 лошадей. Производительность таких скреперов за 8-часовой рабочий день око-:
ло 40_кубометров

Скрепера емкостью от 04 до 1,5 м° прикрепляются к трактору. Производи:
тельность среднего тракторного скрепера за восемь часов--60 куб. метров.

Работа со скрепером произнодится следующим образом: в месте, где_необ-
ходимо произвести срезку бугра, рабочий слегка приподымает ручки скрепера,
благодаря чему при поступательном движении резец его (передняя кромка), посо
тепенно зачерпывает рыхлый вспаханный грунт. После этого рабочий опускает:
ручки и скрепер, имеющий на дне прикрепленные полозья, или железную подуш: —
ку, несколько. приподнимаст резец над поверхностью почвы. Затем его водоком
отвозят к месту разгрузкн (ямы). Там рабочий приподымает ручки, резеш упира )
стся в грунт и скрепер опрокидывается ручками на свою железную скобу, зема °
вываливается и слегка разравнивается скрепером. Скреперы работают партиями
5—10 штук, при работе должны быть обеспечены непрерывный ход и круговое
‘движение скреперов. 3

Предельная выгодная дальность возки земли скрепером составаяет 40 м. —
При планировке поля скреперами об‘ем земляных работ, в зависимости ©:

зельефа подя и тщательности планировки, изменяется от 50 до 300 куб. метров)
на гектар.
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39 Избежание создания пестроты плодородия почвы веледствие среза на
Оторых местах верхнего, наиболее богатого горизонта, можно производить —

‹ выбор земли с. бугров не сплошь, а полосами, которые в дальнейшем
равниваться при окончательной. планировке поля.
й операцией при проведении планировки, преследующей Цель оконча

о выравнивания, сглаживания поверхности, является обработка его дере-
‘анировочной рамой, изображенной на рис. 13.

Рис, 13
`Планировочная рама представляет собой дальнейшес развитне движки; о!
назначается для более тщательной и менес об‘емистой работы, Здесь, вмес-

‘одного выравиивающего полотна устанавливаются 2—8, выполняющие различ-
гкции.

'На прилагаемом чертежё представлена планиропочная рама, давшая хорошие
этаты _ работы.

‚ Такая рама устраивастся из 2,5-сантиметровых досок. Она состоит из двух\Уших полозьев длиной 6,15 метра и трех работающих поперечин, Под нижним
ием передней пеперечины остается пространство в 10 сантиметров для’ про-

›мьев земли и сора, Центральная поперечина перпендикулярна. к поверх-
очвы. и отстоит от передней на расстолнии 2,5 метра-

Задняя поперечниа отстоит от центральной на расстоянии 215 метра и от
края полозьев 1,5 метра, она расположена наклонно под углом в 15° &‘нкуляру- /
‘редняя поперечина функционируст как крепление. Основную работу вы-

ст задняя поперечина, перемещая почву © возвышенных. участков и сбр:смвая в попиженнях. Продолжающиеся сзади этой поперечины полозья поддер-
при пересечении ям и дают возможность оспобождаться от захвачен-

ой земли.
псе орудне делается несколько, уже,

захвата его может быть около 1,5 метра. При работе трактором ширина.
рамы устранвастся до 2,5 метра. Кроме того, рама для утижеления

астся землей в мешках. Всличина нагрузки от 100 до 150`килограмм.
Голе _ исобходимо проходнть планировочной рамой в обоих направлениях,
е должна быть слишком `влажной

ля окончатсльной планировки поля, вместо планировочной рамы можно!
ить н нашу малу несколько больших размеров

‘фотографии (8) изображена планировка поля в совхозе Савай при помощи
ой деревянной малы, нагруженной ящиками © вемлей,

При подгбтовке участка для бороздкового полива можно ограничиться самой
хожной планировкой, применяя конную движку, нли даже только планировоч-

ную
первом году нет надобности добиваться большой выравненности поля,

‘следствие оседания почвы при поливе в тех местах, где она насыпалась, в
нейшем нужна будет нскоторая работа по исправлению планировки, \
После работ по укрупнению карт часто остаются незакрытыми отдельные

‘старые межи, пни деревьев. Все эти остатки старых мелких карту меша:
аботс машин и произкодству полнва, необходимо во время планировки
и тщательно заделать.
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Фот, 8

При бороздковом поливе как ни при одном другом способе. исключительно
сольшое значение имеет также надлежащая подготовка пашни, Небрежная трак-
торная фигурная пахота, особсино если при этом плуг на поворотах ме выкаю
забтся иа работы, приводит к образованню. в местах \оворота очень `ребристой|
тахоты и большого числа огрехов. Как располагаются на поле эти_ участки реё-
‚„эистой пахоты, видно из рие. 14.

Фот, 3

е >>777

-55 Ъ

КК учесТны ребристой покойн.
Рис. Ц Е

Эти_гребни в дальпейшем сильно затрудняют и портит бороздковый полий
марушая правильное раздельное движение воды по бороздкам. -

Обычно такие гребии плохо заглажнваются даже многократной бороньбо
требуют предварительной распашки, либо ручной разброски. Следует также проо
изводнть тщательное ручное разравиивание раз‘емных и свальных боровд и Всех
‘участков дефектной испашки- °

'Наилучшим способом вспашки при проведении бороздкового полива являётся
пахота загонами при чем необходико добиваться совпадения паправления пахота
и сева, т. к. при пахоте поперск сева после. бороньбы часто _ остаются мало за
метные бороздки, особенно при иеслитной пашне, которые проявляют себя © нё:
чалом полива и способствуют -боковому размыву борозд. 38

.



НЕ

Пашня должна получаться не глыбистая, в мелкокомковатая и слитная. При
и иаито очень трудно получить хорошие борозды, культиватор прыгаеть

‚ получается неровной и засыпается комьями..
После вспашки надо тщательно бороновать поле в обоих направлениях, очень

полезо также эагаднть его мнелой-

‚ 6) Проведение поливных борозд и поделка окарыков

‚ Выше, рассматривал условня движения воды в бороздках, мы видели, что
«оларя возможности регулировать величину струн, даваемую в каждую борозд

не длипу бороэды и продолжительность ее увлажнения, `бороздковый
легко приспособляем на самых различных уклонах и почвах.

'' Однако, на очень больших и самых малых уклонах проведение 5%
а полнва встречает некоторые трудности и дает менее надежные и качественно:

ие результаты»

^ небольших уклонах, вследствне очень малой неличины струи, не уяается
нолучить достаточной равномерности увлажнения За короткий _срок, приходитея
иногда чрезмерно. унеличивать продолжительность пблива Что связано и © Эначи-

сльным. увеличением процента сброса,
°° На малых уклонах общая величина сброса не велика, но зато встречаются.
‚льшие затрулнения © дальнейшим использованием сбросной воды на нижних
\ипках и обычно: вся сбросная вода в этих условнях терястся, Кроме того,

АМикамые незначительные неровности поля при малом общем уклоне создают
препитствия для движения ноды в бороздках, пследствие чего опа направаяется

гопляст участки поля-

` — Оптимальные условия для проведения бороздкового полнва предс!
`уцастки © однообразным уклоном пеличиной от 0,005 до 0008

Ие о мелких, не механизированных хозяйствах раньше рекомендовалось но псех
‚ случаях проводить борозды о оптимальному уклону: при чем о получения ре-
`дьтатов последних работ различных опытно-оросительных станций, оптималь

ВНОа рр НО аае иии от 0001 о. 0003° ля _ получения
ких небольших уклонов дна борозд, ма нсем их протяжении, направление их

сто выбиралось песьма извилистыму соотпетственно горизонталям местности, не
‘таясь © их расположением относительно оросителя,

`Длина борозд также пыбиралась очень небольшой. При проведенни. таких
розд, дехкане часто проявляют удивительное искусство-

`Образец такого мастерства приведен на фот, 4.
ВнЙ иаированных хозяйствах упеличенне даины поливной борозды до

эн оптимальных размеров, механизация поделки борозд и междурядной |
боткиу . такке условие необходимости проведения их параллельно картовому °

росителю н руг Аругу, не дают позможности при_недостаточной _ спланировай”
Вети поперхности ноля, наметив нужный уклон, следовать затем под определен-

` ным углом к направлению горизонталей. Поетому, в этих условнях необходимо
‘тремиться выбирать направление борозд по наибольшему уклону, . к. при про-

педении их в ином направлении, под углом к направлению наибольшего уклома _
ан вдоль горизонталей, на отдельных отрезках длины борозды» веледотвие ра

ичных уклонов, будут создаваться различные скорости, переполнение их. водой.
` разы в боковом направленни в сторону нанбольшего уклона,

Н РеТо о хорошал, проперенная в теченне нескольких лет планировка_поля и
‚тельная подготовка шашни позволят выбирать любое нужное относительно|

лона. направление при проведении борозд. '
Проведение боровд по наибольшему. уклону легко осуществимо и соответству"

`требованиям механизации междурядной обработки в том случае, когда и кар-
овый ороситель идет по этому- же уклону и, следовательно, условие параллель-

борозд и оросителя при этом будет полностью соблюдено-

спосо-

‘вляют:
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'не спланировано, то можно допустить направлемие боро,
` оросителей, что создает возможность получить хороший полив, —

механизировать междурядную обработку (пахота же и в этом —
проводиться по длине карты, параллельно. оросителю).. 3

ейшем необходимо провести планировку карт, что позволит_- механизи- —
роцессы полевой обработки. На рис. 17 показана я схема располо-

зд на карте, если картовый ороситель идет под углом к направлению
она. и поверхность почвы не спланирована,

сжемо Е.

% Рис, 17

уоэд между рядами хлопка произподится сразу по длине всей кар-
еред самым поливом. Выполнять эу работу следует предночтительно. оруди:

элящим, т.с. культиватором.
`убина борозд, ак уже указывалось, зависнт от размера струн, данасмой
` борозду, н уклона. На малых ̀  уклонах, вследствие _ применения струи

размера ло двух литров в секунду, глубина борозд унсличивается, оцн —
могут _ нарезаться двукратным проходом. ,

‚ устройства бодее глубоких борозд можно также применять ` различные
‘ные бороздоделатели. Излишнее заглубление борозд_против требующей-
‘пропуска нужной струи ведет, как мы знаем, к уменьшению эфеективно-

х случаях, когда борозды идут не по нанболышему уклону, их следует,
бежание частых размыпоп, делать особенно тщательно.
'Окгарыки устраиваются также перед самым поливом после нарезки борозд,

ше между. ок-арыками Зависит от выбранной для данных условий — дАнны
в конце концов от редьефа местности и характера почвы»

Г уклон изменяется по данне карты, то и расстояние между окарыками`
сняться, при чем их следует _располагать в точках перегиба уклоне, что |
т регулировать движение воды в бороэдках на отдельных участках, от

Длина ок-арыка равна ширине карты.

\олку окариков можно производить. при помощи обыкновенного плуга ©
ующей доделкой весьма простым, легко выполнимым, кустарным орудием,

демым кроудерох (см: фот. 5) '
— Техника устройства ок-арыка следующая: по намеченной линии проходят плугом в

{1 сторону, проводят боровду, глубиной около 15 сантиметров, затем поворачи=.
луг обратно, помещия его при обратном проходе в ту же борозду. При

плупустанавливают уже на большую глубину, так, чтобы канавка получилась глу-
оиной около 30 сантимстров. После прохода плугом кананка получается весьма

‚ часто неровной, и местами она засыпается комьями земли»
Дая окончательной доделки ок-арыка лучше всего применять \-образный

(ер, представляющий собой две деревянные или металдические доски, скреп-
е свободно под углом друг к другу- Е

Угол, под которым доски расположены, может изменяться, благодаря нали-
‘специальной распорки, устанавливаемой по желанию. К одной из досок при-

сна ручка для регулирования движения кроудера-
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` Фот. 5

Способприменения кроудера виден из фот-.
Лошади идут по краям канавки, одни рабочий становится на кроудер да

утжеления его и управляет лошадьми, другой идет сбоку и посредством ручки
/ направляет кроудер под_постоянным углом. Одна_доска кроудера прижимается ®

| борту канавки и движется пперед параллельно ему, другая расположена под_ уг-
‚ лом и выполняст роль отвала, вычищая землю с дна и стенки и_отваливая ее н

дамбу, в одну сторону. При обратном проходе земля отвалинастся иа другую сто-
‚ — ронуНОО Иытой к кеоий КОНА ООо ЕНО вна арн ИрНЕя культиватора-

ми, то их перед каждым поливом необходимо подправлять, Выполиять эту. работу`
можно тем же кроудером, в этом случае удобнее применять небольшой металлие
ческий `кроудер.

— Применение для устройства окарыков специальных канавокопателей, прицеп-
° мющихся к трактору, нсудобно, вследствие значительных повреждений - хдопкатрактором- —
3 В нижнем конце карты, а также в тех . местах, где это требуст рельеф по- —

'ливаемого участка, для отвода сбрасывающейся с борозд воды, устраннают сброс-
ные канавки. Способ поделки этих канавок тот же, что и для. ок-арыков,

3 в) Полив

При бороздколом ноливе задача поливальщика сводится в основном к под
че и равномерному распределению между бороздами струй соответствующих это-.
му“уклону размеров. ;

Число борозд, © которыми может справиться. один. поливальщик, сильно за-)
/` висит от техники распределения воды по бороздам. При некотором усовершен-

/ ствовании приемов распределения воды можно всегда добиться условий, при ко- -
/ торых поливальщик будет справляться с распределением по’ бороздам - всей_)

— полнвной струи, даваемой в окарык. г
: Для облегчения распределения н регулирования струи в борозду следует:

об'единять несколько борозд (2—3) в месте их выхода иа окарыка_общим `ого-
ловком, или же устраивать подпитывающие канавки, об'единяющие 5—10 борозд-
Общие оголовки и подпитывающие канавки устраиваются поливальщиком вручную
перед началом пуска воды, #
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борозд, во избежание их размывания м изменения величины струй»
нотся пучками травы иди чамом; более хорошие и надежные ре-

нолучаются при применении для распределения воды в группы ` борозд
`металлических щитков с отверстием в центре, величина которого ре-
` под'емной шторкой-

<а щитков произкодится простым вдапливанием их в почву поперек
оЩёЙ группу бороздок канавки. Регулировка струи _ при изменении го-

В окчарыке производится изменением величины отверстия щита
чания полива щитки можно быстро и легко собрать. К щиткам следует

то ручки для облегчения их установки и перепоски' (см.„рис. 18).
[ля этой же цели можно при-

илть металлические — трубки ли
ша, закладываемые в дамбу

@ и пропускающие струю
‚:Ё:„и величины, при условии

йя постоянного горизонта

онта воды в окларыкс дают й Ык е
зду изменяющуюся величину. струи. : рЮ ееВенаейиоводы ‘ ноеходцо горизонт

Ы в окарыке _ при всех способах распределения, и особенно при использовании:
‚ трубочек, /сохранять более или менее постоянным. Обычно это достигается
‘устройством земляных перемычек в ок-арыке черёз определенные `расстояния.

'Однако, устройство этих перемычек отнимает много времени и сильно портит
одё в местах, где забирается земля. Избежать таких неудобств можно, приме-

я описанные щитки несколько больших раэмеров. Щитки эти_устанавливаются
в окарыке простым пдапливанием в землю и увмотнением ногой почвы во-

круг ‚него..
) Сбросная вода из верхних ок-арыков при_поливе постунаст в нижерасполо-кенные оксарыки; для этого во время подива кетменем прочищают хвосты бо-
од и прорубают в этом месте дамбочку окчарыка. При отподе_ сбросной воды

рты хвосты борозд_соединяются общими отводящими канавками, сбрасышаю-
оу в водосборкую калавку. *

олив карты н@до начинать © нерхних ок-арыков, постепенно включая рас-
‘енные ниже, что поволит использовать сбросную воду из верхни% делянок.

До настоящего времени `распределение воды из картового оросителя в От-
ыиые окчарыки производилось при помощи насыпаемых до, начала _ или во вре-

й полива земляных перемычек в тех местах, где в оросителе необходимо под-
ТЬ горизонт воды. Устройство таких перемычек в оросителе во время его`работы довольно сложно и ›;‚эынычаи›«› портит ороситель и прилегающие участ-

И поля, особенно в тех случаях, когда перемычки насыпаются уже в работаю-
наполненном водой арыке,

‚ При устройстве перемычек Заранее в сухом канале, зёмлю дая ее иасыпки
©т брать не из дамбы, или участков поля, примыкающих к дамбе, а из_ „му
теля, получающиеся при этом углубления в дальнейшем быстро Зауляются.

'Однако, при подаче воды сразу в несколько окларыков приходител регули:
ть горизонт воды устройством в нужных местах небольших подпоров, в то

ке время не преку ащая движения воды на вбей длине работающей части `ороси-
я В втом случае применяющиеся земляные перемычки, даже при условии ук:
епления их хворостом и травой, являются весьма ненадежными сооружениями»
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беспрерывно размываются и, требуя много внимания и затрат труда, приводят к
быстрому разрушению ороснтеля: :

'Значительного облегчения вадачи регулирования расхода и горизонта воды _
в оросителе можно добиться применением простейших переносных устройств
При необходнмости создания подпора воды в ороснтеле можно применять пере
носные решетки, устанавливаемые поперек арыка, как это показано на .рис. 19,

установленной таким ‘Фбразом|
решеткс подсыпают траву, ветки де-

ревьеп, а также немного земан. К верх-
ней перекладине решетки. можно так-
же пришить: гвоздями _ полотнище на
обыкновенного мешечного.матернала в
одни или несколько слось, —Нижний,
свободный конец. Мешка укладывается
по дну канала и слегка ‘присыпается

землей (на манер, каким `устанавливат
стся брезентовая ` перемычка — см: Фо- _
то 6), *

"Такое переносное сооружение по-
эволит быстро и легко создать нужный _
подпор в канале и сократит _до мИнИ

мума. необходимость подсыпки Земли, |
Поливальщик должен иметь вспося

распоряжении песколько таких решеток,
| В тёх случаях, когда необходимо полностью прекратить ток_ноды в ороснтел®

можно использовать те же решетки с посмпкой_достаточного. количества, земли:
Лучшим приспособлением ивляются персчосные перемычки из непроницаемого
‘яля воды брезента, широко_распространенные в САСШ. Оти устранваются_ нЫ
куска плотного брезента (19-20 унций) прямоугольной формы, даиной от 15 д0

Рнс, 10

от 6 ь
2 ми ширипой от 1,0 до 1,5 м. Длинные стороны ` брезента прикрепаяются ®
двум заостренным кольям гаоздями через накладываемую. на брезент деревянную`

‚ — планку, или же обзертываются и сшиваются вокруг этих кольев. В последнем.
` случае колья легко могут быть вытащены, а брезент при:переноске сложен. Брег

‘зентовая перемычка устанавливается в сухом ороснтеле зарансе, брезент раскла-
'дывается в канале по дну в направлении против теченая и слегка присыпастся

землей, а колья втыкаются в дамбы канала. При изобходимости пропустить воду °
'дальше по каналу, снзчала устанавлитается в нужном месте вторал перемычка, &

затем уже убирается первая`(верхняй). Ё



овки запруды виден из фот. 6. Отсутствие достаточного ко-
1ого брезента не позволит сразу же ввести широкое использовани».

›ма полезных сборужений, но развивающаяся невиданными темпами ин-
‘оветского Союза дает полную гарантию возможности распространения

в ближайшие же годы..

онах вследствие необходимости` увеличения напора и повыше-
командования в ок-арыках поступление сбросной воды с верхних

‘ние октарыки - затруднено, а на уклонах_меньше 0,003 уже обычно!

›виях релвефа, отвод сбросной воды. с карты трудно осушествим и
‚нсобходимость проведения полива без сброса,

\ниё применить бороздковый полив н на малых уклонах в виду больших
‘ств отого способа, особенно в условиях механизированного хозяйства,

`Однако, равномерное увлажнение из этих борозд возможно только при не-
ом уклоне-
И оо охнаы ацаг что уклоны. для.поливазатопленней по“ ббровдем зиз

гы превышать 0009 “ ллина борозд обычно ме дастся больше 100 метров, &меныше- $
‘обстоятельства ограничивают применение этого способа полива вобщем

‚шими уклонами, при которых обычный бороздковый полив со сбросом при:
ься не может: .

‚ Проведение борозд © таким малым уклоном на участках, имеющих общий
ольшой уклон, часто приводнло бы к иеобходимости. почти. полностью следонать

изонталям местности и делать извилистые борозды
Уменышение извилистости борозд может быть достигиуто только тщатель-

0Й пданировкой участка пнутри карты,
) Другим услонием, ограничивающим примененне полика затопленнем борозд
(ётностях с общим' большим уклоном, явлстся необходимость при отом одно"

ороннёго командования ороситслей и ряд нёдостаткон, сязанных © работой
е на очень малых `уклонах.

Пр ноливе затоплением по бороздам иследствие меньшей_ длины ` борозд и
тустой сети.окчарыков. упеличинаются потери в окарыках н затраты. на
‘сние их после междурялной обработки.

эторого небольшого удлинения затопляемой борозде! можно добитвся, если
ш верхней части е отсутстиие` подпораподы и увлажнять ее умень=

0Й струсй_ в теченне некоторого времени, после быстрого наполнения `всей
И части: большой струей. Эта малая’ струя должна Сыть расечнтана на_под=

6 в нижней части борозды определенного горизонта в` течение - нужного
.
МИ пиоичнсс. ле можноалобЙться Вебьма: незначительного -уринеНИй

у так как при этом, иследствие болышой разницы в глубине затопления
в верхией и нижней части, будет создаваться неравномерность увлажнения

е борозды. Кроме того, прием этот требуст: большой точности дозировки

/стройство земляных перемычек по длине борозды в механизированном хо-
`рекомендовано быть не может, Глубокие борозды обычно устраиваются
ом, иногда двукратным проходом. При нормальных условнях затопления

‘их Сорозд путем `быстрого их наполнения об'ем. их позволяет влнть за. один
Вием:только 500—600 м° иа га.-Тахие малые поливные нормы, вследствие не-
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` лубокого уплажнения почвы требуют частых поливов и не дают надёжных ре-
‘зультатов»в условиях необеспеченного водопользования по причине_ необходнмо- -
сти выдерживать все время очень небольшой межполивной период. Поэтому там, —
где можно ожидать непредвиденные задержки полнва, следует давать большие по»
ливные нормы, создавая тем самым запас влаги в более глубоких слоях поч-
вы, способный” обеспечить растение на случай задержки. полива,

Увсличения ` поливной нормы можно добиться путем наполнения борозд два
раза, второй раз тотчас же, нли несколько. спустя после. того. как вылнтая в
первый раз вода впитается в почиу.

‘ Опыты по сравнению полива по глубоким бороздам и обычно применяюще-
муся в условиях малых уклонов полива затоплением на Туркменской ‘станции

ИХИ и Голодностепской ороснтельной станции (18) показали. снижение урожая:
при полнве по бороздам как раз по причине задержки дачи воды и растяжки
межнолуайого периода до 20 и больше дней. Но эти же опыты показали значи=тельковйупеличение уролая па сдиннцу Затраченной" ороситедЬной вОр ал нЫ
лнва по глубоким бороздам, что говорит о имеющихся здесь возможностях в по-
вышении ` урожая при увеличении ` числа полнвов и сохранснии оптимального по-
_ливного пернода.

Опыты Мургабской ридромодульной станции, где межполивной _ пернод ны-
держивался нормальным, показали повышение урожая хлопчатника при - поливах
по’ бороздам по ‘сравиению с затопленнем ая, схем © одной и той же величи-

° ной оросительной нормы ва вегетацнонный период. Так, при схеме 0—8-0_ н
оросительной норме 2640 куб. м на га полнв затоплением дал урожай 903 кг

| ма га, а полив по бороздам_по, схеме 0—4—0 при той же норме 1689 кг.
! Необходимо, однако, отметнть, что многие, вопросы, связанные © шшироким

применением этого способа в производстве, являЮтся еще’ недостаточно выяснен-
ными, особенио попросы, касающнеся влияния увеличения числа поливов на во-
допользование, так как значительное увеличение числа поливов в вегетационный
нернод создаст постоянную нагрузку мелкой сети оросительной системы и умень=
шит ее коэфициент полезного. действия»

. Джоячный _ полив

Джоячный полив в принцние аналогичен поливу затоплением.по бороздам,
_ Но вследствие того, что джояки ‚делаются не прямолинейными, а приспосабли:
ваются к _уклону и при полче.их устраиваются для поддержания нужного - гори-
зонта_земляные перемычки, они могут применяться на самых различных уклонах.

} Такой характер устройства джояков, © другой `стороны, приводит к невоз:
| можности механизации поделки самих джояков и междурядной обработки хлопчат-

инка. Отсутствие междурядной обработки и ручная поделка дают также возмож-
| ность устраивать их более емкими. Величина полнвной нормы, которую. можно
| вылнть на гектар при джоячном способе полива, равна 8001000 куб. метро :

Джоячный способ полива являстся надежным и хорошим способом, годным
для самых различных уклонов, но невыполнимость мехайизадии обработки хлон-
чатника исключает позможность широкого применения его в механизированномхозяйстве, 3 3

4. Полив Затоплением

а) Особенности применения полива затомлением вмелких хозяйствах 3
Полив затоплением до последнего времени являстся нАнболее широко аст

пространенным ‚ способом нолива хлопчатника. Затопление применялось не _ тольт -
ко в условиях выравненного рельефа и малых уклонов, наиболее соответствую: —
щих этому способу, но также и в районах с достаточно выраженным рельефом, В
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вку поверхности почвы.

вКа поля ДАя полива затоплением и его планировка производнлись
\5но тщательно. Поле разбивалось земляными валнками на весьма мел-

0 неправильной форМы делянки. Поверхность почвы внутри — делянки.
лась по воде и делалась сонершенно горизонтальной. `Валики устраива-

тояннЫМИ, достаточной мощности, высотой от 0,25 до 04 метра; оста-
янными, они покрывались дерном, становились весьма прочными и поэ-
и подвержены размывам во время поливов,

ая делянка получала воду непосредственно из арыка и после её напол“
! полив прекращалея. ° !

'яся поливная струя 60-80 литров в сёкунду позволяла быстро!
ь эти мелкие делянки сравнительно небольшой поливной нормой

/ Отсюда понятно, что в условиях мелкого индивидуального хозяйства, при-
ненявшего _ Ёущ‹ой труй, этот способ полива был очень легко осуществим и прост

| выполненин, кроме того, он давал надежные результаты и хорошую равномер- °
сть увлажнения. Пбле, подготовленное один раз к такому способу полива, уже

м не требовало почти никаких затрат, н`Недостатки сплошного затопления почны и образовании. корки в непоеред"
иноЙ баизости от самого растенияявляющегося в механизированном хозяйсте ̂
промным минусом, иследствие ненозможности механически разрушить корку
Кках имели адесь, благодаря применявшемуся во всех условиях культуры!

тннка глубокому ручному мотыжению до момента смыканий кустом, гораз-
пышеё эначение. К

: 6) Полив затоплением
` в крупных механизированных хозяйствах

‚ Существующая практика приспособления полива затоплением к требованиям
/пного механизированного Хозяйства виссла значительные изменения в технику

и этого полин

Полнв затоплением крупных карт в механизированных хозяйствах не поэволяет
вать цнутри карты препятствий для спободного прохода машин. К таким пре-
‘ням можно отнести при этом способе полива задернелые постоянные вали“
‘ступы террас высотой более 10 сантиметров © крутыми откосами.

Шостоянные валики заменяются временными, сжегодно запахивающимися.
^ики ие мешают проходу трактора но псей длине карты, Во вре-

Ьтивации онн частично разрушаются и перед ̀  каждым — полином ° доляны.ЗВлятЬся, Ё‚ Горизонтальное выравнивание делянок (террасиробание) во избежание со,
‘уступов в крупных механизированных хозяйствах также не произподится

оверхность делянкн имест уклон, спойственный данному участку. Наличне укс\ внутри делянки при затопленни ее подой приводнт к скоплению воды) в
| части слоем большей глубины.
ледствие необходимости при ноливе затоплением использовать большие

ные струи для ускорения наполнения делянки» эти струи не могут быть
(ены внутри карты в ок-арыках, имеющих допустимую пропускную способ-

‚около $0 литров в секунду. Поэтому делянки поливаются прямо из ороеи-
Ин при одностороннем командовании по всей ширине карты может быть устро-
`только Одна’ делянка, а при двухстороннем командовании она разделяется

`идущим по длине Карты валиком : надве самостоятельные - делянки. При
сленной ширине карты величина делянки зависит от расстояния между вали=

т



`камн, идущими поперек карты. Расстояние межу валиками зависнт от уклон&
поля и связанной с этим величиной поливной нормы и допустимой величины елоя
затопления в нижней части делянки. Если считать, что она для первых поливов. не/
должна превышат 01 метра, а в верхней части делянки минимальный слой будет
е меньше 0,03—0,04 метра, то предельная разница глубины. слоя в разных мес-
тах делянки ис должна превышать 006 метра.

Если подсчитать, каковы. должны быть для разных уклонов расстояния между °
валиками, чтобы разница слоя затопления ие превышала 0,06 метра, то - можно
составить следующую таблицу:

‘ "Таблица, 92

’асстояние |Площадь делян-
аан Между нЫ ж вга При

Укмоп амн в метмирине карты
ы 100 м

т т

.0006 Ю |
5 000819

00 %ото015. Г
в 05002 | 30
Однако вследствие неспланированности поверхности делянок в целях умень

шения лоливной нормы на практике при этих уклонах расстояние между паликами
делают меньше, от 15 до 30 метров, а площадь поливной_делянки _ 0,15.—0,.га.

Величина поливной нормы при этом колеблется от 250 до 12000 куб. мет- ,
ров на гектар. 7

в) Подготовка поля

Первой основной работой при подготовке подя для полива затопленнем
янляется планировка поля. При полине затоплением хорошая планировка _ нмеет
исключительное значение, поотому тщательность планировки здесь должиа быть
гораздо большей, чем при бородковом полише.

При полине неспланированной делянки, имеющей отдельные бугры, прихо-|
'дится. поднимать горизонт воды на делянке эначнтельно выше мормального @л
Затоплення_их, что сильно унелиянйает поливную норму и создает ` неравномер
ность увлажнения в различных ее частях. Большая часть бугров при этом _ часто |
все же затоплена быть не может. Хлопчатинк на таких буграх подсушивается что
Эначительно - снижает урожай, кроме стого, -на ‘буграх скопляются — соли й
‘образуются солончаковые пятна. ^ ы

чрезмерного. увлажненияц Иногда здесь происходит вымочка и похная гибель|
растелнй. (См..фот. 8 н 95 3

На фотографии 8 видна залитая водой полоса © вымокшим и Погиб”
шим хлойчатником, ндущая вдоль картоного - ороснтеля. и_представляющая собой |
резерв (выемка) для. насыпи дамбы. Эти резерны, в которых скопляются огром
ные количества воды, во многих местах достигают шифины 3—5 метров и тянуто
<я © обоих сторон карты, отнимая много. полезной площади и чрезмерно увелий
чивая полнвиую порму- 3

'Во набежание вымочки хлопчатника часто прибегают к сбросам _ подивно
ноды с делянки после того, как некоторое _количество её впитается в ПОЧВУ
в верхнёй части делянки почва обиажится, Эти сбросы в условиях осолоняющих
ся районов (где главным. образом и применяется полив затоплением) являются)
Сольшим злом, способствуя засолению. и заболачиванню _ местности. Избыточнов

‘ность про-

воды. вглубь до зеркала груптовых вод, также приводит к ПОДЕскопление воды в нижней части делянки и в резервах, создавая возмоа

сачивания это!
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Ё (сследовательского Института Водного `хозяйства 1930 . ноказали -
й степи (Пахта-арал) на искоторых картах площадь ` бугров, е за7 _
' подипе, доходнда до 92 %, На этих же картах полниная ̀  ‘норма:‘гяЁ 00-_2700 куб. м на гектар. 3

гоне в‹....шог‹› об‘ема. земляных работ при подготовке поля для — по- -
о применять, помимо скре-

No6с сложные и производительные орулия, напримср, гройдер и другие.
экончательной разделки поля следует применять планировочную раму.
‹ал планировка позволит значительно облегчить н улучшить качество`полнва и у глубина_ поды. в верхней и ниж ‘

цастух делянки `будет рафличной благодаря наличию уклона.
Различноя глубина ноды ма делянке, создавая разное уклажнение и_неравно:

иавитие хлопчатника, кроме того, затрудияет междурядную — обработку».
П ронакЕнее °

|Пханировка карт. в крупных — хозяйствах пока _ еще ие получила — широкого. |
стического осуществления и являстся перпоочередной — задачей, без которой —

ь оее аннн ок оо оНО

3
‹

нки, которыми вси карта разбивается —а отдель

а твпл‚'чршиеси ‘деллики, устраиваются после сева хлопчатинка.
аническая поделка валиков производнтся при поз ‘специальных пАу-

етпедеп‚ или же, орудиъм‚ называемым риджером. Простейший риджер»
мть сдела з двух, скрепленных:

‚досок, поставленных под углом друг к другу. Риджер пускается о пспа
УЙ почие широким отверстием вперед. Способ поделки валиков риджером

`фотографии. 7. 3

т) Полив
с операции полива отличаются сноей простотой, _ но требуют иногда _
мо большого количества тяжелого труда.

„з ороснтеля мыпускастся. прямо на „делянку. При существующей прак-
ля отого прорубаот отверстие в дамбе оросителя (кулак). Каждая’`делянка.

воду из одпого-двух, а при двухстороннем поливе еще большего числа
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кулаков. После_пуска воды на делянку операции сводятся к наблюдению за рабо-
той оросителя и за исправностью валиков. 1Свеже насыпанные земляные валики
при наполнении делянки водой очень часто размываются и их необходимо _ заби-
вать травой и подсыпать землей.

Фот, 8 Й

На фот. 8 показана заделка землйного валика»
На неспланированных делянках, вследствие необходимости _ подымать гори: ®

зонт воды д4я затоплелия бгров, в пониженных местах палики совсем затопля"
зотсл, что приводит к об'еди ению нескольких деля
‘упеличиваст поливную норму

ох в одну, и но много :

та



поливной струи изменястся от 60\до 80 лсек. для первых —поли- {
‘лсек. для последующих. Поэтому. весь расход картового ороси: —

целиком в одну, или разделястся между двумя делянками, ав @

гвастся земляная перемычка, дающая возможность захоатить е

4

{

|
Обле наполнения делянки водой устраивается перемычка н прорубается — |

новом месте, а старое отверстие вабивается землей: |
|Полив делянок следует начинать сверху от головной части карты и постё-

продвигаться вниз. Такой порядок полива имест тс преимущества, что |
нно заранее построить перемычки в сухом оросителе и затем, разрушая

`другой, постепенно пропускать воду миже, кроме_того, прорывающая=
ьна сухие делянки,

о уже сопряжено с некоторыми трудностями

нодит иногда к прорыву свеже ` заделанных отверстий. При ипижении во |
подива сиизу вверх, приходнтся насычать перемычки `в канале, наполнен:

одой, что при: часто располагающихся здесь перемычках приподит к быст- — |
›ушению ороснтеля, зато кулаки заделытаются в ие работающей части —

ы преимущества
Мстройство отверстий в дамбах оросителя и перемычек в общем` при любом

) рядке движения полива сверху вниз или обратно, все же приводит’ к весьма.
(срому разрушению оросителя и необходимости больших затрат на ежегодный.

ит. Кроме того, такой способ полива, вследствие необходимости_манёвриро-
ольшой струей, чрезвычайно трудоемок, здесь наблюдается обычно: боль-

› прорывов, что приводит к потерям поливной воды, ухудшает качество.
Нблнва н дсласт сго нснадежным. Для устранения этих недостатков и облегчения!

дения полнпа можно рекомендовать установку деревянных водовыпусков,
нощихся из четырех, сколачиваемых в виде трубы, дощечек или гончар-

ь Тркбд закладывается в дамбу оросителя и находитч

і
і
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`ложении, для регулнрования расхода через водовыпуск они снабжаются закрыва-.
ющимися щитками (рис. 20).

Применение брезентовых и других. нс-
кусственных перемычек вместо. земляных
при поливе затоплением может быть чрес:
вычайно полезным и значительно. облег-
чить полнв и уменьшить разрушение оро-_

сителя. 3
Существующая практика приспособле-

ння полива затоплением к требованию`
крупного - механизированного - хозяйств
внесла, как мы видим, значительные измет
нения в технику проведения этого поли-

- ва, уменышив многие его достоинства и
значительно усилив недостатки, к Котох)

рым, в первую очередь, надо отнести`

разную глубину затопления и неравномер:
ность увлажнения в верхней и нижней
части Делянки и наличие свеже насыт

нанных, _детко размывающихся, премей
Е ных валиков, делающих этот полив ненат )' Рис. 20 дежным. ^ Ё

В настоящее время намечаются пути устранения этих недостатков, которы
заключаются в следующем: вместо временных валиков устраиваются постояниые,

| — очень широкие и лизкие с пологим склоном, озполяющие легко переходиты
{ — через них трактору © прицепными орудиями, на рабочем ходу. Валики эти засето
| — ваются одновременно с засевом всего поля, Склоны. наликов при_поливе частично

затопляются, а вершина остается сухой, так что, несмотря на большую ширину
этих вадиком, площадь, выключающаяся из урожая, может не на много превос-

ходить таковую при`устройстве обычных валиков, 2а
Устройство таких постоянных вадиков уже позволяет производить и неболь

мшую горизонтальную планировку делянки пнутри этих валиков. е
Работы по ежегодной `поделке и `постоянному исправлению валиков при.

этом отпадут и полнв станет более надежным и даст’ эначительно лучшие результ
таты.

. Полив напуском по полосам :

Полнв_движущейся струей воды возможен при наличин некоторого, хотя)
бы иебольшого, уклона.и. бпределенно-выраженного рельефа: На малых гуклонажий
меньше 0:003, полнв движущейся струей даету однако, хорошие разультаты толь
ко при условии идеальной. планнровки поля и достаточно большой величииы

струи, 7 ‹ -
! `Увеличение размероп поливной струи может создать затруднения и невозмо
] мость вмещения этой струи в борозду при поливе хлопчатника. В таких условиях:
) пуск воды можно производить спободно по поверхности поля широкой струей

!
движущейся в направленни уклона.. Дая того, чтобы придть движущимся широ:
ким струям определенное направление и разграничить те Влощади, которые ими

‘увлажняются, все поле разбивается на отлельные полосы продольными земляным
/ — ваднками; Практически этот способ полива применяется и.на больших уклона®

/ (жде полив по бороздам может быть псегда легко осуществлен). _ для иепропащч
ных культур н в особенности многолетних трав, а также в тех условиях, когд
вследствие_отсутствия у населения навыков, или по другим причинам, бороздковм
способ полива нс распространен:

:
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|При полнве хлопчатника этот способ распространен в Средней Азии
ко| меньше, чем полив затоплением, вследствие большей устойчивости и

ости результатов последнего по сравнению с напуском, в условнях мел-
) нндионлуального. козяйства и отсутстиня исобходимости в ли условиях

)днако, в крупном социалистическом. хозяйстре, вследствие гораздо болес
( приспособляемости полива напуском к требованиям механизации, он может:

В большее значение и в некоторых почвенных условиях вытеснять ПОдив

то Средней Азни применлет издавна полив хлопчатника_напуском

\М) разграниченным земляными валиками (марзи) в некоторых районах
М пх При проведенин втого-способа. - поверхность.. ПОЛя. идевльно

сирование, а гладкая планировка, расчитанная только на уничто-
ых неровностей микрольефа. Послё посепа хлопчатника, поперек

ПОАя нарезаются ок-1рыкн, а вся делянка между двумя ок-арыками разби-
очень небольшими, 10—15 сантиметров. высотой, валиками, идущими вниз

укхону, на пытинутые 'полоеы, шириной от 6 о 14 мстров. 'Валики. устран
тмёнями, онн обычно не доводятся до самого конца делянки и акан-

я ча несколько метров до нижнего ок-арыка-

Фот, 1

НА фот. 11 показан окгарык и отхогящие от него валики. На фот. 12 виднь
‘дина делянки, подготовленной к поливу напуском (Мархаматский район).

ожиие между ок-арыками и длина полос колеблются от 40 до 100 метров.
При полине из охарыка на полосу- выпускастся струя, размером от 15 до

Аитров в секунду. Вода растокастся по всей ширинс полосы и движется вниз
ым тонким слоем, сопершенно не требуя вмешательства человека, Когда

аяся струя находится в 10—15 метрах от конца делянки, пуск воды
›жу прекращцается, после чего она еще успевает дойти до нижнего октарык:
оса.при этом почти не бывает, Применение этого способа требует достаточно.

оницаемых поч-
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аан

‘Фот. 12. Морхаматекий район

В САСШ полив напуском является нанболее распространённым способом. -
| — Обычно там все поле разбивается на полосы. постоянными земляными валиками,
/ устраиваемыми при помощи скрепера и риджера. Ширина нолос. доводнтся иног.
/ — ха йо 50 метров, а длина_до 300 метров. Нанболее распространенные размеры

| — полое яваяются--ширина 20 -0 метров и длина около 150 метров. Для получе

"пщательной иланировки поля по длине, в поперечном направлении между палит
ками производится горизонтальная планировка, создающая.уступы между подосам

) Разнер струи, димемой на полосу, от 60 о 100 литров в секунду.
наших`условиях, при применении полосового напуска, для `полива хдон- —

чатника в крупном механизированном хоаяйстве соцналистического типа, © целью —
возможности использования поливной струи допустимых дАя ок-арыков размеров, :
нолосы: можно делать шириной от 10 до 15 метров и длиной 75100 метров.
Такие размеры полос позволяют ограничить расход окгарыка струей в 30 литрон
н секунду: @

`Устройство постоянных валиков не оправдываст себя, т. К: они Затрудняют
обработку поля машинами, имеющими разную ширину захвата и, к тому же,
часто изменяющуюся, самые валики занимают много полезной площади и явля=
отся’ источниками раснространения сорной растительности,

\Кроме того, так как при поливс напуском валики не рассчитываются на
` — поддёржинание напора воды, а только служат дАля разграничения движущейся

струи, они не подвергаются частым прорывам и могут устраиваться весьма не-
больших размеров деревянным риджером. На тех небольших уклонах, на. которых.
полнв хлопчатника напуском имест значение, полосы надо всегда располагать
вниз по уклону, что обеспечит в то же время и равномгрное распределение
струи_по ширине полосы-

Основным условием применения этого способа является очень тщательная
гладкая планировка, При небольшой ширине полос и направлении их вниз по
наибольшему уклону поперечная горизонтальная планировка совершенно не нузжна.

В условиях малых уклонов (0,003 и мгньше) на землях, не требующих про-
мывки солей, © определенно выраженным рельзфом и достаточно проницаемыми
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напуском полосами может © успехом заменить полни затойленнем,
‘форме, в которой он применяется у нас п настоящее время

‘вах, крайне дефектным. я
пуском Уегко можно: комбинировать с поливом по бороадам, давая

о начеля смыкалия ‘кустов по боровдам а аатем аранаыь

Оценка и сравнение различных способов полива
— а) Бороздковый способ полива

0 медким бороздам со сбросом может быть легко прибпособляем‘кхонам (исключая очень малих) и условиям рельеса, благолари и
ТИ регулирования размера струн, длины борбзды и продолжительности ес.

е позполяет равномерно уплажнять раздичные ухастки, карты

ъ

а_ почвы и биохи-
ссы сказываются гораздо меныше, чем при других способак. `

‘ной между ридной. машинной обработкой можно привести всю поверх-рыхлос состоянне н уменьшить потери череа испарение почны
можность получить нужную глубниу уплажнения при небольших

т наименее сложной_планировки © небольшими затратами на произ-
, но требуст очень тицательной подготовки кашии,

7) Пропеденае этого уолниа.‘требуст наличия умения и сноропки у поливаль-
В,

|\ очень больших ималых уклонах применение этого споёоба. встречает:и На больших уклонах нозрастает продолжительность полива и про-
‚ Постому следует. в этих условиях выбирать для борозд направление.

торЫМ углом к направлению наибольшего уклона. Однако, это позможно1 соответствующей планировке\поля.
На малых уклонах. возникают затруднения, вследствие невозможности е-

/дности отвода сбросной воды.

6) Полин по гл боким бороздам без ‘сброса <
ЧАЫх уклонах до 0,002 обычный бороздковый_ полив \может_быть. за-‘НОлИВОМ по глубоким бороздам. затоплением беэ сбро аЕ

затопленнем можно влить толь
0. метров на гектар, что приподит к иеобходимости частых поди-

ЗМОжнОсти растялки межноливного периода и создает условий’ необее:на случай задержки последующих поливов.
ния ПОливной нормы можно добиться, вливая › воду в борозды в

`полива затоплением по бороздам имеет ряд преимуществ ̀  перед.я в тех же условиях рельефа полином. еплошным. затопленнем-иь
МвиАьном применений может снизить величину оросительной нор:

я урожая хлопчатника.
особ требует дальнейшего серьезного изучения

о) Полив затоплением |
словиях мелкого индивидуального хозяйства полив затоплением яваяет-РОШИМ и надежным способом, но в том виде, в каком он тамприменяется,овечает требованиям механизации в крупном хозяйстве,
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Э. Существующая практика приспособления втого полива. к требованиям круп"
“ного хозяйства путем замены. постолнных валиков временными и отсутствие го-
‘изонтальной планировки значительно ухудшили качество полива и его надежность,
\также увеличнли поливную норму и неравномерность увлажнения почвы.

|6КЗеПолив затоплением ухудшает физические свойства почвы и требует ля |)
уничтожения корки быстрого проведения ручного рыхления рядков после каждо-
то полива до смыкания кустов-

4. Для улучшения полива необходима тщательная планировка поля:
5; Значительные недостатки этого способа полива в применении его в круп-

ных хозяйствах требуют либо полной замены его другими способами, ^нбо изы".
скания присмов исправления- ё

©. В условнях невыраженного рельефа и малых уклонов, а также и на совер-
шенно`горизонтайьных площадках, он может быть заменен поливом затоплением -
ко бороздам '

7 При наличии определенно пыраженного, более или менее правильного рель-
сфа, и нормальной проницаемости почв, он может быть заменен напуском по д97
досам. ;

. Для зимней промывки засоленных земель этот способ полива является ||
‚сдинственно рациональным, поэтому он должен быть сохранен для районов с осо-
‘лоняющимися _ почнамн- `

Полив напуском

1. Полив хлопчатника напуском может применяться ма малых уклонах при.
малични определенно выраженного рельефа н достаточной проницаемости поча, при
которых он может заменять полив затоплениемь ч

м) Он легко приспособим к требованиям механизации в крупных хозяйствах
и дает вдесь вполне надежные результаты»

З. Хорошие результаты. могут быть получены только при идеальной плани-
ровкё. поля. `

°а В отношенни влияния на физические свойства почны имест те же недостат,
ки, что и полип затопленнем.

*° Операции, необходимые ля вмполнения такого полнва, весьма несложнЫ
и просты:

7. Полив осолоняющихся земель

При маличин. некоторых особых естестненно-исторических услоний в ороша
смых районах может наступить быстрое засоление корисобитаемого горизонта пч
чмупринодящее к полной невозможности выращивания культурных растений 6е%
специальных мелнораций.

'До’ начала орошения, в нших условиях, легко растворимые соли могут со° 0
держйться как в самой почпе, так. и в грунтовой поде. При достаточно глубоком 1
{ебянии груптовой воды (глубже 3-4 метров) в активном горизонте почвы ©оли
эбычно распределены более или менее равномерно, в количествах, не мешаюющих
развитию сельско-ховяйственных растений, и могут концентрироваться на неко!
торой глубне в зоне, до которой достигают капиллярные токи грунтовой Воды, No
случае; если они засолены. 3

'Эисоление почв в орошаемых `районах есть процесс вторичный, являющийся
следствием выноса солей в активный слой почны вместе с соденой грунтовой No0-
ой при подеме. зеркала воды до уролня, обеспечнвающего капиллярный приток
Ззаги к поверхностным горизонтам, где, благодаря высокой температуре, сухосли
човдуха и действию встра, она быстро испаряется, а соли сконляются в болыших
количествах, поражая растения- #

‘Олновренснно поднимающиеся ` грунтовые воды растворяют на пути соли,
имеющиеся в самой почве,_и обогаща отся ими, что ускоряет процесе вторичного
засоления.



содержания солей в почне, при котором еще возможно. выращивание
‘ва сельско-хозяйственных растений, составляет 0,4 —0,6% от веса_ почвы. |
‘ик является солевыносливым растением и может давать. несколько по- |

ы ):’йр‘охци при худшем качестве волокна даже при содержании солей в почне |
0 е

`Нарушение естественного режима грунтовых вод изпод‘ем их уровня может, -
‘сходить под влиянием просачивающейся в грунт оросительной воды из ир-
‘ционных каналов и самих полей. Особенно значительный под’ем зеркала наб- і

і

;

потся всегда в условиях отсутствия достаточного естественного оттока груи-
„ В Средней Азии территории © недостаточным оттоком грунтовых вод
ы главным образом к долинам низовых или ередних частей крупных водт

с артерий, преобладающий рельеф этих равнин весьма ровный-
°° Орошаемые территории получают как правило гораздо больше`воды» чем не-

бёЪ%к‚дп м увлажнелия культурной плоШЕАи и транспирации растений. Из всей
ВМ, ›аемой ирригационной системой воды в среднем только около Половины д0

‘ одит до орошаемых участков и выливается на поля, вся же остальная часть те-
чся на пути в каналах и почти целиком идет на пополненне грунтовых о4-

[0 н выливаемая на поля вода также далеко не вси используется растениями,
‘змер. транспирации хлопчатником составляет. на каждую тонну урожая хлоп-

‘ырца с гектара около_ 1500—2000 куб. м, между тем сама `оросительная норма
е помимо осадков) гораздо больше. Вся эта избыточная оросительная пода

о может. теряться череа прямое испарекие нз почвы и частично может

| Однако, при достаточной опытности водопользователей и болес или менсе!
ой подной дисциплине в хлопковых районах старого орошения, просачива-

'?›&“итмьиои воды в групт с орошаемых полей обычно происходит в очень
‚льших размерах и мало отражастся на уровне грунтовых вод (исключая_обо:
: случа‹ унапример, промыпка засоденных почи): Этому содействует то 967

то почны обладают относительно большой емкостью и ко врежени
гри высокой температуре,

/ преобладающей в течение оросительного периода после_полива в верхнем гори-

) зонте почвы, нисходящие токи поды начинают быстро сменяться токами восходя"
ими. /На землях нового орошения, благодаря недостаточной спланированности

`ей, применению очень болыших поливных норм, нследетвие отсутствия кадров |
мтных поливальщиков, большие количества оросительной поды могут просачн-

наться в грунтовые Воды и непосредственно © самих полей.
° Основным источником питання грунтовых вод й причиной их под‘ема явля*

отся подосмы © установившимся потоком фильтрационных вод, как, например, ир-
‘гационные каналы--оросительные, водосборные и сбросные, особенно крупные,

` а также скопление застойных сбросных вод —- болота, и другие естественные во
Ы, доемыг

Это подтверждается многочисленными наблюдениями и примерами изучения
сжима грунтовых вод и влияния на них ирригационных каналов в районах нового

— орошения и на старых системах.

5. При орошении поливных земель совхоза Пахта-арал в Голодной степи а-
я быетрый пол'ём грунтовых вол» причем этот под'ем преждо эсего сказался

/ а землях, непосредственно прилегающих. к основной водной артерин, обслужива-
`ощей весь совхов, -распредолитело Л--Э0, а на орошаемых участках» отстоящих.

— дальше от этого канала, сказывался в гораздо меньшей степени. Влияние Л2(
/а под'ем груптовых вод было явно заметно на расстоянии 1700 метрбв от К@-

` нала, хотя фактически оно распространялось на гораздо большее расстояние. — |
‚ ”В таблице 33 показано изменение глубины грунтовых вод на различном|

‚ расстоянии от Л—20, за пернод от начала орошения с 20/1У 1925 г. по 1/Х 1927 г.,
- т.е. За 99 месяцев (10) (по данным Голодностепской оросительной станцин)-
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з | чо оо | пе т

Глубина. груптовых вод ор поверхности
‚до’орошонна. _„ каа Е 7,99.| 700 | 813 | 708 |тв2 | 765 | 787 152

‘ Ва
Глубина груптовых вод посло орошения .| 3,03 | 336 | 3,83 | 3,98 } 442 | 4,50 | 4,97 | 4,52.

Высота. ия. грунтовых нод за пернол
: › | 3,70 | 340 | 3,15 | 290 | 3,00‚ орошения + + лее аНЕНЕ

Такую же явно выраженную тесную зависимость между наполнением. каналов
ирригационной сети и режимом грунтовых вод можно обнаружить и в районах
с более старым орошением, где положение грунтовых од достигло уже некото-

рого равновесия и колебания зеркала приняли характер циклический, попторяют
шийся из года в год-

т Уробемь борноко моря

горионт водь & сявижи о
— Мирост дм от лоноло.

о’ дест) Вдм от нолчь
о рост (30ъ-дт жожони

мо рост. 24дм от нонало

о

оо КХ `
аАВИ ОВ 8

чр ВЕ
э Ць ®

сааа ле
Я Рис. 21

На рис. 21 показано колебание зеркала грунтовых вод на разных расстояниях
/ от канала Ново-Харьковского, снабжающего водой территорию Муганской солон-

`чаковой станции и работающего с значительными перерывами {шириив канала.
`около 8 м, глубина наполнения 1-1,5 м) за пернод с 14/У/ по 15/Х. 1929 г. (33).

На чертеже видно общее понижение уровня грунтовых вод за весь период.
Это явление обычно для Мугани, где наиболее высоко онн стоят весной, затем
летом усиленно падают и вновь подымаются с конца сентября (на чертеже не
ноказано). \
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е е чертежа видно, что грунтовая вода понижается по мере удале
Гово-Харьковского канала. Общее пониженне зеркала вод нарушается ря-
в— крутых под’емов грунтовой водыь связанных © наполнением канала.
‘емы воды особенно Резко и раньше всого сказываются в двух ближних
' скважинах (40 и 90 метров от канала), в 3-й скважине под‘ем воды: уже

т такого стремительного характера, @ в 4-ой (40 м. от канала) непродол- |
‚работа канала вызывает лишь остановку естественного обычного паде-

нтовых вод. В дни, следующие непосредственно за опорожнением каналау`
|грунтовых вод в ближайшей к каналу скважине опускается ниже. уровня
ВтОрой скважине, что об'ясняется внезаным нарушением установившегося

сия грунтовой воды при устранении напора ноды В канале, так что в пер- _
после опорожнения канал начинает играть как бы роль дрены к повы-
‘окружающим.грунтовым водам.

еВАу прочим ухазывает на исключительно`большое значение введсния.
очередного водопользования, с возможно большей загрузкой канала в течение.
исньшего периода времени, в засоленныхрайонах, что увеличит коэфициент по-

‘зного действия сети и, благодаря отсутствию постоянного фильтрационного по-
‚на канала, действующего в определенном направлении, значительно ослабит-

‘ем грунтовых нод. 1О При общем иеглубоком залегании грутовых _нод (что яваяется обычным дая
% орошаемых районов) на дальнейший их под‘ем` значительное влияние оказы _

ке весьма небольшие наполненные водой арыки»
пример, в Фергане на промытых землях с близкими грунтовыми водами |

© практикуют увлажнение полей путем еще’большего подпора этих од
го наполняют водой неглубокие борозды или арыки, @ также зауры, распо |

некотором расстоянии один от другого на уйлажняемом. поле. Вода
арыках держится в течение 1 —З суток и За этот срок подымается настоль
Ко к поверхности, что вся почна достаточно уплажияется капиллярными то

(засоления при этом не наблюдается, веледствие того, что верхние слои груи
‚воды! опреснены предшествующей зимней промывкой)-

учение этого присма увлажнения почвы, проводившееся на опытной стан-
ченко при’разном. расстоянии между” затопляемыми арыками в течение
ок, дало следующие результаты (рис. 29).

Ресстопние можду, осстолние, * можеди ‘з — орикони 20х. орёлоло 40
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Срелнеё повышение горизонта воды н средниной части_поя при. наполне-
нин ариков, расподоженных на расстоянии 20 метров, в теченне одних суток

— составило 69 см, а при расстоянии 40 м-— 39 ем-ф
'Необходимо пояснить, что быстрый под'ем грунтовых вод под ВлиЯННем

наполненных водой каналов об‘ясняется не передвижением. фильтрационной воды.
Ма каналов в стороны, @ благодарл передачи гидростатического давления, всдед”
“еэне напора опускающихся из канала фильтрационных вод, при чем на участках»

‚ прилегающих к каналу» опускающиеся пресные воды вытесняют соленые. грунто”
прелооды понижая их концентрацию, На расстоянии от канала концентрация содей
в грунтовой водс может совершенно не изменяться и поэтому при под‘еме грунт
оН воды сильное засоление почны вблизи канала обычно не наблюдается, &

— сказывается весьма заметно в участках с неразбавленными грунтовыми Водамих
* 'Исключительно большое значение на режим грунтовых вод. оказывают так-

е сконнения сбросной воды как в понижениях рельефа, так и в водосборных
(собирающих поперхностные избыточные воды’ © самих подей) н ©бросных ка&
М (отволящих сбросные поды на ирригационной сети и нолей за пределы ©Иб°
темы).

! 'Гак, например, в большинстве некоторых низовых районов, _ грунтовая Вода
нодымается Знмой гораздо выше при полном отсутствии: полива благодаря сбра”
Поланию сюда ненспользованной воды, а в летний период, несмотря на Маличне
Чоливов, уронель грунтовой воды сильно понижается вследствие прекращення
нлнгуменьшения поступления сбросной поды, а также почненного ‚ испарения

(Сильно влияст на повышение грунтовых вод и мелкая ` водосборная _сеть,
нлущая вдодь нижних грапиц карт параллельно групповому оросителю, особенно,
как это ‘обычно имеет место, если она находится в ПлохоМ состоянии, заростает
Сорными трапоми, камышом‚ часто. перекапывастся ая устройства переездов й не
ремонтируется, так что сбросные воды там вастаивмотся и сКопляЮТся ® боль-

омО колимествах, подпитывая грунтовые воды. Уменьшения этого Эл Можно
ЧИоитня только внедением жесткой водной днециплнны м проведеннем полнвой
без сброса. 

;

'Засоление ордшаемых полей происходит не сразу на всей поверхностиы (& 5)
появляетея в виде отдельных пятен, на которых обычно растёния цовсрш"гптір'!
погибают, тогда как рядом часто располагаются нормально развитые растён) В°

"бНаблюдении показали, что такие солевые пятна прнурочены обычно К повы"
шенным элементам территории—буграм, и образуются благодаря тому, Что ‘при °
Нодиве эти бугры меньше промываются орооительной водой й, раньше просыхая
усиленно подтигивают капиллярные токи соленой поды- Наоборот, в пониженных
Уастях поля обычно скоплястся большое количество поливной воды, которая
Расторяст подымающиеся к новерхиости соди. и ПОстоянно вмышаст_их. @ Мубь
Рочшы и в груптовые воды, сохраняя активный слой почвы не засоденным,

"для карактеристики указанного явления можно привести. резудьтаты наблю-
— одений ов Голодной степи Н. А. Димо (2) над распределением солей_ на неболь-

Мом (вмсотой 19 см) бугорке орошаемого полл_ занятого_ озимой. пшеницей. На
ноливном поле‘ереди пшеницы выделялись небольшие бугорки, полностью ме

_ заливавшиеся водой при затоплении. Вершины этих бугорков представаяли, собой
толме пятна, окруженные солёными выцветами и корками.

На рие, 93 ноказано в плаце и в разрезе одно из таких солончаковых пяте _
— с указаннем места расположения шурфов, заложенных для получения `почвенного

разреза. Эти разрезы дают возможность установнть все переходы `От солончака
No невасоленной почве, от повышенного голого пятна_по направлению к более по-

! Миженной ровной части, занятой густой и здоровой по/ росту и по виду пшеницей .,
"Гаким образом, оросительная вода, вызывающая процесс вторичного 3асо-

ления благодаря под‘ему зеркала грунтовых вод, в то же время растворяя соли»
способствует их выносу из активного слоя почвы, при чем это может осущест”
слоаея равномерно только при достаточной выравненности микрорельефа поля

е



Человные. обозночения: |
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-твии даже небольших бугорков. При этом важно уяепить себе, что. в
ранонах © практически безотточными. грунтовыми подами _ вследствие

›под‘ема. груптопых од (при существующих условиях хозийствований)
к поверхностным. горизонтам почны есть _ явдение иеизбежное и в

‘овиях регулнрованне содевого режима почвы достигастся промывко
‘ледовательно, наличне бугров, илохо промывающихся нодой, © теченнем
приведет- к образованию солончаковых пятен и полному выпалу урожая

ой части._поля. х
‘ода понятно огромное значение планировки орошаемых нолей в районах
лу каксобязательного перпоочередного мероприятия, без которого - не-
' подученио в этих условияя. стабилоных урожаев _ хлопчатника,

ко, эначенио планировки ме исчернывастся выравниванием |соленого
очвм, имсет также огромное значение благодаря уменьшению _ величины

{ и оросительной нормы, кследствие чего уменьшается _ общий расход воды
(0й соти и величина фильтрации из каналов в грунтовые воды. Осо-

\эшой эффект здесь должна имсть планировка поля горизонтальная,
|большому влилнию ма уменьшение поливной нормы и созданию ноз-

1 проотврацения персувлажнония в ниЖнЙ части заполияеной. деляики
ивания воды в грунт с самих полей, а также уничтожения сброса излиш=.

ой воды © делянк!
оженное о природе процесса вторичного засоления и влияния на ход

‚оцесса ирригацконных каналов и других различных водоемов и скоплений
кже о значении рельефа на распределение солей в почне ` орошаемого
у оляет теперь легко наметить основные мероприятия, связанные ©

‘засолеиных земель, и Выбрать оптимальные приемы _ полива.
эзные мероприятия, проведение которых в осолоняющихся районах _обя-
, должны быть направлены:

позможному уменьшению фильтрации из ирригационных каналов.
‚сньшенню количества сбросной воды и недопушению всяких скоплений

| воды, осушению болот и проч
ЗЕа. 85



3. Тщательной планировке почвы и уменьшению поливной и оросительной
норм.

4. В. условиях наличия лод'ема грунтовых вод выше критического уровня и
очень плохой сстественной отточности к применению искусственного понижения их.
путем отвода (дренаж).

`Уменьшения фильтрации на оросительных _ каналов, ак изнестно, можно!
добиться-применением строгого нодооборота -н: ебередоточением полива, допуская
работу каналов только © полной нагрузкой, поддержанием исей сети_ в порядке,
а также облицовкой водоупорными матерналами+

Для уменьшения количества сбросной поды и уничтожения скопления этой
воды, необходимо производить полив без сбросов с полей, что при достаточной
спланированности безусловно позможно и осуществляется в большей ̀  части _0со-
лоняющихся территорий старого орошения: ы

При обычной выравненности рельефа осолоняющихся районов здесь приме-
нялется полив затоплением, который при правильной подготовке поля никогда не
должен давать сбросной ноды. Очень часто большое количество сбросной воды
© полей поступает в ночное время вследствие недостаточного надзора за водой
поакой подготовленности. к проведению. этих поливов (отсутствие фонарей, - от
сутетвие наблюдения мирабов н проч.). Иногда в ночное время совершенно
прекращают полип и вся нода сбрасывается в водосборы или прямо ма дороги,
что вообще недопустимо в условиях социалистического хозяйства, а в осолоняю".
щихся районах япляется исключительным ‘алом, наносящим непоправимый лоред.

# Уменьшения количества сбросной воды из каналов мелкой” сети или даже
нолного уничтожения эдесь всяких сбросных вод путем уменьшения случаев_ката:
строф, прорывов или инезапиого упеличения расхода, вызывающего необходн* °
мость еброса, можно добиться хорошей организацией эксплоатации систем, наб»
МР оаиввий - нестким ‹ водным:режнмом, н;соблюденнем:строгоЙ’о нара
ности. и плановости. в водопользовании. Большое значение эдесь / имеет также.
нолная согласованность действий нсей бригады полинальшиков и мирабов.

Во избежание иеобходимости сбросов на группового оросителя во время
нолнва одной группы карт, должны быть заранее подготовлены головы. следуют
щщих кар для приема могущей оказаться неожнданно инбыточной воды. Следует
исегда о возможности вести подив карт так, чтобы в хвостовой части группово»
го оросителя оставалась хотя бы одна или несколько карт какой либо _ культуры,
получающей данный полив в последние сроки поливного периода. Эти карт
должны быть заранее готовы к приему случайных избыточных вод. Все_ эти
мероприятия позноляют добиться полного уничтожения сбросной воды на мелкой
сетн, где. обычно нёт. надобности проведения сбросон, обусловленных чисто тех:
мическими соображениями. Отпадает также надобность устройства’ водосборной
сети_ в условнях осолоняющихеся районов. /

Эта сеть при обычных условиях ее содержания яшляется большим злому
содействующим благодаря скоплению в_ней воды под'ему грунтоных вод, и яв:
З яется источником засорения сорняками культурных полей и рассадником маля-
рии, Кроме того, эа сёть также отнимает много полезной площади и препятетвуст
механизации (18),

На фот. 13 показан водосбор, идуший параллельно групповому оросителю
Слева видно поле, занятое хлопчатником, и залитая сбросной водой дорога, спра-_
ва заросший водосбор, наполненный водой. я

Одновременно-эдесь`интересно остановиться на` вопросе о,-том» - нужна ^
водосборная сеть в районе с достаточно выраженным рельефом, где применяет-`
ся бороздковый способ _ полива (и_другие), дающий нормально некоторое _ коли=
чество сбросной воды. Так как в этих условиях на полив в пределах той же

э
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осс осат. нслольаобана: сбросная вода_ ив нижнсго окчарыйка, ив Кото
69 поливается часть карты, обычно` граничащаяс дорогой, то очевидно устр:

| стно водосборной кананы параллельно групповому" оросителю эдесь `обязательно.
илтого, чтобы иметь представление о пропускной способности и размерах

Этого водосбора, интересно ориентировочно подсчитать среднюю величину. сброса
О иних карт, Еслиспринять, что-сбросная пода © верхних делянок - ИспольВу-

1ся для полива нижних, а сбрасывастся и выводится за пределы карты только
вода © последнего нижнёго ок-арыка (что в большинстве случаев имест `место),
расход которого составляет около 30 л/сек., то при наличии 20- 30% сбросной
'ноды с борозд, общий сброс е карты не будет превышать 9л/сек, В процентах к
ПАсолу картового оросителя при 10-гоктарной карт это еоставих. всего. около
В сииоарвмекном поливе нескольких. карт общая величина.сброса _ в’‘нор-

мальных условиях ие будет превышать 30-—40 л/сек., т. е. подоебором может быть
мелкая канавка, имеющая пропускную способность и размеры ок-арыка. Вода иа
Водосборной кананки, в записимости от рельефа и командования групповых `оро-
сителей, может быть выпедена п эти оросители череа ` определенное расстояние,

Каналы) дно которых.заглублено ниже бытового уровня ` грунтовых”вой
(11уры), наоборот, в осолоняющихся районах имеют громадное положительное

воды. Здесь только важно _ от-

е нё должны использоваться как каналы, о»

|| бирнощие поверхностные воды, так как излишнее перенолнение их нс тодько но
і‚ |Сиособетвует, понижению уровия грунтовых под, а наоборот, как мы уже зизему

) ннмлис, так ак способствуют отволу: грунтон
Мётить, что зауры нн в коем случ

ВОГО месможно. сказать. и о Случаях, когда зауры находятея. и 'плохом,
|состоянии, /вследствие чего в них застаиваются грунтовые поды.

3 О необходимости тщательной планировки осолоняющихся полей достаточно
1 аано выше, также уже указывалось на необходимость пропедения `вегетацион-
|1Ых поливов малыми поливными нормами и своевременного рыхления поверхно-

|| ст почны для уменьшения _испарсния.
99 При поливе затоплением для уменьшения поливных норм можно рекомен-

) (овать помимо планировки, уменьшение размеров затопляемых делянок. Так как
||принебодьших пойнвных нормах в вегстационный период содержащиеся в верх-

торизонте почвы соли могут быть вмыты на очень болышую глубину и не
И нОсятся из активного корне-обитаемого слоя, при чем после. полива они быст-

одымаются снова к поверхности, то применение полива затоплением летом
и нё давать преимуществ. Ндоборот, полив по глубоким бороздам, даю-

я,
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— щий возможность применения минимальных норм и позволяющий ` быстро приве:
сти всю поверхность почвы в рыхлое состояние междурядной обработкой, мыслнтся_

`был бы вполне хорош на промытой с осени почве для проведения вегетацион-
/ ных поливов в условиях обеспеченного водопользования. На недостаточно промы:
( тых почвах, где в активном слое-имеется еще много солей, при поливе по бороз-

`дам возможно образование на гребнях выцветов солей.
' ^° Сочетание зимних полнвов затоплением и летних по глубоким бороздам

вполне возможно, но требуст осенью после уборки урожая спецнальной подготов-
/` — ки поля дАя полива затоплением, заключающейся в распашке борозд и поделке

валиков. Валики. эти. во время весенней вспашки распахиваются, а к началу нете-
тационных поливов поле подготовляется для полива по глубоким бороздам. Од-

‚ — нако, необходимо отметить, что некоторые наблюдения над поливом осолоняю-
щихся. земель по глубоким бороздам показывают снижение урожая хлопчатника,

‚ так что пригодность. этого. способа подлежит _ проверке.



No. Организация полива в колхозах и совхозах

Основная задача правильной организации полива
деления и использования воды внутри колхоза

В хлопковых кодхозах ися обработка и полнв всдутся бригадами, к которым
прикреплены определенные площади. Очень часто в колхозах распределение воды
производится без всякой системы и плана, Утром к голове `арыка, где произно-
дится распределение воды, являются представнтели бригады за ВодоЙ, из"за о-
торой пронсходят. длительные споры, на много часов задерживающие пуск воды.

Кроме того, часты случан, когда воду, полученную одной бригадой, другая
бригада вскорс отнимает, что недет к огромной потере ноды, так как до половины
политые делянки затем начинают поливаться снова, Некоторым более активным
бригадирам удается полнть свой хлопок больше чем следует, тогда как другие
недополивают его.

Для того, чтобы избежать всех медостатков, связанных с таким бессистем-
ным Забором поды, необходнмо установить тнердый порядок распределения её.

Точно распределнть получаемую колхозом воду между отдельными полями на весь
поливной пернод не имеет смысла, т. к., неледствие часто не завиеящих от К"
ховников причин, сроки и очереди полийов отдельных участков могут сильно :
меняться

Поэтому подачу ноды бригадам и на отдельные поля следует регулировать
ири помощи поливных планов, составляемых на короткий срок в 5— 10 н

чем они должны быть полностью согласопаны © районным планом нодополь
вания.

При составлении таких краткосрочных планов надо принимать во внимание
заявки бригадиров и придерживаться намеченных заранее колхозом сроков и чнеа

‚ полинов каждого отдельного участка (имеющихся в общем хозплане колхоза),
Пятидневные планы представляют собой ведомости, где помещены наввания

отдельных арыков, пододелителей и бригад, по которым вода распределяется, и
количество и сроки отпуска ` воды, й

Фактический отпуск поды по`намеченным в плане арыкам должен отмечать-
сл ежедневно вечером в той же ведомости, или в специально _составленной,

'Ежелневная отметка о фактически.полнтых`площадях ведется правлением кол:
хоза на оснонании — сообщения бригадироз и заведывающих внодопользованием.

Вместе с иими же сежедневно обсуждаются могущие быть изменения в_планс
распределения воды и тут же план исправлястся, Бригадиры и поливальшикк ‹
вечера должны точно энать, где и сколько получают арыки воду на следующий
день. :

Распределение воды должно произнодиться занедующим водопользованиех
в точно определенное время, к какому поливальщики обязаны явиться к месту
забора воды.

`Бригадам, по возможности, надо отводить участки, получающие воду из от
‘дельных голов.

Выделение операций полива и организация ` специальной группы поливаль
щиков в колхозе не целесообразны, так как члены такой группы должны были
бы перебрасываться © одного, участка на другой.

это упорядочение распре-
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Между тем, члены бригады летом живут на своем участке и лучше энакомы.
© рельефом и почвой отведенных им полей. Кроме того, таким. путем легче достиг-
нуть увязки в производстве полива и других полевых операций-

Повтому полно, как это в большинсгие колновов и иринято, доляеи. пронз-
водиться членами самой бригады.

`Необходимо только придерживаться правила выделения из бригады постолн-
ных поливальщиков, которые не должны беа_особой нужды перебрасываться на
другие работы н ваменяться новыми поливальщиками.

Число „поливальшиков, выделяемых бригадой, зависнт от количества полу-
чаемых бригадой поливных расходов и способа полива.

ы Так как колхозам вода.. отлускается из расчета! использования в течение!
круглых суток, приостановка полива на ночь ведет к невыполнению поливного

`плана и посушке хлопка. Необходимо предусмотреть ночную смену поливальщиков.
. Надвор за качеством полива должен проводиться бригадиром. и заведующим.
‚ водопользованием-мирабом, который особенно наблюдает за целосообразным исполь-

зованием поды и не должен допускать бесполезного расходования её на разливы
1 ооодвы в соросы м птонес, КГекле рооЕловЕнО „оотайнеОнотР отабюНеНЕ я

› ночным поливом:
)— Заведующий водолользованием производит также распределение воды по
\ отдельным бригадам, принимает участие в проверке фактически_ полнтой площади

и совместно © бригадирами и правленнем колхоза составляет краткосрочные пла-
‚ ны полнва

1 — В совхозах распределение поды должно производиться на основании внутри-
‚ совхозного плана нодопользования, тесно увязанного © районным. или._системным
‚ планом водопользования и с хозяйственным планом_ совхоза

В совхозе ` необходимо выделить специальные бригады поливальщиков иа
ибодее олытных и обжившихся работииков. Каждая бригада должна прикреп

наяться к участку, соответствующему площади одной единицы. подопользования,
так, чтобы получаемым для этой площади постоянным током мог распоряжаться
› отнетстненный бригадир одной бригады. Число рабочих одной бригады должно
‹ соотпетствовать количеству поливальшиков, которые могут справиться с даваемым
‹ на единицу водопользования током.
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