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З еборнике даются количественные характеристики воз-

зоатных вод главнейчих рек бассейна р.Амударьи © целью

практического их нопользования в водном хозяйстве; осве-

зются Проблемы иащинного орошения в Узбеви'.;тзие (ввод в
эксплуатацию насоско-оросительных станций ва Аму-Бухар-

ском и Аму-<аракульском каналах) с переходом от ненее

эхоноичных дизельных агрегатов к электрофи: ирозакных $

поедётавляется поинцилиальная схема размецения основных
срэдств механизации водоподъеме на осноаных пустинных

тОищНЫХ мас! зах Уззекистана; ‹дается качественная #

количествениея оценка коллекторно-дренахных и Грузто зых

вод Ферганского оазисв, предлагается метод их ислсльзо-

зания на современном этало развития оельского хозяйства ;

даются обобщения и анализ основных технико-экономических

ПШ(БЗ!.!.‹"ОИ работ по очистке от наносов гидромелиор ат::
ных скстем Уз ССР. и КК АССР ‚ !

Кхига рассчитана на научных работников, `сотрутнихев
проектных, строительных и эксплузтациовных срганизВдий

области гидротехники и мелиорации»

ОТВЕТСТаВННЫЙ РЕДАКТОР » ТАКТАЕЗ



В.П СВЕТИЦКИЙ

ВОЗВРАТНЫЕ ВОДЫ В ВЕРХОВЬЯХ р, АМУДАРЬЙ

ВВЕДЕНИЕ

Орожаемое земледелие ицвет озор многовекозую ио--
торию, Зачатки ирригеции в Средней Авии уходят далеко в

тлубъ истории. Еще в УП-7 вв, до н,З, в ниВозьях рек Аму=

дарьи и Сырдарьи поотроены крупные ирригационные каналы &
оиотемы, В этом районе в разнов времи орошедас» плодадъ до

4 ман ге, Иазеотны и другие дрозние каналы в бассейнах рек
Вахша, Нарына, Карадарьи и др. Некоторые из них действуют Х
по настоящее вреыя,

Ецще в то делекие эремона дрезние ирригаторы пом
что кроме естественных зодных ресуроов, позерхноотных и под=

земных , имеютоя и другие, зыеоте о груктовыми зодаши обра —
зующие возвратные воды позышенной минерализации. Они извест-

ны под названием "Карвоу",

На землях древнего орошения‚кроме оросительной сети,су-

цествовала также "Заурная" оеть, предназначенная для отвода

и последующего использования возвратных вод.

Возвратные воды - это водные ресурсы,учтенные ранее при

заборе воды на орошение и вновь поступившие в естественную

(реки) или‘искусственную (ирригационные каналы) гидрографи-

ческую сеть или в природные понижения (моря,впадины). Изуче-

ние возвратных вод - важный раздел научно-технических диоцип-

лин, таких кек инкенерная н ивлиоративная гидрология, инженер-

ная, &а текже мелиоративная гидрогеология, водное хозяйство

и зводохозяйственные расчеты и др. Какдая из них в иэвестной
мере касается возвратных вод, давая им свое (иногда не воегда
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точное) название и оценивая их методами и приемеми, свойст-

венными Этим дисциплинам.

Роль возвратнчх вод в хозяйстве ‚ в частности, когда

они составляют от нескольких до 50-60 процентов от количест-

ва воды, забираемой на орошени., очень велика. Если ке их

сопоставить © водными ресурсами рек, интенсивно используе-

мыми на орошение, то они могут составить 1/& и даже 1/3 часть

от пооледних. Следовательно, возвратные воды в народном хо-
зяйстве орошаемых рейонов заслуживают серьезного внимания и

для обеспечения правильного планирования их использования и

изучение их должно быть поставлено наравне © исследованием

естественных водных ресурсов.

В данной работе в краткой форме изложены результаты ис-

следований возвгатных вод в верховьях р.Амударьи, в зоне

формирования ее стока.
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ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ БАССЕЙНА. р-АМУДАРЪИ

По физико-географическим услозаям бессейк р.Аму-

дерьи разделяется на две резко различеющиеся чести: восточ-

ную - водосбор реки и заледную, бессточную - область по--

терь и расходования стока реки. Водосборная плодедь бас-

сейна (для створа ниже последнего притока Ширабеддарьи)

составляет 286800 кы°, в включая водосборы рек Зерафаа-
на и Кашкадарьи, превышает 255000 ки°.

Торная часть бассейна, включающая Памир,представ-
ляет типичную горную страну, расположенную в среднем на

зысоте 2500 м, с величейшими вервинеми в СУСР. Мощные гор-

ные хребты достигеют 5000-5500 м, а отдельные вершины их:

= 6000-7000 м.

Рассметриваемая часть бассейна характериауется широ-

ким распространением вечных снегов и оледенения, сюде же

входит и величайший в мире ледник Федченко.

Реки Пяндж, Вахи, Кокча, Зарафшан и сама Амударъя,

берущие начело с наиболев возвышенной части бассейна, о-

носятся к рекам ледниково-снегового литания; Яхсу ‚
Кзылсу, Кафирниган, Сурхандарья, Кашкадарья и Кундуздарья,

истоки которых нечинаются © более пониженных склонов Гор-

ной области, - реки снегово-ледникового питания.

Пироко развитая гидрографическая сеть сосредоточена

тлавным образом в горной части водосбора,

Запедная, бессточная, часть бассейна представляет

собой низменные равнинные пустыни © малым количеством осад-
ков (до 100 мм) с 'полным отсутствием гидрографической се-

ти, За исключением транзитного участке глазной реки # ирри-
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гационных каналов. Горная часть, в пределы которой вхо-

дят многочисленные высокогорные хребты, имеет разнообраз-

ное геологическое строение.

Высокогорье Памира - глубоко расчлененная область

со сложным скалистым релъефом - имеет отдельные гряды ‚

значительно возвышающиеся нед долинами и ущельями. Верши-

ны горных хребтов покрыты вечными снегами и ледниками.Ко-

ренные породы горных гряд представлены мощными силъно дис-

лоцированными толцами пелеозоя. '

Каратегинский хребет так же сильно изрезан много-

численными реками и ущельями. В отличие от хребтов Памире,

он сложен сильно дислоцированными, зажатнми между палео —

зоем, песчано-глинистыми отложениями, легко размываемыми

поверхностным стоком, что значительно обогащает твердый

сток рек. По дну рек респространены галечниковые отлоке-

ния.

Тиссарский хребет в осезой части сложен кристалли-

ческими породами, преимущественно гранитами, а по охрай-

нам - сильно дислоцированными мраморовидными известняками

и сланцеми палеозоя значительной мощности со СЛОЖНЫМи ус-

ловиями залегания. Рыхлые четвертичные отложения развиты

слабо и представлены сразнительно редкими и небольшими

осыпямя у подножий гор и по дну речных долин и ущелий.Вер-

пины хребта покрыты снегеми и ледниками.

В пониженных честях водосбора развиты меловые и

третичные отложения. Третичные слегают такие возвыпенную

северо-западную часть Каракумов. В юго-восточных Караку-
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мах и по правому берегу Амударьи и Кызылкумех.Эти отло-

жения встречаются в виде останцевых бугров. Посдетретич-

ные отложения выполняют долины рек, в текже зотречеются

в пониженных местех предгорий и пустынях Кызылкумы ®

Каракумы.

Почвенный покров бессейна Амударьи отличается

значительной пестротой и развообразием. В предзлах равнин-

но-пустынной части неибольшую плоцадь занимают пески»

среди которых встречаются васолоненные почвы и Солончаки.

В долине р.Амудерьи распространены культурно-поливные

почвы,

Растительный покров равнины представлен главным

образом пустынной флорой. Весной в песках бурно растут

эфемерные однолетние травы,оменяющиеся летом редкими куо-

тарниками солянок (талафитов). В поймах рек пустынной

части басоейна развита тугейная растительность из тама —

ряска, разнолистного тополя, тростников к других видов

растений.

В предгорных и горных частях (до 1500 м)бассейна

вотречаются преимущественно эфемерные однодетние тразвы,а

в речных долинах - тугайные леса.

В горной области (1500-3000 м) наблюдается чередо-

вание горной и степной растительности. Выше 3000 м до об-

ласти снегов - пояс горно-альпийской флоры, представлен

травяно-луговыми формами.

Климатические условия бассейна Амударьи оченъ раз-

нообразны. Высокогорная часть водосбора имеет резко конти-

нентельный климат с чрезвычайно большим суточным и ГОдовым
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колебанием температур, © суровой зимой (температура сни-

жается до -46°2) и малым количеством осадков (до 75 мм).

В предгорьях и периферийных горных частях бассейна

климат несколько сиятчается, увеличивается количество

осадков, разность температур уменьшается.

В разнинно-пустынной части бассейна черты континен-

тального климете вновь проявляются очень ярко: отмечаются

большие амплитуды колебания суточных и годовых температур,

мелое количество осадков, незначительная облачность ‚ харкое

сухое лето и Суровая зима.

Наийболее жаркая часть бассейна Амударьи - участок

от г.Термеза до г.Керки.

Среднегодовая температура в бассейне колеблется в

очень широких пределах - от 17,3° (Термез) до -1О°с (Па-
мирский пост). Максимальная температура достигает 49,5%.

(Термез), минимальная - 46,7% (Памирский пост).
Максимальное суточное количество осадков в перифе-

рийных и горных участках равно 100 мм и более в равнинно-

пустынной чести от 26 до 35 мм.

Снежный покров в равнинной части крайне неустойчив

и колеблется в пределах нескольких сантиметров.

В равнинной части бассейна, особенно в зимний пе -

риод, преобледающими ветрами являются северные и северо-

восточные. В среднем течении Амудары! (Термез-Керки) из-

вестен гармсиль ("афганец") - горячий ветер, чрезвычайно

губительный для растительности, дующий со стороны Афганио-

тана.
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МЕТОДИКА ИССЛЕДОВАНИЙ

Возвратные воды, так же как поверхностные и подзем-

ные имеют свои бассейны питения. Здесь это понятие имеет

несколько иное содержение‚чем водосборный бассейн естест-

венных водотоков, где сток собирается сначела в мелкую

тидрографическую сеть, затем поступает в более крупную ®

далее в реки. При этом сток формируется главным образом

поверхностным путем.

В бассейнах же питания возвратных вод процесс фор-

мирования стока происходит следующим образом. Оросительная

зода подаетоя сначела в магистральные и крупные каналы и

делее разводится в целкую и мельчайшую оросительную сеть

вплоть до полей, охватывая всю орошаемую территорию. При

этом сток возвратных вод формируется в основном подземным

путем. Классификация на различные типы бассейнов произво-

дитоя в зависимооти от природных условий (геологических,

гидрогеологических ‚ почвенных, рельефа и др).-

На неш взгляд, бассейны питания возвратных вод Оле-

дует разделять на следуюдие три типа.

Первый тип - бассейны с поступлением возв-

ратных вод в естественную и искусственную гидрографическую

сеть (реки, лога, каналы, сбросы, коллекторы, дрены) на

территории в пределех командования оросительных систем.При-

родные условия таких басоейнов характерны для орошаемых тер-

риторий, расположенных на конусах выноса рек с мощными аллю-

зиальными отложениями в их вершинах, которне умепьшаются к
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периферии, прикрыты мелкоземами и подстилеются непрони-

цаемыми или слабопроницаемыми горными породами.

Второй тип - бассейны с возвратными во-

дами, поступеющими в русла рек и каналов на нижележещие

орошаемые или неорошаемые территории. По устройству ре-

льефа бассейны этого типа представляют слабоволнистую по-

катую равнину в долинах рек и мекгорных котловинах, сло-

женных отложениями средне- и слабопроницаемых пород © во-

доупорами на значительных глубинах. Бассейны данного типа

широко распространены в орошаемой зоне Средней Азии.

Третии тип - сбассейны с возвратными воде-

ми,погружающимися на большую глубину и уходящими на Значи=

тельные расстояния от своих источников питания. В этом

случае возвратные воды имеют выходы в отдельные водоемы

(моря,озера), впадины или заболоченные пространства, или

расходуются на питание подземных вод. Подобные басоейны

представляют слабоволнистую или плоскую равнину в степях,

или полупустынях, сложенную мощными отложениями мелкоземов

слабой водопроницаемости.

В денном случае возвратные воды не потеряны для 30-

ны их формировения или никележацих земель , онн тодъко не

имеют свободного выхода на поверхность, и для их пользова-

ния необходимо осуществление соответствуюцих технических

мероприятий .

Независимо от типа бассейна возвратные воды подраз-

деляются на русловые, поступаюцие непосредственно в реки,

как в естественные дрены, и внутрисистечные, формирующиеся

з зонах командования оросительных каналов и отводимые по
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крупвым коллекторам и сбросам в реки. Эти воды нередко

зновь используются в пределах системы ва орошение ® их

иногда незывают порторноиспользуемыми,

В формировании стока возвретных вод принимеет учес-

тие большое число. фекторов. Глевнейвими из вих, Н6 Наш

вэгляд, являются гедрологические, гидрогеологические и

водохозяйственные .

Для оценки роли этих фекторов необходимы материа-.

лы, переченъ которых излагается ниже.

Тидрологические денные необходимы для характерис-

тики речного стока, формирующегося под влиянием сложного

чвзвимодействия различных факторов: климатических, геомор-

«фологических, гидрогеологических, почвевных, ботанических
ж пр.

В денном случае нас кнтересует не генетический

энелиз условий формирования стока, а его количественные и

качественные характеристики. Вто прехде всего материелы.

непосредственных наблюдений за весь период : стоковые ха-

рактеристики, в виде Среднемесячных расходов и горизонтов

воды, кривые расходов воды. Иоходные данные меобходимо

предварительно анализировать с целью установления стедени

их достоверности. Сказанное выпе относится как к опорным.

ствнциям УГМС на реке и ее притоках, так и к постам Экс-

плуетеционной гидрометрии на водных источниках,

Четеорохогические денные собираются и обрабатывают-

ся ва тот же период, что я Гидрологические по тем элемен-

тем, которые веобходимы для определения исперения © вод-
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ной поверхности и © суши` (температура, ветер, влажность,
дефицит влажности, материалы актинометрических наблюде-

ний) .

Орошаемое земледелие в современных условиях бази-

руется в основком на поверхностном стоке речных систем,

ресурсы которых - решеющий фактор в резвитии орошения.

Они характеризуются стоковыми данными (ряды за многолет-`

ний период), внутригодовым распределением стока и измен-

чивостью его величин по годам и за фазы (паводок,межень).

Гидрогеологические условия характеризуют среду,в

которой формируются возвратные воды. Это литология гор-

ных пород, их фильтрационные свойства, грунтовые воды и

их рекич. Фильтрационные воды © орошаемых земель, попедая

в зону аэрации, вступают во взаймодействие с грунтовыми,

и делее образуется единый поток грунтовых вод.

Определяющие компоненты здесъ - количественная и

качественная характеристики объёмов (запасов) и химичес-

кого соствва грунтовых вод, их изменчивость внутри года

и по годам.

Теологические и гидрогеологические материалы пред-

ставляются в виде геоморфологических и литологических ха-

рактеристик исследуемой территории © подробным освещением

зоны аэрации, а такке данных гидрорежимных наблюдений по

скважикам, пурфем и колодцем за уровнями воды и по хими-

ческому составу её. Последние должны достаточно полно ос-

вецать бассейн питения возвратных вод Как по количеству

пунктов наблюдений, так и по продолжительности ряда ; же-
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лательно, чтобы он соответствовал гидрологическому ряду.

Водохозяйственные условия окладнваются из :

а)методов орошения и способов полиза ;

б) водопотребления на орошение основных селъокохо--

зяйственных культур, а также на промывку засоленных зе-

мель

в) водозаборов в целом по системе

т)к.п.д. каналов всех степеней и систем ;

д)сбросов с полей орошения ;

е)отборов воды из сбросов и коллекторов на орошение

(повторное использование),

Водохозяйственные материалы должны содержать сведе-

ния об орошаемой площеди, составе культур, их динамике

(общая характеристика орошаемой территории); об ороситель-

кой сети - водозаборных сооружениях, ирригационной сети и

динамике её развития ; о гидромелиоративной сети и этвпах

её развития, режиме работы (количественные и качественные

характеристики стока), в также располагать результатами

расчетов русловых балансов по ирригационным системам и их.

частям.

Перечисленные характеристики главнейших фактсров

в разной степени используются при анализе формирования

бтока возвратных вод. Однако не все они могут быть выраке-

ны количественно, что особенно важно для устаноъления свя-

зей отоковых характеристик возвратных вод © определяющими

факторами. Полагаем, что на данной стадии изучения возврат-

ных вод оценку их можно произвести лишь приближенно.

Позтому число характеристик можно сократить до минимума.
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По нашему мнению, следует оперировать со следующими из

них:

1)стоковыми денными по источникам орошения (фа-

зовыми, Годовыми и иноголетними ) ; —

ё) забореми воды на орошение в вегетационный пе-

риод и на промывки в невегетационный ;

З)потенциальными ресурсами возвратных вод (как

произведение водоподечи в системы' на (к—?]‚гдв 9 ИХ
К.п.д. ВилЮчая кпд орошаемых полей .

4)изменением фазовых и годовых запасов (объёмов)

грунтовых вод в зоне непосредственной связи их с речной,

оросительной и коллекторно-дренежной сетъю, а текхе о-

вовных показателей химического состава естественных ‚дре--

назных и грунтовых вод за фазы и Годы.

В свете выпеизложенного перед мелиоративной нау-

кой прадстоит серъезная и большая работа по создекию ме-

тодикт исследований возвратных вод. В денной статье осве-

щеютси только вопросы,связанные с приближенной количест-

звенной их оцев'ой, рассматриваются-методы оценки, внутри-

системных ® русловых возвратных водх

Внутрисистемные возвратные воды оцениваются по

двнным натурных нвблюдений и рабчетным путем. Существую-

щая сеть постов эксплуатационной гидрометрии ММ и ВХ на

колдекторах и дренах немногочисленне. На многих коллекто-

рах учет стока совершенно отсутствует. Но и при неличхи

учета продолжательность наблюдений небольшая и качество

материелов невьсокое. Наблюдения других ведомств, как

правило, такке охветывают короткие периоды.
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Указанные обстоятельства значительно ватрудняют

решение задачи. Возникает необходимость при определении

стоковых характеристик применять расчетные приемы и мето-

ды в увязке © имеющимися натурными денными. Они базируют-

ся на методе водного баленса учестка © использованием

тидрометеорологических и гидрогеологических, водохозяйст-

венных и других материалов, Опыт показывает, что при пра-

вилько выбранных исходных данных результаты расчетов хоро-

шо увязываются © натурными величинами. Как в натурные так

и расчетные характеристики дренажного стока следует взо -

дить коррективы на поверхностный сброс с полей 10-15% от

поливных и оросительных норм нетто) и на повторное исполь-

вование дренажных вод для орошения.

При наличии возможности необходимо немедленно орга-

низовать натурные наблюдения и работу строить в двух на-

правлениях: наледить количественный и качественный учет

по вамыкающим створам на тазных и крупных коллекторах и

начать изучение условий формирования дренажного стока на

опытных (типовых) участках.

Полученные количественные характеристики внутрисис-

темных возвратных вод нужно подвергнуть генетическому ана-

лязу, в результате которого должно быть установлено соот-

нопение составляющих, т.е. собственно возвратных Вод и

трунтовых. Для этого отыскиваются связи между рекимами

возвратных вод, орошения и грунтозых вод. Задача может

быть также решена методом ЭГДА, как для плоцадной фильт-

рации. Эта часть работы весъма ответственная и Кропотли-

вая. Оне позволяет дать объективную количественную оцен-
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ку внутрисистемных возвратных вод.

Русловые возвратные воды. По природным условиям

большинство рек Средней Азии - естественные дрены для ок-

ружеющей территории. Подземный приток в реки играет боль-

шую роль в их режиме, он складывается из грунтовых и воз-

вратных вод © орошаемых земель. Эти воды, образуя подаеи-

Noый поток, питают реки в течение всего года, особенно ин-

тенсивно в меженный период, являясь нередко единственный

источником их питания. Следовательно дать непосредствен-

ную оценку русловым возвратным водам весъма трудно.

В практике гидрологических и водохозяйственных у

расчетов выработались приемы совместной оценки в виде ре- `
сурсов "дополнительных" вод с последующим разделением на

две составляющие. Полагаем,что такой подход достаточно

обоснован, и его следует сохренить для удобства дальней-

шего рассмотрения вопроса.

Дополнительные воды могут быть количественно оце-

нены методом руслового баланса. Поскольку этот метод об-

цейзвестен, нет необходимости в его описании. Однако › при

исследовании дополнительных вод следует уделить достаточ-

ное внимание выявлению и оценке всех элементов как приход-

вой, тек и ресходной частей баланса.

По нешему мнению, исследуемые участки рек нухно

делить на три группы: предгорные, долинные, устъевые ;

каждея из них имеет свой особенности в расчетах.

Чак, в первой в приходной части руслового баланса

содержатся следующие элементы: расходы ВодЫ во входных ст-

‘ворах, поступление её в русло рек по сбросам, коллекторам
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и дренам и боковая приточность, неучтенная гидрометричес-

ки. В расходную же часть соответотвенно входят оТборы

воды на орошение и другие нужды и расходы её в ВЫходном

створе участка. л

Во второй группе из приходной части исключается

боковая приточность, так кек она в большинстве случеев

отсутствует или ничтожно мала ; состав расходной части

сохраняется.

В третьей группе, куде относятся транзитные участ-

ки рек, низовья и устья, в приходной части также отсут-

ствует боковая приточность, но зато в расходную добав-

ляются русловые потери. Эта группа характерна тем, что ис-

следуемые участки не только не являются естественными

дренами, в занимая командное положение над прилегеющей

территорией, теряют часть отока на фильтрацию из русла

реки.

Так как большая часть элементов руслового балан-

са общеизвестна и определяется из материвлов фактичес-

ких наблюдений, остановимся лишь на боковс* приточности

и русловых потерях.

Боковая приточность - поверхностный и подвемный

приток в русле реки (по мелким и временным водотокам и

русловое выклинивание) с плоцади водосбора, ©ток, кото-.

рый гидрометрически не учитывается. Боковую приточность

возможно оценить постановкой натурных беленсовых иссле-

дований продолкительностью (не менее 8-5 лет) или же

приближенно с помощью аналога, а изменчивость ее по го-.

дем и знутригодовое распределение стока устанавливают
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на основе анализа данных аналога, режима грунтовых вод,

атмосферных освдков и основной реки.

Русловые потери выявляются как остаточный член

уравнения руслового беленса, путем расчета или методом

ЭГДА.

В результате расчетов руслового беланса получают

количественные херактеристики приточности по участкам ре-

ки, по годам, в среднемесячных величинах (расходах воды

или стоках). Русловая приточность положительного знака — оп-

ределяет дополнительные воды кек по величине, Тек и по внут-

ригодовому распределению. В зависимости от наличия материе-.

лов и их полноты получаются ряды 0 СТОКОВЫМИ Денныци о до-

полнительных водах продолжительностью достаточной для дель-

нейпих расчетов..

Приточность отрицательного знака соответственно ха-

рактеризует русловые потери, т.е. расходную статью русло-

вого баланса, которая так же как и приточность может быть

представлена рядами стоковых данных.

Знак приточности в течение года может меняться,

обычно приточность отмечается в период межени, в потери

в певодок.

Как дополнительные воды, так и русловые потери

имеют самостоятельное значение для гидрологических и водо--

хозяйственных расчетов. При исследовении же возвратных

вод они представляют основу для дельнейших изучений, зак-

лючеющихся в генетическоы анализе дополнительных Вод; В

результете выделяются составляющие, т.е. возвратные воды

я грунтовые. Задача эта весъма трудная, и методика ее реё-
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шения пока еще не разработана, Мы предлегаем два способе

приближенного решения-расчетеми частного беленса подземно-

то регулирования и методом ЭГДА.

Первый из них представляет беленсовый расчет зарегу-

лированного стока подрусловой ёмкостью, Он позволяет уста-

вовить долю подаемного питания реки за очет сработки под-

земного водохранилища. Свое название "частного" балансе

©н получил потому,что ездесь рассматриваются не все эленен-

ты водного беденса, а только те, которые учествуют в ©ра-

ботке подрусловой ёмкости.

Метод ЭГДА применяется для выявления различных во-

просов фильтрации, в том числе и с поверхности земли —

для определения естественных ресурсов грунтовых вод. В ден-

ном блучае имеется ввиду определение стока грунтовых Вод,

которые входят как составляющие в сток дополнительных вод.

Сущность метода общеизвестна, он широко применяется в фильт-

рационных расчетах.

Предлагаемый нами метод честного беланса позволит

оценить величину грунтового питания реки. Он основывается

на следующем: в паводковый период у большинсчва рек запол-

вяется подрусловая ёмкость в толще аллювиальных отложений,

в межень же реки подпитываются из этого подземного водохра-

нилища. Совместный анализ режимов поверхностного и подзем-

ного стока Среднеезиатских рек привел к выводу ‚то подрус-

ловыми водохранилищами производится сеаонное и частичное

многолетнее регулирование стока, причем, величина послед-

него зависит глевным образом от размера подрусловой ёмкос--

ти.
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Можно написать следующее уравнение частного бален-

са для исследуемого участка реки для годового цикла :

* —Уа + уУ/ = У/а - УУа + УУ + УУ Уое- * мУрад
\УМа- грунтовое питание реки ;
\\е - объём аккумуляции подземных водохранилиц ;
\/и - потери на испарение ;

\\п - приток подземных вод через входной створ
участка $

\М%- боковой приток подземных вод ;
а- боковой отток ;

/ - отток подземных вод через выходной створ участка.

Величины элементов, входящих в уравнение, опреде-

ляются следующим образом. \Ма’ принимается равной русло-
вым потерям на участке за период паводка ; \/у = К-3. о3ф

тде к-коэффициент фильтрации, —) - продольный уклон зер-

кала грунтовых вод, 60 - площедъ поперечного сечения от-

вора, $ - продолжительность периода. Все характерио тики
относятоя к входному створу, расчет ведется раздельно для

периодов пазодка и межени, затем результаты суммируются.

\/»ё м МИсй -определяются анелогично, по соответс твующим
элементам : первая для периода межени, вторая для паводка.

\/» определяется так же, как М/п по данным для за-
мыкаюцего створа участка за годовой период. (, - потеря

на испарение с поверхности подруслового потока с залега-

ниеи грунтовых вод от О до Т м - рассчитываются общеиз-

вестными методами.

Большинство элементов, входящих в уравнение балан-
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са, и их исходные денные могут быть определены лишъ приб-

лиженно, отсюда и оценка величины \Мга приближенна. Дело
усложняетоя еще тем, Что в подвемном регулировании участ-
вуют переходящие объёмы аккумуляции, как следствие частич-

ного многодетнего регулирования. Использование среднемно-

голетних данных даст более достоверные результаты. В этом

случае можно пренебречь боковым притоком и оттоком и урав-

нение примет следующий вид :

УМ = а, - УМа Ма = 6 овь — (2)
Делее, зная величину грунтового питания, нетрудно

определить количество русловых зозвратных вод, как разность

дополнительных зод и грунтовых в годовых стоках‚Внутригодо-

вое распределение руслозых возвратных вод устенавливается

по режиму дополнительных вод и грунтовых за многолетний пе-

риод. М
Общие ресурсы возвратных вод нв исследуемых участ-

ках складываются из внутписистемных и русловых, & в целом

. по бассейну реки суммированием по всем участкам.

В виду ряда допущений, принимаемых при исследовании

возвратных вод, перетока их © верхних участков на нижние

и некоторой узловности в отнесении к белансовым участкам

знутрисистемных возвратных вод, рекомендуется пользовать-.

я осредненными величинами по укрупненным участкам за мно-

толетний период и за группы лет по их водности.

Указанные недостатки не снижают значимости исоле-

дований, @ позволяют объективно подходить к оценке досто-

верности полученных результатов.
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НН уруныеек
Весоейн_реки Вехи,. Река Вехи язллется презвой о0с-.

тевляющей р.Амударьи, Она берет начало на зысоте более

8600 м з вооточной части Алойской долины под наззацием

р, Каылоу, Приняз рид притоков (наиболее крупный из мних.

р. Мукоу) ‚ оча приобретвет наззение р, Сурхоб, @ поблё

олимния © лезобережным притоком = р. Обихингоу, На расо-

тояний 88% кы от устья - называетоя р, Вехи.

ТГорная часть бассейна эходит в Высокогорную Памиро-

Алайокую систему, Высокое размещение баосейна над уровнем

моря способотвует образованию оледенения, Здео» неходятоя

огромные ледники - Федченко, Мушкетова и др.

Долины рек бассейна раололагаются между хребтами и

представляют собой котловины, занимающие около. 18% площа-

ди:баосейна. Наиболее значительные из них Алайская, по ко-

торой протекеет р. Кзылсу © многочисленными притокаши и

Вахпская, размещающаяся почтй целиком на левом берегу р.

Ваха,

Питание реки смешанное, ледниково-снеговое.Основная

масб®‘стока проходит в летние месяцы с максимумом в июле.

Река несет много:вавевенных неносов.

Тодовой сток р.Вахп характеризуется следующими пара-

метрами : по станции Туткаульской ореднемноголетний расход

воды составляет 647 мЗ/сек, ( = 0,139 ; бврбантокой —
657 м3 /сек, С = 0,189..

Минимум тодового стока наблюдеется в феврале,
максимум в июле-азгусте.
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Основная масса стоке прохолит в летний пержод (от

76,1 до 75,8% годового), на осень приходится 7,8-7,9% ,

на зиму 7,3-7,% и не весну &,8-8,9 .

Основная разнинная частъ Рехиской долины располе-

твется по левому берегу и предотевляет собой серию акку-

мулятивных террес. Первея и вторая терресы неблюдвются

в виде узких (от 1-1,5 до 6,0-7,0 км) прерывистых полос

левого береге реки и отдельных островков, разделенных ру-

кавами р. Вехи. Не поверхности второй террасы имеется

много стериц-озер. ‚

Третья терраса имеет неибольшее раззитие и авкиме-

ет основную площедь разнины. Её поверхность издавна ис —

пользуется од орожение. В районе г.Кургантепа пирина ее

достигвет 18-20 км ‚ К югу она сужается до 8-4 ки. От

эвторой террасы ее отделяет уступ высотой &-6 м. На по-

зерхности третьей терраоы неходится большое количество

чашевидных понижений различной величины и конфигурация.

Образование их связано © многолетней очисткой ирригацион-

ной сети от неносов. Четвертая терраса развите как в се-

зерной, так и южной чести долины.

В строении первой, недлойменной, террасы прики -

меют учестие суглинки и пески, реке глины и супеси чере-

дуются друг © другом ; нихе звлегеет толца галечников.

Мощность супесчано-суглинистых отложений 0,5 - 2 м. От-

ложения второй террасы енелогичны. :
З строений вллювиельных стложений третъей террасы

принимеют учаётие суглинки, 'супеси, реже глины.Мощность

мелкоземистого покровв 2-10 м. Нике неходятся гелечники
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мощностью более 100 м.

Отложения четвертой, надпойменной, террасы пред-

ставлены суглинками, тонкопылеватыми и плотными МощностЬЮ

ло 8 м. Литологию пятой террасы составляют серые лессовид-

ные суглинки, залегающие на галечниках.

В гидрогеологическом отнопении Южно-Тедкикская де-

прессия - крупный артезианский бессейн. В породах мезо-.

кайназойского возраста распространены пластовопоровые,

пластовотрецинно-карстовые воды.

Водоносность дочетвертичных пород слабая, а вода `

отличается высокой минерализацией.

В формировании подземных вод аллювиВвлъных отложе-

ний большое значение имеют потери из ирригационной сети.

Зеркало грунтовых вод залегает близко к поверхности земли

и обычно располагается в мелкоземах, перекрывающих пески

и гелечники .

На 15-20 км севернее г. Кургантепа развивается

мощный поток грунтовых вод © единым зеркалом, °Он имеет
‘веерообразную форму растекания от вершины конуса выоса и

движется на запад и юго-зепед. Источником их пиТания Яв-

ляются фильтрационные потери позерхностных вод, & также

приток со стороны внешнего горного обрамления. Здесь наб-

людается наибохьшея мощность галечника. Отложения койуса
выноса переходят в обычные террасы.

Трунтовые воды неходятся в толще галечников и в

нижней части перекрывающих их мелкоземов. Их зеркало пов-

торяет поверхностный релъеф, определяя этям направление
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движения потока в сторону русла.

Глубина залегания грунтовых вод изменяется от

0,0 - 5,0 м на первых двух-трех террасах и нижней час-

ти конусе выноса,до 20-40 м ва верхних терресвх, в сред-

ней и верхней- частях конуся’ выноса

В Левобережной части Вехиской долины, аемли кото-

рой подвержены засолению, глубина залётения грунтовых

вод: в среднем 0-5 м. На участке вопщ_щіия Вехшской до-.

лины © делиной р.Пяндх наблюдается дренирование трунто-
звых Вод р.Пяндх.

На орошаемых землях верхних "речйих террас и кону-
сов выноса, где глубина залегания грунтовых вод овыше

8-5 м, изиболее высокое отояние уровая приходится в об--

новном на август-сентябрь с отдельными небольшими одви-

геми в ту и другую сторону, минимельное на феврель-март.

Поведение горизонта определяется режимом поверх-

ностных вод. Амплитуда сезоннчх колебаний уровня опре-.

деляется режимом повержностных вод с естественным подзем-

ныы оттбком грунтозых, она достигает 1-3 м. Аналогичный

режим-уровня. наблюдается в убловиях неглубсхого залега-

зия грунтовых вод на молодых террасах и в периферической

части конуса выноса, Малые показания уровня характерны

для большой территории по левоберехью Вехша, где сильно

раззита коллекторно-дренажная сеть, большие - на водо-

раздельных участках с ирригационными каналами,

Вахпокую долину орошают две ирригационные систелы

- левобережная и правобережная. Левобережная инеет пять

водозаборов из р.Вахи : Вахпский магистральный левоберех-

ный канал, питающийся от гидроузла Головной Г9С с про-
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пускной способностью 150 м%/сек ‚ и четыре правобережных
канала с машинным водоподъёмом (Сарбакт, Кзылкала, Кзыл-

пахтакор и самотечный Янгиебад). Эта система располегает

двумя крупными сбросами - Центральным в р.Вехш, на кото-

ром имвется ГЭС, и Пянджиским в р.Пянда .

Общая протяженность оросительной сети левобереж-

ной Вехшской ирригационной системы имеет болев 2000 ки ;

дренажно-коллекторной - 1275 км.

Правобережная Шуроабвдская оросительная система

собтоит из магистрального канала © бесплотинным водоза-

бором из р.Вахи с расходом воды в голове 80 м“/сек. От
магистрали питаются крупные каналы : Аскерышах, Кум, Кат

таган, Ходжакала, Караленг и др. Имеется несколько сбро-

сов в правобережный приток Вахша р.Явансу.

В Пуроабадской оросительной системе для отвода

дренахных вод имеется коллектор и ряд мелких коллекто-.

ров с дренами общей протяженностью около 400 км.

Общая. площедь пригодных к оропению зехель долины

составляет 200 тыс.га (в зоне Вахшской системы 177 тыс.

те и Пуроабадской 23).

В мелиоративном отношении Вехшская долина отли-

чвется засоленностью земель и грунтовых вод. На землях

с близким залеганием уровня грунтовых вод в понижениях

наблюдается заболоченность.

Боръба с засолением и заболоченностью ведется О:

редством промывок и отвода излишних вод по коллекторно-

дренажной сети.

Усовершенствование ирригационной и мелиоративной
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сети вместе с повышением агротехнических мероприятий

обеспечило рост урожайности основных сельскоховяйственных

культур, возделываемых на орошаемых зеилях. Тек, урокай-

ность хлопка на землях Пуроабадской системы возросла с

8,В ц га в 1940 г. до 24,6 ц га в 1961 Г.

Иоследование возвратных вод производилось, как и

для других рек бассейна Амударьи, методом руслового беляк-

са За Т8-летний период (1951-1963 гг).

Из рис.Г видно, что русловея приточность в период

паводка имеет минимельную величину илы деже отрицательный

знак (потери) и уведичивается до энечительных размеров в

межень, однеко четкой закономерности в колебениях русловой

приточности не отмечается .

По-видимонуь 2деов отаеызнетет кедостаточно зысокея `
точность стоновых данных н8 конечных створах участка, кото-

рые в значительной счепени: восстановлены и не имеют парал-

-пельнах нетурных нЕОлюдсний, Даиные ® русдовой паощ

ти следует ...ч„
Попытко сзазеть русловую приточность с расходами

зоды р. Вчха ше дала положительных резунътетов. Предоста-

ВИЛеСЬ ВООМОЖНОСТЬ ЛИЦЪ ВЫЯВиТЬ общую тенденцкт увеличе-

ния руслозых потерь с возрастением расходов в рехе.

Водные ресуроы р. Ваха используются в чезначитель-

й от естествечного стока.

в створе станции Сарбантской забирается на орошение. Ясно,

ном количестве - только около,

что и ресурон возвратных вод несоизмеримо малы по еразне-

нию ©о стоком реки. :
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Река Вехи на исследуемом участке имеет конус выно-

са, сложенный аллювиальными отложениями. В его пределех

имеется подрусловая ёмкость (300 млн.и®), которая вепол-
няется фильтрующимися водами реки в певодковый период и

опорожняется в межень.

На последующем участке реки, от г.Куртентеле до

"Тягровая белка", отмечается русловов выклинивание. Сред-

няя величина русловых потерь составляет 165 млн.м®,т.е.
менее 1% от стока реки : русловой приточности - 511 млн.

м° или 2,5% от стока реки. Незначительные потери, неходя-
циеся в пределех точности измерений, не могут оказывать

серъезного влияния на естественное регулировение стока

р.Вахш.

Орошаемые земли Вахшской долины имеют весъма сла-

бую природную дренированность. Следовательно ‚ русловая

приточность в знечительной степени состоит из дренажно-

коллекторных вод. Этот вывод подтверкдается данными о Сум-

мерном среднем стоке коллекторов на рассматриваемом участ-

ке, составляющем 484 млн.м® (95% от русловой приточности).
По-видимому, без особой погрешности можно принять

среднюю русловую приточность равной среднему стоку возв-

ратных зод. Тогда величина возвратных вод, оцениваемая В

510 млн.м® соотавит 29% иди кругло 80% от 1745 илн.м® во-
дн, забранной на орошение. Генетически эти воды внутрионо—

темные. Ниде приведено внутригодовое распределение стока

воэвратных вод р.Вахш (табл.1).



Показатель

Стоки,млн. 89,8 30,6 29,1 24 19,9 34,2 36,7
3

м'

Процент от
тодового
вспреде -Зенао 7,Во овО ВТ овТ оВ,8 67 Т,2

Продолжение табл.Т

Средне-.
у У1 уП Уп 1Х — годовая
9 Т 2 Э.

49,0 БЕ;Б 67,8 68,3 58,6 — 510

9,6 тодВ п0р ала 11,5 — 100

Несмотря на приближенность исходных Дданных ‚ коли-

чественные херактеристики возвратных вод в бассейне р.

Вахы достеточно хорово увязываются как с балансовыми

расчетами, так и © природными условиями бассейна.

Бассейн р.Кафирниган

Река Кафирниген берет начало из ледников на юж-

ном склоне Гиссарского хребта. Общая плоцедъ бассейна

11590 киё. Она получает основное питание (80%) на южном
склоне Гиссарского хребта, который ограничивает ее бас-

сейн от долины Зарафпана.
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Больпой удельный вес Гиссарского хребта в питании

реки объясняется сравнительно большой высотой его, доступ-

ностью влажным воздушным массам и благоприятной оривнте-

цией по отношению к основным воздушным течениям. Кафирни-

тан и крупнне ее притоки Вараоб, Ханека и др., стекающие

с втого хребта - реки снегово-ледникового питения.

Левый ке приток Иляк, берущий начело со склонов,

имеющих мелую высоту, относится к рекам снегово-дождевого

питания и отличается малой водоносностью. Внутригодовое

респределение стока соответствует типу питения реки. Ув‹
личение расходов начинается з конце февраля и продолжает-.

ся до июля (максимум стока). Затем отмечается след расхо-.

дов, продолжающийся до января» ПмБидьн проходит с первой
декеды марта до третьей декады сентября ›

Средний многолетний расход р.Кафирниган по станции

Чинар равен 95,2 м“/сек, а среднегодовые расходы колеблют-

оя от 69,5 (1947 г) до 145 м®/сек (1952 г.). Максимальный
расход составил 781 м°/сек (май 1952 г.), МИНИМВлЬНЫЙ
среднемесячный — 15 м®/сек (январь 1947 г.).

Кафирниганская долина расположена в ЮЖНОЙ чести

Теджикской депрессии.

По бормам рельефа долина подразделяется н8 горы,уз:

кую предгорную подосу и террасы. бклоны гор изрезаны тлу-
бокими ущельяци. Высоты хребтов более 2000 м. Из общей —
площеди бассейна Кафирнигена 70% приходится на горную об-.

ласть. Террасы де развиты при выходе реки из гор в Тиссарс-.

кую долину, @ текже в ЮЖнОЙ ее части, 5
В теологическом строении района принимают участие
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мезокайнозойские образования от юреких до четвертичных .

Юрские отложения представлены гипсосоленосными образова-

ниями. Меловые состоят из песчано-глинистых, переслвиваю-

щих толщу, конгломератов.

* — Перечисленные породы находятся в бортах долины по

левому и правому берегам. Палеоген сложен известняками,

песчаниками, глиной, гипсом. Неогеновые отложения Состоят

преимущественно из песчано-глинистых переслаизающихся

толц.

Самая высокея терраса в бассейне` пятая. Ее отложе- °
ния фрагментарно сохранилисъ на левом борту долины близ

ст.Тартки. Они состоят из типичных лессов и лессовидных

суглинков .

Четвертая терраса расположена в основном на правом

берегу, на левом она проходит узкой полосой. Ширина терра-

еы от 0,5-Т км близ ст.Тартки до 5 км в нижней части доли-

ны. В строении террясы преобладает грубообломочный, пес-.

чено-гравийный и дресвяно-щебенистый материал с супесъю

и суглинками. Общая мощность отложений не менее 100-150 м.

Третья терраса занимает площадь от ст.Чинар вдоль

рек Кафирниган, Иляк, Варзоб. Релъеф ее волнистый ‚изрезан

многочисленными саями и оросителями. Терраса сложена (до

глубины не менее 100 м) толцей валунно-галечникового и

песчано-гравийного еллювиального метериала ‚ перекрытого

чехлом суглинков, супесей и песков. Водопроницаемость ЭТих

пород высока.

› Вторая надпойменная терраса прослехивается узкими

полосами по левому и правому бортам реки от ст.Тартки до
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@т.Кабла, Она:имеет ширину до 1,Б км. Поверхность терра-

сы ровная, сложена суглинками мощностью Т,5-2 м , Ниже

которых звлегают. галечники @ пески.

Самую незначительную плоцщадь занимает первая над-

пойменная терраса. Она респространена к северу и ® кгу

от Макоянабада. Поверхность ее ровная, большей частью пок-

рыта тугейной растительностью.

Пойме вложена в стложения первой террасы. Она с0с--

тоит из гравийно-обломочного метериала, слабосцементиро-

ванного песками и супесью, мощностью до Т м. Ширина поймы

100-200 м‚

Поверхность террес (1У-Т) широко используется под

оропаемое земледелие.

Грунтовые воды в различных частях территории в з8-

висимости от релъефа находятся на разной глубине ‚ Так на

1-П террасах они залегают на глубине 1,5-2 м, на Ш - 1-2,

2-12, 8-20, на П - 10-40, 10-25, 80-40, 15-50 м. Наиболь-

шие звпасы грунтовых вод сооредоточены в средней части до-

лины Кафирнигана .

Грунтовые воды формируются в основном в результете

фильтрационных потерь речных и оросительных Вод, ИНфильт-

рации осадков и за счет подземного притока со стороны гор.

В верхней части Кафирниганской долины, на НИЖНИХ

террасах, наблюдается постоянная гидравлическая связь ©

рекой. В районе предгорных равнин, окайиляющих террасо-

зые отложения, такая связь отсутствует.

С начела года уровень грунтовых вод близок к мини-
мальному; в епреле-мее он занимает самое кизкое положение.



С мая начинается резкое повышение уровня грунтовых вод,наи-

более близко к ловерхности земли ОНИ подходят в июле,‚затем

торизонт воды постеленно спедает до конца года.

Максимальный расход по реке отмечается в июне ; мекси-

мум грунтовых вод проходит со сдвигом не один месяц - в

ипле..

В нижней чести Кафирниганской долины от ст.Тартки

до устья на нижних террасах режим грунтовых вод иной. С на-

чела года уровень понижается до минимума (в феврале-марте),

затем наступает медленный подъём с максимумом в августе,

посде чего начинается постеленный ©пад до конца года.Здесь
подъём грунтовых вод происходит со сдвигом на 1 месяц по

сравнению с водоподвчей и на 8 месяца при сопоставлении ©

тидрографом реки.

На средних и частично верхних террасах, где развито

орошение, © нечала года уровень грунтовых вод снихается и

з марте-впреле достигает самого низкого положения. Потом

наблюдается резкий подъём до сентября, @ затем спад до кон-

ца года. В данном случае режим грунтовых: вод зависят от во-

доподачи на орошение и расходов воды в реке.

На верхних террасах и в предгорной области на коле-

бавие уровня грунтовых вод влинют осадки и приток этих вод

© вышерасположенной зоны.

Р‚Кафирниган питает две оросительные системы - Гис-

сарскую и Нижнекафирвиганскую.

Источниками орошения являются сама р.Кафирниган , ее

притоки Варзоб, Иляк, Хан ка и др.

Тиссарская оросительная система имеет 25 водозабо-

ров непосредотвенно ив реки, овмый крупный из них — Раха-
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тинский магистральный канел (до ТО м®/сек), расположенный
выше ст.Чинар и Гавкуш ( до 20 м“/сек). В 1940 г. постро-
ен Большой Гиссарский канал © пролускной способностью

около 80 мё/сек ; он подпитывает р.Каратаг водами р.Вер-
зоб. На Верзобе находится 8 водозевборов, на Иляке ТТ и 6

сбросов, на Ханаке соответственно 10 и 6. Эта система в

1962 г. имела ирригационную (общая протяженность 1859 км)

и коллекторно-дренажную (200 км) сеть.

В 1964 г. длина ирригационной сети увеличилась до.

1588 км, в коллекторно-дренажной до 804 км.

Вторая оросительная система - Нижнекафирниганская —

имеет 17 каналов с самостоятельными головными забореми из

р. Кафирниган и несколько сбросов в реку. Неибольшая про-

пускная способность каналов 25 м°/сек, наименышая до 5м%/сек..
Общая протяженнооть оросительной оети по системе

около 250 км. Семые крупные сбросы здесь - коллекторы

к-1, ©-1, Бешкент и Айвадж, сток которых учитывается Гид-

рометрически, на остальных же такой учет отсутствует,06-

щая протяженность коллекторно-дренажной сети на 1963 г.

составляле 163 км. .
Обеими системами орошается площадь, превышающея 75

тыс,га, В том числе под хлопчатником около 55 тыс.га.Воз-

вратные воды в части их количественной оценки исследова-

лись методом руслового беленса с учетом природных условий.

Русловой беланс р. Кафирниган составлен на участке,

интенсивно используемом для орошения (от ст.Чинарской до

ст.Тартки). Для расположенного ниже участка от Тартки до
устья белано не состевили, так как станции работали не ,
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одновременно и восстеновить:стоковне характеристики было

невозможно.

3 Наиболее достоверны данные о’водопотреблении оро-.

‘шеемнм’ земледелием по постем ‘вксплуатационной гидрометрии

на 'водозаборах и ‘отводе вод по:крупиым коллекторам ‚ имею-

щиебя '© 1950 г. Позтому расчетный пернод для руслового ба-

леноа ‘принят›продолхительностью‘в 13 лет - 1950 г,- 1964г.

Расчет русловогозбаленса проиллюстрирован графиком,

на’котором ‘представлены совщеценный ‚ход' сумчарных `расхо-

дов рек Кадирнитан,: Варзоб, ‘ Иляк, Ханака и Лючоб, водоза-`
боров и русловой приточности за’весь расчетный период

(рис,2). Из этого графике видно,что изменение во времени

‘суммарных ‘расходому рек’и водозвборов: синхронно.

Максимум общих расходов рек приходится на 1951-

1952 гт. ‚1957-1960 гг: тогда же отмечался и максимум водо-

заборов. '

Русловзя приточность находитен в обратной зависи-

мости от бумиерных ресходов рек бассейна Кафирнигана. Она

‚минимальна’ипиз имест отрицательный: знак в‘ период паводка,

особенно ярко это было выражено в 1950-1951 г г., 1951-

1952 и 1955-1956:гг. В остальные годылэто явление вырахе-.

но’нечетко. В меженъ русловая приточность достигает енечи-

тедьных размеров, *
Принятые в каших`расчетах исходные данные о русло-

вой приточности приближенны, так как водозаборы в канелы

и сбросы г’реку учитываются недостаточно точно. Однеко на

основании этих сведений можно судить о русловом балансе

р. Кафирнигая на участке между станциями Чинар и Тартки.
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Она количественно харектеризует дополнительные воды.

Тенетически дополнительные воды Кафирниганской до-

лины‘скледываются иа грунтовых вод, поступающих в гидро-

трефическую сетв, н "возвратных" с орошаемой территории,

которые уже были ранее учтены при заборе воды в ирриге-

ционные каналы из водных источников.

Допблнительные воды бассейна Кафирнигена в зевиси-

мости от распределения их по. территории резделяются на

русловые, поступеющие непосредственно в реку, как в ес--

тественную дрену, и внутрисистемные, которые формируются

в зонах командования оросительных каналов, собираются

коллекторно-дренвжной сетью и отводятся по крупным коллек-

торам и сбросвм' в реку:

Ввиду отсу?ствия достоверных данных о режиме рабо-

ты коллекторно-дренажной ‘сети, учет русловых и внутрисио-

темных дополнительных вод произведен суммерно.

Количественная оценка дополнительных вод произво-

дилась методом руслового баленса на основе стоковых дан-

вых станций УГМО и постов эксплуатеционной гидрометрии -

органов водного хозяйства на р.Кафирниган, её притоках, во-

дозаборах, сбросах и коллекторах.

Ресурсы дополнительных вод определяли для бассейна

Кафирнигане. так-же, как и русловой баленс на участке мех-

ду станциями Чинар и Тертки по фактическому ряду наблюде-

ний © 1950 по 1963 гг.

Анализ данных о русловой приточности показал,что с

1950 по 1957 гг. расходы ее увеличиваются от 6,Т6 м /оек
в 1950-1951 гг. до 81,94 м?/сек в 1956-1957 . В последую-
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щие 7 лет (1956 - 1968 гг.) русловая приточность стабили-

зируется, изменяясь в пределех 40-50 мё /сек при оредней
воличино #8,7 и°/сек. Денные последних хет божее полны М.
качественны,поэтому в дальнейких расчетах онк привяты за

основу.

Суимарный сток поверхностчых вод рех Бефирниган ‚

Варзоб, Ханака и др. изменяется в пределех 124 - 231,5

мЗ/сек среднегодовых ресходов при среднемногодетней величи-

не 178 м°/сек.
Суммарный забор воды на орошение на указанном бе-

ленсовом участке в период с 1950 по 1957 гг. постоянно уве-

личивелся - от 2,8 до 46,2 м°/сек среднегодовых расходов,
в последние годы он стабилизировался (50,5-56,6 и'/оов при
среднемногодетней 52,4 м°/оек) »

Из расчетов руслового беданса следует, что на дан-

ном учястке р. Кафирнитан мыеется устойчивая в течение

тода русловая приточность, “оедняя величивс ее 46,2 No3/сек
(или 1,87 кы° в год), что составляет 25% от сумкарного по-
верхностчого стока рех на участке. Руодовые потери ваблю-

лелись только в отдемъные месяцы вегетедиолкого периода

общим объёмом до 0,8 кы?, но это ОТМОчалось ЛЯШЬ В На-
чельные годы расчетного периода, т.е. © 1950 по 1956 гг.,

а за последние семъ лег русловых пстерь не было. По отно-

шению к сумьарному среднему стоху рек бассейка Хафирчкга-.

на они составляют величину, не превыдарщую 5%.

При рассмотрении стоковых денных боленсогого учест-

ке видно,что здесь имеютоя устойчавы: ресурсы дополнителз-

ных вод, оцениваемые пришерно в 1/& от поверхяс-твого сто-
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ка рек бассейна, Генетически эти дополнительные воды скле-

дываются из боковой приточности р.Кафирниган и её прито-

ков и из возвратных вод © орошаемых территорий.

Разделить дополнительные воды на указанные выше

составляющие очень трудно, решить эту задачу можно лишь

приближенно.

Водосборная площедъ рек Кафирнигана, Варзоб,Лючоб ‚

Ханака и Иляк при выходе их из гор в долины состевляет

5404 цг. а р.Кафирниган по 6т.Тартки 9780 киг. т.е. имеет-
©я дополнительная водосборная площадь в 4376 ё со средне-
замеренной высотой 1500-1600 м.

Руководствуясь указаниями к раочету речного стока,

для Этой площади водосбора можно принять средний модулъ

стока около 5 п/оок/хиа. Тогда боковая приточность © допол+
нительной площади водосборе по году средней водности собта-

вит 22 м%/сек (или 0,69 км° в год). Внутригодовое распре-
деление стока принято по аналогии с мелкими водотоками

Иляк, Лючоб и др.

Результаты расчетов боковой приточности приводятся

в таблице 2. Таблица 2
Бо'Ёд...' приточность

Среднемесяч-.
Жый расход,м8/сек 7,5 11,6 11,2 11,2 20,7 54,7 48,0

Сток, шани 20 80 080 80 50 146 124
Процент от го-
дового стока 8,3 ° 8,9 4,1 4,7 7,0 21,2 18,0
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Продолжение табл.2

МЕС ЦЫ

У УТ уП УШ х
® 10 Ц 12 18 2

54,0 29,0 7,5 3,7 3,9 22,0

145 75 20 10 10 690

20,8 10,5 2,6 2,0 2,2 100

Всли согласитьзя © принятой приближенной количест-
венной оценкой боковой приточности реки Кафирниган, то

средняя величина возвратных вод (1957 - 7968 гг.) составит

21,7 и%/сек или 0,68 ки® в год, 7.е. ОКОло 42% от вабора
воды на орошение за последние семь лет, Но в это количест-
во входят и сбросные воды, долю которых ориентировочно

можно оценить в 15% от возвратных. Тогда собственно воз-

вратные воды составят 0,58 кы® в год или 85% от водозабора
на орошение.

Внутригодовое паспределечие возвратных вод опреде-
лено расчетным путем, ориентируясь на разность стока до-

полнительных вод и боковой приточности (тебл.8) ‚

Теблица 8
Внутригодовов распределение стока

‘возвратных вод р. Кабирниган

Показатель х и го а В з ло УН

Мололиилевя 28 29 24 19 15 _ — — 52 жтаетвд
Сток, млны? 75 75 64 52 85° - - - - 87 110 82 580
Процент от го-18]51'0 стёкв 181811 9 6 - - - - 15 1914 100
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Установленное внутригодовое респределение стока

зозвратных вод соответствует природным условиям орощее-

мой территории бассейне Кафирнигана ,

Бассейн р. Сурхандарьи

Р. Сурхандарья образуется слиянием рек Тупаланг

и Кератаг. Горная часть бассейна занимает площедь 8280

ныё или 60,5% общей плоцади бассейна, разнинная 5880 ки?
или 89,55 соответственно.

В приток Сурхендарьи в пределех равнинной части

р.Тупеланг впедает р.Дашнабад с притоком Шаргунь, р.Кара-

таг - реки Акджарсай и Ширкент.

В Сурхендарью справа стекают Сангардак и Ходжа —

ипак, Питание реки снегово-ледниковов.

Минимальные расходы воды наблюдаются в Оентябре-

октябре, затем следует повышение расходов © ивкоимумом В

мае. Июньский сток немного менъме майского и, начинея ©

июля, расходы резко педеют.

Средний расход воды в верхнем течений (Денеу) ©0с-

тавляет 62,4 м°/сек ‚ в нижнем (Мангузар) 68,2 мё /сек.
Мексимальъные расходы у Мангузаре доститают 700 м%/сек ,
у Денау 560 м°/сек. Ореднегодовые расходы колеблются от
ЗТ м%/сек до 112 м° /оек:

Долина р. Сурхандарьи слохена четвертичными отло-

жениями - суглинкамк, супесями, глинеми, песками и гелеч-

никами. В ее поперечном профиле прослехиваются & продоль-

ные террасы, не считая поймы. Пойма — шириной 0,1-0,3 ки

сложена суглинками, супесъю мощностью 0,5 м. Они подсти-
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лаются песчано-гравелистым материелом.

Первая надпойменная терраса шириной 1-5 кы имеет так -

же суглинисто-супесчаную кровлю до 2 и›. лекевую ва пес-
чано-гравелистой толще. Вторая имеет нвибсльшее развитие,

ширина ее 5-20 км, сложена супесчено-суглинистым материа-

лом чощностью 8-ТО м. Третья шириной 2-5 кы твкже сложена

суглинками и сулесью мощностью 10-20 м, четвертая имеет

мощностЬ до 80 м при ширине от 0,5 до нескольких километ-

ров.

К аллювиальным отложениям долины р. Сурхендаръи

приурочен моцный поток грунтовых вод, сФормировавшийся

еще в пределах конусов выносов, Современное русло реки —

дрена для грунтовых вод верхних террес,

При выходе реки из гор состевляющие Сурхандерьи

имеют конусы выносов. Здесь формируется грунтовый поток.

Дополнительное питение грунтовые воды получают за

счет инфильтрации из ирригеционной оети й за Счет атиос-

ферных осадков.

При содоставлений режима реки и уровня грунтовых.

вод выявлены следуюцие соотношения. На перифериях конусов

выносов грунтовые воды поднимаются вслед за увеличением

расходов воды в реке.

На верхних террасах прослекивается связь режима грув-

товых вод © рекимом орошения, н@ НИЖНИХ - ПОСТОЯННаЯ ОВЯЗЬ

тгрунтовых вод © водами реки. Воды р. Сурхандарьи и ее п{›;—
токов интенсивно используются на орошение при помоци ТО ир-

ригационных систем. Эти системы имеют 100 магистральных ка-

налов, орошающих плоцадь в 167 тыс.га, из которых более по- е
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ловины ванято хлолчатником.

Наиболее крупные каналы : Занг © пропускной способ-

ностью 65 м®/сек, Хазарбаг - 30 , Кумкурган - 22 ‚Кокей-
д - 16 иЗ/сек и др.

Общая протяженность ирригационной сети Э16% км, &

колдекторно-дренажной - 1860 ку.

В связи с освовнием новых земель построены Учкызыло-

кое в 1955 г. и Дегресское в 1958 г. нелизные водохренили-

ца © инженерныши канелеми и сооружениями.

В 1958 г. начато строительство Южносурханского водо-

хранилица полезной бмкостъю 610 млн. и°
цее время уже завершается.

‚ которов в настоя-

Возвратные воды исследовались здесь как и в бассейне

Кафирнигена, методом руслового беланса © использованием дан-

ных, характеризующих природные условия,

Русловой баленс р.Сурхандарьи составлен по трем ба-

лансовым участкам за период © 1950-1951 тг. по 19641965 гг.

Первый расположен на р.Каратаг между гидрометрическими стан-

циями ГИС, Шахринау на р.Каратег и Денау на р.Сурхандарья,

второй - на р.Сурхандарье от Денау до Пурчи, протяженность

50 ки ; третий - на р. Сурхандарье от Денау до Мангузара,

протяхенность 143 км.

Русловая приточность на первом участке, за исключе-

нием некоторых лет (рис.8), харектеризуется положительными

величинами. По величине она приближенно равна водозабору.

Русловая приточность на втором участке в мекженный

период имеет положительные величины, & в вегетационный —

кжак полохительные, тек и отрицательные значения (рис.4).
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Рис.8. Гидрографы суммарных расходов воды бассейна р»
Сурхандарьи, водозаборов и русловой приточности на Т.
балаксовом участке: — сумнарный расход рек Кара-
таг (ст Шахринау) , Ширкёнт (устье) , обросы БГК и др;
— - - водозабор на срошение; »» русловая приточ-

ность»



280 {
240

200

160

о

4

о * ' + `
У

Т ррос!
4 Ё

т ке ж ж же| ке | ж | ж | ж ян е
ра аиа |яое-ё. 67й а-а во-Свое-а

Рис.ё. Гидрографы расходов воды р.Сурхандарьи водоза-
боров и русловой приточности да П балансовом участке:
— расход воды, м®/оек; - - - водовабор ва орошение ;

русловая приточность.
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Среднемноголетняя величина водозабора на орошение

равна 17,6 м%/сек или 24,5% от расходов реки, @ русловая
приточность составляет 14,3% от величины водовабора.

Результаты расчетов руслового беланса на третъем

учестке показывают, что в невегетационный период преобле-

дает русловая приточность, & в вегетационный - как при-

точность, так и потери ( рис.5).

Русловая приточность равна 8,9 м°/сек, или 27,6% .
от водозабора на орошение.

По прежним проработкам Средазгипроводхлопка русло-

звая приточность на этом участке за период с 1931 по 1955

тод в среднем составляет около 7 м° /оек..
Ресурсы дополнительных Зод, как известно, количест-

венно характеризуются русловой приточностью.

Природные условия на первом участке, предопределив-

шие естественное сезонное регулирование подземного стока,

в эявчительной мере выравнивают режим дополнительных вод.

Тенетически их реоурсы здесь складуваются из боковой при-

точности и возвратных вод.

Дополнительная плоцадь водосбора, от створов при

выходе из гор рек Каратаг, Пиркент и Тупаланг (ниже устья

Дашнабеда) до замыкаюцего створа! на станции Денау, состав-
ляет 1887 ки?,

Причяв в качестве аналога р. Ходжаипек © модудем

стока 7,2 л/сек/ки, подучили сфеднюю боковую приточнооть
в 1О м°/сек или 314 млн. кубических метров в год. Учиты-
вая регулируюцую роль конуса выноса и ориентирулсь на

аналог, можно вычислить внутригодовое распределение стока
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боковой приточности (тебл.4).

Таблица &

. Боковая приточность на Т баленсовом
: ‘участке р. Сурхандарьи
.

No ое оя ц оы

Показатель х х х я п п ы
н & 3 3 5. 5. 7

г Среднемесяч-
‘ ЫЙ расход,
‘ ®3/сек 1,9 2,7 8,0, 8,1 . 4,6 18,7 27,0

— Сток,млны® БуетоЙенийВы. - оВ ЧОВВ ТО
Проценты от
тодового
стока 1,6 . 8,2 2,5 2,6 3,5 ° 15,9 22,3

Продолжение табл.4
еднееУ У1 уП УШ х пр год.

8 9 1О Ц 1е 19

#6,9 20,5 5,6 — 8,0 1,9 10
72 58 г в 5 314

23,7 17 5,3 — 2,% 1,6 100

Использовав данные о величине и внутригодовом рас-

пределении стока боковой приточности, определили среднюю

‘величину возвратных вод на первом балансовом участке,как

разность между русловой и боковой приточностью (17,5=

10,0 = 7,5 мё/сек). Однеко в величину возвратных од сле-
дует внести коррективы за счет неучтениых сбросов.Оцени-

/ вая последние ориентировочно в размере 10-15% от возврат-

ных вод, МОЖнО считать сток возвратных од жа участке

ревным 6,5-7,0 м°/сек,т.е. 47% от водозабора на оронение.
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Внутригодовое распределение стока возвратных вод

на рассматриваемом участке установлено расчетным путем,

ориентируясь на разность стока дополнительных Вод и бо-

ковой приточности (табл.5).

Таблица 5

Внутригодовое распределекие стока
‘возвратных вод на 1 балансовох
участке р. Сурхандарьи

у чесо я дПока:О [ол е РОа оП М ЗИа
Т а200 а Нвть 6 вО ЧтО

Среднемес .
расход,мЗ /сек 9 Оа ВО а-
Сток, ияки? 84е КТв с вОвмЙинееца е оо
Проценты от
тодовогО
стока. 11,7 15190075 977 6,е о - -

продолжение табл.5

У п У т Ссреднегод.

10 п 12г 18 14
оТОЕНЕ оее

- 18,5 13,0 — 9,0 6,5

< 36 35 23 206

- п 10 Ц,2 100

На втором балансовом участке р. Сурхандарьи

между станциями Денау и Пурчи, как указывелось выше,

русловая приточность в среднем ва 7 лет (1957 - Т9бЗгг)

в незегетационны перход (Х-Ш) равна 168 млн и°
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`а в вегетационный потери составляют ТОЗ млн.

Русловая приточность здесъ представляет собой воз-

— вратные воды и некоторую часть грунтовых, как ревудьтет
регулирования паводочного стока подрусловой ёмкостью.

— Русловые же потери количественно характеризуют поглощен-

ную величину поверхностного стока реки в паводок регули-

рующей подрусловой ёмкостью.

‚ При расчетах выяснилось, что почти весь зарегу-

` лированный подаемным водохренилищем паводочный сток на

участке расходуется на испарение. Это позволяет очитеть,

‚ что возвратные воды на участке приближенно равны русло-

вой приточности, изменяющейся в пределах 90-800 или,м®.
при среднемноголетней величине 170 илнм%что при водоза-
боре на орошение в 540 шлн.м® составляет около 80% от
пооледнего.

Внутригодовое распределение стока возвратных вод

приближенно характеризуют данные о среднемноголетней

русловой приточности (табл,6).
Таблица 6

Внутригодовое распределение отока
возвратных вод на П баленсовом:

участке р. Сурхандарьи

Среднемесяч-
НЫй расход, 7,6 ° 11,8 10,1 10,2 9,1 5,6

м“/сек
Сток, илн. м° 20,5 29,2 27 274 22 15
Процент от

год,стока 12,2 17,4 16,1 16,8 18,1 8,9



—-

! продолжение табл.6

ъ у Уг п о 3Ш ——пхО Среднегод,

8 9 10 Ц 1& 13 э

с а - ОА Лерее 4

- - - - п5Б 68

- - - сабВоо В,В --100

По природным условияи третий белансовый участок,

= станции Шурчи до станции Мангузар - транзитный и коне:

Noый в бзссейне реки. На этом участке также среднемного-

летние расходы рубловой приточности количественно харак:

теризуют возвратные воды, величина которых составляет

8,9 иЗ/сек.
Суммарный водозабор нз орошение равен 24 мЗ /сек,

или 750 нлн.и?. При внесении коррективов на сбросы из
ирригационной сети ( 10-15%) возвратные воды оценивают:

ся в 7,5 м%/сек или составляют 280-250 млн.и®, т.е. КО
ло 30% от водозабора не орошение.

Оряентируясь на русловую приточность и режим гру

товых вод, можно схарактеризовать внутригодовое раслред

ление возвретных зод (табл.7).
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Таблица ?

Внутригодовое резпределение возв-
ратных вод на No балансовом учестке

р. Сурхандарьи

. М есяцы
Показатель

АН аТсНи ХО оООТ ПОРННЩеСЫ,

Т э ВОЛЕЦОв ОНО

Военна
м8 /сек ВОН Та лаО ТОНЕа

Сток, илн. 3Ё 2т,6 28,8 822 26,8 24,2 281 26
Процент от
год.стока 9,1 12,1 13,6 11,3 10,2 1,1 38,5

Продолжение табл,7

У У УП К тх — Среднегодов,

ВЕВЕ Тр о че ы ОВае ЕТ оТО ож
8 5 6 7 8 7,5

68° 18917162 - 18720 т

5,5 ВВ атеВ?, 100
Еоли рассматривать ресурсы возвратных вод в це —

лом по всему бассейну реки, что по-видимому неиболее пра-

вильно, то по данным за последнее лятнадцатилетие они

характеризуются средним расходом в 19,4 м%/сек или сто -
ком 0,6 кч К суммарным ресурсам рек бассейна это сос-
тавляет 26%, а относительно суммарного водозабора на оро-
шение - 85%. Их приближенное внутригодовов распределение

дано в табл.8.



Таблица 8

Внутригодовое распределение стока
возвратных вод в бассейне р. Сур-
хандарьи

Показатель х хт ХП Т П Р

@ 2 З. 4 5 6 к

Среднемесяч-
ный расход,

м° /сек 24,6 ° 34,3 29,6 27,7 26,1 ° 14,6
Сток, млве No 66,1 89 ° 79,2 74,2 68,2 39,1

Процент от
тодов,стока 10,8 ° 14,6 13,0 12,2 10,3 6,4

Продолжение табл.8

У Т уП УШ —^ 1Х Среднего;

8 9 10 Ц 12. 18. 14

1,00° . 8,0.):5)0% 195 ° 9448 — 28,1 194

218 В)й Уоте) о) «иоба,8. в5а 159,2 6Ц

О ТЕМтуетог Ив,Т 8,5 — 10,6 ° 9,8 — 100

Данные табл.8 показывают, что 2/3 стока возвратных

вод проходит в невегетационный период, что соответствует

как рекиму рек бассейна, тек и режиму орошения .

т) Бассейн р.Зарайшана

Исток Зарафшана - р.Матча, берущая нечело из лед-

вика Зарафшанского. Река приобретает свое незвание побле
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слияния © Фандерьей. Она проходит по долине, Сильно расч-

лененной боковыми ущельями и оврагами. В местах уширений

прослеживаются террасы. При выходе из гор река протекает

в общирной Зарафшанской долине. Несколько ниже г.Самар-

канде она разделяется на два протока-Акдарью и Карадарью,

образуя остров Мианкель длиной около 100 км и шириной до.

15 км. В районе ст,Тешрабет Зарафшан входит в пределы об-.

ширных простренств Бухарского и Каракульского оазисов,Пи-.

тание реки. ледниково-снеговое.

В Зарафианскую долину по реке поступает среднемно-

голетний ресход воды в 162 м%/сек. Среднегодовые расходы
воды изменяются от 127 до 212 м/оек при коэфуициенте ва-
риеции С = 0,127. Среднемесячные расходы в году 50%-ной

обеспеченности колеблютоя от 41,2 мё/сек в марте до
472,7 в июле.

В геологическом строении Зарафианской котловины

учествуют разнообразные комплексы горных пород. В общем

виде оно представляется следующим образом. На сильно ме-

теморфизованном палеозойском Фундаменте, состоящем из из-.

вестняков, сланцев и хорошо сцементированных песчаников,

звлегает толца мезокейнозойских пород, прёдутавленная:

юрскими, мелозыми, палеогеновыми и неогеновыми, преиму-

цественно песчано-глинистыми отложениями. Моцность Этих

пород достигает 20-30 м, а местеми нескольких десятков

метров.

Пелеозойские породы слагают горные массивы, окайм-

ляюцие Зарефшенскую долину с севера и юга, и отчасти

предгорья ; меловые отложения - главным образом равнины,
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окаймляющие горы и предгорья близ г.Семарканда ‚ встречеют»

ся и на возвышенности Чапаната. Палеогеновые отложения в

‘виде известняков, мергелий, глин и песчаников перекрывают

отложения мела и выходят на поверхность в направлении Зи-

рабулек-Зиатдинских гор. Неогеновые отложения - ГЛИНЫ,

песчаники, мергели, конгломераты - приурочены к правобе-

рехью Зарафшана в пределах Южной окраины предгорий, Вол-.

нистой разнины и плато.

Наибольшее распространение в долине Зарафшана по-

лучиди четвертичные образования. в виде аллювиальных, про-

лоювизльных, аллювиально-пролювиальных, делювиально-пролю-

виальных, делювиальных, озерно-химических и эоловых отло-

жений.

Основная часть долины выполнена аллювиальным

комплексом. Ёго верхние горизонты представлены суглинка-

ми, супесями, реже глинами с редкими прослоями песка.

Мощность этих отдожений колеблется в пределах 3-15 м.

Нижний горизонт сдегеют пески и галечники, ниже которых

обычно залегеют третичные глины или четвертичные конгло-

мереты. Состав гелечников неоднороден как в вертикальном,

так и горизонтельном направлениях.

Мощность гелечников различная, найбольшея на кону-

сах выноса, которых в долине насчитывается три (Самарканд-

ский , Бухарский и слабозыреженкый Каракульский). У Перво-

мейской плотины она составляет около 50 м, в районе Ак-.

карадарьинского вододелителя и г. Каттакургана более 100 ,

в верхней части Бухарского оазиса 40-70 , у г.Бухары 8-10;

в рейоне Карекуля галечники отсутствуют.
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Покатую й предгорную равнины

отдожений ИЗ Перёслаивающихоя супёсей, глин, суглинков,
тразия й КОнТЯоЫёратов резличного состаза и Галёчников.
йх ночноотв измёндется от 520 и (Зирабульк-Зиатдинские
торы) до 75 м близ ст,Тапкудук.

Аллювивльно-пролюзиальные Отйожения разВиФЫ НВ плос-
кой разнине и ® долинах временных водотоков, ойй Сбстоят

из дессовидных суглИй ов, супёсей с Прослоями пёбЖа и
цебня,

Делювиал$Но-проловиальные отлокения встречаются у
подошвы гор и Н предгорьях и состоят из супесей, Суглин=
ков © больший Коляичёствой Гальки.

Делювиал®НЫЕ оФдбжёния развиты на юго-востоке Бу -
харского оазиса й Прёдставляют глинистые образования та>

кыров.

Озерно:

тех Бухарской обласТи, В понижениях релъефа и бессточных.

впединах, Эоловыё образования неблюдаются почти по всей пе-
риферийной терриборйи Бухарской области.

Центральная чёсть долины имеет серум террас, число

- Най=.

&скиё отлокения развиты во многих мес-

и строение которых в различных 6е частях не одинако:

болёё чётко прослёжижаются три тёррасы. Первая, надпоймен-
нвя, возвышеющёяся НёД ПОЙмой на 0,5-Т,5 м, занимаёт най-
более пониженный учёстки рёльефа и распространёнё узкими`
преривистими подосейй Вдойь обойх берегов рёка. ПОБёрхность
ее - плоцедка, слабойёктонная в сторону рёки, прорезана
речными протоками, старыми руслеми, заросшиши кустарника-
ми и камышом. Оложёна она Гелёчниками, пёрекрытыми супеся-
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ми мощностьЮ до 0,5 м © прослойками песка. Переход от

пергой террасы к пойме, сложенной галечником,чаще воего

наблюдается в виде пологого склона.

Вторая, надпойменная, размещается на 2-10 м выше

первой, слохена пылеватыми суглинками, подстилаемыми га-

дечниками, Она широко распространена, позверхность ее пок-

рыта сетью ирригационных каналов.

Третья терраса также распространена, она располо-

жена на 2-5 и вые второй, в строении её принимают учас-
тие суглинки и супеси с прослоями галечников и гравелис-

тых песков,

Поверхность второй и третьей террас широко исполь-

зуется под оропаемое земледелие.

В Зарафшанской долине имеющиеся водоносные комп-

лексы расположены : а) в пластах конгломератов или гра-

‘велитов мелового возраста ; 6) в пластах песков третичных

отложений ; в) в гравелистых древнечетвертичных или верхне-

неогеновых отложениях; г) в четвертичных, главным образом

вллювиальных, песчано-гравелистых отложениях.

Первый водоносный комплекс изучен слабо. Родники,

относящиеся ко. второму и третьему комплексу, выклинивают-

ся в руслех оврагов с оченъ малыми расходами (сотые и де-

сятые доли литров в секунду), Они питаются подземными во-

деми пелеозойских массивов, инфильтрующичися поверхност-

нычи водами и етмосферными осадками.

Трунтовые воды четвертичных отлокений разделяют-

ся на поровые пролювиельных, & так же аллювиальных от-

ложений.Пролювиальные имеют маломощный, но сплошной го-
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ризонт направленный от предгорий к долине.Питание их проис-

ходит за счет подземного стока предгорий из тредик пелео-

зойских пород и поверхностных водотоков, сток которых те-

ряется в рыхлых отдожениях их долин ; на плоских Же рав-

нинех с развитой оросительной сетью - за счет инфильтра-

ции поливных Вод.

Грунтовые воды аллюзиальных отложений образуют об-

цщий подземный поток с таким же направлением течения , что

и у р. Зарафиан. Глубина погружения их различна и изме-

няется в пределех 0,5-2,0 м на первой террасе, 0,0-5,0

на второй и 5,0-10,0 м на третьей.

Поскольку грумтовые воды аллювиальных отложений

имеют большое значение в исследованиях возвратных Вод,

следует более подробно остановиться на условиях их форми-

рования ›

От устья Фандарьи до моста Дупули оба берега За-.

рафиана сложены метаморфизованными известняками, оданце-

мя и плотными пеочаниками, & у г. Пенджикента — КОНГЛо-

мератами. Грунтовые воды аллювиальных отдожений эздесь.

имеют вид подруслового потока в пределах поймы рекл.

Ниже Пенджикента при выходе из предгорий р. 8а —

рафпан течет по Семаркандскому конусу выноса и разделяет

его на три Зоны.

Первая - зона поглодения, занимает площедь © раз--
витыми мощными галечниковыми отложениями, где отмечает-.

ся интенсивный процеос инфильтрации поверхностных речных

и оросительных вод, обогащающих подземные воды еллювиель-

ных отложений, которые погружаются на глубину до 20 мя
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более .

Вторая - зона выклинивания, расположена по перифе-

рии конубе выноса, ® которой галечниковые отложения смё-

няютоя мелкоземами. Граница зоны на востоке ст,Джумабазар,

на западе - г.Семарканд. Количество выклинивающихся грун-
товых вод достигает нескольких десятков кубометров в се-

кунду.

Третья - зона вторичного погружения в гелечнико-
зые-горизонты, где предполагается формирование местных на-

порных грунтовых вод. Границы этой зоны не установлены.

В Навои-Канимехском оазисе грунтовый поток движет-

©я © небольними скоростями в толце аллювиально-пролювиель-

ных отложений галечника, песка и суглинков. Здесь он полу-

чает дополнительное питание за счет ирригационных вод и

притока . подземных со стороны предгорий.

В рвсп«›лвипкнх ниже по течению реки Бухарском и
Каракульском конубех выноса такке имеются зоны погружения:

и выклинивания грунтовых вод, однако, границы их лока не

определены.

В верхней части Бухарского конуса выноса имеются

достаточно мощные (30-70 м) отложения галечников, которые
благоприятствуют интенсизной фильтрации воды из реки и се-

ти ирригационных каналов. Региональным водоупором в Бухар-

ской области является мощная толда глин палеогена, @ От-

носительным водоупором слукат неогеновые песчаники. В пе-

риферийной части Бухарского конуса выноса, где мощность

водоносных отложений песка, гравия и суглинков составляет

5-10 м‚ выклиниваются грунтовые воды. Здесь, в центральной
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части оазиса, река служит дреной для прилегающей терри-

тории. Делее на запед, у Г. Бухары, вновь отмечается пог-

ружение груктового потока, река и ирригециовные канады

питают грунтовые воды.

В Каракульском оазисе водосодержащие породы -пески

и глины мощностью 20-30 м,подстилаемые неогеновыми пес-.

чениками и глинаши. Основными источниками пителия грун-

товых вод служат поверхностные воды р. Зарафшан и сеть

ирригационных каналов. Отток грунтовых вод за пределы

оазиса затруднен, так как он окружен слабопроницаецыми

песчено-глинистыми образованиями.

Режим грунтовых вод в Зврафланской долине в общем

виде характеризуется следующим образом. Высокое стояние

грунтовых вод отмечветоя со второй половины мая по июль

© максимумом в конце июня или начале июля ; визкое при —

ходится на период © октября по первую половину мея © ми-

нимумом в царте, апреде и в начале мея. Годовая виплиту-

да колебания горизонтов изменяется от Т до 2 ми более,

В различных местах долины на колебание уровня

грунтовых вод существенно влияет режим источников их Пи-

тания - гидрограф реки, время орошения и др.

Основным водопотребителем Зарафшена является оро-

швемое земледелие, расходующее около 97% водных ресур-

сов бассейна. Наиболее развито око в долИнной чясти, В

торной же области орошаемые земли занимают незначитель-

ные плоцеди, рассредоточенные в виде небольших участков

по долинам многочисленных притоков реки.

В целом по бассейну Варафиана плоцедь орошаемых
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земелъ составляет 540,5 тыс.га ; из них 295,6 тыс.га за-

нято под хлопчатником.

Водные ресурсы реки лочти полностью используются

на орошение в пределах её бассейна, и лимъ небольшая

часть их передается в соседние бассейны рек Санзар по ка-.

налу Искитюятартар и Кешкздарья по канелу'Искиангар,

Интенсивное расходование стока р. Зарафиен начи-

наетоя от Первомайской плотины - первого гилроузла на ре-

же, обеспечивающего гарантированный водозабор в левоберек:

вый магястрельный канал Даргом (65 м®/сек) и правобереж-
Ный кенал, объединяющий три метистрали : Искитюятартер,

Булунгур и Мирзу с суммарным расходом воды 60 м8/сек ; из

них до 30 м%/сек приходится на долю Искитюятертар для
транзита в долину р. Сензар.

Магистральный канал Даргом с Талигулянским сбросом

представляют единый энерго-ирригационный тракт. Его энер-

гетические ресурсы используют Хишраусская, Иртышарсокая и

Талигулянсквя гидроэлектростанции. Он обеспечивает пода-

чу воды в большое число оросительных каналов, в том числе

и в Искивнгар - до 55 и'/сек для транзита в бессейн р. Каш-
кадарьй »

Следуюций гидроузел на р.Зарафпен - Аккарадарьинс-

кий вододелитель, расположенный в месте разделения реки

на два потока - Акдарью и Карадарью.

На Карадарье имеется Дамходжинский гидроузел,обес-

печивающий водозабор на левый берег в подводящий канал

Каттакургенского водохранилице (8мкость 0,56 ки°) и в

правобережный Мианкальхатьрчинский канал. Ниже узла имеет-
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©я водозабор в крупный кенал Нарпай и ряд мелких каналов.

Из Акдарьи забирают воду 1Г небольших ирригацион-

вых квналов. ` Е ь

Воды Акдарьи и Каредерьи не только разбьраются на

орошение, но и пополняются за очет поступлений грунтовых

и возвратных вод по обросам, коллекторам и` руслового вык-

линизания

Ниже по течению р. Зарафшана, в районе г.Навой,

имеется гидроузел, обеспечивающий промводоснабжение ГРЭС.

и прилегающего района.

Делее по течению реки из нее забирают воду ряд

кенелов на презый и левый берег и пополняют ее два право-

бережных и 4 левобережных сброса.

Аккумулированная в Каттакурганском водохранилище

вода следует в кенел Нарпай и частично по четырем сбросам

в р. Зарафиан. Последняя заканчивается Хурхурским гидро--

узлом, от КОторого отходят два протока, имеющие вид ка-

налов - Вабкентдарья и Каракульдерья. Из верхнего бъефа

гидроузла по Верхнебухарокому сбросу подвется вода в

Куючазарское водохренилище (ёмкостью 0,62 км°). Сток Ваб-

кентдарьи распределяется мехду 9 ирригеционными каналеми.

На Каракульдарье имеется несколько водозаборов и

ирригеционные каналы (наиболее крупный из них Шехруд ©

толовным гидроузлом) и три сброса - правобережний Махан, —

левобережный Джайхун и из Куюмазарского водохранилица.

Каракульдарья заканчиввется веером из четырех каналов -

“Тайхыр, Уйгур, Б.Тарнау и Н. Гуздюш, которые в значитель-

ной степени подпитывеются водами Амударьи из Амукеракульс-
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кого кенала.

Потребности водопользования в бассейне р. Зареф-

шан сделали необходимым для эксплуатационных органов

водного хозяйства составление русловых балансов, Раввитив

сети эксплуатационной гидрометрии позволило соеевиФЬ йх

по участкем реки с 1928 г. Количество участков в разнбе

время было неодинаковым. Наиболее полно русловой баланс

Зарафшана по 11 участкам освещен за период с 1988 П6

1963 год с исключением военных лет.

Расчеты руслового баланса р.Зарафиан на прояжёнии

почти 500 км показали, Что в целом по реке имеетоя уеФей>

чивая русловая приточность, в меженный период (Х=1У) Из=

меняющаяся в весъиа пироких пределах = о% 1=2 до 50=70 и° /с‹
с преобладающей величиной 35-40 м3/сек, В пазодковый (6=

тетационный) период отмечаются устойчийые русловые пбФ8=

ри - от 5-10 до 100 м®/сек. Если выразить русловую при=
точность в стокех воды, ТО в период Х-1У приточное ь 006

тавит 90-700 млн. м® и в период У-1Х потери равны 3505
950 млн аё

Формирование русловой приточности на всё@м про%яже-

ний реки эвполне соответствует гидрологическим, Геологи=

ческим, гидрогеологическим и водохозяйственным условиям

бассейна, где водные ресурсы интенсивно используются на

сорошаеыое зезледелие.

Расчеты руслового баланса р. Зарафшан позволили

выявить и количественно оценить русловую притбчноств.

Анелиз стоковых данных реки, матерхалов о режиме грунто-
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цух вод, режиме заборов на орошение и боковой приточности

No9 сбросам и коллекторам привел к Выводу, что русловая

цриточность положительного знака количественно харектери-

вует ресурсы дололнительных вод в бассейне реки, которые

формируются за счет выклинивания подземных, а также возв-

ратных вод © полей орошения.

Дополнительные воды Зарефшанской долины в зависи-

мости от распределения их по территории разделяются на

русловые, поступающие непосредственно в Зарафиан, как в

естественную дрену, и внутрисистемные, формируюциеся в

зонах комендования оросительных каналов. Внутрисистемные

собираются коллекторно-дренажной сетью ® ОТВОдЯТСя По Круп-

ным коллекторам и сбросам в реку.

Дополнительные и возвратные воды, русловые и внут-

рисистемные исследовалисъ раздельно.

Русловые дополнительные и
возвратные воды. Поскольку руслозая приточ-

ность р. Зарафшана количественно характеризует дополни-

тельные и возвратные воды, возникла необходимость в дос--

таточно полном енелизе её режима с учетом гидрологических,

теологических ‚тидрогеологических и других условий бессей-

на

Делее дается енализ русловым дополнительным и воз-
вратным водам только для первого белансового участка $

по остельным же приводятся результативные даенные и краткие

характеристики.

Теологические и гидрогеологические особенности пер-

Вого балансового участка обусловили естественную сезон-
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ную зарегулированность стока. Мощные галечниковые от-

лохения на Самаркандском конусе выноса - естественное

подземное водохранилице ёмкостью 450-500 млн.м®, запол-

няемое фильтрующимися паводочными водеми реки и опорож-

няемое в межень.

Установлено, что подземное водохранилице залол-

няется в течение около четырех месяцев, с третъей дека-

ды мея по вторую декеду сентября включительно. При рас-

ходах в реке до 200 м%/сек оне является естественной
дреной, грунтовые воды питают её ; при больших же расхо-

дех реке пополняет запасы грунтовых вод. Расчеты руслово

то беленса показали,что при расходах в реке около 200

м8/сек потери близки к нулю, при 300 м®/сек они состов-
ляют 6-77, при 400 - 10, при 500 12 и при 600 м8 /бек:
около 15%.

Для первого балансового участке, имеюцего 23-лет-

НИЙ ряд наблюдений, получены следующие среднемноголет-

вие характеристики : годовой сток р. Зарайшан ниже устья

р. Магивндарьи 4,85 киЗ, забор воды на орошение 2,40 ки®
русловые потери 0,305 ки®
приточность) 0,142 к

Известно,что дополнительные воды состоят йз Возв-

дополнительные воды (русловая

ратных вод и подземных, питаюцих реку в меженный период.

Весьма важно разделить их на две составляющие, однако ре

шить эту задачу трулно.

Решением уравнения частного балансв определена ко

личественнея характеристика грунтового питания реки за

счет аккумуляции воды в подземной ёмкости в 88 млн.и®.
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Расчеты показали, что почти вся масса аккумулиро-.

/ — ванной воды в подрусловом водохранилище (за счет фильтра-

ции из реки в паводок) расходуется на испарение и частич-.

но проходит транзитом вниз по долине. Доля же грунтового

питения реки в межень оценивается в 88-40 млн.м°.
Следовательно, подевляющая часть русловой приточ-.

ности в мекень сформирована за счет возвратных вод, сред-

няя величина которых приближенно равна 100 млн.м®, что
составляет около 4% от забранных 2896 млн.м® на оропение.

На объединенном П-Ш балансовом участке, как и на

предпествующем, природные условия предупредили естествен-

ное регулирование стока. Вое три балансовых участка нахо-

дятся в пределах Самаркандского конуса выноса. Подрусловая

регулирующая ёмкость заполняется при высоком стоке (У-Х)

и срабатывается в межень (Х1-1У).

Данные наблюдений за период в 15 лет показывают,

что при расходах воды в р. Зарафшан (ст.Самаркандская)бо-.

лее Т60 м%/сек, река заполняет подземное водохранилице
ёмкостью 0,4 ки%, которое срабатывает в меженъ. Русловые
потери на участке в среднем составляют 176 млн.м®, & до--
полнительные воды - 233 млн.м®.

Решение уравнения частного беланса показало, Что

грунтовое питение реки на денном участке ничтожно, почти

воя зарегулированная часть подземных и некоторая часть ВоЗл

вратных вод расходуется на испарение. Это оботоятельство

позволяет сделать вывод, что вся масса дополнительных Вод

сфориирована возвратными, величина которых приближенно

оценивается в 250 млн.м®, или 20% от 1259 млн.и воды, 386>
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ранной на орошение.

Подобные расчеты и анализ были сделаны и по осталь

ным беленсовым участкам р. Зарафшана,в результате которых

было выяснено, что на всем протяжении реки, тем, где она

используется на орошение, суммарный сток русловых возврат

ных вод составляет около 0,6 киё, 10% от суммарного за-
бора на орошение. По отдельным участкам он распределяет-

ся следующим порявоиі:
ВООНИЗОЗЕ ле НБННИВОЕННИ Ь ЛОЯСАНЛИННЕЕННа)

Номер. Сток русло- — Процент от
участка вых воэврат- водозабора

НыХ вод, 3
мЛн. М

1 100 4
0-Ш 250 20
ъ 100 60
у 32 10

У1 65 3
уП 17 6

Всего 564 10
*

Внутрисистемные доподни -

тельные и ‘возвратные воды. По

природным условиям (теоморфологическим, геологическим,

тидрогеологическим и др.) образование внутрисистемных

дополнительных вод Возможно на всех балансовых участкех

но не в одинаковой мере. Тем, где имеется развитая колл!

торная сеть и отмечено большое количество выклинивающих!

вод в виде родников и так называемых карасу, внутрисис-

Т. Часть возвраетных вод поступает с выпележещего участк:
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темные дополнительные воды проявляются весьма отчетли-

во. Некоторая часть этих вод используется на орошение,

учесть ее невозможно. Большая же часть поступает по Кол-

лекторно-дренажной сети в реку или сбрасывается В ПОНИ-

жения и песчаные простренства.

По имеющимся многолетним данным, на первом ба-

ленсовом учестке внутрисистемные дополнительные воды оце-

ниваютоя среднегодовым расходом 5 мё/сек, на объединенном
П-Ш участке - 17 м° /сек, на 1У величина их ничтожно мела,
на У около Т,9 м® /сек, на УТ - 5,0 м°/сек и на УП прибли-
зительно 2,5 м /сек.

Генетически внутрисистемные дополнительные Воды

формируются возвратными и отчасти грунтозыми, Еоли учесть

потери на испарение с зеркала грунтовых вод И позторное

использование возвратных, то можно считать, что дополни-

тельные внутрисистемные воды, поступеющие в кодлекторы,

В основной массе представляют собой внутрисистемные воз-

вратные воды. Количественная оценка их достеточно досто-

верна, так кек она дена с некоторым преуменьцением из-за

недоучета части возвратных вод по мелким коллекторам,

родникам и отдельным выклиниваниям (карасу).

Рехим внутрисистемных возвретных вод 1 и П-Ш участ-

ков иллюстрируется графиком (рис.6).

По всем балансовым участкам внутрисистемные возв -

ратные воды оцениваются суммарной средней годовой величи-

ной в 1,0 ки®, т.е. около 16% от забора воды на оропение.

. Распределение их по участкем приведено в таблице 10.
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Таблица 10

Номер — Сток внутрисис- Е;д‘{::;_
аст- — темных ВОЗврыт-УNo О ных вод мак о ЗАСО

ВЕРЕ

Т 163 7
п-Ш 540 48ТУ Е а,
У. 58 ‚18.
э 15Ё 8
К 7 28

Всего 995 16

Общие ресурсы зозвратных вод в бассейне р. Зараф-

шен складываются из русловых и внутрисистемных и выра-

жаютоя зеличиной Т,6 кы, т.е. 26% от вабора воды на
орошение.

Белансовые участки на р.Зарафшан, их число и про-.

тяженность в течение времечи изменялись в зависимости

от потребностей и возможностей эксплуатационных оргенов

водного хозяйства. Поэтому было бы бодее празильно, ха-.

рактеристики возвратных вод относить не к балансовым

участкем, а к их бассейнам питания.

По природным условиям Зарафшанска; долина имеет

два типа бассейнов питания возврасных вод: перзый в

пределах Самаркандской области, включающий русловые

участки © 1 по 1У и второй на территории Бухарской облас-

ти,. охватывающий русловые участки У - УП. При геком под-

ходе в среднем течении р. Зарафиен (Самаркандская обл.)

возвратные воды составляют 1,2 км®, или 80% от Водозв-
бора на оропение и в низовьях (Бухарская обл.) соответ-

ственно 0,4 ки3, или 15%
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Результаты исследований возвратных вод в верхо-

вьях р.Амударьи позволяют сделеть некоторые предвари-

тельные обобщения и выводы .

1. Из большого числа факторов,принимающих учас-

тие в формировании стока возвратных вод, главнейшими

являются Гидрологические (стоковые денные за фазы,го--

ян и многолетние), Гидрогеологические (изменение фазо-

вых и годовых Запасов грунтовых Зод и их химического

состава для Зон, связанных с речной, оросительной и кол-

лекторно-дреножной сетью)й водохозяйствениые (заборы во-
ды на орошение и на промывки) .

&. В пределах одной речной систекы жогут быть вы-

делены несколько типов бассейнов питания возвратных Вод;
Первый на землях, расположенных на конусах выкосов ©

модными аллоювиальными отложениями в их вершинах, умень-
нающимися в периферии. Они прикрыты мелкоземами и подо-

тилаются непроницаемыми или слабопроницаемыми горными по-

родами. Эти бессейны характеризуются поступлением возв-

ратиых вод в естественную исискусственную гидрографичес-

кую сеть в пределах командования оросителъных систем.

Второй тип по устройству рельефа представляет сла-

бопокатую равнину в долинах рек и межгорных котлозик,

сложенных отложениями средне- и слабопроницаемых пород

© водоупорами ка значительной глубине. Возвратные воды

поступают в русла рек и каналов ва нижелекацие земли.

Третий тип бассейнов относится к слабоволнистой

жли покатой равнине в степях и полулустынях, сложенных



ч

|= 8
мощными отложениями мелкоземов слабой водопроницаемости.

Возвратные воды погружаются на большую глубину и уходят

далеко от своих источников питения © Выходами В ОТДельные

водоемы (моря, озера), впадины или заболоченные простран-.

ства.

З8.Независимо от тила басоейна, возвратные Воды

подразделяются на русловые, поступающие непосредственно

— в реки, как в естественные дрены, и внутрисистемные, форми-

[ рующиеся в зонех командования оросительных Каналов и оТО

димые по коллекторно-дренажной сети в реки или за предеды

орошаемой территории в естественные понижения.

Внутрисистемные возвратные воды свойственны всем.

трем типам бассейнов, а русловые лишъ перзым двум.

4.Количество возвратных Вод в Зависимости от Прит

родных условий изменяется в широких пределех - от 15 до

40% и более от величины водозвбора на орошение. Орошаемые

земли, имеющие хорошую естественную дренированность и разу.

витую коллекторно-дренажную сеть, характеризуютоя высоким

процентом возвратных вод. В противоположность этому, зеж»

ли со слабопроницаемыми почво-грунтеми, деже при наличий

достаточной водоотводящей сети, имеют весьма малую велит

чину возвратных вод.

5. По предварительнём данным, величина вкутриоис-.

=емных возвратных вод Кодичественно оценивается з резмера
50-100% от их общего количества, на хыі_ _ русловых ВОВВт
ратных вод приходится не болев 80-40%.

6.Приближенно можно считать, что на орошаемых Зем-

лях, расположенных в предгорьях и оТносящихоя к Т тяпу, Га
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сейнов питания возаратных вод (рКафирниган, зерхогья
р.Сурхандарьи) ведичине последних составляет 85 -457 от

водозаборе (на ороменис промывки), в бассейнах П типа в

среднем.течении рек (Вахи , Зарафшан, сурхандарья) околс

80% и в бассейнах П-Ш типо в низовьях рек (р. Зарафшен)

= 15-205.
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ВЗАИМОСВЯЗЬ НАНОСНОГО РЕЖИМА ИСТОЧНИКА ОРОШЕНИЯ

И ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

Большая мутность р.Амударьи и мелые уклоны оро-

цаемой территории способотвуют интенсивному звилению

оросительной сети, очистка которой от звиления состав-

ляет основную часть эксплуатеционных затрат. Уже сейчас

на системы, забирающие воду из р.Амударьи, приходится

более 80 млн.м® ежегодной очистки от наносов. В этих
условиях разработка эффективных методов борьбы с заиле-

нием каналов имеет важное народнохозяйственное значение.

Борьба с звилением каналов емударьинских ` оросительных

бистем ведется в основном путем осаждения избыточной мут-

нобти в различных отстойниках.

Несмотря на наличие отстойников, канелы ороситель-

ной сети интенсивно заиляются, особенно внутрихозяйствен-

ные. В основном очистка канвлов механизирована, но все же

значительный объём земляных работ производится вручную.

Для ликвидации ручного труда при очистке каналов

или дозедения ее до минимельной величины необходимо обес-

печить такую степень ооветления потока в отстойниках ‚ при

которой выходящая из него мутность соответствовела бы

транспортирующей способности зацищаемых каналов низшего
порядка при отсутствии размыва старших каналов. Это может

быть достигнуто рациональным размещением отстойчиков раз-

личных порядков и назначением оптимельной степени освет-

ления потока в них. Для обоснованного выбора отстойников

необходино знать наносный режим всех эвеньев оросительной
сети в зависимости от неносного режима источника орошения.
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Существующие методы расчета отстойников исходят

из транспортирующей способности защицаемой сети и средне-

многолетнего наносного рехица источника орошения. Таков

положение приводит к первосветлению потока в годы © ма-

лой мутностью, что влечет за собой необходимость очистки

изличних объёмов из отстойников, зарастание каналов или

размыв, & в годн с большой мутностью - заиление зацищае-

мой сети.

В настоящей работе предлагается расчетная зввиси-

мость, позволяющая определить наносный режим оросительных

систем в зависимости от наносного режима источника ороше-

ния. Назначение степени осветления потока по предлагое-

мой зависимости позволит дифуеренцировать выходяцую. из

отстойника мутность, насколько это позволят конструкция и

экоплуатационные качества самого отстойнике и уровенъ разч

вития метода прогнозирования наносного режима источника

оропения ›

Денными для вывода и проверки расчетной зависимос-

ти послужили — исследования Т961г. на оросительных систе-.

мах им.Ленина, Кызкеткен, а также 1968 и 1964 гг на Тап-

сакинской, Пехта-Арнинской оросительных системах, прове-

денные автором под руководством !.!.Горойкова. Кроме того,

„Горов-.

кова на Кызкеткенской оросительной системе и данные эко-

былй использованы материалы изучений (1952 г.) /

периментов (1951 г.), А.В.Бфремова на Бассага-Керкинской

оросительной системе.

Цель исследований 1951-1952 гг.- устеновление транст

портирующей способности оросительной сети. Для этого вы-
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бирались прямолинейные, не заросшие, по возможности без.

отводов участки © постоянным поперечным сечением, кото-

рые удовлетворяли бы условилм установившегося режима ©

критическим насыщением потока неносеми. В опытах Т961-

1964 гг. предусматривалось выявление наносного режима

оросительных систем во вавимосвязи © иеносным режимом

источника орошения.Для этого были намечены ряд створов

наблюдений, приуроченные к существующим гидрометричес-

ким постем службы экоплуатации, узлем вододеления, Го-

ловам отводов и к местам резкого изменения гидравличес-

ких элементов © тем,чтобы по возмохнооти полнее охва —

тить наблюдениями различные авенья оросительной сети.

Пробы взвешенных неносов отбирали последователь-

но, нечиная от створа у Коловного водозабора, © учетом.

времени добега воды до нижерасположенных створов. Таким

образом, последующие изменения мутности источника оро-

шения не влияли на результаты исследований.

Из данных наблюдений за режищом мутности в зве-

нъях оросительной сети отбирали только те, которые удов-

летворяли условиян предельного насыцения потока неноса-

ми, что определялось постоянством мутности /? мехду со-
седними створами. Наряду с постоянством мутности принима-

лосъ во внимание и постоянство средней гидравлической

крупности. Однако этот критерий не был решающии, так.

как погрешности в опредслении средней гидревлической

крупности имеют энечительную величину, что связано как

с несовершенством метода фракционного анализа, так и
влиянием различных случайных фекторов при отборе проб.
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За расчетные приникали значение мутности и раз-

меры неносов выходного створв, их соотносили со средним

тидравлическим элементом всего участка,

Отобранные данные (отдельно за кахдую дату) нано-

сили на график © прящоугольными координатеми : по оби ор-

динет откладивали эначения нагрузки потока наносеми Л= 0Ра
а по оси абоцисс - произведения средней скорости потока,

тидравлического радиуса и вертикальной составляющей ско-

рости УК& (рис.1).
Для примера приведены данные по Ташсакинской оро-

сительной системе за 18 июня, 9 июля и 9 сентября Т963г.

(табл.Т). На графике мы имеем незначительное количество

точек за кахдую дату. Это объясняется невозможностью двах-

лы провести исследования при одчом и том же наносном рехжи-

ме источника орошения.

Тек как отобранные данные соответствуют предельно-

му насыщению потока наносеми, можно принять,что абсолют-

ная величина вертикальной составляющей скоростк равна сред-.

ней гидравлической крупности.

На рис.Т точки, ненесенные отдельно за кеждую дачу,

располагаются по параболе, которую ножно вчразить уравне-

няем А - к (гко)*
Найденные известным в математической статистике методом

показатель степени " No%" для всех кривых рэвен 0,5, а па-

раметр "К" для данных за 18 июня составляет 2,7, за 9 икюля-

2,2, 9 сектября - 1,4. )

При сопоставлении значений параметра "К" за различные да- )

ты видно, что величина его изменяется пропорционельно го- |



н

ловной мутности В ‚ которая за эти же даты имеет сле-
дующие значения :

Т8 июня —- — &,32 кг/и®
9 июля —- 8,50.

9 сентября- — 2,20

Анализ выпеприведенных данных показал, что отноше-

ние параметра "К" к головной мутности за каждую дету -

постоянная величина, разная 0,63. Исходя из Этого, можно

написать уравнение, справедливов для семейства кривых :

врй= 055 (упц)**, у
тгде Р - чутность в квнале, кт/м°,

@ - средняя гидравлическая крупность ‚мм/сек,
& Х›‹_?; - коэффициент Архимеда ,
ыы ;‚ - ооответотвенно удельный всс неносов и ВОДЫ

(для амударьинских наносов \ = 2,72,
тогда — & =0,68),

Й - мутность источника оропения, кт/мё,
} - средняя скорость потока на участке, м/сек,

К - гидравлический радиус, м ›
\No - вергикальная составляющая скорости.

Решея равенство (1) относительно Р и зная ‚ что
$ =0,63 , М =Йй — имеем,

.Р-‹—'-Аді" (а)
Полученная расчетная зависимость позволяет опреде-

лить то количество накосов, которое устойчиво транспорти-

руется различными веньями оросительной сети в зависимос-



характеристики звенъев каналов Ташсакинской оросительной
системы,
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Тидравлические элементы и наносные

‘Таблица 1

Нонер
створа Средняя Тидравли-| Негруз-

гидравль ческий ра-| ка по- | укил
крупносты лУС (к), | „ тока
(& « ил), ы (›д';/“";}

т 2,02 218 5,56 5,80
2 а27 от О. 2,16 4, 60 8, 08
3 Т, 40 т,67 е =
Й 818 0 ОТ,48 Т, 74 2,95 т,52
У 0,98 1,40 2,08. 1,16
6 8,46., 1, т,02. ы &

@, 3,80. 0,98 0,80' г,36 0,55
8 3,90 1, 36 1,14 0,86 0,97
9 1,69. 0,905 0,18 0,97 0,03

10 1,40 0,79. 0,28 0,703 0,08:
п - - - -
тг - - - - -

13 а - - и -
14 “ - - а -
15 - - - - - -
Т6 2,31 - 0,167 0,24 - -
17 2,18 2,15 0,094 0,35 2,95 0,0;

Примечание: 1 - Ташоака, голова; 2 - Ташсака, 16 км; 3 - Шава:
34 км; & - Пават, 47 км; 5 - Пават 42 ки;
6 - Куловат, голова; 7 — Куловат, конец отстойник;

8 - Куловат, ПК 160; 9 - Ит-Яб, голова; 10 - Ит-й
конец; 11 - Кенегес, голова; 12 - Кенегес, 6 ки;
13 - Кенегес 16 км; 14 - Аяк-Яб, голова; 15 — Аяк-

середина; 16 - Левый, ‘голова; 17 - Левый, конец.



Номер

створа

©
<

 ©
 

ы
 

о
 

с
 

е
 

оюн

10

Ч
В

 
о

)

15

16

г

550

3,92

ё ,56.

2,29

8,07

8,0т

2,84

818

&,24

2,08

2,40

2,45

2,16

192

1,82

мут-|Средне-

ность |гидравли-

ческая

В
2,90

1,88 о912 — 25 4452 — 4,07

т,80 ©6° 1,65 ) 5
о95 0,64. 1,56 1,96. 1,4

1,04 0,845 — 149 2,08 _ 188
о98 961° 1,16 18 —- ов

0,78 о4418 1481 08

0,54 0,545 — 1,87 е -
092 о,9 — о, 1,81 — 0,088

041 0,16— о,29 0,54 — 0,0125 °
0,67 081° 1,07 1,02 — 0,487

0,81 0486 — 0,в2 1,27 — 0,88
0,48 0,28 — 0,58 0,66 0,065
0,57 0,226 — 0 0,95°— 0,058

9,56 0,28 — 0,8: 0,85 — 0,049
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ти от ведичины мутности источника орошения.

Проверка расчетной зависимщости (2) по имеющимся

метериелам полевых исоледований показала, что изменение

мутности в различных звеньях оросительной се?и зависит

не только от неноского режима источника орошения и гид-

равлических элецентов канелов, но и от К.п.д.ороситель-

ной системы до ресчетного сечения.

Влияние к.п.д. системы на характер изменения мут-.

ности в эвеньях оросительной сети устанавливали из усло-

вия. ИЪ[Б/Э\{%Т

Из всего количества данных ло кахдому створу опре-

лделяли его среднеарифиетическое значение (табл.2). Затем

среднеарифиетическое эначение Ку и соответствующий это-
му отвору коэффициент полезного действия системы наноси-

лисъ на график К, = # (1).
Нанесенные на график (рис.2) точки довольно хорошо

располагеются по кризой, которую мохно выразить уразвне-

нием гиперболы :

9 о5К = “оаипууаов о
Введя в уравнение (2) параметр, учитывающий к.л.д.систе-

мы (3) получим

‹ег Т'Г а'А{—ЁЁЁЗ\Г_’(&)
Здесь - ЦОЭФФПППВПЕ полезного действия и

К.‚_- параметр, учитывающий к.п.д.системы до рас-
четного сечения.
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Продолжение 7а в1,

Ноне- ы Нагруз-
8 ЁЁЁЁЪ скорость|"адиуе”.| о потока т
э (@:и), (, | 2-42д

мы/сек. х кг/м”„сек

ТО ч2,20) ТВрНОе20 2,18 ВОа оа
г г,46 г,75 0,81 1,94 - '
З 2,45 г,1о 0,96 1,62 3,26
4 1,62 Т, 0г 0,66 1,82 - г
5 1, 40 0,85 0,86 1,59 - ‹
6 1,37 1,84 0,16% 0,24 - ‹
, 0,97 0,08. 0,138 0,26 - '
8 1,62 0,50 0, 44 0,835 0,515 0,:
9 1,63 0,66 0,802. 0,705 0,685. 0,]

10 — 0,95 2,10 — о,1 0,69 “ .
ВО ОГ 0,09 — 0,098 0429 5 !

12 0,75. 0,07 0,253 0,195 - 3
13 0,79. 0,16 0,162 0,338. 0,08 0,(
14 0,75 2,56 0,246 0,271 1,22 Р

15 - 5 3 $ с .
16 - & Ё ® 3
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Рис.1. График Л = / ( Тяш)”
Зависимость нагруеки потока от ГИДравличес-
ких элементов каналов: 1-18 июня; 2-® июля;
®-9 сентября»
^!

“

ом оо йоы
„2. Грацик К, = ; ( ). Зависимость параметра.

'к.п.д. системы: * - Ленинская оросительная система —

51 г.; + - Кызкеткенская орссительная система 1961 т.;
® - Пахтаарнинская оросительная система 1964 г.;| «- Таш-

кая оросительная система 1968=1964 гг.; | » — Кызкет-
›кая сросительная система 1952 г.; ®- Бассагакеркин-

‘оросительная система 251 г»
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Данные подсчета по формуле ( 4 ) каждого опыта ос-

реднялись по кехдому участку и по осредненным величинам,

© учетом количества наблюдений, вычислялся процент рас-

хождения. Результаты этих подсчетов в обобщенном виде,от-

дельно по кахдой оросительной системе, приводятся в таб-

лице З, где средний процент расхождения в выявлении мут-

ности, установленной по формуле и денным наблюдения, опре-

делялся из отноцения

р.&%_р_“_ноа'[‚ (5)
где

Р‚‚ - денные подсчета по Формуле,
В, - опытные данные

В табл.8 результаты, полученные со знаком (+), по-

казывают избыток мутности, подсчитанной по форчуле (4),

по сравнению с данными наблюдения, & со знакоц ( - ) -не-

доотаток ее.
Таблица 8

Точность определения мутности по ороси-
тельным систенам

С избытком |С нелостатком
Оросительная система

'Ленинская, 1961 г. +16,8 6 5
Кызкеткенская, 1951г. +22,3 5 4
Пехтаарнинскея , Теб4г , +22,8 5 8
Тепсакинскея, [998-63гг. +20,0 — 19 22

Кызкеткенская ‚ 1952г +17,9 45 50
Бассага-Керкинская , 1951г. +32,0 16 9

Среднее — +21,2 97 — -16,6° 98

Для наглядности на графике Р.‚ = + (Й. )
ненесены значения мутности,полученные при наблюдениях ве
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каналах оросительных систем низовья Амударьи и вычислен-

ные по формуле (4), по данным единичных замеров (рис.2).

КЖек видно, точки довольно близко группируются около пря-

— мой .

Для сравнения точности определения мутности по

‘уравнению (4) с другими, нвиболее распространенными фор-

‚ мулами нами приводятся данные подочета, произведенные

А.В. Ефремовым / 1 / для Кыз-кеткенской и Бассага-Керкино-

— кой`оросительных систем (табл.4), а текже по Фо‘ши
Ю,Г.Иваненко / 3 /. таслица $

Точность определения мутности по
различным формулам`

е Автор

М ОСАНИИРИ (А.Н, ва оА (-ЕА(No5)? зай.И. /= = ®ВЕ ыр оай '5
: т йычаено) Р-пОуеЕ н оыей ва

*
А.Т.Хачатряя — Р = 069 —ёцчі;г—

С.Г.Чокулаев — ж 400 [уКб

Т.0.Хорст _Р- No*

Т.9.Хорст ра 5о” лЬ
Я. ЫЕ, чаЩЕн

о.л.гиримн — Р= Ф 0“,
ь

С.Х.Абальянц — Р 18 %‘-д
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Рис.8. Вычисленные и полученные под неблюде-
нием значения мутности амударьинских ороси-

тельных систем : Х — Ленинская 0,с. 1961 г.,
в - Кызкеткенская 0.0, 1961 г., & - Пахте-

арнинская 0.с, 1964 г.; © - Тапсакинская 0,сь
19681964 гг.; ® - Кызкеткенская 0.с. 1252 г.;

® - Бассагакеркинская о,с. Е 51 г.
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Автор Общие средниеФормула Н

оло: а тпы 4008%дплжипмр—]о..., ( ) :29;
мула

Ю.Г.Иваненко Р 573° м° ь 19,7° (5-5) & сар () ВЫ
Формула (4) Р- Л э * ёё:ё

К а

кеналов емударьинских оросителъных.

систем

Потери воды на единицу длины в каналех емударьинс-

— ких оросительных систем определяли по формуле акад.А.Н.
— Костякова / 4 / :

в- ()
`которая рекомендуетоя для орвцних по водопроницаемости

грунтов; а общие потери, как для отделъных участков,

8к и для всей оросительной системы, устанавливали по /рис.4/

‘схематической карте ирригационной сети низовий Амударьи.

Причем, кпд. кеналов !нзквтпи_окоі оросительной системы
изучениях 1951 г. были приняты на основании денных,

п ‚денных в научно-технических отчетах И.И.Горшкова и
А. В.Ефреиова за эти ке годы.

В табл. 2 приведены кпд оросительной сети до рас-

четного сечения и соответотвующие им параметры К -
Принятвя в наших расчетах формула акад.Кос-тякова,

‚` для определения потери воды в каналах дает некотор ое за-
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` вышение устеновдиреемой величины для амударъицоких оро-

`сительных систец. Тек, по данным С.Л.Миркива / 2 / пё-

рацетр "А" - чиеллтель превой части бормулы (6) - для

› Бассага-Кеокинской оросительной системы в среднем равен

" = 1,6, для канале Шевет Тапсакинской оросительной системы

—- Т,2 ‚ квнала Кызкеткен - 1,4.

В научно-техническом отчете А.В.З®ремова за 1953г,

для Бассаге-Керкинской оросительной системы и Н,Бекицбе-

) тозе за 1961 г. для Кыэкеткенской оросительной систелы

› этот парометр близок ( с недостатком) к 1,9.
: Из изложенного вызе видно,что для всех оросятель-
ных систем к.п.д. несколько звнижен ; Это нашло сзое от-

ражение в завышении расчетного еначения мутности ‚ вычис-

ленной по формуле ( + ), по сравнению с кеблюдениями

(и_ол.Э)‚

Принятея головнея иутность в оросительных
систенах

При выводе и проверке расчетной зависимости (4)

`за нечельную принимелесь мутность, непосредственно посту-

плвцея в ГОлогной кенал оросительной системы.

: Во всех орозительних системех, за исключением Кыз-

` кеткенской, зё ресчетное приничедось значение мутности,

‘земеренисл на головном гидрометрическом посту (Тепсакиное
кея о.о., 1968-1954 гг. и Кызкеткинокая 0,с., 1961 г.) ИЙ
мутности начального участка подводящего канеле (им.Ленй®

т8961 г., Пахтеернинской о.с.1364 т.‚Бассега-Керкинокой

0.с. 1951 г.).
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По Кызкеткенской о.с. (1952 г.) за расчетную при-

нималась средняя мутность по двум створам, расположенным

по ПК 6+80 и ПК 18+50.В величине мутности на этих Ство-

рах за 25 июня имелосъ большое расхождение ‚ в то время

`как ва другие даты этого не наблюдалось. Следовательно,
здесь быле допущена ошибка в лабораторном енализе или

небрежность во взятии проб. Поэтому, не отдавая предпоч-

тение ни одному из этих отворов, мы приняли их средние

величины .
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И.А.Енгулетов, В.

Не: новившаяся фильтрация во;
женелов при неличий испэрения

В данной статье рассматривается случей, когда по-

ток грунтовых вод неходится в предельном состоянии в

смысле расходования его на испарение ( А. ) .

В последующие этапы времени за счет фильтрации во-

ды из каналов грунтовые воды поднимаются и расходуются

на испарение. Интенсивность испарения по мере приближения

этих вод к дневной поперхности возрастает, а СКорость

подъёма уменьшается, и в некоторый момент времени уровень

тгрунтовых вод достигает отабильного положения.

Последнее может установиться на глубине ниже или

выпе критической, рекомендуемой для конкретных услозий

местности. В этих условиях задаче сводится к прогнозу

трех положений, имеющих вакное водохозяйственное элачение

а)определение той глубины,на которой грунтовые во-

ды могут быть стабилизированы под влиянием приходно-рас-

ходных факторов (фильтрация воды и испарение ) ;

б)уствновление времени достижения уровнем грунто-

вых вод критического положения после ввода в эксплуата-

цио оросительных каналов с тем,чтобы своевременно принять

меры для предотвращения далънейшего повышения горизонта

трунтовых вод $

в) выяснение динамики потерь воды на фильтрацию из

оросктельных КаНелов В НаЧальнЫЙ момент их экоплуетеции.
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Решить поставленную зедечу можно путеи применения

ураъления неустановившегося движения с постоянвно дейст-

зуюции фактором испарения на полях (- $) .
Неустеновивпуюся фильтрацию при неличий игпарения

унтовых Вод в плОской системе косрдинат (поток одно-

]‘"РПНЯ) кожно определить по уравнению

в мь ®

К - хоэффициент фильтрации водоносного слоя ;
“"т\, - свободная порозность $

ь Тч› - средняя мощность потока груктозых Вод }
1% - время, отсчитываемое от Исходного положения,КОг--

е трунтовые воды звлегают на глубине А. ( рисукокт )$
9 - интенсивность исперения грунтовых вод,определяе-

я по формуле С.$.Аверьянова :

дЗдесь Ч'%(і" А„) ()
(, - мексимелькая ивтенсизность исперения © товерхное-
ПОЧВЫ При Зыс! м Стоянии грунтовых вод ( ока кохет

|(быть принята разной испарнемоети ) $

! А. - предельная глубина грунтотых Вод, выше которой
происходит испаргние ;

) - показатель отепени, который в обыченх условаях [> 4.

Введя ае Скмоств ( 2 ) в уравнение ( 1 ) полу-=
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нейное уравнение, решение которого сопряжено © большими

трудностями. Мы считаем, что уразнение (2) © некоторыши

погрешностями можно привести к показателю степени ‚-1,

тогда проблема разрешиме,

В уравнение ( 3 ) введем относительные величины:

РОЫ, Х $-&.. т&
"'(“Ьыдх’‚_щ КЕН т КТр

( © - время стебилизации:) . Получим :

%Ё' 3 "-'г—н:„“А.)- С0
9 &

Формула (4) после подотеновки значений 1еч КерНо

А=Но-Й прицет вид

%ё' 2(1"ЩТ.) (5)
Дальнейпее преобразование 3 & т

А ж о, 3е( 7\'.‚)‘(1' К_—‚Ё)-ё(›іъ)е (6)

приводит вависимость ( 5 ) к простейшему уразнению тепло-

ас _ 2е
Э% — 2Х% (7)

Последнее ураевнение решаем последовательным методом

проводности :

при следуюцих, Ёшчвлышх и граничных условиях :

+ вЕр Ин ор лене, =ЕОДЕ оа оовй вр
ловой оси, т.е. - 1 Х< — +1;

5 т ВВр
а. $> ©; 1 с=ё В зуМв)

+ й э Ъ ; ХО.о о; РИЕ ‘Ё'> ; Эх
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При уназанных условиях (8) урегнение (7): будет 11

иметь следующее: решение:

Ы срх Р, 6. й6(х‚1›)=[‚_ ]сь... (
Учктывая, резложение вида.

сРа аУР УРГГ -2( че ег ) лолучим
СИ›‹»/___ Ё (-.1)... - @=-1-* )4р Ё(„ -‹г-—ічху/_

т

Пги ьошес—ном решеняи уравнений (9)’и (10) -

- ‘ имеем:

! _ Е г эа =(@н=1+%)УРё(‹›) М 8)[Ё( + -@-1-к) УР _4ие (2н-1+Х) ]%

...

Переходя от |изображения к оригиналу и учитывая Подста-

новку ( 6 ), получим общее решение разенства (7) :

НонСК ЕО рерасеечнин
„ехр/5(2т- -1-я)кечре(“рч \/;Ё} э Ё(—і) {е„р[ч‹х(ги 4е

Хечс(ітдщі \Е )текр[Г(ёи—ім‹] пц‚с(—*і-щ \(;{‘)}
( ь ‹\?-2 (4_) [ЁЧ‘-( раг)—е:;с(іщя

е° ( і) ст
та езфе(х)-1 - Ф (*),
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<Б( цункция Кремпа, значение которой имеется в теб-
лицах и справочниках ;

ё
аН 66

К Тер"Ао ов@& =

©@,=[ф» - мвксимельное испарение © позерхности зм-
ли, равное ислеряемости ;

`_@.‚‹э-ф‹.т.‚.‹\. ‚= расход из одиночного канела в одну сторо-
*_ Ну для установившегося режима / 1 /.

Проверка рещения ( [1 ) состоит в выяснений Соот-

ветствия его начальному и конечному условиям.

Действительно, соответствующие подстановки дают :

а) пн $ =© _Ъ!(Ё‚О) ж
б) пя Х =1 Й(і‚і})=і
Проиаводная по Х из зависимости ( 11 ) ищеет сле-

ие градиенты : _

оо д6 | =о;
‘редине ‚ мечду канелеми о киана 3

А;н:’і- ® (/8%)+ (12)в створе квнала Э-Ь— |і-і
-а+ЁТ= @ овелеь. А'Г Ё(і) [ехР(г'пГ)›‹ег{с -)-

_ехр(диГ)хеігс(Т__'_ \/Гъ)+ 2‘/1)\ (` мъё)

Расход же воды на фильтрацию из оросительного кана-

В обе сторсны (при Х= + 1 ) в этоц случае определяется

‘выражения

в ' 2ва = Кн(Э а-Е [ 65 - Ф ()
* т ё“‘:‚А‹дчё.;(_ы[ехр(.г...щхщс%__@_



ы ех?(г*т/и—.) хе%с! (-&.+Ё)}‹ ЁЁ (—5;' Е(ё' Ё)}
° Ма (13) следует, что при % — = О @; — -,

а при % — е> @.,‚-О‚‚д[і'ді(_‚)»е-а“д]
Е

Это обстоятельство показывает,что потери водн не

фильтрацию по мере эксплуатации канала убывают, что с00б-

разуется с реальной действительностью. ы

Дифреренцирование уравнения (11) по времени ъ
приводит к формуле скорости подъёма грунтовых вод, кото-
рая для — Х = 0 имеет вид.

[-@-1)"| 4-а ]М (о5)-No -’-ЁЩШ !
+да(&-О6“ (1)"`ецс —а(^' -1)@

Е шрпвни (11), {(6)"следует, что при

уровень грунтовых вод устанавливается на глубине А ,
которая впрпе.пппсп по формуле

_ А-А. (1:а4) < аН
› тдё аОН, -;(71)"" е` @-0

Функция ( У ) быстро сходится к пределу, й В

расчетах можно ограничиться значением уу = 8.
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В.Н.МАПКОВ

К ВОПРОСУ ВЫБОРА И РАЦИОНАЛЬНОГО РАЗМЕЩЕНИЯ ВОДО-

ПОДБЕМНЫХ СРЕДСТВ НА ПУСТЫННЫХ ПАСТБИЩАХ УЗБЕКИС-

ТАНА.

Пустынные и полупустынные пестбища, занимающие около

65% территории Узбекистана, - основная кормовая база овцеводч)

ства. Кормовне запасы на территоряи этих пастбиц позводяют

содерхать 8-10 млн. голов овец (в приведенном исчисления).

Узбекским пастбищно-мелиоративным строительным трестом

построено ва территория этих пестбищ в целях водоснабхения

более 3,5 тыс.инженерных шахтных колодцев и бодее 800 буровых

сквахин, причем, окодо 250 сквахин самоизливающиеся, Террито-.

рия. мио-и:“юіпдввннп этими водоисточниками, составляет
более. % Кроме того, около 8 млн.га пустынных паст-
биц обвод, кододцами старого тяпа и родниками.

Ввиду малого дебита кододцев старого тила и беспленовост

строительства в отдельных местах сеть их сильно загудена. При
реконструкции водопойных пунктов на таких территориях построй

ка одного! инженерного колодца создает возаожность откезаться

от эксплуатациий двух, Трех, & иногда # бодее, колодцев старог

типа.

Поэтому несщожри”На то, что за последние 10 дет на терря

тории пастбид Узбекистана было построено окодо 3 тыс.ичженер-

вых водопойных пунктов и обводнено нескодько михлионов гекта-

ров пастбящ, число эксплуатируемых водойсточников из годё в

тгод сокращается и, по-вйдимому, при полном обзоднений пастбиц

респубдики будет состёвлять ОКодо 5тыс.вместо 8-10 тыс. до ё

чела строительства инженерных колодцев.
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Вксплуетеция колодцев старого типа незкономна, тек

кек подъёем воды ковгой, К которому они приспособлены,06-

ходится более чем в два раза дорохе механжаированного И,

кроме того, эти колодцы с креплением шехты ствозвых мест-.

ных кустерников требуют систематического уходе ® опреде-

ленного режниа эксплуатеция.

Не вызывает сомнения, что колодцы стерого типе в бу-

дущем ликвидируются»

На территории У збекистана необводненных пестбищ ос-

телось окодо 29 мдн.га!). Это в ОСНОЗНОМ территории, в
которых разведочное бурение пока не дело полохительных

результатов ввйду отсутствия подаемных в0д или очень глу-

бокого их авлегания, в такке в случае х Сильной минера-
лизации. Больпинство этих пастбищ расподожено в центрадъ-

ной & юго-зепадных частях Кызылкумов »

В зезисимости от природных условий водоснабхение

пастбищ на этих территориях будет, по-видимому, осуществ-

ляться путем строительства водопрозодов, сбора атиосфер-

ных осадков, подвоза воды на автомапинех, строительства

опреснительных установок или какой-либо комбинацией иа

этих способов,

Кроме того, будет продолжаться разведка подаемвых

вод путем бурения скважин большой глубивы.

Существенное увеличение числа пахтных колодцев за

счет обводнения этих пастбищ маловероятно. Средвяя наг-

рузка на один инженеряый водопойный Пункт состетдяет око-

ло 2000 озец (приведенных). Примерно такая же нагрузка

1) Пустынные пастбища КХ АССР, расположенные на плато
Усть-Урт, в статье не рассматривартся,
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сохранится, по-видимому, и после обзоднения всей террито-

рий пастбищ и завершения реконструкции водоистбчниквв ва
моссивах, обводненных с помощью колодцев шестного типа.

Кормовые запасы на обводненных территориях: пестбищ

узбекистана используются практически полностью. У ведиче-

ние поголовья овец возможно в ОСНОВНОм только за счет 0б-

воднения новых территорий пастбиц и улучшения способа их

эксплуатации или выращивания дополнительных кормов в 30-

не орошаемого земледелия,

Однако, пераллельно освоению новых пастбищных масоя-

вов идет процесс отчуждения эксплуатируемых пастбищ под

орошаемые земли (Голодная и Кершинская стели и др.) Поэто-

му значительный прирост естественных кормовых зепасов На

пустынных пастбищах Узбекистава в блихейшие 10 дет мало-.

вероятен. По данным Гипрозема УзСР и УЗПМСТ, в ближайшие

10 лет погодовье овец, обеспеченное подножным кормом, бу-

дет увеличено не больше чем на 15-20% .

Одвим из основных вопросов водоснебжения пастбиц #-

ляется механизация подъема воды з шехтных колодцев Я бу-

ровых сквежин (пе самонзливающихся) »

Опыт, проведенный на пустынных пастбищех респубдик

Средней Азии и Казахстана, показел, что применение дев-.

точных и шнуровых водоподъемников с приводом 07 двигате-

лей ввутреннего сгорания позволяет сократить расходы ва

‘водопой овец в два # бодее раза, В последние годы на п8ст-

бищех в небольших масштебах используются также передвия-

вые водоподъемные установки, практикуется перевозка воды

в автоцистернах, прокладка трубопроводов, устанавливают-

ся злектропогружные насосы, & такке поплазковые несосы ©

эзлектроприводом, ветроводоподъемники # т.л.



- 109 -

За основной Критерий при выборе способа механизации

водоснабжения на участке| пастбиц или на пастбищном месси-

ве, по вапещу, мненмрюч следует прунуиоль сложкость водопоя

‘овец, выпасаемых на -210м ‚участно ‚ Ид ‚мросяме при осущест-

зления того или иного хваруанте ‹механиаироневного водосна5-

жения.

При ресчете стоимости водоснабжения по разлячным ве-

риантам нехенизации слёдует учитывать как эксплузтационные

затраты, так я кепительные вложения, необходимые для 0бу-

ществления этих вариантов, Вериент выбиреется по мищимуму

расчетных затрат, т.е, & эксплуатационным расходем при-

бавляются кепитальные зетреты, поиноженные на коэффициент

эфрективности калитальных вложений. Коэффициент эффектив-

ности - вёличина обратная сроку окупаемости,

Варканты сравниваются,исходя из условия, Что кеждый из
них должен обеслечивать ежедневное снабхение водой водопой-

ного пункта в заданном объеме ‚

Вопросы влияния указанных факторов на выборы вариак-

тов механизация водоснабжения на пустынных пастбищах про-

рабатывались в леборетории гидромашин САНИИРИ в 1961 -

т9в8гт.!)
Ннке приведевы основные положения И выводы з ЭЯХ

проработок, которые были использованы при соетевлении.

привципиалъной схемы размецения средств механизации водо--

подъема на пастбицах У збекистена.

1) В.Н Мешков. "Некоторые вопоосы выбора рационального
зарианта механизации водоподъема на_ Пустынных ластби-
цах“, Вопросы гидротехники, Вылуск 35%

® В.Н.Машков "О выборе некоторых параметров ветроводо-
Ящ...г“щ ‘установок для пустынных пастбиц С редней
ЗИ
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Ооновной тип водоисточников на пустынных пастби-

цех Средней Азии и Казахстана - шахтные колодцы, на

которых базируется более 80 $ водопоных пунктов »

За эталон сравнения принят 1опополвп› пункт, обо-
рудованный ленточным водоподъемником с приводом от дви-

гателя внутреннего огорания, получившим нвибольшее рас-

Пространение при механизеции подъема воды из указанных

колодцев, Экоплуатация такого водоподъемника. произво-

дится чабанами, а техоболуживание и ремонт разъеЗдными

механиками »

Нвибольшее распространение при механизации водо-.

подъема из шахтных колодцев на пустынных и полупустыв -

ных ластбицах Средней Азии и Казахстана получили водо-

подъемники (ленточные) с приводом от двигателя внутрен-

него сгорания (ЗИД - 4,5).

Водоподъемные установки с ленточными подемниками

обладают следующими особенностями ;

) они могут быть эффективно использованы на всем

диапазоне глубин колодцев, имеющихся на пастбицех Сред-

ней Азии и Казахстана, Причем, © увеличекием глубины

колодца к.П.д. водоподъемников повышяется ;
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Е о оаоонаича вавепенны Чабтиц не впияет на их работу
в додтозечн

$

я ©ч кМатО\ Эд ОтТонеокоп тнеминффеох

Е ‘ондодЭцпО АоаТРЕЕ ТОХОв) срабетывание статического запоса озн б Зйобор-
ое па др па оНОНЕ ААА ВА ь-
ка тек кк ой плезно Снихает ПОЙОЗОДНСЫНОЯ: Р Лели-
чины дебите пахтного колодца при динемически УОВ воды,
совпадеющем, примерно, с осъю блока нижнего нетяжного уст-

ройства, а затем продолквет работеть с производительностью,
равной этому дебиту; {

т) конструкция ленточного водоподъемника позволяет

эксплуатировать его без технического ухода : недаоре в

течение длительного времени (одного года) $

д) недежность работы всех узлов ленточного водоподъ

емника обеспечиввет его нормельную работу в условйях пус-

тынных пестбиц без ремонто в течение 6 и более

е) хонтак и демонтох не требуют прозедения какнх-ли-
60 работ в шахте колодца или переделок“на огодовке (лен-

! огодовкеточный водоподъёмних не: укрепляется жестко
колодца): ой настодько прост,’ что может быть произвёден

чабенской бригадой в течение 1-2` час. .

Стонмость подвема воды из пахтных колодцев © ПОМОЩЬЮ
ветроводоподъемных установок В: пшрпбі степени зави-
сит от глубины колодца. В условинх ветровых резимов пустыв-

ных пестбиц У збекистена текие установки целесообрезно ис-

пользовать на шахтных колодкех глубиной до 2580 м (аталон

сравнения - денточные водолодъёыники с прзодом от ДВС).

Наибодее рационольная форма применения ветроводоподъ-
емных устаногок - компоновка их © тепдозым резервом»
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Коэффициент подезного действия водоподъеёмного обору-

дования е мокет являтьоя Определяющим при выборе типе

агрегата для механизеции подъема Зоды из пахтных колод-

цев на пустынных пастбицах в олучае установки их ва каж-

дом колодце»

Основной критерий при выборе типа водоподъемного

оборудования и способа его эксплуатеции - стоимость за-

денного объеме воды На водопойном пувкте при учете как

экспдуатационных затрет, так и капитальных вложений, не-

обходимых для осуществления принятого способа механизе-

цинь

На пустынных пастбищех С редней Азии я Казохстана

распространены три схемы эксплувтеции механяаированных

водопойных Пунк?о;

тата, устачовленного мхтном колодце; 6) передвихных

водоподъемных устанозок, обслуживающих несколъко водо-

пойных пунктов; в) группы водопойных пунктов, на которые

водё подвозмтся автоцистернами с базового источни:

) эксплузтация водоподъемного агре-.

Стоимость воды при втором и третъем способе в зна

чительной степе 'висит от расстоявия мекду водоПойНы-

Ма Пунктами и состояния дорог, Мх соединяющих, ак кек
последние предопределяют скорость дважения автотранспор-

та;

Пр ресстоянии мехду колодцами более 7 км в подав-

ляющем больпинотве случеев экономически целесообразен

первый способ эксплуетации при условии использования

'иффчного водонодъемника или ветроводоподъемного. агре-.
|3`° чепловым реп:'пк.
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На пастбищных массивах, где состояние дорог между
ВодолойнЫМи пунктеми ке позволяет развинать автотранспор-

ту скорость рыше 20 км/чес, развозка воды # применение

| передвикных жодоподъеиных установок экономически выгодно
тодько при расстояниях, не превытающих 5 хм.

При освоении новых мессивов вариент механизации

подъена воды © понощъю передвихных подъемных установок

долкен быть рассмотрен в случае значительной кормовой

емкости При возножном зеборе подаемних вод © ПОМОЩтО

шехтних колодцев с большим статическим запасом в водо-

сборной части.

Варизнт механизации водопойных пунктов путем тренс-

портяровения воды в ввтоцистернах при освоенки нозых мас-

сивов должен быть рассмотрен в случвях: а) отсутствия

Жаких-либо водоисточников На данком массиве; 6) необхо-

‚ двмости звбора лубоко велегающих подземных вод © по-
Мопью колодцев большой глубины не пестоицех большой кор-

мозой емкооти,

Передвикные водоподъемные устанозки и перевозка

воды в ёвтоцистернах могут быть эффективно использованы

на сезонных пастбичах и на скотопрогонных трассах,

Принцициельная схема распределения средств механи-
звции водоснабзения на пас*бищах Узбекистана представля-

е? собой приложение результатов вышейзложенных подохений

® конкретным услозиям пустынных пастоиц У збекистана.

По мвению УаПЫСТ, объодненной территорией на паст-

бицах узбекистана следует считеть участок пастбищ, распо--
ложенный в раднусе 6 км от водопойного пункта. Подностью

обзодненный массивом считается террятория пастбищ, внутри



которой отсутствуют места, расположенные датее 6 кы 0%

водоисточьика,

Сеть инженерных колодцев # сквахин на пастбицах Уз-

бекистана респределяли исходл из этях положений. Однако.

релъьефные, хозяйственные и особенно гидрогеодогические

условия вынуждены сгущать сеть водопойных пунктов # в 0с-

новном на участках сезонных пастоищ с бодьшой корковой

емкостью. На некоторых участках по 10 и более водойсточ-

виков, расположенных не разстояния не превышающем 5 км

друг от друга (рис, 1)!)
Нахболее густую (со средним радиусом отгона менее

З к) сеть водопойных пунктов имеют пастбица, расподожен-

вые севернее С амаркалдской (плоцадью - примерно 0 ,3 млн.

те), в таккхе Капкадерьинской области (прилегают к Каршин-

скому оазису с севера # юге; пдощедью - 0,8 илн.га).

Дестбица со средним радиусом отгона менее 4 кы нахо--

дятся на востоке Бухарской области в районе, прилегеющем

с северо-задада к Бухерскойу оазхсу, и на большей части

карпинской степи,

Тустота сети в запедной части Бухарской области нес-

колько нике, чем в восточной; раднус отгона здесь в сред=

нем составлябт 4 ,5 -55 км, за исключением пастоианого

массива, прилегеющего с востока к оазисам Низовья Амударьи.

Территории веобзоднечных пастбнц в основном располо-

жены ввутри обводненных массивов; наиболее удаленные от

—н н

Т) Вопросы распределения средств механизации водоснабже-› пярнв п:мб;щех Самаркандской ‚Сыр даръинской, 1 викент--ской, Андиханской и Фёргенской обдастей УзСЁ в статье
не рассиотренн, ва4ду Того, что Пустынных пастбим В
этях областях нет, @ плодадь подупустынных пастоиц по
стношенио к площади пастбищ рассыетриваемых областей
относитедъно мелым



Зеедиг ы

ткости разиеде-

‘сточников ка пастбищах Бухерской, Сур-
ской обль и Каракалпакской АССР.
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водожсточников точки находятся Не далее чем в 30-40 км.

Два довольно значительных (каждый, примерно, по 1 млн.г:

необводненных лестбищных массива расположены в центрель=

Вых Кызылкумах # большой мессив, занимеющий, примерно,

текую же территорию, прилегает с юго-зостока. к Хорезиском

сазису. Остельная часть необводненной территорни вкрапле-

ва небольшими острозкеый в ОСНОВНОМ В ЮГО-восточной час-

та Кызылкумских пестбищь

На северо-востэке последних большой массив обводнен
самоизливающимися скважинами, Ввиду того, что такие сква-

жины хотя и совершенные, по весьма дорогостоящие соору-

жения, водоисточники по территории пастбиц были распреде-

лены при мексимально-допустимом расчетном радиусе отгона»

‘Безусловно, качество водоисточников (неограниченный де-.

бит для водопоя) в некоторой степени компенсирует недос-

теточную густоту водопойной сети,

В значительной мере влияющими на выбор водоподъем-

вого оборудования и организацию его эксплуатации являют-

ся глубина колодце, дебит и статическый авпас воды в его

‘водосборной чести.

Распределение колодцев, расположенных на пустынных

пастбицах Уэбекистана по их. гдубинаы, приведено в табт.Т

При использовании ленточкых водоподъемнкков © при- ]`
зодом от двигателей внутреннего сгорания для подъема во-.

Ды #з шахтных кододцев на пустынных пастбицах глубива

колодца мало влияет на стоимость подъема воды, & ДЛЯ

расчетов она мотет быть прината постоднной. Это объясня

ется тен, что калитальные влокения не изменяотоя Прк
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увеличении глубины колодца (за исключением стоимости ра-

бочёго органа), а эксплуатационные автраты также возрас-.

тают весьме незначительно, так как для подъёма воды из ко--

лодцев глубиной до 70 м (т.е. практически на всем диепа-

зоне глусин) применяются ленточные водоподъемники с при-

ВОдОм от одного и того же двигателя ЗИД-4 ›5. Двигатели

меньшей мощности мело пригодны для испольвовения их ва

пустынных пастбищех и поэтому почти не применяются»

При испольаовении конного призода производительность

водоподъемника будет изшеняться, примерно, обратно пропор-

ционально глубине колодца. При длительной работе средвяя

по силе лошедь может развивать мощность 0 ,8-0 4 д.с.

Ограниченная мощность при конном приводе стимулиру-

е? использовение водоподъемных механизмов с высоким К.П.д»

таких как тихоходные нории и насосы знтеснения.

При глубине колодца до 5 м ленточный подъемняк с

конным приводом позволяет откечивать необходимое количес-

тво воды для водолоя Одной отары (5 м®) за время, воотех-
нически необходимое (1 + 1,5 часв) для проведения нормаль-

вого водопоя»

По технико-экономическим поквзателям, на колодцах

тлубуной до 3 и водоподъемники с КоНным приводом - най-

болдее эффективное средство механизации подъема воды при

обеспечении одинаковой надежности работы привода по срев-

нению с водоподъемниками, работающими от двигателей внут-

реннего сгорания. Колодцы текой глубины на пустыних паст-

бищах узбекистана составляют воего 23% от их обцего чис-

лв
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Наименование облас-*
тей ® КК АССР

©

Бухарская 1, 69 6 128 Ци 24
Сурхандарьинская 39 22,7 189 155 40 800 30 24
КК АсСР - 70 05224 15 138 25 1241 5%
Итого по оснозвной
зове пустынных Паст-
бкд у асСР 22 пИ й 10,6 18,5 12,6 20,6 822 74

На колодцах от 5 до 10 в КОННЫЙ привод может быть эффек

исполъзован при условия обеспечения высоких К.П.д, его # вод

еыника. Колодцёв тахой гдубины аначительно больше, чел до 5

онк составляют уже бодее ТО.

На более глубоких колодцах использовоние Тяговой силы д

ди или вербяюде для подъеме воды с ПОмощью КОвги сТановитоя

фективнее, но наизолее рационалъно в Теких случаях применяты

точные водоподъемники с приводом от двигателей внутреннего

вияь

Эффектизвность использовенил ветрозодоподъешников для Ш

ма воды из шехтных колодцев на пустынных пастбидех в ЗНёчит

убле кологецьной степени зависит о7 глубявы колодца. Чем

5ольввя иоцность требуется от ветродвигателя дхя подъена в6

димого кодичества воды при данаом ветрозон режнме.

Мощаость зетроводоподъемнике растет пролорционедьо ка

ту диаметра зстроходеса шля окетаецой # пдодади & п0

с увеличенией высоты бепяй.

Пропордионально узеличенио дившетр колесе д зчсоты @

растут вео зетрозодоподъемниче я его о::
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С другой стороны, повышение мощностя ветродтигателя

поаволяет р.свирить диапавоны рабочих скоростей ветра при

работе его на колодце той же глубины, сто увеличивает чио-

до часов ео полезной резоты й сокращает длительяость прос-

тоев в период слабых ветров. Сокращение длательности прос-

тоев позволяет уменьшить объем аккумулирующих бассейнов,

т.е. сократить копителъкне затреты при механизеции водо-.

пойного пункта. Оптимельное соотноление мощности ветродви-

тателя и объема аккумулйрующего бвссейна модно выбрать пу

тем анедиза ветровсго рехима в рейоне зодопойвого пуйкта,

Однако при люзом верианте стоямость поднятой воды Н8 Водо-

пойном пункте, оборудованном ветроводолодъемником, растет

пропорционально увеличению глубины колодца.

Технико-экономическое сравнение вариентов использове-

ния ветроводоподъемных вгрегатов и ленточных водоподъемни-

ков с приводом от двигателей внутреннего сгорания показе-

ло, что на пастбищах У збекистана целесообразно применять

ветроводоподъемники с диакетром кслесв не бодее 4 м, мощ--

вость хоторнх позволяет использовать йх в рецочах с благо-

приятьны вегровым рехимом на колодцах гдубивой до 25 + ‘3омй)
составлиющих более 1/3 о% их общёго чисце.

Прх цеханизации подъеме зодн из кододцев небодьлой

тпубийы, по-видомому, будех дедесообразяо применять леред-

вигные водоподъемные устёнозки, тек как хремя, затрачизае-

мое на опускание & подъем водоподъемного агрегете, Нё каж-

до\ водопойчом пункте в этом случае будет незначительным

1) Подробвее этот вопрос издожен в сТетье ТОГО л® автора
® вопросу вызора нехоторых парашетров вётрэводогодъём-
ных устанозок для пустыЕных ПЭстОМЦ Средней Азам,
“Вспросы гидротехники", вып. 855



и почтя не отравится на сменной (иди суточной) произвоци

тельности указанной устеновки.

Пра механизация водоподъеме из Глубоких шахтных кол

цев рентабельно устанавливеть водоподъемники стационарно

ж.обслужквать их переднихной электростанцией во избежани

снижения сменной производительности при большой ветрате

времени на опускание и подъем водоподъемного егрегате.

При развовке воды автоцистернами от Сезового источ-

ника ( высокодебитаых кододцев) до водопойных пунктов, ле

имеющих своих ИСТОчНиКОв, гдубина кододца (базового водо

всточника) не вдияет на стоимость мехинизярованного водо

снабжения, тек как затраты на подъем воды состарляют неэ

ввчительную долю от ресходов на ее транспортировку.

Таким обрезом, иссдедовения покезели, что водоподъе

нвки с конным приводом могут быть рационально мепсльзове

вВы Ва колодцах Глубтной до 10 м, ветроводоподъемники —

25-80 м, ленточные с приводом от двёгетелей внутреннего

сгорания (5ИД-4,5, мощность 4 „5 л.с.) — до 70 м.

йа колодцах глубиной более 70 м целесообраоно испод

зовать денточные водоподъемники © приводом от двигателей

внутреннего сгоревия модностью 6 л.с. # бодее.

На схеме (рас.2) представлено орнентяровочное распр

деление пастбищ Каракалпекии, Бухарской и Сурхандаръинск

областей по глубивац расподоженных на Вих ШахТНЫХ КОЛОД-

щез.

Центральяая н пхная части пастбиц Бухарской область
предстевияот довольно пеструю кертину: гдубина колодцев

ва большей части территорин кодеблется от 5 до 30 м; пес
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бища с более глубоким залсгание: подземных вод - отдельные,

относительно небольшие участки. В северной части Бухарской

области расположены пастбица, глубина колодцев на которых

ца болшей части территории составляет более З0м. Примерно

на одной трети плоцади этих пастбиц глубины колодцев состав-

ляют от 80 до 40м ; а пастбища © колодцами глубиной 40-70м

занимают почти прловину территории.

В этой ке части Бухарской области расположена зона

пастбищ с колодцами глубиной более 70м, занимающая около!

0,4 ылн,га,

В южной части Бухарской области имеется небольшой мас-.

сив (около 0,2 млн,га) с колодцами глубиной 40-70 ш.

В восточной части Бухарской области глубина колодцев

составляет почти повсеместно (весъ северо-восток) 20-40м,

Больпая часть Кызылкумских пастбищ Каракалпакии обводнена

самоизливающимися буровыми скважинами, На юго-заладе распре-

деление пастбиц по глубинам расположенных на них колодцев

представляет относительно небольшие участки (0,1-0,2 млн.га)

с глубинами колодцев 10 м, 10-20, 20-30 и 40-70м,

Подавляющее большинство колодцев на пустынных и по-

лупустынных пастбищах Сурхандарьинской области имеет глубину

менее З0м. Более глубокие колодцы состарляют мевее 20%

В табл, 2 приведены данные о дебитах и статических

запесех воды в водосборных частях (1870) шахтных колодцев,

расположенных на пустынных пастбищах Узбекистана ; об осталь-

ных 1075 колодцах,числяцихся по кадастру УзПМСТ такие сведе-

ния отсутствуют, При составлении итоговой части таблицы эти

колодцы были распределены по графам дебитов п зеласов волы в

том ке процентком отнопении, что и колодцы, параметры которых

были известны.
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Рзанообразные средства иеханизации водоподъема и спо-

собы их экоплуетоции предъявляют и разчичные требовеншя

к дебитем и зепасем воды в водосборной честй вех®вых ко-

додцев.

При развозке воды евтоцистернами безовый водоисточе.

ник (пехтный колодец) должен обледать дебитом, обеспечи-

вакцим снабхение водой 5-8 водопойных пунктов. Запас воды

в колодце в Этом случае не играет решающей роди, так как.

водоподъенное оборудование долхно работоть в течение дди-

тельного времени (смены или даже суток).

При передвихных водоподъемных установках решающее зне-

чение имеет зепас воды в водосборной части додца, потому

что для обеспечения эффективной эксплувтеции необходимо,

чтобы она за смену могла обслутить как можно больше колод-

цев, @ это возможно только при большой производительности

водоподъемного оборудовавия»

Обеспечить больпую производительность водоподъемного

агрегата за счет дебита вряд ли возыожно, так как дебиты

колодцев свыпе 2 лд/сек встречаются крайне редко, Запас во

ды в водосборной части колодцев, обеспечивающий разовый

водопой, позволяет исполъзовать оборудовение любой произ-

водительности,

Несоответствие параметров колодцев предъявляемым трел

Зованиям резко сказывается на эффективности передаижной

водоподъемной установки, Т й

При обслукивании водоподъемников чабанеми требования

паречетрам пехтных колодцев могут быть снижены: такие
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устачовки обычно рассчитаны на подъем воды для одной ота

ры (5 No°) в течение 1-Т,5 час., И в этом случае дебит и

запас воды в кододце примерно, равнознечиы,

Кроме того, при такой системе обслуживания, в стуча

если колодец имеет более низкие параиетры, не предствв-

ляет особых затруднечий (хотя это и нежелательно) одному

членов чабанской бругады пустить в работу водоподъёмник

заблаговременно, до прихода отары на водопой.

Наийболее низкие трезования к параметрам колодцев на

пустынных пастдищах долхны предъявляться при исполъзован

в качестве водоподъемных средств ветроводоподъемных агре

гатов. Это озъясняется тем, что стоямость { н® воды, ПЭд

нятой ветроводоподъемником, не зависит от числа часов ег

работы за время суток, так как в процессе работы они не

требуют присутствия человека.

Поэтому в районах, где гидрогеодогические условия No

позволяют строить колодцы с дебитом и статическим запасо

воды в водосборной части, достаточными для эффективной р

боты водоподъемных средств с приводом от двигателей внут

реннего сгорания, применение ветроводоподъемных установ)

даст возможность увеличить эфрективность механизации во-

доподъема,

Изучение показадо, что для ветроэнергетических усло

вий пустынных пастбиц Узбекистава обеспечение бесперезой

вого водоснабжения на большинстве водопойных пунктах при

применения ветроводоподъемников требует установки окодо

водоясточников наземных аккумулирующих бассейнов емкость

около 40 м®. Технико-экономическим сравнением различных
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‘вариантов использования ветроводоподъенников было установ-

дено, что в этих условиях целесообрезны ветроводоподъем-

вые агрегеты с тепловии резертом в виде двигетелей внутрен -

него сгорания.

|

Ё Дзиготели внутреннего сгорания небодьтой мотности,
приценденне на пастбищах для приводе водолодъемных средств»

мчерт относхтельно неболъное число гарактировенных Часов

роботы (моторессурс) до первого ремонта.

|

Для наязодее распространенного на лестбицех двигате-

дя 8ИД-!,5 горентлрованное число часов работы до первого

ремонта состахляет 500-700 час, Фактическое число часов

разоты двигетеля до выхода его из строя при эксплуатеции

на пустынных пестбящах без квалифицированного ухода # над-

вора весъиа редко превыпает гарантированный моторесоурс»

Ва колодцах, обеслечивающих водопой более двух отар овец,

двиготели внутрениего сгоравия зачестую Выходят из строя

не отработав одного сезона, Ремонт двигателя связан ©о эна-

цительными транспортнымя ресходами (приезд механика) вли
необходиностью на кетдом водопойном пункте иметь резервный

двигатель во Избожевие нерупения рехиыа нориального водоснаб-

хения»

Ветроводоподъемники в согременном исподнении - мешины.

есъиа додговечные. Моторесоурс Их исчисляется десятками.

тысяч часовь

Двчгатель внутреннего сгорения, агрегатироваяный ©

ветроводоподъемником, разответ только в период безветрия.

В течение года для основных районов пустынных пастбиц Уз-.

бекистана токой двигателъ, соединенный с ветроводоподъемни-

ком, работает не более 70-100 час., #.е. 08 МОЖет Зкспдуатй-

розаться без ремонта 5-7 лет.
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как показали расчеты, некоторое увеличение кепитель-

ных затрат при механизации водоподъема с помощью ветрово-

доподъемных агрегатов в основных районах отгонного кмвот-

новодства Узбекистана в подавляющей больпинстве случаев

компенсируется снижением эксплуатационных затрат. Кроме

того, резко растет надежность водоподъемной установки, что

очень взжно, так как ущерб от перебоя в водоснабжении отар

(обычно неучитываемый) нередко аначительно превыпает всё

затраты на мехенизацию водопойных пувктов.

Таким образом, ветроводоподъемные агрегаты с тепло-

выи резервом, по нашему инению, - весьма перспективное

средство механизации водоснабжения из вахтных кододцев на

пустывных пастбищах У збекистана.

На рис.З представлены изолянии среднегодовых скорос-

тей ветра и районы с преобладанием осеннего и энинего ми-

нимума интенсивности его.

На большей части территории пустынных пастбиц Бухарс-

кой обдасти среднегодовые скорости ветре составляют & —

5 м., й только на юге и востоке несколько меньше 4 ц.

Почти на всей территории пустынных пастбиц Бухарской

обдасти наблюдвется осенний минимум интенсивности ветраь

Исключение составляют восточные районы, где наименьшие

ветры отлечаются в зимний пермод .

В северной части Кызклкумских пастбиц Каракалпакии

среднегодовые скорости ветра бодее 5 м/сек, в ЮЖнНОй, так

же как # в Бухарской, обдасти - несколько меньше 5 м/сек.

Как и в Бухарской обдастя, на пастоицах КК АССР наблюда-

ется осенний минишум интенсивности ветра.
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Рис.8. Схема основных характеристик интенсив-
ности ветра на территории пустынных пастбищ.
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Среднегодовые скорости ветра на территории Сурхан-

дврьинской обдасти ниже, чем в Бухарской и Каракалпакий —

ё-8 м/сек. В восточной части области отиечается осенний

минимум интенсивности ветра, а в запедной - зимний,

В результате анелиза схем разыещения колодцев, их.

тлубин и ветроэнергетических условий на пустынных пастоб!

щах У збекистана с учетом основных положений о Влиянии

этих факторов на выбор водоподъемных средств была соста:

лене схема орментировочного распределения средств механи-

зации водоподъема на пастбищах Керакалпакии, Бухерской и

Сурхандарьинской областей (рис.4).

В Бухарской области площадь обводненных пастбищ, пр!

родные условия которых благоприятны для использования вё

роводоподъемных устеновок, составляет около & млн.га. Из

них ва 2 млн.- га пастбищ, обводненных с помощью инженер-

Вых шахтных колодцев, ветроводоподъемные агрегаты могут

эффективно применяться на подевляющем большинстве водо-

пойных пунктов. Примерно на 0 9 илн.га пастбищ, обводне!

ных колодцеми местного типа, ветроводоподъемники такхе

могут слухить основным средством механизации водоподъемах

Остальные 1,Т млн.га слагаются из отдельных участ-

ков, расположенных на пастбищных массивах, природные ус-

ловия которых позволяют использовать ветроводоподъемные

агрегаты только на части (примерно на половине) из числа

имеющихся пахтных колодцев,

Такие участки в основном встречаются в центральной

части Кызылкумов, где на отдельных массивех наряду с на-.

личием больпого числа колодцев глубиной до 30 м, имеются

на небольпом расстоянии от них солее глубокие колодцы.
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Рис.4. Зоны рационального использования раз-
личных способов механизации водоснабжения на
пастбицах Бухарской, Сурхандаръинской облас=
тей и Каракалпакской АССР.
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Кроме того, примерно в этом хе районе расположены пастби-

ща намболее пригодные для использования в осенне-эимний

перяод: ветроэнергетические условия, несмотря на удовле-

творительные среднегодовые скорости ветра, снихают эффек-

тивность исполъзования ветроводоподъешных установок, ввиду

того, что на этой территорий пастбиц наблюдеется осенний

минимум интенсивности ветра.

Пастбица Бухерской области, на которых для механиза-

ции водоподъема из шахтных колодцев экономически целесооб-

разно исподьзовать денточные водоподъемники с приводом от

‚двигателей „внутреннего сгорания, расположены, в Оснозном,

в северной части Бухарской области, # площадь х состав-

ляет примерно 5 млн.га. Из них около 0 % млн.га - пастби-

ща с гдубиной пахтных колодцев более 70 м, И для механизе-.

цяй водоподъема здесъ неоходимо устанавливать ленточные

водоподъемники, агрегатированные двигателями внутреннего

сгорания кощностью 6 д.с. & бодее,

Кроше того, 1‚1 млн.га шюцш‹т) представляют собой
отдельные участки на пастоищных массивах со смешанным ис-

пользованием ленточных водоподъемников © приводом от дви-

тетелей внутреннего сгорания и ветроводоподъемных агрега-

товь

Пастбица, обводненные колодцами местного тупа, на

которых чогут быть рационельно использованы ленточные во-

доподъемники, занимеют около 0 ‚3 мля.га.

1) При расчете потрезности в средствах механизации услов-
#о припято, что на территории пастбищ (2,2 млн.га) со
смепанным использованием ветро-й ленточных водоподъем-
ников © призодом от двигателей внутреннего сгорания на
50% водоисточников устанавливаются ветроводоподъемники,
в на остальных - денточные с приводом от двигетелей
ввутреннего сгорания.
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Территория пастбиц в Бухарской области, на которой

возмохно экономичное применение водоподъемников с КОННЫМ

приводом (в случае, если будут резработавы водоподъемники

такого типа, приспособленные к работе в условиях пустын

ных пестбищ) равна 0,37 млн.га. Около 025 млк.га этих

пастбицщ расположена в центре Кызылкумов, ® остальная

часть - отдельными участками на юге Бухарской обдасти,

На юго-востоке Бухарской области имеетоя массив пдо-

щедью окодо 0,} млн.га, где густая сеть шехтных колодцев

позволяет для механизации водоподъема эффективно исполь=

зовать передвихные водоподъемные установки,

Однако эти пестбища находятся в районе барханных пес-

ков, где передвикение евтотранспорта, ввиду отсутствия до-

рог, весъша затруднительно, и для рационального исполъзо-

вавия передвижных водоподъемных установок необходимо ис-=

пользовать специальный транспорт высокой проходимости,

Такие агрегаты можно применять на отдельных участках

пастбищ на юге Бухерской области; площадь их равна,при-

мерно, 0,25 млн.га,

Такии образом, общая площедь пастбищ Бухарской облас-

ти, На которой можно эффективно использовать передвижные

водоподъемные установки, составляет около 0 ,65 млн.га.

Перевозка воды в автоцистернах при сложившейся сети.

шехтных колодцев рационатъна только при наличим дорог вы-

сокой проходишости и расстояниях мехду водоисточниками —

менее 6 кл, что соответствует в расчетном случае кормовой

емкости - 1 овце на Т,6 га пастбищ. Таких условий на паст-

бищех Бухарской области нет. Перевозка воды в автоцистер-

нах эффективна только в отдельных случаях - на’пастоищех,
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обводненных колодцеми местного типа, пареметры которых не

позводяют рацчонельно использовать средства механизации.

Сугубо ориентировочно, площедь таких пастбищ составляет

0,1-0,2 млн.га.

В центральной части Кызылкумов имертся два необвод-

ненных пастбищных массива общей площедъю около 2 млн.га.

Все попытки обводнения их с ПОМощью пахтных колодцев и бу-

ровых сквежин окончились пока неудачно из-за неблагоприят-

вых гидрогеологических условий. Отдельные учестки этих

пастбиц могут быть обводнены с помощью транспортировки во-

ДЫ в автоцистернах из граничещих с ниыи водоисточников»

Ввиду того, что по своим параметрам не вое водоисточ-
ники, граничецие с указанными необводненными массивами,

могут быть использованы в кечестве базовых для транспорти-

ровки воды в автоцистернах, определение возможной площеди

рационального обводнения этих массивов таким путем требует

детальных проектных проработок.

По предварительным подочетам, площади этих пастбищ

составляют 0 4 -0 ,6 млн.га при использовании автоцистерн

большой грузоподъемности (5-10 т).

Самоизливающимися сквахинами на территории Бухерской

области обводнено около 0,6 мдн.га.

Большая часть пастбиц Каракалпакской АССР (окодо 3 мл:

га) обводнена самоизливающимися скважинами, Плоцадь паст-

биц, где экономически целесообразно пришенение ветроводо--

подъемников, составляет около 1,5 млн.га. йз них примерно

0,9 ман.га обводнено колодцами местного типа.
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Пастбища, на которых могут быть рационельно исполъзо-
ваны денточные водоподъемники, в КК АССР расположены в запад-

ной части Кызылкумов; плоцадъ их немногиы более 0 4 млн.га.

Пастбица с близким задеганием подаемных вод (до 10 м) ‚где
могут быть использованы водоподъемники © конным приводом,

зенимают здесь всего около 015 идн.га,

Природные условия пустынных пастбиц Каракалпекии и
текке расположения водопойных пуйктов на них в. основном не

блегоприятны для использования передвихных водоподъемных
установок и транспортировки воды в автоцистернех, Эти спо-

собы водоподъема могут применяться, по-видимому, тТолько в
отдельных случеях на небольших участках, выявление которых

возиожно только при детальных проектных проразотках, й нё-

и они не учитываются.

Ветрознергетические условия пастоиц Сурхандарьинской

области из-ва незначительных среднегодовых скоростей ветра

(8 - 3,5 м/сек) и детне-осеннего шинимума интенсивности
его мало пригоды для использования ветроводоподъемных аг-

регатов. Взиду мелого числа часов работы в году, ветрово-

доподъецники не смогут конкурировать в этих условиях с ден-

точными водоподъемникеми с приводом от двигатедей внутрен- |

вего сгорания.

Плоцадъ пастбиц, на которых могут быть эффективно ио-

пользованы денточные водоподъецники с приводом от двигате-

лей ввутрекнего сгорания, в Сурхандаръинской области сос-

тевляет около 1 млн.га.Пастбицща, пригодные для рационельно-

го испохьзования водоподъемников с конным приводом, зениме-

ют территорио около 0 ,15 млн.га и представляют собой отдель-

вые участки в различных частях пастбищных массивов. Пастои-
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ща, прилегающие с севера # кга к Кариинскому оазису,имеют

довольно густую сеть водопойных пунктовь

Дороги мехду водопойными пунктами больмую часть вре-

мени годе обладают удовлетворительной проходичостью для

автотранспорта. Все это создает благоприятные условия для

применения передвилных водоподъемных установок.

Территория пастоиц, нз которых благодеря небольтим
расстоянияя мехду колодцеци возщохно рациональное принене-

ние передвижных водоподъемных установок, в Сурхендарьинс-

кой облести занимает около 0,8 млн.га. Однако часть этих

пастбиц расположена в предгорных районах и в районех, где
передвикение автотранспорта затруднительно и, кроме того,

не все шахтные колодцы на территории этих пестомц обледе-

ют достаточными дебитами и запасами воды в водосборной

чести для эффективной работы передвихвых водоподъемных

установок. Поэтоцу плоцадъ пастбищ, где передвихные насос»

вые установки будут обледать очевидным преимуцеством по

сравнению с ленточными водоподъемниками, вряд ли составит

бодее 0 4 илн.га.

Если прянять урожайность пустинных пастбиц по всей

территории Бухарской, Сурхандаръинской областей и КК АССР

равной 20 ц/га, количество корча, поедаемое в среднем

одной овцой - 8 ц, то при расчетной нагрузке на водопой-

Ный пункт 2000 оец территоркя пастоиц, придегаюцих к

этолу пункту будет составлять 8 тыс.га,

ри сделанных долудениях потребность в различных

средствах механчзации подъема воды из пахтных колодцев

на пустынных пастбицах КК АССР, Бухарской и Сурхандарь=

инской областей мохет быть охарактеризована данними ‚ при-

веденнычи в табл.3.
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Как видно из теблицы, фектическое количество инкенер-

ных шехтных колодцев превышвет расчетные почти в Т,5 ре-

за. Это в основном объясняется наличием доволъно звачитель=-

кого числа шехтных колодцев инженерного типа, которые по

своим параметрам не могут обеспечить нормальвый водопой

принятого в ресчете поголовья овец, базирующегося на од-

ном водойсточнике (2000 голов), в особенности при сезонном

исподъаовании пастбид, когда потребление воды на водопой-

ном пункте возрастает по сравнению с расчетным обратно

пропорционалъно продолжительности оезона выпаса нё участ-

ке к длительности года.

Кроме того, загуденность сети пехтных колодцев на

отдельных учестках пастбищ, приписанных к колхозем (не

Тосземфонда), объясняется относительной сесплановостью их.

отроительства‚

Как известно, на мелодебитных колодцах с небольшим

статическим запасом воды в водооборной части нвибодее эф-

фективное средство механизации подъема воды - зетроводо-

подъешные агрегаты. На теких колодцах, если дёже глубина

их несколько превышает экономически целесообраз ный предел

высоты подъема с помодью ветроводоподъемников яди они рас-

подожены в рейоне с не совсем благоприятным ветровым рехи-

мом, установка на них указанных агрегатов все ке будет во

многих случаях эконошически опразданной.

Поэтому на большой части малодебитных колодцев, бла-

годаря которым возникла относительно бодъшая разница (698)

мекду фактическим количеством шахтных колодцев на пзстби-
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щех и расчетным, экономическая целесообразность примене-

ния ветроводоподъемных агрегатов, по-видимому, неиболее

вероятна.

Из 670 тыс.га пастбищ, где расстояния мехду водомс-

точниками позволяют при обеспечении нормельной скорости

передвижения автотранспорта по грунтовым дорогам рецяо-

нально использовать передвижные водоподъемные установки,

окодо 400 тыс.га приходятся на участок пестбищ в юго-вос-

точных Кызылкумех, расположенный в зоне песчаных бархеа--

нов, Скорости передвижения ввтотранспорте даже повышенной

проходимости в этих районех весьиа мелы - среднем 10-15

км/час. Поэтому передвижные водоподъемные агрегеты иогут

здесь эффективно применяться, по-видимому, не более чем

на 50% территории.

Плоцедь пастбиц, на которых возшожно рациональное

использование водоподъемников с конным приводом, состав-

ляет, пришерно, 650 тыс.га и состоит из отдельных Неболь=

ших участков, резбросанных по всей территории. Для 0бвод-

нения этих участков требуется, при принятых осреднениях,

около 60 водопойных пунктов.

Двже при сезоннои использованни пастбиц и пониженной |

нагрузке число необходииых водоподъемных установок на

один вВодолоЙный — пуйкт вряд ли составит более 160 пт.

При таком малом количестве водоподъемников с КОННЫМ

приводом использовать их на пастоищех Узбекистана не де-

лесообразно, так как экононический эффект от их примене-

вия по сревненно с механизированным, водоподъемом с ПОодЬр

зетродвигателей и двигателей внутреннего сгорания весьша

невелик в особенностя на колодцах гдубиной 5-ТО м. И ЗРАд

ли смодет компенсировать неудобства, свяванные © Неежйдот
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внеи эксплузтации этих специфических водоподъемных меха-

чизмов, Инженерных колодцев глубиной менее 5 м. на рас-

счатриваемой территории пастбиц насчитывается всего око-

ло 50 (табл.Т). :
На дастбицех Бухарской облести и Ж АССР в зове мел-

ких пахтных колодцев будет, по-видимому, целесообраз но.

использовать не водоподъемники с Конным приводом, в вет--

роводоподъемные агрегаты, в нв пастбицех Сурхандаръинской

озласти - ленточные водоподъемники с приводом от двигате--

лей внутреннего сгораныя,

С учетом специфики природных условий, сложившейся

сети и качества шехтных колодцев ориентировочная потреб-

ность в средствах механизеции водоподъема на пастбицах

Бухарской и Сурхандаръинской областей и КК АССР приведена

в табл. 4.

Таким образом, на подавляющем большинстве пахтных ко-

лодцев, расподоженных на пустынных пестбищех, наиболее

эффективным средством механизации водоподъема являются

ленточные водоподъемники и ветроводоподъемные агрегаты

(с тепловым резервом) при эксплузтации их чазанамй, с пери-

одическим механическим уходом и недзором, осуществляемым

резъездными механиками хозяйствь
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ВыводЫ

1. Анализ природных условий основных районов пустынных

пастбиц Узбекиствна, влияющих на выбор рациональных средств

механизации водопойных пунктов, а текже параметров располо-.

женных на них шахтных колодцев, поаволил ориентировочно оп-

ределить потребность в различных оредствах механизации о- |

Доподъема и выязить основные районы преимуцественного ис-

пользования водоподъемных установокь

Везусловно действительное распределение средств меха-

низеции водоподъема будет несколько отличаться от рекомен-

дуемого в данной статьз, так как в процессе проектных про-

работок выявятся природные и хозяйственные факторы, кото-

рьые потребуют в некоторых случаях иных решений»

Поэтому результаты проработок, приведенные в статье,

следует рассматривать как репение задачи выявления рацио-
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нельных средств и способов механизации водоподъема для

различных районов пастбищ У збекистана ( районмрование)

лишь в первом прибликении,

ё. Основное и наиболее универсалъное средство меха-.

нмзации подъема воды из инхенерных пахтных колодцев на

пустынных пастбицах Узбекистана - ленточные водоподъемни-

ки © приводом от двигателей внутреннего сгорания.

8. Водомсточники (пшахтные кододцы), На которых эко-

номически целесообразно мехализировать подъем воды с по-

хощью ветроводоподъемных вгреготов с тепловым резервом,

составляют на пастбицах Узбекистана около 40% от всего

их числе,

Организация серийного выпуска ветроводоподъёиных

згрегатов © тепловым резервом # их пирокое использование

ва пустынных пестбицах Позводит:

а) увеличить число механизированных водопойных пунк-

тов за счет малодебитных шахтных колодцев (в оснозном

старого типе) с небольгим статяческим запасом воды в их

‘водосборной части, механизация водоподъема из которых ©

помодью водоподъемников © приводом от двигателей внутрен-

него сгорания нерациональна;

6) подчять коэффициент использования дебита на мало-

дебитных колодцех, что позРолчт ПОВЫСНТЬ до нормальной

нагрузку на водопойные пункты, базирующиеся на малодебит-

ых колодцах с Мэлым стотическии эапасом воды в Водосбор-

вой части$

в) повысить надехность работы механизированных водо-

пойных пунктов н сохратить издержки по йх эксплуатеции за
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счет увеличения срока слухбы средств механизации, сокра-

цения затрет ва техническое обслуживание ( ветроводоподъеи-

вики требуют значительно меньше технического уходе» чен

ДВС) и упрощения ремонтной службы ввиду отсутствия необ-.

ходилости экстренного выезда механика при величии в Водо-

подъемном агрегате дублирующего двигателя. Вероятность вы-

ходе из строя одновреценно двух двигателей ( ветродвигате-

ля и резервного ДВС) весъда мада,

4. Количество колодцев, подъем воды из которых Эконо-

мически целесоодразно цехонизировать с ПОМОЩЬЮ передвижных

водоподъемных установок и водоподъемников с конным приво-

дом, на пастоищах Узбекистана составляет не более 15%. Су-

пествующие водоподъемные агрегаты этих типов мало пригод-

ны для эксплуатеции, Разрабатыветь специвльные агрегаты

для пастбищ У збекистана при столь небодъной потреблости

вряд ли целесообразно,

В случае разработки высоко эффективных передвижных

водоподъемных установок и водоподъемников © конным приво-

дом для пастбищ Казахствна, гдё потребность в них весьма

значительна, ОНИ могут быть использованы и на пастбидах

Узбекистан|

Перевозка воды в автоцистернах от ба-. з0го источника

к водопойным пунктач, ВВиду малой кормовой емкости Пустын-

ных пастбиц в Узбекистане, может быть экономически целе-.

сообразна во вновь ссвайваемых районах пастбицных массивов

(на период освоекия) и ва участках пастбиц, где отсутству-

от ксточники водоснабжения»
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МА. ПИНХАСОВ

СОСТОЯНИЕ МАШИННОГО ВОДОПОДЪЕМА В ОРОШАЕМЫХ.
РАЙОНАХ УЗБЕКИСТАНА

На госудерственных гидромелиоративных системах Узбэкиста-

на по состоянию ва первое янворя 1965 г. находились в эксплу»
етеции 272 оросительные несосные стенции и устеновки,

В одних случеях эти стенции преднезнечены для подачи воды
ва орошение на протяжении всего вегетеционного лериода, В

других - только для обеспечения водой систем ‚ Испытывеющих
недостеток в воде весной, когде горизонты воды в источникех
педеют, нли детом, в пернод мессовых поливов, Когде не

хватеет ВОды для всех орошеемых площедей. Они действуют пе-
рнодически, и зедеча их состойт в подпитывании,

Текого характера стенции @ устеновки, применяемые ва
ороситедьных системех, состевляют бодее 90% всех водоподъеме
ных устройств (тебл. 1).

Таслица 1

Херактер водоподечи Число станций | Процент
& уствновок к итогу

Насосные станция @ установки ©
полной водообеспеченностью 27 90
о же ва подпитывении 285 ЭГ,0

Итого 272 100,0

Подавляющее большинство васосных стенций н устеновок
сосредоточено в КК АССР - 193 иля 71%, в остальных областях
их васчитывается 79, или 29% к общему ктогу. Все насосные
уствновки в КК АССР функционируют исключЕтельно для подпиты-
венЕя »

В 1964 г. мешинемк орошелась площадь 50 266 га. Полнея
‘водообеспеченность более половины ее (27,5 тыс.ге) приходит»
ся на Бухарскую область, Тде вступиля в строй кесосные стёя-
ции, Алетская и Карекульская не Амукеракульском изШЕнном
жвнеле, которые вдервые начади перекачиветь емудерьинскую

зводу в долину Зарефшена - Керекульский оазкс.
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На втором месте по площеди машинного полве с полным
всдообеслечением орошеемых площедей стоит Андиженсквя об-
лесть, Оросительные несосвые станции этой о‹пвсн обслужи-.
вают 14,7 тыс.ге земель,

В основном водоподъем осуществляется адесь следующиый
несосными стенциями: Тюрякургенской = &,5 тыс.гв, Мивгбулек-
ской - 2,6, Чертакской - 2,8, Медениятской = 1,6 тыс.га,
всего 75% от площеди мешинкого орошения облести,

Ссотновение плоцадей мешинного орошенчя с поаным водо-
обеслечением по облестям видно чз денвых твбл. 2

Теблеце 2

Область Плодедь машинного | Процентыорошения, г@ .’і’‚‘...
Бухерскея 27540 587
Андихонская 1440 29,8
Тешкентская 5486 10,9

Сурхвндерьякскея 1800 2,7
Кепкедерьивсквя 1200 2%

Итого 50266 100,0
Плодвди, требующие годпетывания как в весенний, тек ©

вегетеционный периоды, сосредоточены в КК АССР, Андиженской
® Фергенской облестях (тебл. 8).

Таблице 8

Область Площадь подлиты-. Проценты
вввия, ге ® итогу

КК АССР 62000 618
Авлижанскея 14598 14,6

Ферганская 15860 15,8
Хорезмская 6800 6,8
Семарквкхская 598 0,9

Итого 100256 1с0,9

В КК АССР действует небольеея гругпа относитольно моще

вых несосных станций. Тек, стевции мерки абвода "$ой " оро-
швют 20 тыс.ге, "Кенегес" н "Сугла" « по 5 тыс.ге коклоя,
плевучая насоскея ствнцыя НК-ТО (Чехословекия) = 28 тыс.ге.
Реботехт несосные устанозки общей плодедью подпитывония

® тыс.ге,
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Орощеемые площеди подпетывеются здесь гдевным обрвзом
в конце мерте - нвчале мел, в период промывных, @ токже

вегетеционных поживов, когде горизонт воды в р.Амударье
педвет,

В Фергенской долине работеют недевно построенные оро-
сительные несосные стенции: Фрунзенскея, обслуживеющея

6,5 тыс,ге; No 6 - &,В тыс.ге, Куйганъярская, Московская ,
Мерхаматсквя - свыше 1& тыс,го.

Объем воды, поденной всеми несоснымй стенцилым # усте-
новквый н оросительных системех в 196% г, состевил
1188 млн.м®, из них основнея доля приходится ва КК АССР,
тде на подпитывение кекдого гектере подевелось до

7,7 тыс.м%, или 43% от общей оросительной нориы (18,0
пс.п*). Респределение мешинной водоподачк видно ча
тебл. &

Таблица &

Хвректеристике водо-
подечи

Объем воды,
млв .ыё

Средняя ороситель-
вая` ворив (брутто)

х /го
Мешинное орошение
( поднвя водообеспечен-

ность) а68 ,2 9800
То же (подпитьвание) 670 „1 6700
В том числех

КК асср 4800 7750
Оствлъные области 1901 5000'

Огромно внечение лостроенных Амубухврского к Амукаракуть-
ского машинных кенелоз. В 1965 г. только несосные ствиции
не этих кенелох перекечели из р„Амудерьи в Бухарский н Квре-.

кульский Оазисы около ВАО млн.и®, #з. которых объем двойной
перекечки состёвия 65% или 583 млн.м®.

Чтобы предстввить знечение величины этой водоподаче, надо
отметить, Что в 1965 г, без реботы Амубухарских ® Акукаре-
жульских нвсосвых стенций недобор воды в оросительные системы
Бухврского оезисв составил бы 1325,% иан.м®, следоветельно,
водоподъем з р.Амударью с помсаью ввсосных сТанций цокрыл
укезанный недобор не 62%. Теким обрезом, ввсосвые СТВЕЦИЫ
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сыграли исключительно вежную роль в покрытан дефицитов Воды

в ивловодный 1965 г.
УэзССР обледеет 272 насосными стенциями @ уствковкеми,

имеющими меххозяйственное знечение Е НЕХодявныноя В ведений
тосудерственных оросительных систем. В основном это дизель-
ные несосные стёнции @ устеновки, состевляющие 80% от всего

количестве, остельные 20% - электрифицировенные ввсоскые

стенции.

Почти все несосные стенции и устеновки с дизельными дви-
тетелями работвют не подпитывание орошеемых площедей ‚

; Респределение несосных ствнцый к устеновок по характеру
водолодечи и виду двигетелей видно из тебч, 5.

Теблицв 5

›Хврвктвр Насосные станции и устенотки
ВОлОЛОдеЧи с электрифи- | © дивельным

цированных приводом Итого
приводом

В

Ва полное орошение 19 360 8 8,6 27 10,0
Не подпитьвение З& 640 га 364 245° 90,0

И того 58 100,0 219 — 100,0 272 100,0

В 1865 г, ве всех станциях было устеновлено 1012 двигете-
лей : 368, или 363% электрических, 644%, или 63 ,7% диаельных,

Неличие насосных установок в уквавнлый период по маркем
нсосов ‚ овктеризуют денные тесл. 6.

‘Теслице 6

Нвименовани: иерок насосов
тельность,
одного не-

Ф

) пр-35, ПГЭ522, ПГЭ5Ы 596° 58,8
‚ Шн, НдС, НДВ 189 — 18,7

'опб, Опб, О04 0, О1Е 26 аоощиао

568-17 9 0,9
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1 @ 8 4

ЗОПРВ-60 4 04 г,2
АТН-[О, АТН-14 1гг 120 0,02-0,!
ЭЩАВ-12 гг а 0,07
Завода "Фойт" 4 0,4 18,5

АаК-В З 0,8. 0,2
Н5К-10 (чехослова) плеву-ч$п иаёвпо впц'}: ; у 89 8,8 2,5

И того 1огг 100,0
Из табл. 6 видно, что около 60% установок состевля от

мелопроизводительные егрегеты с нвсосвыи ПГЗ5 ; 14,1 & -

несосы АТН и ЭЦАВ, которые применяются пр откечке грунт
вод не сквехинех вертикального дренежа, и только 8% - кру

вгрегеты с несосеми ОП, ЗОПР-В, 568-17 сольшой пронзводи-
тельности (до 20 м%/сек) ‚

Распределение несосных эгрегетов по областям херектере
зуется следующими денными:

'Области Кол-во, шт Проценты к
итогу

109 10,8
402 89,7

Фергенсквя 184 181
Сырдаръивсквя 148 14,6
Теикевтская 55 5&

м6. 4,
Хорезмскея 46 ®6

Свмаркендскея 1г 1,2
Сурхендерьивская 6 0,6

` 04

10г2 100,0
Кек видно из приведенных давных, 'большее количество

насосных егрегетов сосредоточено в Ферганской долине —

57,8%, Сырдарьянской облести - 1А,6% н КК АССР - 10,8%.
В Фергенской додине из экеплуатируемых 586 нвсосяых втре-
тетов 589, или %2%, составляют ивлопроизводительные насос
1Г35, ПГЭ5х2, ПГЗ5М с дизельным приводом,
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В Сырдерьинской обялести из 148 насосов 126, илё 85%
предстевлены насосвый АТН14 @ ®ШАВ, устввовлениыми не скзе-

жинех вертиквльного дренежв, Оствльвые 15% =, Ввсосы жерки
135.

Из 89 крупных нвсосов марки ОПБ, ОПб, 56Б 7, к ВОПР-ВБО
28, или 88% сосредоточены в Бухерской общести, ве & мубухер-
скоь @ Амукеракульском мешинных квнелёх, которымк по проек-
ту будут орошеться до 159 тыс,ге земель (тебл, 7).

Теблице 7

Станция Количество —° |Проиэ- |Мощн.Высота Возкок-подъема. несосов _ |водит, |электро-|на я
РА%» & |0бнее|Предне лег отазщиа, дей ке аЯ ооченных дляодноврежен] м®/сек "':„ АСА

Хвмэкв-
скея. 48 эЭ 8 668 45 1
Кукмаза 08 8 2 40оя 188 86 8 5 — 60.100 80,0
Алатская 81 Й 6 86 5,6 а6
К $ 4 а,оо 388686° 238а — 84

Известно, что несосные стенций и установки © дизельными
двигетелями менее экономны, Это объясняется тем, что, во-.
первых, зетреты на приобретение и доставку дизельного топли-
за зкочительно превосходят затраты не потребление еаектро--

эвергии, во-вторых, численность персонеле при оболуживании

: несосных етрёгетов с дизельным приводом егрегетов в несколь-

ко рез больше, чем у егрегатов с эдектроприводом.
В 196% г. #з 711 двигетелей 598, или 82,7% были дизельны-

ми. Необходимы оргенизеция электролатения н звыено днмъпх
двигетелей ке алектрические.

Прореботки Андиженского облестного упревления "Сельхоз-
техника" спвместно с САНИИРИ локезали, что уже в 1966 г. в
Акдеженской области, где сосредоточено около 50$ всех тепло-
вых двиготелей, можно было бы организоветь электропитение @
земенить не менее 160.дазельных двигателей на эдектрически



-ь

Ток, ва тенъярской насосной стенции с тремя перзчэчкеми
устеновле. °? нвсосов мерки ПГЗбх2 с дизельными двигете-
лями. Рядом. стенцией проходят высоковольтные линии
электропереда: , “эпряжением 6 # 10 киловольт, Заменив ди-.
зельные двиготе: з вдектрические и построив тренсформетор-.
вую подстанцию, мс ' оргацизовать электропитание насосных*
‘установок »

Поскольку к несосным стянциям грикреплены большие оро-
швемые площеди, превильно ‘оло бы уменьшеть число мелолро-
маводительных иесосных устенслох ав счет уведичения прокв-

водительности квхдого нессов, .

Особо следует остеновиться Нё ‘ы4. посе, свяавни
с резвитием мешинного водоподъеме в оро. Уа
кистене, Это вопрос о динемике текущих зк7; 7,
эксплуетецией оросительных систем,

Ёсли на протяжении первых четырех дет последнего плтиле-
тия (1961-1965 гг.) ежегодное увеличение эксплуетеционных
зетрат состевляло &-13%, то в 1965 г. ови резко возросли;

Год Эксплуетеционные ватраты, Проценты к преды-
тыс.„рубь дущему году

т961 254150 то4 ‚О
1962 273982 107,0
1968 29825 ,8 1070
1964 80904 ‚О 118,0
1965 88457 ,Э 128,0

Как видно, из скезенного выше, всего лишь 88 один Год

(1965) текудие свтреты увелёчились более чем ке 8,5 мпя,
руб. Анелиз эксплузтеционных ресходов по какдому в отдельн
отя элементу покезел, что текое резкое увеличенне прсивовно

в основвом 38 счет эксплуетец! @ насосных стенций. Так, в
Т96% г. автроты не содержание и Копительный ремонт везосных
стенций состввили 2935 ,9 тыс.руб., в 1965 г. - 7892,9 тыс.
руб. (269% к 196% г.). Следовательно, звтреты на эксплуете-.
цию несосных стенций возросли почти в три раза ® увеличели:
на &957 тыс.руб.

Зв счет кеких ивсосных станций прибевились эксплуетецио!
` вые зетраты, можно видеть из сопостевления ресходов по об
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стяы, Бсли в среднем ло всем облестяы О8и ПОДНяЖисЬ #6
28%, то по Бухерской обявств в 1965 г, возросай в 2,3 резе:
в 196% г. эксплуетеционные зетреты здесь равнядись 9104 2
тыс.руб., В 1965 = 7138,2 тыс.руб., т.6, 250% к 156% Г,

Теким образом, с вводом ввсосвых стиндый ё амубухерском
мешинном кенеле в число действующех оскозных ФОБ:Ов, ЗВТреты
ве эксплувтецию оросетельных систек Бузьрской обдести Вовро-
сли более чем не & млн.руб. $то ве могло ке отрвайться #
в экономических покезетелях, Тек, ©спЕ сеовотоы Ъ сро-
ситетьной воды (бев выортизвционных отчуслений) зв 1961 —
1964 гг. колебелесь в пределех 0,078-0,090 коп/мЗ, то в
1965 г. оне увеличилесь по сравнению с 1964 г. более чем
вв 80%, что видно иа следующих денных &

од Себестоямость Т ы? воды, Покваетель 1865 г.
коп/и®. в & к соответотву=

аы ГОдВи

1961 0,079
1962 0,090
19 0,085.
196% 0,078
1965 оЦ

Кек вчдно, себостоямость еданицы волы в 1965 г. возро-
слё по сревнении с предыдущиый годвыч ае 23-42%. В годы #-
текшего пятилетия свиый знечительный объек зебренной воды
ив ксточищков орошенея был в 196% г. (39,6 мтрд.м®) иди
не & кпрд. мё больше, чем в 1965 —. Если исходить нВ уровня
этого водозвборе, то оебестовмость елиницы воды в 1965 г.
состеваяет 0,1 коп/м%, чти но 28% выше, чем в 1964 г.

Чтобы получить полную себестоямость орошаемой воды, ве-
обходмо учесть екортизацию основных ирритапиончо-мелноре-
тивных фокдов, которея не госудврствегных оросительных сио-

темвх не нечисляется ‚ 3
По денным Г.Я .Дзевенского Г, доля амортизации па Ерриге-

циовных системех состёваяет 38,5%. Исходя @8 Этого процента
вкортизации, похнея себестонмость 1 ®® воды, вабираемой @3

'точнЕКОВ в 1965 г., состеваяет 0,15 коп.

Автометиза) ‘ррегециовных систем Узбекистане ®
методы определения её экономической эффективност:
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Анелиз себестоимости воды по областям показел, Что наи-
большее её увеличение лоследовало в Бухарской облести за
счет ввода в действие насосных стенций на Амубухарском ма-.
чицном кенеле, Здесь своестовмость заботе Т м® воды в Г965р,
состевиде 0,269 коп., т.е. возросле против 1964 г, почти

в 8 резе (тебл. 8).
"Теблице 8

Облесть Себестоимость 1 @° | Увеличение (+)
Воды, КоП ила умекъшение

9 6.
Тепкентскея 0,063 0,084 +83,8

Сырдерьянскея 0,045 0,058 +28,9
Фергенскея 0,061 0,071 +16,0
Андехонскея 0,095 0,117 +28,2
Семеркендсквя 0,079. 01г +57,2
Бухарская 0,092 0,269 +292.
Квиквда рьявская 0,070 0,118 + 90
Сурхендарьинская. 0,050. 0,066 + 82
Хорезискэя 0,109 0104 ав
КК АССР 0,098 0,184 + 36
Итого по УзсСР 0,078 о, + 42,4

В расчетох себестовмости воды на государственных ороск-
тельных сщствмах не учетывеются вмортизеционные отчислевия

Мэжду тем эти ветроты зонимоют знечетельный удельный вес
в себестоимости единицы воды.

Анелиз себестоймости Г м® воды по Беяутской электрифи-
церовенной ввсосной стенции покезал, что удельный вес вмор-.
тизационных отчислений основных фондов состевляет 27-30%
от общих зетрет.

Учатывая неличие мощных несосных стенций (ня Амубухарском,
Амукарвкульском, Ширабедском канелах), 8 такке перспективу
меаинного орошения Джизакской в Фарицской степей, в районех
Северной Фер: тде будут построены крулные весосно-оро-
сательные станции, неосходимо постевить вопрос о вкдучении в

структуру эксплуетециовных автрет вмортизационных отчислений

для создения фондов возмещения.
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В.\ „МАСЛЕННИКОВ , Д .Н „ЛОБЕРЕЖСКИЙ

0 СООТВЕТСТВИИ СРЕДСТВ «ЕХ АНИВАЦИИ ПОДИВА

ВОДНОУ РЕЖИЦУ ПОЧВ И РАСТЕНИЙ — °!'

Наряду © развитием основных способов подиза в послед-

ние годн все бодее интенсивно разрабатываются егрегаты для

внутрипочвенного орошения растений, Наиболее удачные иешины

текого рода рзаработацы на Украине [3, 21, 26 и Ад} + При
их использовании поливная вода поступает в корнеобитаемую

зону черёз специвльные сошники, причем, подаче воды обеспе-

чивается до глубины 50 м.

Очевидно, что использование того или иного огрегата

для ваутрипочвенного подива долхно в первую очередь соотвот-

ствовать закономерностяй водного режича растений. Интенсив-

ность водопотребления хлопчатника зависит от фазы его раз-

ватия Г6, 23, 24] ‚ агромедиоратавных усдовяй [10, 16] › ©ор-
товых осозенностей [19] ‚ предпественников [1Й ‚ теплогого ре-
жила [\] ® других фокторов.

Устанозлено, что длапазон оптимзльного уздахнения поч-

вн находится цехду ведичннами оё нкценьнлй влаговыкости й |
ется функцкей

водно-физических свойств па чви» Следовательно, пришечение
того иди кного опособз подиза не влияет на сохержание продуж>

тявной влеги в почве. Сказачное подтверхдается, неприиер»

опитан .А Мельнинозой [20] › прозеденинии в Бухарской об--

влажности разрыва капиллярной связи, Т.е, Я;

дасти. Результаты наших многолетних иссдедовений поэволяют

заключить, что общее водопотрездение'хлопчетника, оропаемого

по бороздам и дохдеванием, пдинаконп[!і я др) + При этом
оросительные норчы составляюТ в среднем, по данным с.н.ву—
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жова 23, 7-8 тыс.мб/га,

Допускается, что при внутрипочвенном поливе расте-

НиЙ возможно нехоторое снижение общего расхода воды за

счет уменьпения физического нспарения с поверхчости почвы,

но масштабы этого снихения пока окончательно`не выяснены,

В Т962г. Н.Д.Холиным и Г.л.Ше.›шри›‹пшм[27]предложнн
способ кех низоции полива гидробурн: ич агрегатвый, осно--

занный на принудительном впрыскивании оросательной воды ®

соаданни изолироханных очагов увлежчения. Последине созде-

ются ц,тед розового впрыскивания Воды в кехдую сквахину

под давленнем 3-6 ати, до цолента выхода её из поверхность

почвы»

[82] сучеств
ная эконошня оросительной воды при оролении хлопчетника

Полученная С.Л.Д исанко и м.4.Верховс:

тидробурами относилесь Н.ДХолинни # Г.Л ендриковый за

счет интенсивной внутрипочвенной конденсации атиосферных

паров. Эта точка зрения, поддержанная В.В .З вонко вым' [Э] я
позднее й.А .Кузнецовыи: [15] › основывалесь главным 0бразом
на опнтах Ш.й «Е игадова [7] „ результаты которого опублико-
ваны липь спустя 5 дет после постеновки эксперилента.

Ш.й.Жнгедов проводил испытания в Тадкикистане на четы-
рех делянках плоцедъю 424 и кекдая. При нормах впрыскива-

ния 270-780 г (10-30 м%/га) гидробуром в кахдую сквакину

Ш.й.&иголов получил в ОЧегах увложнения прчрост вдаги

110-250 г, или 15-827 от поданных нори воды. В среднем-@жтт

мечисляет прибавку воды в 20%, относя ее за счет вдутрлт-

венной конденсации. паров воздуха, и отлечает пру этой @

обладеюцую роль териической конденсации. Однако возчохное-

ти текого процесса, по дзаным саого ввтора, обеспечиворт-



ся дишь при условии исполъзования оросительной воды ©
температурой нихе Т2°, что в услозиях Подвного аемле-
делия С редней Азми невероятно,

Не шохет иметь судественного эначения и термокапил-
лярный перенос влаги в сторону понижеющихся температур,

вызвенных очегой увлежнения, поскольку этот леренос, -

НИЧТОхНЫЙ при мексимальной гигроскопичности почвы, возраст

теет до виежности завядения, после чего вновь снихается

[5]. Запас ке влаги в очаге увлахнения должен быть всег-.
де выше вложности зевядания, чтобы обеспечить нормальную

жизнедеятельность растений. ! '

Конденсеция вплоть до настолщего врешени - предыет:

‘уссяи.

Известно, какую больтую ролъ отводил ей А.Ф.Лебедев

ГХБ]. Но не ново текже, что более поздние исследования
подожений А.Ф „Лебедева не подтвердилисьН априцер, А Ш.Бя-—

лый [1 2] пользуясь методикой А.Ф.Дебедева поглощения
почвой воды из атмосферы не обнаружил совсем.

Ошибочность многих положений А.Ф Лебедева убепитэлв—

но доказал П.й.Колосков [Ц Хг] » показав физическую не-.
возмохность процесса внутрипочвенной конденсации. По

данным П.Й.Колоскова, зона нвибодее низких теипв;›в'тур‘
воздуха при наличии растительного покрова лежит на некот”

торой высоте над поверхностью почвы и зависат от зысо:
и густотн растительностя. В этой зоне. й_ происходит ‘про- )
цесс конденсации атиосферной влеги. . “ч

Кодичественно ОЦЕН!\'Ь роль ЦВВДЕЦОВШ ] ]›ОДЦОП
бедачсе почв кокно на основенни` дЭвНых Цд_и
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[8], л.п даврова [1#] ‚ В.& Сочеванова [25] и др. Согдсно
этлы данным прибевка воды за счет конденсации в различ-

ных физико-географических # к;

‘выпает 1,5 мы/мес,

этических аонех не пре-

Следовательно, нет никаких ослований ожлдать эконо-

цин Воды за счет конденсанми и, тех бодее, рассчитывать

на этой оснозе технико-окономические похазатели гидробура.

Для проверки высказзаных со0рах М, а такле оценки

практического зчачения оротения хлопчатлика гидробура:

нади в 1964 -Т965г.

ая,

гЧ.

быля проведены специэльчне исследова-

Разоты проводилясъ в двух Повторностях на участкох

площадьо 59-120 @ н средич уклонос д2 0Г, располягеллсь

на терратори

САН

вы в среднем для верхлего метрового слоя составил Х.гг.х-/оиВ:
нвименъшая влагоемкость - 21% от абсолютно сухого веса почвы ‚

Нвучно-исследовательской стонцил по техилке

(Феткеатская область), Объемный вес поче

В течение зсего пернода орэле атачка («ай-

сентязрь) раздельно по варизатам # повторностя! опыта

учитыведи воду ваветуваныех г ‚05урнэго Эгрегот до й

после подява л пропуском зоды через дозаторы.

Поливы проводились в постоянные сктахмны, расп

тарллеся против каждого букете растений по схеме

60ж45си, причем, выход Бодн #2 п. ерхность почтм не до-

пускался и сквваины прикрывались после какдого подива.

Посталовка эксперицента с различными вариантеых

(тэбл. 1) позводяет вцявить целесообразаость ПодивовВ

способом гядромеханизации при зесьша оком дивпазоне
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водопотребления хлопчатника,

Таблица 1

Состав опытов с оропением хлопсатника п„ш -‘рами, проведенных в 1964 и 18657т. ‚

1964 1 ›осит. нориа!Ь 2000 8000 — 4000
1987 &848 — 8761 5625

Число полизов 7 п 15 22
1965 1 Одоснт „норш’а ›

мЗ/га 2050 2838 4191 5858
Число поливов в 12 16 20

ё Оросит.нориа,И 8708 — 8736%) 2816 2811%
Щ поливоВ 14 38 п 38

ПРИШЕЧАНИЕ х) Варианты с однократным впрыскиванием по-.

ливных вори.

Исходя из приведенных выше средних оросительных нору,

\ пришеняемых в данных условнях, неми планировелись вариан-
г ты с нормаши не ниже 2000 м%/га, тек как меньшие недосто- |

точны для получения удовлетворительного урожая. Не вклю-

чались текже вариенты с нормами выше 5500 иЗ/га: в этом
случае нецелесоозравно было бы использовать испытываемую

технику полява.

Результаты исследований по технике оропения гидро-

бураши показели, что средняя продолжительность однократ-

ного впрыскивания воды не превышает # ,3 сек. при расходе

0,:3: л/сек. В этом случае поливная нориа превышеле

3-% л/скв. (130 м°/га). Изценение указенных парацетров
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От наксимальных величин при первых подивех (0 ,539-0 ,548
л/сек) к минималъным при последних (0,*23 л/сек) объясня-

ется процессом калъматации почвы в Очегах увлажнения за

счет вымывания грунта из кехер впуска воды.

Сказенное подтверхдается и опытом безнапорной поде-

чи воды в скважины ГИдробуре.

Сопоставление результатов исследований за 2 года

(табл. 2) позводяет закдючить, что продолжительность

эвпрыскивения сокращается в зевисицости от предпественни-

ков и составляет по обороту пласта 1 4-! 9 сек. (сокра-

щение на 33-*17) и на старопащке - 4 „8-7 5 сек, (на 5-39%).

Нормы расходэ воды соответственио снихзются на Т2-ё7# , не

превышая 2 ,5-3 л на сквзхину, а подивные оказываются край-

не недостеточными (че бодее 100 и%/га). К тому же онц не-
избехно уменьшаются по мере приближения от пласта люцерны

к ботвропашке. Это обусловливает необходимость увелячения

частоты поливов, что ведет к нерациональноцу расходованяю

оросительной воды»

В связи со сказанным в дельнейшем мы репили исследо-

вать шетод иногократного инъецирования воды в скзахину

после первого впрыскивания. Поливная норча при этом спосо-

бе - не менее 300 м3/га (8-9 л/скв), @ прододкительность

впрескявания и расход =одн Гндробуром суцествечно увели-

чивактся (табл. 8).

Указанный кетод, одяако, не ядеет судественных прей-

шуществ по сравнению с обичной технологией, так как тре-.

бует прицерно вдвое больше затрат вреценй для польва той

ке нориой (тезл. ).

Попутно установдено, что оропение гидробурой нейз-
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бехно призодит к внутрипочвенной эрозии, величина кото-

рой зависит от водно-физических свойств почвы й уклона

участке.

Таблица 8

Продолжительность однократного впрыски-
вания (резовая мнъекция) на делянках Пр пбдивех
хлопчатника норизим не Шенее 3-8 л/ сквехину

`® Продолжительность однократ-
НОГО впрыскивания ПО сква-

хинем,

иЗ/га, ДИТров На СКВОкй-!основный $ дополни-: средчяя
.‘—"4—' $ тельных
$ от-до ; средняя ; : :

НОНЕа оо офе ае мао

163 зн аи Ци 10 ,2 10

Поливная норма

192 5,0-5,6 52 12,6 82 п‚8
215 5и-62 — 5,8 г 61 Е,

263 6,3-7 ,Э 7 15,8 85 Э,

ПРИШЕЧАНИЕ: по кахдой норме полива 500-1000 определений,

Рассмотрение биологических показателей развития #

урохая хлопчатника (табд. 5) позводяет заключить, что в

условиях высокоплодородного фона участка пря 7, 11, 15 и

22 полявах гидробуром и оросительных нориех 1937 , 2818,

3761 и 5625 и/га обеспечен урожай, соответотвенно 21 7,

24 ,3, 29,6 и 32,5 ц/га. При этом хлопчатник израсходовал

3576 , 2967, 2763 в 2512 м%/га естественных БЛЭГОЗаносов
почвы, т.е. 42-65% озщего водопотребдения по варизнтах.

Последнее равно, соответственно, 5513, 5311, 6524 @

8187 и /га.

При повторных испытаниях в 1965г. на том же учест-

ке в пря тех ке оросительных нориах урокай хлопчатника
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снизился на 16-47%, причем, гдавный образом за очет сок-

рацения числа коробочек и уменъпения среднего их воса.

Одновреденно ухудпилось качество волокна и сецян.

Почвенно-гидродогические условия опытов 1964 и

Т®б5гг. бнли лдентичны (рис. Т). К перлоду массового

плодообразования (конец июдя - начало августа) влек-

ность перхнего метрогого сдоя почвы во гоех вариантох
снихэласъ до физиологически неусвояемого запаса. И при

таком увлахнении поливы гидробуром нориаци 250-300и°/га

не смягчели скодъко-нибудь существенно дефицита влаги в

очегах увлажнения (рис. 2). Очевидно, по этой причине в

пернод с третьей декеды июля и до начела сентября в 14-17

час. ехедневно на хлопчатнике всех вариантов отдечался

обратяшый процесс легкого подвядания днотьев, нередко

сопровохдавтийся сбрасыванием завязей и усыханием лястъев

вижнего яруса,

На основацня сказанного шохно сделать вывод, Что гид-

розури, кек средство внутрипочвенного подива, практическо-
го значения пря орошении хлопчатника не ишеют. В связи со.

слохностью М трудоемкостью производства разот при отоутст-

вии резльной экономин оросителъной воды, а Тэкже по причи-

не ввутрипочвенной эрозии использование гидробуров в усло-

виях интенсивного орочения полевых и технических культур

нецелесообраано.
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У.Я.Вафин, — С.А.Полинов

К вопросу о технико-экономической одеже

работ по очистхе от навосов гидрыимедаоретивных

систем УзССР и КК АССР

В составе мероприятий по эксплуетеции гидромелио-

ративных систем Узбекистана одно из первых мест заницают

работы по борьбе с поступлением наносов из источников оро-

цения и очистке от них каналов в различных звеньях системы.

Земляные работы в последние годы достигли 100-120 илн.м®
и ехегодно требуют влохения значительных денекных средотв

й трудовых затрат.

Общий объём очистки в динамике за поодедние 25 лет

/ 1989-1965 гг./ возрсс почти в 7 раз /при уведичении пло-

щеди орощения, примерно, ва 20%/: о 17,? мдн.м® в 1940 г.
до 178,6 илн.м® в 1965 г. /табл.1/.

Стодь вначительныо объёмы земляных работ по очиот-

ке гидромелиоративной сети от неносов немыслимы без пиро-

кого применения механизации, 0 чем свидетельствуют и дан-

ные табл.2.

Тек, если в 1940 г. объёиы механизированных работ

состазляли 21 %, а 79% выполнялось вручную, то ухе в

1950 г. это соотвопение равнялосъ 29 и 71% ; 1960 - 70 и

80 ; 1965 - 78 и 22. Причем, практически в последвие годы

очистка магистралъной к меххозяйственной сети полностьЮ

механизировена /90-Э2%/, тогда как очиотка влутрихозяйст-

зенной сети, на которую приходится 3540% общего объёма,

механизирована немногим более чем на 50% .



Зя Таблица 1
Выподненный объем работ по очистке тидромелиора-

тивной сети УЗССР с 1989 по 1965гг., млн.и®

$маг йстр .м/х$вемле+ { сеть
$меха- $вруч-
1визы, $ ную _ *ни

1939 287
1940 г
1941 258
1942 182
1943 `&
1944 187
1945 28 8

1946 2М
1947 27 8
1948 301

1949 389 289 100 76 3,3 — 31,3
1950 42,3 330 93 122 53041 75 183 4,7 Щ
1951 45 Эи э8 219 74 2546

1952 509 8745 184 268 88 24
1958 577 428 149 294 119 28,8
1954 61,6 45,6 160 8ИЙ 1840 27,2
1955 748 562 18,6 49,6 138 25,2
1956 807 842 2645 58 18,6 259
1957 840 58й 25,6 5542 19,5 288 4541 18,30 1041 15
1958 818 5746 24,2 55,6 2041 26,2 442 13й ПИ

1959 778 529 249 56,1 1922 217 459 70 102
1960 797 5211 27,6 55,и7 209 240 451 70 10,6

1961 9446 474 272 5741 21,6 175 4г 5,3 150
1962 75,6 4941 26,5 582 218 ПИ 449 4,2 13,3
1963 788 519 269 584 22,6 204 46 5,5 120
1964 92,5 5248 397 734 240 1941 482 4,6 252

1965 118 ,58 68 95 49,63 ° 92,33 280 26,25 640 495 28,33 2:
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Несмотря на ежегодное повышение уровня, механизации,

объём очистки вручную в 1940 г. составия 18,9. ман .м° ;; 1950-
30,1 $ 1960 - 24,0 млн.м® и в 1965 г. - 26,8 ман,м®, или за
последние 5 лёт на ручную очистку приходится 28780% от об-

цего объёма, а это при совреценном уровне развития механи-

зации много.

такие большие и достаточно устойчивые в своих вели-

чинах объёмы работ, по годам выполняемые вручную, при доволь-

но высоком темпе роста урозня механизеции работ на внутри-

хозяйственной сети - следствие как абсолютного роста объё-

мов очистки, увеличившихоя, например, с 1950 г, к

1965 г. в 5 раз, так и недостеточности механиамов, могуцих

выподнять очистку ввутрихозяйственной оети, и главным обра-

зом недостаточности отстойников / головных и внутрисистем-

ных/ и плохой их эксплувтации по регулированию выпуска нано-

сов в систему в требуемых размерах в соответствии с транс=

портируюцей способностью канадов .

данные табл.2 овидетельствуют такае © тОм,что к@

очистку от наносов гидромелиоративной сети Узбекистана в

последние 5 дет ехегодно затрачены огромные денежные сред=

ства : 18,25 идн.руб. в 1960 г. и 28,48 в 1964. Из них на

очистку магистральной и меххозяйственной сети /Государствен-

ная сеть/ израсходовано 10,88 млн.руб, в 1960 г. и 12,96 -

в 1964; при распределении затрат на механизированную очист-

ку соответственно 7,98 и 9,98 млн.руб. и ручную = 2,90 и

38,08 млн.руб; а на внутрихозяйственную сеть /сеть ВОдолодь-

зователей/ - 7,42 и 10,47 илн.руб.
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на механизированную очистку затрачено 2,4 - 5,10

Мдн.руб, ; ручную - 5,02 - 5,37 соответственно в 1960 и

1964 гг,

При этой затраты по гообюджету составили из 18,25

/1960г./ лишь 7,93 млн.руб. и из 28,45 /1964 г./-9,95 млу

руб. Причём большая доля пришлась на затраты водо
подъвователей - 10,82 /1960г./ и 18,5 /1964 г./ млн.руб.

это объясняется тем,что кроме затрат по очистке внутри-

хозяйственной сети (35-40% от общего объёма ; отсюда поч-

ти 50% приходится на ручную очистку), еще включаются

затраты ло ручной очистке госсети. Ручная очистка дожит-

ся тяхелым бременем на хозяйства-водопользователи,тре-

буя миллионы человеко-дней работы и огромных затрат тру-

да, оцениваемых, например, в 15 млн.чед„-дней в 1965 г.

Давая общую характериотику объёмов работ и зат-

рат денекных средотв ва ОЧИСТку от наносов гидромелиора-

тивных систем УЗССР, небезынтереско привести средние

удельные технико-экономические показатели на Г га факти-

чески орошаемой площади и стоимость [ м° очистки /табл.
3/.

Таблица 5

Удельные технико-эконокические показате ли
по УзССР в динамике за последние 15 лет

Единица
Показатель измере- 1950 1960 1964

МЫЕ АСННЫЕ РОНа НЕЫ А Е ОНаА ЕТ аНЕ т
1 & 3 * 5

Объём очис тки , приходя-
щийся на 1 га, м8 18,5 ° 25,0 $6,0

В том числе

механизмами 5,5 28,1 28,5



Из них землесосами. &,ё 8,7 — 9,3

Вручную 182 оаО Тв
Затрата по очистке на {га, руб. — 4,75 7,6 ° 9,1

Звтрата от бощих эксплуа-
тационных эвтрат, & 6,05 57,5 55,5
Стоимость очистки 1 м®, руб. 0,26 — 0,28 . 0,254

механизмеми 9,88 — 0,185 — 0,20
Вручную 0,28 0,29 ° 0,44

Из данных табл.3 видно почти двойное о 1950 к

1964 г. узеличение объёма очистки наносов, Что вызвано

повышением требований в последние годы к эксплуетации

оросительных систем ; в 5 раз возрос объём мехакизиро-.

званной работы, из которой значительная додя = до 85% /1964г/

приходится на очистку зечлесосными устеновками ;

в & реза снихен ручной труд.

Соответотвенно изненились также и денежные затра-

ты / средняя стоимость очистки [ и° неносов за посдедние
15 лет оставадась на ОДном урбвне = 0,25-0,26 руб.за Т ё.

Доля расходов нё очистку Жнос @® в обцих экоплуе-

`тецконных аатратех оистеи из 17,96 мян.руб. в 1950 г. ®

40,09 мля.руб. в 1964 сост авила соответственно: 10,89 и

руб. иля 60,5°й 55,5, т.е. затраты по очиот-20,92 ма

ке - стетвя расходов‚связанных с эксплуатацией

оросительных систем.

Особое место ло борьбе с поступлением наносов и

очистке их ® гидромелиоретивных системах занимает район

визовья Амударьи, в частности @ АССР.
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но рост механизации очкотки резко сказался на снихении

удельных затрат, и суммарные затраты увеличилиоь лишъ в

2,5 раза.

Причем, еспи в общих затратах на очистку по осталь-

ным районам Узбекистана госбюдхет за 5 дет /1960-1964гт/

составаял 54-82%, остельная Сольшая часть - 66-68%- рас-

ходов падала на водопользователей, то по КК АССР несколь-

ко другое соотношение затрат за эти ке годы. На госбюдкет

приходится здесь уже большая доля - 75-647,

Это говорит о большом внимании государства к К АССР,

кек к району наибольшей нагрузки по борьбе с поступлением

и очистке наносов, что и производится на более высоком

техническом уровне большим оснащением государственных сис=

тем КК АССР головными-магистралъными, а в ряде случаев и

внутрисистемными отстойниками с ‚еханизированной их очист-

кой, которыми задерхано, например, в [964 г. по системам

Пахтаврна 65% от общего объёма поступления неносов, Кыз=

кеткен - 51 ® им.Ленина 56 /считая относительно произве-

денного объёма очистки по отчетным данным УДОС КК АССР/.

Дя представления о величине, составляющей зат-

рат по очистке в общих экоплуатационных расходах, нике

приведена табд.7, из которой видно,что она находилась в

предедах 68,5% в 1950 г., 74 в 1955, 72 в 1960 ® 63,5%

в 1964 г.

3 Свихение процентного соотношения составдярщей

затрат по очистке к общиы в последние годы Объясняется

не сокрацением работ по очистке, а ростом другях видов

эксплуатационных расходов @ прехде всего по государствен- —

вым насоскым станциям капинного водозабора ® орошения.
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"Таким образом, при увеличении объёма очистки в З,7 раза по

КК АССР с 1950 к 1965 г. затраты на очистку возросли лишь

в 2,5 раза /при увеличении пдощеди орошения на 50% / или в

абсолютных цифрах с 2,17 млн.руб. до 5,54 и, соответственно

затраты на Т га / табл.8/ изменились в 2 рпаа' - с 14,4 руб
/ 1950 т./ до 27,5 /1965 г./.

Таблица 8

Удельные технико-экономические покезатели по
очистке наносов ги...Ёвпивлиорвтиппх систем

КК АС

Показате ль 1950 1955 1960 — 1965

Объём на { га , м® 4,7 68,5 — 75,0 120,0
В том числе

механизмами 6,147,0 65,0 — 107,0
йз них |

вручную 35,6 ° 21,5 10,0 — 18,0

Затраты на [ га, руб. 14,4 15,8 16,4 — 27,5

Затраты по очистке, ®
от общих эксплуатациов-.
ных затрат, 68,5 74,0 72,0 — 65,0

Стоимость очистки { м%руб.0,845 0,280 0,220 — 0,228
механизмами 0,415 0,206 0,199 — 0,212

вручвую 0,880 0,279 0,858 — 0,385

Огромные объёмы земляных работ, значительные денеж-

ные и трудовые затраты, связанные с очисткой от навосов

Тидромелиоративных систем УЗССР, в частности КК АССР, обя-

знвает экспдуатационные, проектные и научно-иссдедовательс-.

кие организации уделить этому вопросу большое внимсяие й
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искать наиболее оптимальные технико-экономические решения!

его.

В связи с этим в САНИИРИ в отделах экспдуатации

ткдромелиоративных систем и Экономики Водного хозяйства

начеты большие исследсвания по технико-экономической опти-

мизации оредств борьбы с наноссми /гидротехнических объек-

тов в комплексе с механизецией работ / в гидромедиоратив-

вых оистемах Узабекистана.
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Т.В. ЕРЕМЕНКО, А. УСМАНОВ

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИСТОЧНИКИ ОРОМЕНИЯ В ЗАПАДНОЙ
ФЕРГАНЕ.

Непрерывный рост орошеемых площедей в стрене нестоятель-
но требует отыскания дополнительных источников орошения, В
текудем пятилетии в Центрольной Фергане предполегается 0с-

воить 23,% тыс.ге новых земель. Новые нодные источники вуж-
вы и для Зепедной Ферганы. Деже староорошаемые земли в пе-
рнод вететации испытывеют водное голодение, неблюдается
чествя подсушка хлолчетнике, Непример, водообеспеченность
Кировского к Уабекистенокого районов в отдельные периоды

(мей - июнь) вегетации 4 963-1965 гг. свихелесь до 48% Деже
полное зврегулировение поверхностных источников не позво-
ляет создать 100-процентной обеспеченности Водой воех 36-
мель, поигодных к освоению, Вместе с тем имеются аначи-
тельные звлесы подземных и коллекторно-дренажных вод, Ко-

торые остектся или нетронутыми, или употребляются в мелой
стелени,

Совершенно не используются в Фергенской облестй пресные
подаемные водн, залегвющие в некоторых местех деже под силь-

но-засоленными звмлями на гдубинех ниже В-1& м. Начинея с
этих глубин и нихе онн имеют минерелизацию менее 4 ,5 г/л.
По подсчетвы Фергенской гидрогеологической экследиции &
Узгипроводхоза, только. в Зепедной Фергене из этих Вод мож-.
но выкачать по 25-28 м°/сек,

В настоящей работе под Зепедной Фергеной подразумевает-
ся территория, граничещея на севере с р.Сырдеръьей, на юге —
© отрогема Алейского хребте й сухими дельтвми рек Исфары,
Соха, Алткерыковя; не востоке проходит граница Ахунбебвев-
ского рейонв Фергенской области и Чустского рейона Андижен-
ской облести; с запеде - республикенскея гренице с ТаджССР.
Валовея площедь исследуемой территории составаяет 323 тыс.
те, орошаемая - 187,081; в вегетецию 1966 г. хлопчетником
здесь зесевелось 100 ,908 тыс.га».

Как покезали исследования вертикального дренака, прове-
денные нэми в 1962-1963 гг. / 2,3,4 / в Кировском районе.
сквекины деют быстрый мелиоративный эффект по рессоленею)
земель, и воде из них можёт быть © успехои использована на
оронение (тебл. 1).
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Водой из семи сквахин вертякельного дренежа мокно оро-
сить плошедь в 800 га. Положительная сторона этих источ-
наков орошения; с помощью гидронеханического оборудовения:
создается необходимый напор и поддерживвется постоянный
ресход, дисциплинирующий режим орошения, Ресходы воды по
поверхностным источникем резко колеблются дахже в течение
'суток, так как имеют длинные холостые части и множество

точек выдела в другие хозяйства. Это значительно услох-
чяет проведение поливовь

С 1950 г. в Ферганской облести ведутся интенсивные ребо-
“ы по строительству коллекторно-дренажной сети (КДС). Не
4 янверя 1966 г. протяженность ее составляле 8,18 тыс.км,
в том числе по Запедной Фергане 4202,9 км. КДС Зепедной
Фергены обслуживает площедь в 187,184 тыс.ге, @ в резрезе
тоде ею сбоасываетсл в р.Сырдерью от 7,3 до 59,8 и%/сек
воды © минервлизецией по плотному оствтку 0,7-5,8 г/л,
(тебл. 2). Но ато только честь воды, собирвемой КДС с тер-
ритории. Значительное копичество её идет на орошение, нес-.
мотря на повышенную минерелизеци:

‘Таблице 2
Ресходы и минеролизация воды в устьях коллекторво-
дренежных систем Запедной Фергены в 1965 г.

Системе код-
лектора

Средвеваве- | Средняя |Средняя
шенный рес-
ход 88 веге
"П"ЪЁЗ:

Кя К. 018
Северного 1,32

Центрельного. 147
Комлекторе "Д" 02
Сих-йсфеты. 766
\“0х - сброс 114
Ёбщпшвт ?:ЁЁ

Вк-кульПнвкарав” оь
Ёё::” "Бегдадского ЗГ) 19,0
Карекелпек 5,16

В сего 3809



орошение известен ловко. Этой проблеме поскящены работы
мисгих отечественных и Зарубехных восйелонетелей , Под-
робНея сводка о примёвений ОД‘повытенной пвтпмпп
не“орёлёние ва опытных Делянках к в Эроёйкой
условйях ак у нэс в СССРИМтёк”и еп русый Ё саерена °

„Легоствевым /` 4 7^. ОЖнйко о ’прктОлЕссяи "коляектор-
но-дренажных вод повышенной минерапизесие едяного мнения
поке нет, По сушествующим з: настоясее врешя корметивам
считастся, Что воде, солерхелоя В плотном остетке соли

в количестве выше & т/л, для орсшения непригодна»
По мнению многих мелкорзторов, на неш век и поверх-

ностной пресной воды вполне достаточно, и что использо-
везие минередизованной воды вызывает быстрое авсоление
почво-грунтов и выход их из сельскохозяй ст венного оборо-

те. Проверяя это предподскение, мы в конце октября —
нечеле ноября 1568 г, в Фергенской облести полытелись
прозести рекогносцировочные исслеловения, глевным обра-
зом,методом опросов бригедиров, вгрономов и председете-

` дей колхозов. Вот некоторые примеры этой работы ;

—[86-

Опыт использовения ВОлЫ повышенной икнерелизеции не

3
Ъ
!

4, Ленинградский район, колхоз им. ХХ пертсъезда,

В бригеде No 20 (бригвдир М.Брынрзаев) хлопчетник звсе-
ян ва 80 ге. Вся этё плоцедь уже 8-й год срошеется копдек-
торной одой. Зебор воды осуществаяется © помощью времен-
вой земляной перемычки (тугена) аз коллектора Айим. Зек-

среднесугликистые, среднезесоленные, Грунтовые
воды имект минеролизацию 3-5 г/л н зелегакт в перкод ве-
тетеции ва глубине [ ,2-1,8 м.

Мин. ерелизоция колловторной воды изкеняется в течевие
годе 0' 5 до 1,8 г/л. Хлопчетник поливедся 6 рез нормеми
700-500 и®/га, промувка земель проводилесь тоже Водой и

| коллекторе в двв приеме об:ый коршой 2,6 тыс.мб/ге. К мо-
менту опроса бригада выполнала плен хлопкозеаготовок на 91%,
получив с кехдого гектера по 25 ц. К концу годе бритеде
перевыполние тосудерственный плен по зеготовке хлопке.
Причиву текого вчсоксго урсжея бригадир объяснать не смог,
Похимая плечеми, говорил: "Видймо, год урожайный".
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2. Ленинградский райок, колхоз "Большевик"., бригеда
No 22; бригедир No.Шукуров „ В бригеде 32 га хлопчатнике
подивается водой из коллектора Катте-Ляшкар. Воду с мине--
рализецией до [ г/д выкачизают насосом П!-35-МА . Земли
легкосуглинистые, зесоление среднее, грунтогые Воды веле-

тают на глубине 1 ,5-1,6 н и имеют минерелизацию 2-8 т/л.
Вск площадь промывели в один прием общей норкой 1,2 тыс.
мга водой из р.Сох, К моменту опросе оритедь — по-
лучиле по 81 ц/ге, вылолнив план на 97%

Зце лучшее положение было в бригоде 21 ( бригедир
Н.Мехкомов). Хлопчетник здесь поливели & реза не 30 ге.
Вода поднимелось несосом из того же коллекторе. Эта бри-
тедо выполниле плэн на 116%, получив с кеждого гектера
по 28 ц хлолка

З. Ленингредский рейон, колхоз им.Кирова, бригеде ® 5;
бригедир А „Шаробиддинов ‚

В бригеде 40 гё хлопчетнике орсшеется водой из коллек-

торе "Хиллеликуль", минерализация = 2,0-2,8 г/л, Воду 38-
бирают с помощью тугене, Поли поливались 4 реза, промыве-.
лись в две приемэ. Нормы вегетеционных поливов 0,8-{ 4 тчой
мЗ/ра, —. Минерелизеция грунтовых вод 3-5 г/л, золегают
на глубине 1-1 ,5 м.

К моменту опросе бригеде выполниле плон и получиле
хдопке по 17 ц/ге, Текое же положение было в ® бригеде

No 20, где коллекторной водой поливелось 35 гев. Почво-.
грунты среднесуглинистье, засоление среднее. К моменту
опросе здесь плен был выполнен на 83%, но к концу годе
обе бригеды государственный плен хлопкозаготовок пере-
выполнилн .

А. Пэпский рейон, колхоз им.К.Марков. Эдесь обследове-
вы посевные плоцеди хлопчетника бригад No 11 н 12, которые
полностью полёвелись Водой из подпитывоющего канвле "Фрукй
зе". Этот квнал берет свое нвчело из Северо-Бегдадского
коллекторе. Минервлизеция воды в точке выдела колеблется
в пределах 2,2-6,1 г/п. Земли бригед имеют среднее звсо-
ление, по механическому составу среднесуглинистые, Бесс-
доведи с председателем колхоза тов. Х.Худейназаровым,
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По его словем, в прошлом эти площеди лоливались, Жек
правило, смесью вод из коплектора и поверхностных источ-=
ников, В последние три годе воде подвется на поля ороше».
ния этих бригед только из кодлекторе, Бритеде ® 12 первая
в колхозе выполниле плен хлопкозаготовок, ПоТуЧиВ © КЭЖ-
дого тектеро по 22 ц. Теков же урсхей @ в Орегеде No 11,
Земли этих Оригед промывелись такхе водой из кежеле Фрун-=

. В целом хозяйство вылолнило плен хлолкозеготовок поз-
же всех хозяйств районе, несмотря на то, Что осталъные
площеди поливелись всдой иа поверхностных источийков .

5. Алтыерыкский рейов, колхоз "ХХ партсъеад". В бриге-
де No 6 всего 50 ге звнято под хлопчетником; 8ся площедъ
полввется и промывается водой из кодлекторе Джелаер, З6
вегетацию 1963 г. проведено $ полизов нориами 700900
м%/га, в текхе однокретная промывко нормой [,% тыс,мб/ге..
Честь воды из коллектора подниместся на поля орощения ©
помощью нвсосе, большея же честь зебирается семотеком
с помощью земляных перемычек, К моменту олросе бригедеа
получила по 32 ц/те, успезно выподнив плен хлолкозегото-.
ок,

6. Узбекистанский рейон, совхоз им,Ёдонове, отдедение
No1 ‘унисы" , Вемли бригеды No 7 (бригедир = бывший ег-
роном отделения тов. А .Курбанов) поливеются омесью вод
мз р.Сох, Большого Фергенского квнеле и ка коллекторе
КК-4. Водв выкечивается касссом. Земпи среднезасоленные,
легкосутлинистые, грумтовые воды имеют минерелиаецию

3,0 тул, В коллекторе минералязеция воды 1 ,2-2,0 г/д,
Воде р.Сох\и БФК в точкех выделе хозяйству имеет минере-
лазацию соответственно 0,3 и 0,5 г/л. Хлопчатник поливеле
ся & разв, промывелся. однократно нормой 2,0 тыс.м®/ 9.
К иоменту беселы отделение перевыполнило плен, собрез ©
кехдого тектёре по, 22 ц хлопке

Подобных примеров по Фергенской области много, о в
перкод рекогносцировочных оболедовений отрицетельных Вы“
явлено не было,

Могут появиться Возрежения, что поливы Водой с Повышене
вой минерализацией дахт временвый - 1-2года - Эффект.
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Затем земли уплотняются, становятся мелопригодными для’
сельскохозяйственного аспользовения и зесоляются .
В.М.Легоствев /` ] привел много примеров из отечествен-
ной и зарубежной практики, где земли в точение десятиле-
тий пОЛИВОлвсЬ ВОДОЙ с минерелизоцией 3-5 г/л й выше без
вредных последствий не урожай сельскохозяйственных куль-
тур. Некоторые хозяйства Фергенской области текже исполь-
зуют коллекторно-дренажную воду в течение длительного

времени, Непример, в совхозе "40 лет Окября" 50 ге зе-.
мель, завятых под хлопчетником, поливеются водой © мине-
режизецией 1 ,3 г/л з коллектора пнги-Курген в течение
5 лет, и урожейность сельхозкультуры состввляет
22-27 ц/гв, повнцалсь по годем, 3

В колхозе ии.К.Марксе (Пвпский район) отделъные бригады
используют воду СЬК (минеролизация 8-4 г/л) с 1$56 г.
Причем, урбжейность хлопчатнике атих полей выше, чем на
староорошеемых землях, поливевшихся Водой из поверхност-
ных источников .

Колхозох "Большевик" освоени сильнозасоленные вемли
в Центрольной Фергвне с поцощью коллекторно-дренахной
воды © минерелизацией 7-8 г/л, и в настоящее время ллоще-
ди поливаются и промывеются только коллекторной водой.
В колхозе йк, Ленина и:низовьях совхоза им.Калинине никто
не почнит, когде вперзые нечели испслъзоветь дренехную
воду # орошение, во зсяком случае с сороковых годов,

На всех указенных площедях до сих пор заметнысприанеков
звсолёения не обнаружено, Земли не выходали из сельскохо--
зяйственного обороте, хозвйстве успешно эвполняют госудер-
стВекные плены хлопкозаготовок; урожейность = 20-25 ц/ге.

На поая орошения подеется воде различной минервлиза-
цын, Noо определенной зеконсмерности в колебаниях урокай--
воети хлопчетника не наблюдеется (тебл, 8),

Воду @з коллекторно-дренакной ви' Забиреют раздичными
способвми; неже приведены нвиболее распространвенные иа
вкх.

1. Самытеком, В этои случее концевые учестии коллекторов
ш дрен преврецеются в оросктели илы подключеются В
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ближейшую оросительную сеть, Этот вид зеборе в ОСНОВНОМ
распростренен в гидрогеологической зоне выклинивения грув:
товых вод конусов выносе рек Исфары и Сохе. Воде эдесь
слебоминерализованнея - до 1 ,5 г/л. Прнинм отводом заби=
рается воде и @з больших родников (Кейнарбулак в Узбеки=
станском районе и АЙдин-булак с дебитеми 50-100 л/сек)»
Эте воде имеет местное назвевие "кврасу". Площеди ороше-
вия кеждым коллектором-оросителем или родником кодес-

лются в пределах 80-250 ге.
Тек, коллектор "Москве" в Кировском и "Джелаер" в

Бегдедском рейонех орошеют соответственно 150 и 50 гв.
$тот способ звборе воды встречвется, но значительно ре-
же и в других гидрогеологических зонех,

Расходы вод в русло водотоков зевисят от Глубины на-
полнения и длины учестке конеле, проходящего через зовы

площедного и руслового выклинивения. Тек, в русло Актеле:
сея не длине 6-7 км в отдельные периоды года выклинивае!
ся до 2 и%/сек воды. В целом ‚ по денным Фергенской гид
теологической стенции, не Сохском конусе выносе выклинизе-
ется 7-18 м%/сек воды, в по Исферинскому - до 3,5.

Количество испольауемых "кервсу" изменяется кек в теч!
вие годе, тек и нескольких лет, Дизпазон колебения сос-.
теваяет 4-9 м°/сек (тобл. 4).

Использование "каресу" ло административным рейонем ве.
реввомерное „Если в Кировском м Ленингредском рейонех зе@
рается в отдельные месяцы 2,0-2,5 м%/сек, то в Бегдедском
не превышает 1 ,0. Накбольшее зыклинивение неслюдается в No
вегетеционный период - с ноября по феврель. (тебл. 5).

2. С помоцью насосных эгрегатов, установленных перед
кепителькыми, бетонными, трубчетыми, перегоракивающими со-
оружевиями и земпяными перемычками (тугенеми). Этот спос

забора вироко респростренен нё всех гидротеологических @
х. Ресходы, забираемые кекдой несосной устеновкой, кол

лются от 15 до 200 л/сек; монтируются они ежегодно, в 0б:
нОВНОМ в одних @ тех же местах. Тех, н коллекторах "От- )
ухды" и "Мулла-шер" насосы, обслуживеющие площеди отделе-
вия "Ленинизи" совхозе им.Кирова, устанавливаются ©
1958 г.
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Имеются стационарные насосные стенций не кодлекторех,
реботающие н в вегетецию, @ в промывной период ( бригеда
1 отделения "Паркжская Коммуне" совхова %0 лет Октября"
на коллекторе "Явги-Курген"). Эти меств, кёк превило,
приспособдены к устеновке насосов и осужествлевию нукного Н
торизонте или перетораживеющими сооружевиямк, зай вемля-

выый перемычкеми. Чеще всего в кечёстве перегорвтиве юцето
соорухжения используются есбоцемевтные трубы, уложекные

не пересечении коллекторов с дородной сетью.
Откочивеемея вода из коллекторов поступвет в ближейший

ороситель и вЫводится нё поля орошения в "чистом" виде или
в смеси © оросительной водой - в ЗВвиСиМОСТИ оТ Недичия
воды в поверхностных источникех, Количество зебирвемой
коллекторно-дренехной воды изменяется кек по годем, тек и
в резрезе года в зевисимости от водообослеченности # от

потребности подей в орошении (табл. 6),
Твблица 6

Использовение кодлекторно-дренежных вод @ количе-
ство реботеющих несосов по рейонвм 88 июль`

19621966 гг,

‘оличество работеющих насосов и их‘дичнистретивн
рейон

К ировский

Узбекистенский

Пепский

ДЛенингредский

Бетдедский

Аптыерыкский

И того
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Мерки устеневливеемых насосов самые рознообразиые, во.
чеще применяктся типа С-245, ПГ-35 МА, ПГ-35х2 @ ПР-ТО.

Денные табл, 6 о количестве насосов ч откачиваемый ими
суммарный расход относятся к мекхозяйственной сети. З-
боры @з внутрихозяйственной сети не учитыввются; протяжени
ность ее состевляет 60% от общей длины дренехе.

Ивтенсивное использование коллекторно-дренежной воды
начинается, кек превило, © мея и продолжвется до октя бря

(тебл. 7).
8. Третий, неиболее распространенный способ зебора во-

ды нё орошение из коллекторёв и дрен - сплошное перекры-
тие русед.с _ ломощью земляных перемычек (туганов).

Сужествование перемычек кратковременное, обычно 2-2,5
месяца (июнь-кюль-Эвгуст) в резгер веготации, Зетугенива-
вие в основном применяется нё внутрихозяйственной сети,

и учет их затруднен ввиду большой протяженности дренеко

и численности перскрытий. Не меххозяйственной — сети их.
меньше, # устеневливаются они, Как правило, на кснцевых

‘участкех кодлекторов. Ресходы забиреемой холдекторно-
дренежной воды колеблются в болууих пределех - от 20-80
мз внутрихозяйствснной до 200-300 л/сек из меххозяйствен-.
ной сети, Тек, в хвостовой части коллектора К-К-& (Уз-
бекистанский район) свмотеком выводится на орошение воде
с расходом 200-250 л/сек круглогодично, # ею орошаются &
промывеются земли отделения „Камил-Чули" совхоза "Гавивбед"
площедью 250 га. Площеди обслужизания каждым — отдельным
тугеном колеблются от 20 до 250 ге. Кек превило, эти
"сооружения" х концу вегетеции резбироются, вследствие
чего заиляктся участки коллекторов и дрен, располохенные

ниже тугенов.
Ежегодное перегораживание русле снихвет дренирующую

способность территории, ухудшвет техническое состоякие
дрен, увеличиввет объем очистных ребот. Нередки случан,

когда глухие туганы остевляются ка — зиму.

Количество воды, звбирвемой на орошение, завксит от
тидрогеологических условий местности, необходнкости ® ка-.

чества проводимых позивов .
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Таблице 7
Испольвование колдекторно-древежных вод ®
ковичество реботеющих весосов ло районем

зв вегетеционный первод

Административный Среднемесячные ресходы, м°/оек`рей он оямей «вюнь — «юль — ввгуот овятРОрь

Т9Эб2 г.

че в= Вы & В
Увбекиствнский З'Ё?‹' %73_ ЁШ ЁШ

ее — В ы В: В
Пелский ЁБ_ . ЪЕ‚Г П%'

Бегдедский Ё_Ш ЁГ ;_:'37 ЁБ?‚

Аатыврыкокий Ё.„ ;.ЗБ ЁБ Ё"Ё

И того 3 Біё ё& ЁЧЕВ Ё&

1965 г.
Кировский 5:’3' ЁЧ! ё?‚‚_ ®
Узбекистенский %9'5 Ёг 6%5 Ё'Б‘ :

Ленинградский ЁТ % % -

Пелокий Ёш ЁТ Ё‚‘ Ё“
Бегдедский Ё'П 'ЁЗ ЁТ <
Алтыерыкский Ъ Ёд' ЁП Ё._

И того ХБЁЁ ЁВ ;Ъ &



Таслица

Забор коплекторно-дренвкных вод ©
помомью тутенов

Административный | Расходы

райок кюнь — июль сентябрь
т9Эб2 г.

Кировоки*!. Ё%ЁЭ {71.57

Узбекистанский 321783 %'П

Папский Ё'‚'П %'.25

Ленивгредский 8_'5_1_ {УЁ.'Ю

Бетдедокий ЁЁВЁ Ё'Е’

Алтыврыкски. ЁБ? Ёт

И того !7?%8 ®
ВтРРО

Рг 
ФРН

РИ

РРРТФ
РТ 

О
 

РРтИ
ГтР

Т ЭбБ г.
Хировокий ЪЁ“ Ё'Е

”

Узбекистенский ЁЁББ 6‚5
” ”

Пепский 10 10
ур 085

Ленингредский БЁБВ ЬЁШ
я ” »

Загдедский 61___5 %538
г

Алтыврыкский Ё' Р'т
г "

и того %Ц_Ёв 15_5375
, О
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Денвые тебл. 8 & 9 не подностью херактеризуют объём вот
ды, используемый хозяйстввми области, тек кек ввборы из.
внутрахозяйственной сетй, в основном, ве фиксируются -
Только в Ленингредском рейоне было вефиксвровеко ( иоль —
ввгуст 1966 г.) еце 88 зекпяных перекрытия © ресходеми
20-110 а/сек, устроекных хозяйствами „ Вся ее воде ке
учитыввется в пленех ВОЛопользОвевия ® Яклиется ввугрев-

ним резервок какдого хозяйстве ,
Теблице В

Использовение коллекторно-дренехных вод ® количество.
тугвнов по райовём (июль 1962-1 866 гг,)

Количество тугеков и их суммерный
ресход по годем, м“/сек

2 %64 — 1565

Тлмннистратинный
рейов

19667

Кировский 17 89 82 в ,
65 ГуБ5о г ** “а

узбекистенскай No В. б- & @
* Г. *° „' С,5Е

Пепский 2 5 ТО 7'б бов бло биБобе”
Ленингредский 16, ЁО Ёі 19 82

С.і » эч С8 „5'
Бегдедский ЁЕ! - - З ЁЁЗ

" . Г

Ватыврыкский Ё п в В 8
** ‚° „®' А] *'

х 153 218_ — 170 В: 198ЗЕН 5 ВЫ НЫ ВЫ ВЫ
4. С домодью подпитывеюсих кенелов, берущих свое не-

чело из больших юллекторов, теких кек СБК, Верхне-
Кызыптепижский и др., гле зеборы осуществляются сёмотеком,
или весосеми. Тек, земли ксихова "Комсомод" Алтыврыкского
рейона в осковном орошектся й Освеивеются зодой иа Верхне-
Кызылтепинского котлектора; воде выкечиввется несосеми»

Женел ЕХ питается водой коллектора СБХ ка месте пересе-
чения его с железной дорогой Кокенд-Акдижак. Этот квнел
орошает все целинные земди кслхозов "Ленингред", "Ленинизы"
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"Большевик" ‚ "Еданова" @ др., неходящиеся на Бегдедском
мессиве Центральной Ферганы. Земди эти орошаются ® промь-
веются дренежной водой ежегодно, начиная с 1956 г. Расхо-
ды квнеле колеблются в пределех [-3 мЗ/сек (табл. 10).

Не месте пересечения СБК с наменгенской келезной доро-
той берет воду канел "Фрунзе", Этой водой с 1856 г. пос-
тсчнно орошеются и промывеются земли колхоза "Карла Мерк- 1

се" Падского рейонв , :
Ресход: по кенелу им.Фрунзе изменяются от О1 до 0,5

мё/сек. Максимельные ресходы неслюдаются в вегетециэнный
период - июль-евгуст,

5. В семостоя тельный тил заборе можно выделить тек нё-
зывеемые перекачки с обратным уклоном,

Сущность этого способе состойт в том, Что из коллекто-
ре прок“лывеется Гусло против уклонв ® н нужном месте

устене»ливается несос, который перекачивает Воду не коменд-

вне отметки срошвемого поля. Этот способ заборе встрече-
ется сравнительно редко. Тек, из коллектора ФД-2 "обратным
уклоном" звбирее_ся воде ресходом в 50 л/сек в колхоз
"ленинизы" Алтыерыкского рейова ,

В результете цсследовения устеновлено, что хозяйства
сблести даже при достеточной водообеспеченности исполь-
зуют дренежные воды. Пректике покезеле, что орожение с
минерелизецией 2-8 г/л в плотном остетке ощутимых вредных
последствий не окезнвеет. Мествми деже получены семые вы-
сокие урожен хлопке.

Поэтому упорядочение использовения дренежных вод, опре-
деление степени ее пригодности не орошение и отыскание
рециональнсх приемов заборе имеют большой пректический ив-
терес. Все это необходимо еще @ потому, Что в одних местех
(в верховьях оросительных систем выклинивается большое ко-
: ачесхво слебоминерелиаовенных грувтовых вод) отмечвется
изобилие поливной воды, в в других (визовьях оросительных
систем, тем, где земли звсоленные и ВЫКлинивеющиеся Воды
и”еют относительно высокую минерализецию) - недостеток,

Насосы, кек превило, реботают с большими перебоями
„ #3-38 нехватки Воды для посто“нной откачки, т.е. несоответ-

ствия производительности насоса к поступеющему расходу.



Е
2

-
891

22'%
28'2

86
°

86'0
Эт

Т'
9Г'О

%4°Т
9961

28*0 
90'0 

- 
88% 

2'Т 
68°т 

5'Т 
22°Т 

28'0 
$0°Г 

25'0 
18'0 

$96Т 
Зма.... 

ъ

т2‘о
-

99%
ж’т

вТ
69

46°г
60°т

ЧГ т
29'Т

6о
92'0

961
!

НИНовНЕ
ТО

-
ж

=
ч%

т
ее°

г
65%

г
6'г

66°
г

66'Т
68°

Т
ТГ'

2
61°

Т
9961

о-
-—

от
0%г

ОГ
вТ

6'Т
68'0

Ш°Т
ЧГ

95%
6961

80°
-

юТ
вег

вет
мб

шиг
гиг

ав‘г
2Гт

20°
8о

ст
—

(®8
ц‚_г

пу
=

%'о
890

692
99г

8°г
58

96'2
18%8

6ег
—-

-.
6961

_ні-_шш
ь-ы

КИ
сроо

ро
М

РО
СЕ

ЕРОИ
В

тр
—

#80/,
и 

°
нкохов

й
оннькоотонкой

)
хо

д
еинечонолив н

инокенех
иинна&4х

чойосмоккох
ей

ММоЖ
цомеойнов

е
очдоови

коу

От 
епиков;,



-201-!

В дренах создаются некоторые емкости (водохравилица) для
накопления воды (зв 10-15 час.), @ выкечиввется оне насосами
в течение 7-8 час. Бессистемные, сэмовольные устеновк@ ве-.
сосов приносят большой материельный ущерб свмим хозяйствем
(верациональное использовение насосно-силового оборудове-
ния, перерасход трудовых ресурсов, увеличение точек зеборе

и ухудцение мелиоретивного состояния земель) .
Не основонии производственных исследовений, обобщения

денных оргенов водного хозяйстве (Рей. УОС, Обл.У0С,
Сох.УМРК) и опытв местных работников-пректиков, можно сле-
леть следукцие основные выводы:

1, Хозяйствеми Зепедной Ферганы используется большое ко-
личество дренакнс-сбросных вод - от 18,0 до 26 ,0 м%/сек
в основном в период вегетации @ промывок (тебл. 11).
Качество этой воды самое резнообрезное (табл, 12).

Таблица 14
Использовение коллекторно-дренехных вод # "каресу"
на орошение в Зепедной Фергене на июль месяц по годем

Рейон Суммарный р:
15521563 — 156%

Кировский г,08 488 8,69. 3,92г 8,51
Узбекистенский &,01 ё,22 СО 2,50 5,78
Пепский. 112 2,68 & ,АВ 418 5,98.
Левингредский 1,92 5,29 г,%2 1,09 1,65

Багдедский А2г г,80 2,26 г,09. 4,2г
АЖатыврыкский 5,8г 5,47 — 5,4 6,35 5,65
Итого — по
Зепедной Фергане 19,02 ° 23,3% 22,73 20,18 — 26,&

ё. Заборы воды, нескотря не больсое количество насосных
устеновок, в большинстве схучеев осуществляются примитивными

способеми (тугён с свмотеком), ухудающими мелиорацию зе-
мель и техническое состолние самих осушительных систем в ВОЖ@
действия подпоре, ° С

З. Качество и количество используемой воды не контролиру=
ется, ® имегтся случен исподьзования совершенно непритодной

для орошевия минередизованной грувтовой воды.
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&. Меств устевовки несосов должны укезыветься органами

водного хозяйства с ВЫбором оптимальных мерок несосов ©
тем, чтобы производительность весосе соотхетствовеле мини-
мальному притоку по дрене, й тем, где поверхностной воды
явно недостеточно для орошения данной территории,

5. Места уствновки несосов должны быть регулируемнми,

т.е. устраивеемые сооружения долкны быть сквозными, чтобы
В нухный момент пропускать лишний расход или при необходи-
моста полностью перепускеть воду, собренную с выпорвсполо-
женных учестков.

6. Не вся используемая воде учитывается областным управ-
лением оросительных систем (за исключением "карасу") и тем
семым нарушеется ведение пленового водопользовения. Незва-
чение месте устеновок насосов органами водного хозяйства
дест возможность в дельнейшем контролиротеть качество @
кодичество используемых дренахно-сбросных вод ва орошение
й включиТЬ их в плев Водопользования »

. Незреле необходимость в постеновке слециальных де-

тальных научных исследоввний с целью определить точные ав—
пасы коллекторно-дренехных вод, деть им кечественную хе-

ректеристику, докезеть возможность применения @х в хозяй-
стве, рейовироветь го условиям и стелени применижости в
количественном отношении; рассмотреть, кек изменяются

ВОднЫй и солевой белевсы территории, если часть пригодной
коллекторно-дренажной воды в период вегетеции подаветь н8
хлопковые поля+

Современная техническая вооруженность нешего сельского
хозяйстве позволяет добыветь @ подниметь коллекторно-

дренохные к подземные воды на господствующие отметки мест-

ности н © успехок исполъзоветь их для нухд орошвемого зем-

леделея ‚
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У.Ю.ПУЛАТОВ

КЛАССИФИКАЦИЯ И ОБОСНОВАНИЕ ВИДОВ ПРОЙЗВО-

ВОДИТЕЛЬНОСТИ ОДНОКОВПОВЫХ ЭЕСКАВАТОРОВ.

Производительность экскаваторов, как спепивлъная те-

ма пироко предстаздена в технической литературе. Почти в

кахдом издании, посвященном экскаваторным работам, будь

то учебник или монография, брошюра жли статья, вопросу

производительности мелин отводится ках празило большое

место,

Наряду с этим, если бегло просмотреть изданную за по-

следние 35 дет литературу, посвяденную этой тематике, то

обрацает ва себя внимание отсутствие единого мнения по.

многим ОсновнЫМ # порой принципиальным вопросам, связав-

ным с классификацией, формулировкой ® толкованием произво+

дительностей экскаваторов, методикой их определения @ *. П.

Крупнейший специалист по экскаваторам, которому прй-

вадлекат оснозные монографические работы по теории произ-

водительности этях мапин, доктор технических наук профес-

сор Н.Г.Домбровский еще в вачале пятидесятых годов писал,

что "трудно назвать другой такой вопрос, по которому су-

ществовало бы столько разноречивых мнений, как производи-

тельность экскаваторов" 7 6-7.

В более поздних работах / 7_7проф. Н.Г.Домбровский,

ссылаясь ва процитированную книту /76 -7, в которой изло-

жены основные выкладки его докторской диссертации "Основы
‘итехн.норм вирайеты

теории прокзводительности экскаваторов", ваписанной в
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1940 г., частично опубликованной в 1949 г, /“8 _7, укази»

вает, что га позледние ГОДя удалось совдеть освовы зеориц
производительности экскаваторов к вё её бафе получить ФОру

музы, отреквищие все оснозные зеРксимости ерабожки в едёр
жипу времени, 3

Отмечая большой я пенный вклад проф. Домбровского !."

в дельнейшее резвитие теорви производительности ОДНОКоРпоу

зых экокаветоров и Бообще экскаваторостроения в навей струу

ве, следуст укезать на имекщиеся еде белые пятна в вопро-.

сех проваводительности этих машин$

Теория производетельности одноковЕовых экскезаторов

охватывает своим понятием пирокий круг вопросов = конст —

руктявкых, технологических, груптовых, организационных н

климатических, влияющих и опредедяющих энработку мапиные

Поэтому, трудность построевия теории произволительности ‚

как правильно укваывает канд,техн, наук Бородин П.В. /79_7,

состоит не в сложностя математического обоснования, & в

необходимости учёта весьма оольшего‘числа факторов, воз-

действующих на производственный процесс»

Влияние этих факторов не одинеково и не постоянно, &

величива и количество их может меняться в сравнительно щ

ших пределех, особенно в разнообразных условиях идаипвв›
венного строительства среднеазнатских республик. Поэтому

излокение сущности теории производительности эксказаторов

© учётом требований, характера и особенностей работ в пр ®

ригации - задача актуальная и важная,

Исследования производительности экскаваторов, выпол-



- 207 -

ненные многими авторамия, охватывают собой вопросы эксплуе-

тации и работу этих мапин в различных отраслях народного

хозяйства. Критический анализ и обобщение этого общирного

материала наряду с собственными проработками, позводяют

довольно Подно и достаточно уяснить, & токле уточнить и

развить основные положения теории производительностя я

сравнительно точно выявить факторы, её опредсляюдие

Решение этих задач в первую голову требует четкой ®

ясной классификации производительности строителъных мапин,

отрахаюцей целевое назначение, определяемой в единиду

времени выработки, В зависичости от того, для чего опре-

деляетоя произзодительность, меняется и количество факто-

ров, влияюцих на ее величину, &а значит и численное значе-.

вие выработки. Исходя из этого, рассмотренне излагаемого

денной работой вопроса, начинается с классяфикации произ-

водательности одноковшозых экскаваторовь

Теория произзодительности одноковповых экскаваторов

имеет своей задачей обобщить и развить комплекс вопросов,

связанных с выязлением об"ективных факторов, от которых
зависит выработка машлны, исследованием степени и харак.-

тера влияния этих факторов и установлением их количествене

ных показателей,

В концентрированном виде производительность эксказе-

тора вырахается математической формулой, состоядей из ряда

компонентов, знание которых позволлет определить ее Чисден-

вую величину»

Производительность мапины мохет быть правилько выраже-.

на пря помоци формулы лишь в том случае, если для кахдого
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вида реботы учтены все воздействующие на величину выработ-

ки факторы и количествекные знечения последних, уставоз-

лены фактические данным условиям,характеризтющими собой:

конструктивные особенности и параметры мнзинь, разрабать-

'ческий процесс, особен-ваемый об"ект и метериал, технолог

ность эксплуатедий й обслуживания мешичы, & такхе общую

организацию работь

Производительностью экскаватора, как и всякой земле-

ройной малины явдястся кодичество грувта, разработанное

им зв единицу времени, При этом, об"ем выработки исчис-

ляется, как правило в кубических метрах, а время - часах,

сменах, сутках, месяцах и годах ; нзибольшее приненение

веходат выработка, относенная к часу, смене д Году»

В общем виде производительность малины-П-шокно выра-
ЗЕтЬ формулой:

п .._;_ @

тде @ - количество выработанной продукции $
Т - время, за которое определяется выработка,

Приведенная формула не вскрывает каких либо. факторов
и причин, определяющих и зляяюцих на производительность

экскаватора, поэтоиу на практике применяется раззернутое

написатие ее, которое позволяет раскрыть все эти компонентн,

Одноковповый экскаватор является машиной цикличного
действая и об"еи рагработанцого им грунта 0 можно выразить

через число вытруженных ковшей М „ Но за катдый рабочий

цикл об"ем разрабативаемого и переносимого грунта. 9_ мо-

жет быть меньше, равно или больше геометрической емкости
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ковпа 9 „ Эта особенность учитывается коэффициентами
веполнения ковла грунтом К, и разрыхления грунта в ков -

ше ‘Р'

Таким образом, об"ем грунта, разрабатываемый экскава-

тором за какдый рабочий цикл, будет равен ;

# * 9. ®
тде К, - херактеризует собой степенъь заполнения козпа

грунтом и находится как отнодение физического

об"ема грунта в ковше к геометрической емкости

последнего $

К, - характеризует степень разрыхдения грунта в

ковше я находится как отнопение об"ема грувта

в ковше к его об"ему в естественном залегании

до разработки,

Произведение количества опорожненных ковшей и об“ема

грунта, разрабатываемого за один рабочий цикл, дает общую

выработку экскаватора:

9М к) ()

где кі‚ - ведичина, обратная коэффициенту разрыхления,

т.е, 'Ь ё _Ё

Вторая величина, входящая в формулу Г, именно время Т,

за которое устанавливается выработка экскаватора, опреде-

дяет вид производительности т.к. в ЗаВИСИМОсТИ 0Т качест-

венной разновидноста элементов рабочей смены и календар-

ного времени,охватываемого периодом, за который выявляет-
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ся производительность, мечлется величина ® вазначение

последней,

Известно, что работа экскаватора, съязаяйлая © вепос-

редственной разработкой грунта состоит ие носледовательно

выполняемых операций: олускания ковда в забой, набора

трунта (копвния), под"ема ковша с гружтом, поворота на

разгрузку, разгрузки и обратного поворога в забой, Сумма

этих операций составляей рабочий цикл одноковшёвого экске-

ватора. Время непрерикой эксхавации, в течение которого

экскаватор осудествляет рабочле циклы, вазывается време-

нем чистой работы 1‚ *

По конструктивным особенностям исподнения одноков —

нового экскаватора, техвологический процесс его рабоы

требует периодического передзижения по забою © одной

стоянки на другую, после разработки определенхого, для

ланвых условий об"ема грунта,

Время, затрачизаемое на частую рабету т‚ ® передвих-

ки л называется подезной работой жадины тп.р.

Таар, ® Тр + ёа ©
Эксплуатация экскаватора связана © жеобходжмостью

затраты части рабочего времеми ва заправку ® пуск двиге-

теля, крепехный ремонт машивы (ежесменаый уУход), прием Ж

сдачу смены, периодический отдых рабочих и Др. В течение

которого машина простаивает, Этой затрате времени - 75 ›
веобходимой для нормельной эксплуатации машины й работы
обслуживающего персонала, сопутствует любой механизирован-

вый строительный процессь



Отрезок ка..ендарного времени, продолхительность ко-

торол регламентирустся специельным законодательством, в

течение которого обслуживающий персонал машины занят на

производстве общественно полезным трудом, называетоя ра-.

бочей сменой,

Продолжительность рэів:‘з'! смены То, ОДЕОКОВШОВоГО
экскаватора можно разбить на три отрезка времени, раздлич-

ные по величине и характеру, в течение которых машина не-

посредственно разрабатывает грунт !р‚ передвигается ъ
и простсчвает по гоичине ухода за ней и отдыха обслужи-

ваюцсто персонала и т.п, = ›

Та = Тр жбы ож Ь нна ©)

Величина производительности экскаватора обратно

пропорциональна значению времени, к котороми отнесена вы-

работка и наибольшее значение, при прочих равных условиях,

она ищеет за период чистой работы т.к. тр < !п_р_А Тои*

Производительность, за время чистой работы, принято

называть технической, т.к. она характеризует только воз-

мокности машины в данных условиях, без учёта каких либо

простоев.

Если в формуле Т общие обозначения выработки @ и

эоеме: я Т заменить конкретныши обозначениями, полученными

для условий непрерывной работы экскаватора, то техниче-

скую производительность можно определять из следующего

выракения: 3
ф-уКн Кр

(5)т 5



Заменив в выракении 6 отношение „М.
т

через 7 - число рабочих циклов в единицу Р

времени ‚получим окончательную формулу:

()

Техническая производительность является

максимельной выработкой экскаватора в единиц; — времени,

по которой определяются все остальные Виды производи-

`тельности путем взедения в формулу соответотвующих ко-
эффициентов , учитывающих затрату рабочего времени на

побочные операции, а также неизбежные и возможные про

стой машины и обслуживающего персонала,

‘ Одноковшовый экскаватор ‚ чередуя разработ-

ку грунта с передвижкой ‚являющейся неотъемлемой ча-

стью технического прогресса работы его, затрачивает

часть полезного времени ‚ в результате чего производи-

тельность мешины снижается относительно технической,

Оценка эффективности применения экскава-

тора на том или ином объекте только по технической

производительности не отражает фактическую картину,

поэтому необхадимо введение иного вида производи-

тельностя .

Этот вид производительности можно назвать

технологической Пы „ которая будет выражеть выра-

ботку машины за единицу времени полезной работы.



Заменив в формуле 6 - тр суммой

ТФ Тр и оделев соответствуютие ` преобразове-
ния ‚ получим п

че т ®)

”
Если принять, что/‚_ л -А;; тде К, -

7коэффициент, учитываютчй влияние У(Ёредвипп экскавато-
ра на его производительность ‚то:

!

Пед = П, » Е„-,?‚г л.Ё .Кр * К, (9)

Выше отмечелось ‚что часть сменного времени

экскаватора идет на заправку ‚пуск,подогрев и уход

за машиной в целом, & также периодический отдых ра-

бочих и другое.

Производительность,подсчитанная с учетом

этих элементов затрат времени в течение омены, ©лу-

жит нормативной ‚ по которой выдается задание и

производится расчет с обслуживающим машину персо-.

налом и называется эксплуатационной П, ..
Всли в формулу 6 вместо Т) подставить

сумму отрезков времени,слагающих рабочее время сме-

ны й сделать нужные преобразования ‚то получим

формулу эксплуатационной производительности:



(10)'
Пя П,е К, = футь ае Кр сВ К,

т

тгде К, = уЖ80 -коофициент,учитывающий исполь-

зование акскш›яёорн по времени в течение рабочей сме-
вы,

Эксплуатационная производительность | учиты -

вает все возможные ‚ но неизбежные простои экскавато -

ра в течение смены, вызванные конструктивными, техноло-

тическими и эксплуатационными причинами ,

В то же время на пректике имеют

место внутрисменные простои по организационным и метс.

орологическим условиям, в результате которых часть

рабочего времени экскаватор и обслуживающий песо-

нал вынужден простаивать „Эти потери рабочего времени

должны учитываться при определении сметной стоимос-

сти строительства,

Поэтоиу эколлуатационная производитель-

ность (производственные нормы ) уменьшается из-за

подобного рода простоев введением так называемого пе-

реходного козффициента —к
‘прх °

прОИЗВОДИ'ЕЁЛЪЪШСТЬ‚ полученная после

умножения производственных норм на коэффициенты- ”

численно всегда меньше единицы, называется сметной ПС



тельную ® Годовую) по принципу подразделения на ВИЫ ®

вкладываемому в этот вид Производительности ПОНятию нес-

колько отличается от рекомендуемой и применяемой другими

авторами.

В настоящее время многие автогы классифицируют про!

водительность машив не три вида: теоретическую, техничес-
кур и эксплуатационную, которые используются во многих

учебниках и технической литературе, посвяценной экскаве-

торным работам. Большая заслуга в систематизация @ обоск‹

вании производительности принадлежит проф. Домбровскому

до которого по существу не было сравнительно детальной,

четкой и ясной трактовки и исслелования данного вопроса.

Несмотря на капитальные труды Н.Г.Домбровского, С.Е

Канторера и других авторов еще нельзя сказать, что в

этом вопросе достигнуто едикое мнение. В целом ряде слу-

чаев /710,11,12,18,14,15,16,17,18 _7, рекомендуемое или
применяемое количество вилов производительности, формуля-

ровка ж понимание их расходятся 0т принятых другимк, &

также мекду собой, что естественно затрудвяет и ослолнлет

испохъеотание ® вводит Путаницу»

Об“яснить подобное язлевие на аЕ взгляд можно: ©

одной стороны сложностьЮ охвате только тремя ВЖДами про
водичельностя отяосительно большего колебания качественно.

отлячных друг от друга выработок малин, имежаее место в

резльной действительности, # с другой - препижением Зна

ния Елассафинадии и Систецатизации ПроиззодЕ?® ЛЬНОСТЕ

экскаваторов вообще ж, как следствие этого, мелым колич
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вои специальных научных проработок по денной теме в част-

ности.

И сказвнного не следует, что ревение этой зедачи.

в увеличевии зидового наименогения вырео\ток машин. Коли-

чество видов производительности долкно иеходиться в стро-

гоц соответствии числу качественных раздичий их, без чего

всякая классификация теряет смысл, й

Развитие теории производительности экскаветоров и

вообще строительных мемин, как и семо появление подобной

отрасли знания , тесно связано с требованиями и запросоми,

пред"являечыми к вопросеи екоплуатации и ремонта мапин,

пленирования и нормирования, организации и производотва

бот со стороны беспрерывно развивающегося механизирован-
ного строительного производства, В зависимости от уровня

развития последнего п, как следствие этого, оснащения

различных отраслей строительства средствами механизации

возрастали и требования ® вопросам производительности

мазянь

К тридцатым годам, периоду развиткя отечественного

экскаваторостроения в нашей стране, отно^чтся первые ра-

боты, посвяденные проязводательпости экокаваторов /”24,

25, 26, 27, 28, 29 _7, в которых в общих чертат, хотя ц-
достаточно полно для того времени, изложены основные поло-

жения и зависимости зыработок мацин, получившио в дальней-

цем развитие и утлубленное исследование в последующих

трудех различных авторовь

Анвлиз осковных проработок по проиеводительности“ие--
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шин 8а истокщие годн, наряду с общей оценкой состояния

излагаемого вопроса, позволит выявить насколько логична и

справедлива предлагаемая классификация выработок машин на

пять видов, по сравнению с судествующей,

Данная работа не ставит перед собой задачу рассмотреть

все имеюдиеся проработки в области производительности од

коковчовых экскаваторов, что не только сложно и трудоемко,

но ® вряд ди необходимо. Ниже дается краткий анализ основ

ных подожений в части Видовой классификации и смнолового
понимания этих видов производительности, приводимое в тех-

нической дитературе и, дополнительно обосновывается, ре-

комендуемое подразделение производительностей на пять раз-

новидностей,

‘соретиче! про! ительность, ее еце называют

конструктивной и конструктивно-расчётной производятельно-

стью - это условная величина, получаемая расчёток я, приз-

ванная характеризовать собой мнимую выработку экскаватора,

отнесенную к 1 часу непрерывной работы при расчётных уси-

лиях и скоростях движения мапины, пря калеред эвданных

определенных условлях работы, при соответствии забираемого

за каждый рабочий цикл об“ема воображаемого грунта в плот-

ном толе геометрической емкостя козпа, при полном отсут-

ствии сопротивления грунта копанию,

Формуда часовой теоретической производительности экскае
ватора П представляет собой произведение расчётного числа.

циклов -П- в одну минуту на геометрическую емкость ковпа

- $ -в .



п= 60.9-/2 а©

Эте проиаводютельность, ЯМЯЖСЬ сууубо рОФчей к
услозной, слуШит ФОЛЬКО ДЕЙ соеввевя: щ о-
чёзных ® ...мшв парымотров иааий. 2р -разцых 6жо-

он имсет ож ЭРЕЧение, т.к. ПОДечЕРООн © ЧОО Жол-
ко кочструктивых бвОйОтЬ:навин, & проибводсяаеним обот-
новка. принииаетея усдознОй и однозначной /7г _7.

Оцевка тнс?рш зозыбжностей Мёних разайчтых
мирок и исполнения ишеет ОМИсл При ОЛИНЫЖОВЫХ здачениих
емкостей ребочего оеоруипни поётому в формуле 14 в—
вичана = $- в срезытаеных зарийтех Оудет одянакове и ее
можно просто олустить.

Исходя из смазанного превильно я проде, вместо услоэ-

вой теоретической производительности, польсоваться друтими
показателями, косвенно хёрактериёмиыныи ее - продолжитель-
ностью цикла или числом циклов в единипу времени /”2_7.

Если принять в0 внимакие, что теоретическая пронэво-
дительность никакого праитического экачения не имеет /714.7.
® 2о,что на практике подобимх кЛеальных услоВИЙ, моходя из

которых подочитена она не встречается /”28 7, а так же

имеющуюся возмохность, при веобходимобти, эвмены ее дру-

тимх легко получаемыми похазателями - станет повятна пре-

чина, почему » рекоменжуемой денной рабочой классифинации
отсутствует указавного вида производмтельность, Вероятно,

веходя и приведенных доводов, рид авторов вообще не рас-

бматризает и не упоминает в овоих работех о судествовавии
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такого вида производительности экскаваторов /”9, 10, 1,
12, 17, 20, 21, 22, 40 7.

Производительность экскаватора, как и дюбой другой

машины может быть определена двумя принципнально различ-

ннмк методами : теоретически - до произзодства работ в ка-

ких-то конкретных условиях - путем расчёта и практически

= после выполнения машиной задания - на основе фактических

показателей по выработке и времени, Каждый вид производитель=

ности из рекомендуемой классификации - техническая, техно-

логическая, эксплуатационная, сметная и календарная - будет,

следовательно, иметь два качественно различных значения:

теоретическое и практическое (фактическое), принципнально
отличающиеся по методу получения,

В свете сказанного следует указать на непразильнос ть

постановки вопроса Н.Г.Домбровским /`67 ‚ когда он,желая

отметить различие мехду практической и теоретической (раб-

чёппі' ж“г‘:и "С технической производительностью не
следует смепивать фактическую производительность в час

чистой работы" .

Таким образом, возражая против употребления — термина

"“теоретическая" в смысле выразителя одной из разнозвидностей

звыработки машины в единицу времени сдедует применять эту

терминологию к каждому виду производительности для возмож-

вости качественной оценки приводимых показателей. Так,вапри-

мер, если выработка экскаватора за время чистой работы

определена расчётом, то ова будет называться “теоретиче-

ская техническая прожаводительность" ; при наличии факти-



ческих данаых - "практическая техническая прожаводитель=

ностЬ" & Т. д&

Необходимо остановиться йё отйеченных уке уекеменлет

цих Л.А.Фейгина /”18 7 клессифицирозеть произьодительное ть

строительных Мешив нё Четире Зида: конструктивЕую ИЛк тео-.

ретическую, телническую, эколлувтационную ® фактическую,

Тервые тры вида проязводительности, преддагаещые

Д.а.фейгиным, общензаествы ® за исключением теоретической, ›

® хоторой относится все сказанное выше, возражения не

встречают ; четвертый вид ›назваяный фактической, по своей

формулироэке # вложенному в него смнсяу полнос ью овибо

® ввоскт путеницу в классафикацию ® седо понятве проязво-

дительностиь

Формудируя Этот вид произаодительноети, Л„К„Фейгин указы-.

выет, что "это действительная выработка 38 вреця чдолой

работу мацины (подчеркнуто вами 7.П.), определекная по

учетным дензым", Тут 2е виле поясвяет "При определении

фактической производительности учитнваются конкретные ус-

ловия работы, желзбедице простоп, в такке дростой долодни-

делькуе, фактически имезшие место вэ-за вейсправаостей

мацины или в результате организоцаонных неподадок".
(подчерккуто вами У.П.).

Отмечая долуцениые 1.А,Фейгиным Опибки в классифика-

цим и самой трактовке преддагаемой им Фах называемой фак-

тической производительности, следует отметить: 1. Время

чистой работы мещих де включае? в себя какие-дибо простои

вообце, не говоря уже о простоях, вызвавных организационными



причийами ;'2, Введенное понятие фактической производитель-

ности без указания какого характера выработка , ицеется

Жвиду практическиу ничего не дает т.к. фактической иожет

быть в отличие от расчётной и тохническая и эксплуатацион-

ная’ или другого вида производительность ; З. Автором со=

верченно ‘не указызается причина, которой вызвало введсние

подобного ‘вида производительности й ее ‚назначение без

чего ‘непонятна' гцель увеличения существующего числа видов

выработок мапину

* «дехлическая \пронзводительность ‚экокаватора явдяется
‘выработкой за ^пернод-вепрерывной, - так „называемой чистой

‘сработы "коглда смацина:вылолннет ‹ только ‹операции технологи-

ческого процесса, связвнные с разработкой-грунта. К этим

&“‘опёрациям ‚Одноковповоголэкскаватора принято относкть опуска».

-нне ковла’в забой,снаборигрунта : (копание), под"ем, ковша ©

‘груйтокучповорот на зыгрузку, ‚ выгрузка, и обратный поворот»

'Об”емгрукта ; › разработанный за время, пир_'т'о] Ббвп‚
являбтоя наксимально Возыожным в денных условиях. и. все

<остадьные виды! выработок всегда. виже. технической , произво-

“дительности испрактически получаются умвожением последней

н&'соответствующие `коэфуициенты: го, величине меньзе, еда-

вицы. Этийи кооффициентами учитывается затрата, времена

ва’резличного) рода‹ технологические: перерквы, п неизбехные

‘влизустраниыыеун но) именцие-место: в-действителъностя про-
стои, ̀  вызвакные организационными меролраятиями, . друтами

прячинами; ы
Некоториеавторы техимческой. производительностью а-
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зывают выработку экскаватора отнесенную ко времени вкль-

чаюцего в себя не только чистую работу, во ® другие эле-

менты рабочего времени»

В трудах Д.Д.Бизюкина /”15 _7, А.В.Совина /”16_7,

Х.Л. Троицкого я А.Л.Эпитейна /"17_7, вышедвит в свет в

конце 40-х и начале 50-х годов, технической производителу-

ностью названа выработка за время рабочей смены, т,е, ©

учётой различного рода простоев ; подобная трактовка встре-

чается ® з изданиях более раннего периода, Об"яснить это

мохно механическим перекосом частью авторов понятия техни-

ческого: нормирования на эксплуатационную производительность»

В последующие годы со сравнительно пироким распростра-.

нением трехвидовой классификации производительности и не-.

которым упорядочением понятий в вопросах теории произво-

дительности подобных явлений не встречается ; так, наприе

мер, в переизданной книге Х.Л.Троицкого /"80_7это упущение

устранено.

Более существенное н принципиальное расхождение в

пониманки равсматриваемого вида производительности экска-

ваторов имеет место в работах Н.Д.Аверина по], Ф.Я.

Барон [11.7, ВНИОМС /7Т2_7, Н.Л.Доброводьского /"19.7
и Е.Р.Петерс /714_7, которые технической производительностью

вазнвают выработку, отяесенную к сущме времени: чистой

работы и передвидения по забою. Данный подход, в отдичие

от предкдудего, не лишен логичности, так как передвижка

экскаватора в забое, явлйсь неот"емдемны и необходимым
элементом рабочего процесса, диктуется конструктивным



исполнением машины - принципом её работы ;без передвикк

невозможна дальнейшая разработка забоя.

Проф, Домбровский Н.Г. /76_7, рассматривая этот во!

рос, пипет, что "В техническую производительность не сле

дует взодить влияние передвикек экскаватора, продолхитед

ность которых зависит от сливком больпого числа факторов

и плохо поддается обоснованному определению в общем виде'

Не оспаривая правильность этого положения, следует отмет|

что не оно служит причиной отнесекия продолхительности п‹

редвикек к определенному виду производительности»

Влияние факторов и сложность их определения не исче-

зают и после отнесения продолхительности передвижек, как

это рекомендует Н.Г.Домбровский к эксплуатационной произ-

водительности, Поэтому, относйть часть рабочего времени,

затрачиваемого на перемедение экскаватора по забою к Экс-

плузтационным простоям, как это предлатается подавляющим

большинством авторов, не будет правильно, как и рекомев-

дации некоторых авторов /710, 11, 12, 18, 147 включать
это время в продолкительность чистой работы.

В момент перемедения в забое экскаватор ке произво-

дит разработку грунта и отнесение вреценя передвижек ®

прододжительности чистой работы искусственно искахает ®

качественно занихает выработку за время непрерывной экска-

вации, являющейся основным и глазным показателем при оцен

ке эффектизности применения машины в данных условияхь

Эксплуатация экскаватора связана с затратой нехоторой

части рабочей смены на выполнение различных работ, сзязане
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ных с уходом за мешиной и периодическим стдыхом обслужи-

ваюцего персовала, Подобная затратв времень вевабежна и

необходима в сго принято называть эксплуеФепиокжымй Про-

стоями, продолкительность которых оценизается в теректо-

ризуется ведичиной козфуициента использованвя мешины по

времени, Ведичина этого козфрициента, как правидо являет=

ся ПОсТОЯнНОй ддя целой отрасля строительства ® ДЛЯ ОДНО-.
ковновых эксказаторов, работающих в отввл, ваходатся в

пределах |0,75 + 0,8.

В период передвилки экскаватор и обслухивающий пер-

сонад работают и включать кремя выполнекия этого тетно-

догического процесса в разряд простоев малины неверно по

существу. Кроме того, затрачиваемое на передвихки время.

в завис»мости от конструкции экскаватора, категории грун-

та, вида работы, удельного об“ема разработки, способа

передвижения - на стданях или ©ез стданей и других фак-

торов, меняется в значительных пределах, тогда как доля

эксплуатационних простоев в общей продолжительности смены

регламевтирустся нормативами и имеет определенную величину»

Все это указывает на необходимость выделения специаль-

жого вида производительности, который, являясь по величине

промежуточной мезду технической и эксплуатационной, по

содерханию отражает пачественно новую сторону работы

одкоковшового экскаватора - влияние передвитки на выработ-

ку. Исходя из Ээтого, в данной работе введено понятие тех=
нологической производительностие

Если, возврадаясь к рассмотрению технической произ-



водительности, обратиться к ее математическому написанию

(фориула 7), то нетрудно заметить, что она исходит из.

одного условия, когда время чистой работы машины расхо-

дуется только на выполнение рабочих циклов, т.е.

Сказанное справедливо, когда одноховшозый экскаватор

работает в карьерах, на вскрытных и вналогичных им рабо-

тах,

При эксплуатации экскаваторов на ирригационно-мелиора-

тивных работах - очистке, ремонте и строительстве каналов

оросительной и коллекторно-дренажной сети задача заклю-

чается не только в разработке какого то количества об"ема

грувта, а также в получения или придании сооружению опре-

деленного наперед заданкого проектом профиля»

В этих условиях часть вромени нелрерывной (чистой)

работы затрачивается на придание откосам какалов соответ-

ствующей крутизны, соблюдение нужных линейных парометров

их ( глубина и ширина канала, уклон) и т,п. Поэтому, при-

меняемые формулы технической производительности, не учи-

тывая и не вскрывая особенности и характер этих работ,

дают завыпенную против действительной выработку, что осо-

бенно сказывается при разработке нори времени и выработок

ва указанные работы»

Для устранения указанного недостатка и приведения

математического вырахения технической производительности

в соответствии с выполниемчми в действительности работа-

ми нами в формулу 7 введен дополнительный коэффициент от=

делки канала -К- /`31_7, показывающий какая часть време-



ви чистой работы затрачивается непосредственно на экскава-

цию грунта

п трпоьнт Ь 5)
тде К - коэффициент, учитывеющий потерю времени не От-

делку кечала, определяющийся как отновение времени непоо-

редствекной экскавации грунта к продолжительности времени

чистой работы зкскаватора,

По приведенной формуле 15 техвическая производитель-

вость подочитывается, когда об“ектом работы одноковшого

экскаватора служит канал ; во воех прочих случаях справед--

лива формула 7, т.к, Ко = 15

Зехподогической продалодительностью условимоя назы-
вать об"ем грунта, раврабетываемый одноковшовым экскавато-

ром за время, включающее в себя продолжительность чистой

азабое, Этот вкд производитель-работы и передвижек машины

ности по выражаемому им смыслу не является по существу но-

вык. Рлд указанных уже авторов /710, 11, 12, 18, 147 вы-

деляет выработку за подобный отревок времени, называя её

технической, взамен производительности за период чистой

работы.Учитывая различное целевое назнечение и характер

‘звыработок за периоды чистой и полезной реботы, нами выделе-.

на в одну на разковндностей производительности экскаваторы

- технологическая.

На водохозяйственном строительстве экскаваторы в своем

подавляющем Сольшинстве ваняты ла работах, связанных © о--

крытием й Очисткой сросительной и коллекторно-дренажной ое-

ти. Эта об“екты вмерт больсие линейные протяженности, При



малых звачениях удельных кубатур, вследствие чего удельный

вес продолжительности передвижек в общем времени - полез-

ной раооты эксхаватора звачительно презышает эти Показете-

ля прк работе его ва других видех работ.

ЕслЕ принять во внииц;іе необходимость в ряде случаев
зести реботу со стланей, когда кесущая способность грунта

вихе потребной для прохода экскаватора, в результате чего

время ва лередвихки значительно возраствет против обычного,

стенет ясне причина выделения технологической произзоди-

тельности в раввый © другими производительностями саностоя-

тельный вид, учатывающий своим значением затрату дремени

на передвихение машины в эабое,

Нормы и расценки /732_7, применяемые на водохоэкйстве),
вых работах, блегодаря существенному влиянию на выработку

экскаватора продолжительности передтижек, величина которых

обратно пропорциовальна удельной кубатуре грунта, в отличне

от ВНР /733_7, используещых на общестроительных работах,

дифференцируют ворму производительности ве по гдубиве забоя,

а по разрабатываемому об"ему на 1м длины какала. Этими ке

нормами рекомендуется при работе на заболоченных участках

® на грунтах со слабой весущей поверхностью, требующих

применения настидов и стланей умекьшать норчу выработки на

постоянную зеличину, равную Г7%.

Очевилно, что й (при работе со щитов на слабых грунтех,

пропент снижения производителъностя эксканатора, ВОПреки

указаниям "Сборниха норы и расщенок" будет возрастать в

определевной зависичости от степеки умекъвения удельного



- 228 -

об"вма грунта в забое, Поэтому, необходимо нормы врек +

и расценки на указанные работы так же дифференцировать,

как это сделано для работ бев стданей,

По данным В.Н.Лофицкого /789_7 при работе эксказа-

тора с настилов, состояцах из отдельных железнодорожных

апал, длительность передвижек составляет ОКодо ПОЛОВИнЫ

рабочего времени,

Приведенная выдертка из нормативов к отмеченное упу-

щение при их соотавлении говорит © одной стороны о необ-

ходимости учёта влияния рассматриваемого элемента работы

экскаватора на его производительность, @ © другой =мето-

дической нерешенности процесса установления его..

Введение понятия технологической производительности

поэволяет вскрыть степень и характер влияния на зыработку

мешивы удельного об"ема грунта, приходящего на единицу

длины забоя, что дает возмохность для каждого конкретного

об"екта выбрать наибодее отвечаюций этим условиям тип

экскаватора. Наряду со сказанным, подобное разделение

производительности значительно улучшит методику и процесс

проведения технического нормирования экскаваторных работ,

которые на данном этале специально нё выделяют элемент

продолжительности передвижек, учитывая его одним общим

козффициентом использования экскаватора по времени /”21_7.

Величина технологической производительности находит-.

ся путем умножения выработки за время чистой работы на

коэфёициент, учитывающий влияние передвихек К, ПО Выпе

приведенным формулам 8 и 9.



Развернутая формужа для определения расчётного зна-

чения Е, имеет следующий Вид :

% ® — (т6)
(СЛеж * 2 )т1+ 70 -

тде ( - величина одной передвикки экскаватора в забое;
к - скорость передвижения экскаватора ;

& - - время, необходикое ва переключение рычагов

управления для передвижения ;

@ - об"ем разрабатываемого грунта с единицы длины

60)

Эксплуатеционная прокезодитедьность Язляется выра-
ботхой экскаватора за время работы в конкретных условиях,

Э7е произ-© учётом неизбекных простоев в течение смен|

зводительность, принимаемая как корма выработки, имеет

оамое.

нирования, расчёта за выподненные работы с рабочими и др.

грокое применение на практике для ежедневного пла-

Практически ведичина эксплуатационной производитель-

ности находятся через технологическую - умножением пос-

ледней ва коэффициент исполъзования экскаватора по време-

лн в течение смены -К7.

Следовательно, при известных величинах технической ® тех-

нологической производительности основным и единственным

фактором, отличающим и определяющим эксплуатационную

производительность, служит показатель использования экс-

каватора по времени, характеризуемый числовым козффициев-



Величина коэффициента использования о времени усте-

вавливается по данным сменного рехима работы экскаватора,

которым ш@ися все деизбехные простоя мешяны -прием-
передача смены, зепразка и пуск двигателя, ехесменный

уход за мешиной и регламентирован периодический отдых ®

время на личные надобности обслуживающего персонела,

Разность времени мекду продолжительностью этих нормируе-

мых и ЯВЛЯЮЩИХОЯ ПОСТОЯННЫМИ, ДЛЯ денной отрасли строж-

тельства простоев и длителькостью смены двет ведичину

полезной работы,

Ёсли вернуться к математическому выражению -К,-, Пр@д=

стевленному в формуле 10, ® сделать соответствующее преобра-.
зование, то получим:

к = __!т‚_ гі_ш _Ш (17)
т+ 2 оЬ

Тор

‘Таким образом, при условии введения понятия техлоло-

тической производительности, как это рекомендуется дакной

работой, величина козффициента использования эксказватора

по времени харектеризуется отношением времени полезной ра-

боты к продолжительности смены»

В тде время общепринято величину -й,- опредедять

как отношение к длительностя смены врещени чистой работы

экскаватора, а не продолжительности подезной работы, Раз-

личие мекду общепринятым способом установления величины

—Вз- и предлагаемым выше имеет принципиельное различие»
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В случае определения степени использования машины по вре-

мени через полезную работу величина -К,- характеризуют со-

бой истинную картину, имеющую место в.действительности, .к.

экскаватор и обслуживвющий персонал работают в период пере-

движек, как п при экскавации. При дамном методе подсчёта

-К,- разница, полученная после вычитания чисденного значения

степени использования из единицы, дает фактическую долю

рабочего времени смены, в течение которой простайвают маши-

на, или рабочие и машина вместе,

Установдение хе степени использования машины во време-

нн по отновению чистой работы к длительности смены дает за-

ниженное против фактического значения Кд, За счёт неоправ-

данного отнесения продолжительности рабочих передвижек ко

времени простоев экскаватора. Последние, являясЬ одним из

необходимых и неизбежных эдементов рабочего времени, оцени-

вают своей величиной организационную сторону протекаемого

строительного процесса, тогда как доля прододвительности

передвижек в длительности смены характеризуют об"ект и

макину с точки зрения конструктивного исполнения,

Определение коэфрициента использования экскаватора по

врежени относительно чистой работы занихает эначение -К -

и это особенно ощущается на работах, связанных со: строитель=

ством и очисткой каналов, где на продолкительность передви-

жек экскаватора по забою в зазисимости от условий производ-

ства работ приходится не мелая доля врецени полезной работы,

Резгыпруя сказанное, следует отметить, что предлагаемый

метод определения степеки использовакия экскаватора по вре-



мени череа полезную реботу кекболее полно ® верно вырежает

делевую сутность, вкледываемую в ЛВнЕый КОЭфуи:

Раздельвый учёт додя ребочего времеки, которая падает

Ет.

ва передвижки х ва простоя, позволит, определив в кахдом

отдельном случас стелень и херактер влеявия на выработку

экскаватора этих различных по своей природе элежентов смев-

вого режима, кеучно-обоснозано подходкть к вопросем техни-

ческсго нормирования, подбору средств мехенизеции ® выязле-

вию причин непроизводительной потери рабочего времен

Из всех видов производительности екскараторов основ-

вой и определяющий своей величиной производствелные нормы

выработок матины служит эксглуатесионная,. Численное зяаче-

нне эксплуатационной производительностн, методически уста-
назлинаемея через техническую @ технологическую выработку

» единицу времени, а тахже ее резльность в прогрессиввость

в конечном итоге зависит от того, ВЕсКОльКо верно и точно

зеличина коз4фициента использовакия экскаватора по времени

отрехает услозил организации труда внутри смены,

Распределение рабочего времени по видам (элементам)

затрат, необходимым для нормальной эксплуатации мелины В

данных условиях, устанавливается смекным режимом работы

эксказатора, по котороху определяется воличива коэффициев-

та использовсния по времени. По мере совершенствования

строительной техники, улуншения органязации труда и произ-

водства, ПоЕывения культурко-технического уровня рабочит:

сменкме рехимы работы иашен, а, следовательно, и величина

Е — пересматриваются,



"олько при`наличии научно-обоснованных сменных режи-

мов работы машин, составлевных с учётом отраслк и района

стровтельства, вида выполвяемой работы и других условий

можно установить оптимальное звачение К; , от которого
во многом завися? вормы вре! Вормы выработок в рас-

ценки на эксказаторные работы .

° — бметая пооизродитедьтооть есть выработка экскавато-
ра, отяесенная ко времени смены, с учётом ряда внутрисмен-

ных простоев, не являюцихся неизбехными, но обычно имеющих

место на практике. Эти ввутрисменные простой, Год + #°
учитываемые эксплуатеционной производктельностью, вызывеа-

ются обычно неподготовленностью фрокта работ, задержкой

поставки горвче-смазочных матержелов и запасных частей,

аварийными ремонтами, прогулами или опозданием на р боту

обслуживающето персонала, кратковременными метеорологическими

условиями и мкогими друтими причинами,

Производительность экскаватора, установленная с учё-

том перечисленных выше внутрисменных простоев, приводится

в строительных нормах и правилах (СНиЙ) и служит для опре-.

деления необходимого количества мапино-смек при составле-

нии проекта производства работ и сметной стоимости строи-

тельства. Этот вид производительности, за исилючением не-

которых авторов /”2, 31_7, не упоминается как выработка

машины в единицу времени, несмотря на его пирокое приме-

нение в качестве сметных норм.

Сметная производительность, по С.Е.Канторе ру, эксплуа-

тадионная среднесменная производительяость применяется
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также для расчёта плановых технико-эковомических показате-

лей использования машин на длительные отревик времени и в

том числе показателей годовой выработик /72_7.

В тоде время, в целом ряде учебных пособий /”7,15,16,
22,88, 42_7, в такхе цонографических побот не рассматри-

вается и не упочинается сметная производитольность, Подоб-

вый подход к рассматриваемому вопросу, наряду с необоснован=

вым завышением расчётных выработок против фактических, не

позволяет вскрыть, & ‚следовательно, и ликвидировать при-

чины, онихающие производительность экскаватора по раздич=

вым организационным неполадкамь

Поэтому, необходимо сметные нормы рассматривать, как
самостоятельный вид производительности, чтобы на базе

эвскрытия, изучения и анализа факторов, определяющих его

структурную и числовую сторону, кожно Сыло наметить пути

сникения, а при возможности - полного устранения простоев,

вызываемых организационными нополедками. Этот вид произво-

дительности, вазванный нами сметной /”31_7, получается

практически умноконием эксплуатационной производительности

жли производственных норм на переходной коэффициент, как

это представлено в формуле 11

Если обратиться к формуле 5 и переписать ее с учётом
дополнительной зетраты части рабочего врецени на организа-

ционные простои ол » то формула примет вид:
© ”

оа Таа оааа (18)
е етде Тщ‚ я Ь — продолжительности полезной рабо1ы и



эксплуатационных нормируемых простоев в сменном рехине,

включающем в себя организационные простои, не учитывающиеу

ся эксплуатационной производительностью»

Прододжительность смены не зависит от зидов простоя

и во всех случаях будет постоянной, поэтому в формуле 18

в отдичие от формулы 5 :

т:‚,(т„ х і;(і:

Разделив обе части выражения 18 на Т. ‚ получим:
сы›

еТЬ ая_ПЪ‘.__{_’ + — «! (19)
Тсм са

Первая часть вырахения 19, будучи по величине всегда

меньше единицы, показывает какая часть продслхительнос ти

омены приходится ка нормируемов сменным режимом рабочее

время и язляется переходным кооффициентом -Кррут. Второо

слагаецое показывеет сволы значением долю длительности

смены, которая приходится на непроизводительные, устрани-

'бозна-.мче в своем большинстве, организационные простой

чих этот коэффициент через Коде

Переписав формулу 19 и сделав соответствующие зашены,

подучим:

барх = 2 - Код (го)

йз приведенного следует, что для определения !прх

в первую голову надо знать продплхительность организа-

ционных простоев #од» ПРИХОДЯЩИХСЯ В среднем на одну



смену. При этом следует отметить, что если нормируемне

простои, охзатываемые смекным режимод, могут Оыть сравкй-

стого растеть вли По ана-тельно точно установлены путем пр

логик с инеюдимся опытом эксплуетации экскаваторов в иден=

тичных усдовиях, то с определеннем зедучины переходного

коэффициента дёдо обстоит значительно сложкее,

Нормируемые элементы сменного режима, как запразке,

смазка, пусх двигателя, ежесменный уход за машкной и т.дь

повторяются кахдую смелу и через опредсленный, при этом

везначительный, исчисляемый несколькмыи часами, интервал,

поэтому этот вид простоев устанавливается методом техни-

ческого нормирования, эследствде чего отклонение фактиче-

ского значения К; от залланированного находится, как пра-

вило, в допустимых для практичоского применения пределахь

Внутрисменные простой, учитиваемые сметной произво-

дительностью, @ яВЛЯЮТОй п0 тОЯнными по видам, величине

я повторлемости, поэ?9иу, для установления доля рабочего

времснк, теряемой непроязводительно за смену в результате

организационных и метеорологических причик, их численные

значения суммируются за длительный период, обычно год, ®

относятся на число омен работы экскаватора за этот отрезок

времеки»

Несмотря на кахущукся на первый взгляд простоту ме-

чодического решения задачи определения кпрх' практическое

осуществление его требует надаженного учёта времени за

кахдой масидой © освецением ке только продолкительности.

о и характера и прачины простоя, Во состояние учёта
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работы экскаваторов на современном этапе, особенно на.

водохозяйственных об“ектах, еще находится ва низком уров-

не в единственным первичным материалом служат сменные ра-

портички машинистов, составляемые, как правило ‚ ве ре-

гулярно и достоверность которых оставляет хелать много

лучшего.

Подобным состоянием вопроса учёта времени работы

экскаваторов в основном об"ясняется, что существующие ре-.

комендация по величинам переходных коэффициентов оченъ

приближенны и не всегда соответствующим образом обоснованые

Каленларная производительность ‚ Рассмотренные виды

производительности одноковповых экскаваторов - эксплуа-

тационная и сметная характеризуют и имеют своей Целъю

количественно оценить об"ем выполненных работ машиной за

единицу продолжительности смены, без учёта различных пе-

рерывов в работе за пределами этого определенного по дли-

телькости рабочего времени.

Выработка за периоды, превышающие продолхительность

смены, определяется умнохением сметной производительноети

ва число рабочего времени в календарком периоде, устанав-

ливаемое согласно суточному, месячному, квартальному й

тодовому эксплуатационным рехимам работы машинь

Нанбольшее практическое применение из календарных

производительностей находит годовая, тогда как остальные

= суточная, месячная, квартальная используются реже, Поэ=

тому в данной работе рассматрявается только годовая произ*

водительность, которая, за исключением продолхительности
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охватываемого е периода, качественно не отличается от

перечисденних и п0 методике получения внелогична м,
Величина годовой, а также остальвых келендерных произ-

водательностей находится как произведение сметной выработ-

ки за смену или час рабочего времени на число указанных:

единиц измерения в рассматриваемой отрёзке календарного

периодв, Поэтому, практически задеча определения кален-

даркой производительности сводится в ОСНОВНОМ ® установле-

вию чиола рабочего эремеки в соответствуюцих иаиерителях

ва интересующий периодь, НОрНОя

С увеличением оеиэкв времени, за которий устанавли-.

зается дыработка, возраствют и раЗличного рода’ простон

зызываеине томи иля иными причинами ® нерабочее уромя

достигает овоего максималького значения в течение гола.
воиохиве каличвсни рабочето щ›шв- ® году, квар-

тале, ивпипв х с:пки :стаивыиппсн’ ‘ботласно 'эксплуа-
‘ишонни рииипи рнбмн. пролиппявш 'с0б0й ‘видовое.
рнвпредвмипе кцпдарппго периои # течение рассматривае-
мого отрезка, © указанием врёмбйн, Жообхадмбго на кахдый

вид затрет, спи›чш с эксплуата й' шпиш и‘работой
обслухивцеиого пероонала / @1 Ь й

‚ „Некоторне одинекозые по влду простои’учятываются при

ппреіывн:п как сметной так’ Ю каленхариых производитель-
ностей и вопрос отнесения подобных перерквба“в“работе к
ой или иной выработке за Ъдия:пу вреиёви‘устанавливается
то #х прододтительности, Для Иоклчения &лучая’ т двойно-
го учёта, при определекии ра:личш&‘т "иду производитель-

к` яя ОбВЧВЕ



ностей, необходимо иметь четкое и ясное разграничение

причик ® факторов, вызывающих эти простой и их классифи-

кацию по продолжительности»

Ряд авторов /`6,18, _7, устанавливая калевдарные

проязводительности, в частности годозую, без всяких ого-

ворок не принимает во внимание организационные и другие

простой, не включениые в сменный режим работы экскаватора,

в результате чего получает заведомо зазышенную директивну}

норму выработки, за счёт умножения на число рабочего вре-

мени в году величину эксплуатациовной производительности,

вместо сметной. Подобная ошибка порой допускается и при

определений других видов производительности,

При оперировании с выработкеми экскаваторов за еда-

ницу времени или расчёта норм необходимо помнить одно

основное правило, что все рассмотренные виды произво дител:

востЕ СВЯЗВНЫ МФЕду СОбой в изложенной последовательности

определенной математической зависимостью, нарушение кото-

рой ведет не только к методической ошибке, но и дает за

вышенные значения искомых величинь

Суть этой зависимостк заключается в том, что какдый

последующий вид производительности получается из преды-

дущего путем умножения этой исходной величивы на соответ-

ствующий коэффициевт, когда дело касается выработок в

пределах смены кли, когда определяется календарная произ-

водитедьность, на часло рабочего времени в соответственно

рассматряваемох периоде»

Тодовай. ворка виработки исчисляется обычно на ш®
емкости списочного парка мазик, исходя из работы экска-
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ваторов в средних для данной отрафли и вида отровтельства

условиях. При этом, принимая‹во эвнимание, что Годовая

производительность одноковшовых экскаваторов не прямо

пропорциональна возрастанию емкости ковша норшы, как пра-

вило, даются дифференцировано - одни для машин с об"емом

ковша до 0,35 м® и другие - для экскаватороз,: имерщис
емкость козаа больше 0,35 ж°

В таблице Т представлены годовые выработки одноковно-

вых экскаваторов по Министерству мелиорации и водного хо-

зяйства ССОР,
Таблица 1,

— =етееееертт т

ЁЕмкость ков-% Х'сдопя‚ирцбог*\ на одну списочную машиву
ва одноковной в тис,к° на 7 ®° емкости ковша, —

1965г, 1966г. * 1967г. (план)
140,0 189,9 т69,0

свыве 0,85и? . — [68,1 161,В 191,5

Тодовая производительность одноковшовых `экскавато-

ров, пересчитанная ка [ м® емкости ковша, при прочих рав-
них условиях, всегда выше у малых мешин за счёт того, что

последние имеют большее число циклов в единицу времени.

Но, на практике, как это видно из табл. 1, имеет

место обратная картина, что об"ясняется различным чиолом

часов работы экскаваторов в году. Ёсли обратиться & данным

ММиВХ СССР, то одноковшовые экскаваторы с ковпом ' емкостьЮ

до 0,35 и° в среднем проработали в 1966 году по 2214 часов
кеждый, тогда как для мешин, имеюдих емкости ковша свыше

ф55 м° эта цифра составила 2970 часов или в 1,33 раза
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больше.

Приведенный пример показывает в какой болъшой зави-

симости находится годовая выработке мавивы от степени ис-.

пользования экскаватора по времени в течение года, Поэто-

Noу, изыскание методики установлен"ч практически возможного

числа часов работы машины в году, в зависимости от Причин

и факторов, их обуслевливеющих, поиски путей, неправленных

к увеличению рабочего времени в календарном периоде являют-

ся актуальными проблемами,

Рекомендуемая выше пятивидовая классификация произво-

дительности одноковновых экскаваторсв, обоснозание какдо--
о из приведенных выработок за единицу времени в изложен-

ная последовательность их получения ваиоолее полно осве-

цеет и охватывает специфические особенности конструнтивно-

то исполнения мевивы, принцяп и характер выподняемой им

работы ® другие факторы, влиязщие на количество выдаваемой

продукция.

Жстественно, что вопросы теорин и практики производи-

тельности одвоковвовых экскаваторов галеко не исчерпы-

ваются классификацией и обоскованием выработок по видем.

Во без решения этой задачи практически невозможно даль-

нейшее рассиотрение й изложение вопроса, связанного с ис-

следованием производительсости экскаваторов в напразлении

авализа факторов, влияющих ва выработку мепичы, разработки

метода определения количественных значений компонентов,

жходящих в формулы производительности, составления нвучно-

обоснованных норы выработки и времени и т.д.
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ВОЗВЕАТНЫЕ ВОДЫ в ВЕРХОВЬЯХ
Р. АМУДАРЬЙ,

В.П, СВЕТИЦКИЙ ‚

"Труды САНИИРИ", вып. 118 Т967.

УДК 551 .48+ 62601

Под возвратными водеми понимаются водные ресурсы, ко-

торые были учтены ранее при заборе волн на орошение и Вновь

поступили в естественную (реки) или искусственную (оросительт

мную и коллекторно-дренажную) гидрографическую сеть или же

в естественные пониления (моря, впадины).

Количественно возвратные воды доститают 1/4 - 1/3 водных ре-.

сурсов, используемых на орошение, Бассейны их питания разде-

ляются на три типа: первый - на конусах выноса рек, второй -—

на слабо покатых равнинах и долинах и третий - в степях и

полупустяных,

По характеру формирования возвратные воды делятся на

русловые и внутрисистемные, режим которых определяется Гидроу

теологическими, гидрологическими и водохозяйствениыми усло»

виями бассейнов, Количественная оценка возвратных вод проиёя

ведена методом руслового баланса с последующим генетическим

анализом,

Количество возвратных вод по главнейшии рекам бас-

сейна приближенно оценивается следующими величинами ( от

водозабора на орошение): р. Вахп 80% ; Кафирниган 35 ; Сур-

хандерья 35 ; Зарафшан в пределах Самаркаядской области В0;

Бухарской 157.

Илаюстраций 6 ; библнографий 6.
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ВЗАИМОСВЯЗЬ НАНОСНОГО РЕЖИМА ИСТОЧНИКА
ОРОШЕНИЯ И ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ,

В.К, ТЯН ,

"Труды САНИИРИ", вып, 118, 1967 .

Больцая мутность р. Амударьи и ившв‘уклони орошаемой
территории способствуют интенсивному заилению оросительной

сети..В этих условиях разработка эффективных методов борь-

бы © звилением каналов имеет вахное народнохозяйственное зна-.

чение,

Основной метод борьбы с звилением каналов на амударъин-

ских оросительных системах - устройство отстойников в различ-

вых порядках, где и создаются условия для выпадения той ча-

сти наносов, которую не в состоянии транспортировать ороси-

тельная сеть,

Судествующие методы расчёте ототойников исходят из

транспортирующей способности защищаемых каналов и средне=

многолетнего наносного режима источника орошения, Текое поло-

жение приводит к тому, что в годы с болъшой мутностью проис-

ходит вайление каналов, с малой - первосветление потока.

В настоящей работе предлагается расчётная зависимость,

поаволяющая определить количество наносов, транспортируемое

каналами в зависимости от мутности источника орошения, ›т,б.
вопрос о наносном режиме оросительных систем репается в0 ваай-

мосвязи с неносным режимом источника орошения ,

Для Амударьинских оросительных систем эта, зависимость

имеет следующий вид:

/2=К/7і 24



тде

_/р — мутность в любом звене оросительное сети, кг/м?;
] - мутность источника орошения, кг/м° ;

17 - средняя скорость в канале, м/сек ;

И - гедравлический `радиус, ® ;
@# = средневзвепенная гидравлическая крупность в

канале, мм/сек $

Й, - параметр, зависяций от к,П.д. Системы до расчёт--
ного звена.

При определении потерь по формуле вкадемика Костякова

для средних по водопроницаемости грунтов, параметр /Г2 имеет
вид

/{: 7 — 645
4 И7 +003

Здесь

-— коэффициент полезного действия оросительной си-

стемы до расчётного эвена,

Вазначение степени осветления потока по предлагаемой

зависимости позволит дифференцировать стелень осветления по-

тока в отстойниках настолько, насколько это воэможно по конст-

рукции и эксплуатационным качествам самого отстойника и уров-

ню развития метода прогнозирования наносного режима источ-

ника орошения.
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УДК 628 888 К ВОПРОСУ О ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКЕ
‘ РАБОТ ПО ОЧИСТКЕ ОТ НАНОСОВ ГИДРОМЕЛИО -

РАТИВНЫХ СИСТЕМ УЗССР И КК АССР,

У.Я.ВАФИН, — С.А.ПОЛИНОВ ›

"Труды САНИИРИ", вып, 118 ‚ 1967 .

В статье дается технико-экономический анализ и система-.

тизация выполненных об"емов работ и затрат (данные за последе

ние 15 лет - 1950-1965 гг.) в целом по гидромелиора тивный

системам УзССР и КК АССР, по видам сети (магистральная, меа=

хозяйственная и внутрихозяйственная), по видам работ (меха=
низмами и 2ручную) с расшифровкой их выполнения по госбюдже-

ту и за счёт средств водопользователей,

На основе проведенного исследования намечаются некото-

рые направления дальнейших ивучений в области технико=Эконо=

мической оптимизеции средств борьбы с наносами в гудромедяо-

ративных системах УзССР @ КК АССР,

НЕУСТАНОВИВПАЯСЯ ФИЛЬТРАЦИЯ ВОДЫ

ИЗ КАНАЛОВ ПРИ НАЛИЧИИ ИСПАРЕНИЯ ,

И.А.ЕНТУЛАТОВ, В. КАЛХАНОВ ‚

УаК 668 .531+ 55146

"Труды САНИИРИ", вып. 118, 1967 .

В условиях ввода новых оросительных канадов в Эксплуй-

тецию при глубоком залегании грунтовых вод вакное значение
имеет установление прогнозов по трем вопросам:

а) определение той глубины, на которой грунтовые зоды

могут быть стабилизированы под влиянием приходно-расходных

факторов (фильтрация воды и испарение) ;
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6) выявление времени достижения уровнем грунтовых вод

критического положения после ввода оросительных каналов в

эксплуатацию с тем, чтобы своевременно принять меры для

предотвращения дальнейшего повышения их горизонта ;

в) исследование динамики потерь воды ва фильтрацию из

оросительных квналов в начальный момент их эксплуатации.

В основу решения поставленной задачи положено уравне-.

ние теплопроводности, В результате получено общее решение,

лающее начертание неустановившегося уровня грунтовых вод.

Из общего решения вытекают частные, позволяющие уста-

новить &

1) расход оросительной воды на фильтрацию при устано-

вивпемся лзижении по формуле: —„ — дли@`

=, 1+23 )Е° ]
где а= _@_.;

®
Ой- расход из одиночного канала в одну сторону для уста-

новивцегося режима ;

О‚— максимальное испарение с поверхности земли, равное
‘испаряемости ;

›

2) глубину стабилизации грунтовых вод между каналами:

Л=Л, (1›2‹7)‚( я
„— вдесь (р.—_Х (—1),...8_%_ г у

ме Цн л=!

38) скорости под"ема вод мекду каналами,
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К ВОПРОСУ ВЫБОРА И РАЦИОНАЛЬНОГО РАЗМЕЩЕНИЯ

ВОДОПОДЪЕМНЫХ СРЕДСТВ НА ПУСТЫННЫХ ПАСТБИЩАХ

УЗБЕКИСТАНА,

.н, МАПКОВ ,

"Труды. САНИИРИ", зып. 118, 1967 „

Приводится: краткий обзор особенностей эксплуатации

средств механизации водоснабления на пустывных пастбищах

Узбекистана,

Анализируются достоинства и недостатки раздичных спо- ,

собов механизации водопод"ема в зависимости от природных ®

хозяйственных условий на пастбищных массивах. Даны области

рационального исподьаования раздичных тилов водопод“емных

средств,

На основе анализа факторов, влияющих на экономическую

эффективность способов механизации водоснабжения на пуссыв-

ных пастбищах (кормовая емкость, расстояние мехду водопой-

ными пунктами, глубина и дебит шахтных колодцев и др.) сос-.

тавлена принципиальная схема размещения основных средств ме-.

ханизации водопод"ема на основных пустынных пастбищных мас-

сивах Узбекистана. Определена ориентировочная потребность ,

республики в различных средствах водопод"ема из пахтных

колодцев,

Схем 4.
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СОСТОЯНИЕ МАШИННОГО ВОДОПОДБЕМА В ОРОШАЕМЫХ.

РАЙОНАХ УЗБЕКИСТАНА ‚

М.А. ПИНХАСОВ ‚

"Труды САНИИРИ", выл, 118 , 1967 .

Манинное орошение в Узбекистане играет вахную роль в об

спечении водой орошаемых земель,

На государственных оросительных системах Узбекистана по

состоянию на Т.Т 1965г находилось в эксплуатации 272 ороси=
тельные насосные станции и установки, из них в целях ороше-

ния на протяжении всего вегетационного лериода используется

27, & остельные 245 предназначены для обеспечения систем ,

испытывающих недостаток в воде весной, когда горизонты в ис-

точниках ладают, или летом, в период массовых поливов.

В статье приводится распределение насосных станций и

установок по областям республики как для полного водообеспе-

чения, тек и для подпитывания, ”

Огромная роль Амубухарского и Амукаракульского машинных

каналов показана на примере их работы в меловодном 1965 г.

Насосные станции на этих каналах перекачали 840 млн. и° во-
ды, из которых об"ем двойной перекачки составил 548 млн. м°

В статье приводится наличие насосов, установленных на

тосударственных гидромелиоративных системах, по маркам я их

производительности,

Поставлены вопросы об организации электропитания на-

сосных станций и замене менее экономичных дизельных двигате-

лей на электрические, уменъшении числа мелопроизводительных
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насосных установок за счёт увеличения производительности

квхдого насоса.

В связи с развитием машинного фрошения рассмотрена дина-

мика текущих затрат, связанных с ЭКоплуатацией оросительных

систем, Анелиз эксплуатационных затра? п0 кахдому в отдель-

ности элементу показал, что резкое возрастание произошло в

основном за счёт эксплуатации насосвых сФайций. Это увели-

чение отразилось и на экономических локазателях. Так, если

себестоимость оросительной воды (бе3 амортизационных ОУчисле-.

ний) по республике за 1961-1964 гГ. колебадась в пределах

0,078 - 0,090 коп/м?, Фо в 1966 г, она поднялась по сразне-
нию с 1964 г, более, чем в 40% Аналиа себестоимости вс.

по областям показал, Что наибольшее её увеличение (почти в 8

- раза) посдедовало в Бухарской области за счёт ввода в эксплуа-

тацию насосных станций на Амубухарском машинном канале,

На государотвенных оросительных Системах не учитываются

ашортизационные отчисления, которые Занимают значительный удель>

ный вес в себестоищости едилицы воды, Так, го Банутокой электри»

фицированной насосной стаидий удельный вес амортизационных

отчислений составил 27-30% от общих слагаемых затрат. В связи

с тем, что на оросительных системах созданы мощные насосные

станции и, учитывая перспективу машинного орошения в ряде рай-

онов республики, ставится вопрос о создании слециально для —^

насосных станций фонда вмещения за счёт амортизационных от-

числений.

"Таблиц 8 ; библиография [.
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УдК 621 22 ‚ © СООТВЕТСТВИИ СРЕДСТВ МЕХАНИЗАЦИИ ПОЛИВА
ВОДНОМУ РЕЖИМУ ПОЧВ И РАСТЕНИЙ ,

В.М.МАСЛЕННИКОВ, — Л.Н.ПОБЕРЕЕСКИЙ,

"Труды САНИИРИ", выл, 113 , 1967 ‚

Целью исоледований, проводившихся в период 1964-Т965гг.,

- выяснение возможности использования Гидробуров, как способа.

механизации полива хлопчатника и оценка стелени его соответ-

ствия Водному режиму почв и растений,

Полученные результеты позволяют констатировать опшибоч-

ность основного положения авторов метода, согласно которому

при исполъзовании гидробуров отмечается прибавка влаги до 20%

за счёт ее внутрипочвенной конденсации.

Продолжительность впрыскивания влаги зависит от пред-

пественнкков и уменьшается от люцерны к старопашке, оросите-

льные нормы при этом снижаются на 15-27%. Это обстоятельство

обусловливает необходимость увеличения частоты поливов, что

зедет к нерациональному расходованию оросителъной воды»

В связи с большой трудоемкостью производства работ

при отсутствии оптимальных для растений условий увлажнения

и реальной экономии оросительной ‘воды, @ такке по причине

интенсивной внутрипочвенной эрозии использование гидробуров

в условиях орощения полевых и технических культур в аридной

зоне нецелесообразно .
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УдК 626 . +681.5 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИСТОЧНИКИ ОРОШЕНИЯ В
ЗАПАДНОЙ ФЕРГАНЕ,

Т.В,Еременко, — А.УСМАНОВ ›

"Труды САНИИРИ", вып, 113 1967 ‚

Задечи отыскания и ВОЗМОЖнОсти ИСПОЛЬЗОВания доПолни-

тельных источников орошения для условий Центральной Ферганы

исключительно важны. Этот вопрос за последнее время особенно.

заострился в связи с увеличением посевных площадей и освое-

нием новых целинкых зещелъ. Водообеспеченность отдельных

районов Заладной Ферганы (Кировский, Узбекистанский) в период

вегетации 1963-1965 гг, снижалась до 48% В то же время здесь

пока недостаточно используются пресные подземные воды и Воды,

выклиниваюлиеся в коллекторно-дренажную сеть, С минерализа-

цией 0,7 - 3,0 г/л,

В статье дается в первом приближении количественная и

качественная оценка коллекторно-дренажных и грунтовых вод

оазиса, раскрываются вопросы их значения, метод забора и ис-.

пользования на современном этапе развития сельского хозяйст-

за Ферганской области. Обоснозывается необходимость в ПОсте-

новке специальных научных исследований с тем, чтобы определить

точные запасы, дать качественную характеристику коллекторно-

дренахных вод, доказать возможность их использования ;

рейонировать по условиям и степени применимости в количест-

венном отношении, рассмотреть как изменится ВОДный и солевой

реким территории, если часть пригодной коллекторно-дренажной

воды в период вегетации подавать на хлопковые поля.
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УдК 621. 5002 КЛАССИФИКАЦИЯ И ОБОСНОВАНИЕ ВИДОВ
ПРОИЗЗОДИТЕЛЬНОСТИ ОДНОКОЗШОВЫХ
ЭКСКАВАТОРОВ.

У. ПУЛАТОВ

“Труды — САНИИРИ“ , выл ‚Г18 , 1967

Приводится критический анали8 существующих видов
производительности одноковшовых экскаваторов и, ©

учетом специфических устовий работы, в ирриг ационно-

мелиоретивном строительстве ‚рёекомендуется новая

пятивидовая классификеция производительности:теоре-

тическая ‚ техническая, техно пог ическая, эксплуатацио -

нал,сыетная „д ается обоснование рекомендуемой класси-

Чикации и методика опредетения различных видов выра-
боток экскаваторов в единицу времени.

таблиц-! , Библиографий-42 »
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