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Ф:т.тканд.технонаук, Завбкующий сектором
С.З.Есенканов.кевд.телжсниуь, оа сотрудник.

УРОВЕНЬ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА И СТЕПЕНЪ МЕХАНИЗАЦИИ.
СТРОИГЕЛЬСТВА ОБВОДНИТЕЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЙ.

Создание нозой строительной техники для обводнения пест-
бищ проязводатся в соотвотствии © действующей опстемой машин,
лвляющейся технической основой осуществления комплексной ме--
хонизации всех работ. Слстема молян постоянио сорершенствует-
ся иа основе внедрения в пракику водохозяйственного отров-
тельотва воето прогрессивного, позволятщего повысуть проязво--

дительдооть труда, снизить материалоемкость, себестоимость и

эначитедьно удучшить качество выполчения работ /Т, 2/.
В целях дальнейшего совершепотвования действующей сис-.

темн ившин были проведены иоследования по определению уровня
проиазодитольноота труда и степени мехомизации судествующех
технолотий и Малин для отроительства Оброднительных сооружений,

* В основу исследовений положена общал программа научно-
иоследовательских работ, одобрешнея к исполнению коордяна-.
Беаоас аее ооы 20-23 июля 1976 г. ло ВНИЙТИМе

6 /
Программа работ предусматривала сбор метериалов по сле-

дутеии основичм показателям:

- обаоу сисическому объену 5чбоя в натуралнной вирахенни
— числу отроктелькых манин;

— числу рабочих, необходимсму для выполнения технодоги-
ческой операция;

— чиолу рабочих, Фектически участаующих в ЗЫПолноний
технологической операции;

= норметивн производительности ведущого оборудования,
энполнятщего технологический пропесо»

Для опенки степени механизеции отдельных операций и
всего кокплекоя тохнологаческие кожплекси, приведекные в ледот--



4

вующей системе машин, Допоинены операпиями , Выполтчемы-.
ми гри строительстве обродкительных соорукений. Кромо того,

бнля сображм и обреботаны мотерхали по следушщим показателям:
— общие затраты вроменя на отроптельство;

= процент механизеции рабочях. процессов;.
= машино-часн, выполкеная ребот с праменениом и без

иприменения основных мапин»
Методякой проведения коследований предусматривалось

получить здачения основвых опеночных покезатедей путем мате-
мотической обреботки указаяних метераалов .

Чактическая среднегодовая выработка оредлесписочной ма-.
шины неходится из СоОТчОления:

м» —& @
тде @ - общие физические объемн ребот, экполненные псеми

мевунами одного тига;

л - чиоло строитольных малия того ке тупа, ВЫПОЛНяЮЩих
этот объем работь

Уровень производиуедьлости труда равон:

Яот а ИОЙ ‹2)
тде Ир - средиетодовая проязводятельность (в погм ) одной:

машЕны в год;
Ит = часло ребочих по технической характериотике;
Ле = число рабочих, участвукщих в выПолнении технодо--

туческого пропессв;

Л» - нормативная годовая производательнооть ведущего

оборуховения, выполняющего технологический процесс»
Степень коханизации процесса соответотвует:

* .{Ь о0х, (3)
тде А( - время выполнония отроительных оперепий механиомро-

вано;

М - общее время проиячводотва строятельных. ‘работ (меха-.
ниалровано и выподняется вручную)

В ревудьтате математической обработки собренных мате-
риалол за Т964-1975 тт. (двонадцать лет) выясннлось, что
средняя фактическая тодовая выработка копателей пехтннх ко-.
лоддев по Казахской ССР составляет П, = 264,26 пог.м в Тод.
(тебл, 1). Однако по областлм республики уронень выреботки



изменяется в широком диатазоне от 97,8 пог.м в год в отрой-
тельных оргенизациях Тургайской области до 442,5 пот.м в
тод А-Ктинской области. Это объясняется различнем организа-
пионно-технических условий и рядом друтих факторов.. Следуот
сгметять, что варцация среднегодових вкработок по годам ®
пределах одной области небольшал, что свидетельствуот о л00
товерности полученной иыформации, а тахие о Том, ЧТо ва
значенке П, оказывают влпяние е временкые условия, @ условна,
херактерние для отдельных областей,

Для определенил уровня производительностя труда на
КШК-ЗОА норматавная: производительность бида принята равчой.
Ц, = 572 пог.м в год /3/, чнохо рабочих по технической харак-
тористике / = 4, @ фактически в областях республихи рабо-
аог П, = 3 человека. Среднее значение урсеня производнтель--

воотя ка НИК-00А го Казахотану составляет 6Т,7% и п8-
мезяется в продедах от 22,8 % в Тургайской области до 103,5 &
в Ахма-Аткиской области»

Анэлиз материалов передижккых моханизированиых кохопн)
Казахстаца показывоет, что отепень механизации пропесса при
строкуежьстве исхтного колодца © помощью КК-З0А неволака
и рашна ЭТ,ей.

о данным фактичесоих толових выработок отамков ударно-
конатного бурения среднял внработка по Кавахотану за Т2 дет
авна 446,05 пог.и в год. Однако по областям республики онра=-

ботки изменяются в шлроках предедах от 154158 пот,м ® Год.
в Дкезказтанской х Алма-Мтккской облаотях до ЗА3,Влот.м в тод
в Уральской области (тобдь2) »

Для определения уровня производительности труда на уста-
новках, нормахивная производительность была принята разной.
А = 1102 пог.м в год /3/, число ребочих по технической харак-
теркстико разно фактическому П, = / = 4. Среднес здаченио
уровня производитехьнооти. ва установкох удерно-канатно-
то бурения по Казахстану составляет 40,55% я лэменлется в
предедах от [4-15% в строительных организациях Алма-Атинской.
к Дкезказтаяской областях, до 76,8% - в Уральской области.

Отепень механизации процесса при строительстве трубчетых.
колоддев установками ударно-канаткото бурения составляет 3,1%.
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‘егтическко средние толовче выработки устоловок рогорно-
враветельного буроныя по Казахокой СР составяяют П, = 1262,5
пог.м в год (табя,3). Однако по данним отровтольных оргени--
заций областе? республики уровень выроботох кодебдотся в

сравнительно широкых предедах. Тпщ.пNoNo
ской обдясти оки равнн 4АТ,7 погм в тед, а э Кенл-Ордии-

ской - 2849,0 пог.м в год.
Для определения уровия произволителькости труда на

мешинах роторно-вредательного бурения ворматизная производи-
тельность била принята рязной / = 1928 пог.м в год, чясло
рабочих по технической характерастыке резно фоктическому`

= й„, = 4, Среднее эначонае уровни производительпоота.
зула на устакомках роторяо-мрацатольного бурения по респуб--

жике состевляет 65,48%, цо областим находитсл ® пределех
от 23 до 1476%

Степенъ механизации процесса. при строательстве трубча-
тих холодцев устеновками роторио-врадауельного бурения: соо--
товллет ВТ, 5Х '

Оценка уровня производительнооти труда трузовых авто--
мобилей производлтся путем сразаенхя фэкеической к норматив-
ной виработок. В тобл. 4 пркведены фактическае`толовые ан--
работки (в тыс, хм) на одну тонлу грузоцодъемхоста машины
за 9 дет в разрезо областей я в Подом по Казахотену»

Среднее значение голозой выраЗотки грузовых автомоби-
дей по Каз0С? соотпвлкет П, = 25,9/6 тис,т/ещ/т, значенно!
ореднетодсвой зкроботки по обдастим колебдется от Т6,514
в Турьевской области до 36,043 тис,хм/т в Алма-Атанской
облаоти, Такой разброо значеняй объясклется рездичными:
органазациоцно-теххическими, дорокиный п природио-хозяйст-.
вомкнзи: причинами,

Уровень производительности грузовых автомобилей по
Каз0СР составляет 105,4%. Значение урозия производительноста:
по обдестям язконяется от 67,7 в Гурьевской обиаста хо
147,8% в Алма-Атинской области.

Подучениче значечия уровия производительности труда
и степени мехднизации Позколяют ОЦенить существующие

технологические комплекон, средства механизации, @
текке использовать при разработке слотемы машин для отрок-



п

тельства обзоднительных сосрунений,
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А.И.Жантарин
кандьтатн.наук, завелующий сектором

С.З.Есенжанов,
кандьтехн.наук, `ст.научный сотрудних

у ‚ К.Косымдеков`
тарпей. яеучный сотрудних:

(КаЗНИЙВХ
‚ЭКСПЛУАТАЦИЯ СРЕДСТВ ВОДОПОДЪЕМА ИЗ ШАТТНЫХ КОЛОДДЕВ.

НА ПАСТБИЩАХ КАЗАХСКОЙ ССР.

Вопрося понска рационального верианта средотв меха-
низапии водоподвемо в целях содыхосводоснабкення й путей
улучшения их экоплуатационных качеств являхтся актуальными,

Современное состоякие мохснхзапии водогодьема иЭ



вахтных колоддев на пастбицах Казахокой ССР характеризуется
одедующим образом.

Общее количество эксплуатяруемых водополъемников сос--
тавляет до З[ тыс. шт., В Том чЕСле:

— ленточных водоподъемников ВЛМ-Т00 - 13835 шт, (44,7%);
- ил;т... лебедок ВЛ-ЗМ, Бурсвод-З — 2779 т

(9,0%);
- центробекных насосов с эдектродвигателом -- 446 шт.

(1,458);
— передиикных пиевматических водоподъемников ППВ-30 —

140 ит. (0,45%);
— водоструйних устеновок — 171 шт, (0,55%);
— воздушных водоподъомников — 198 шт, (0,64%).
Кроме того, иместск незначительное количество ветро--

агрогетов, плевучих насосов, глубинных насосов ЭЦВ я инуровых
водоподъемников НШЦ-30.

Прочих видов используемых средотв водолодъема (ручане
насосн, гидравлические бхоки, винтовые и вибрацяонные насосы, 1
диефрагментные водоподъемники и т.д.) насчитывается более
13 тыс ш,

Респределение основных видоз водоподъемыих оредств По
областям респубдики представлено в табл, Т /1,2/,

о воех областях прообледетт ленточние водоподъемитки.
ВЛМ-100. Наибольшее их количество в Актрбииской (4317 шт.),
Уральской (3781 ат.), Кзыл-Орщинской (3053 шт.) ® Алма-
Атинокой (1189 шт.) областях. Кроме того, в настоящее время
на лахтных кододцах используются передвижнио установки

ППВ-30 для группового обслуживания водопойных пушктов. Я
В районах, где постбища частично олектрифицированм, |

находят применение плевающие электрические насоск ПН-ТО,
ПН-25 к центробежные насосы (Актюбинокая область - 162 ш,
Кокчетавокая — 149 шт. ).

Как видно из анализа количественного состава эксплуати-
руемых водоподъемкиков, на лажтных колоддах КазОСР получили
трокоз раслространение левточные водоподъемники марки

ВАМ-Т00, Простота конструкции, эксплуатационная надежность {
и возмбжность соединения с различными двигетслями этях о--
дополъемнихов обусловили их пирокое практичоское пспользо--
вание, Собестоюмость подъеёма Т м® воды лёнточными водоподъем-

ьна
 

ь
н

 оо



Г

13

никами в усховнях сезонимх пастбяц и СКОТОПрогОнных трасс
соотавляет 0,20 руб. /4/.

уэ отепонариых водоподъемных установок примевяттся
тахко инуровне лодоодъемники марок НШ-30 к ВШИ-50, хотя
окк устанавляваются в основком в трубчатих колодтах, За
Т974-1975 тт. оргеинзациями "Казгиавоедьхозводоснабжение"
смонтяровано 400 шкуровых водололъемников, ОТлИчЯЮЩЕхся
конотруктивной простотой, что обеспечивает возможность
эксплуатации и ремонта в уодовиях ремонтных мастерских:

хозяйств и экоплуатируютх организаций.
Практика экоплуетеция стационарных водоподъемных уста-.

иовок показмвает, что в условиях сезонных пзотбиц и ското--
прогокных трактов нашбодое прхемлемы передвихные водопоъем-
ники, Это объясняется тем, ЧтО па данной отадиу хозяйствен-
ной освоенноси пастдиц нв воегда возмокно оргонноозать
охрану и педежную тохлическую экоплуатецию отоционарных
устевовок, Кроме того, водополъемные установки отапионарного.
типа на этих паотбицах Иопользуштся воего 15-70 дкей в Тоду,
® остальное время простамвают /4/,

Передвикная водоподуемнея установка ШТВ-30 копотрукияй
КазНИЙМЭСХ пока единотвенная кз эксплуатоционных обЕлькых

средств для водосдабкекия овоц на п«стбицах Казахотено, За
смену устонсвка ободужквает 6-8. колодпев, располокенщых:

на расстоянии 10-30 км друт от друга, и обеспочивает водой
до 7 тно, опець Онв состойт из Компрессора 0-Т6-А, Пневмати-

ческого насосе и механической лебедки, смонтироланных на
автонашкне УКЗ-452д. Компрессор обеспочивает давлонке 4жто/ом?
ра производительностя 30 иЗ/ч приводитоя в ‚действие через:
коробку отбора мощлости от двжателя птомашилы, Пкевмотя-
ческий нассо зомещения ПН-2Х - двухкамерный. о поплавховим
клапаном, Обеспечивеется подача водн до Т2 м°/ч крк напоре.
30 м, На берабоя ` хебедки нематывеется водный и хоздущный.
планти,

Эксплуатация порвой партии серийко вупускаемнх Ман--
кентским заводом "Тивизи" дкофратменных водоподьемников
чоказода их работоспособность. Они установливаются ма ота-
ционарных водопойних пунктах и рекомендуются лля грименения
на отгонных пестбичах, схотопрогонних трассех пустинных #
полупустмнних районов, Осковными узяоми водополъемиика
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ЭВЩ-60 язлявтся: касос, оливное устройотво, РОЗДушный кляцан,

напорный водопровод, расшяритель, трубы гилропривода, пуль-
сатор, механазм натяжения шкяза, огражденло, рама и лв;

тотель»

В поодедпее время на пастбящах получнлля распространение
воздупине водополъемники, принцип действия которых основая:
на поднятин кз когодпа воздушчо-водяной смеси, Воздушный во-
доподъеиник 8-50 включает две трубы : Воздушную и Водо-
подъемную, соединенние в никлей части Фороункой

Форсунка помещается под динамический уровенъ воды в
схважине, При полаче скотого воздуха в форсунку воздущно-.
‘водяная смесь подчумается за счет рознацы удэльчого весз ВсдЫ
® смеся по водоподъемной трубе вверх и издивается на поверх-
нооть вемли,

Опыт эксплуатации водоподъемных средотв ка паотбищах
Казахотана показывает, что правильная оргениаяция подоснай-
кенкя и выбор рационального типа водолодъемника для конхрет-

ных районов положительно влияют на хоаяйстренцо-экономичес--
кде затраты водопоя, Так, согласто деники КасБинМоХ, отой--
мость Т м° аодн мокот спизЕтЬся ст 0,66 руб до 0,31 руб.
Причем никкий предех соотавляет дОнточный Водоподъемняк:
ВЛА-ТОО. Кепительние затроты ка одну сепу шр экоплуатаций

ВЛМ-ТОО ка нахтных колоддах составляют 2,ТО руб, @ местчине!
оксплувтационине расходы на ‘водопой одной овци - 0,05 руб,
что Т,5-2 раза моньше, чем при иопользованли водоподъомных
лебодок В”-ЗА.

Женточным и инуровым водоподъемникам присущя оледующке
ведостетки: бознецорность, тье, перозможность Подачи Воды

зведущего пкива, а такте махий моторесуро длитетелый внутрен--
него огоракия ..

Воздуный водоподъемник - эрхшёт ВВ-50 имеет высохий:
срок терантийной службы: опускаемая в колодец честь служит
20000 часов при олянаковых ЭКономических показателях в
сравкении с погрукными электронасосеми ЭЦВ. Стлосительная
трудоемхость монтака и демонтака ВВ-50 невелика — о.1No_.
Ремонт водоподъемиика в условлях хозлйотве доступень
Степень сложности экоплуатедии и тохнического обслухивания.
наземной и опускаемой части средняя я простея. Допускаемая
весовая конпентрация эбразипа эысокая - до Т,ОЖ.
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Наряду с перечвслеяиныя доотоячствами ВВ-60 при эксплуе-
жецли его набходается общий низхий к.п.д. (20-25%), необхо-
димость значательного заглублесия Форсунки под дЕнНемический
уровень, что но всегда возможно ла пахтных колодцахь

Технические, экстлуатационные и экономяческко показетедн —
опробованных дейрогмекных водоподъемииков ВЖП-Б0 немного

нике, чем ВЛМ-ТОО н ВВ-50, в первую очередь, В сВязи © его
иедостатками, внявлениных в ходе акоплуатеции пачальной пнртих

серайного выпусжа /Т,2/.
— Сложность я больчал трудоемкость монтажа спускаемого

оборудования. Затраты вромени ка моттах в 3 раза превипант
затрати премеча на монтех НШ-30 и ВЛМ-10О,

= Визкая проязводитольность, Вызывающея уллиненне пикда
водопоя и пеобходямость строительства дополянтельной емкости,
а следовательно, и удорокание строительства объекта,

— Кесткость Гидравлической схемы я ненадежность фление- 4
вых соединений гидропривода, вызивающие нарушение его герме--
тизации в процессе окоплуатацик, загризненке зодоваборного
сооружения.рабочей жидкостью # необходимсоть частичного про-
ведения монтежно-демонтажных работь

Сравнизая переднижной пневматический водоподъемних по
эксплуатационным затратам кри среднесуточном лодопотреблених,

равном 5 м, необходимо отметить, что у ИПВ-50 оня ииже, чем.
у ВЛМ-100 и соотавляют 0,23 руб/м®, Х тому ке механизапия:
подъома водх кередзикными водоподъемниками эцачительно оддег-

чает труд чебенской бритеди и оникает отоимость Т No? подлятой.
води до 0,3-0,4 руб /З/,

Молернизация ППВ-30 должна осуществляться © учетом сле-
душих недостотков существующей конструкции»

= Неподежность прявода робочах оргамов от траномисит.
автомобиля УКЗ-452Д, особенно узла омазки коробки отбора мощ--
ности, частне поломка коробки перемени передач и раздеточной .

бездорокья, что вызвано неравномерным распредежением нагрузки.
в кузове евтомобиля и знсоким расположением центра тякестк:

вгрегате,

— Несоответствие грузоподьемнооти аптомобиля весу смонти-

коробень
— Неустойчивость агрегата на ходу, особенно в условиях

‘рованкого оборудования ..
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Ненадекность конструкции пневмокамерного насоса при
откачке сильнозагрязненных — ВОдонсточников и отсутствие

приспособления для осветления водн и ее обеззаракивания.
Отмечено также, что модернизация установки должна

обеспечить организацию водопоя из группы пахтных колодцев
на оттонных пастбищах или отдельных сооружений на ското--
прогонных трассах,

Эффективное использование водоподъемных средотв

зависит также от правильной технической эксплуатации и '
своевременного производства периодического техобсдукивания»

В иастояцее время вось комплеко этих ремонтно-эксплуа-
тационных мероприятий производят специализированные экоплуа-
тационние и ремонтно-строительные организации "Казглевоель-
хозводоснабжение" Министеротва оельского хозяйства КазсСР.

Бжедневное обслукивание и Повседневный уход за объек-.
тами водоснабкения в можосмотровне и мекромонтные периоди
осуществляется работниками, соотолщими в штате хозяйства.
водопользователя (заказчик) ‚ прошедтими обучение и инструк-
таж в специалязированной ремонтно-строительной организации
"Казглавсельхозводоснабжение" (подрядчик ) п получившими со-
ответствующие документы на право проведения указанных работь

Работы по периодическому обслуживанию (ТО-Т, ТО-2, С0)
и ремонту выподняются организациями "Казтлавсельхозводоснаб--
жение" за счет средотв совхозов, колхозов и друтих сельскохо-
зяйственных предприлтий, передавших объекты сельскохозлйот-.
вечного водоснабжения на производотвенно-тохиическое оболу--
живание этим организациям»

Опыт первых лет работы управденил "Казтлавсельхозводо--
снобжение" свидетельствует о том, что пр своевременном про--
ведении технического обслуживанил, работ по ремонту обводни-
тельных сооружений и Водоподъемных средств значительно улуч-

цантся их оксплуатационные показатели. Выполнекный объем
подрядных работ по техническому обслуживанию и капитальному
ремонту сооруження сельхозволоснабжения составляет Т6 млн.

руб. /5/. ы
Однако до настоящего времени большинство хозяйств рес-

публики не уделяют должного внимания проведению проязводст-

венно-технического обслузивания специализированными брята-
дамя "Казглавсельхозводоснабжение": несвоевременно заклю--

„ч
З сАвимеи 2
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чаются договора по проведению технического обслуживания, @ В
ряде случаев и отказываются от их заключения /1/. Причины
отказа мотиваруютсл тем, что техническое оболуживанне годо--

подъемкиков выполняют иметщиеся в хозяйотвах службн итженера
по механизации трудоемхих процессов в иивохноводотве..

Пря оксплуатации водоподъемных установок силами хо--
зяйств ежедневное обслуживание поручено чабаном, техначеские
знания которых ограничитаютсн ляшь инотрухцией по вишуску,
заправке х оотановке силовых двятетелой водоподъемников,
Следовательно, давнэя форма обслуживания не может конкурн-
веть с трупповни метолом оболужизания обводнительных соору--
жений, проводимых тохнически подготовлекними спепяалистеми,

Осуществленио едапой научно обоснованной политики в
области эксплуатации сооружений сельскохозяйственного водо--

снабхония будет способотвовать сиижению экоплуатационных
затрат по нопользовании средотв механизации водололъема на

пастбищах КазосР.
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ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ВОДОСНАБЖЕНИЯ:
ЖИРОТНОВОДЧЕСКИХ ФЕРМ И ОБВОДНЕНИЯ ПАСТБИЩ ГРУЗИНСКОЙ ССР.

Наличие эксокогорних детних и знмних пастбиц в Грузих
© давних пор обугловило возникновение отгонного овцеводства,
для которото характерно комбинированное их использование
путем перегона схота, При этом из общей площади вытонно--
цастбищных утодий подавляхщую часть составляют летние паст-
бища, а ка доло зямних приходатся воего 15% /1/.

'В некоторих районах Грузинской СОР. квотноводотво яв--
ляется основной отраслью сельского хозяйства и определяет
профиль специализации, В основном оно сочетается с развитием

ведущих отраслей сельского хозяйства, создавая этим благо-
приятные условия для комплексного развития народного хо-
зяйотва,

Основной недостеток кивотноводства в Грузинской СсР —
‹недостаточная обеспеченность судествующего поголовья кормами,

что сильно ограничивает производство продуктов кивотноводства,

Необходимость дальнейшего ускоренного развития кивотно-
водства, перевода его на промышленную основу тредует болес

высоких темпов роста производства кормов к порышения: их

качества, В создании прочной кормовой базы тлазную роль
играют орошение земель и обводнение пастбиц, т.к. спецяфика
пастбицных массивов респубдики такова, что почтя все пастбиц-
ные площали расположены в засушливых и недостаточно увлаж-

ненних районахь
© целью выярления причини отставания и улучшения су-

ществующего состояния водоснабжения животноводческих ферм.
и обводнения пастоищ нами были проведены обследования райо-

нов республики»
Анализ собранних материолов показал, что в последняе!

тодн для обноднения Все чаще стролт Водопроводные системы
или так называемые пастбимние водопроводы, основные технито--
экономяческие показатели которых приводятся в таблице 1.
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Несмотря на проведенные в республаке работн по обвод--
нению пастбищ, отдельные маосивы не обеспечени водой.

Необходимо в бликайшее время обводнить Аспиндское, Ботда-
новское, Тегечкорское, Цулукидзевское, Ахалкалакское паот--
бица..

Не в лучшем положении находятся и животноводческие

Фермы. республики. Для водопоя животных часто переговяют на
значительные расотояния, что сникает их продухтивность.

Проведенные нами расчети с учетом существуюцих норм
водопотребления показади, что для водоснабхения кивотновод-
ческих ферм требуется до 225 тио.м/сут , фактически полу-
часмое количество воды из водопроводов не превышает

90 тыс.м%/сут, т.е, потребность объектов обесдечена ке бодее
чем на 40% /3/. В большинстве колхозов и СОВХоЗОв ВОДОГОТ-
р.. ление на фермах невелико в связи о небольшии кодичеством
толов скота, Так, в 1975 г. 66,1% общего количества колхозов,
имеющах кизотноводческке формы, насчитывали менее чем по
100 корав‚ 63,2% - 200 свиней, 28,8% - 1000 овец. Устройство
даке самотечных водопроводов для таках ферм обходится дорого.
Поэтому экономически целесообразно осуществлять водбонебкенио
фери совиестно о населенными пумктеми и другнмк оельскохо-
зяйотвекиыми предпраятнями»

Лая улучшения водоснабжения населенных пунктов, живот-
новодческих ферм и обводнения пастбищ в ГрузНИЙТММ быхи
разработаны комплеконые схемн, при соотавлении которих учи-
тывались техническая оокащенность, наличие кеобходямых мате--
риалов и ресурсов, внедрение доотижений наухи к передовой
тех зональность и рассодение территории республики,
распохокение источников водоснабжения и их типи, Водопотреб--
дение и его нормы, способ подачи воды, материалн магистраль-
ных разводящих трубопроводов, Мощность и ТИПЫ Насооно-сало-
вого оборудования к др»

Схейм составлялись © помощью ЭВМ, Определялясь опти-
мельные диаметры водоводов и необходимость применения сту-
пенчатого проектирования в водоснабжении, перопектавкое
водопотребление республики, которое х 1980 г. состевит
1647 тыс.м®/сут. Для обеспечения пастбищных массивов респуб-.
лики, расположенных в районах большого дефицита водн, пре-
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дусматривался также подвод или переброска воды из других —
бассейнов /4/.

В состявленных охемах учтена возмокность применения
пластмассовых трубопроводов отечественного производства, @
такке механического и силового оборудования, выпуск которых
будет обеспечен отечественными заводами. В таблице 2 приве--
дены технико-экономические показатели некоторых характериих:

схем с применением металлического и полиэтиленового трубо--
проводов, а также варнанти с самотечным и механическим во-

доподъемом, На рио. дана схема группового водопровода,
запроектированлого на базе родлика, обеспечивающего водой 55
населенных пунктов и 7 кивотноводческих ферм с общим рас-
четным расходом 70350 м°/сут, Магистральный водовод имеет 6
ответвлений, з которых 5 предотаваяют гравитационные водо--
воды, & 1 - нагнетательный.

Как видно из таблицы 2, применение пластмассовых труб
опижает отонмость [ м° водн до 30-35%, удепевляет и сокра-
щает сроки строительства водопроводов по сравнению с ва-.

риентами, где испольсуютоя отальние трубы, Деке частичная
замона отельных трубопроводов полнотиленовнмя, Может дать
екегодную экономию до 20 млн.руб»

Малые расчетные расходы и напоры при применении полиэти-
леновых трубопроводов обусдявливают значительный экономичес-
кий эфрект. Немалый оффект дает такке применение полиотиде-
новых труб при устройотве орошаемнх культурных пастбиц в
колховах и совхозах республики» Устройотво культурных
пастбищ путем использования подземных и поверхностных вод,
буреная и устройства глубоких скважин, механизации подъема
водн из колодцев и скважин способотвуют развитию кивотновод-
отва в засушиивой и полузасушливой зонах, Динамика роста
культурных пастбищ республяки имеет следующий вид: в 1972 г..
насчитывалось 0,10 тис,га, в 1973 т. — 1,08 тно.га, в 1974 г.-
4,00 тыс.та, в 1975 г - 14,00 тно.га.

Использование поднэтиленовых труб обеспечивает `снижение
стоимооти Тектара культурных пастбищ 1,5 раза,

Согласно проведенным расчетам комплекс мероприятий по
обводнению новых площадей и реконструкции обводнительных
сооружений, а танке по коренному улучшению пастбищных утодий
позволит к 1980 г. увеличить более чем в 3 раза продукцию
кивотноводотва, — получаемую на пастбицах,





Рис. — Схема типового групповото водопровода:
1 - населенние пунктн; 2 - напорный резервуар; 3 - магиот--
ральные гравитеционные водоводн; 4 — нагнетательный водовод
5 - каптакное сооружение; 6 - насосная станция; ? - регули-

ругщий резервуарь



25

ЛИТЕРАТУРА

Т. Микералидзе И,С. Специализация и комплеконое развитие

народного хозяйства Грузинской ССР, "Наука" ‚М. ‚1964,
2. Метериалн ЦСУ Грузинской ССР на Т янверя 1975.
3. Телуташвили А.А. и др. Некоторне результатн исоледования

современного состояния сельскохозяйственного водоснаб-.
жения Грузии и перспективы его развития. Труды
ГрузНИИГиМ, вып. 25, Тбилнси, 1967

4, Гелутошвили А.А.и др. Определение экономических диамет-
ров потока для сельскохозяйственных водопроводов
симплексным методом линейного программирования, Вопро-
сы гидромеляорации, вып. 29, Тбилиси, 1972,

А,Б„Матей|
заведующий отделом

аРа!
Ка: )

БОРЬБА С ВОЗДУШНЫМИ СКОПЛЕНИЯМИ:
В НАПОРНЫХ ВОДОВОДАХ.

Наличне воздуха в Водоводе - одна из причин, услож-
няюцих работу пастбищних водопроводов, Скопление воздуха в
отдельных местах непоркого водовода сужает его сечение,

уменьпает производительность, увеличивает потери напора,

создает неспокойное течение воды, визывает вибрапию, Гидрав-
лические удары и авар на трубопроводе. Во избекание этих
явлений необходима борьба с воздушными скоплекиями в напорном.
‘водоводе.

Анализ имеющихся материалов /1-6/ показывает, что при-.
чинами поступления воздуха в Водовод могут быть:

— неполное удедение воздуха при наполнении водовода

водой;
— засаснвание'воздуха насосеми через неплоткости на

всасывающей линим;
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- вкдедение воздуха, содержещегося в воде вододсточника
кек поверхностного, так и подаемного;

— поступление воздуха через сооружения и арматуру во--

довода (водозабор, разгрузочные резервуеты, водоводн,
‘вантузы и др»).

Борьба с воздухом в Напорном водоводе моке? быть про--
ведена в следующих направлениях:

- предотврацение поступления воздуха в Водовод;

- предотврацение скопления воздуха, поступившего в

водовод;
- выпуск скопивпегося воздуха.

Предотврецение поступления воздуха в водовод осущест--
эляется путем устранения причин, его вызывающих, Эти меро--
приятия оводятоя к следующему»

При расположения насосов выше уровня воды в источнике,
когда во всаснваюцих линиях постоянко полдеркивается вакуум,
возможно проникноление воздуха в насоси через сальняки

задвикек на отих линиях и друтио неплотности. В этом случае!
попадание воздуха в нодовод рекомендуется предупредить при
мовтаке и эксплуатации насосол»

На насосных станциях келательно применять центробекжные
насосн и избегать порлкевые ,

На самотечных водоводах оголовох его в водозаборном
ссоружении и оголовок водоотводящей трубы в разгрузочном
уезервуаре долкны быть заглубдены на тлубину, горантирующую
предотврацечие попадания возлуха в трубопровод»

На участках водовода, освобождающихся от ВОды © образо--
танием вокуума при уменьпения расхода воды или прекрецением

ее подачи, рекомендуется устранить все неплотности в арметуро

и водоводе, устеновить краны и вантузы для впуска я выпуска
‘воздуха»

При аврированном поверхностном водоисточнике или под--
зомных водах, содержащих большое количество газов, кеобходи-
мо предусметривать устройства для внделения захваченного возду-
ха еще до попеданая его в насосн, непример, вакуум-котлн»

Необходимо отметить, Что ЭТими мероприятиями полностью
предотвретить поступление воздуха з напорный зодовод не
‘удается»

Предотврецение скопления воздуха, поступившего в напорный



27

водовод, может быть осуществлено путем выноса его из водо--
вода потоком водн; установкой на водоводе, в местах возмок--
ного скопления воздуха, спепиальных устройств; устаковкой
в начале водовода воздухоотборника.

Имеется много работ, посвященных изучению движения водо-
воздушных смесей шри оравнительно больших воздухосодержаяиях
(10-90%) в водоводе /1-10/. Двикение таких смесей в Водоводе
отличается от омесей, содержацих менее 10% воздуха» Содержа-
ние в воздухе до 10% смесей в напорных водоводах, лвижение
воздушных смесей и явления, возникающие при этом движеняи,
изучени слабо»

В.С.Дикаревский /3/ устаневкл четыре характерних
рекима движения потока при движении водовоздушных смесей
© содержанием воздуха до 1О%: раздельное течение воды со
свободной поверхноотью; движение воздуха в виде отдедьных
крупных пузырей (пробковый реким течения); движенио воздуха
в эиде групп медких пузырей; движонне воздуха в виде мель-
чайших пузмрьков или эмульсий,

Согласно дамным В,С„Дикаревского нерастворенный возлух,
содеркащийся в поде зодоводов в тиде мелких пузнрей, тран-
спортируемых потоком води, не оказивает судественного ВЛЕЯниЯ
на реким работы этих водоводов и увеличение потерь непора

не превышает 2-5%,
Зночительное осложнение при эксплуатацли водоводов, как

показквает прехтика, вызывает возникновение больших неподвих-.
ных воздущных скоплений, которые увеличивают потери напора,

уменьпают производительность водовола и вызывают тидравличес-.
жие ударн. В связи с этйм больпинство авторов /1-10/ основное
внимание уделяют вопросам установления условий образования
и выноса потохом воды крупных воздупных пузырей. Исоледования
в этой области СВОДИЛИСЬ в ОСНОВНОМ к установлению условий
равновесия воздумных схоплений в напорном водоводе: определе-
иию критической скорости .» › при которой крупние воздушные
эключения в водоводе находятся в состоянии неустойчивого
равновесия ( М =Мк» ), а прк У>М, = выносятся из водовода.
потоком воды, Такие исследованьи выполнены Яковлевым Н.П. /6/,
Т.Г.Коробковым /4/, В.С.Дикаревским /З/, Г.Я.Гитиберия /2/,
В.И.Водолазским /1/, А.Веронезе /?/. А.А.Калинске /В/,
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С.Фассо /10/.
В таблице Т приведена сводка условий и результатов ис-.

следований различных авторов по опредедению критической
скорости. Как видно, на величину критической скоростя в
основном охазывают влияние давление Р в водоводе, воздухо-
содеркание /а ‚ диэметр Д ‚уклон &© водовода & ‚ шерохо-
ватость отенок труб Л # др»

у- у (& тах А &, п)
Для конкретных условий Кокпактинского, Жаман-Баласай-

ского, Кунтейского самотечного и Дарбазинского напорно-наг-
нетательного водопрогодов неми вычислены оночения критичес-
кой скорости по формудам авторов /7, 5, 4, 6/, результеты
которнх приведены в таблице 2. Зночения критических скорос-
тей имеот довольно большие расхождения от 2 до 50% Очевид-.
но, это связано с тем, что в формулах, по которны определя-
лобь М , не учитиваются все факторы, элиятщие на эту ВОли--
чину, отсутствует единая методика исследований, Как видно.
из тебл. 2, проектные значения скоростей движения воды В
водоводах во всех олучаях моньше Мр › вычаоленной по фор-.

мулам авторов, в связи о чем следовало бы окидать в НЕХ
пробковый реким со всеми вытекающими осложнениями, Однако
натурными обследованиями построенных водопроводов это не

подтверкдается. Следовательно, по вопросем условий скопле-
ния и выноса воздуха из иапорного водовода, необходимы даль-
нейшие исследования .

Что касается устройств по предотвращению окопления воз-

духа в непорном водоводе, то произведенный патентный поиск
по ведущим странем показал, что токие устройства в литературе®.
не встречаются, Внпуск скопившегося воздуха из водоводов В
настоящее время производится © помощью воздушных вантузов

различных конструкций. Согласно СНЯП П-3Т-74 вантузы для
выпуска воздуха надлекит устанавливать в местах установк
клецанов для выпуска воздуха, а такке в повышенных точках
перолома продиля. Вантузы допускается не устанавливать в
тех случеях, когда пря нормальном рекиме работн водовода
обеспечивается вынос воздуха потоком водн. В настоящее время
режим работн водовода, обеспечивающий вынос воздуха лотоком
водн, и условия образования воздушных скоплений в непорных
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трубопроводах в нористявных документах не установлени,

поэтому проектировщики предусметривают установку вантузов

на всех, двке незначительных, переломах профиля водоводе»
Анализ построенных и запроектирочанных пастбициых во--

дезодов в пустынных и полупустыиных пастбищах Казахотена
показывает, что на Т,3 км длины подовода приходится уста-
навлизать в среднем один вантуз, @ ® тах називаемых "рель-
ефных" кодоводах еще чеще. Стоимость установки воздушчых
'вантузов в смотровых колодцах с соответствующей арматурой,
как показквает практика строительства пастбицних водопро--
водов республики, составллет бслее 3% от строительной сто!
мости водовода, занимающей основной удельний вес лодопро--
вода»

В.И.Водолазский /1/ на основе анализа и обобщения ма-
терпалов зарубекных и отечествекных учених и результатов
собствонных исследований дает олелушцее обоснование необхо--
димости установки вантузов:

—- При расчетах количество воздуха — , попедалтето ®

воловод, приниметь не — вкое 2-3% от расхода водн»
— Количество воздуха "С", способного раствориться в

воде пры давлениях, иморцихся на асех вершкнах поредома
профиля водовода, опредедяетоя по закону Гонри:

0. ой,

тде © - козфициент растворимости воздуха в лоде,
зависяций от температури;

© - девление воды ка верпинах перелома птофили
гводовода..

- На вершлах ‚ где ( 7 27; ) все количество воздуха,
копавлее в водоводы, полностью растворяется в воде,

рантузн ке нужин

— No вераинах, ( @9) часть воздуха нахолится ®
нерастворенном состоянаи, необходимо определить значение

критической скорости для кажлой вершины;
= На вершинах, где У‹ У,,, необходимо установить

вантуз. —°
— Сравнение @ г@ меобходимо произволять как для кор-

мольного режима работи водовола, так и для перлода его

остановки, когда пря неболытом статическом лавтении выде-
дяющчйся яз водн Воздух опособен образовать на периинах:
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‘воздушене скопления. В зависимости от пройиля, рабочего и

статического давления может оказаться, что репающих в

расстеповке вантузов будет период остановки работн водовода»
- При расположении потребителя ниже диктующей верши-

ы и остановке работн водовода эти вершины будут осгобок-

доться от Боди © образованием вакуума, не представляющего
опасность для стальных, чутуниых и асбеотоцементных трубо-
проводов с кесткими стыками. В асбестоцементных водоводах
© тибкими стыкоми возможно нарушение отнков при вакууме

вследотвие вдавливакия резиновых колец внутрь муфт. На
таких водоводех необходимо устанавливать клапены на верши-
нах, которне иогут оказаться под вакуумом»

= Размещение вантузов после задвижек и переломов
профиля трубопровода нецелесообразно, т.к. всякое местное

сопротивление создеет возмущение потока и вызывает откло-.

ненке пузырьков воздуха к серодине трубопровода, сникая
наполненио воздухооборников

Однако предлокенная методика расстановки вантузов на

ивлорннх водсподах в настолцее время недостеточно отробиро--
вана на практике и не вошла в нормативные документы»

ВЫВОДы

Т. Скопление воздуха в напорных яодоводах умекьшает

производительность водопролода, увеличивает потери капора
и нередко вызнвает аварию»

2. Борьба с воздухом в напорном водозоде мокет бить
ссуществлена путем предотврощения поступления воздуха в

водовод; предотврацения скопдения воздуха, поступивиего в

зодовод; выпуска скопившегоси воздуха из Водовода,

3. Предотврацение поступления возлуха в ВОДовод осу-

цествляется устранением причин его внзываюцих, Эти меро-
приятия выполияются при монтаке и эксплуатации насосов и

водоводов»

4. Иредотврацение скопления воздуха, поступиешего в

тодовод, может быть осуществлено путемчминоса его из водо-

вода потоком воды, установной на водоводе специальных
устройств..
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Вопроо о предотвращения скопления воздуха, поступивнего
в водовод, в настоящее время изучен слебо н нет общепринятото!
ревения.

5. Выпуск скопившетося воздуха из водовода осуществляет--
оя © помощью вантузов различных конструкций, но в настолщее
время нет научно обоснованных и опробированных на практике.
нормативов по их расстановке,

6. Борьба с воздушными скоплениями в непорных водо-
водах в условиях буркого развития в республихе сельскохо-
зяйственного водоснабжения и обводнения пастбищ — актузльная
задачи, требующая дальнейших исследований,

ДИТЕРАТУРА

Т. Водолазокий В.И, Экспериментольно-теоретическое обосно--
‘вакие рационального размецения прибора для впуска й
выпуска воздуха по длите напорных магистральных водо--
водов, Кандидатская диссертация, Харьков, 1965 .

2. Тигиберия Г.Я. Исследование динамики воздушных включе-
ний в напорных водоводах гидротехнических сооружений
Кандидатская диссертацил, Тбилиси, 1956

З. Дикаревский В.С. Исследование условий удаления воздуц-.
ных скоплений из напорных водоводов текущей кидкостью
и расотановка приборов для выпуска воздуха на трубо-.
проводах, Канд,диосертация, Л., 1958,

4. Коробков Г.Г. и др. Определение скорости выноса воздуп-
ных скоплений из трубопроводов. "Водослабкение и Сани-
тарная техника*, ® 5, 1972.

5. Чарный И.А. Влаяние неподвижных вхлючений кидкости или.
теза на пропускную способность трубопроводов. "Нофтя--
ное хозяйство? No 6, 1965.

6. Яковлев Н.П. К вопросу об условиях образования скопле-.
ния воздуха в Напорных трубопроводах. @9. трудов

Саратовского политехнического лн а, вып. 24, 1965,2 лее е ога ве(бо доо а огба с:::й”тй/[шпвориуоаю, „ & Евегява Ебейскса Фсвобтв » 2952Кеболите‚ н бетотов дд дг детт в Жтог ау бУожеоуМоеег - лнг влувоевття “ поб’ л3 л0 ФЕЫвеЙ оее# ботео М ва ‚ блегбетоте оу Фкл ‹а ивонето абодегедалтоелелне, # бом- Тоабиесееот оу НБО ЕНО ЛОЙ ТРЮеТ@ Пной - й тотеео@ сеибето пеббо сообйво @ ося ча«тебог о(а ае @) го сг вглегееооо - 6 беоу ЕНН,
УРа ЖУя й



34

А„ С„Сейделиев.

® азнр ®
© РОПРОСУ ОДРЕДЕЛЕНИЯ РАСЧЕТНОГО РАСХОДА

ля ТРУППОВЫХ СИСТЕ. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ВОДОСНАБЖЕНИЯ

Масштабы строятельства водопроводяых систеи сельскохо-.
злйственного назначения непрерызно растут. В ближейшле
десять дет в Северном Казахотане планируетоя построить 20
трупповых водопроводов протяженностью Т6 тис. км, Поэтому
оптимальное проектироватие и отроятольотво групповых водо-

проводов хмеет важное народнохозяйственное значенио,
В даккой статье приводятся предварительные репудьтатн

исоледований аодопотребдения на отделъных объектах, проведен-
мые нами в 1977 г, на Булаевском грушповом водопреводе,

Групловые окотеми водослабвения, кок презило, обесце-
чизают Водой знАтитТелъное количество седъохих васеленных

Пунктов н других потребителей, расподожецных на больших рао--
стояниях друг от друФа, с различной селъокохозяйственной
нелравлекноотко,

Прахтиха экоцлуатеции подобных слотем водоснабжения
показола, что в их работе имеются оущественлне педостетки:
иизкий кооффициент ислользования прооктной мощлости водо-.
проводных сооружений (0440,7) /2/,

Одной ив причин, Влактщих на техикко-экохомпческдо пока-

зателя запроектировакных яодоводов, являетоя Недостатотно.

точное отродедение расчетных раоходоз»
В наотояцее времл реочеткий расход опредедяют ках суюуу

макоимальных расчетных расходов отдельных потребителой
Однахо аналло водопотреблехия эксплуатируемых сдотом показу-
зает, чео в услорнях совместного и одновременното водозабора
больпото чиола потребителей, макоималькый расход, Формтруе-
мы? в сиотеме, ниже суммарного расчетного расхода отдельних
потребителей. Величину отого снижония мокно охарактеризоветь

коэфиииентом совпадения (или созместной работы), под которым.
следует понимать отножение величини Фактуческого мексихаль=
пого расхода в систоме ( & @мекслиге) ® Суиие МаКОЕМалЬ-
ньх расходов отдедьных потребителей, составдяющих Эту ОдО-.

теку ( $ мак & у
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Использование этого коэффициента, величину которого можно.
вычнолить с любой наперед заданной вероятностью, обуслав-
ливает сникенке суммы максамумов отдельных водопотребнтелей,
эходящих в систему, Величина расчетного расхода определяется
из виражения:

Ф оец ® Ко (В) *а тенс: восу » (2)
Величина Ко Ззависит от многих факторов, в частности, от
специализации сельского хозяйотва, расстояний между потре-
бителямя, специфических условый местности, погодкых условий
и т.д. Но в большей мере величина Ко завионт от чнола пот-.
ребителей, подвеценных к данному расчетному сечению диеметра.
магистрали, Кооффициент сорпадения имеет свои нанбольшие
энечения в концевых участках и уменьшается по мере прибли-
жения к головним сооруженням»

Для установления Кс проводились исодедования по уста-
ковлению рекима водопотребления В пяти совховах, распо-.
хокенных на различных участках Булаевского водопровода»
При этом рассматривадся реким водопотребдения такой уодовной
системы, состоящей из 5 водопотребитедей, По формуле (1)
вычисляли значения Ко, Подученный числовой ряд Ко обраба-
тывался методом математической ототиотщки /1/ путем —
построения гистограммы, @ затем кривой обеспеченности
по данным щ : З

АМа сви т 7’”5‚‘_ 100 ##
арра
т, — ©,10-0,13 0,5 0,5 то0
2 — 0,13-0,16 346 т,53 99,49
3, — 0,16-0,19 4,0 407 97,96.
4, 0,19-0,22 /7 60 6,72 93,89
5. — 0,22+0,25 п0 п,22 8777
6. — 0,25-0,28 13,0 13,24 96,55.
7, — 0,28-0,31 15,0 15,30 63,31
а, — 0,87-0,34 14,0 14,37 48,0Т



9. ц,5 п,72 33,64.
105 8,0 8,16 21,92
п 5,5 5,61 13,76.
12г. 5,0 5,09. 8,15
13. 0,46-0,49. 1,0 1,02. 3,06.
14. 0,49-0,52 1,0 1,0г. 2,04
15. 0,52-0,55 о 0 х,02.
16. 0,55-0,58 о о т,02
17. 0,58-0,61 т,0 1,02. т,02
Примечание, л - количество опытов, — , - вероятность

превыпения нижного эяпчения разряда.

Вероятностная оценка расчетной величины Ко прозерялась по!
‚ТОИ ва ек<а) * Л# (#) ат (3)

тде #(4‹ле/)- вороятность, доруания Ко на участок от { @/А ;

/М'ПП!_„! плотность верояхности;
/г - математическое окиданио;
@ - ореднее квалретическое отклоненно;

После ряда преобразований (1) шшэи‹

Ввежер); {9( )- Ф( 2 ы
тде @ (1)> ;-/! '- цункция Лепласа,

Верояткость превкшения величины Кс = 0,5 по первому
методу составляет Р]=2,04%, по второму - Р» = 2,1%.

Велкчина сникенкя расчетного расхода © учетом несовцо--
дения расходов отдельных потребителей кодебалась от 40 до
60%

Исследованием бнл охвачен период минимального и сред--
мего водопотребления, однако, полученние результати позво--

ляшт сделать вывод, что сняжение махоймального расхода в

сястеме относительно расчетной величини будет нобиодаться
и в перход максамального водопотребленил. Тек,кепример,
сникение макоямального расхода в сетя относительно сумим

ненбольших фактических зарегистрированных расхолов отдель-
них потробителей состевляет 20-40%. Расчетная величина К
для исследованного неми состева водопотребителей, состоящего.



э

из 5 совхозов с общим населением 6920 человек изменяется
» пределах 0,5-0,8. Определение конкретной величинн козф-
{ициента совпедения для различных условий требует даль-
нейшых исследований.
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НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ РЕЖИМА.
ТОЛОПОТРЕБИЕНИЯ. ОВЕЦ, НА ПАСТБИШАХ

Реким водопотребления кивотных - один из ОСНОВНЫХ

факторов, определяющих проектице размери сооружений пастбиц-.
ного водоснабцения, Кроме того, спосвременное поение кивот--
ных доброкачественной водой является таким ке необходимны
условием, как рапиональное кориленце. Следовательно, режим
водопотребления, наряду с друтими факторами, имест важное
зжечение для увеличения животноводческой продукции »

В настояцей статье приводятся некоторые резужьтеты.
летнего цикла исоледований рекима водопотребления каракуль-
оких овец, проведенне КазнИИВХ в 1977 г. на пастбицном
массиве совхоза "Таласский" Толасского ‘района Дхамбухской
области,

Отгонный участок совхоза представляет собой Характер--
ный для пустннных и полулустынных пастбиц массив глубоко
расчлененных песков с растительным покровом, предотавленным
полынно-разнотравно-кустарниковыми труппировками»
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Вода подвозилась автоводовозами» ч

Наблюдения проводились в пастбищный период в течение
53 дней от 1О июля по Т сентября. Погода стояла каркая,
сухая, температура воздуха доститела 40°

Для наблюдений из одной и той же отары было отобрано.
12 овец анелогов (одного пола, возраста) средним кивым весом.

42 кг. Все подопытные овЦЫ разбиты на три группы по
4 овци в каждой и ПОДЧИНЯЛИСЬ общему рекиму содеркания отары,
однако, водопой овец первой группы проводили один раз в
суткя в пернод от 129° до 13° часов; овци эторой группы
поились дважды: от 8°° до 9° часов (первый водопой) и от
15° до 16%° часов (второй водопой); овцы третьей группы:
поились три раза в сутки:от 6° до 9 часов Спервий ‘водопой) ‚
от 12% до 13° часов (второй водопой) ж от 16° до 17°
часов (третий водопой) ‚

Эторая группа овец являлась одновременно контродъной
труппой, т;к, в ховяйотве принят двухкратный водопой,

о время водопоя подопытных овец оттоняли от отары ®
поили отдольно, Замеры выпитой воды производились объемным.
методом»

В точение недели (от ТО до 17 июля) овцы приучались ®
принятому нами распорядку поения.

В начале и хонце периода наблюдений каждая подопытная:
овца была взвешена, В таблицо 1 приведены результаты наблю-
дений от Т7 июля по Т оентября, соредненные по пятидневкамь

‘Таблица 1
Фактическое водопотребленяе одной подопытной овиы

за время набиюдений, в д

Водопой -
ігшп '26/ут Зт/У В/М. т /уш) 22/ 27 /У |1/тХ

———1 татаратенетти ва
Одуократ?1%8— хзв' 5,18 5,52 5,17 4,98 5,10 4,9%% 5,09 5,22
ва.ж 2,97 214 2,02 1,72 2,02 2,12 2,Т6 2,15
159% 169° — 3,31 3,28 3,60 3,74 3,3 ° 3,2 2,94 3,18
Всето 5,68 5,42 5,62 5,46 5,32 5,32 5,10 5,33



пводея 1,83 1,63 1,92 2,Й 1,82 Т6 2,0? 2,09
12°°- 19% 358 4,08 3,25 3,1 3,57 4,05 4,1? 4,1
15%- 16%° 0,54 0,9 0,53 0,48 0,60 0,84 0,58 0,6Всего 5,95 6,20 5,70 576 5,99 6,35 6,82 6,88.

Резудьтаты пебходений обработаны мотодамх метематичес-
хой отатистики (рно. ).

ВОКО
Щее

&

Обтелеч ел поста, %

Рио,.овец на No°'“""‘3°" ВЪОКН Е (дето Тг )н
ЫЁ

Ках показывают щршиц, суточное кодичество водн,
эыциваемое овцой, е являетсл постоянной величиной & колед-
лезся в достаточно мироких пределах, однако, экотремальные
знёчения суточных расходов характеризуются очекь малой пов--
торяемостью в течение севона и потому, несмотря на большую
эмплитуду холебаний, коэффициенты суточной неравномерности
нФрелики и составляют во всех олучаях Т,Т.

Суточное водопотребление зависит от хратности водопоя
(см.рис, ), последовательно возрастая о узеличением количест-
ва водопоев (табл, )»



40

Таблица 2
ФРаспредодение зыпитой воду озцами в пвотбищные сутки

в процентах от суточного расхода.

Т, П. 2 П. Л8-9 |15-16 | К5 ! в-9 т2-13 |те-то ! К ч
‘бощ. 9 п н5 8 6 э ьа

Как вядно из таблицы 2, наибольшее количество водн рас--
ходуется при двухкратном и трехкратном поении в сутки вто--

рого водопоя. — Овци третьей группы выпивали основное коли-
чество в первие два водопоя (табл, 1), а в третий водопой —

‘воего лишь по 0,5 л, что составляет 9% от суточной нормн»
Всли часи родопол овец третьей группы сдвинуть в сторону.
вечерних, т.Ф. часы второто и третъего водопоев "раздвинуть",
то расход воды увеличится, Кроме того, овцы третьей группы
во второй водопой (от Т2 ло 13 часов) потребляли води пример-.
ко стодько кб, околько овци второй группи во второй водопой
(о 15 до 16 часов) ‚бледовательно, при двухкратном водопое
целессобразное било бы сдвинуть часн первого водопоя в сто-
рону днёвных часов, @ пторого - в оторону вечерних, когда
кокда более оильна,

Известно /1/, что на пастбищах Кара-Кумов и Кзыл-Кумов
многие передовие чабаны при двухкратном водопое овец пря-
держиваются следующего распорядка поения овец:

первый водопой от 10 до 11 часов;
второй водопой от 17 до 18 часов»
Лвухкратное вавешивание подопытных овец показало, что

за период наблюдений вес овец первой группы увеличился В
среднем на 6%, второй - на 8,4%, тротьей - на 9,9% (табл. 3).

Как видно, лучший привес овцы дают при трехкратном
поении, более частий водопой в условиях пастбиц полупустнн-
ного юга Казахотана нецелесообразен, т.к. увеличивается
число холостых пробетов, что ведет к сникению продуктивности
кивотных /1/. Влияние кратности водопоев на продуктивность
овец’требует лальнейпего уточнения,

|
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Таблица 3
Фактическое увеличение веса подопчтных овец.

Водопой 'опутов ‚ !после опы-!ка в — '!нем на Гвоначаль-.

1,Однократный 173,1 — 183,5 10,4 — 2,6 6
2.Двухкратный 197,7 — 170,4 13,3 3,2 в4
3„Трехкратный 171 188 г 4,2 9,9

На основании выполненных исследований длл условий:
паотбиц совхоза "Таласский" Теласского района можно сделать
следующие выводи: 3

Т. Фактическое суточное водопотребление при всех прочих:
равных условиях находитоя в Зависимости от кратности Водопоя
(рекима водопотребления) овець.

2, При двухкратном и трехкратном водопое в принятые в
хозяйстве часы наибольшее количеотво воды (61-63%) расхо--
лдуетоя при втором водопое. При этом коэффицкены часовой
меравномерности изменяются в пределах 14,5-Т5 4.

3, Продуктивность овец (по привесу) при прочих равных
условиях находитоя в Зависимости от кратности поения (рекима
водопотребленил). Оптимодьным на пастбицах назвакного хо-
зяйотва является реким водопотребления с трехкратным поением
овець

4. При двухкратном поении келательно передвинуть
сроки. водопол блике к полудию к вочеру»

На пустынных н полупустыиных пастбищех юга КазбсР.
в основном принят одно-двухкретный водопой»

Жсли учесть, что в десятой пятилетко планируется
обводнить 24,8 млн.га пастбии и реконструировать 25 млн,та
реное обводненных пастбищто осуществление обводнитольных.
мероприятий с обеспечением друхкроткого у трехкратного
водопоя свец даст значительный привео мясной продукции .

ДИТВЕРАТУРА

1. Бабонко И.И. Величина радиуса водопоя для овец @
основные принципи размещения водопойных пунктов на
выпасах. Научные трулы ВНИИТИМ, том Х/ "Колос", М., 1965 .
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.И.

На ДруНх
СТОЧНЫВ ВОДЫ СЕЛЬСКИХ КАНАХИЗАЦИЙ

(ма примере хлопкосовхоза им.Х/П партсъезда No17 Голодной стедя)

Ивученчем объемов водоотведеная сельских канелизадий
стране занимается Алма-Атинский комплеконый отдел Казниивх.
Исоледования водоотведения проводились в хлопкосовхозе
жм, ЮШ пертсъезда ® 17 Голодной стеци, полностьЮ КВНодИЗО--
занком оольском паселонном пункто, Одновременио с регистра-
плей объемов водоотведення фихокровалесь подача золы в сеть
тодопровода, Объеми сточной кидкости и Водопроводной воды:
отмечаллоь ках по сжотеме каналязации и зодопровода, так по ,

отдельним жилим домам с различным чисхом квертир и коммуноль--
но-бытовим. оданиямь

На рас, Т покезено количество оточной жидкости, посту-.
павшей в калализационную оеть в процентах от подаяной водо-

проводной воды по созонам года и в среднем за ГоД,
Вко призедени норми водоотвеления на исследованных

объектахь

Двухквартярный одновтажный жилой дом по уд.Абая, В.

Водоотведонде этого дома холеблется от 61% злмой до
ТОХ летом от объема водопотребления. Замой безлозвратные
потери менее значительни, тК, ОНИ вклЮчеют в ОСНОВНОМ раб--
ходи воды иа приготовдение корма ддя окота и его поенкя, В
веоенне-детний период звечительные объемы воды 5““......
на полив приусадебного участка, занимающего 600

Двузквартирный жвлой дом на Двух уровнях по ул.Новая живи», Т
Особенностью беланса водопотреслелня и водоотведения

является увеличение объема сточных вод в Зимний период (до!
90-100% объемов питьевой води), объемы водоотводекия:
практически равны объемам водопотребдения. Аналяз показал,
что в пержод — отопительного сезона Жители — Этого.
дома разбирашт горячую воду из сиотемы отопления на хозяйст-.
венные нукды, что, сотественно, ке учитивается водомером,
установленным на вводе в дом. В остальные периоды тода
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проце
нты

— в целом по каналязации;

—— одноэтежный двухквартирный кнлой дом;
двухквартирный килой дом на двух уровнях;

—^- 12-ти квартирный килой дом;
больница;
отоловая

Рис.Т. Количество оточной кидкоотя, поступившей в
канализационную оеть в процентах от поданной водопроводной

гводнь
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объемы водоотведения составляют 70% от объемов водопотреб-.
ления. Приуседебный участок этого лома поливалол водопро-
водной водой только из одной квартиры.

12-ли квартирный килой дом по ул. Друкба, 18

Объемн водопотребления зимой по этому дому составляют
90% от объема водоотведения, летом - 70%, весной - 60%,
оселью — 80%, в целом за тод - 75%, Удельные объемы сточ-.
кой кидкости прибликаются к нормативным за ноключением

весенне-детнего цериода, когда водопророднея вода интенсивно

разбиралась на полив приусадебных участков, —
Следует отметить, что в теплый период года величина

объема водоотведения в значительной мере зевисит от удельной
площади орощаемой территории, приходящейся на Т жителя,
Удельная орощаемая площадь двух последних жилых ДОМОв В

2-3 раза меньше, чем дома по уд. Абая, 8, что сказалось
на величине водоотведения,

`Больница:

Во все периоды года оточная жидкость соотевляла 90%
от объема потребляемой водн и только в детнее время пони-
келась до 60% за очет разбора води для полжва прилотаюцей
территория и участка»

Стодовая

Объемы водоотведения холеблются от 47 до 70% от объемов:
водопотробления, Вода большей часты) расходуется на прито--
товление пищи, остельная часть — на мойку посудн ® про--
дуктов, уборку помещений. Летом расход водн идет на уборку
территории вокруг столозой и подив зелени.

Система канализации поседка

Анелиз баланса водопотребления и водоотведения водо--

прозолно-канализационной системы показал, что объем водо-
отведения в 2-3 раза меныше объема водопотребленая, Без-
лозвратные потери волн составлянт 60-70%.

Анализ потерь води показнвает, что в течение Т,5-2
месяцев, весной, осенью и в течение всего лета безвоз-
вратнне потери слогаются из расходов водн на нукды отде-
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лепий, заправку автомашин, мытье улиц, проездов и тротуаров.
Особенно значительные объемы составляют поливные расходы
приусадебных участков.

В вимна% период гола вода идет на восполнекие потерь
воды в теплотрассе (до ТТОО-Т1300 м®). Баланс водопогребления
я водоотведенил в теплое время 1973 г. вытлядел одедутщим
образом,

Среднесуточное количество поданной воды равнялось
4260 к°

Среднесуточное количество отдельной сточной жидхости
(с утечками) составило [ЗТО м% или 31%. Таким образом, без-
возвратные потери равны 4260-Т310=2950 мЗ, или 697

Составляющие безвозвратных потерь:
— расход воды на нужлы рабочих отделений - 180-220 м,

или 7%
- расходи води на нукди строитедьства — 210-230 м, л

8%
- мойка и заправка автомашин и др. оельскохозяйствен-

ной техники — 80-90 м, или 3%
— содерканае ® поение личного скота й птици — 35-40 н°

или Т,5-28;
= расходы объектов производственного оектора (хлоцко-.

пункт, хлебопекария) - 240-250 м, или 8%;
— полив проезкей части дорог, площадей и тротуатов —

40-50 м, или 27;
- полив общественной зелени (газонов, цвотнихов,

"цивой"” изгороди и др.) - 350-450 м®, или 1Э
— полив приусадебных участков -— 1150 м°, или 39%;
- прочие расходи - 400-450 м® (18%), включающие без-

возвратние потеря поди в Жилых и общественных зданях и Жр»
Если установлены размеры утечек по отдельным объектем,

то определить объеы утечек в целом по поселку не представ-.
ляется возмокнми»

Согласно прибляженной оценке, величина утечек по
совхозу состевляет не менсе 202 от объема водопотрейхения.
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ВНВОдЫ

По данным нормативной литературы нормы водоотведения:
праничаются равныйи нормам водопотребления или допускается
их снижение до 80% от объема водопотребления,

Анализ баланса водопотребденяя и водоотведония по
отдельнии точкаи наблюдения, по смотеме водопровода и
канализации показал: объемы водоотведения отдичаются от

объемов водопотребления, объемы оточных вод по отдельним
жилнм зданиям соотавллют 10+90% от объема водопотребления,
среднегодовие объеми водоотведения по системе канализации:
соотёвляют 35% от объемов водопроводной воды,

о..доктор щ‚('_м„:тпгжаспр
авао° Р

уослЕловАНИе КОЛИЧЕСТВЕННОГО И КАУЕСТНЕННОГО

состАвА стОчНЫХ РОД СВИНОРОДЧИСКИХ, ПРОМКОМПЛЕКСОВ

В связи с переподом кивотноводства на промышлонную
основу возникла проблема очистки н обеззаражявания больного.
объема высохоконцентрированиых оточкых вод, Для успелного.
репения этой проблемы необходимо иметь данные о рекимё
поотупления сточних вод на очистные сооружения и колебании:
кокпентрачик зетрлэкений,

Сотласко данным по рекиму притока оточных вод от феры
первой очереди отроительства Ильиногорокого свиноводческого.
комплекса им. 50-летия СССР Горьховокой области произво-
жительностью 216 тнс,голов, Приток сточных вод на очнотные
сооружения отличается крайной нердвномерностью (рис, Т),
Тех, в вечерние, ночные и утренние часы(с 18 до 8 часов)
притох минимален и составллет в орёднем окодо 2,5% от су=
точного расхода, С 8 чесов раоход оточных вод резко уве-

личивается и ооотавляет около 8% от суточного расхода,.
На основании усредиенных данных определены часовой,

суточный н общий коофдициенти неревномерности притока сточ-!
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`

оз фе до йл ^
‹

Ряс, 1, Грайик поступлеия расхода сточных #су "
приомный резервуар по часаи сутот г гроцситах.

` ) ) 0% суточного расходв,
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ных вод на очистные сооруженея, которые можно считать харак-

териыхи для свиноводческих комплексов производительностью

Т08 тис. голов в ГоД,

Кобд = К * Коут = 1+98 х 1,02 = 2,02.

Исслелования по изучению физико-химоческого состава
сточных вод свиноводческих комплексов похазали, что они

тпродотавляют сложные гетерогенные оистемы, загрязнения

которых находятся в растворенном и КОДЛОЙДНОМ СОСТОЯНИЯХ»
В состая прямосей входлт минеральнце, органические х

бяологические загрязненая. К минеральным загрязненяям
относятся песок и кусочки бетола, выбиваемые копнтами
свиней из решетчатых полов, соли различных химических.
элементоп (калий, кальций, медь, железо, магний, мартанец,
натрий и др.). К оргоническим примесим отнооятся нераство-
реичые кормовые концентрати, зерно, продукты физкологичес-.
ких выдёдений кивотных, загрязнения, вносимые при дезлн-
Фекцил ‚ интье кивотных и установох (фонолы, Формальдегилы,
сера и серпистые соодянекия, постипяды ® др.). Биологичес-
ческие загрязнения предстивлены вирусами, бактерилми и пр»
Питательными веществамя являются азот, фоофор, каляй,
кальший, пинк, медь, келезо, магний, нарганец и натрий»
Содеркание иитательных вецеств в сухом сояном кавозе по.
денчым Горьковской агрохимлеборотории приподено в теблаце Т.

Табляца 1

Иктредиецеы сухого стикото павоза

Блак [ПроторнКлет- ! Едр» |Кадь-|9ос- ГКори. 1Перотчость, ! ‘Боой шв;ьп ! т_ пЁ ааы
чодозе О утеки
н&

5-13 ЧО 84%-209—&33

В 1976 г. онли проведены наблоения за измененнем
концентречии эзвеленных веществ х БПК в сточных водах,
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поступающих на очиотку (рис.2 и 3)..
Режкм поступдения вавешенных веществ можно разбить

на нескодько самостоятельных фаз, соответствующих ночному
отдыху свиней(с 22 до 8 ч) : микимольная концентрация взве-

шенных веществ, утреннее кормление и уборка (с 8 до 13 ч),
‘вечернее кормление н уборка (с 15 до 22 ч) © максимальной
концентрецкей загрязкений. Сдедует отметить, что в ОТДедьные
НЕ неблюдались особо высокие концентрации взвешенных.
гвеществ. — до 44 ту/ль

Исследования похазаля, что концентрация загрязнений,
поступающих на очиотиые сооружения стоков, изменяется в

течение педели: виреценные зецества - в пределах от 350

‚ до 40000 мг/л, БПК; — от 1300 до 33250 мг/л.
Наибодее высокая концентрация загрязнений наблодалясь

в те дни, когда производились дезинфокция, мытье кивотных
и оборудования,

"Технология содержания свиней в течение года, а также
‘рацлон кориления свиней остаются практически постоянлыми,
Поэтому к изменёния концентрации загрязнений в сточных Водах
‚являютоя практически поотолнными независнмо от времеки года»

Как указнвалось выше, расход и концентрация загрязнений
сточных вод свиноводческих комплексов колеблится в течение
суток в широких предедах, Расход и. концентрация изменяются
не цаклично, Поэтому омкость приемного резервуара, который
частично выполняет родь усреднителя концентрации загрязнений,
определяется по графику колебания притока оточных од ©
учетом режима откачки, При равкомерной откачке сточных вод
по часам суток, т.е. при часовом расходе, равном 4,17 # от
суточного, х при грефике колебаний притока оточной воды в
‘резервуар, представленном на рис. Т, емкость приемного резер--
вуара составляет 24 от суточного расхода. Опредедение ем--
кости приемного резервуара производалось по методике, приня-.
той в водном хозяйстве.

Объем резервуара-усредиителя равен:

М/ = 0,2% х Фсуу» No°.
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ВЫВОДдЫ

Т. Сточные водн сеиноводчесхих комплексов характеризуют--
ся энсоким содержанием взвеценных вещеотв и органических

загрязнегий, Концентрация загрязнений вавещенных вецеств
лостигоет 40000 мг/л, по ПК; — 33250 мг/д.

2. Рошим поступления сточних вод спльо меняется по
часлм суток, Общий коэфдициетт неравномерности соотевляет

2,02,
3. Приемний резервуар ме выполняет функцию резервуаро--

усреднителя концентрации, поэтому объем должен бнть опре-
делен исходя на грофика шунтока и откачки.

Оржентирсвочно объем приемного резервуара для ком-.
плексов производительностью ТОВ тыс.толов » год мокет быть
принят разным 24% от суточного расхода.

ДИТЕРАТУРА

1. Козловокий В.Г. Технология промышленного свиноводства.
Россельхозиздат, М., 1976

2. Яковлов С.В. и др. Канализация. Стройиздат, М., 1975
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ИССЛЕДОВАНИЕ: УСЛОВИЙ МАССОПЕРРНОСА В КАМЕРАХ
ЭЛЕКТРОДИАЛИЗАТОРА ЛАБИРИНТНОГО ТИПА.

Обводнение пастбил и улучшение водоснабкеная пустнн-
ных и полупустынных райснов Казахской ОСР - вакнат народно-
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хозяйствонная задача. Одним из путей решения которой является
опреснение больних запасов мннерализованных вод методом

электродиализа, Проведенные КазНИИВХ испытанея различных
типов элегтроднализних опреснительных установок похазали:

эффективность применения таких опреснителей в системах.
сельхозводоскабжения /1/.

Институтом химаческих наук АН КазоСР совместно с Казах--
ским научно-исследовательским институтом водного хозяйства
разрабатвается электродналиеный аглерат с усоверенство--
‘ванным типом рабочей камеры, Применение нового апперата.
позволит значительно повысить технико-окономические показа-

тели и проичводительность установок.

Величина плотнооти тока определяет эффехтивность про--
цесса электроднализа, однако, ее увеличение отраничивается:

концентрационной поляризалией на поверхности мембран. При
конструхрования промншленкых электролявлизных ашцаретов

для зеполяризации мембран прибегают к турбулизации потока
опреспяемой — водн в камерах путем повыцения скорости потока.

х эведения местных сопротивлений. Исследозания каналов лз
бхричтяото типа показали, что наиболее эфрективным месткым
сопротивлением является поперечный мостик. Варьирух высоту
и расотояние между мостиками (щаг) можно добиться увелячения
плотности тока при оптимальных потерях напора /2/

При разработке усовертенотвованной прокладки пеми были
мсследованы ряд профилей канолов с целью выбора оптямальных
теометрических характеристих канала, В табхице Т. приведоны
размерные характеристики канелов.

‘таблица 1
Размерные харахтеристики каналов.

у ап камеры
зизокнретия е ВВ Е

т НОар 4АЬ 1 В

Т. Пирана канола. СУОНОНЕ О оООО Е ИаИ
2. Висота канала ом — 0,т2 — 0,22 — 0,12
з. Щаг мостяков см. 10 20 40

. Высота мостика ©м 0,05 ° 0,05 ° 0,05
5 ЁЁ'БЁ-"ЁЁЁ ©м ,1 о,1 о,

<
 

=ен
о



6. Эквивадентноесечение Фэкв, — её — 0,126 — 0,129 — 0,13Т
7, Эквивелентныйливметр. Чэкв. ом — 0,207 / 0,2Т2 — 0,214
8. Смоченный.периметр. с см |2,430 — 2,435 — 2,437

Определение гидродинамических условий в рабочей камере
проводилось на лабораторном стенде, в ячейке мекду плитеми
из орготекла закимался пакет ца двух мембран к Поднэтилено--
вая проклодка с эдементом исследуемого канала. Через ячейку
по замкиутой схеме прокачивался раствор 0,02 н /С,
термостатированный при 20°. На участке прокладки длиной
200 мм производились замеры перепада давления © ПОМОЩЬЮ

либманомотра, расход через камеру определядся объемным мето--
лдом, Результоти гЕдродинемических эксперимонтов предотавлены

» эидо безразмерной эависимости А = / ( &е). Подученные
...шпвшпш.іввтпфшяппшп›ир-
линат . в бе - 69 ^

‘критерий. Рейнольдов оNo о формуле:
я в к —РибЕне ‹

тде эквивалентный диометр шш @ экв. вичисляется по
бориухе: ч7ыажа о— НДНе. (2)

Эквивадентное сечение / экв, и сМоченный перхиетр
отределялись лз вираженй: —^ уА ),

Зий» В (В-о ор д Э)
!›‹х = 2(8.н- ® › 4)

тдь & — беовов ресотояние (пранито @ м); ;
# @ - обдая дляна мостиков на базовои расстоянии, см.
Безразмерный коофдициент сопротивления Л определялоя:

по о: :
оана ОЙ °

тде лЙ - потеря напора;
& — длина измерительного участка,

Для всех исследованных каналов экспериментальные
точки укладиваются на три прямне линши, имеющие различный
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наклон к оск вбепиео (рио. 1). Область леминарного режяме
течения характеризуется лннейной зависимостью перецада
девлений от скорости, т.@. : р” » ГДе Ар — с00- #, эта
область характеризуется преобладанием сопротивдения вязкото.
трения над сопротивлением инерционным.

Второй участок гройика — область вознакноения развитая
турбулентнооти - опвсывается уравнением /= прул, › В КОТОром
л, 1, лвикекие килкооти в этом диелазоне начкнает носать
вяхревой характер и характеризуется значительным конвектив-.
ним переносом»

Область установившегося турбудентного рожима теченя
характеризуется завиоимостью А= ра ‚ при /у < /

Полученине из анахиза графиков перомотры ракиц режи-
мов к зависимости коофуилиента сопротявления А — от чнола
Рейнольлоа @ в соотетствующих обдаотях сведети в
таблицу 2.

Чаблица 2

Тидродинамические хнрактеристики рабочих камер.

—нр ОН оа й‘Параметры: `Зависимость А = А / ̂ е
”"'Шцуио:'в;{х ходнОго ® ідяжцр Поредод- ГПуроудемо - |Передод- °ерогодхого ГЕурдулентно- нКОВЕ ОО РИа | уавы | эвы —| ы

| 65 ал ее аар^ ^ ль _ пер ла
Т 43,9 2,1 22 122 1948 1 892 0,802 8,04 0,35
п 63,4 3,72 490 ° 23,Т 159,0 1 53,6 0,717 4,96 0,33
No 80,5 5,02 676 — 31,0 147,3 1 34,3 0,759 2,35 0,26

В табляце 3 приведены расчетные данные по потерям
напора в функция приведенной окорости, подочитанной по во-
бодному оечению, ©м/о.

„Предельнне услозия концентрационной поллризации ве
маступацт, ссли Окорооть двЕЖнИя ВОДЫ внше некоторой депо--
хяризацяонной величаны, обесцечиваюцей достеточный маосо-
обмен у поверхности мемдрани, поэтому дия оптямязоцих ре-

нима работы электродиахизной установки необходимо Энеть
завясимость мекду предедьной глоткостью ® долодяраЭйцион-
ной скороотью потока, Эти Завкснмости получают измеречтем
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Рис. 2, Завионмость предельной плотности тока
от числа Рейнольдса.

Т - Канал с пагом мостихов 1О мм;,
20 мм;
40 мм,
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шедения напряжения 4/ при ступенчетом увеличении плотности
чока © для разлачных скороотей движения водн в кемерах..

Определёние предельных токов проводилось в 0,02 д.
растворе 26 при 20° для хакдого профиля канала в диа-
цезоне скоростей 10-80 см/с, что позволихо исследовать
области переходного и турбулентяого режимоз.

Метематическея обработка зазисимости //-7 дает в ко--
ординетах //У=#(у) хкривые с резким изменением неклола при
лостижении предельного тока. Зависимость предельных плот--
ностей тока, определенных по минимуму кривых,от числа Рей--
нольдса показана на рис, 2.

На графикех отчетливо наблюдается граница переходного.
и турбулентного рекима, соответствущцая двум рекимам дриже--
ния водн в камерах, следовательно, зависимости & пред. =

# (##) имект такке две области, характеризующиесл раз-
личной степенкой завноимостью:

блиед т КОВЕ Л (6)
Для каждого профиля канала характер увеличения /

в переходном рекиме и ето предельная величина, соответотвую--

цея турбулентному рекиму, являются специфичными, Получениые
из анализа трайиков (рис. 2) аначения К и /* для кеждого
продиля канала в устеновившемся турбулентном режиме приведены
в таблице 4.

Таблипа 4
Завясимость предельной плотности тока о чиола:

Рейнольдса,0,02 н. о#6 20°
— — —

Тип | Реким потока | Зависимость — пред. = К'бе”
канери} в камере оер

—НЕ р
1 — Турбухентный 0,15 0,715
П -- 0,767 0,682
Г -- 0,183 0,622

В теблице 5 данн величнны продельных плотноотей тока.

в функции принеденной скорости ддя исследованных какалов»
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1 - Канал с шатом мостиков 10 ми
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‘Табхица 5
Зависимость предельной плотности тока /7 @ /ом°.

от скорости в 0,02 н. р-ре //7 2Ё ‚ 20%

— ——

Тип (енная скорость, подсчитанная по свободномуж ! Н еченао, СМО
ры | 10 15 [ 20 Г 90 | 40 Г 50 160 | 701

1 3,68 — 5,78 ° 8,07 12,30 16,42 21,0? 25,12 29,64
п 2,64 4,31 5,88 — 8,82 11,76 14,70 17,64 20,58
Ш 2,28 — 3,41 4,56 ° 7,14 9,52 11,90 14,28 16,66

Исследования показали, что найбодее эффективным ярллет-
ся применение профиля канала Т, обеспечивающего достаточную
интенсификацию массопереноса при оптимальных потерях налора,

Испытания эдоктродиализатора ка растворе /0 © и природной
иеоткой воде похазали, что применение усовернонствованной
рабочей кемеры позволяет упеличить производительность на
35-50%. Разработанный элоктроливлизный аппарат будет при-
меняться в опреснительных установках производительностью

до 300 м%/сут,

ДИТЕРАТУРА
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‚ОСОБЕННОСТИ ЛЕДОТЕРМИЧЕСКОГО РЕЖИМА
ЖАМАЛА ИРТЫ-КАРАТАЯЦА

Канал Иртым-Харатанда (КИК) предназначен для крутлого-
дичного обеспечения технической и шитьевой водой Экибастуз-
схого, Карагендинского и Целиноградского проммпленных райо-
кс», а такко для Цедей оропения, "раоса канала проходит по.
Певлодарской и Кврагендинокой областям Северного п Централь-
кого Казахотвна в юго-запедном направлении я пересекает без-
водную территорит с резкоконтинентальным кляматом, Ослозные
технические данные канвла следующие, Общая его длина 457 бкм,
из них З61,6 ки занимает какал и 92,1 гм трассы проходит по
водохранижицам, Остальная часть трассы - это участки трубопро--
зодов и сооружений. Высота подъема поди от лротоки Белая д
зодораздела рр. Шидерты - Нура составляет 478 м. Подъем воды
осуществляется при помощи 22 насосных станций, на которых
устеновдено 52 агрегата, Пропускная способность в голове
квлала состевляет 75 м/о.

Временная экоплуатация капеха началась в 1967 г., ав
лекабре 1974 т, ок был принят в постолнную эксплуатацию, С.
первых де дет эксплуателии хакала вычонилось, что осноРике

затрущнения л ето работе возникают р сливий период»
Особенностью водохраналиц ханала Является Есобычное

ившревлечке движения воды: от более тлубоких и тяроких участ-
ков к бодее межкии и узкнм. Прк таком напревденку движения
тоды на тепловой и ледовый рехиин водопроподящего тракта!
канэла оказывает влияние одвекция тэпла. Влияние последней
особечно пролвляется в концевой части водохраналищ, где
зозможно образование устойчивых полчней, представляющих
потенциальную угрозу Нормальной работс насосных станций из-за
возиожности переохлаждения Воды з Полыкъях и образования:
энутризодного жьда»

Канал Иртыш-Караганда - это первый в мерсвой практике
кхомшлекс галротехнических соорукекий, предказнеченный для
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переброски части стока кз одного рейона в друтой. Поэтому
ни в нешей стране, ня за рубеном нет достаточного опыта

эксплузтации подобного рода сооружений в суровых зимних усло-.
знях. До настоящего времени ие имеется оерьезных проработок.
цо зопросам улучшения экоплуатеции канала, не разработаны и

эфуективные мероприятия, обеспечизашцие эксплуатацию какала
без дедовых затруднений. Это объясняется в осВовном отсут-
отвдем натурных данных по термическому рекиму таких объектов.
Пряводимые в работах /1-6/ нехоторые данине по знычему рожиму

КИК носят общий характер, В работах /2 и 5/ делается попыт--
ка расчетно-теоретическим путем оцепить хедовый и термический
режим какала и водохранилиць

В течение 19731978 гг. Целиноградским отделом КазНииВх
проводялнсь исоледования цо изучению зямнего режима канала

в целью разработки мероприятий по борьбе о ледовыми затруд-
кенлями на его сооружениях, В настолщей отатье рассматривают-

ся только особенности ледового и термического режима калола
» зависамости от его морфомотрических и гедравлических харак-
тернстик, При этом использованы материалы натурных наблидений
за зимние перлоди 1976-1978 гг. на трех водохранилющах (гилро-
узлн 1,4,5) в каналах 38-47 (рис. 1). Эти водохранилища и ка-
наля протянулись еещ@.пш...то- 250 юм трассы
канала в пределах 52-51° северной широты, По размерам, кон-
Чигурацки береговой линии и гидравлическим хорактеристикам
эти водохранилища отличаются друг от друта (табл. 1).

Таслица Т
Основнне параметры водохраниляц

"Тяубива,ы ТАЗКОЯ. ТПЛОщЕЛЬТ NoШБТ$- » !Длика, |зерка- йв‹ш›хрд '—вБТн_-иш":;дш' :Ё‚.›кя ‘›о›ш п(шв; З

Т/У В1 8,0 25,0 1,5 170 10,4 0,083 — 4,6
т/у в4 4,9 13,0 2,5 7,0 13,3 — 0,065. 3,6
3Иу в5 4,0 15,0 4,5 — 10,0° 24,4 0,098 — 5,4

* проточмость расслитана при условии стабильной работы:
одного насосного агрегата производительностью 16 м%/с в
течение всего зимнего периода,

Для изучения температурного рекама на водохрамилицах
тря раза в месял выполнялись тормические разрезы. Респолоке-
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ке термических поперечников на рис. Т. Температура
водн в канвлех измерялась екедневно в 18 и 20 часов, Измено-
нне ледового рекхма устанавливалось на оснозения пертодичес-
ких обследований с кертированием ледовой обстеновки,

Измерения температуры воды проязводчлись как обычиыми
опрокидивающимася термометрами, так и специельно разработан--

ным нами прибором, имеюлим в качестве темпоратуриого датчика
полупроводниковое термосопротивление. Элегтротермометр такого

тила бохее удобек для натурных исоледовеняй, связанных с пере--
медением на значчтельние расотояния, обдегчает прогаводотво

каблюдений особекно в знмний пернод, когда измероние обычны--
ми тлубоководнммх термометрами связано с рядом трудностей,
влияющих на точность оточета, Точность измерения при всполь-
зовании данного прибора составляет 0,02°,

Температурный реким в водохранилицах канала имеет следую-
пие особенности. Перед ледоставом (при охлаждении лоды до
9-10°) в водохранилищах устанавливастся томотермия. Перенос:
тепла в это время возникает в основном за счет турбудентного!

перемешивания, которому способствует спльная ветровая делтель-
ность, Процесс охлаждения водных Масс ® СООТОЛНИЯ

томотермии небиюдается до температуры наибольдей плотности
водн, пооле чего устенапливается устойчивая обратзая страта-
Факация. В дальпейшем охлаждаются преимуцественно цоверхност-
ные слок, однако, в периоды с сильными и продолжительными

(от 6 до 1О дней) ветроми происходит интенсявное перемепд-
ваняе масс воды по всей глубине водохранилид, В это время
томотериих наблюдается на всех участках при температуре

водн нище 4°С. В тихую, но солнечную погоду наоборот нагре-.
эаются поверхностные слой води до 0,5-0,8°. Однако такие.
явленяи кратковременны я бнотро исчезают при смене метеоро-
лотической оботановки»

Процесс охлеждения водиых масс по длине водохранилит,
происходит неревномерно. Ракъше заканчивлется охлакделие
молководных учеотков, на которых уке в лервый день после пе--
рехода среднесуточных темлератур воздуха через 0° обрезуется
сплошной ледяной покров. На более глубоквх участках ледообра-.
зование начинается обично на 10-15 дней позже.

В рассматряваемые голу осениие метеоролотические данные
весьма разхични, Осенью 1976 г. похолоданке наступило довольно
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ф - плотины гидроузлов;
® - насосные станции;

©2 - тидроузлы;
ж - магиотральные каналы;

„— ! - термические створы на водохранилищах ‚

Рис. Т. Схема трассы канала Иртып-Каратанда.
на участке проведенил исследований .



65

рано. Устойчивый переход среднесуточных температур воздуха
через 0° произошел 14 октября, а 18 октября температура воз-.
духа понизилась до - 10°, К этому врецени дедообразованио
наблюдалось на всех участках канада за исключенцем приплотин--

кой части тидроузда No 1, Накануне резкого лонижения темпера-

тур воздуха (13-14 октября) были сильные ветры, неправленныо
по оси Водохранилиц, Среднесуточная скорость ветра составля-

ла 18 м/с с порывами до 35 м/с. Такие скорости и направление
ветра создали благоприятные условия для перемешевания воды

по всей тдубиче водохранилищ, а отрицательная темперетура

воздуха способствовала быстрому охлождению водных масс, В
неглубоких нодохранилицах и каналах за сутки, предпествовав-

' шие ледоотаву, температура понизилась, образовелся лед при.
температуре, близкой к 0°, В бодее гдубоком и узком водохра-
вилице тидроузла No 1, монее подверкенном ветровоиу перемеши-
ванию, часть тепла еще сохранидась и ледообразование нё нем.
произопло при температуре воды в тлубинной части около 0,В°,

Икаче слокилась метеорологическая обстаковка осонью
1977 г. Осеннее похолодание в этом году началось только в

конце ноября. Конец октября и первая половина ноября харак--
теризовались неустойчивой температурой воздуха: в кочные часы
она опускалась до -4, -6°, а в дневные имела полокительние
значения, Среднесуточная темперотура воздуха в этот период
колебалась от -3 до +7°, а скорость ветра - от 2 до 10 No/©
с порывами до 20 м/с. Такал погода способотвовала быстрому

‚ охдекдению водных масс в неглубоких водохранилицах, В связи
— с этм в перкод с 10 по 11 ноября Ка последтех произовло

ледосбразование при температурах водн (средних по сечению)
от 0,3° (тидроузел No 6) до 0,7° (тидроузел No 4). На водо--
хранилице тидроузла No Т к этому времени дед образовался
только на концевом, медководном участке, На приплотинном ке
участке ледообразование отмечалось только 26 ноября пр теж--
пературах воды (средних по оечению) от 0,7 до 1,2°. Дедо-
образованию при этом способствовала такке тихая безветрен-.
ная погода, вследствие чего охлакденне водных масс до 0°
происходило только в тонком поверхностном слое.

Известно, что предледоставнал температура воды зависит

от размеров водовма, Чем обнирнее последний, тем более благо--
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шприятнн условня для ветрового перемешквания. Это явление ха- -

рактерно для водохранилип канела Иртиш-Карагенда. Водохра-
нвлища с относительно большой площадью зеркала (гидроузая!
5,7,8,10) ссенью охдаждаются в большей степени и имеют мини-

малдьную предледоставную температуру води. Глубокое ® узкое
подохранилице гидроузла No Т, ичекщего к тому ке высокие н
крутне берега, меньне воего подвергается ветровому перемешк-
ввижо, особенно в глубоководной части. Пелообразование пром-

зовло эдесь при положительных температурах воды (оредних по
сечении) от 0,6 до Т,4°; что иллострируетоя на темперетурных
эпюрах перхода ледообразования (рно. 2).

Температурхый реким водохранндищ, кок иавестно, опреде--
ляется запеоеми тепла, содержащимноя в тодце воды х трупта.

дна к иачалу издостева, а также проточностью водохрамялищ,

характеризуюцейся временем для смени объема води. В табл, 2
ириведены даниче среднемесячних расходов води по тем насосным /

станциям, реким работи которых оказывает вляяние на проточ-
пость рассматриваемых водохранилищ, Незначительные среднеме-
сячные расходы при средней производительности одного насос-
исто агрегета Т8 м“/с объясмяются нестабильностью работы:
насосных стангяй канала в симний перяод. На рно. 3 представ-
лец график водоподачи по насосной отанции No 7 за зкмний.
порнод Т977-1978 тт.. Анолиз данных, приведенных в табл. Т
и 3, покозывает, Что на величину проточности судественное
влияние оказывает реким роботы насосных станцай, Частые и
продолжительные перерывы в волоподаче зимой снижахт проточ-.
ность водохранилиц в 2-6 раз (табх. 3), что, в свою очерель,
сказывается на их температурном рекиме. !

На рис. 4 показан ход средних температур водохраняляц
КИК за осенне-зимний период 1977-1978 гг. В водохранилищах 3

\канала: в течение всего зимнего периода происходит кепрернв-\

ное повынение темперотур води на всех горизонтах измереная,
Максямум придонных темперетур на водохранилищех гидроузлов

т,4,5 приходится на конец зторой декауы февраля и составллет
соответственно 4,6; 5,7; 5,8°. Дальнейтее незначительное
поникение температури водн объясняется двумя причинами: за-
метчым уменьпением иитенсивности теплоотдачи грунтов и сов-

падением этого периода с непрерывной роботой насосных стан-
пй. После остёновки касосных агрегатов темперотура ВОдн
вЕОвь повыпается.
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Рис.2, Температурние эпорн водохранилищ
канала Иртии-Караганда перед замерзанием:
а)тидроузел No1; б)гидроузел No; в)тидроузел No.

Рис.3. График расходов лоды по насосной

станции No 7 зимой 1977-1978 гт.
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Тебляца 2

Среднемесячиие расходн водн по насосным отанциям, м“/с.
стар роиееоеаееа

М;*Ш______Шпщшлш____

1976 @ 14,9 Ть ,В. 10,6.% & В В й
1977 ‘1_[[ Т.Ё ‚1‚’.6 Ё.Б 0.‚0‚

@ В 68 '6 %8
9 21,1 77 9,8 5,4

Ср. за -Л 8,6 71 в,7 5,4

РО жоЛЫ НН ®
ЕН НВа

оВ 888 оВВ
бр. за -Ш 6,8 5,6 5,4 3,2

‘Таблкца 3

—- ее

19761977 гт.
вм›:ршщв. оТЬ лЕа / ю

Тидроузел No 1 9,7 2 14,3 3,т
Ткдроузел # 4 — 9,7 2,7 12,0 3,3.
Тидроузел ® 5 16,1 3,4 30,6 5,7

Х‘проточность установлена на основания фалтических:
среднемесячных расходов води по насосннм станциям»
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Харектерной особенностью температурного режима водохра-
нилиц канала является увеличение температуры водн с удалением

от плотины из-за адвехции тепла, заметное влияние которой.

особенно проявляется на узком, во протяженном ( |- = Т7 км)
водохранилице гидроузла No Т. Разница в средних по сечению
температурах в приплотинном и концевом створах составляет к

концу зимы Т,6°. На пироких водохранклищах меньшей протяжен--
ности адвекция тепла проявляется в менышей степени.

Во время продолжительных остановок насосных станций
(д0 одного меслца) в водохранилищах происходит выравниванле
температур воды по глубине, вследствие уменьпеныя интенсив--
ности теплоотдачи к нижней поверхностя ледяното покрова,

Температура воды на горизоите 0,1 м от никней поверхности
ледяного покрова в это время в мелких водохранидищах доста-
тает 4,0°, а в более глубоком водохранижиже гадроузла ® Т -
2,6-2,8°. При работе пасосних отакций температура водя в по-
верхноотных олоях заметно уменьтается до глубиин 2—4 м.

При работе насосных отанций темлература води в более
тлубоких ©лоях Почти не изменяется, после остановки
температура водн на всех горизонтах вновь увеличивает-

ся (рко. 5).
Ход зимних темперетур поды закономерио повторяет одну.

ж ту ®е в общих чертах картину. С момента установления хедо-
отава, когда томпература в водохранилищах достигает овоето.

тголового мянимума, начинается медленное повышение подледных

чемператур водн, которое происходит за счет тепла, накоплен-

ного в грунто дожа в летний перлод. Длительность зимлего пе-
риода повышения темперетуры воды и величина ее зимнего макси-
мума, кех известно, Зависят от отецени проточности х тлубины

водоема, Чем больше удельные расходи и меньше глубина водоема,
тем короче время нагревания и тем болео кизкни оказнвается

зимный максимум темперетурн. Это явление херактерно лля водо-
хранилиц канала Иртып-Караганца. Как видно из табл. 2, 3,
среднемесячные расходи за расоматриваемке эумы сулоственло

различны, а проточность водохраинлюц в зимнай период 1975-
Т977 тт. в 1,5-1,7 раза выпе, чем в 1977-Т978 гг. В этой
овязя Замой 1976-97? гт. прододжительность повыкения темпе-
ратурн води в ВОДОХранилицах ла меньне, а максимум придон- }
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Рис.4. Температурный реким водохранилиц канала
Иртыш-Каратанла зимой 1977-1978 тг

а)тидроузел ® 1; б)тидроузел No 4; в)гидроузел No
— створ ® 1; — — створ # 2; ——- створ # 3.
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®ис.5. Темперетурные эширы водохранилища гадроузда No Т
за зимний период 1977-1978 гт.

Рис.6. Изменение средлей температурн водн
в водохранилище гидроузла & Т.
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ных темперетур - нике, чем в Т977-1978 гт. На рис. 6 показаны
измененяя средних температур водохранилица тидроузла No Т за
Эт периоды.

Таким образом, температурный рекны водохранилиц КИК.
при судествующей нестабильной работе насосных станций близок|
к дЕнамике температур, наблюдаемых в малопроточных и непро- - |
точных водоемах. Воледствие этого в водохранилищах КИК проис- |

ходит непрерывный нагрев воды с максимумом температур в Пре-.

лониых слоях, лостигехщих 5° н бодее,
Температурный режим в магиотральных канелех существенно

отличается от рекима водохранилищ, но в то же время находится.
в прямой зависимости от Жего, КИК состоит из 34-х каналов

протлкенностью от 0,6 км (канал ® 59) до 103 км (канал ® 32). —
Реким температур под дедяним покровом на начальном участке

канала длиной 170 км от протоки Белая до водохранилища гидро-
узла ® 1 пенбодее отабяльный, Работа насооных отакций за
счет сид сопротивления обеспечивает незначительный нагрев.
води до 0,3-0,4° у насосной станпии No 6. Пря продолжительной.
оотановке насосных отанций этого канела происходит.
дополннтельный натрев воды до 0,7° за счот теплоотдачи локз.
Последующее вклчение вреготов. опособствует поникенит темпе--
ратуры водн за очет притока более холодных иртышских водь.

Второй участок дляной 180 км состойт из десяти водохра-
нилищ, соединенных каналами. Температурный режим этих каналов
зависит от теплозапасов поверхностных слоев водохранилид, @
такке от рекима работн насосных отанций, К концу онмы темпе-.
ратура водн на этом участко каналов повшается до 3,0-3,5°,

‘Особенности температурного ректма калала, а такке неста-
бильная работа насооных станЦЕЙ в точение ахмнего периода
создают благоприятные условия для образования протякенных
полыней на участках канахов, ВЫХодящих яз водохранилиц. Дан-
ные каблюдений показывают, что появленне полыньк прожсходат
быстрее на выходе из тех водохранилищ, температура которых.

выне, а размерн полыкьи тем больче, чем продолжительнее ребо-
та насосных агрегатов. По данным измерений в злим © раздичным /
температурным рекимом водохранилищ скорость станвания лЬДа.
в каналах на выходе из водрхраниляц зимой Т976-1977 тт.
составляла 5-6 см в сутки, а в 1977-1978 тт. — оКодо 15 см

‚ в сутки; Это объясняется небольной проточность» водохранилии
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канада зимой Т977-Т978 гт. и большим прогреванием зодных
масс. Вследствие этого тепло, накопленное в водохранилицах:
в эту зиму, © большей интенсивноотью подводнлось к ИЕЖЕеЙ
поверхности ледяного покрова ка участки, где проиоходит
увеличение скоростей течения, т.б. В места сопряженея водо-
хранилиц и каналов..

Исходя из издокенного одним из путей в борьбе с ледовы--
ми затруднениями, связанными с образованием протяжениых по--
лыней является, на наш взгляд, оптимизация работы каскеда
насосных станций с целью создания постоячной проточности в
водохралилицах, Постоянный ток води по кацалу будот способ-
отвовать увеличению теплопроводящей способности водн, что,

В свою очередь, повысит витенсивность теплоотдачи к нижней:
поверхности дьда. В этом олучае в поверхностных охоях Водо--
храшлиц — понаятся — температуры — воды ‚ Пр поотоянной
проточности произойдет расслоение водных масс в Водохранили-
цах, т.к, слой температурного градлента опустится ка глубину

3-6 м (по данным натурных измерений). Нике атого слоя темпе--
уатура водной массн повномтся, & в верхних слоях начнет
постеценно — охдаждеться, В результате этого, — посту-
паюцая в водохракилица более холодная вода будет окользить
по более теплой водо нижних олоев, не смешиваясь © ней, Ски-
кение поверхностных температур води до минимальных значений
за счет постоянной проточнооти значительно сократит вероят-
кость протаквания ледяного покрова и образования протяженных
полыней, что обеоцечит благоприятные условия ддя нориельцой
работы тидротехнических сооружений канала в течение всего
‘экмнего периода:

Оптимизация работы насосных отанций, на няш взгляд,
заключается в четкой взаимосвязи мекду графиком водопотребле-.
няя в водоподачи с учетом возможных потерь, а такке запланиро-.
ванных с целью регулирования аккумуляции воды в водохранилищах.

ВЫВОДдЫ

1.Особенности ледотермического режнмя водохранилиц
канала Иртыш-Карагенда:
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— Зямний термический реким водохранилищ и хеналов харак-
теризуется непрернвним повыцением температур воды в теченне

всей зимн с возрастанием этих температур по мере удаления
от плотинн,

- Запасн тепла в водохранилицах кацала зямой энечитель-.
мы. Объясняется это нестабильной работой насосных станций,
ипродолкительными осталовкеми , следовательно, малой проточ-.
ностью водохранилищ. В этой связи температурный рожим их
прибиикается к рекиму молопроточных водохранилищ со эначи-
тельным прогреванием водных масо»

= Макоимум температур водн (средних по сечению) в Водо-
х'рі:ппш различной глубины и проточности доститеет 3,7-
4,.

- Вначительное повышение температур води в водохранили-.
щех, в связи с продолжительными оотановками насооных отанций,

приводит к образованию протлженных поднней на выходе из во--
дохранижиц. Подыньи ко, явВлялсЬ Очагом путообразования, вызы-
веют оерьезнне лодовые затруднекия на сооружениях канала»

2. В настолцее время в литературе отсутствуют данице
по зкмней термике канала Иртиш-Караганла к подобных объек-
тов. Поэтому материалы, полученнне в результате исследова-`
мий, могут быть использованы проектинми и эксплуатационными
организациями ках при составлении графика работы канала на

зимний период, так и для разработки новых расчетных схем пры.
проектировании температурного рекима крупных каналов по пе-
редроске стока в суровых климатических условиях.
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оКяа ТазнЙиВЮ
НАТУРНЫВ ИССЛЕДОВАНИЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ СОПРОТИВЛЕНИЙ.

В БЕТОНИРОВАННЫХ КАНАЛАХ С УКЛОНАМИ БОЛЬШР КРИТИЧЕСКИХ

В настояцее время облицовка каналов оборным келезобе--
тоном подучила распроотранение в строительстве мелиоративных:

снотем, Особенно широко применяются оборные железобетонные
каналн и лотки в горной и предгорной зоне, Как правило, в
какалах наблюдается бурный рекии двикения или спокойный в
околохритичной зоне ( Р, — =0,2-Т,0). Результаты наблюдений
® практика экоплуатеции похазмвают, что в этих условиях

тидравлические сопротивления эначительно внше расчетных,

полученных по обичным существующим зависимостям. Несоответ--
отвие расчетных параметров потока фактическим нередко при-
водит к снижению пропускной способности и в отдельных слу-
чаях улороканию отроительной стоимости при завышений коэф-
Фипиентов пероховатости стенок канала,.

В КазНЯИВХ втечение ряда дет проводились натурные исоле--
лования по изучению гидревдических сопротивлений в бетониро-
ванных каналех и дотках, Наиболее подробно тидравлический
режим изучен на десяти каналах: "Кок-Сай", Меркенский под-.
питывающий тракт (МТ), Левобережный Тургенский магистральный:
(ЛТК), Правобережный Тургенский магистральный (ШТК), "Ранс",
выполненные прямоутольного сечения из Г-образних блоков;
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“Кок-Дунен", "Кадрали" - трапецеидального сечения из железо--
бетоиных плит; "Кон-Дунен", "Когурщун" — пераболического
сечения из лотков о раструбом; "Раис", "Кент-Балтибрек" —
прямоутольного сечения из П-образных баоков..

Исходя из тресуемой точности опредедения коэффициента
тидравляческих сопротивлений б = 3,0% была разработана
методика измерений расходов, глубин, уклонов на выбранных
участках канолов. Расходи измерялись вертупечный способом
в 3-кратной повторности © хонтродем постоянотва расхода по
реечним постам, глубины измерялись в 4-6 створах на 7-9
‘вертикалях кизелировкой максимального и минимольного уровня,
уклоны определяжноь нивелировкой дна и бровок канала на
какдом стыке блока, замерн пярины производилясь мерной
лентой на каждом стыке канала,

Исоледования многих авторов (А„Д.Ажьтиуль, С.С.Богда-
серян, А.М.Пуляевский, Р.Пауэлл, Ю.П.Титов, В.Блеу и др.)
похазизают, что в открытых каналах, кроме обычно учиткваемих

параметров ( чиола Рейнольдоа Ке и отноолтельной шерохова-
тооти -&2), на тидравлические сопротивления оказывают влия--

‘ние Форма русла и число Фруда Р, „ Однако имеющиеся экопери-
ментальные даиные не достаточны для установления закономер-

ности гидравлических сопротивлений от всех определяющих ца
раметров в широком их диапазоне изменений, \

В настолцее время гидравлические сопротивдения в откры-
тых руслах определяютси в Двух Формах: первоя - по Формуле

Цези с опроделеннем кооффицкента пероховатооти стенок "п? !
тторая - по формуле потерь нопора по диине + -- ро: в За-
висимости от чнсла Рейпольдса и относительной шерох ватости ‘
стенок. Какдий из опособов обладает определенными недостат- ‚

ками: к преимуществами»

Первы опособ, наиболее традиционный для откритых ка-
нелов, не учитивает облабти гидравлических сопротивлений
(тладкая, переходная, квадратичная) и дает хороште резуль-.
теты в квадретичной области,

Второй опособ, получен на основании подуэмпярической
теории турбудентности к изически более обоснован, однако,
определение эквиволентной шероховатости стенок по качествен-
ной оценке поверхности существенно сшижает точность расчета..
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В практике инкенерных расчетов равномерного рекиме дви-
кения в открытых канвлах шкрокое применение получила формула

Н,Н.Павловского, А„П.Зегжда показал /6/ правомерность этой
Формулы только для квадратичной области. Для охвата одной
зависимостью переходкой и квадретичной областей сопротявления
он ясходит з зависямости: —

@ = й;‘(ц{‚?]_м‚гг)
# в результато анализа приходи? к выволу возмонности исполь-

эспалия (орутих аа,
ТТ НоЬ ост ‹
В общем случае функпиональную зависимость параметров

чотока при равномерном рекиме дикения в призматическом русле

можно представить В виде:

Е (0, 9 М, А,р, К› , 8 $ ‚ &) = д @)
тде И А 6 - средняя скорость, гиубина, ширина эеркала

потока;

4 - смоченный перяметр;
& — эквивалонтная высота выстулов пероховатости

лока;
А - высота боковнх внступов стыков;
к, — уклон дна канала,

Прямем за независимне параметры \ & Д в припедем х
безразмерному вяду @ункцион: связь (2);

Е(ёо) бъъ @ -2- ‚ В ба в) @
Теким образом, Зонскаботь коэййициента тхдразпических:

сопротиолений на трение з Сткрытом русле можно выразить в

ЭОО аЗОО о ер Н ; (э)
3ога АЫ б -В б К) ч

Как известко, в трубах ® откритых ууслах влияние числа
®р наблюдается в области “гладкого сопротивлечши" к пере-

ходной областя .
Гракицы различных областей г'к&ппщш‹ж по зависи-.

носеям/6/ ®— Ва ья (4 д о 675 —Ё›

кеа "РА(Оё9 Т"‘— + 5,75) —%;‚
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& ©Кодд = 63 (а д тр + 575) о

Для пректического расчета более удобно установить
транячние скороотя дотока:

М = .‘‹;_(„‚ 'Г” 75)‚

Ук * Е + р 5)
уе ® #Е «6 % + 5,25).

В бетонированных каналах оросительных систем акви-
велентная шероховатость колеблется от 0,2 до 2 мм в зависи--
мости от применяемой опалубки и технологии производотва
бетонных работ; гидравлический радиус изменяется в преде-
лах 0,5-1,0 м.

Расчетные граничные скорости в этих условаях ( 'ік" =
250 +1000, )) = 0,0ТО м“/с) лекст в пределах?

тладкая область Мг = 0,Т + 0,8 м/с;
переходная область Мле» = 0,25 + 3;2 м/о;
квадратичная область ка = 0,7 + 5,4 м/с.
Скорости потока в бетонированных каналах и лотках

обичо назначаются не ниже Т,О м/с, поэтому в инкенерной.
практике гидревлические сопротивления могут лекать в пере-

ходной и квадретичной обхастях сопротивления. Исходя из
изложонного, вотает иеобходямооть учета области сопротивле-
жия при назначении коэфймциента шероховатости "п".

Анелиз результатов натурных исследований показывает,
что наименьшими гидравлическиий сопротивленнями обладахт
открытые потоки в параболических руслах.

Тох, напричер, в лотге параболического сечения ка ‚
второй год эксплуатеции в квадратячной области средкее зна-
чение коэйфипиента шерсховатости равно 0,0Т25, в канале

прямоутольного сечения (в обойх случаях блохи выподнены в
металлической опалубке) / = 0,0137, Оценка двух ридов
наблодеий проводллась по критерио Отюдонте:
#- ; #"_! } д’.\/ 22 + г} 3

та ° Т
тде &,, % - средние эначения рядов кабиюдений;

“,, 7% - число наблюдений.
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Чяке в таблице Т приводятся значеная " /2" двух рядов
наблюдений и знечение критерия Стъюдента.

Таблица Т
Сравнение значений койнцлентов шероховатооти

в параболическом и прямоутольном канале

с
п Параболическяй канал: ! — Прямоуголькый канал

л ее 1е от а оо ОЕа
1, 0,0133. 6— 00149 9
2. 0,0123 4 0,0139. 4
3. 0,0127 4 0,0т44 49
4. 0,0126 — 0,0125 т 0,0181 0,097 — 16
5. — 0,ОТ28 9 — 0,0125 144
6. — 0,0124 Т — 0,0135 4
7. 0,0119 % — 0,0133 16
Вк 0,0138 Т

9. - 0,0132 19
— ЕалыйЕлде 08 - 1 БОслей аава
оНН ЛВЕ а аеЛЕЕ

При чиоле степеней свободы (/4,+ /л, = 2) =Т4 в полученном
значении & ‚ вероятность гипотезы, что два ряда представдяхт
одну генеральную совокупность, составляет менее 0,00Г, т.е.
© полной герантией мокно считеть, что иомененле средяего зне-
чения " * " вызвено элиянием форыы сечения каналовь

На рис. Т призодится зависимость коэфйициента перохо--
ватоотя " /2" в парабодических лотках от скорости потока.
Ъ данном случае трудно установить степенъ злияния чиола К©@
* числа Ау. ‚ ток, экопериментальные денные охватывайт пере-
ходную и кВадратячную зопу и одкогроменно проясходит переход.

от спогойного рекнма в бурный. Как видно из рисунка, в глад-
кой облаоти сопротивленая —У < 1,О и/с значения коэйи--
пиента " л " мотут доотигнуть 0,015 — 0,016, в перехолной
области 1,0 < И < 3,2 м/с, л = 0:0,0125-0,0Т4 и в квадра-.
чичной областя л = 0,0Г2,

Влияние кинетичности потока на гелравлические сопротии--
ления прослеживается в каналах прямоутольчого сечення, Вы-
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полненных из Т-образных блоков о Земоноличенным дном, в хото-
рых эквивалентноя пероховатость относительно велика и дости-

тает значений К, = 2 мм.
Твадретичная область ‘сопротивления в этих условиях

( & = 100 + 300) жаступает пр энсчениях — А® > 2,0 - 1о%,
фактические же значения чисел Рейножьдса в ряде наблюдений
изменялись в предедах 6 » ТО° + 1,75 + 10°, т.с. данные дожат
в квадротичной области и число Рейнольлоа не влилет на гид-
разлические сопротивления. На рис. 2 призодется графих завиой-
иости рассчитанных значений " / " по данным экспериментов
при среднем квадратичком отклонении ширини конала менее 1 #
от числа Фруда Как видно из рисунка, наимекьшее оноченне
кооффициент пероховотости имеет при А: = З н разен 0,014.
В околокритичной зоне резко увсличивактся сопротивления ®

значение их доститает 0,017-0,020. Аналогичкую картину наблю-
дали А.Д.Альтпуль, А.М.Пуллезский в руслах с усилонной ио--
куоственной шероховатостьо /2/. Некоторое увеличение коэф-
фиционта шероховатости происходит при возрастанни числа
Фруда более 4-6 до значений 0,015-0,016, последнее мскно
объяснить прибликением к Волновой Зопе, @ Как известно,
/3, & 5/ при волновом режнме двикения — ПОВЫШОЮТСЯ тТакко.
гидревлические сопротмвления..

Судественное влияние на гидревлические сопротивления
оказывает откломение ииряны канала прямоутольного сечения.
от среднего значения, В связи с судествующими допусками, &
также вылором боковых отенок грунтом ширина сборного канала
из Г-образних блонов неразномерна по длине. Результаты изме-.
рений показывнют, что среднеквалратичное отклонские пяраны
от среднего зпачения в натуре составляет 0,7 + 3,0 &. На
ряс, $ приводится зависимость хоофрициенто пероховатости
" / " от отклонений пиркны канола. Как видно из рисунка,
при б, > 1,0 $ гилдравлические сопротивления резко воз-
растают в 1,5-2,0 раза. Последнее обстоятельство может быть
использовано для искусствецного повыпения гилравлических
сопротивлений

Псвышские кооффкциента пероховатости стенок бетонировак-
тчх каналов по времери прослекирается по дакным многолетних
наблюдений (рхс.4).Наибодее интенсивное повышение гидрагличес--
ких сопротивлений наблюдается в первие годы оксплуатации‚Ток В
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Ряс.Т. Зависямость козйЧниента пероховатости
в параболических лотках от СКорости потока!

Т - первый год эксплуатации;2 - второй тод экоплуатации+

Рис.2. Зависимость коэффициента пероховатости:

в келезобетонных камалах прямоутольного
сечения..



Рас.3. Завяоиность кооуиплонта пероховатости от неравномер-
ностя чиряны оборного камела на Г-обраенчх блоков
2 - канал "Аспаринский"; 2 — канал "Кок-Сай";

$ - ба ан б жаны НОка

Рис.4. Изменение кооффипиента пероховатостя
стенок бетонных какалов от срока олужби.
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первие 5 лет интенсивность повыпения кооиициента шерохова-
тости составляет 3-5 #, в последующие годн сникается до 1,5--
2,0 . При отсутотвии Ототойников интенсивность износа по-
верхности облицовки резко возрастает, например, на канале
"Ак-Сой" отсутствует отстойник и в нем в первый тод пооле
ремонта поверхности коофтициент пероховатости равея 0,0Т5,
во второй тод - 0,017-0,0ТВ, в третий год - 0,020. -В третий
тод эксплуатации дно полностью покривается кавернами износа
на 20-40 мм, Интенсивность роста коофуициента шероховатости:
в данном случае достигает 15-20 Х.

В результате анализа полученных данных для тидравличес-
хого расчета ботонированних каналов нами рекомендуется ис-

пользовать Формуху А.П.Зегкда (1). Учет влияния формн сече-
ния, рехима двихения и неравномерности ширини какала предла-
твстся проичводить соответствующим выбором кооффициента цпе-
роховатости, Нике в таблице 2 приводятся рекомендуемые зна-
чения коэффициентов пероховатостей.

Таблица 2

Рекомендуемне значения коэйициентов пероховатости
для бетонированных каналов

эа ] 2 Гоория оача Ееложолощоний _ аНЕНЕ
1п/ш! — тиц облицовки” ! — реким. ›сд-1мими- Тмакой-

* У < й ! ), 0]Т, Пораболические хоткя — © < ® 0,0145 0,0А — ,Ь

2. счение — В < ошв .015 иТРооруокне ложи & > 0 98 60
Т-образные блоки & < 0,0г7 — 0,016 — 0,ОТ8
б, в 1,0% Кь 0,015 — 0,014 — 0,016.

= 1,5-2, & 909 0,0т8 0ИАИ СЫ 609 608 8:028
Трапецендальные,

& о.ог6 _ .то _ ,ОТ?ЗБ&Ё“'З›“&" а» 688 608 69
уналу из монолит- — 6. 0,0т? 0,15 0,0т** в белона я> 688 66а В0
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ВИМЯНИЕ РЕЛЬВФА НА МЕЛИОРАТИВНОЕ:
СОСТОЯНИЕ РИСОВОЙ КАРТЫ

Исследования проводились в совхозе "БО лет Каэссе"
второго рисовото оевооборота Хевоберетного моосива ерощенля
Канл-Ординской сбластк. Массив располокен в дрезней дельте
р. Сыр-Дарьи, в зоне северных пустынь, © общей площалью.
412 ткс.га. лубина залегакия волоупора от 40 до 80 м,
преобдадаючий слой мощиоста похровной мелкоэериистой толщи
состевллет от 2 до 10 м. Коэфилиент (шльтраций в зоне еэра-
ции равей 0,3-0,8 м/сутки - это самая високая величина по.
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сразнению о друтами массивами области. Водоносный горязонт

четвертичных елливиальных отложений по литологическому сос--
таву выражен чередованием песков, глин, супесей и суглин-
ков, что блегоприятно влияет на естественную дренированность
территорин»

Редьеф массква з основком равнинный слабонаклоненный
х западу, т.е. к Кральскому моро. Рисосекщке массизн занимац:
в основном облирные метрусловые понцкения, располохенные
шке уровня воды в реке на 4-8 м. Массив неходится в пределах
100-130 м над уровнем моря. Намболее пригодны для ороления
склоны прирусловых валов. Эти территории, как празило, иметт
нормалькый микрорельеф со опокойннми уклонами поверхности
де 0,0001-0,0009, © амплитудой колебаная до одного метра
» вподичах и до 2 м на склонах прирусловых ведов,

Ко этом массиве распрострянены в оснорном следующие
типы почв: дуговые, болотные, солончаки, такыровидные к пес-
чание пустини. Этим почвом присущи оледующие общде свойства
почеообразующих пород: пылеватость, микроструктурность, вы-
сокая карбонатнооть и слонотое охожение почвенного пролиля.
Ткп засоления в оснорном хлоридно-сульфетный, & в НИЗИТУЫХ
полях севооборота - сульфатно-хлоридный. Почвогрунтам гидро-
морфного ряда в основком свойствен созоннообратимый реким за-
солекия, @ х автоморфным -- сезонно-необратимый, Трунтовые

воды до подачи воды в оросительную сеть залсгают на тлубине

300-320 ом, Содёржанле солей в грунтовых водах кодедлется
от 2,5 до 30-33 г/л, но на большей части территории Зоны
рисосеяния оно состявляет 3-6 т/л.

В последние тоды В оВяЯЗи © освоением новых и рехонструк-
цией старых орошаемых земель в Кзыл-Ординской области резко
расширились пооевные плоцали под культурой риса. Рисовые оро-

сительные системы имеют густую оросительную сеть, основнче

мегистрельные кеналы - больпую протяженность от ОСНОВНОГО о--
дозабора до рисовых севооборотов. В этой связи. фштич\ющл
сбщий водозабор значительно превышает расчетный,

Речная сеть предотавлена р. Сыр-Дарьей, средний годовой
грасход которой до зарегулирования составлял 673 мб/с с мино--
рализацией не более 500 мг/л.

В.М.Боровским / Т/ сделани обобщения, из которых следует,
что до заретулирования р.Сыр-Дарья эта территоряя не была
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обеспечена общим подземным оттоком и являлась областью
прогрессирующего сульфатного и хлоридно-сульфатного засоления,)

После ввода в' постоянную эксплуатацию Кзнл-Ординокой
плотины, а такке создания Чардарьинского водохранилища улуч- —
пилось мелноративное состояние почв и появялась Возиокность

регулирования водно-солевого режима орошаемых земель на фоне.
коллекторно-обросной оетя /2/.

Следует отметить, что с аккумулированием воды в Чар--
дарьинское водохранилище минерализация воды в Левоберекном

матиотральном канале повысилась до Т,5-2 т/л. Это обусловлено!
значительным расширением посевных площадей риса, прилегающих
к русду р»Сыр-Дарьи в Узбекской ССР. Дренакно-обросные воды
с рисових и нернсовых оевооборотов вновь обрасмваются по рус--
лу реки и попадают в Чардарьинское водохранилище»

Известно, что возделнвание затопляемой культурн рнса
на засоленных землях на данном массиве орошеная, как и в

лдругих зонах рисооеяния отрани, приводит к более отабильному:
рассодению почвогрунтов»

Однако опреснение почв имеет локальный характер и проис-.
ходит це в одинаховой отепони на раздичных участках. Внсокое
засоление, как правило, наблюдается на учаотках, расположен-
ных в низинах, а такке на низинных чеках карты Краснодарского
типа (ККТ) при хоропо выражелной террасности, провипаицей:
0,3-0,4 м. Более половины обводненных земель масоива зани-
мают засоленные почвы, возникновение которых обусловлено
неудовлетворительним состоянием водоотводлщей сетя, НИЗКИМ
качеством строительства, уровнем экоплуатации и несовершен-

ством конструкции рисовой карти
'Так совхоз "5О дет Каз0Р" и друтие хозяйства, размеценние

на повышенных полях рисового севооборота КТ и КФ после
ТО-летней эксплуатации находились в хорошем мелиоративном
состояния, тогда как при располокения их на пониженных

участках произошло сильное засоление почв»

Для выяснеция содевого рекима почвогрунтов выбрани ККР
и ЮФ, размещенные на различных абсолютных отметках, глубине
залегания и стецени минерализации грунтовых вод, а токже

ЖКТ и ЮNo, расположеннне на средних отметках рельефа на раз-
личном расстоянии от коллектора. Н
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Изучалесь глубина залегания грунтовых вод до начала ве--

тетации, в перяод затопдения, а такке после прекрацения подачи
воды.

На участках, где залокены сквакины, проводался отбор поч-!
венных образцов с поверхности до глубжны 3,0 м перед посевом
риса и осенью, после уборки урокая.

Исследования по внявлению меляоративного состояния земех»

на ККТ и ЮNo, размецениых на повыленных и поникенных участках.
релъефа,похазалл, что рассолению почвогрунтов способствует
правильноя оксплуатацяя коллекторно-сороской сети и `размеще--
ние ее относительно рельефа территораи, Так, почвы ка ККТ п)
1Ш, респолокенные на поникенных участках рельефа, после вто-.
рого года возделнвения характеризовалдоь высоким содержанием
содей по сравнению о почвами под ККТ и ЮМ0, размещенными на.
повышениях (рис, 1). Интенсивное засоление почвы на пониже-.
нмях обусловлоно перемеценнем иррителхонно-грунтових вод ©
выперасподокениих карт, чеков, а такко подпирающим влнянмом

переполненных водой дренакно-сбросних каналов. Рынос солей.
из верхних почвенных горизонтов происходит в основном за очет:

напорных ирригеционных вод. В некоторых случвлх коллекторно-
сброская сеть в низице глубиной Т,2-Т,б м не создает промнвно-
то рекима, а за счет подпоров вызнвает восходящий ток Почвон-
мых растворов.

Ацализа качественного соотава солей овидетельствует такко
© том, что наибольная концентрация токсичных содей прожоходат.
» почвах, размеценних в низинах. Эдесь взамен хлордстого
натрия, сернокислого магния и тидрокарбоната кальция повыся-
лось количество содей сернокислого натрия от 35 до 210 т/га,
т.е. в шесть раз, хлористого магнил - от 53 до 100 т/та, т.е.
» лва раза и сернокиолого кальция - от 62 до 92 /га, почти
в зва раза. :

В оросительной воде перед затопленхем рисовых карг со-
деркание плотного остатка составляло в среднем 1,688 г/д,
хлора - 0,179 и натрия - 0,180 т/д. Анализ показал, что мино-
рализеция сбросной води на ККТ и КФ располскенных на пони-
кенных участкох, как правило, интенсявко увеличиваетсяь

Причем увеличение минерализации воды перед хождым сбросом
КК и Ю происходат идентично. Так, перед мервым обросом м-
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черализации воды повысялась на ККТ до 4,720 г/л, или на ТВОЖ,
по хлору - до 0,540 т/л, или на 282, по натрию - до 0,439,
или на 143% от ИСХодНОГО состояння, & на КШ® увеличение мине-
рализапии воды по катионем и анионам произошло аналогично как

на ККТ (табл. Т). Миперализацая волл на ККТ и КNo на порнце-
ниях увеличилась по плотному остатку на 33,64%, по хлору —
28,27% и по натрию — 907 от исходногО содержанил,

Увеличекие минерализации воды на ККТ к МШ9, размеценных
на поникенних участсах рисового севооборота, объясняется тем,
что грунтовие вн имеют местный изпор. 09 этом овидетельот-
вуют отметки грунтовых вод по схпажинам, уровень которих был
вние уровня води в чеках..

Таблица Т

Минерализация воды (х/л) перед сбросом на ККТ
я И, размеценных на пониженннх полях севооборота

исду1 её' 1 3071 ба 19 1 рО ЗЕ`

а) К (контроль)
1 4,720 — — — 0,240 0,540 2,690 0,240 0,530 0,439
2 загпо‹и 0,117 0,348 1,776 0,140 0,158 0,656
3 5,800 0,340 0,400 3,550 0,320 0,630 0,531
4 (50%) — 5,148 — - 0,337 1,360 2,020 0,160 0,660 0,543
5 (50%) 6,056 - 0,290 1,700 2,210 0,200 0,440 1,209.

6) Ю
1 3,724 — = — 0,240 0,240 2,300 0,160 0,630 0,025.
2 4,460 - — 0,290 0,450 2,590 0,200 0,560 0,346.
З 5,000 - 0,200 0,140 3,460 0,200 0,6е0 0,301
4 (50%) — 5,464 — — 0,290 0,500 3,550 0,240 0,630 0,208.
5 (50%) — 5,600 — - 0,340 0,430 3,660 0,240 0,660 0,035.

ККТ и ЮNo, размещеннне на повншенних полях рисового
севооборота находятся в благоприлтном полокении, .к. здесь
не наблюцается подпора в соросных каналах, отмечается бодее
равномерное распределение катионов мекду собой. За два года
возделывания риса вынос солей из слоя 0-20 см соотавил 59,5%,
из 0-40 см - 63,5% и из 0-Т50 см - 45,9% от исходного сос-
тояния. Содеркание нонов кальция в почвогрунтах нескодько
увеличено, что благопраятно влияет на рост и развитие растений.
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Исследования на ЖКТ и К, располокенных на повышениях
и понихениях, покаезали, что минерализация трунтовых вод

здесь хлоридно-сульфатного типа засоления с преобладанием
катиона натрия. До подачи водн в оросительную сеть и на рисо--
‘вне поля минерализация грунтовых вод на повншенных участках

составляла 6-11 т/д, а на пониженных - 28,09 т/л .
В период возделнвания риса наиболее неблагоприятиые

тадромелноративные условия сложились на ККФ и НШФ, размецен-
ных на пониженных участках, Эдесь грунтовне водн гадрокарбо-
метно-хлоридно-сульфатине © высоким содержанием катиона.
нотрая, величина которого в составе каткоков доститает 207%
Повншение минерахизации грунтовых вод в июле достнгает
33,704 г/д, т.е, в пернод вегетации риса не сникается их
минерализация (табл, 2). На данном участке в резуль-
тате всокой минерализации к близкого залегания грунтовых
вод почва превратилась в сохомчак»

Таблица 2
Минерализация грунтовых вод (т/л) на ККТ и ЮШФ,

равмеценных на поникенных полях рисовото оевооборота.

Месяты В г "жт‚'! 2ё’1 За 1 да` | Ма лоЗе`
КК

У 28,200 0,070 1,460 5,540 1Т, 810 0,400 2,160 5
УГ — 30,310 0,040 Т,560 6,530 12,000 0,520 2210 Б,
Уп — 33,704 0,022 0,825 — 9,090 12,480 0,520 2,840 6,
УП — 26,436 0,050 0,903 4,927 12,480 0,600 — 2,070 &
1х - 29,328 0,062 0,532 4,672 10,370 0,400 — Т,700 4

ю
28,088 0,061 1,360 5,779 12,960 0,500 2,070 5
28,916 0,050 1,450 5,570 11,710 0,480 Т,970 5
24,428 0,045 0,760 — 6,590 13,728 0,400 2,700 З,
26,468 0,073 0,900 5,00 17,040 0,480 Т,940 3,
28,000 0;080 0,79Т 4,899 9,776 0,320 1,885 4,265

После прекращения подачи воды наименьцая интенсивность
понижения грунтовнх вод отмечалась на полях рисового севообо=
тота, размеценных на пониженнях: за первые ТО суток грунтовно
водн скизилясь на 30-40 см, а на повншениях — до 80-Т00 см
(рас. 2).
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В результате математи-

ческой обработки полевого ма-
тердала получены уравнения

регрессий, указнвающие на за-.
ВЕ висимость снижения грунтовых

РЕННЕ — вод от расподокения откос-

"° Е тельно редьефа мостности»
Коэффициенты регресони найде-
ны методом наименьших квадра-

тов, установлены такке кодф-
Фициенты корреляции, состав-

ляющие 0,9, что говорит о
эысокой достоверности, т.е.

* согласованности эксперимен-
ПНИ ниоеря тальных данных с теоретичес--

амн
Рис.2, Снижение грунтовых вод.

на пониженных и повышенных:

абсолютных отметках рисо-.

‘вого севооборота.
а-понижениях; б-повынениях.

Большой интерес пред-
ставляют полученные данине

водного баланса рисовых полей,
разиеценных в различных усло-
‘виях рельефа - на повышенных.

отмоткох и » понижениях, На рисовых полях, расподоженных в
понижениях, водоподача снизихась по сравнению с КХТ на повы-.
шенных отметках рельефа на 4720 мё/га, а в тидролотической
части расходн води на фильтрацию сократилжоь © ТОВВО до
5360 м%/га, или на 5520 м/га. Следовательно, низинный учас--
ок рисового поля в значительной мере подтапливается за
счет фильтрапионных вод выперазмещенных карт (табл. 3).

Таблица 3

Водный баланс рисового поля в Зависимости
от размещения относительно рельефа местности.

тотоаееоттоицо авн оо оооаанано - ССОЛ СВа поиежвНниЕт от
Элементы водного |_На повышениях. На понижениях.

ЭТОр ЗЕВЕН ер оара р
Приход

Подача оросительной — 29210 100 — 24490 100
гВОДЫ



Осадки: 100 - 0,4 — 100 — 0
Итого: 29310 100 — 24590 — 100

Расход
Насшщение почвогрумта — 1250 4,49 950 — 4,10

Испаренно 4100 — 14,73 4000 — 17,05
Транспирация 4700 — 16,89 — 4500 — 19,86
Фильтрация т0980 —- 39,09 — 5860 — 23,65

Поверхностный сброс! 6900 — 24,79 — 78,5 — Эй, 6
Итого: 21е30 100 — 22660 — 100
Неувязка +1480 — +5,30 +1830 — +8,08

Фенологические наблюдения растений на кертах краснодар-
ского типа и К, в пониженнях и повыпениях, спидетельствуют

© неодинаковых условиях произрастания х развити! риса, На
поникенных участках, где мелиоративные условил, как правило,.

менее благоприятны, у растений отмечен менее интенсивный рост.
Так, нопример, в фазу молочной спелости растения, произраоте-
Экие на ® (повыпенных участках) достигли 102,8 см высотн,
тогда как на пониженных участках - 92,3 ом, а на К соответ--
ственно - 104,0 см и 92,1 см, По остальным морфологическим
празвакам (средлий вес одного растения, густота, общая я про-.
дуктивная кустистость, даты наступления фаз развития, пусто-
зерности, вес 1000 зерен) растения, произрастающие на повы--
пениых участках, имеют явное преимущество по сравнению с рас--

тениями л поникениях.

Значительное отставание растений по морфолотическим
свойствам ка поникемщях сказалось на урожае риса, средкий.

урокай которого был на 20,5 цш/те ниже по сравнению с урока-.
ем, полученным на повышенных участках (табл.4).

Результоти исследований содевого рекима почвогрунтов в
зависимости от конструкции регулирующей оети показизают, что
каиболее райномерное рассоление почвотрунтового профиля от-
мечается на ЮNo, тогда как на ККТ отмечается неравномерное
рассоление почвогрунтов как по глубине, тек и на различном
расстояния от коллектора/ 3/.
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Тоблица 4
Урокай риса сорта Кубань-3.

УОа 1ВЯк
! хонтро-

Кпи
"——!’"—Г_

1””"'}No амборный 1 Режде > !

Размецение участков на понижениях

ЮФ 1995 — 36,8 32,3 -
ю 38,5 э8 2,5

КК 196 — 35,6 ЭТ, -
ка 364 321 0,3

В сред-
ом го.стмотке 36,8 32,0 то0

Разиедение учаотксв на повытениях

ка 195 — 60,5 48,7 -
к0 56,2 55,0 6,3
К — 1996° — 52,3 50,1 -
к 58,5 56,3 6,2
В оред- 54,3 52,5 - 147
отметке

Исследования прокесса предуборочного просыхакая почвы
на картех раздичной конструхции показали, что НФ имеют ряд,
преимуществ перед ККТ: во-первих, размещение карти по длане
перпендикулярно к ухлону мостности избавляет её от террас-
ности и ставят СО поверхность керты в равиие гидрогеологи-
ческие условия, что способствует равномерному просыхани
поверхности почвы на карте; во-рторых, судоствующая водоот-
водищая сеть (при ее нормальной работе), водно-физические
свойстве почвогрунтов обеспечивают интенсивное снижение
грунторых вод за 1О-11 сутокь

Наблюления показали, что период просушки лочвы на всей
поверхности ККТ не одлнаков, так ках разница в абсолотных
отметках мекду верхними й нижними чеками составляла 118 см.
В верхних чеках ( первне ) просунха почвы продолко-
лдась 9-13 суток , на чехах в средней части карты
{ четвертне ) = 14-17 , а на чеках в нижней Части
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карти. (седьмне) — 16-20 суток.
В этой связя к уборке риса на верхних чеках приступили

спустя 4 суток посде наступления полной следости зерна, в
средкей чаоти - через П1 суток, а в визинной — лишь на 20
сутки. Чем больше разрыз между Фезой полной спелости зерна
и уборкой, тем зышо потери зерна на едипицу плоцади (табл.5).

‘Таблуца 5
Потери зерна в Зависимости от срока уборки.

риса в пределах риссвой карты

Чонора. , аосолит-1Подчая , ача | Цотери, [ Потери !
! 3

З

{плоцадок на от- !спедость _ Муборкя ! ТДметка — |зерна, дата МР ога
Карта краснодарского тица

т 122,38 - 27-08 — 31-08 — 10,49 то5.
2 Т21,60 — 30-08 ® 10-09 — Т8,Т5 т6л
3 121,20 — 31-08 — 20-09 — 40,15 401

Карта-чех широкого фронта затопления
и ©броса воды

122,20 — 21-08 — 25-08 — 10,60 106
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СнН пруННих
УСТАНОВАЕНИЕ ПОТЕРЬ ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДН.

В ПРОЦЕОСВ. ПОДИВА ДОЖДЕВАНИР

Цирокая программа мелиорации земель, предусмотренная
решениями ХХУ оъезда КПОС, обуславливает значительное ур‹
ченке орошаемнх плодадей в Казахотане, в частности, в сетер--
ных и северо-восточных районах республики. Большое внимание

‘уделяется механизации подива, приченению высокопроизводитель-
ной поливной техники.

В силу слокившихся природно-хозяйственних усдовий одним
из основных способов полива на оросительких системах оеверо--
востока Казахотана ивляется дождевание, При этом большая часть
овощей, картофеля, технических кудьтур поливается докдевальны-
ми агрегатами ДДА-ТООМ и ДДА-ТООМА.

При механическом водозаборе транспортирующая и разводящал
сеть предстевлены здесь сетью закрытых аобестоцементных трубо--
проводов, а при самоточном - железобетониыми лотками › ЗлЗор
води докдевальными агроготами ДДА-ТООМ в обоих случаях осу-
цествляется из тупиковых оезоиных ороситедей,

Правильное планирование подопользования ® продеосо проек-

тирования и эксплуатации оросительных систом лодобного типа
завясит от более полного учета воех потерь ках в отдельных
эломентах оросительной сети, так и в процессе докдевания .
Эти потери мокно разбить на тря группы:

Т. Конструктивние, зависяцие от конотрухтизных особен-
ностей оросительной оистемы (фильтрационные, остаточный объем
в тушиковых оросителях, предусмотренние сбросы) .

2. Потори в процеосе дождевания (испарение в воздухе ©
момента вылота капель из насадки и до педечия хх на почЬу

или листья, снос ветром).
3. Непроязводательные, т.е. рездичного рода утечки,

сварийные обросы, сброси из сетй из-за нерациовальной эксплуа-
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тацил докцевальных машин и »

Если потери первой группи учитываются в ооновном при
проектировании систем, а потери третьей группы при применении

роциональной технодогической схеми разоты дождевальных машин —
и содеркания састеми в надлекацем состбинии Можно свести к

минимуму, то потери второй группи в настоящее эремя практи-
чески не учитываютсл, что прилодит к недоголиву сельскохо-

слйственных кужьтур л веледотвие этого недобору урожая,
Установление величин потерь в ПОЛИвНОй сети в процессе

‚дождевания проводллось путем постановки спепиальных опытов на
оросительных сшотемах совхозов "Черноярокий" и им. No.А.Гагари-
на Павлодарской обдасти.

ЧФальтрационные потери из тупиковых ороситедей (грунти--
легкие я средние супеси) устанавливались методом отсека.
Учет оросительной волы осудествлялол при помощи водослявов,
Каждый опыт иродолжался в течение 4-7 часов, что соответст-
вует времени роботн агрегата на ороситоле при полире оснозных
сельскохозяйственных культур»

Оросители оыли разбиты нами на две группы: новые @
старне. Новые - это заново нарезанние оросигели, или очищен-

иые канавокопотелями в текущий поливной оезон, отарые - те,
которне ‘в предыдущем оросительном сезоне эксплуатировались, &

в текущем не очицалясь»

Опиты по устоновлению потерь воды на хспаренне ® снос
ветром в процесое докдевания проводнлись в течёние воего
поливкого периода с целью получения гозможно бодьшего объема
денных по факторем, воздействующим на величину потерь, т.е»
скорость # направление ветра по отнопению х оси двикения аг-

регота, температура и влахность воздуха. Опыты проводились
одним и тем ко агрегатом ДЖА-Т00М при лаправдении изсадок
зверх. Слой замерялся дождемерными стаканеми, располокониымх
по ширине захвета дожля через каждий метр»

Теипература и влахность воздуха устанавливались по по-
казаниям аспярацяонного психрометра, непревление и скорость
ветра - ветрометром В-10-ОТМ, Величика потерь определялась
как разница меклу показанаями докдомерных стехано» и расходом
агрегета ДАА-1004.

Под потерями на исплрение подразумевалось количество

влеги, кспарившееся в роздухе за пертод от пачала до оконча-
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ния полива,

Анализ данных по установлению потерь оросительной воды
ка фильтрацию из тупиковых ороситедей показад, что величины
потерь зависят В ОСНОВНОМ от состояния ЛоЖа орослтеля, глу-

бины залегания грунтовых вод, периодичности и нормы полива,
т.е. от поливаемой культуры. В табл. Т приводятся коофри-
шиенты полезного действия тупиковых оросятелей для забора
зодн агрегатом ДДА-ТООМ в зависимости от этих факторов.

При осуществленик поливов дождевальными агрогетоми нокэ-.
бекны потери на испарение и снос ветром за предели поливаемо-
то участка, При наиболое неблагоприятных условнях, величина
этих поторь достигает 35-37% от расхода насоса докдевального
агрегета. Поэтому учет потерь как при планировании водополь-
зования, тек и пря проведонии поливов обязателен. Исследова-
ния проводилиов при изменении ведичин факторов, Влиятщих на
процессы потерь оросительной води » пернод подива, в сделую--
цих пределах: температура ноздуха - 15-30°, откосательная
вложность - 24-84%, скорость ветра - 1-В м/с и направление!
ветра относительно оси движения агрегата - 0-90°, На рис. 1
токазаны графики зависимостей потерь на снос, исперение и
суммарных потерь от температуры и влакностя воздуха, нац-

равления и скорости ветра»

Путем обработки и анализа материалов исоледований уста-
новлено, что величины потерь воды на снос ветром, зависящие

от его скорости и напревления, изменяются незначительно,
т.к, основная часть дождевого шлейфа, относимого ветром за
предели орошаемого участка, испаряется не лоститнув поверх-

ности почвы. Изменение скорости ветра от 1 ло 8 м/с меняет
велячины потерь на сноо от 2 д® 4%. Пр изменении направления
ветра от лобовото к боковому они достигают 3,5-4,0Ж.

'Величина потерь води на снос петром в зависимости от
его скорости и направления описывается уравнениями:

А„ = 1,56 + 0,285 М! [99]
ст = 2,573 + 0,0085 М, (2)

тде Л» - потери на скос ветром, #;
И — - скорость ветра, м/с;
Й — - направление ветра, град.
Потери на испарение от скорости и неправления ветра

подчиняются: зависимостям:
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‘Таблица 1
Коэффициенты подезного действия тупиковых ороситедей

в зависимости от СОСТоЯния оросителя, сельскохозяйственной
культуры и глубины залегания грунтовых вод при работе

атретета ДЛА-ТООМ на бъефе оптимальной длини

Состо-т — Тери т—.Пош-‘Гп—уГ_ннп ‘залегания`
лока !зяйственные
яние — 1Сельскохо- ‘

ороси-!культурн

‘Овощи

Картофель.
Новое

Травы и

кукуруза

Зерновце
колосовие

Оводи

Картофель,
Старое

Травы и

кукуруза

‘Зерновие
колосовне!

В твобтЬ О тнал
поли-! поливов, !норма, !
ва ! дн. ° 1у9ута

Т 300
2-8 — 5-6 300

9-15 300
Х 600

2-6 ° 8-10 — 600
6-8 600

ы 600
2-3 — 15-20 — 600
4-5 600

1 600
2° 25-30 — 600
3 600
Т 300

2-8 — 5-6 300
9-15. 300

н 600
2-6 — 8-100 — 600

6-8 600
1 600

2-3 — 15-20 — 600
4-6 600

1 600`
2 25-30 600
3 600

1,5-2,0 ! 3,0

0,85-0,83 0,80-0,78
0,94-0,92 0,89-0,87
0,87-0,85 0,82-0,80
0,90-0,86_0,86-0,82
0,95-0,93 0,93-0,90
0,93-0,89 0,89-0,85
0,90-0,86 0,83-0,79
0,95-0,89 0,89-0,85
0,93-0,89 0,86-0,В2
0,91-0,87 0,89-0,85
0,93-0,89 0,88-0,84
0,90-0,86_0,86-0,В2
0,87-0,85.0,82-0,80.
0,95-0,9Г 0,90-0,88
0,93-0,89`0,89-0,85
0,94-0,90 0,89-0,85
0,95-0,93_0,90-0,88
0,84-0,92`0,88-0,86
0,94-0,92`0,88-0,86
0,95-0,92 0,91-0,В8
0,93-0,89 0,89-0,85
0,91-0,67 0,89-0,85
0,93-0,89 0,92-0, 88
0,91-0,87_0,88-0, 84

ва = 15,557 + 0,0559 / + 0,162 % — (3)
мс = 19,643 - 0,0443 #- «)

Потери на испорение в воздухе © увелячением скорости

ветра повмиеются и при скорости В м/с лоститают 28%, а © Из-
мененнем направления от лобового к боковому за счет уменьше-
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ния объема докдевой завесы сникаются от 20 до 158
Суммарные потери воды (на испарение и снос ветром) в

зависимостя от скорости ветра повышаются довожьно быстро при
скоростях бодее 4-5 м/с, & при изыенения направления ветра от
лобового к боковому уменьшаются бодее равломерно. По далным
опитов они могут быть оцисани уравнениями:

ст = 1 ‚ЗЫА + 0,2648 У + 0,179 У% (5)
Лем = 22,216 — 0,0358 / (6)

В завиовмости от температуры воздуха потери на испарение
и суммарные потеря Мокно расочитать по {ормудам: :

Ае= = 5,56 + 1,63 & -— 0,0263 #° (7) 1
с ® 0,249 + 1,389 ^ - 0,0215 7^ () ®

тде & - температура воздуха, в град.
С изменением влажностя воздуха они соответственно из-

меняются по ЗаВиОлМОСтяМ:

М" 22,03 - 0,072 « — 0,00042 «/ % (9)
Дм= В,Ь - 0,Т79 « + 0,0004Т «.

зде — «. - относнтельная влакность воздуха, в Я.
При повышении температуры воздуха от 15° до 20° потери

на испорение и суммарные потери увеличиваются соответственно

от 13 я 16% до 21 и 24%. В то ке время при повыленаи относи-
тедьной влакноотя водуха от 20 до 80% они соответственно
уменьшаются с 25 и 27,5% до 14 к 1?%.

По данным экспериментов получены следующие уравнения

множественной регрессии, описываютие зависимости потерь воды
на испарение, снос и суммарных потерь от всех четырех рассмат-.
риваемых факторов: )

Ак = 21,595 — 02® & + 0,0Гл #° - 0, 0169& -— (11)
- 0,0008«* - 0,6То8 У — + 02196 У* - 0,0686;

А = = 0,315 + 0,483 & - 0,013 #* - 0094 +
+ 0,0009«* + 0, ЭВУ 0,0008 И* + 0,ОТОЗ /; (72)

ае = 22,604 + 0105 # + 00018 #* = 0106 « =
-пш—-о.зхз\/.оиэу—ошг/‘ (13)

На рно. 2 приведена номограмма, построенная по завислисс-

т (13), характеризуюцейся значенлем коойфицаента множествек-
ной корреляция @ = 0,57. При известных значениях климатичес--

ких показателей для определенных условий по это? комотрамко
можко установить величику суммерных потерь водя в Процентех
от ресхода насосного агретете,
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Поливную нориу брутто-с учетсм потерь на ясперение й
снос ветром находим по формуле:

ПН я (14)
тде / - коэфициент суммарных потерь, определясмый по

Формуде: у (15
К^ тр (15)

Ёвщ „д неходим по номограмме, приведенной на
рас, 2.

В эксплуатационной практике при оперативном планирова-
нии поливов необходимо знать количество проходов агротета
лия внесения в ПОЧВу Заданной поливной кормы нетто © учетом
воздействия клнматических факторов. Количество проходов
можно определить из соотнощения:

л = т 6)
тде —У - скорость движения 'агрегота, м/ч;

# - фактический расход насосной станпии агрегета, л/0 ;
или по номограмне, построенной по этой заввожмостя (рно.3) »

Полученное количество проходов округляетоя до целого.

чиола соглосно существующки правилам»

ВЫВОДдЫ

Т. Ведичина фильтреционных поторь из тупикогых ороси-
тедей зависит не только от почвенных и ГЯдрогеологических:

условий, но и от периодичности работи агретета на оросятеле,
т.е. от поливаемой культуры. Поэтому при определении кооф-
фициента полезного действия системы должны учитываться @

««льтроционные потери из оросителей в ЗаВИСРМОСТИ от Куль-
тур, занятых в оевообороте (табл. Т).

2. Потери водн на иоперение х онос ветром в завиохмости
от температуры и относительной влакности воздуха, СКОрости
и направления ветра относительно оси движения агрэгата

ДЩА-ТООМ мотут доститать до 35% расхода насоса, Поэтому
необходим их учет как пря проектировании оросительных снотем,
тк и, — оператявном пленированйи псливов.

3. При оперативном планировании поливов количество прохо--
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дов докдевального агрегета для подачи на поде заданной о;
ной нормн долкно назначаться с учетом конкретных факторов,
воздействующих на процессы испарения и сноса ветром.

Ф.Ф. Выппольский.
канд.сельскохоз„наук, зав,сектором.

млалий КеучЕЙ " Оотрудних
(КазнийВх).

УПРАВЛЕНИЕ ВОДНО-СОЛЕВЫМ РЕЖИМОМ ПОЧВ.
ПРИ РАЗВИТИИ ОРОШЕНИЯ В ЦЕНТРАЛЬНОМ КАЗАХСТАНЕ

Индустриелизация ороцаемото земледелия и технический.
прогресс в ирригационном строительстве обусловили вознок-
ность переброски части стока снбирских рек в Казахотан я`
Среднню Азип. В истории развития ирригации в нашей стране и
за рубеком кемало примеров, когда строительство новых ороси-
тельных систем изменяет географическую среду и ухудаает ме-
лиоративное состояние орошаемых земель, Вследствие этого.
ироизводотво сельскохозяйственних культур становится нерен-
табельныи, & в ряде олучаев наносит значительный ущерб
окономике отраны

Отсутствие опыта и надежных теоретических основ проек-
тирования и строительотва оросятельных систем, способных
обеспечить целенаправленное управление почвенныих процессами,
зачастую приводит к тому, что развитие оропаемого земледелия:
» Центральном и Северном Казахотане отрицательно изменяет

почвенный состав и окружаюцую ореду. Репение этой пробдемы
усложняется еще тем, что закономерности развития почвенно-
мелиоратинных процессов в новнх районах орошения существенно
отличаются от староорошаемых зон Советского Сорза, где.
накоплен немалнй опыт управления этями процессами /1,2,3,4,5/
при эксплуатации гидромелноративных систем.

Анализ имеющихся материелов по строительству и эксплуа-
теции оросительных оиотем в Центральном и Северном Казахоте-
не показнвает, что вовлечение под оропение новых земель и

применение техкологии управления почвенно-мелиоративными
процессами инженерными средствами, которне разрабатывались
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лля предгорных равнин и речных долин, пустннных и полупустнн-

ных областей, не двет удовлетворительных результетов, т.к.
на вновь орошаемых территориях гидрогеологические, почвенно-

мелиоративные, климатические и хозяйственные условия значи-.
тельно отличаются от орошаемнх районов Средней Азян и Южного.
Казахстана, В случае малых различий в госструктурах орошаемых
территорий применение существующих технических требований по
проектированию и экоплуатации оросительных систем может дать

и полокительные результаты. Это подтверждает многолетний.

опыт оксплуатации небольших оросительных систем на землях:

террас рр. Иртиша и Нуры, т.6. на землях, обеспеченных подаем-
ным оттоком грунтових вод. Эдесь прогнознне показатели по н:

менению почвенно-мелдоративных условий практически соответот-

вуют расчетным.

бовпадение прогнозных показателей с натурними неблюдает--
ся лищь в Том олучае, когда нарушение природного равновесия,

а это всегда происходит при развитии орощения, не изменяет

общий поток вещеста как в рогиональном, так и фациальном.
плене, Поэтому необходимо, в первую очередь, создавать ороси-
тельные системы для сохранения полезных в оельскохозяйствен-.
ном производстве природных процессов и сочетать шх © инкенер-
ными сооружениями, играющими роль регуляторов в развитии поч--
венно-мелноративных процессов и обеспечивающих беспрермвный
роот продуктивности орошасмого земледелия»

Практика освоения каштановых почв в Центральном и Север-
ном Казахстане, для которих характерно наличле солевото пояса
ма тлубине окодо одного мотра, показывает, что транопортирова-
ние водн по закрытим трубопроводам и проведение поливов дов-

девальнымк устансвками зачастую не обеспечивают оптимального

мелноративного рожима на существующих оросительных системах.

Это обуславливается отрицательными пооледствиями, ВОЗнКающа-
мл в результете недзбежных потерь оросительной водн не только
в транспортирующей сетя, но и на орошаемых землях.

Анвлогичные проблемн возникнут и в зоне переброски
сибирских рек, где предполягается применить ту же схему тран-
спортирования воды и организации орошаемой территории, которая
проходат широкую производственную проверку в зоне канале

Иртыш-Караганда. Поэтому пеобходимо проверить существующие
приемы управдения водно-солевым режимом почв и разработать



то6

технслогию освоения, способную макоямельно онизить интенсив-
ность миграции содей из слоев, расподоженных никс корнеоб-
таемой зонч, и замедлить процесс вовлечения солей в дренак-
ный оток нз глубоких горизонтов зоны насмщения. Такой путь
решения проблемн освоения орошаемых земель диктуется суровы--
ми климатическими условиямя /6/ и техническим решением пере-.
броски иртышокой водя в Центральный Казахотань

Длительность устойчивых отрицательных температур (более.
5 месяцев) ограничивают возмоккость прлменения промнвок,
которие в условиях Средней Азии и Южного Казахотана играют
тлавную роль в борьбе © первичным и вторичным засолением
почв,

Сотласно тенеральной схеме развития оропения в Зоке
канала Иртыш-Караганда осуществление полжвов предусмотрено

докдеванием. Данный опособ полиза обеспечивает макоимальную
мехенизацию и автоматизацко полива; оКонОмкОе использование

оросительных вод, стомость которих достигает 5-6 коп. за
Т м®; сокращение неизбежных объемов просачивания оросительных
од нике корнеобитаемого слол и улучшение разномерности ув-
лажнения поверхностных горизонтов почвогрунтов. Однако для:
таких природных условий, где осваиваются каштановые тлжело-
суглицистне почвы с понихенной водопронтцаемостью, рекомен-
лдуется поверхностный способ полжва /7,8/, обеспечивающий
промывной режим на орошаемых землях,

Действительно этот опособ полива неиболее приемлем, т.к.
обеспечивает промывной режим и проведение промунок на засоден-
ных землях. Однако необходимы дополнительные капиталовложения:
на выполнение кулнсной планировки и строительство оросительной:
сети с повышекным гидромодулем. Это усилит темпы подъема уров-
я груптовых вод и потребует усидения искуоственной дрениро-
ванности ородаемой территории на 40-50%. В связи: с этим капи-
теловложения на строительство дренака возрастут в Т,Б раза,

Кроме того, дренажные воды, как правило, будут поступеть
э канал Иртыш-Караганда, проложенный ло базису эрозии р»
Шидерты. По этой причине произойлет загрязнение вод ханела
Иртна-Караганда, выполняющего и роль водоснабжения промнилен-
нчх центров. Следовательно, освоение орошаемых земель в зове
кенала Иртыш-Караганда долкно осуществляться только при
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уменьшении поступления возвратных вод в русло канала и сох-

ранении качества транспортируемой водн.
Денные требования можно обеспечить и путем аккумуляции

лренакного стока в естественных понижениях, которые распола-

таотся випе орошаемых участков. Для этото потребуются такке.
лополнительные капиталоэлокения на строительство Водоводов

по перекачке дренажных вод на значительные расстояния. При.
этом затраты на осуществление этих работ будут находиться В
прямой зависимости от объема дренокного стоке,

Токим образом, рациональннми параметрами рекима орошения
» зоне конела Иртыи-Караганда следует считать такне его вели-
чины, которне обеспечат существуюцей техникой полива вкоокую
равномерность увлакнония почен, минимальные потери ороотель-

ннх вод на инфильтрацию и Максимальный выход сельекохозяйст--
венной продукции с Т га, который обеодечивается при високом
пороте (75-80% НВ) предполивной вложности в корнеобитаемом
слое»

Однако выбор рациональных параметров рекима орошения:
обуславливается не только созданием оптимального водного ре--
жима для оельокохозяйственных культур, но и мелиоретивным
блатополучнем на орошаемнх землях, склонных к эторичному за-

солению, Високую стабильность иелиоратквного улучшения оро--
шаемых земель можно обеспечить лишь созданием нисходящето

движения влеги в зоне ворации. Поэтому оценка оффективности
режича ороления и технологии его осуществленил должна опреде--

ляться тем минимальным объемом потерь оросительных вод на

инфильтрацию, который обеспечит улучшение мелиоративного соо--
тояния орошаемых земель»

Вместе с тем анализ существующих уравнений по установ--
лению величин подивных норм похазнвает, что учет инфильтра-

+ционных потерь оросительных вод непосредотвенно на оропаемых
землях производится лимь в том случае, если применяемие по--
ливные нормы превмшают расчетные значения. В настоящее вре-
мя принято считать, что строгое нормирование поливного режи-
ма, т.е. осудествление поливов расчетннии нормамк, обеспечит
аккумуляцию поливных вод в активном слое почвн и предотвратит
их просачивокие в нижележацие торизонты. В научных проработ-
ках по рекиму орошения вопросай нензбекных потерь отоситель-
ных вод на инфильтрацию не уделяется должного внимания /9, 0/
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Под индильтрационными потерями мы понимаем объем воднвпитев-
шайся в почуотрунты и расходуемый не на эвепотранспирацио,
а на наоыщекие нижних горизонтов зоны аэрации (в случае глу-
бокого залегания уровня грунтовых вод) и поподнение грунто-
вых вод.

Экспериментальные даяные КазниИВХ показнвают, что в
нечальной стадни впитывания воды в иссушенную почву силы
капиллярного воаснвания преобладают ад травитационной ско-
ростью движения воды к уровню грунтовых вод, поэтому интен-.

сивность гравитационного просачивания оросительных Вод
тлубке корнеобитаемого слоя невелика. Увеличение гравитацион--
ных скоростей просечивания воды наступает при влакности поч-
вы вние 90-95% В. При недичии тидростатического давления,
возникающего в момент появления слоя воды на поверхности

почвы, данное янленио развивается уке при влакности 85-©0% НВ&
Следовательно, сохрещение объема просачивания води ниже корне--

обитаемото слоя и темпов подъема уровня груптовых вод, а так -
ке мелиоротивное улучшение орошаемых земель обеспечит докде-
ванне.

Сотласко ношим даними высокая интенсивность Формирования
поверхностного стока дождевых вод происходит на 5-7 проходе.
локдевального агрегата ДДА-ТООМ (при работе на 3-4 скорости)
или после 2-3 часов работы "Водканки". При более длительной
‘работе поливных машин микропонижения заполияются водой я
служат основным источником питания грунтовых водь Следова-
тельно, пеличинн поливных норм необходимо устекавливать н
по деициту влаги в корнеобитаемом слое, & по объему воды,
которий можно внести в Почву докдевальными агрогатами, без
возникновония интенсивного стока (при пропашных культурех)
и лукеобразования (при культурах сплошного сева),

Текой приншки выбора параметров рекима орошения обуслав-
ливается почвенно-мелноративным! условаями массива орошения,
техническимя возмокностями докдевальных.мацин и необходи-
мостью максямального сокрацения инуильтрационных потерь оро--
сительных вод при осуществлении Поливов » В этом напревлении
проводились подевые исследования на опытно-производотвенных
участках, которые позволили выявить влияние раздичных полнкн-

ных рекимов на Характер изменения закономерностей передвике-
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ния влаги, содей в зоне аэрации и установить возмокные наг-
рузки на дренаж при изменении параметров рекима орошения,

которые определялись следующим образом,
1. Поливы проводились при нижнем пороге предполивной.

влажности 80% НВ. Величины поливных норм устанавливались из
расчета увлакнения 0,4-0,5 м сдоя зоны гэрации,

2. Полизы проводились при пороге предлоливной влакностя
758 НВ. Величины поликных нори определялись из расчета увлак-
нения 0,5-0,7 м слоя почвогрунтов»

3. Поливи проводихиоь при никнем цороге влакности 60%
Н8. Величины поливкых норм опредедялись из расчета увложне--
ния 0,4-0,5 м слоя почвотрунтов.

4. Поливы проводились при нижнем пороге влажности 60%
МВ а значения полмвных норм, полученних из расчета увлож-
нения 0,4-0,5 м слоя, снижолись на 10-304.

5. Поливы проводылись при нижнем пороге влажности 65--
70% НВ, а расчетные значения поливных норм, получениых
из расчета увлакнения 0,4-0,5 м слоясхижались на 30-408.
Этим приемом предполагелось не допустить просачивания ороси-
тельних вод глубле корнеобитаемого олоя, уиенышить велячинк
оросительных норм и пе допустить вторичного засоления,

Указанние варианты рекимов оропения (табл. {) пропли:
опытно-проичводственную проверку на участках, почвы которых

относятся к хлоридно-сужьфатному типу засоления и прецставле-
ы в ооновном автоморфниии разновидноотями с различной сте--
пенью засодения: торизонтов зонн аэрации, В верхних:
слоях почв,которые характеризуются малым содержанием солей.
(0,1-0,2%), отнощение хлоридов к сульфатам несколько выше!
чем в никних, мдо отмечиется максимальное соленакопление

(0,7-1,5%). Минерализация трунтовых вод, залегающих глубжо
4 изменяется в пределах 8-20 г/л.

Сквакность почвогрунтов 3-метрового слол Почвогрунтов
кодеблется в пределох 40-50%, а остественная влажность соо-.
тавляет 11-162. Коэфтициент водоотдачи изменлетоя в пределох
©,9-0,П1, в предельная влаговмкость - 20-28%. Сравинтольно
кизкая влагоемкость второго и третьего метра зони вэрацки

объясвяется повншенной агрогированностью грунтов и малки
содерканием органических веществ. Коэффитиент фильтрация,
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определенный прибором Неотерова, измоняется в широких преде-

лах (0,2-1,3 м/сут) особенно в поверхностных горизонтахь,
‘Таблица Т

Оонозные показателе параметров рекшма орошения:
ва Т975-1977 гр, исслодовоний

ГОГ аеа оааа тоаа уа у ТИОЛЖЕ рра латаенонеае оо-— Нориу. (нетто) „_ м“/та _ онные!
ЭЕВ Тороситель, ! солюых |пояквов |г9теря› М/га

Т '2100-2900 — 300-350 — 6-7 ‘$00-600)
п 2400-2800 — 450-600 — 4-5 700-900)
Г 2400-2700 — 350-450 — 5-6 600-800
т 1900-2100 — 200-250 — 8-9 300-500
у 1500-1700 — 300350 — 45 <300

примечание, В приведенных результетах не учтеки потери ороои-
тельчых вод на снос ветром 1 исперение в перисд подивов.

Динамика солевого состава почвогрунтов зоны ворации
(табл, 2) свидетельствует о том, что при первом верманте ре-
жнмо оропения протекает интенсивный процесс рассоления почво--
трунтов в течение воей вегетации на глубину предполагаемой
зоны аэрации, О высокой эффектириости дажцого режима орожекия
товорит хорошая равномерность рассоления почвотрунтов как в
торизонтальной, так и вертикальной плоскости, Расхождения:
мекжу максимальный и Минимальным выносом солей, за исключе-
ннем возвншенных участков, где поверхностный стох Формируется
после третъего прохода дождевального агрегата, состевлят
около 20%. При этом темпы рассодения почв в вегетационный
период намного превышают интенсивкость засоления почв в неве-
тетоцконкое время, что обесгечивает беопрермвный процесс ме--
ляоративного удучиения орошаемых земель ,

Необходимо отметить, что значательные инфильтрацяонные
потери (около 30-407) проясходят в Микропонихениях, состав-
лякщих 10-20% общей площади, где интенсизность инфильтрации В
лва раза выше, пем на оропаемом поле, Псэтому параметры дан-
ното рекима орошения не достаточно обеспечявают тловное ус--
ловие — мекоймальное сохращение непроизводътельных потерь

сросительных вод ка инильтранию. Это, в свою очередь, тре-
бует уменьпения интенсивности поверхностного перераспределе--
мвя оросательных вод во время поливов и смкжений испроизводи-
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тельних потерь на инфильтрацию в микропоникениях,
Применение второго варианта рожима орошения улучшает

организацию полява, воледствие увеличения размеров поливных

норм, это, в свою очередь, усаливает интенсизность поверх-

ноотного стока, который аккумулируется в отрицательных формах
рельефа. Поэтому основной объем (бодее 607) инфилътрационных
потерь оросительных вод падает ка поникенные участки, состав--

ляхщие 10-20% общей площели. В связи с этим на основной пло--
щеди орошаемой территории процесс инфильтрации оросительных
вод существенно уменьпается, а общая интенсивнооть питания
трунтових вод даже превыпает показатели при поливах по нижне-.

му порогу предполивной вдакиости - 80% НВ.
При данном режимо орошения показатели водного рекима

почвогрунтов вполне приемлемы для сельскохозяйственных куль-

тур. Однако фориирование зон интенсивного питания грунтовых -
вод в микропонитенилх резко ухудшит мелкоративную обстановку,
т.к. при отсутотвии повоеместного выноса солей из Зоны аэра--

ции и подъема грунтовых вод возникнут процессы вторичного.

засоления почв, Воледотвие этого снижается их продуктивность»

Например, в мекропонижениях, где в результате поверхностного.
стока формируются. зонк интенсивной инфильтрации, запасы солей
снизяхись почти в два раза, на возвышениых участках наоборот —
увеличились, @ на остальной площали - уменьшились незначи-
тельно. Несмотря на то, что заласы солей по участку несколько
уменьшились, но доститнуть значителькото улучшения меляоратив-
ного состояния орошаемых земель прахтически не удвлось.

Поэтому параметры данного рекима орощения, хотя в началь=.
вый период освоения своевременно обеспечивают растения влагой,
улучшают организацию полива, но не способствуют рассолению
почв при минимальных потерях оросительных вод на имфильтрацяю,
Это в конечном счете и определит оффективность оропаемого зем--
леделия в северных районах Казахстана.

Изученле мелиоретявной эффективности тротьего варланта
рекима орошения показало, что при поливах интенсивность выкоса

солей из 3-метровой толци почвогрунтов значительно превмпает
темпы вторичного засоления, которые развиваются в невегета-

ииснный период, Анэлиз ахкумуляции вдати в торизонтальной ®
вертикальной плоскостях зоиц аэрации укезнвает на то, что
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поддеркание высокого порога предполивной влакности в корне--
обитаемом елое приводит к возникновению нисходящих токов
влаги в верхнем метровом слое зоны аэрапии, Вследствие этого
проясходит сникение запасов содей в корнеобитаемом слое и
рост содержания влаги в глубълежещих торизонтах, При этом
объемы инфильтрационных потерь возрастают до 80 мм, @ поло--
вяна их приходатся на микропонижения, занимающие 10-20% оро-
чаемой площади.

По технико-акономическим показателям данный реким оро--
цения мало приемлем, хотя и обеопечивает ускоренный процесс

рассодения почв. Основным `сдерживающии моментом его примене--
ния является позышенный расход оросительных вод и необходи-
мость дополнительных капитоловдожений на строительство дрена-
ка, повышение пропускной способнооти оросительной сети, отвода
и аккумуляции большого объема дренажного отока, Кроме того,,
он резко усиливает процосо выноса подвикных форм питательных

элементов из активного слоя почв, Это, в свою очередь, потре-.
бует доподнительного внесенил мицеральных и органических
удобрений.

Таким образом, третий варнант рекима орощения следует
применять только в наиболее тяжелих мелноративных условиях,
т.е. на землях с высоким содерканием солей в зоне аэрация ®
особенно в корнеобитаемом горизонте, где другие полнвные ре-.
кимн мало эфрективны

В целях повышения равнохерности увлакнения и рассодения
почв нами изучалась эффективнооть рекима оропення малимя нор-

мами, Анализ динамихи солевого состава З-метровой толщи почво--
грунтов при данном режиме оропения указнвает на наличие интен-

сивного процесса внноса солей из всех горизонтов 2-метровой:
толци почвогрунтовь Это еце раз свидетельствует о том, что
при высоком пороге (80% НВ) предлоливной влакности в активном.
слое почв неизбекно Формируются интильтроционние потери ороси-
тельных вод непосредотвенно на полях оропения, даке если раз-

меры поливных норм уменьшаются на 20-30% относительно расчет--
ных значений. При этом после полива запасы влага в верхнем
полуметровом слое це доститали значения НВ, а расхождения меж--
лу верхним и нажнии ПОрогом влажности (до и после полива) были
минямальные, что обеспечивало бодее блегоприятные условия для
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роста и разкития сельскохоояйственнчх кухьтур.
Хоуоная равномерность увлакненвя н рассохения почв ука-

зывает на зысокую эффективнооть данного рекима орошения, ко- )

торый по аятенсивности опреспения почти соответствует перво-
му варианту, ® по надежкости водосабкення сельскохозяйст- —
венных растений даже превосходит его. Однако в связи © ухуд-
шением услозий сехьскохозяйотвенного производства возрастает
количество мекдуртдных обработок, уменшается коэйнияент:
сменной работы докдевадьното егрогета вследотле нечзбекного
увеличения холоотых перегонов, В этом отноденят он пе копку-
рирует с первым вариантом, который, по всей веролтнооти,
долЕбя подучЕть паибодьшее распространение в 2оне кенала
Иртыш-Караганда,

Следует отиотить, что в острозасунливне голи резко
лозрастает термический рожим, поэтому потребность ороситель-.
ной води в ховяйотвах будет значительно превнлать тот объем
водных ресурсов, который ему вылеляется. Отспда существует
‘реольная необходимость в изучении одфективности оельскохо--
зяйственного производства при недостоточном узлахнении ко)
обитаемого слоя. В этом плане немелолажное значение приобре-.
тает проблема получендя высоких урожаев сельскохозяйственных.
культур в годн острого дефицита водн и установленая характ
изменения формирования содевото рекима поча при резком ужень-.
ленык инфильтрация на ороваемих земляхь

Исследования показали, что пятый вериант редима ор
несколько ухудлает условия подоснобжения ристений влагой,
бенно в дви с внсокии термическим режимом, когда корневал
тема ири пониженном пороге предполивной влавности, Же мокет
» достаточной степени обеспечить вдагой наузвмную масоу. В
связи © этим урохайность сельскохозяйотвенных. культур оних:
ся на 10-30%.

Уменьцение расчетных величин поливных нори и няженле

порога предполивной влажности значительно снизило темпы по-.
верхностного перерастределения докдевой воды, уменымило раз=
кер зон иитенсивной инфильтрации, которче ёормируются пой.
других параметрах рокима орошения. Однако нобежать просачив,
жия оросительных вод ниже корнеобктаемого слол, Где зодетает

содежосный торизонт, и обратного их подтягяваяия По ка:
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сястеме не удалось» Поотому неизбекно возникали процессы это-

ричного засоления»
Особенно высокие темпы вторичного засоления отмечались

на возвншенных участках, тде после полива содержание влаги

в активном слое почв не превышало 80-86% НВ, По этой причине
данный реким орошения не мокет обеспечить мелноративного бла--
гоподучия на оропаемых землях, а следовательно, и успеоного
развития орошаемого земледелия. Однако в засушливне годы,
когда размерн ороситольных норм превысят расчетные значения,
хозяйства вынукдени будут прибегать к такому режнщу. В резуль-
тате его применения мелиоративное состояние оропаемых земель
несколько ухудиится, что потребует в дальнейшем примонения
таких параметров рекима орошения, которые обеспечат рассоле--
ние корнеобитаемото слол почв. Таким образом при развитии оро-
шекия невозмокно обеспечить благоприятную мелноративную обста-
новку на землях без определенных расходов оросительных вод на
инфильтрацию, По нашему мнению, эти размеры долкны колебаться
в пределах 400-600 м“/га,

Наблюдения за ростом и развитием сельскохозяйственных
культур при различных параметрах рекима орошения свидетельст--

вуют о том, что в начальный период их вегетации темпы прироста
надземной массы практически находятся на одном уровне. Однако
при ощене фаз развития растений наступеют судественине изме-
нения, В частности, при бутолизации-цветении картофеля сни-.
каются темпи формирования новых клубней и их рост. Например,
биологическая урожайность картофеля на первых четырех варнан-
тех кодебалась в пределах 330-350 ц/та, а на пятом варжанте
при рекиме ородения недостаточного увлежнения составила около
290 щ/га. Аналогичная картина наблюдалась и при возделывании
лругих сельскохозяйственных культур. Следовательно, с точки
зрения получения максималького выхода продукции © Т та оро--

таемих земель последний вариакт ке приемлем,
Анализ рассмотренных парометров режима орошения показы-

вает, что с Точки зрения организации полива, обеспечения одти-

мальних условий для седьскохозяйственных культур, ЭКономий
оросительной водн, сникения мнтенсивкости питания грунтовых
вод и обеспечения благоприятной мелиоративной обстановки на

брбааемых землях дучшим рекичом являетсл тот, величинн полив--
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ных норм (нетто) которого соответотвуют дефипиту влаги в
верхнеи полуметровом слое пра пороге предполявной влакности
80% НВ. При теких требованиях размеры поливных норм будут
колебаться в пределах 300-350 м“/ге, т.е. ооответствовать
тем величинем, при которых достигается достаточно хорошая
равномерность увлехнения, рассолекня почв и относительно

энсокая производительность поливкой техники, Сдедует отметить»
что размеры изфильтрационных потерь оросительных РОД на полях
орошения к траногортирующей сети, котормми определяется нат--
рузка на дренак, будут минимальными. Это, в свою очередь,
умскышит капителовлокелия на строитольство дренака и мероприя-

тил по очиотке или ахмумуляции дренажных вод. ®
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.мл 8No ‘сотрудник:
(Казниивх)

ПРОДУКТИВНОСТЬ ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ!
В ТАДДЫ-КУРТУНСКОЙ ОБЛАСТИ.

В иных и иго-восточних областях Казахотана, где орошае-
мое земледслие является основой сельскохозяйотвенного роиз-.
водства, вопросы рационалъного использования оросительной во--
ды играрт вахнейшую роль. Особую актуальность н ЗНАЧИМОСТЬ
приобретают они в свете решений декабрьского (Т977 г.) и
яюльского (1978 г.) Пленумов ЦК КПСС, решения которых обязы-
вают народное хозяйство полнее и глубже использовать внутрев-
ние резервы производства.

Талди-Хурганская область по наличию орощаемих земель —

одла из крупнейших областей республики, В настолщее врешя:
здесь наочитивается болое 245 тис.та орошаемых земель, плоцедь
котормх в порёдективе (к 1990 г. по проработкам "Казтипровод-
хоза") намечается увеличить до 350 тыс,га. Ресльность этих
планов подтверждеется каличием воды для орошения я пригодных
к оропению земель»

Ресурсы поверхностных вод в средние по водности Годы
составлях окодо 7,4 млрд.м®, Из них на полив сельскохозяйст--
венных культур екегодно забирается около 2,9 млрд.м? води,
что составляет 39% общего годовото стока рек обдасти, илк на
сдин тектар оропаемых эемель в средние по водностя годи еже--

тодно. забирается 11,В тнс.м® водн, в расчете на Т-га политой
площади - 12,7 тыс.м°. Удельная водоподача в хозяйствах с00-
тавляет 9,4 тыс.м®, Потери оросительной воды на фильтрацию,
испарение, различного рода уточки из-за нейспраелостя тидро-

технических ссорукений на месхозяйсувенной сети д 1977 т.
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составили более 570 млн,м®, Этой водой можно было бы дополни-
тельно оросить более 55 тыс.га земель при существующих оро--
сительных нормах.

о внутрихозяйственных сиотемах оросительная вода также
используется не на должном уровне. Основными причинами являют-
ся низкий уровень инкенерно-технического состояния внутрихо-
зяйственных оросительных сяотем и ряд организационно-хозяйот--
венных причинь

0 том насколько продуктивко используется оросштельная
вода в раздичных районах Талли-Курганской области видно из
таблици Т.

Таблица Т

Продуктивность оросительной воды
(производство сахарной свекли, 1976 г.)

К ТАОЯ-| = — ТР8с-,!тедь-- -|ная.| `1мость — 1чено_ [ходы В о ЕО М,Райони _:7: і з | та 7 }тщк—!шш,'про—
! ТИ 16 !:'?...Ё 'Ёг

Кировский. 9884 — 51,4 5200° 59% — 116° 27,1
Карательский` 10647 21,0 1936° 1930 — Эт — 39,1

Талды-Курганокий 13452 108,6 8073 9145 — 84 — 35,6
Саркандский 14981 103,0 6875 — 4796 46° 61,7

Андреевский 15104 14,5 960 560 39 — 9%,3
Алакульский: 16106 — 9% 5815 — 4557 48 — 71,0
Аксуский 16150 86,8 5374 — 3365 38 90,4

64 — 50,ег о ДеК а405 4793 3239 ЗЗБ ‚О

Данные табл. Т показывают, что стоимость валовой продук-
цин, полученной на 1000 м® оросительной воды в Кировском
районо, составляет Т16 руб, в Каратальском - 9Г руб., В
Талди-Куртанском - 84 руб. В оотальных четнрех рейонах облас--
и отот показатель значительно нике п колеблется в пределах
38-48 руб. Расход оросительной водн на производство Т ц са--
харной свеклы в указанных районах составляет ооответственно
27,1; 39,1; 35,6 м?. Тогда как в других районах этот
показатель — колеблется в пределах 61,7-92,3 м°, т.е.
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расход оросительной води для производства Т ц продукции здесь.
в 2-3 раза вкше, чем в Кировском, Каратальском я Талди-Кур--
танском районах.

Фактаческая оросятельная норма сахарной свегли такке ко--
леблется в значительных пределах от 9,8 тыс.м®/га в Кировоком.
районе до 16,1 тыс.м/га в Алакульском и Аксуском районахь
Тлавная причина такой бохьпой разници в расходах оросительной
волы на 1 га посевов сахарной свеклы - низкай технический
уровень оросятельных сиотем в Сархандоком, Андроевском, Ала-
кульском я Аксуском районах, Кроме того, в Адакульском райо-
ке ижзок уровень организапионно-хозяйственных работ, что
обуслевливается острим дефицитом труховых ресурсов»

В Талди-Куртенской области фактическая оросжтельная
норма сахерной свеклн в 1976 г. составляха з сренем 14,0.
тис.м®/га, Иа 1000 м® поданной волы получено 64 руб. валовой.
продукции, а расход води на производство { ц продукции сос--
тавил 500 мЗ,

Такли образом, показатели продуктивности оросительной
води на производство сохарной свеклы цо области в средием
невисокае, Олной из причин, как указиволось выше, лвляетоя.
низкий инженерно-технический уровень существующих ороситель-.
ных систом (табл, 2).

Терантирсваннооть водоподачи, точность водораспределения

обеспечивамт, как извеотно, водозабориые и водораспределитель-
ные сооружения инкелерного тица, В Талди-Курганской области
волозаборние сооружения мокхозяйственного чнечония оборудо-
ваны инкенерными тилротехническими сооружениями на 79% и
только на 65% — зозяйствениого элачения, Ка ‚О тыс, га
оропаемых земель насчитивается 19,6 шт. гидротохнических
сооружений прх нормативной потребности 150-200 шт.

В связи с тем, что только 3,7% орооительных каналор обо-.
рулованы противофильтрационными покрытиями (при потребности
в них до 50%) значительное количество водн тертетсл на фдль-

‘трацию я различного рода утечки из-за неисправности швся в

облецованных нелезобетоном ` каналах»
Подив сельскохозйотвонных культур осуществляется в

основном вручную. Прогрессивные способы полява вледряются

очень медленно и на небольших плоцадях, Из 235 тис.та, поля-
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ваемых ежегодно, дождеванием орощается лишь 28 тыс,га, что

составляет около Т2%, гибкнма трубопроводами - 9 тис‚га,
жли 4% от всех поливеемых земель. На одного поливальщика
приходится в среднем 85 га, тогда как ддя качественного по-
жива средняя норма загрузки поливальщика не долкна превышать:

Т2-16 га.

Таблица 2
Уровень технического состояния оросительных

сиотем Тадди-Курганской области (197т. )

Наименсвание показателей 1 оержОже

Водозаборы и гидротехнические сооружения (ТТО)
на оросительной _сети:

Водозаборы мекхозяйственного назначения, ш. 48
в т.ч. оборудовано ГТО, в Х от общего кол-ва — 76

Водовыделы в хозяйотвенные системы, шт, 700`
в т.ч, оборудовано ГТО, в # от общего код-ва 65

Количество ГТС на тисичу га орошаемых земель,шт, 19,6
Нормативная потребность в ГТС, в ит,/тио.га 150

Оросительные каналн:

Удельная протяконность мекхозяйств кана-
лов на Т га орошвемых земель, пог.м/та: 4,6
"То же внутрихозяйственных, пог,м/та 23,4
Каналы с противофильтрационной одекдой, кы. 2,61
о ке в % от общей протяженности 3,7

Траав в В Воокей проаваннь о о0
ш›цнхюрш—лршцм сеть (КДО) :

'Общая протяженность КДС, м 857
No.Noп-шт мекхозяйственной. 04

урельноя протиженность внутрихозяйотвенной в

‚зяй‹No. ото о ВУ ВНОа



т21

Только переустройство оросительных ошотем, их техническое
соверпенствование повысит продуктивнооть использования оро-.

сительной водн. К соквлению, эти работн ведутся де комплекс--
но и невнсокими темпами, За пернод 1971-1975 гг., т.е. ва
девятую пятадетку, раздичные мероприятия по техническому со-

вераенствованию оросительной сети и сооружений, капитальной
планировке орощаемых земель осуществлены на площеда Около.

80 тнс.га, что составляет 30% от всей ороваемой площеди
области, Согласно данным "Казгипроводхоз" в Талды-Курганской.
области комплекс работ по цереустройству необходимо провестя
еще почти на 180 тыс.га,

Баши исодедовация показнвают, что переуотройство спотем
в значительной отепени повышает продуктивность оросительной:
водн. Так, например, в совхозе "Энбекши" Кировокого. ‘района.
за последняе 5 дет силоми мелноративного отряда проведена
капитальная планировка орошаемых земель на площеди 570 ге,
переустроена внутрихозяйственная оросительная оеть ка плоцадя
140 га, построено 52 гидротехнических сооружения на сети,

что позволило дополнительно ввести в сельскохозяйственный
оборот 630 та орошаемнх земель, В результате за пернод 1971-
1976 гт. урокойность сахарной свеклн увеличилась на 272 п/та,
В 1978 г. о площадя 1200 га собрано по 608,8 ц/та сахарной
свеклы, Какдые 1000 м® воды дают продукции на 172 руб, расход.
оросительной води на Т ц сехарной свеклы составляет Т9 м9.
Звено З,Сентовой в 1978 г. о кождого ио 370 га добилось по
615 ц корной, звено Ж.Кинмбаевой о каждого из 190 га - по
645 ц. Такие успехи достигнуты благодаря рациональному исполь-
вованию оросительной воды, своевременному проведению всех
мелиоративных и агротехничоских мероприятий

Комплеко работ по техническому осверженствованию орося--

тельных опотем мощет дать более значительный эффект, что под-
твериждают резудьтаты исследования, проведенные отделом эконо-
мики в Чимконтской, Дкамбулской х Кзыл-Ординокой областях.
/1,2/. При этом установлено, что переустройство оросштельных
снотем опособствовало увеличени к.п.д. каналов на 25-40% ж
коэфНициента использования земли на ТО-Т5%, улучшению мелиора-
тивного состояния орошаемых земель, уменьшению затрат ручного
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труда на поливных работах, значительной прибавке урокая сель-
скохозяйственных культур (сахарной свеклы на 60-100 ц/та,
зерковых на 9-12 ц/га). Освоение переустроенных учаотков осу-
цествляется в первый тод, тогда как освоение новых водохо--
‘зяйственных объектов из-за значительного дефицита трудовых
ресурсов затягивается на десять и более лет, Сроки окупаемос--
ти капитальных влокений в комплекс мероприятий по переустрой-
ству за счет возможного прироста урожайности оельскохозяйст--
венних культур не превылает 4-5 дет,

Друтой причиной низкой продуктивкости оросительной воды
является, на ниш взгляд, недостаточная степень концентрации
посевов сахарной свеклн. Разиещение последих. на мелких
участках, отдаленных друг от друга, повышает расход воды на

однн гектар за счет увеличения холостой части оросштельных
коналов, а следовательно, увеличения потерь на фильтрацию,
испарение и различного рода утечки. Кроме того, на мелких.
орошаемых участках затрудняетсл применение современных селъ-
скохозяйственных и мелноративных мапич»

Для установления степени колцентреции посевов сахарной.
свеклы на продуктивность оросительной води ивми выполнена
труппировка хозяйств Телды-Курганокой области по площадям
посевов (табл. 3).

Таблица 3
Зависимость продуктивности оросительной воды

от степени концентрации посевов сахарной свеклы
(1977 г.)

К° я ..'...т Тетои-т ад тНа НРЕДРЫР НАЫЕщадью посевов, 1Noв!м‘ВНО ЕЕВР ВОЫЕ
1 - до 500 9 3% 245 5,14 3,2 65,0 66,2
п-е501-800 4 961 228 4,38 2,6 66,6 57,0
Ш - более 801 5° 1059 327 3,70 2,3 89,4 — 36,8

Как видно из таблипы З, в хозяйствах, тде посевные площа-
ди сахарной свеклы превышают ТООО га, получены нанлучшие эко--
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номические показателя, В третьей группе хозяйотв - самая вн-.
сокая урокайность, озмая низкая. себестоимость поолукции, наи-

меньше затрати труда и расход води ка производотво Т ц про-
лдукции, Матернелы таблицы 3 показывают насколько оффективны
меропраятия по кохцентрации пооевов, а такке в какой степени:
увеличивается продуктивность орооительной водн»

Таким образом, эффективность использования оросительной
води в Талди-Кургенской области зависят, во-первых, от уровня
инконерно-технического оснащения существующих оросительных

сястем, во-эторых - от отепени концентрации посевов оельскохо--
зяйственких культур»

В связи с этям при пленировании развития ирритеции в

Талди-Курганской области необходимо знеть насколько максималь-
о использованы резервы существушщих систем, При распредедении
кепитальных вложений на лодохозяйственное строительство, ®
первую очережь, виделять средства на проведение робот по ком--

плексному переустройству существующих оросительных систем,
Планомерно и пеленаправленно протворять в жизнь программу

дальнейшей концентрации посевов сельскохозяйственных культур
на основе севооборотов.

Эти работи в Подной мере отвечашт рещениям декабрьского
(1977 т.) и ивльского (1978 г.) Пленумов ЦК КДОС и будут соб--
тавнымх частями комплексной программи, принятой партией и
направленной на повышение эффективнооти оедьокохозяйотвенного!
производства,
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДРЕНАЖНО-СБРОСНЫХ ВОД ДЛЯ ПОЛИВА РИСА
И МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИВ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ

Одним из перопективных районов рисосеяния в Казахской
СС является Кзыд-Кумокий массив, плоцадь орошения которого —

в настоящее время доведена до 48,4 тыс.га. Дефицит водных ре-
сурсов, особенно в маловодные годы, привед к тому, что хо-
зяйства началя отихийно использовать дренакно-обросные волу
на орошение риса без учета особенностей почиенио-гидрогеоло-
тических условий, дренированности тёрритории, минорализации

поливной воды, что местами резко ухудшило мелиоративное сос-
тояние орошаемых вемель, онизидо урохай риса»

С цежью изучения рационального варионта нопользования
жренажно-сбросних вод для орощения рнса в Т973-Т976 гт. в
рисосовхове "БО дет Октября" были поставлени опыты на двух:
участках с различной дренированностью территория.

Оцитный участок в 1973-1974 тт. был располокен на первой —
недлойменной террасе вдлизи хозяйственного кодлектора К-4 глу--
бкной 3,5 м. Покровные отлокеная предотавлени легкими к оред-
лими суглинками о переслойками мелкозернистых песков. Объем-
ная масса равна 1,3-1,45 г/ом®, удельная - 2,5-2,7 г/сы?,
коэффициент фильтрации с поверхнооти земли - 0,12-0,14 м/сут,
а с глубины Т,О м — 0,16-0,18 м/сут. Грунтсвне води в осенне--
зимний период залегают на глубине 3,2-3,5 м, их минерализа--
ция составляет 3,5 т/ль

Опыткий участок в Т975-Т9Т6 гт. был расподокен на второй
надпойменной террасе рядом с картовым сбросом К-1-Т глубиной
Т,Б м, Покровные отлокення представлены средними и тяжелими
сутянкками, © глубини 2,0 м залегает супесь, Объемная масса
почвогрунтов соотявляет Т‚3-Т,50 т/см®, удельная - 2,6-2,8.
=/смё, коэффищиент {ильтрации с поверхнооти земли - 0,09-.
0,10 м/сут, а © глубины Т‚О м - 0,13-0,15 м/сут, Грунтовые
водн в осенне-зимний период залегают на тлубине 2,6-2,8 м,
минерализация их равна 3,7 г/л»

В опытах рис поливали оросительной, дренакно-обросной
я омещанной водой.
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Максимальный урожай риса (51-56,2 ш/га) за тодн иооле-
дования получен на контрольном варжанте, где полив производял-
ся оросительной водой с минерализацией 1,0-Т,5 г/л. На втором
варианте при поливе дренакно-сбросной водой с минерализацией
2,4-3,0 г/х получено 25,6-28,6 п/га риса, Сникенле урокая
относятельно контрольного варианта равлялось 25-28 ц/та, На
четвертом вартанте, гле до полных всходов полив раса осущест--
злялся оросительной водой (Т-Т,5 г/л), затем смещанной - ороси-
тельной с дренажко-сбросной (ло 2,4 т/л) в пропорции Т:1, уро-

жай риса составил 50-61,2 /г и находился в пределах сшибки.
— опыта с контрольным вериантом (тебл, 1).

Таблица Т
Урокай риса на варнантах опытов, ц/га

ЕЗЫ титоптя 1,0-1,5 51,0 52,0 54,3 56,2 о

& Полжв, дренакно-.соросной водой — 2,4-3,0 28,6 25,0 254 25,0 — 100
® Подив омезанной по-

РЕарв ропоршая р т-ди4 37,0 43,0 41,2 му — 50
1 Пола о. полных

':ЁБ‘Ш ?’!'1'_
7No та 1,0-2,4 50,0 51,2 50,1 50,4 — 35

У Полив до полных.
в орооятель-ой вотом Е.по-боростой Фодй ̀ 1,0-З,0 32,0 41,0 973 7,5 — О

Сросжтельная корма ла опытном учестке в ТОТЗ-Т94 гт.
‘равнялесь 24,4-25,6 тыс. м“/га, @ па опытном участке 1975
1976 гт. = 20,6-21,4 твс. м°/та, Сянжечие оросктельной норми

Ъ ла 3-4 тыс. и°/то произопло за счет умечьшения расходов Воды
на {ильтрацию.
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Динамика солей в метровом сдое почаы за два сода возде-
лывания риса на опытном участке в 19721974 гт. складизалась
следующим образом: на первом варжанте общео содеркание содей
уменьшилось с 0,48 до 0,14, в том числе хлора © 0,02 до 0,ОТ}
на втором - с 0,35 до 0,25, содержание хлора не меняется; на
третвем - с 0,48 до 0,23, хлора = © 0,02 до 0,0Т; на четвер-
том - © 0,20 до 0,14, хлора - © 0,02 до 0,0Т; на пятом — ©
0,48 до 0,27, содержание хлора увеличилось от 0,02 до 0,03%
(табл. 2).

“Таблаца 2
Содеркание содей, &

Т са- 1Слой. [_Ш.'ЬШХБ__!_!ШДЖ.Е-__—
Тисходное — !посде двух !исходное — !после.НН {содерканцо от зоздё- :охвкшш 1ег возде-

іш оаоР, ГОЛр оанйя

т _ 0-100 0,48 0,02 0,14 0,0Г 0,70 0,0Т 0,24 — 0,0
100-300 0,35 0,01 0,12 0,0Т 0,22 0,0Г 0,08. 0,0Т

п 0-100 0,35 0,02 0,25 0,02 0,40 0,0[ 0,86° 0,03
100-300 0,30 0,01 0,50° 0,02" 0,37 0,01 0,50° 0,02°

п _ 0-100 0,48 0,02 0,23 0,0Г 0,32 0,01 0,20 0,0Т
100-300 0,35 0,0Г 0,26 0,0Г 0,26 0,01 0,26 0,02°

ту — 0-100 0,20 0,02 0,14 0,01 0,23 0,0Г 0,16 0,0Т
100-300 0,2Т 0,0Г 0,10 0,0Г 0,15 0,0Г 0,06_0,0Г

у _ 0-[00 0,48 0,02 0,27 0,03* 0,28 0,0Т 0,65* 0,03
100-300 0,35 0,01 0,40° 0,02” 0,15 0,0Г 0,37” 0,03°

Примечение, « — - увехичение содей.

В опытах 1975-1976 гг. содеркание солей на первом варжан-
те уменышалось © 0,70 ло 0,24%, на третьем = © 0,32 до 0,20,
на чотвертом - с 0,23 до 0,16 &. На втором вариаите содержание
солей повысилось с 0,40 ло 0,86%, на пятом - с 0,28 ло 0,657.

Уменьтение содей в почвогрунтах на поех вариавтех в 1973--
т94 тт. обуславливается хородей дренированноотью почвогрунта,
тде расход водк на фильтрагоо за орослтельный период составил
40% от оросительной нормы и был равек ТОБО-ТОБО м
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Минерализация грунтовых вод за годн исследования умень-
пилась на первом варканте на Т,8-2,0 т/л, на третьем — на
0,5-Т,0, ка четвертом - на Т‚4-Т,6, на этором варканте уве--
личилась на2)0-3,0 т/л, на пятом - на 2,0-2,5 г/л при исходной
минерализации 3,5-3,7 г/ль

з изложенного следует, что оптимальним варнантсм исполь-
зования дренажно-сбросных вод для орошения риса является
четвертый варнант, где до похчых воходов полив произподилоя:
оросетельной водой (1,0-Т,5 т/л), затем смешанной - ороситель-.
ной © дренажно-сдросной водой (2,0-2,4 г/л) в пропорция Т:7.

о данному варианту исподьзуется 35% дренажно-обросной
воды от оросительной нормы, за счот чего возмокно узеличить
плошедь ородения или водообеспеченность рисових систом на 20--
25% без увеличения водозабора из коточника при урокайности
45-60 п/га, не ухудная при этом мелноративное состолнае оро-
жаемих земель,

ДИТЕРАТУРА

Т. Рабочев й,С., ОвсянниковАж др. Рассоле-
ние почв и орошение сельскохозяйотвенных культур иине--
‘рализованиыми водамл. Ахабад, 1973

2 Научние труды ВАСХНИЛ. Оборних отатей, Использованио
минералязованних вод для орошения, "Колос", М., 1973

стоийуЧЙ ботрудик
(КазИивХ)

МОСЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ
ЭДЕМЕНТОВ ЗАКРЫТОГО СИСТЕМАТИЧЕСКОГО ДРЕНАКА.

НА КЗЫД-КУМСКОЙ РИСОЗОЙ СИСТЕМЕ

Одним из главных элементов ичженерной рисовой системы
является дренек, Исследованиями (Б.А.Шумаков, Л.В.Скрапчинская ,
В.Б.Зайцев, З,Ф.Тудлкова) установлено, что тодько хорошс рабо--
теощал дреножная сеть позводяет получать высокие урокаи риса

и сопутствушщих культур, Хорактерная особенность развития сов--
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ременных рисовых систем - увеличение протяженности дренакной
сети, Естественно, что развитая дренежнал сеть, увеличивает
стоимость строительства, однако, проектирование такой сети:
жеобходимо, т.к. орощаемые земли в противном случае выходят
из сельскоховяйственного оборота в результоте засолония и
заболачивения,

Создание искусствекной дренированности на рисових сис-!
темах Казахстена осуществляется в наотоящео время открытчми
дренакными канелами, Проведенными исследованиями на открытых.
дренаяных каналах Кзыл-Кумской рисовой слотемн установлен
ряд недостатков: оплывание откосов, заиление дна — зарастание

сорной растительностью ® др. В резудьтате резко сникаетод

их дренакное действие, что отрицательно сказмвается на мелио--
рэтивном состолник рясовых полей. Подобнне недостатки иеблю-
дектся на многих рисовых системах нащей страны. Поэтому со--
верпенствование лренажа являстся однам из оснорных направле-
мй развития рисовой онстемы.

Закритый горзонтальный дреках более приемлем, его
основное преимущество заключается в том, что лействующая глу-
бина н меднорирующий эффект доотаточно устойчивы во времени.
Кроме того, закрытал дренакная сеть требует меньших эксплуата-

ционных затрат на поддержание ее в рабочем состоянии.
Табота закрытого дренака на Кзыл-Кумской рисовой оястеме

изучалась в совхозо "Комсомольский" в 19711975 тт. на пло-
щедя 100 га. т

Дрени уложены по диине рисовых карт с уклоном 0,00Т--
0,0018, берут начало в 40-50 м от группового оросителя 1-Т-8
и впадают в дренособлратель 1-ДО-7 (рио» Т). Глубино залоке-.
ния дрен вначале составляет Т,2 м и в устье — 1,9-2,0 м.
Устьевые участки длиной 16-20 м выполнени из асбестоцемент-
ных труб. Для предотврацения размыва откоса дренособирателя
в местах выхода струй уложены пинты,

Доеня ДТ-2, ДТ-3, ДТ-4, ЛТ-5 оыполнени из керамических

раструбиых каналязадионных труб, зазоры в верхней части раст-
руба (дель 18-20 ми н на 2/3 отружности) эаденани стекловатой
я использовали как водопризмные отверстия.

Дрона Д-6 выцоднена из асбестоцементтих труб диаметром

200 мм © дирчатой перфорацдей. Отверстия расположены в шахмет--
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ном порядке на 1/3 длины окружности трубы, кодичество от--
верстий на Т пог.м составляет 30 шт., днвметр отверстия - Вым.

Дрены оборудованы смотровыми колоддами, Последние выполнены
из бетонных колец диаметром 1, м, установленных на бетоиных
плитах, Фильтрующая обсылка по всем дренам сплошная, Коэфи-
циент фильтрации обоыпки 30-35 м/сут, Фильтрующая обоыпка в
поперечном сечении дрены трапецендальной формы. Рытье тран-
шей под закрытый дренак осуцестваялось экокаватором-драглай--
ном, Укладка подотилеющето слоя фильтра и присыпка фильтрую-
щам матерхалом производилась вручную, обратная обонпка тран-

— бульдозером,

Еодако,

РГ ТЕ

Т-6а иумЁ"Ё&нш
Рис. Т. Опиткый участок закрытого

горизонтального дренака.

На терратории опытного участка распространены лутово--
сероземные почвы, характернне для воего Кзыл-Кумского масои-
ва. Мощность верхнего сутлинистого слоя изменяется от 80 до
300 см, подстилающими породами олужат мелкозерннотие пески,
Объемная масса в 2-метровом слое почвы находатся в пределах
1,28-1,45 г/см?, Предедьная полевая влагоемкость составллет
19,6% от массы сухой почвы, кооффициент фильтралии © поверх-.
постя почвы - 0,3? м/сут»

Содержание содей в почвах опытлого участка находится:
» пределах 0,31-2,09 #, в том чноле хлора — 0,04-0,16 Я.

Исследования за работой дренака показмвают, что в перход



струхция и длины дрень

Расход воды в дренаж в первый год составил 0,04Т л/с
1 пог.м, во второй умежыжился до 0,031 д/с Т пог.м. График:

зависамости расхода воды дрен от действумщего напора пред-
ставлен на рис. 2. Уменьшение расхода воды по дренам на 24,4%

произонло за счет оемоуллотнения грунта обратной засмики
траншей по трессе дренака л формирования фильтра,

за

Рис, 2. График завискмости расхода воды
в дрене ДТ-5 от непора,

Резудьтеты вскрытия дренакных линий после первого года
эксслуатации показали, что по причине нестабилизации фильтра
дрен произошло незкачительное занление (Т,0-Т,5 ом) нижней —
части дрен частицами мелкозернистого песка, В результоте ра--
ботн фильтра свободная порозность в гравийной обсыдко Запол--
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нилась местным песком на 5,92%, илом — Т,4 Я (тебл.). Во
эвторой тод работы дрен произопла их самопромывка за счет.
напора, созданного при затоплении рисовнх подей, ® вннос

частиц из работаюцих дрен прекратилоя,

‘Таблица
Механический состав матернала фильтра закрытого дренака
— —р —

Г) Процент содержания:
Гата —иовой -— —8 1 авадие 1 пеоок | пыль л,

Весна, 1971 т 15,92 69,55 — 12,01 — 2,52
Весна, 1972 г 8,75 7547 П, з,94

Закрытый горизонтальный дренаж в период осумения рисовых,
полей способствует быстрому оникению уровня грунтовых вод»
Скорость спода последних доститает в начале осушения 14 см/сут.
Трунтовые воды на Т‚5-метровую глубину опускаются на 14-Т5
лной, причем непосредотвенно у дрен снижонне идет © опереже--
нием на 4 дня по сравненио о серединой междренья.

Наблюденил за работой закрытого горизонтального дренажа
на рисовой системе показали, что дронаж не деформируется в
торизонтельной и вертикальной плоскостях, что подтверкдается:
его вскрытием и нивелировкой. Дренажнне трубы и фильтрупщая
обсылка достаточно устойчивы и гарантируют нормальную работу
лдренажа в течение всего периода его эксплуатации,

.М. ‚виЧканд.теолог.-минёрадотенаук» зав.лабораторней
НП Токаревст.научный сотрудних, Канд, сельскохоз,. наук

: (казниивх)

‚ОПРАВДЫВАЕМОСТЬ ПОЧВЕННО-МЕЛИОРАТИВНЫХ ПРОГНОЗОВ
ПРИ ОСВОВНИИ ОПЫТНОГО СОВХОЗА "АКДАЛИНСКИЙ"

ПОД РИСОВЫЕ СЕВООБОРОТЫ.

В настояцей статье предотавлен матернал натурных мелло!
ративных исследований с целью проверки теоретических поло-.
леняй прогкоза при освоении земель опытного совхоза "Ак-
далинский" ,
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Акдаликский мессив распохожен в области древнеаляивияль-
ной дельтовой равиинн, обормировавшейся в результате эрозжон-
но-аккумулятивных процессов. Здесь характерен пустниный биохк-
мический реким с резко контянентальным климатом, Почвенный
покров сформировался на комплексе средне- и верхнечетвертич--
ннх отложений, предотавленных грунтеми различного механичес-
кого состаза от песков до глин, © преобладением логкого #
среднего моханического состава. Грунтовне воды пресные, ®
началу освоения находятся на глубине 2,25-6,25 м. На маосиве
распрострецены такыри, такуровиднне, алливиально-лутовые
опустинивалциося почвы. Ооновине черти и особенности их связа-

иы © проплой гидроморфной стадией развития, В связи о освое-
инем маосива под рисовне оевообороти внесенч бохьшие измено--
нил, вызваниые специфихой орошения. Создается вновь гидро-

морфный реким к почвообразозательный процесо идет по дутовому
и бохотному типам, Эти Факторы изменяют биохимические процео-
сы в почвах, окислительно-восстановительный потенциол, волод--
ствие чего в почвах образуются специфические сосдиненкя в Зиде
окнених и закасных форм келеза. За счет дугового процесса, @
такке окультуривания почь увеличивается количество гумуса от
0,5-0,8% ло Т,Б - 2,02 © максимумом до З,

Количество общего азота равно 0,140%, валовото фоофора —
0,200%. Совхоз "Акдалянский" откосктся к провинция сульфатно-
соловото засоления /1-4/; это создает оложность мелиоративной
обстановкя, накледувает особокности на водно-содевой режки и
требует особых мероприятий при освоенииземель».

`рля изучения почвоино-мелиоративных условий нопользовал-
ся метод периодических круцномасштабинх содевых Съемок в ©о—-
четанни с комплексом опытно-балансовых яоследований, За
период исследований прозедены содевые съемки до начала зетоп-.
ления в 1975 г. и после двухлетнего освоения под рисовуе
севообороты в 1977 г. В целях изутония сезонной диномики й
уиграции солей проведены солевые оъемки до начала затоплекчя
и в конце пегетации, после прекращения подачи й оброса воды
с расовчх чеков. Засоленность поча опенивалась по трем поха-
зателиы: хамизи (тих), степець засоления и глубина залогания
солевого торизонта. В основу Сыла положена классификация:
Н.И,Базилевич, В.И.Панковой /5/ с учетом суммархого эффекта
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солей, отракающего содержание токоичных нонов»

На территории опитного совхоза "Акдаливокий" эыявдено
6 талов засодения:

1. бухьфатно-тидрокарбонатный;
2. Хлоридно-сужьфатный;
3. Тидрокарбокотно-сульфетный с участнем содн;
4. Хлорилно-сульфатный с участяем солы;
5. Содово-сульфатний;
6. Содовий.
"По отепенк засодения вотречаются дочвы от незасоленных

до сильнозасоленных ‚ Градации засоления приняты дифференця-
торанно в зависимости от Наличня илы отсутствия соды, Соответ-

ственно предельные воличины засодения для содовых почв х ©
признакамк соды составляют 01% от веса сухой почвн ® 0,3$
при отсутотвии содн. В связи с СОдОПроявлением создаются
неблатоприятные условая дия произрастания риса й других куль-

тур, Нахичие соды в почвах обуславливает високую целочнооть
и ревкцию сред (РН - 8,5-10,0) .

Происхождение содн исолёдователи связивают © раздичными
причинеми: выпелачивание из кристаллических пород, затем био-.
химические, бногенные факторм /Т‚З,4,6/»

В процессе освоения совхоза в почвех отмечени — Значи-
тельные изменения в соотаве тилов и степени засоления. Набло-
дается общее рассодение почвогруптов на глубину до 2м и бодее.
Под рисом наблюцается вынос наибодее подвихных солей хлоридов,
сульфатов, значительно сокретилось количество почв содовото
засожения. Если до освоения территори? плоцаль козасоленных
точв соотавляла 47,9%, то через 2 тода - 90,4% (табл, Т)»

проводешние натурные исследования подтверидают основные
закономерности водно-солевото рекима, установденные пр ето.
прогнозе аналитическими методеми и моделярованием, Резудьтаты
солевнх оъемок соглесуютоя © прогнознмми расчетами содевото!
рекима откосительно изменения запаса солей, Характер изменений
последних одинаков для наблюдаемых и прогнозных процеосов.
По совхозу "Акдалхнокий" в перкод освоения (первые 2-3 тода)
посевн риса способствуют опресненио почво-грухтов до донусти-

мых пределов - 0,05-0,10% содей.
Следует отметить, что опасность содового засоденоя пож-

носъъю не ликоидирована. Гидрохимические особекности данной



Ф 
от 

, 
* 

Р 
+

 
+

_
 

. 
_
 

. 
_
 

. 
_

о 
1

 щ.щ...н... 
в' |

 м.жпщ 
^....$о.т...„.о..........о.о....No 

9*о-*о! 
энинотоовсорето)

!
 

т

906 
|

 е'ашг! 
в'а» 

В
 в’од 

5'> 
+

 10> 
в0> 

}
 

энннекоовеен

т

т шЫ 
1 

с ба 
... ахоффе 

уинбенибо 
[ 

1 
1 —

 винегоове 
чнепех)

ЕООННВЕОНЕ 
Е ОВНВИЕ 

Ла 
— 

—
чивнокП 

Н 
ё ЕФПЁЁ„

кинеовоо 
олэншоктКет 

этооп 
„дихонихетучь

©
 ®

 веохноо 
ОТОНШНПО 

ЧЪОП 
ВЕНОКСОВЕ 

ОНННЭМЕХ



*ин
емь

к
мое

вок
оп

о
Ш

ЖО
Л

ОЛО
Нйо

и
@

в4
хинг

охол
они

ИГ
еО

НП
—

Х
*он

ичь
оми

135

! 
ои 

оачоны 
35 

оы 
Т эанер

сзоо
ль,

"
:

(®20х000 
ИННЕЧЫ 

МНН2ОЬ:20 
сП)°21 

(4БТ-Т0БТ 
МОВбоп 

& „ДЕХОНИКОТУЧЬ



136

зоны, обменные реакции, биогенные факторы обусжевливают воз-
можность "вспышки" щелочности»

Динамика минерализации и типа химизма грунтовых вод
изучалась по семи створам рекимных наблодений. Минерализация /
верхней зоны грунтовых вод не превыпает в лериод освоения — |

т,5-2,5 т/х, при прогнозной - 3,1-2,Т т/л. Динамика уровня —
трунтовнх вод по тодам остоения близка к прогнозной, что — ||
подтверкдает необходимость дреняжа на массиве, Совпадение
проглозных и натурных уровней трунтовнх вод нанлучшим образом
наблюдается под оропаемым массивом »

Освоение вемель начато в совхозе в Т974 г К 1977 г.
освоено 2515 те, в том чноде под рио 1800 га, введено два
оемипольных и да восъмипольных севооборотов. Анализируй
данные по урожею, можно заключить, что ТЛЕВНЫМИ показателями

являются почвенно-медиоративные условил, режим орошения и
атротехкика. Небольшие урожаи (45-54 ц/ге) риса получены на
незасоленных почвах. Повншение урожая заметно в процесое ме-

лиорации вследотвие промывок под рисом. На содовом типе зас0—
лення урожай нанменьшей (19-23 п/та) .

Экономическая оффективность орошаемых земель оценена на

основе разработок Ю.А.Гераскина, И.Н.Теплякова /7/» Чиотый.
фактический доход от возделнвания риса екегодно соотявляет.
584,8-711,8 руб/га,или 808,6 - 1290,0 тнс.руб. (табл, 2).

Таким образом, анелизируя изложенное, мокно отметить

улузнение мелиоративного состояния орошаемых земель в Процоо-
се освоения Акдалинского совхоза. Сохранение благопряятных
условий осяовано на правильной эгротехнике, чередовании куль-
тур и соотетствуюцей мелкорации на содовнх почвах. При этом //
обеспечивается прибыльность хозяйотва, получение высоких
‘урокаев риса,
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(КазниивХ)
‚ОБ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНКЕ ВОДНОЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ.

ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАРЕГУЛИРОВАННЫХ ВОДНЫХ ИСТОЧНИКОВ
ЛАЯ ОРОШЕНИЯ:

Современные методи установления экономической оценки
природных ресурсов могут быть успепно ревлизованы © помощью
экономико-математических методов, При этом репается задеча.
получения макоимума эфректа от рационального использования:

природных ресурсовь
Для определения экономических оценок земельных и ВоднЫХ.

ресурсов оледует исходить иа мексимальной оффективнооти про-
изводотвенного процесса, Применительно к оросительный системам
экопомическая оценка водных и земельных ресурсов опоеделяется

величиной вклада этих ресурсов при комплексном их испольаова-

нин, в максимальное значение эффекта использования оросительных
систем, которое определяется по итотем произволотвенной дея-
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тельности хозяйств и управления оросительных оистем (У0С).
При экономико-математическом описании объектоз ирриге--

цяонного назначения необходимо учитивать специфмческие осо--
бевнооти, от которых зависат эффективнооть производства.
Ирригационные объекти характеризуются совокупностью ресурсов:
природных (земля и вода), трудовых и материальных (производ-
ственные Фонды), Функционирование которнх осуществляется на
основе централизованных плановых задений. Ресурси, которими:
располагают оросжтельные сястемн, ограничены, пра этом часть
их в кажднй опредоденный период имеет вполне определеннне
размеры и полдается измеренню и учету, а другая часть Являет-
ся кеопределенной (случайной). К первой части относлтся зе-
мельные, трудовые ресуроы и производственные фонды, ко вто-

рой - водные ресурсы, подверженные охучайннм изменсниям, Их
параметры устенавливаются с определенной вероятностью ® не
могут прогчовироваться однозначно на различиме периоды.

Эффективность использования оросжтельной системн завноит
от характера использования оропаемых земель, располокенных
в границах данной системы-струхтуры посевов и угодий, уровня:
агротехники. В свор очередь, характер использования земель
зачастую определяется мелиоративным состоянном участка, ка-
чеством почв и их обоопеченностью водными ресурсами, Задача
оптимального иопользования производительных йл оросительной
окотемы еще более усложняется, когда дая орошения о-
пользуются нозарегулированине зоднно ноточники. Незаре-
тулировелиость последних вносит сначительные трудности в

ежегодное планирование размеров поливиых площадей, структуру
посевов, режнмн оропения и др. Источники орощения характери-
зуются годовым или вегетационным стоком (или расходом) в
отдельные (критическио) периоды водопотребления жюбой продол-
жительности, В кодичественном отношении величина отока под--
веркена колебаниям в разные годы и в течение вегетационного.
пернода, Поэтому одним из основных вопросов является празиль-
#Ый вЫбор расчетной обеспеченности оптимального использования
водноземельных ресурсов данной комхретной оросительной систе-
мы, От величины расчетной обеспеченности зависят плановне
размерн поливных и посевных площедей, устойчивость доходов
хозяйств, существенно изменяются ценности используемых: водних
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и земельных ресурсов.

Для решения поставленной задачи мокно пользоваться эко-.
номяко-математической моделью оптимизация совместного ис--
пользования земли и воды хозяйствами на орошаемом масожве в
траницах действующей оросительной системы, составленной в
КазниивХ /1/ . С помощью данной модели, учитнвая особоннос--
ти производотва на ороцаемых землях при использованыи ороси-

тельной воды из пезарегулированных источникоз, обоснование
расчетной обесцеченноста производится в два этапа. На первом
этапе для разных внбранных расчетных веллчин водных ресурсов
определяются оптимальные струхтуры посевов. В процессо эк-
сплуатации могут складиваться различиче условия водообеспече-
ния в зависимости от окидаемой водности года, отличающейся:
от установленной расчетной, При этом в одних олучаях появ-
ляется избыток, в друтих - дефицит воды»

На втором этапе решаются задачи оперативного управления
рекимами орошения, размерами поливаемых земель в пределах

носсвных площадей, опродеденные на первом этапе решения зада-
чи, в зависимости от фахтически скледывающейся водности года.
Затем по макоимальному значенкю суммарного эффекта за МНОго--
летие © учетом всех возможних исходов по воде на каждый ва-
риант этапа выбираются величины расчетной обеспеченности,

Для определения экономической опенки водноземельных ре-.
сурсов оросительной системы, проводятся оптимизационные рас--
четы на получение макоямума эффекта при соблюдении условий:
по выполнению цлановых заданий по производству основных Вй-
хов сельскохозяйотвенной продукции при заданных структурах:
посевиых площалей, определенных соответственно оптимельно
установленной расчетной обеспеченности для далной системы ®
три заданных лимитах на проичводственные ресурон. При этом
должни быть учтены отклонения фактически складиваюцейся вод-
ности года по’ оравненкю с расчетной. Такое управление дает
возможность более эффективно использовать оросительную воду
и другие производотвеннне ресурси, имепщиеся в хозяйотвахь
В результате решения задачи могут быть получены токже и
двойотвенные — оценки водных, земельных и других ресурсов,

Поскодьку целевой функцией задачи являстся максимум воднозе-
мельной ренты, то оценки водных и земельных ресурсов показн-
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ваот насколько возрастет (уменьшится) эффект сельскохозяйст-
зецного производства на оропаемом массиве при узеличении

(умекецении) на единицу величини водоземельных ресурсов.
На основе модели планирования водопользования проведен:

экспериментальный расчет на примере Меркенской оросительной
спстемы Дхембулской области. На территорит системы располоке-
ны девять свекловичных хоздйств и одИн сткормочный совхоз.

В таблицах Т и 2 приводятся оценки земельных и Водных:
ресурсов, полученных в ревультате расчета оптимального плана.

‘водопользования, Акализ этих оценок показывает их изменчи-
вость в зависимости от величины окидаемой водности года и
структурн посевов, прянятой в модели. О увеличением подности

тода при фиксированной структуре посевов ценность водных ре-
сурсов уменьшается, — начиная с 40%-обеспеченности и нике
‘водные ресуроы подучают нулевую оценку, & ценность земля

соответственно повышается, Расчеты показывают, что особенно
сильны колебания оценок вемли ® Зависимости от ВОднОСти ПОД
влагодьбивнми культурами (сахарная свекла), т.К. поливы су-
цесувенно влияют на их урокайность, Ценность земель под влого--
любивыми культурами доститает макскмума при 40%-обесцечен-
ности,а нике этого порога - становитоя поотоянной»

Таблица 1
Изменение ценнооти водных ресурсов Меркенской оросительной.
системы в зввисимости от обеспеченности водными ресурсами:

Обеспеченность | 60 1 75 1 60 1501 40 1 25 З
ЕНАЛСЙ ЯОр НЫ аЕа еа аЕ СДЕЩ , аДАЩ а а,

в тоду, в % 1
Ценность водных 1782 305 — 300 235 — 133. о о

Вр ®
Анелиз двойственных оценох земельных и водных ресурсов,

полученных в результете репеная задачи оптимельного планиро--

закия водопользования, похазывает, что наиболее рапиональное
использование земельных и водних ресуроов в Напем примеро

лоотитается при водных ресуроах соответствуюцих — 40%--обес-
печеннооти. Уменыпение водных ресуроов иике 40%- обесдечен-
ности приводит к уменьпению дохода хозяйств, обслукиваемых
оросительной системой, в связи с дефицитностью подных ресур--
сов, а повышение последних — сверх 40-обеспеченности
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не влияет на доход хозяйств, .к. дополнительная вода исполь-
зуется не продуктивно (табл. 2).

Таблкца 2
Измонение ценности эемельных ресурсов

» колхозе "Красный Восток" Меркенского района » зевисиности
от обеспеченности водними ресурсами в данном зоду (в руб/га)

СОВЕРТ оЫОН ГО овенвой ТОН ИО
'680000-?. Свекловичный: Звриввои корчшоі!

г— щТ 1 1дер- 'РЁЦ ‘иер-'нэ- 1р
ца На ва +плоды ! на

ность вО Таая
тоду, В ® 1свек-!

90 0 -969 14 885 254 ° 2,0 -8,8 -12 =67 -6
75 1010 14 405 272 2,0 545 -18 799 545
60 1013 14 405 295 4 — 547 -16 802 54
50 ‹ 1022 21 405 284 11 553 -9 811 553
40° 1115 87 405 372 619 59 899 619
25 119 146 405 449 144 676 119 9% 676

Постоянство оценок земель под циеницей в свекловичном се--
пообороте незавнолмо от измонения окидаемой водности года.
обуславливается тем, что в задаче пленица задавалась как куль-
тура, возделнваемоя в ботарних условиях. Повниенио ценкости
участков земель под пшеницу с 405 руб/га до 885 руб/га при
90%-обеспеченности водными ресурсами обусловлено их ограни-
чениостью и возрастанием роли богарных утастков земли о
сравнению с орошаемм в вододефицитные годы. Л изменсние
оценок под гшеницой в зерновом севообороте похазнвает, что в
вододефицитные годы часть этих участков отволится на богарине
условия вооделывапия, а с укеличением водности гола появляет-.

5я возмокность их подива и за счет этого ценность площедей,
занятых пленкцей при нике 40#-обеопеченности Родимил ресур--
сами, повншается»

Из вышекалокенното следует, что для установления цен-
ности срошаемых земель целесообразно исходить из той отрукту--
ры посевных плоцадей, которая соотлетствует обосновенно уста-
новленной уеличине расчетной обесцеченностя хля каждой отдель:-
но взятой оросттельной сдотемн, оптимольное сочетамие которых
обеспечивает подучение максимальной величини экономического
эфректа за Многодетие и одновреченно приводёт к наименьшему

і'"’"
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упербу в матоводние годн. Эти опелки должны быть установлены
ежегодно в зависимости от фактически складывающейся воднооти.
тода. Похученные таким путем оценки земельных и водных ре--
сурсов могут быть использовани для стимулирования рециональ-
вого ислользования этях ресурсов, а такке для Формирования
плетокей хозяйотв за использование этих ресурсов с цельр
создания хозрасчетной заинтересованнооти в их эффективном.
расходованкя,
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(КазНиивх)
МЕЛИОРАТИВНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗАКРЫТОГО.

ТОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА НА КЗЫЛ-КУМСКОЙ РИСОВОЙ СИСТЕМЕ

При развитии орощения отроительство дренака пеобходимо
рассматривать не как краткосрочную экономическую проблему,

а как пробдему, которуо следует тщательно изучить в аслекте
долгосрочного влияния на землю и добиться создения Постоянно.

действуюцей системы орошаемого земледелия.
Эксплуатация Кзыл-Кумокой рисовой сястемн, построенной

© применением карт Краснодарского типа, показнвает, что В
данных почнекно-мелиоративних и тадротеологических условиях

в первый же тод наблюдеется оплнпание и обрупение откосов
дренакно-сбросных каналов. В меотах сильного проявлекая
этого явления Выходят из строя дороги, илущие вдоль каналов, `
и гидротехническае сооружения. Мехакизировсиная очистка дрен
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с доведением дна до проектной отметки положительных результа-
тов не дает: посде затопления рисовых чекор откссы ановь.

оплывалт, глубина дрен уменьшается, достигая прежних уазме-
ров, Такой дренак не обеспечивает своевроменное сиижение:

уроввя грунтовых вод к периоду механизированной уборчи риса
и поддеркание уровня грунтовчх вод на глубине, при которой

че проксходидо б вторичное засоленце земелъ при выращтвании
сопутотвуищих Культур.В связи с этим на массиве отмечается
ухудлекие мелноративного состояния оропаемых земель, снижение

урожаев риса и сопутствующих культур-

Для сохранения и улучшения медиоратизното соотояния
орошаемых земель, обеспечения дренированности территории в
рисосовхозе "Комсомольский" на плоцади 100 га — построея
закрутый горизонтальный дренак под рисовыми картами я од
чековнмя валикоми с мекдренными расстояниями 600, 400, 200,

100 и 75 м.. Лиеметр прен` равен 0,2 м, тлубина ук —
дедки - Т,6-1,В м, уклон - 0,001-0,0015. Опитный учас —
ток расположен на второй надлойменной террасе, сложенной ал-
лизнально-луговыми сероземами, составлящщимк бодео 807 тер-
раторик всего млосива. Мощность верхиего сутянмиотого слоя
изменкетоя от 80 до 300 см, Нике задегалт пески с троолойха-
ми судеси. Водоупор находитсл на глудине 60 м. Объемная масса
похровных отдожений равна Т,Э6 г/см®, коэффициент Фильтрапиия —
0,37 м/сут»

Результоти исследований по рассолению почвогруитов Я
трунтовых вод при Помощи горизонтального дренаа (А,Н.Ксотя-
ков, В.А,Ковда, С„Я.Аверьянов) похазирают, что уменьпецие
содей в почвогрунтах и скиженяе микерализации трунтовых Вод
происходят в ТОЛЩе, охватнваюцей приморно лве глубины зало--
жения дрен. Исходя из излокенного, линамиха содевого режяма
почвотрунтов изучалась в 3-метровом слое, а миперализация
труктовых вод до глубкин 8 м.

Содержание содей в 3-метровом слое почвы до освоения:
соотавляло 0,313-2,094%, иснов-хлора - 0,045-0,1827, сульфа-
"а - 0,Т15-Т,Т95Я; срели катлолов преобладали матряй - 0}0;
0,262# и кальций - 0,021-0,346%. Набольшее количество солей
(2,0942) пабдодалось в 40-60 см слое. Содераэние исноз в-
этом слое составляло: хлора - 0,174%, сульфата - Т, Т95Я,
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натрая - 0,262%, кальцля - 0,346% (табл. Т). Земли опытното.
участка были сильнозасоленные › Тип заооления сульфатно-хло-
ридный, натриево-кельциевнй. Такое распределенне содей по

почвенному профилю обуславливается природно-климатическими
условияця района, где основное количество осащков (140 м)
выпадает в осенне-зямний период и пря весеннем снеготаяния
вода, впитывоясь в почву, вытесняет соли в 20-Т20 см слой,
а груптовне водн, залегая до орошення на большой глубине,
ме влияют на динамику солевого режима рассматриваемого слоя:
почвогрунта»

Теблица 1

Исходное содержание солей в почвах опытного участка, &

ай, оР—- Андонн —& — Катдони — —
ом ° гостаток! п2ди1 0' 507 | е ) No9 | 7а

о-Ю — 068 — 0.ПВ 9,062 050т 913р

& М 608 0 '
80 1,803. й о,/ › 26;

100 1443 — 0,055 76 0,022 0,25
100-120 ‚181°0,060 0,145 0,018 9.
120-140 — 0,969 — 0,063 оП2 02016 —0

В 8 @ 06 ба 9н2
160 он @ ‚032 0,010 0у
260-300 — 0,313 — 0,067 ' * ‚ О:

0,87% — 0069 6; ‚015 0157

В основу проводимых исоледований подокены анализы водного.
и солевого белансов с определением воех их составляюцих эле- ›

ментов.

Болный болано участка закрытого торизонтельного дронака.

изучолся по методике В.Б‚Зайцева, Эта методика достаточно
проверена и нешла широкое распространение во всех зонах рисо--
сеяния страны. Основиме элементы водного беленса - нопарение,
транспирация и вертикальная фильтрапия определялись непосред-

ственно в похерых условиях на затопленном рисовом чеке ©
помощью полевкх вегетомхонных сосудов. Подача воды и дронак-
вый стох закрытых дрен замерядись © помощь» вертулки ТР-55
и 10 водослизам. Расчет оросительной нормы риса н составляю-
щах водното баленса производался по Формухе: :

М, = МИ «ТЗ Й + Е + Де - 23 С,
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тде М, - оросительная нориа;

м —- первоначальное насицение почвогрунта;

и - испарение с водной поверхности;
т - транспирация риса;

© — вертикальная фильтрация;

@ - поверхностный оброс»
Одним из вакных элементов оросительной нормы риса яв--

ляется дренажный сток, величина которого показывает насколько
лренирована торритория и справляется ли дренак с задачей рас--
соления почвогрунтов и своевременным снижением уровня грун-

товых вод на глубину, позволяющую производить механизирован-
ную уборку риса, Дренажный сток закрытых дрен практически не.
изменялся в период поддеркания слоя воды на рисовых чеках и

в первый год воздельвания риса ето среднесуточная величина
была равна Т0,5 мм/сут, во второй - 7,9 му/сут. Уменьшение
дреножного отока во второй год возделнвания риса произошло.
за счет уменьшения Фильтрации лерхнего слоя почвогрунта в
результате подъема уровня грунтовых вод и стабилизации дре-

какной обснцки. Дренакный стох в первый год состевил 9800
м°/га, во второй - 8800 м%/га, расход в устьях дрен был
равен 21 и 16 д/с, гидромодуль - 1,21 и 0,9Т д/с га, Дренак-.
ный сток в открытых картовых обросах в первый год возделы--
вакия риса был равен 0,39 л/с га, во второй - 0,20 д/с га.
Объем дренажного стока за вегетационный период составих
2440 м°/га»

При возделывании риса за два года средневавепенное со--
деркание солей в З-метровом слое почвы умекьшилось © 0,824-
0,927% до 0,124-0,419% на участках закрытого горизонтального
дренажа и с 0,887% до 0,605% на участках отхрытого дренака,
Вымнь солей зависит от мекдренного расстояния, так при
междреньи 75 м (ДТ-4, ДТ-5) содеркание солей в Почвогоунтах
уменьшелось от 0,856 о 0,124 #, при междренном расстоянии
300 м (ДТ-7, ДР-8) вынос солей из почвогрунта равен 0,5Т77.
по плотному остатку (табл. 2).

Использованке почв под люцерной внзывает динамику восхо-
лящих и нисходящих токов влага ® зависимости от режима оро--
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тпения. Такая ке законпомерность проявляется и в солевом режиме —
почв, На участкех закрытото дренажа с междренними расстояния-
ми 75, 100, 160, 200 и 400 м вторичного засодения не наблю-
дается, а происходит порераспределение солей в предедах ЗонЫ
аэрации за счет тех солей, которые сохранились после возде--
иывания рисе, Увеличение солей отмечастся лиль на участках
с мекдренным расстоятием 600 м и контродъном»

Таблица 2
Дянемика содеркания содей в ПОЧВОГрунтах.

опытного участка в слое 0/300 ом, &

} Расстсяние между закрытнми дренами, м ...ит'
Каименования '

|95 [ 100 ] 150 200 | 400 60 |} 400
о оровения

Плотный остатокО,856 0,836 0,824 0,868 0,897 0,927 0,В87
её! 0,090 0,12А 0,064 0,728 0,150 0,024 — 0,176
94 0,АтО 0,355 0,475 0,427 0,372 0577 0,402

После лвух лет возделывания риса

Плотный остатокО, 124 0,283 0,293 0,344 0,380 0,419 0,605
се’ — 0,019 0,007 0,0Т6 0,008 0,0Т3 0,0Т3 0,0Т2:
3% — 0,038 0,178 0,152 0,196 0,224 0,246 0,377

После двух лет внрацивамйя люцорны
Плотный остетокО, 139 0,263 0,277 0,М2 0,37Т 0,809 0,Б24

её. — 0,011 0,0Т0 0,009 0,014 0,005 0,011 0,Т58.
У0 — 0,056 0,159 0,168 0,219 0,238 0,499 0,368

Трунтовые ноды на опчтном участке до орощения залегаля
на гдубине 4-6 м с милерализацией 4,0-7,0 т/л, в тои числе.
хлора - 0,7-1,1 г/х. После двух лет позделынания риса уроветь
их поднядся до 2,5-3,0 м, а минерализация уменьшилась ло 7
2,2 т/л, в том числе янкон хлора до 0,25-0,35 г/л. После воз-.
делывания люцерны минерализация на вариаятах В-75, 100, 150,
200 и 400 м практически не измекилась, Увеличенис произошло
ка варианте В-600 м до 3,9 г/д и на контрольном — до 4,3 г/л.

После четырех дет использования земель под рисом и люцер-.
ной блатоприятние мелиоративные условня создани на варжактах

© мекдрениния расотояниями 75, ТОО, 160, 200 я 400` м, Бинос
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солей из 0-3 м олол почвогрунта состевил 225,21-316,65 т/та,
или 60-87% от исходного содержания (табл. 3). Вторячное засо=)
ление при возделывания люцерны проиоходит не контрольной

участке и на варианто В-600 м, кодичество содей здесь увели- /
чивается соответственно на 71 и 9Г т/га, или 27 к 38% !

Урожай риса на участках закрытого дренажа с междреннымя
расстояниями 75, 100, 160, 200 м 400 м в цервый од возделы-

вакия составил 44-46 п/та, во эторой год - 55-68 щ/га, урожай
люцерны первого года - 46-49 ц/га, второго года — 98-ТО4 ц/та,
На участке с мекурениым расстоянием 600 м урокай риса по то--

дам был равех 42 ц/та и 47 п/га, сена люцерки - 44 н 89 п/то»
На контрольном варивлте урожай раса в первый тод составях
37 ш/те, во второй - 46 ш/га, сена люцерны соответственно
38 и 86 /га

Результаты исоледования показывают, что стройтельство

закрытого горизонтальното дренажа с междренным расстоянием

ло 400 м обеспечивает устойчивое рассоление почвогрунтов к
трунтовых вод, улучшает мелноративное состоякие орошаемых

земель, предотвращает их от вторичного засоления, урожаи

риса и люцерны увеличиваются на 7-14 ц/га.

В.Потаранй ДУЧЕЙ. сотрудния
(Казйиивх)

ТИДРОЦИКЛОННЫЕ НОПЛАВКОВЫЕ ОГОЛОВКИ ДЛЯ ДДА-ТООМА

Усовершенствовением всасиваюцей линии агрегата ДДА-ТООМА
занимаются мнотие исследователи /Т,2,3/, которые предлагают —
различние конструхтивные решения водозаборного узла мацинм.
Так, по предлокению КазНИИВХ /4/ вместо переносних цитков
оталя применить ползунковне перемички из брезента, Что позво-
лило сократить число помощников-поливальциков и ПОЛучить

сначительний экономический эффект. Криивеп 0.Л. /3/ предла-
тает заменить существующий узел всасмвающей линии поплавка-
клапана (рис. Та) с брезентовой перемичкой семорегухирующим
устройслвом с копирующим дно оросятеля (рно. Т6)» Одкако эти
устройства не удервивают Абразивиче твердне частииы. Поэтому
в целях уменьшения износа и зесоряемости водопроводящих узлов,



149

Рис. Т. Водозаборные оголовки для ДДА-ТООМА.

а - поплавок-клепан; $ -— перекатыающая перемычха; в,е —
тидроциклон на поплавке; т,Д - паровой я эллецс:

циклоны; { - поплавок? 2 - приемная камера; 3 — вход-тидро!
кой петрубок; 4 - перегородка; 5 - гидрозлеветор»
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неми предлагается установить ка судествующем поплавке гидро--

циклон (ряс, Тв) или совместить их, как показано на рис, 1г
/5/. Поплавковое водозаборное устройство работвет следующим
образом: вода засасывается через сороудерживающую решетку:
и входные патрубки в циклонную камеру 2 и, воледствие враща-.
тельного движения, разделяется по фазам. Очищенная кидкость
через шаровой входной патрубок 3 поступает в насос. Наносм»
сконцентрированные в трунтооборнаке 5, пержодически промнвают--
ся в конце рабочего тона за счет остаточного напора в Циклоя-
ной камере»

В целях умоньшемия высоти камерн и создания Возмокности.
всасывания прк малой глубине водн в ороситеде приемная ка-

мера 2 гидроциклона-поплавка мокет быть выполнена в виде
эллиноожды (рис. Тд). Входные сопла расподожены тантенциоль-

но в нижней чаоти, Приемная камера гидроолеватора 5 размещека
по касательной к окватору по ходу врацения кидкооти. Гидро-
эдеватор экектирует наносн из конусной части элаклоочлы»

Некоторые конструктивные отдичия имеет гидроциклой-

поплавок (рис. Те). Здесь циклонная камера расположена на
воздушной подущке Т, разделенной от присмной камеры перего-

родкой 4. При таком расположении циклона поплавковая камера
лействует и при мелых горизонтах водн з ороситеде. В этой
схеме осветленная вода без изменения ооевого направленля:
потока засасшвается сливким патрубком З. Наноси удаляются
внхревим тидроздеватором,

Поплевковне водозаборные устройства (рао. 1г), изготов-
ленные для ЛДА-ТООМ,Оыля иопытаны в колхозе "Путь Ленина".
Курлайского района Джзмбулской облаотн. Результати коли--
чественного анализа наносов, подверженные классификацяи Э.

‚циклонной комере в Натурных условиях, приведены в таблице»
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‚„А„Лигай.младний %НУЧ'ШЁ ‘сотрудник
(Казниивх).

_ — В,с.Вуруменский
канд.тохц.наук, _ оТ.ндучнЫй сотрудник

(внийзпо)
ИЗМЕНЕНИЕ МИНЕРАЛИЗАЦИ И КАЧЕСТВА ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ

НА ЛЕВОБЕРЕЖНОМ КЗНЛ-ОРДИНСКОМ МАССИВЕ ОРОШЕНИЯ:

В связи с зарегулированностью стока р› Сыр-Дарьи и дик- )
видоцией паводковнх явлений основное значение в питании грун-
товых вод Левоберекного Кзнл-Ординского массива приобрели
инфильтрационнне води оросительных онотем,

В настоящее время подтверкдается мелиоративный прогноз, ^
которнй был дан для массива В.М.Боровским и М.А.Погребинским
в тидролотическом обосновании "Проекта переуотройства и разви:
тия оропения на Кзыл-Ординском массиве (1954) /1/.

Следует отиетить некоторые особенности мелиоративного
состояния земель в связи с увеличением доли возвратных вод
в общем речном стоке, Такая оценка необходима еце и потому,
что качество оросительной воды в низовьях р»Ср-Дарьи во
многом определяет мелиоративное состолние земель Левоберек-
ного Кзвл-Ординокого массива в овязи с уведиченнем доли воз-

эвратных вод, которне по оценке Аткарской Т.Н. /2/ в маловод-.
нне годы составляют более 80% тодового стока,

При состевлении "Комплекского проектного задания“



153

(1968) /З/ не учитывалась возможность возрастания приходной
статьи солевого баланса, связанная с повыпением минерализа-
ции оросительной водн за счет увеличивающейся доли возврат-
ных Вод-

В таблицо 1 приведени оредневегетационные величины мя-.
нерализации оросительной водн, @ также результаты качествен-
ного анализа содей, содержащихся в этой воде, по годам иссле-.
лований,

‘Табляца Т
Минеролизацая оросительной воды в ПВ ЛМК

и поступление содей на оропаемие
поля (1972-1976 тт.)

69 опоказайеда ок, ! 1972 | 1973 1 Т9 1 1975 | 1996
Т Минералязация

ороойтельнойзоды, тул 0,823 — 0,920 — 1,834 ° 1,733 — 1435
2 Содержание ок—

солей,,я 0,443 ° 0,568° Т,9 — Т,250 — 0,964
3 бодержание хок-

сичных солей, в &
от эинерализации — 53,8 — 61,7 — 65,1 921 — 6,2

4 Поступление солей
на рисовые по)

{абомла ВЕО Н8 88 #3 а
5 Поступление солей

на подя нерисовых
‚га при.РооЫ ла 98 Е о88 : В

Примечание. В числителе дано общее поступление содей,
в знаменателе - поступление токсичных солей,

Резкое повышение минерализации в Т974-1975 гт. объясняет-
ся маловодьем этих лет и связано с увеличением объема возврат--
ного стока в р»Сир-Дорье»

Уке в 1974 т. содержание содей в оросительной воде пре-
вышало прогнозную величину(13 г/л)на 1980 г. (по данным Лен-
типроводхоза). Кроме того, наблюдается тенденция роста мине--
рализацаи ›
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Качественный анелиз солей, содеркащихся в воде, показал,
что за счет увеличения токсичных содей (в основном сульфатов)
ухудшается качество оросительной водн, подтверкдающее увеличе-

ние объема возвратных вод в общем стохе р.Сыр-Дарьи.
Тосичними. солями являются 077, М$ @4, о, 50 Кр 5д,
КРКСГСРРИ

Проведеннне воднобаланбовые исследования на рисовых
кертах Левобережного Кзыл-Ординского массива показали, что
в последние годн хозяйствами эндеркиваются близкие к проект-.
ным (22+30 тис. м%/га) величины оросительных норм ряса, соо--
тавляющие в среднем 25000 м“/га. При этом поступление солей
на рисовые поля за сезон составляет от 25 до 45,8 т/га.

Всли © массивов, занятых рисом, соли ВЫносятся дренокно-
сбросным стоком, то на нерисовых оевооборотах и площадях,
занятых сопутствующиии культураит, будет происходить процесо

соленакопления при минерализации оросительной воды, набло-
давшейся в последние годы. При оросительной норме 6000 м“/га
поступление солей составит от 4,9 до 11,0 т/га в сезон, что
приводит к увеличению запасов содей в почвах, Это явление
требует создания рекима орошения, носящего характер "промнв-
ного", @ в бликайшие годы появится необходимооть в проведе-
нии периодическах вневегетационных промнвок: почв.

На участках, прилегаюцих к посевам раса, в вегетацион--

ный период уровень грунтовых вод с мннерализацией 4-20 т/л
поднимается до глубины Т,Б м,в связи о чем, как цоказаля
исследования, здесь происходит быстрая реставрация засоле-

ния почв за счет интенсивного испарения этих вод. Это сряза-

по прекде всего с недостаточной дренированностью оропаемых
земель Левобережного массива»

Принитые в Комплексном проектном задания (1950) величи-
нч дренакных модулей (0,5+1,5 л/с га) для различных почв
значительно завншены.

Дренакние модули, опредеденные нами на раздичных участ-
ках маосива, не превншают 0,21-0,56 д/с та (табл. 2),

Данные таблицы 2 полученн в результате наблюдений
за сосудами-мспарителями согласно методики В.Б.Зайцева /4/.
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Таблица 2
Модули дренажного стока, определенные

опытним путем

ВЕНа оо оееееисеее е
No | — Напменозание — | Дрепажный | Местоподожение набло-
ма) хозяйств 1 модуль, | дений

! + ога *
Т. ®/3"Ш Интернационал" — 0,220 — сис П8-Т5Б
. с/з"Тан" 0,360 сис ПВ-ТА
3. — с/з"Калинина" он ПВ-5Д
4, с/э"Щанателац" сис 'ЛВ-9В
5. — с/а"Маданият". сис ЛВ-6В
6. с/з"ЛК Казахстана". сис ЛВ-7В
7, с/з"Теренозекский" сио ЛМК-Т2 УПВ-ОК
8. с/з"Теренозекский" ‚спо ЛМК-ТТВ
9. с/зИльнч" сно ЛК-ТТВ
10 с/з"Чиркейлийский". сио ЛИК-5Б
Примечание. Сис - севооборот, подеменный к данному каналу»

Проводениие ранее натурные исследования дренажното мо-
дуля подтверлили возможность постановки таких опытов /5/.
Значение молудя дренакного отока (0,56 л/с га) для. системы
ЛМК-Т2 (Х-севооборот с/з "Теренозекский") довольно високо @
объясняется близким его располокением (20-1000 м) к Правой
вотке Северного холлектора (ПВ-СХ).

Величины дренажних модулей (табл. 2) показнвают, что
дренированность участков Левоберокного масоива недостаточна.

Кроме того, в 1974-1975 гт., характеризуюцихоя в общем
весьма пониженной водностьо, в некоторих хозяйствах на масси--
ве использовались для орошения риса дренажно-сбросние или
‚смещанные воды с минерализацией от 2+ ТО г/л.

Широко применялось такке создание искусственных подпо-
ов на коллекторно-сбросных каналах раздичного порядка ©
целью экономии оросительной воды, что сникало дренирован-
ность рисовнх оросительных системь

Такая необоснованная "практика" создания исхусственных
подпоров ка коллекторах привела к засолению отдельных участ-

ков в совхозах "Тан", "Калинина", "Теренозекский" и др»
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Однеко на участках, прилегающих к коллекторно-оброоной
сети старших порядков, бнл получен урокай и при использова-.
нии для оропения риса вод с минерализацией даже до 2-4 т/л
(табх. 3).

Таблипа 3

Урокайность риса в зависимости от ирригационной.
притоднооти оросительных и` дренакно-сбросных вод
рисовых систем Девоберекного Кзыл-Ординсхото

массива (Т975т,)

«стооееооеаоеееени стр рна чр
э ‘Место отбора проб — /Плоткый NoУроп&‹
п/ці оотогок,

Т. с/з"Тан”. 2,562 6.468 268
2, с/з"Келинина; ойс ПВ-5Д — 1,913 74П 372
3. с/зЖанотадеп; опо ЛВ-9В — 2,297 7,959 38,1
4. с/з"Меданият} сис ЖВ-6В — 2,297 7,959 36,6
5. со/з"Ильича; сис ЛМК-ППВ — 2,812 4,569 19,1
6. с/з”Т-узекский; сио ЛИК-Т2.

у ПВ-сК 4,014. 2,283. г,2
7. с/з”Т-Узекский; сис ЛМК-Т2

ПВ-СК. 1,658. 7,855 45,1
8, с/з"ЛК Казахстана” 2,414 7,427 3т,0

Оценка пригодности вод для орошения производилась о!
методкке Стеблера‚согласно которой величина ирритационого
коофициента К должна бить больше 6.

ЛДанные табл. 3 свидетельствуют о том, что при определен-
них условнях (в нашем случае влияние ПВ-СК — хорошая дрентро--
ванность) возмокно получение: урокаев и при использовании
"непритодных" по существующим классификациям вод повыпенной.
минерализации

Это утверкдается такке и работами . Г.Минашиной /6/,
Супряте И& /7/ и др. —.

На основании изложенного можно сделать следующие выво-

дЫ:

- повышение общей минерализации оросительной водн, уве-
личение содеркания токсичных солей связано с возрастанием
объема возвратных вод

— дрекированность отдельных участков на массивё нелос-
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таточна и требует порышения;

— зарегулированность стока р.Сыр-Дарьи, увеличение
объема возвратных вод с випелекещих массивов в речном стоке,
ухудпение качества оросительной воды и недёстаточная дрени-
рованность оросительных систом требукт составления НОвЫХ
зодно-солевих балансов и прогнозов мелиореттвного состояния
земель;

- необходима резработка рекоментаций по использованию
всд повышенной минерализации для орошения риса и других
сельскохозяйственных культур на Левоберекном Кзыд-Ординском
массиве,.
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Х.Т„Ибрагимов
канд.техн,наук, зав„отделом

(КазНиивх)

ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДОЕДЕВАЛЬНЫХ МАШИН.
"ФРЕГАТ" НА САМОНАПОРНОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЕ.

Ка горный (с уклоком более 0,0Т) и предгорный (уклоны
0,006-0,0Т) рельейм приходится значительная часть орошаемых
земель юга Казахстана»

В связи с этим первый опыт прооктирования, строительства
и эксплуатецик самонепорной оросительной ошстемы на горном
рельефе под такую высокопроизводительную локдевальную машину,
как "Фрегат", представляет научный и производственный интерось

Казахокий НИИ водного хозяйства в 19?4-1975 тт, проводил
исследования Х) на самонапорной оросительной снотеме конного
завола ® 97 в Луговском районе Джамбухской области Казахской.
сов,

Опытный участок размецен на северном склоне Киргизоксго
Алатау на отметках 900-ТООО м и представляет собой пологую
равнину со средним уклоном поверхностя 0,028, Почвы здесь
средние (местами тяжелые), маломощные (0,6-0,9 м) сероземы,
подпочна - мощние песчано-галечниково-травийные отлокения,
Источнихом орошенля является канал Кугуртун расходом 450 д/с.

Оросительная система (рис. Т) включает вододелитель на
каноле Кугуртун, резервуар - ототойцик на ЗТОО мЗ, закрытый
металлический распределительный трубопровод (дламетром 400 мм
ча длине 2585 м н 350 мм на длине 940 м), на хотором размеще--
мы лва гидранта под ДИ "Фрегат" (д-454-100) и 8 смотровых.
колодцев, Свободный напор на верхнем тидранте (Т-1) - 0,62
МПа, на кикием (Г-2) - 0,86 МПе. Из колодцев (на [К-30)
берет начало вспомогательная нить (15) диаметром 200 мм,
длиной 160 м, окенчизающаяся гидрачтом (17) для подключения
разборного трубопровода РТШ-Т80 с УДС-25 (21) и орошения:
"огрехов" между верхней и никней позяциями ДИ "Фрегат".

®) в исследованиях, кроме автора, участвовали инженоры
А.Н.Тоторев, А.А+Нурбоев, Л.Н.Влахович»
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Продолжением распределительного трубопроволе служит
оброс (13) дяамотром 200 м, дликой 536 м, оканчивоющайся
колодцем (14) для промывки и опорожнения оросительной систе-
ми и тидрантом для подключения РПШ-Т8О с УДС-25 при поливах:
концевых неороваемых "отрехов".

Дал промнвки резервуара - отстойника построен закрытый
трубчатый водосброс (11) условным днаметром 426 мм и длиной
143 м, соеджненный с естественной балкой открытым обросом 1
(т2).

На резервуаре предусмотрен такке келезоботонный водо--
слив (10) с отводом катастрофического оброса в ту же белку
(2).

В таблице 1 приведены осповные технико-окономические
данные "Казюжгипроводхоз" по оросительной системе.

‘Таблица Т
Осковные показатели самонапорной оросительной

сястемы под ДМ "Трегот"

за оООО Нл Показотели од,, ! Количество
Т. Орошаемая плокадь - брутто та 168

- нетто та 148
2. к»зшпщп земельного использо-- ы

9. дроситодуея нориа грацосмоси 3‘ечени 3З-шв ‘водопотребя‹ ш[ мл 0е муга — 7200
4. Протяжеиность закрытой ороси-.

тельпой сети из металлических.
труб на 1 га пог.м/га 26,2

5. Капитальные затраты на Г та руб/та — 1980
в том числе: а)мелноративноестроительство -- 1840
из них: отроймонтах. -- — 1395оборудорание. —- 169

прочие затраты — =*- 276
б)сельхозосвоение 140

6. Эксплуатацасннуе издержки -- С
7. Себестоимость кормов © учетом

затрат по уходу за травамя: коп/к.е. — 4,2
8 Срок окупаемости лет 2
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‘Технико-экоплуатационные пожазатели ДМ "Фрегат" уста-
новлены хронометрированием и полевыми опредедениями структу-
т докдя, производительности и др. показателей по методико

ВНИИМ
В 1974 г. на участке работала одна медина (заводской

® '771), в 1975 г. - две ( ® 771 и ® 3540) одновременно на
отдольных позициях, В 1975 г урокай зеленой маосы траво- —
смесж за 4 укоса составил 340 ц/га..

В таблице 2 пряведены сводные хронометрические данные,
Бсли сравнить их с продолжительными хронометракными каблюде-
ннями в совхозе им. Алиева (Азербайдкан) ® в совхозе "Чап-
динский" (Укранна) в обычных равнинкых условиях с механичес-
кой водоподачей в сдотему /Т, 2/, то на оамонапорной ороси--
тельной системе технихо-окоплуатационные похазатели ДМ
"Фрегот" будут такио же, несмотря на более сложные рольеф--
ме и природные условия.

ток, показатель надекности технолотического процесса
за 2 тода в среднем был всего на 4% ниже, чем в сравнивае-

мых ховяйствах; в 1975 г, такой же - 0,96 н 0,97. Показатель
технического оболукивания (0,96) оказадся на 2-3% нике, чем
в сравниваемих хозяйствах, главным образом в Связи © растяти-
ванием техухода за машинами по субъективным причинам,

Простои по техническим причинам по ДМ ® 771 в среднем
на 4-6% ниже в связи © тем, что в самом начаде работы по’
неопмтности оперотора была допущена круппая авария, что в

последствии ЯВилось причиной частых простоев. Докдевальная:
машина No 3540 имела хорошие показатели технического исполь-.
зования. При надлежащем уходе и оболуживании технически @
технологически оправданиые простол не превышают 5-7% времени
чистого дождевания,

По выработке на полжве (весьма вакный показатель для
ряда районов юга Казахотана © ограниченными трудовыми ресур-
самн) ДМ "Фрегат" не имеет себе равной ,

богласно обобщенным данным ЕНИИМЕТП при технически.
правильной организации службы экоплуатации (и прочих равных
условиях) выработка одного занятого рабочето на сотемах:
© ДМ "Фрегат" в 1,5 раза вшце, чем на системах с ДМ "Воджан-
ка", в 3 раза выше, чем на системах о ДДН-75 н в 4 раза выше,
чем на системах © широкораспространеннымя ДДА-ТООМ /З/.
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Таблица 2
Эксллуатациониые показатели ДМ "Фрегат" на самонапорной:

оросительной сястеме в полупустынной зоне юга Казахстана

овае -Ла 4ТЛоказатеди — ! обозна- ! 1% 3540 'Итого

Тремя чиотой ра--
боты, ч т 346,4 212,6 — 206,2 765,2
Политея площадь,та е 37 0209 190 — тБ
Технолотуческие
пр ‚

ванеа 6 ^8
Зоничеокого оболу- Крта- 099 — 0,9 — 0,88 — 0,99ге‹ 6 ° ° ' »клвания 9 Р

и 29-за ца--
уаония. технодо-
тического процес-
са` (орадоткй оке
темы защиты, Очист--

‚ наса- 3977 —Б 9,3 — 53%Лк я ДроуЬ ® о °
Козффиниент надности технологи- Кп%— 0,90 0 0,97 0,96 ° 0,94
ческого процесса 2

‚ затрачен-.ное на те; ское — П) 14,3 3,5. 8,6. 3г,4
обслуживание, ч
Показатель техни-ческого обслужж у 0м6 06 — 0,6 — 0,%
просзей насоя чах-

ч ‘ненсправ- — П, 46,3 - 18,8 - 9,7 — %4,6
востей, ч

ТОАН ‘подоннОвет к„{д 0,88 ° 0,92 ° 0,96 — 0,92
коэдипиент подез-
ного использоВания:

сменното времени 0,76 ° 0,87 — 0,87 — 0,82
Виработка на полявей)

за Т час чистой

29 479) ль

геботв. оА. о.9 0,9 — 0,92 — 0%
7 омену, гаром 55 — 6,9 — 64 ̂  6,2

нание. срелнорзвопенной доливной норме 330 м/га,...‚'З'.Ё.›...%‚“%‘.‹'...‹'Ё О ОРВо НО адр поивной норме —2ЭРнлва оа)при’ Втаеченных выше полявных Нормах.
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В наших опытах получены показатели выработки на поливах.
в завасимости от подаваемой поливной нормы, призеденной в
табл. З.

Таблица 3

Выработка ДМ "Фрегат" на самонапорной оросительной
системе в зависимости от нормн полива травосмеси

—

1 — Полнвные нормы, м/таПоказатеди —
/ 20 ] — 380 575

Чистое, время: подного оборота!крыла ЛЕа 4-100, ЧО 98 83 тоз
Шмшя отка_(за, часо-.шщ"ЁЁ За 7,3 6,1 5,2

Коэффициент полезного действия закрытой оросительной
системы составил 98%, что в среднем на 10-13% вшше к.п.д,
сястем с использованием докдевального агрегата ДДА-ТООМ,

Наряду с такими преимуществами семонапоркой оросительной
сиотемы, как полное исключение энергетических затрат (за
сезон отдельная машина дает до 1100 руб экономии при стоимос--
ти 1 кмт.ч — 4 коп.), проотота эксплуатеции (маневрирование
задвикками и периодическая очистка {ильтров в голове системы)
и др., выявились определенные недостатки»

Т. Сомонапорная система требует увеличенных затрат труб
на холостую часть; чем меньпе уклон трассы, тем он длинее.

Удельные (на Т га) затраты труб по самонапорной ороси-
телькой системе составили 26,2 пог.м (в том числе 19 пог.м
водоподводящего трубопровода), тогда как по аналогичным сис-
темом на равнинном рельефе потребность в трубах не превышала
14,4 м/га, капитальные затраты - 1017 руб/га /4/, т.е. на
'965.руб/та меньше»

Несмотря на увеличение капитальных затрат по сононедор-

ной системе за счет экономии екегодных затрат на энергию ®

труда на эксплустацию, срок окупаемости вложений не превышает
двух лет (табл, 2).

2, Ках уке отмечалось, при большом уклоне уменьшается
потребность в трубах, однако, по мере увеличения уклона на

почвах средней и слабой водопроницаемости возникает поверх
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ностный стох и эрозая почв, Дая устранения стока необходимо
либо системой агротехнических мер (глубокая вслешка, рыхле-
ние почвн, обеспечение равномерното развития наземной масон,
применение ентиэрознонных мероприятк?: преризчатие бороздя,
водоудерживающие валики, щелевакие и т.д.) привести водо-.
проницаемость почв в соответствие © ИНТенсиВНОСТЬЮ ДОЖДЯ
(0,45 му/мин - 0,65, м/'сут), либо конструктивннм усовершенст-.
вовашнем уменьшать шнтенсизность дождя, ила подевать большие.
нормы (предусмотренные "9"'"...) по чаотям за несколь=.
ко оборотор кашкны при бдльних утловых окоростях»

3, Исследованиями выявлен ряд экоплуатепионных недоо-
татков ДМ "Фрогат", которке необходамо учтивать при оровении
культур на сомоналорных оросительных сястемах..

— На культурех неоплонного сева векно звкрепить кодею

модвяжных опор залущениым посевом трав и содействоветь обра-
зованю еотественной дернины на учестке коден, расподоженной
по наибольшему уклону»

—- На почвах средней и слебой водопронкцаемости (прк ко-.
официенто фильтрацик меное 0,65 м/сут) крайне вакна планц-
товка поверхнооти, тьк. малейшие неровности приводят к быстро-
му перераспределенит стока, образованию резмой, пробуксовке
колео опор и другии нехелотельным пооледотвиям»

— Докдевалькое крыло шмеет больпую протяженность (454,4м)
© множеством работвищих эломентов (ласадки, тилропривод, опор-.
нне телекки и др.), за работой которых необходим постолиный
контроль. При этом не допуская — аварии, перебок в работе,
ухуднения качества (разномерности) поливов ж др. На участках,
занятых культурами с високой наземной меосой, олелать за ра-
ботой хрыла незозмокно. Кроме того, авярийный ремонт затруж-
нен, В связи с этим необходима тщетельная регухировка, про--
фылактический ремонт (после кождото полива) и постоянный
недаор за работающими элементами, что обеспечит надекную
работу всех звеньев и узлов машины в "загонс",

— При использовании открытых водних иоточников необхо- —
дима очнотка волы ® голове системн, т.к. ПОступающий мусор
и мелкие наносы забивают насадки (ухудпается резномерность.
довдя), Фильтры гидроцилянлров (звмодляется ход отдельной.
подвикной опоры ® пызывается опасное искривление всего крыла) »
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Фальтры необходимо устанавливать не на какдой машине, так как:
это сникает рабочие напоры, а на головном водораспределитель-
ном узде.

— Согласно латературным и опнтным данным автокомный водо-
забор келателен на каждой машине из открытых водомсточников,
или на водоподводящем трубопроводе долкно размещаться не более.
двух машик, причем находиться они должны по возмокностя на од-
ой отметке. Размещение нескольких мошин на одном трубопроло--

‚де праводит к простежванию всех мапым при аварийной сатуации
в головной части. К тому ке на семонапорных водоводах вдоль
уклона, на воех центральных гидрантах, начиная со второго,
возникает необходамооть гамения избыточного непора,

= Согласно литературным данным, ДМ "Фрегат" нопользуется
в году не более Чем на 40-50%,.

В пустинной и полупустынной зоне юга Казахотана с благо--
приятными климатическими условиями иместся возможность довес--

ти коэффициент годового исподьзования до 75-80% путем орошения:
озимых и ПОЕЦИВНЫХ Культур, & также за счет использования:

машин на осенне-зимних и рапно-весенних влагозарядковых

поливах»

— Найбожьное чиохо ‘простоев ДМ "Фрегет" связано с гидрав-.
лическим приводом сиотеми перодвижения воледствие завясания:

пилиндров подликных опор в верхном либо в нужнем крайнем по-
ложениях главным образом из-за раскручивания гаек нижней час-.
ти штока # выпадения манкетов, срнвов шлантов Гидроприводов,

забивки обросних отверотий в сливных трубах клапанов-раопреде--
лителей, утечки водн Вдоль штоков регулируюцих клапанов, регу-
лируюцего болта на рычаге-цереключателе и лр-

— Отоутотвие водомеров на мешинах, © чем связаны но Тодько.
крайце кедательный коптроль за качеством поливов, но и оценка.

виработки машинн по воде, правильная организация труда на по--
ливе и водоподьзование на системе ® др-

= Слабое решение вопроса полизов неоропаемнх площадей между
отдельными ПОЗиЦияМи при орошении бодьших прямоутольных се-
всоборотних массивов) без чего резко онижается коэффициент
использования земли.

Несмотря ка указаннне эксплуатационные кедостатки,
обусловленные конструктивными недоработками отдельных узлов,
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докдевальная машина "Фрегат" (при организации технически
правильной эксплуатации) весьма работоспособна, нанболее
производительная и перспективная машина. И неслучайно во
мнотих орошаемых штатах Америки автоматизированные докде-
зальные машкны керусельного типа получили наибольшее распро--
странение, хотя есть широхий выбор всевозмокных Типов и сис-
тем докдевальных мапин,

ЛИТЕРАТУРА

Т. Данильченко Н.В., Носенко В,Ф "Исполь-.
зование широкозахватных докдевальных машин на мас-

сивах зернокормового севооборота", Оборник трудов
ВНИИМ, т.5, Коломна, Т974.

2. Купнеренко М.М., Фроликов П.И. "Новая
поливная техника в степях Таврии". "Гидротехника
и мелиорация", ® 2, 1974

3. Ландес Т.А. Фроликов П./. "Эрфективкость
технихя полива докдевакием в условнях Поводкья".
6. "Техника полива сельскохозяйственных Культур",
"Колос", М., Т972.

4. Волнноз А.М. и др. "Новую дождевальную технику
на подя зерновой зоны", "Гадротехника и мелиора-
пия", # 9, 1971.



167

А.Ж.Кулаев
канд„техн.ноук, дяректор

(КазниивХ).
В.М..

от.преподаватель

‘(дтилип)
М.Бескенова:

аспирантка

(КаэнииВх)

К МЕТОДИКЕ ВЫБОРА ОПТИМАЛЬНОГО ВАРИАНТА ТРАССЫ
ТРУППОВОТО ВОДОПРОВОДА.

В последние годн пирокое развитие в Казахстане получи--
ло отроительство групповых водопроводов для водоснабжения
сольских наседенных пунктов и других водопотребителей, В от--
дельних случаях их длина доотитает Т тис.хи к более, напри-
мер, длина Булаевского водопровода 1900 км, Ишимокото —
2200 км, Пресновского - 2600 тм »

В условиях сельской местности, где водопотребители рас--
средоточени на значительной территорик, особое значение при--
обретает эибор оптимальной трасси водовода, Задача обично

ревается путем сопоставления нескожьких вериантов ка оскова-

ния технико-экономических расчетов.

Рассмотрим задачу поиска наименьшей длини трассы водо--
вода, без учета переменности его сечения на отдельных участ-
ках. Даля этого воспользуемся известными решениямя /Т, 2, З/.
Еоли имесм две точки А и В, то кратчайцей динией, которая

их соединяет, будет прямал АВ. Всли имеем тря точкя А, В и
С, то возможны три варжачта их кратчайшего соединеная.

Трехлучевое, когда кратчайая линия состойт жэ трех от-
резков А, В и С, исходящих из точки (точка Торичелли или
узловая точка) и образующих мекду собой равнне утлы 120°
варчант возможен, если все углн треутольника АВС мекьае.
120° (рис, Та);

Магистрадьное, когда кратчейшая линил оостоит йз двух.
отрезков СА # АВ или СВ и ВА, а точка М совпадает с точкой
А, или В; варнант возможен, если угол при зершине А @ В
равен или больше 120° (рхс. 16);



Рис, Т, Варианты кратчайшего соединения трех точек:
а - трехлучевое; 6 - магиотральное; в - радиельное..

Рио. 2. Зонн разграничения вариантов
кратчайшего соединения трех точек,
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Радивльное, когда кратчайая линия состоит на двух отрез-
ков АС и СВ, а точка М совпадает с точкой С; вариант возмо-
жен, если утол при вершине С равен или больше 120° (рис, Тв).

Зоны разграничения вышеуказанных трех вариантов соедине-
ния точек показанн на рис. 2, Для этого при отрезке АВ строим

два равносторонних треугольника АВГ и АВ2. Опипем вокруг этих
треугольников две окружности и продолжим стороны треутольни-

ков Тат, Ту, 2ар» 85
Область пересечения двух окружностей, заптрихованная:

двекды, составляет радиальную зону» Любая точка ] в отой

зоно соединяется с неподвикнных точками А и В, —

Область, ограниченная лучами ау и о, а такке вр и Во; ‹
взештрихованная, составляет магистральную зону. Любая точка
С в этой зоне ооединяется либо с неподвижной точкой В, либо
са

Область, ограниченная дучами ау Эу и нижней дутой 8
раднальной оны, @ такко лучами а5 З) & верхней дугой В ра-
дивлькой зоци, ооставляет трехлучевую зону, Любая точка Са В
этой воне присоедняется к неподвижным точкам А и В через
уздовую точку: М, КОТОрая находитоя на пересечедии прямой
©Г (632 при располокених точки С, в верхней части трехлучевой
зоны) © дутой В, В точке М. отрезки А М, В/а и 4/Ма об-
разуют утлы 120°

Тепорь мокно расомотреть построение кратчайшей линии для
чегнрех произвольно располокенных точек ЛВО ж Д (случан,
когда точки упорядочены, рассмотрены в работе /2/»

Выбираем две точки с наименъшим расстояннем мекду ними.
Пусть это будут точки А и В. При отрезко АВ ведем постросния,
аналотичные рио, 2. Рассмотрим теперь три случая местонахок-

дения точек С я Д..
Случай Т - точки С и Д декат в магиотральной зоне отрез-

ка АВ (рис. За), например, со стороны точки В. Уже подлекат
рассмотр нир точки В,О и Д. При наименьшем отрезке ВС (ВС-ВД
и 80 <СД) строим равнооторонние треугольники ВОЗ и дуту окруж-
ности В0 (со стороны точки Д). Точку Д (поскольку она находит-.
ся теперь в трехлучевой зоне отрезка ВО) соединяем прямой ©
‘точкой З и на перессчении с дутой В находим узловую точку М.
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Рас. З. Построение кратчайшей линии для четырех точек.

Случай 2 - точки С ш Д ноходятся в трехлучевой зоне от--
резка АВ(рис. 39). Сосдиняем точки С и Д прямой и строим рап-
носторонний треугольник СДЗ и дуту окружности СД. Точки 2 и 3
соединяем прямой и на пересечениях с дутоми АВ и СД находим
узловие точки М н М

Случай 3 - точки © и Д лекат в раэличных зонах отрезка
АВ (рио. Зв). При отрезке СД строим треутольник СДЗ и дуту
окружности СД. Соединяем точки Т и 3 прямой и определяем точ--
ку пересечения с дутой СД. Бсли последняя находится в маги-
отральной зоне, как на рис. Зв, то искомую узловую точку: оп-
ределяем анологично рис. За, а если в трехлучевой зоне — ана-
хотично рно. 38.

Такии образом, для определения кратчайцей линии между
точкоми следует многокретно применять оледующе четыре эле-

менторных построения: во-первых, проведение отрегка прямой,
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сосдиняюцей две фиксированные точки; во-оторых, построение
равностороннего треугольника на отрезке и нахокдение третьей.
ее вериины; в третьих, соединснле третьей вершины треутоль-.
ника либо с третьей Фиксированной точкой, либо с аналогичной:
вершиной треутольника при отрезке прлмой двух других близле-
кащих фиксированных точек; в четвертых, определение узловых:
точек, сосдиняемих впоследствии с заданниии Фикспрованными »

® качестве прумера мике неми рассмотрено построение

кратчайшей линии для 20 произвольно расположенных точек:
(рио, 4) Вадача решается в следуюцей последовательности»

Сначала внбираем поперно точки из чиола заданных © наи-.
мепьшими мекду ними расстояниями, Это оледующие пары: З и 7,
13 и 4, 4 и 5, Эи П, 17 и 18, Для какдой пары отмочаем
засечками вершины равносторонних треутольников и проводим

дути окружностей,
Затем опроделяем последовательно местонахождение (зоны:

расположения) оотальных точек, не составляюцих основные пары,
по отношению к ближайшим парам, Соединение точек к парам произ--
водктся анадотично случаям на рис. З,

Кратчайшая линия, соединяющая 20 точек, выглядит оле-.

лующии образом: й
4-Ж С

„т :‘; й
П ОА ИеОЙ оОН оМ

Л дВО М ы
`

Излоконная вило мотодака построения крачайшей лиими
ля заданных точек может Онть ислользована при внборе опти-
мального варивнта трасои труппового водопровода. Учитивая,
что указанная методика дает только линейное решение задачи»
полученную кратчайшую линию следует рассматривать как первое
прибликонне, требуюцее впослодотвии внесения поправок с уче--

том переменности сечения водовода на отдельних участках, @
такке различия релъефных и Теологидеских условий по трассе.

В тех случаях, когда водопотребителя болео или менее
равноценны по расходу, @ рельефнце к теодогические условия
по трассе ицентичны, эполне ножно рассчитывать на получе-
ине решения, близкого к оптимальному»



Рис. 4. Построение кратчайней линии для 20 проивольно
‘расподоженных точок.

Рис. 5. Пример построения кратчайшей трассы для Дарба- —
зинского группового водопровода (сплошная линия -— реко--

мендуемая, пунктирная - существующая трасса) .
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На рис. 5 показано построение кратчайшей линки для су-
цществующего Дарбазкнского группового водопровода в Чимкент--

ской области. Сравнение показывает, что рекомендуемая трасса.
водопровода, отвечающая кратчайшей линии (показана сплопной
линией), короче существующей трассы (показана пунктирной
линией) на 28 км, это ‘составляет 15% общей длины водопровода,
что веовма существенно.
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(Казниивх)
ВЛИЯНИВ ТЕРРАСНОСТИ РИСОВЫХ ЧЕКОВ

НА ФИЛЬТРАЦИЮ И УРОЖАЙ РИСА.

При проектировакия и стродтельстве рисолых оросительных

систем до настоящего времени не придавалось особого начения
террасности рисових чеков, вЛаячию ее на урокей риса и рас-
ходу води на бильтрацию, На рисовых оросительных системах,
запроектированных в последние годи, средняя площадь рясовнх.

чехов рава 2,0 та, террасность (перепад в Отметках мекду
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соседними чеками) - 30 см, а на отдельных полях - 50-Т20 см.
Практика эксплуатации рисовых оросительных слстем показывает,
что терраскость рисових чеков болес 20 см злияет на урокай
риса, расход воды на ильтрапию и мелиоратизное состояние
орошаемых земель,

Для изучения влилния террасности рисовых чехов на урожай
риса и расход воды на Фильтрацио в рисосовхозе "Кзнд-Кумский"
проводились специальные исследования на чеках по определению
урожая и расхода воды на фильтрацию. Агротохника, сорт риса
и водный рекии на всой площади одинаховы. Рис возделывался`
при ухороченном режиме ороения без сброса п проточтости»

Опчты проводились на втором сгроучастке первото и второго
севооборота с абсолютными отметками рисовых чеков от 220 до
218 м, Цочви участка луговосероземные, покровиче отдожения
предотавлоны сутлинками, встречаттоя прослойки глян. Объемная
масса верхнего 0-50 см слоя почвотрунта соотавляла 1,2-1,5
т/си?, никнего - 200-9000. ем - 1,5-Т‚? г/см?, удельнал масса
2,74-2,76 г/сиё, коэфуициент фильтрации — 0,08-0,20 м/сут,
По содержанию ‘солей почвы слабозасоленные (0,1-0,3 #), но
солонцеватые о содерканием натрия до 30-50% от суммн поглощен-.
ных оснований,

С глубини 2-4 м повсемостно залегант мелкозернистие пес--
ки, которие явллются хорошим динамическим перераспределителем

трунтового потока и пызивают напорность трунтових вод на чеках
© низклми гипсометрическими отметкамх, Данние рекжмных набло-
декий по окважинам — пъезомотрам укаэмнат на прямую гидрав-
лическую связь мекду уровнем грунтовых вод участков, располо-

женных на высоких и низких отметках, Через водонобнкй гори--

зонт, слокенный из речных мелкозернистих пеокоз, устанавли-
вается единая гидравлическая система - грумтовые води высоких

и низких чековь

Уровень трунтовых вод в некеготапионный пержод ка тысо--
ких чеках составляет 2,5-3,0 м, на нлзких — 0,6-1,0 мь В пе-

рнод полива риса уровень грунтовых вод подичмаетоя я на боль--
шей части площали омыхается с ирригапионными водами, ко на
отдельных нисоких чегах он оотеется ниже поверхности земли

ме 0,1-0,2 м н не преплтствует фильтрашии оросательной воды»
В результото усиленной фильтрепии подвергаетсл промевке вся
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толца похровных отдожений, из верхнего 0-50 см слоя продсхо--
дит интенсивный выноо азота и солей кельция, в значительной:

степени определяющих плодородие почв рисовых подей.
В чеках с высокими гипсометрическими отметками на по--

верхности залегатт грунти легкого механического состава ©

большем (до 0,8 м/сут) коэфщипиентом фильтрации. Расход воды.
на фильтрацию с рясовых чеков, расположенных на таких землях,
за оросительный период составляет 18-20 тыс.м“/га, или 18-
20 мм/сут. На чекох, где фильтрапля ноходится в пределах
20 тыс.м“/га, вынос азота из 0-50 см слоя почвы составляет
70%, солей кельция - 60% от исходного. Всхолы риса, густота
столния растений на этих чеках получаются хорошими, но в Про-
цесое вегетации из-за внынва фильтрационными водами из Почвы
нетоксичных солей и питетельных элементов, В частности азота.
и фосбора, жистья начинают келтеть, растеннл отстают в росте,
метелка развивается у них олабая,

Ва поникенных и низких участках грунтовие воды приобре--
таот напорность и выклиниваются на поверхность, оказывая от--
рицательное воздействие на всходи риса, прешлтотвул Фильтра-
ции оросительной воды # вместо растворения и выносо солей:
из верхних горизонтов почвотрунта происходит дифузия солей
из этого слоя в оросительную воду»

Характерной особенностью почв рисовых чеков, расположем-
пых на кизких типоометрических отметках, лваяется близкое
залегание к дневной поверхности бесотруктурного маловодотто-
ницаемого горизонта, содеркацего божьшой процент иллясто".
фракции физической глины, В этих условиях {ильтрация © поверх-
ности затоплеуных рисовых чеков за оросительный созон незначи-
тельнея - 800-2000 м/га,или 0,8-2,0 им/сут, @ мостами, нао--
борот, отмечается напорность грунтовых вод, питаюцих ирриго-
ционкие полн. Поникениые и нязкие участки рисозых систем ха-
рактеризуются внутрапрофильним перераспределенкем и накопле--

кием содей. Происходит солончековое засодение почв хлоридио-

сухьбатного типа. Выклинивающиеся минерализованные груптовне.

водк на чеках о низкими типсометрическими отиетнами сникают

температуру и создатт отрицательный биохимический комплекс,
который ведет к сникению уроная риса, На токих чеках всходи
риса получантся изрекскными, растения отстают в фазах, Отме-
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чается большой процент пустозерности,
Из вышеязложенного оледует, что содевой режим почвотрун--

тов на рисовнх оросительных системах определяется не столько.

типом почв, сколько их Водным режимом, которий может быть
отточно-промывным или напорным в зависимости от террасности
рисовых чеков н близости расположения кохдекторно-дренакной
® оросительной сети.

Чальтрацконный расход © высоких чеков в низкие опреде--
ляется по уравнению:

# = ;‹у%‹
Интпи;урвпшвщпу‚тщщи л, No А

их - от О до ё, получим:
Н#- —С-лг‚._ф"' А у

тде 7 - фильтрационный расход, м?/сут на Т пог.м иирины
потока;

К - коэфуициент фильтреции, м/сут;
@ — длина пути (ильтрации, м;

Й, ® Й, - тядростатический напор над местным водоупором
високого и нязкого чека, мь

Фильтрацконный расход © площади чека за оросительный

перкод определяется:по урав)
К &“а И,

тде — @ - расход воли на (ильтрацко 3а оросительный пераод,
м /га;

Р - периметр площади фильтрации, м;
$ - оросительный период, `сут;

@ - площадь фильтрации, га.
На опытном участке наименьший урожай риоа (25-30 ц/га)

получен на семых низких (218,0 м) я слмых высоких (220,0 м)
чеках, И как было отмечено, сникение урокая в первом случае
выззано недоотаточной фильтрацией (дренироранностью) рисовых.
чехов, ведущей х заболачиванию и засолению эемель, в0 Рто--
ром случае - повышенной фильтрацией (дренированностью), меду-
цей к вымчву иа почвы питательных эдементов и содей кальция,
необходимых для ее оструктуривания.

Наибольний урожай риса — 70-80 ц/га получен на средних:
чеках с отиетками 219,0 м, тде расход воды на Фильтрацию за.
оросительный период составил 6-8 тнс.м®/га, или 7-9 мм/сут /
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(табд;), такая фильтрапия создает промывной рехим оропепия:
- риса, обеспечивает олтимольные условия ДЛЯ ДЛИЖОНЕЯ ПИТетоль-

ныт элементов и хиолорода в корнеобитаемом слое, что благо-.
приятно сказнваетси на роот # развитие растетлй риса, способ--
отвует подучению высоких его урокаев»

Табакца.
_ляяние террасности рисовых чеков па фильтрацию

и урожой раса

НЕ ЕЕ йе

1Отметка !Торрас-: |Фихьтра- 'Упокай,вошомие — т [Н МЕРа [р
щ ок, первый. 19,29 +0,14 3040 4277

р жС отметка поля ” - 38 ! 5.
19,15 19,38 +0,23. 2,20. 49,4

19,93. +0,78 294,9 — 50,0
20,25. +1,То 9722 35,9
20,27 1980,0 33,2
18,42 30 ,Т 40,9
1887 3то,2 — 326
18,98. 82,2 28,8

оК, ВТо- 19,20 800,0 66,0

Бонше 80 28 Ы Фтметко поля ' ' '1908 231 38272 — 29,0
78,60. 255,5 57,0
18,60. 430,0 82,0

\: ы у 18,64 148,Т 48,0

БоНОает — в 508 — оои овиса . 2

МВ 350,0 — 430
18,88. 440,0. 16,0

18,%4 610,0. 71,0
Связь между ведичинеми терресностя и Фильтрации, филь-.

трецив в урокаем раса вчовкаются урсвноннями, вмоющими зяд:
@ = 627 АЧ
ур = иг ба @
а н ба #дела @ЕЕЬ -

04 @в 0001
в0о # @у в 20005



Рис. Т. Фильтрация воды о рисовнх чеков.

@= No8+ 096 - И,
0 к 00

э клэтоация, мм

Рис. 2. Зависпиость урожая риса от расхода водя
на фальтрацию,
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Коэфицкент хорреляции мекду террасностью и расходом
водн на фильтрапию (Ф = 0,295), корредянионное отношение
мекду бельтрацией и урожаем ряса ( # = 0,72) свидетельствутт
© надичии связи между указанными величинеми, Следовотельно,
рисовую оросятельную сиотему © мелиоративной точки зрелия

нельзя рассматривать как нечто целов, .сплошное. На какдом че-.
ке условия для внрещивания раса различни и зависят, в первую

очередь, от терраспости, Разности в урохаях, виращенных на
чеках одной я той ке карти подн, составляют ТО п/те и более,

Изменение (шльтрации с рисовых чеков вызнаает изменение
величины урокая риса по приведонным уравиениям (Ут» У5) ©
54% варьяроманлем, остальные 46% — олучайные факторы, незавя-

сящие, Корреляционное отномение ( $ ) между урожаем и филь-
трацией равло 0,72} что говорит о существовации хотя и бес-
спорной, ко недостеточно полной сэкак (рло, 2). Более тосноя:
связь, характеркзуемая лучлим козффициентом корреляции:
( # = 0,935), отмечается мекду величиной террасности и расхо--
дом водн на {ильтрацию (рио; ).

Лая обеспечения повсемзотного получения высоких урокаем
риса необходимо уменьнить порепед в отметках мекду ооседними
чеками (террасность) до 20 ом я создать дренировакность тер-
ряторнл, обеспечивающей расход воды ка фильтрапию в предедах
6-8 тнс.м”/га. Вежичние террасностя рисовых чеков мокет быть
умежьнена путом увеличения мли уменьцепия разморо рисовых

чеков, что визовот узеличений капятельчых затрат на трои-
тельство рисовых онотем, Окидаемая прибавка урокая рхоа ТО--

12 ц/га окулит этд зотрати в точоние 3-5 лет,

Тиводи. Урокай риса и фильтрацая воды © Затопленкых а--
созых чеков эявисят от их вноотвого взаякорасположения: чем

больше террасность, тем больно расход води на Фальтрецкю:
Мехспмальный урокай рисе за оросительный сезон обеспечивается

при фихьтроцик води с рисовых чеков - 6-8 тио.м%/га, или
7-9 в/сут»

Пря прооктированик рисових ороситольных сиотем необхо--
дкио стремяться к уменьшенко террасяостя рисовнх чеков до’
20 см, созданию дренированности орожаемых земедь, обеспечи-.
веющей фальтрапию водн с эатопленных рясовыт чеков в преде-

лах 6-8 тно.м%/та за Оросительный севон»
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УДК 622.233.5:628.112,2

УРОНЕНЬ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА И СТЕПЕНЬ МЕХАНИЗАЦИИ.
СТРОИТЕЛЬСТВА ОБВОДНИТЕЛЬНЫХ СООРУЖЕНИЙ.

©.Г.Герр, С.З.Есенжанов

Сборнак научних трудов, выц.155, Ташкент, КазНииВХ, Т978.

Призодены данные фектических оредиетодових выработох.
мешки по областям & в полом по Казахоной ССР, ден оровнитель-

ный анализ, Подученние эцачения уровня проичводитольности.
труда к степенк механизации гозводяют оценить сущоствующие!

чехнолотические комплекоы, средства механизации и могут
быть использованы при разработке сяотемы мащин для строй-
чельства обводнятельных сооружений ,

Табл. -= &; библистр. - 6.

УДК 628,112.2:633.2/3

ЭКСШУАТАЦИЯ СРЕДСТВ ВОДОПОДЪЕМА ИЗ ШАХТНЫХ ХОЛОДДЕВ.
НА ПАСТБИЩАХ КАЗАХСКОЙ СОр

А.И.Жантарян, С.З,Воекханов, Ж„К,Касымбеков.

Оборник научных трудов, вып,155, Телкент, КазЕИИВХ, 1976

Проачалязироваи полокительные качества л дедоототки.
толололъемняков, & такао особсяности организации пориодичес--
кото обслуживения и ремонта, выяолены поропекливиые направ-
ления дальнейшего их совериенствования ›

Табл. - 1; бяблиогр. = 6.



УДК 628.18-621.647

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ВОДОСНАБЖЕНИЯ:
ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ФЕРМ И ОБВОДНЕНИЯ ПАСТБИЦ ТРУЗИНСКОЙ сР

А.А.Гелутащвали, В.С.Николалвали.

Сборник научных трудов, вып.155, Ташкент, КазНииВХ, 1978

Дается еналла существующего состояния ц специфических
особекностей развития кивотноводства з республике».

Приводится решение пробдем водоснобкения Животноводчео-.
ких ферм и паотбиц на баво устройства комплеконнх групповых

ние дивметры водоводов. Немеченные схемм позволлют сократить.
сроки строительстве подопроводов и уменьшить отодмооть Т No
води до 30-35%.

"табл. - 2; ихлюстр. Т; бибногр. = 4.

УДК 621 ,643

БОРББА С ВОЗДУЖНЫМИ СКОПЛЕНИЯМИ
В НАПОРНЫХ ВОДОВОДАХ.

А.Б.Магай, М.К.Баекенова

Сборкик научных трудов, вып.155, Тешкент, КваниивХ, 1978

Сделан обзор предпествующих исоледований ло определению
критических скоростей выноса воздушных скоплений и презедены
сравнения тооретических значений критической схорости © ро-
зультатеми катурных обследований на действующих Водопро-.
водах,

Табл. - 2; бибинотр. - 10.



УДК 628.18.

К ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ РАСЧЕТНОГО РАСХОДА.
ДИЯ ТРУППОВЫХ СИОТЕМ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТНЕННОГО ВОДОСНАБЖВНИЯ —

С.А„Сейдалиев.

Сборник научных трудов, эып.Т55, Ташкент, КазНИИВХ, 1976

В статье расоматривается вопрос определения раочетного
ресхода с учетом совместлого и одновремемного. водозабора.
большого числа водопотребителей. Приводенк предворительные
резужьтаты количествечкой оценки коэффициента совпадения .. 3

Табл. - Т; библногр. = 25 °

УДК 628176

НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ РЕЖИМА.
ВОДОПОТРЕБЛЕНИЯ ОНЕЦ НА ПАСТБИЦАХ.

А.Б.Мегой, Н.П.Ни, Ж,Сиргельбаев.

Сборкик научных трудов, ВЫп.Тб5, Ташкент, КазНиИВХ, 1978. 3

Приводятся результаты исоледований по установлению ро-
жима водопотребденая каракульских овец, проведенных КазниИВХ.
летом 1977 г. на отгонном пастбище совхоза "Телаоский", Рас-.
сомотрено влиякие частоты водопоев на суточкое водопотребле-
ле я привес овець

"Табл. - З; иллюотр. = Т.
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УДК 62817

СТОЧНЫЕ ВОДЫ СЕЛЬСКИХ КАНАЛИЗАЦИЙ
(НА ПРИМЕРЕ ХЛОПКОСОВХОВА ИМ. ХХШ ПАРТОЪЕЗДА ТОЛОДНОЙ СТЕГИ)

5., Громов

©борних научшых трудов, вып.155, Тешкент, Казниивх, 1978

`Впервке на основании мотериела нотурних наблодени*
оделен анализ водоотведения потребителой водопроводной воды,
получены материоли, раскрыванцие фектическую картину формн-
ровяния сточных нод сельского нвселенного пункта, Даны 0оо--
товияющие безвозвратних потерь водн»

УДК 62817

ИССЛЕДОВАНИЕ КОЛИЧЕСТВЕННОГО И КАЧЕСТВВННОГО СОСТАВА.
СТОЧНЫХ ВОД СВИКОВОДЧЕСКИХ ПРОМКОМПЛЕКСОВ.

Ю,М.Ласков, Д.С. Харчук.

Сборних. научных трудсв, вып.165, Тошкент, Казвиивх, Т978.

Данние о рекиме колебания расхода и кокпентрацих загряз--
изнея позволяют определить минкиальный объем приемного резер--
вугра очистной отанции СВЯНОВОХЧеского хомплекса произроди-
тельностью 108 тис.голов в тод»

'исследования позволили определить кооффициенти норав-
номерности притоха оточних од - К, = Т,58; Коуу® Т,0ё;

2,02. Концентрацяя: изменяется по часом

суток и в точенке недоля, по озвеленным веществам — от

350 мт/л до 40000 ме/л, по БПК; - от 100 иг/х до 33250ыг/л,
Илльстр. = ,
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УДК 62833
ИССЛЕДОВАНИЕ УСЛОВИЙ МАССОПЕРЕНОСА В КАМЕРАХ.

ЗЛЕКТРОДИАЛИЗАТОРА ЛАБИРИНРНОГО "ИПА

А.А.Цхай, Ю.Я.Траякин, А,Х„Аюшев, Ю.П.Рыбинцев

Сборних научнх трудов, ып.155, Ташкент, КазНИИВХ, 1978

Преведены резухьтеты иоследованлй тидродинамхческих
и поллризаконных характериоткк различиых профижей каналов
лабиринтного типа. По дапным исоледовоний выбрема ховфсту-
рация уссвершенствованной межмембранной прокладки, Опыткая:
эксплуатация эдектродиелизного эппарата показала, что за очет:

интенсифакопии массодереноса проичводительность увеличена на
35-60%. Разработанный апиарат будет применяться в опреснитель=
ных установках производятельностью до 300 м“/сут»

Табль - 5; кливотр, — 2; оибажогр. — З.

УДК 626144

ОСОБЕННОСТИ ЛЕДОТЕРМИЧЕСКОГО РЕНИМА.
КАНАЛА. ИРТЫЦ-КАРАТАЕДА

Жулаев А.Ж., Колодин И,Ф.

Сборник научных трудов, вып,155, Тешкент, КозНИИВХ, 1978

Изложены основние особенности ледотермического рекима
канала Иртып-Караганда в зависямости от размеров и проточ-
нооти водохранилищ, а такке существующего режама рафоты па-
сосных отанций. Выявлены причины возникновения полыней, Даны
предложения по улучшенио эксплуатеционного режима канала,
ситкающие вероятность образования ледовых затруднений,

Табл. - 5; иллюстр. - 2; библногр. = 3.
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УДК 626.134

НАТУРНЫЕ ИССЯВХОВАНИЯ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ СОПРОТИБЛЕНИЙ.
В БЕТОНИРОВАННЫХ КАНАЛАХ С УКЛОНАМИ БОЛЫШВ КРИТИЧЕСКИХ

Р.И.Вагевов, Н.И.Ичкаров

Сборик научных трудов, Выл.155, Тешконт, КаоБИИВХ, 1978

Дани результаты исследовани? ца 1О каналех юга Казахотала,
проведенные в КазйМИВХ в течение ряда лет. Данн ЗаВЕСЮМОСТИ

тидравлических сопротяйдений от формы оечемкя русда, режима
п случайных изменений иирину канала..

'Тобль — 2} иллостр. — 4; биаяотр. — 6.

УДК 633,18:631,6

ВАИЯНИВ РЕДЬЮФА НА МЕЛИОРАТИВНОЕ.
СОСТОЯНИВ РИСОВОЙ КАРТЫ
®.М/Потрупик, Б.Данлибаев

бборник. научих трудов, Вып.Т66, Толкент, КаэНИМВХ, 1978

Из анализа полученных данных следует, что на ККТ я юю,
расподокенных Ва нИЗИМТЫх Полях рисового севооборота,одина-
ково пройсходит уведиченио стецены засоления почвогрунтов, мй--

нерализации сбросной и трунтовой води, & пря мх размененик на
повышениях удучнается мелкоратквное соотояние земель»

На назких полях риоового севооборота в результате ухуд-
пелля мелиоретивного соотояния урокай риоа резко оникается ло
сравнениь © уроваем, полученных на повышениях.

Табл. — 5; илякотр.- 2; баблиогр.- З.



УДК 637 ,67+628,17

УСТАНОВЛЕНИЕ ПОТЕРЪЬ ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ
В ПРОЦЕОСЕ ПОЛИВА ДОЖДЕВАНИЕМ

Р.А.Кван, В.В.Немченко, А.Аяпбергенов

Сборник научных трудов, вып.Т55, Ташкент, КазниизХ, 1978

Опытама уставовлены потерх оросительной води шз тупи-
ковнх сезонных сроситедей к пра поливах дождеванием агрега-

тами ЛДА-ТООМ(А) в Зависимостя от температуры и влакнооти
воздуха, скорости и направленил ветра. Предлогаются одно- ®
многофикторние уравнения рогрессий, опиощиалиие эти заслой--
моотк, ® Номограмма дия практического применения.

"Тобл, = Т; иллюстр. - 3; бибяногр, - З,

УДК 631 ,67+631,41

УПРАВЛЕНИЕ ВОДНО-СОЛЕВЫМ РЕЖИМОМ ПОЧВ
ПРИ РАЗВИТИИ ОРОШЕНИЯ В ЦЕНТРАЛЬНОМ КАЗАХСТАНЕ.

®.Ф.Вышпольский, В.П.Макаревич.

Сборник нвучних трудоз, выц.Т65, Ташкент, Казниивх, Т978.

Ца оонове полевых исследований, вчполнонных в опытно--
производственных усломиях, и обобщения имеющихся матержалов
по основакию оропаемых земель в Центральчом Казохстане уста-
новленч рацхональные путя управления водно-солевым реккмом
почв прк осуществлении поливов дожделанием,

"Табл, - 2; библиогр, - 10.



УДК 626.82(574.57).

ПРОДУКТИВНОСТЬ ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ
В ТАТДЫ-КУРГАВСКОЙ ОБЛАСТИ

В.Н,Мухамелианов, Ж.Жумадильдаев

бборник научных трудов, вып.155, Тепкент, Казниивх, 1978

В отатье приводятся результоты исоледовакий авторов по
установденко продуктивности оросительной нодн в Телди-Кур--
тенокой области, Установлено, что ла велячину продуктивности
води значительное олиянце оказывают уровень технического сос--

тояния существующих оросжтельных оистем и степень конпентра-

пки посевов сельскохозяйотвенных культур. Предлагатся при
распредоленик капитольных ВЛОЖоний на Водохозяйотвенное отрой--
тельство, в первую очередь, выделять средства на комплеко
работ по переустройству-

табл, - 8; Оиблиотрь —

УДК 633.18+631.567

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛРЕНАКНО-СБРОСНЫХ ВОД ДЛЯ ПОЛИВА РИСА
И МЕЛИОРАТИВНОЕ СОСТОЯНИВ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕТЬ.

А.А.Джумабеков

Сборник каучных трудов, внп, ТБ5, Ташкент, КазнИИВХ, 1978

Исоледавайнямх в 1973-1976 гт. установлен оптимальный
варланз: иопользования дрецажко-сбросних вод для полива риса,
В результате оровения ркса до цолных всходов оросительной
‘зетем смецанной водой в пропориии Т:Г не ухудаается медно--
ративное состолнде орошаемих земель, увеличивается водообео--
цеченяость систем на 20-25% при урохайноски 45-50 п/та»

Табл. - 2; библиогр. - 2.
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УДК 633.16:631.67

ИССЛЕДОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ КОНСТРУКТИВНЫХ ЗДЕМЕНТОВ
ЗАКРЫТОТО СИСТЕМАТИЧЕСКОГО ДРЕНАЖА.
НА КЗЫД-КУМСКОЙ РИСОВОЙ СИСТЕМЕ.

В. Круглов

Сборник научных трудов, вып.Т55, Тешкент, КазНиивх, 1978

В отатье освещены недостатки открнтого дренаха на расо--
ой оистеме, дается анеляз работн закритого оястематического
дренака и его конструктивных олементов.

Исследованиями установлено, что дренакные трубн и филь-

чрующая обсыпка достаточно устойчивы во времени и герантирую*
нормальную работу дренёка в течение всего периода его экс-.
плуатации,

‘ЧТабл. - 1; иллюстр. — 2

УДК 633.18:632.12

ОПРАВДЫВАЕМОСТЬ ПОЧВЕННО-МЕЛИОРАТИВНЫХ ПРОГНОЗОВ.
ПРИ ОСВОЕНИИ ОПЫТНОГО СОВХОЗА "АКДАЛИНСКИЙ"

ПОД РИСОВЫВ СЕВООБОРОТЫ

5., Абрамович, Н.П.Токарева

Сборник научных трулов, вып.155, Ташконт, КазНИИЗХ, 1978

В статье рассматриваются вопроси водно-содевого рекима
совхоза "Акдалинский", деется характеристика тилов засоления,
их измененде в связи с орошением риоа, сравниваются натурные
носледования © прогнозными решениями. Натурные исследования:
подтверкдают основные закономеркости водно-содевого рекима,
установленние при прогнозе анолитическими методами и модели-

рованнем,

"Тебл. - 2; библиогр. - 7.
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УДК 333.93:626,8 -

ОБ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ОЦЕНЕЕ ВОДНОЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НЕЗАРЕГУЛИРОВАННЫХ ВОДНЫХ ИСТОЧНИКОВ

ДЛЯ ОРОШЕНИЯ:

Т.Б.Саяков

Сборник научных трудов, вып.155, Ташкент, КазНИИВХ, 1978

На основании решения оптимизационной задачи совместного
использования водных и земельных ресурсов в орошаемом земле--
делии покозана изменчивость оценок денных природных ресур--

сов при использовании незарегулированных водных иоточников.

Росмотрены вопроси устацовдения оценок водных и земельных

ресурсов и применения оценок водных ресурсов в условвях
хозрасчета мекду управленилми оросительных систем и ховяйст-
звоми-водопотребителями в зонах оропаемого земледелия.

Табл. - 2; библюогрь - 2,

УДК 63318628367

МЕЛИОРАТИБНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗАКРЫТОГО
ТОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА НА КЗЫЛ-КУМСКОЙ РИСОВОЙ СИСТЕМЕ

©.Д.Магай.

Оборник научных трудов, вып,156, Таштхент, Каэниивх, 1978

На основе полевых исоледований отмечается высокая эф-
фективность горизонтального дренаха на рисовой системе..

Резудьтаты исследования цоказывают, что строительство

закрытого горизонтального дренака о мекхренным расотояннем
400 м обеонечивает устойчиное рассоление почвогрунтов и грун-
товых вод, улучшает мелиоративное состояние оропаемых земель,

предотврацает их от вторичного засодения, урожаи риса и озна
люцерны увеличиваются на 7-14 п/то.

тТебл, - З.



УДК 626845 :002,5

ТИДРОЦИКЛОЕНЫЕ ПОПЛАБКОВЫЕ ОГОЛОВКИ ДЛЯ ДДА-ТООМА.

Р.П.Поматев

Сборник научных трудов, вып,155, Тешкент, Казниивх, 1978

В статье обосновывается возможность применения поплав-
ковых водозаборных устройств для очиотки оросительной зоды.
в движении на примере агрегета ДДА-ТООМА, включая ето приме-.
ненце для подива по бороздам,

Применение тахих устройотв позволит повноять надекность
работы дождевальных и ПОЛИВНЫХ МАШИНо.

"Табл. - 1; иллюстр.

УДК 626.86+631 „587

ИЗМЕНЕНИЯ ШИНЕРАЛИЗАЦИИ КАЧЕСТВА ОРОСИТЕЛЬНОЙ ВОДЫ.
НА ЛЕВОБЕРЕЖНОМ КЗЫЛ-бРДИНСКОМ МАССИВЕ.

с.д.Литей, В,С„Буруменский

Сборник трудов, вып.155, Ташкент, Казнийвх, Т97Э

Результаты проведенных авторами полевых иоследований
показали, что дронированность орошаемых участков на масоиве
недостаточна»

Кроме того,в низовьях реки Сыр-Дарьи происходит ухудие--
ние качества оросительной воды в основном за счет уведичения
содержания токсичных солей, связанлое о возрастанием объема.
возвратных вод © выпелокацих массивов в общем речном отоке,

В связи с этим, необходюмо повышение дренировацности
орошаемых земель и составление мелиоративных прогнозов ©.

- учетом ухудвения качества оросительной волн»
Табл. - 2; библиогр. — 7.



УДК 631.347+626.81.

©ОПЫТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ДОЖДЕВАЛЬНЫХ МАМИН "ФРЕГАТ".
НА СМЮНАПОРНОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЕ.

Х.Т.Ибрагимов.

‘бборник нчучных трудов, вып.Тбб, Ташкент, КазкиивХ, 1978

Проводятся результати исоледованый на орожаемых паотбя-.
щах конного завода No 97 в Лутовском районе Джамбулокой обдас--
. Дана характерпотика самоналорной оросительной системы,
полученные технихо-экоплуаталиомные показатели ДМ "Фрегет",
основние ВЫЗОДЫ по итогам исоледовлний ,

Табл. — З; жалоотр. - Т.

УЖК 628.14/15

К МЕТОДИКЕ ВЫБОРА СПТИМАЛЬНОГО ВАРИАНТА.
ТРАССЫ ТРУППОВЫХ ГОДОВОДОВ.

А.#.жулаев, .М.Квлзуов, М.Баекенова

Сборцик научных трулов, вып.Тб5, Томкент, КазАИШЕХ, 1978

В денной стотье рассиатруваетси поотроеняе кретчайшей
хинии для произвольно располокенных точех и возможность при-

меноняя. этой методнки д?я выбора оптмального варкента трао-.
с групповьх водопроводоз.

Рнс. - 5; бибянотр, — З,
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УДК 633.18:626.67

ВЛИЯНИВ ТЕРРАСНОСТИ РИСОВЫХ ЧЕКОВ.
НА ФИЛЬТРАЦИЮ И УРОЖАЙ РИЗА

А.Т.Роу

Сборник научных трудов, вып.Т55, Тешкент, КазНИиВХ, 1978

Показало, "то рисовую оросительчую сиотему о мелноретив--
ой точки эреная нельзл рассматривать как нечто целое, сплой--

ное, на каклом чеке условия для внрацизания ряса различны и
завася от терраснооти (перепада в отметхах между соседними
чеками); разность урожаев,вырашенных на чехах одной и той же
жерты поля,состявляет О п/те и бодее »

Причиной низкого урожал риса на чеках с ВЫсокиМи и НИЗ-
ккми типсометрическими отмотками является в первом случае —

повышенноя @ильтрапия, велудая & внинву нз почвы питетельных
'демонтов взота , фосфора и солей кальщия,необходимых для.
ее оструктуравания; зо втором - нодостаточная фильтрацая ›
ведущая к заболачиванию и засолению земель, Наибольший урожай`

риса получен на чехах, тде расход воды на фильтрапию состевил
7-9 мм/оут »

"Табл. - 1; иллюотр. = 2.
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