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В сборнике на основе научных и производственных исоледо-

ваний САНИИРИ деютоя предложения по повышению оффективноста
механизации гидромелиоратавных работ; освещаются перопективы
механизированной очистки коллекторно-дренажной сети; предла-
гветоя новая конотрукция дренажных труб; даетоя разработка
технологических процессов строительства крупных каналов шага-

ющими экокаваторами; предлагаютоя методы усовершенствования`

поливных трубопроводов, новых грунтозаборных устройотв, кана-
зоочиотателей,

В книге исоледуются новне стройтельные материалы, приме-.
няемые в условиях сухого жаркого климата. Даетоя оценка бето--
нов ва основе карбамилного полимербетона, бетона с суперплас-
тафикатором Ц-20; нооледуется возможность примененая в Водо--
хозяйственном отроительстве мелкозермиотых пеоков, лакокра-

сочных понрытий для повыпения надежнооти ороолтельных систем,
Книге предназначена для проектировщиков, стромтелей, ин-

женеров-механизаторов, водохозяйственного отроительства, ра-
ботников эксплуатеции гидромелиоративных опотемь
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(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

К ПОВЫШЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ И НАДЕЖНОСТИ СТРОИ-
"ТЕЛЬСТВА — ЗАКРЫТОГО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА

‘Товарищ Л.И.Брежнев в речи на июкьоком (1980 г.) Пленуме
ЦК Ю0С отметил: " поставаля перед собой текую капительную
задачу, как повышение эффективностя производотва в качества
работы, Она должна быть постоянно в поле нашего зрения, Необ-
ходимо и дальше думать, как ускорить научно-технический прог-
ресс". В свете этях высказываний особое внимание следует уде-
дить закрытому дренажу‚прокладываемому в аридной зоне орошения,
качество исполнения в эффективность работы которого оотавляет
желать много лучшего»

Содержание сложных дорогих подземных линейных сооружений,
какима являются закрытые дрены, в поотоянном работоопособном
состояняй - залог высокой продуктавнооти поливных земель, В
то же время построенные закрытые дрены имеют нязкую надех-

ность и, как правило, нуждаютоя в ремонте в первые же годн:
эксплуатации, Причнн, порождающих такое ненормальное явление,
много, Это в несовершенство отдельных элементов дрены, и не-
решенность некоторых операций технологического процеоса отро-
ительства, и конотруктивные недоработки дреноукладочных ма-
шин, В имеющая место неправильная экоплуатеция коллекторно-,
дренажной сетя, и органязационные неувязки ® др.

Следовательно, исследования в разработки, направленные
на устранение перечисленных негативных факторов и преоледую-
щие цель повышения мелноратавной эффоктивности закрытого дре-
нежа яБляются актуельнымя и овоевременными, заслуживающими
пристального внимания,

В САНИИРИ выполнены определеннне повоки по дальнейшему
соверпенствованию элементов в способов механизпрованной про-
кладни закрытого дренажа, в результате которых разработаны
конкретные предложения, осуществление которых на практике
позволит значетельно повысить качество стровтельства я „ро-

изводительность труда, онизить сТоВмостЬ работ и значительно
сократить количество отказов при эксплуатеции дренажинт сио-

тем,



ч

Хотя каждое рекомендуемое к осуществлению предложение
рассматривается и репается как отдельная самостоятельная

проблема, однако их связывает одна цель - повышение эфректив-
ности в надежности отроительства закритого горизонтельного

дренаха, прокледываемого в зоне орошения, Некоторые из реко--
мендуемых проработок излагаются ниже,

Надежная в длительная работа закрытых горизонтальных
дрен во многом определяетоя качественным исполнением обратной
заоыпки траншей, Нерешенностью этой операции технологического
процесса отроятельства объясняется нетерпимо большой процент
дрен, разрушенных или зайленных, главным образом, в перлод
полива и промывки земель, когда оросительная вода, попев на

недренную полосу, чаотично разиывает ее и проникает внутрь

дренажной линии, вызывая заиление и разрушение дрены.

В САНИИРИ разработан способ, полностью иоклочающий пер-
вичное заиление и разрушение дрен, сущность которого состойт

в том, что зазогы в трубчатой линии временно герметизируются
пленочным вл растворинм покрытием из легкорастворимых мате--

риолов, Это позволяет значительно интенсифицировать процесо
стабилизации грунта обратной засыпки # внполнять его самны
дешевым и проотым способом - напуском воды сверху о полной
тарантией от первичного занления и разрушения дрены,

Пооле завершения строительства дрены, включая операцию
по упрочению обратной засыпки грунта в траншеях замочкой овер-
ху, дрена переводитоя в рабочее положение путем растворения:

пленочного ила растворного покрытия, например,. термическим

способом или © применением химпчески активных растворителей ,
При этом окончательной операцией перед сдачей дрены в эксплу-
атацию олужит промывка ее водой через окотровне (контрольные)
колодды.

Нике приводится одан из возможных вариантов применения:
предлагаемого способа на примере строзтельства дрен, из корот-
ких гончарных труб. Перед загрузкой трубоукладчика трубамя на
один из их концов одевается пленочный бандаж ва половину его
длины, а оставшаяся часть заворачиваетоя снаружи.

В процеосе стыковки труб специальными зацепами на бункере
завернутая часть бандажа стятивается на соседною трубу й стык
терметизируют с последующей обоыпкой фильтром. После стабили--
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запли групта, а заодно в фильтра замочкой оверху часть дрены
мехду двумя соседними омотровыми колодцами отключают от
дренажной линин н в полость дрены по стальному топливопрово--

ду подают малым секундным расходом дизельное топливо. По дос-.
тихения топливом оледующего колодца производатся восплемене-

ние горочего, пленочные бандежи оплавляются, стыкн становят--
ся водопроницаемныи в участок дрены переводится в рабочее по-
ложение, Аналогично поступают с вышерасположеннымя от устья
лрены участками, После завершеная работ по разгерметизации
стыков дрена промивается и готова к экоплуатации.

Пленки в легкоразрушаемче загустевшие растворы могут
быть также удалены о Помощью химически активных растворятелей

‚ © использованием агрегата для промывки дрен марки ПДТ-125.
Экономический эффект от внедрения описанного способа состав-
ляет, согласно расчету, 100000 руб, в год на 100 км построен-
ных дрен.

Суцествующие траншейнне дреноукладчики отрывают выемку
прямоутольной формы в поперечнике, на дно которой укладива-
ется дренажная линия, состоящая @з труб с круговой обсыпкой
их фильтруюдим материалом, Толщина фильтровой защиты труб от
заиления обычно соотавляет 15 ом от наружной отенки трубы,
Вола снизу и сверху дренажных труб расчетная толщана отсыпае-
мого фильтра достигается установкой заслонок на задних отен-
ках загрузочных отоеков бункера дреноукладчика, то толщина за-
оыпки с боков труб не регулируется, Воледствие этого пря поо-
тоянной ширине треншей с изменёнием диаметра укладываемых труб
толщина фильтра, отоклаемого о боков трубчатой линин, меняет--
ся в значительных пределах, Например, роющие органы друкоук-
ладчиков Д-ЗОТ, ЭД-3,0, Д-659А к ЭТЦ-406 отрывают траншею
шариной 60 ом исходя из расчета укладки труб макоимального,
диаметра (250 см), поэтому при работе со всеми остальными тру-
бами(диаметр 200, 150 я 100 мм)происходит неоправданный пере-
расход материала фильтра‚по сравнению с расчетным,

Для устранения укезанного недостатка в конструкции дре-
нажных машин авторами разработан дреноукладчик с рабочим орга--

ном, формующим на дне траншен ложе дренажной линли из ооыпа--

емого_при отрытии и срезвемого со отенок траншей грунта,Х
х В разработке конструкция дреноукладчика принямал участие

инженер Н.П„Керпов



"ис, Т. Бункер дреноукладчика с рабочим органом,

формующим ложе дренажной линии.

Ва рис, Т показан бункер Т дреноукладчика 2, навепенный
на раму З, которая опирается на грунт через опорное устрой-
ство 4, В нижней части бункер снабжен рабочим органом 5, фор-
мующим ложе, Боковые стенки формующего органа виполнены в вйде
створок, шарнирно соедлненных с бункером и между собой, Рао-
стояние между ПоДВиЖнЫми стВорками может изкеняться При помощи

поперечных стяжек 6.
Работа дреноукладчика производится оледухщим образом, При

помоща регулируемых поперечных стяжек 6 подвижнне створки фор--
муощего органа 5 устанавливаются на требуемый размер. Извеотно,
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что при работе дреноукледчака между роощим органом в бункером
скашливается некоторый объем разработанного, но не вынесенно--
го на поверхнооть грунта, Предлагаемая конотрукция бункера
позволяет использовать этот осыпавшийся грунт для формования
лоха дренажной линив. С этой целью формующий орган имеет обте-
каемую форму, что позволяет грунту Заполнять пространотво меж-

у стенками транпей и створками формующего органа с достаточ-
вой степенью уплотнения,

В случае ‚если для формования ложа осыпавшегося грунта ока-.

жетоя недостаточно, то дополнительное количество его срезает-

я о бровок траншей ножами 7, установленными на раме З впереди
бужкера 1. В сформованное ложе укладиваетоя дренажная линая,
состоящая из труб в круговой обоыпке оыпучам фильтрующим мате-
раелом,

К одному из судественных конструктивных недоотатков тран-
шейных дреноукладчиков, используемых у нас в за рубежом, отно-
сатоя большая оложность й трудоемкость перебазировки машины в
пределах объекта работы и за его границы, вызывающие потери
энечительной доли рабочего и каленларного фонда времени и пот-
ребнооть в дополнительной технике, Так, передвижки дреноуклад-
чиков о дрены на дрену опособотвуют снижению оменного коэфр-
циеята использования их по времени до нетерпимо низкого значе-

ная 0,20-0,25 в требуют применения автомобильного крана в трай-
лера,

В результате поисковых исследований в САНИИРИ разработана
конструкция дреноукладчика, значительно повышающая мобальность,
улучшающая транспортабельность машин и сокращающая нешро-'
изводительные потери рабочего времени. Достигаетоя это за
счет оснешения бункера дреноукладчиков телесхопическим коробом,
состояцим из верхней и нижней частей с ВОЗМОЖнОсТьЮ их верти-
кального перемещения после завершения работы.

На рис. 2 схематически поедставлена конструкция рекоменду-
емого дреноукледчяка в рабочем и транспортном положении, вкло-
чающая составной короб, имеющий самостоятельные верхнюю Т @ ниж-
нюю 2 части, раму З, ходовне колеса 4, прицепное устройство 5,
вертихальные направляющие , нахлонный трубопровод 7, фиксатори
положения В и механизм подъема - лебедку 1, трос 12 в направ-
ляющие блоки 13 я 4. °



Рио, 2 Мобильный дреноукладчик с телескопическим бунке--
ром: а - в рабочем в 6 — в транспортном полокении -

Короб при помоща роликов 9, входящих в вертакальные нап-
равляющие 6, соедвнен о рамой. Внутра короба, разделенного на

три отоека вертикальными перегородками 1О, смонтирован состав—-
ной наклонный трубопровод 7. Ходовое оборудование включает

четыре пневматических колеса, насаженных на ося 15.
Работа дреноукладчика протекает следующим образом, Пооле

отрытая траншев на длину бункера последний переводится при по-
моци лебедки в рабочее положение, т.е, оложенный телескопичес--
кий короб опускается относительно рамн по вертакальным каправ--

ляющим до упора, затем - нижняя часть короба вкесте о нихней
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половиной трубопровода. Верхние откидные части вертикальных

перегородок занямают рабочее положение, разделяя короб на три
отоека,

После завершения стройтельства дрены бункер дреноукладча-
ка переводится в транопортное положение, лля чего опасаниые

выше операция выполняются в обратном порядке, В транспортном
положении бункер дреноукладчика имеет достаточный дорожный про-
свет и может перемещаться на прицепе базовой машины внутра объ-
екта работ в автомобиля — при значательных расотояниях перебро-
оки,

Расчетный экономический эффект от внедрения рекомендуемо-
тго бункера дреноукладчика превышает 20 тыс,руб.в год, ГЛАВным
образом за счет увеличения времени непрерывной работы машины
в течение смены и полного отказа от дополнительной техники, ис--
пользуемой пра перебросках дреноукледчика,

Опытом эксплуетация дренаяных систем, в честности на но-
вых землях Голодной в Карпинской отепей, установлено, что най-
более уязвимым местом дрены пря ирригеционной эрозий ЯВлястся
концевая часть - участок подключения подземного сооружения ®
открытому коллектору. Этот же участок, заканчивающийся устьем,
обычно подвергается разрушенею от механических воздействий при
очистке экскаваторамя-драглайнами открытых коллекторов от нано-.
сов я растятельности,

Исследованаями отдела механизации САНИИРИ(А. Абрарходжвев,
Э.Н.Афанасьев я др.) установлена протявоэрозионная устойчи-
вооть тупиковых дрен, т.е. без соединения с коллектором й под-
ключаемых к нему после стабилизации обратной засыпки грунта в
транпеях, В результате разбора перемнчки уотье дрены оказивает-
ся расположенным в так называемом,кармане, что предохраняет ее

от разрупения при технической эксплуатаций оросительных систем.

Технология этопности подсоедянения дрены к коллектору й
конотрукция "карманов" показаны на рис, 3.

Проблема сохранения закрытых дрен в рабочем состояний в
процессв эксплуотации возникла в первые же годи массового ос-

воения Голодной степи (1958 г.) и не потеряла своей актуально--
стя й в настоящее время. Важность проблемы потребовала поиска.
новых путей упрочнения рыхлого грунта в глубокой и узкой выем-.
ке.



Рис
. 

З
. 

Техноло
гия 

этапност
й 

подсоединен
ия 

тупиков
ых 

дре
н 

к
 ко

ллектору
.



ня

*вонвох
еншрАц

—
эу

‘ЭПУогой&
НКОН

ЧНОНОА
цизибнониф*

лОНЕ
—поп

-
ОТ

!еЧоресоточ
еминьогой

10
НЕхп

-
6

*пэпокоя
&

НКОЕ
ИБЕЖОП

иг
анеки

—
в

‘небх
иннчколиконобно

вй
-

/
*опчбок

&
НКОЧ

ИБЕТОЦ
ме

анехп
—

9
*енрёйо

нечойзоко
—

с
*вышАицев

—
р

*иниАоп
ИОНЫТОЕ

чненой{
—

©
‘кинит

ненженойт
—

&
*петокох

Цочобхоко
Шннчшеьен

—
Т

“нейх
хннякелносий

ох
хнунёне

е
хнопней

:
&

Элн/бл
эяьомев

цонневойинирмом
оп

10984
енуоцоченойп

енехо
кехоевилохонхеу

*;
'оиа



12

В результате многолетних исследований САНИИРИ разработан:
новый опособ уплотнения рыхлого грунта в траншеях закрытых

дрен замочкой снязу через трубчатую линию @ сверху подачей во--
лы в траншею, Сущность способа заключается в следующем: внача-
ле вода подвется в траншею снизу через трубчатую линер путем
заполнения смотрового колодца, После образования над дренажной
линией водяной подушки высотой 0,3-0,4 м вода подаетоя и свер-
ху траншен (рас, 4).

Метод комбинированной замочки, защищенный авторским свя-
детельством No 212828, широко н Полно изученный в лабораторных
и производственных условиях, отлачаетоя простотой исполнения
и обеспзчивает ревномерное и удовлетворительное упрочнение

грунта в траншее, без каких-либо нарушений и повреждений дре-
нажной линли и доугих элементов дрен, а также делает безопао-
ным поверхностное затопление налдренной полосы, увеличивая тем
самым на 6-8% площадь земель, используемых под орошение в пер-
вый же год освоения,

Способ комбинированной замочки был проверен в широких
производственных условиях в совхозе No 9 в 1975 г, на 12 дренах
агроучастка 4-а, Проведенное через год обследование пока-
зало, что все дрены находятся в хорошем работоспособном состоя-
нин, Контрольные дрены (12 шт), расположенные на опытном участе
ке без упрочнения обратной засыпки, были выведены из строя
поверхносткой водой в результате полного заиления труб. —-

Обобщение результатов многолетних работ позволило сделать
выпод о необходимости совмещения достоинства тупикового спосо--
ба строительства закритого горизонтального дренажа с комбини-
рованной замочкой обратной засыпкия как верианта, дающего ре-
альную возможность защиты закрытых горизонтальних дрен от ир-
ригационной эрозийь
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В.Н.Бердянокий, — канд,техн,неук, М.А.Юсупбеков.
(САНИИРИ ам. В.Д.Журина)

© ПРИЧИНАХ, ВЛИЯЮШИХ НА РАБОТОСПОСОБНОСТЬ
ЗАКРЫТОГО ДРЕНАЖА В УЗБЕКИСТАНЕ.

от уже более 20 лет в аридной зоне орошения мелиорация
засоленных земель проводитоя закрытым дренажем, признанным в

этвх условиях прогрессивным ® экономически эффективным, Вго

экономическая эффективность, нескотря на большие капитальные
вложения, обусловлена увеличением полезной площади орошаемых.
земель (К8И) в снижением охсплуатеционных затрат. Пооледнее
обеспечавается надежно и устойчиво только в тех случаях, еоли

будут выдерживаться межремонтные периоды в течение 20 лет для
капитальных ремонтов й 3 года для текущих /1/.

При обоснований проектов оросительных оистем с устрой-
ством закрытой коллекторно-дренажной сети (ЭКЛС) ороки ах
службы в Затраты на эксплуатацию принамаютоя не ниже этих пре-

делов, Значит для получения предусмотренного проектеми эффекта
необходимо, чтобы 90-92% всей ЗКЛС постоянно находилось бы в
рабочем состоянии, Однако наши я иоследования других авторов
/2, 3, 4, 5/ показывают, что в рабочем состоянии постоянно на-
ходится не более 50% всей ЗКДС. Такое положение складываетоя
во многих районах республяки, В связи с этлм бытует мнение,
что основной причиной являются низкий технический уровень яс--

полнения и неудовлетворительная эксплуатация эКЛС. Согласиться

© таким утверждением нельзя. Допуская я мизкий технический уро--
вень, и плохо поставленное дело эксплуатации ЭКДС, считаем,
что этому предпествовала первопричина, суть которой кроется в
самом сооружении. Так‚число дрен,находящихся в нерабочем сос--
тоянии ‚составляет в различных районах Узбекастана от 20 до 55%

Жсли принять за 100% число неработающих дрен, то около 80% из
них выходит из строя из-за несовершенства конструкции и нека-
чественного строительства;около 15% — в процессе эксплуатеции
и 5% - из-за нарушений по случайным причинам.

Исследования, выполненные отделом организацих и механиза-
ции водохозяйственных работ САНИИРИ,позволили ВЫЯВИТЬ # Про-.
анадизировать нанболее часто встречающиеся дефекты, их причи-
нн и степень влияния последних на работоспособность ЭКДС.
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Любая нелсправность в работе закрытых дрен характеризу-

ется стеленью снижения или полным прекращением расхода воды.

К числу наиболее часто встречающихся нейсправностей относят--
ся

- перекрытие устья дрены в коллекторе пр оплываний его

откосов или зарастании русла, а также подтопление при устрой--
стве различных перемичек;

- заполнение полости дренажного трубопровода грунтом;
— ваполнение полостя дренажного трубопровода корняма рас-

текий;
- заносы грунтом промежуточных колодцев я засорение их.

случайннми предметами с поверхности земли,
Заносы полостй дренажных трубопроводов грунтом, являясь

осковной причиной выхода из строя дрен, вызываются Многими
факторами,:к числу которых следует отнести, в первую очередь,
конструктивные, стролтельные и случайные, С целью установле-
ния первой группн причин, завиоящах от конструкции дрены в це-
лом вла ее элементов, на примере Голодной степи было провнали-
звровано исполнение всей закрытой сети дрен.

Установлено, что около 60% дренажных трубопроводов сложе--
мо из керамических труб о раструбами длиной 500-600 мм, изго-
товленных согласно ТУ 21 УЗССОР 13-74, Немногим более 20% дрен
построено йз керамическах раструбных труб длиной 1000-1200 мм
(госТ 286-74), около 8% - из асбестоцементных труб (ТОСТ 839
'"72) дляной 500 мм фасковых и по 3-4 м с перфорацией, осталь-
ные 12% - из различных пластмассовых труб длиной от 3 до
240 м, но в основном гофрированных перфорпрованных по 1У 6-05-.
1078-72, а также небольшое количества дрен (около 200 км),
построенных в 1964-1965 гг. из керамических труб (ГОСТ 8411-
=62),

Влияние конструкции трубчатой линии на работоспособность
дрек характеризуют данные, полученные при проведений исследо-

ваний в совхозе No 13 Джизакской области, где выполнялась про-
вывка дрен, впадающих в открытый коллектор Т2-К-Т. Было выяв-
лено, что все дрены на участке занесены грунтом, а в образцах.
навлка, отобранных йз дрен 12-К-1-Д-64 и [2-К-1-Д-77, содер--
жался материал фильтра. Анализ гранулометрического состава по--
казал, что в дрены пронякали частицы диаметром до 1О мм. При-
чина заключалась в недопустимо больших зазорах, происхождение
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которых оледует объяонить, прежде всего, конструкцией дренаж-
ных труб с раструбом и некачественным стролтельством, Дело в
том, что для массового стролтельства керакические трубн с рас-
трубом, согласно ТУ 21 УЭССР 13-74 и ТОСТ 286-74, не удовлет-
воряют основным требованиям, предъявляемни к трубчатым линаям
закрытых дрен, йх максимально воэможный зазор больше предель-
о допустимого»

Меньпая степень зайляемости и ее частота отмечены у дрен,
построенных из труб с прямнми торцами, еще меньпе — из труб о

фасками ‚ ю
К группе причин отнесены: некачественное стролтельство,

использование материалов и деталей, не отвечающих требованиям
проекта, а также нарушения технологии отроптельства, Эт при-
чины приводят к увелйчению зазоров в отыках, перекосу уложен-

ных трубок, несооснооти при укладке, Розникновению локальных
обратных уклонов, а также к нарушению герметизации мест сое-

двнения трубчатой ликви со смотровыми и, особенно часто, © нё-
чальными колодцами, некачественной обратной засыпке траншей
трунтом и его неуплотненности. В конечном счете происходит

нарушение работы дренажа и полный выход его из отроя.
К олучайным причинам отнесены факторы, связаннне о прорн-

вом поливной водн через грунт обратной засыпки траншей или
пазух вокруг колодцев.

Обособленно выделяютоя причины, орязанные © поломкеми от-
дельных деталей конструкции и эксплуатационные, зависящие от
качества проведения ремонтно-стровтельных работь

Зарастание полоств труб корнями растений является наряду
с завлением одной из основных причин нарушения работоспособ-
ности дрен, вплоть до полной потери нмн пропускной способнос-

ти. В условвях Голодной и Джизакокой степей зарастание дрен
корнями растений по массовости распространения уступает зай-

лению, Дрены зарастают корнями камыша, карелинии каспийской
(акбаш), вербложьей колочки (янтак) и корняки древесных породь

В прогессе проведения исследований в совхозе # 5 Сырдарь-
инской области было внявлено, что дренн Д-39 и Д-39-Т зарооли
корняма карелинли наспийской, однако онв имели небольшой най-
лок на достаточно большом по протяженности участке. Дрени бы-
ли сложены из керакаческих труб с прямнии торцами го ТОСТ
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Классификация дефектов эКдС.

Место и вид

дефекта. {несов,
{ конст-
г рукцЕя

проектные.

‚риа-

т

— Возможние причины —

оценка.

; х +мате- :гидрав, :природ-
В РО ———: — Н оь торов

Т За 3 4И РВбИ Н6 О

1 В водоприемнике

1-1 Уотье закрыто грунтом — — - 5 +

1-2 — Устье закрыто расти-тельностью = = ь „
1-3 Устье затоплено водой — - - = .

2 В устьевом сооружении

2-1 — Обломана устьевая труба — + - = Е

2-2 Нет устьевой трубы - - = -

2-3 — Размыто устъевое соору-*° жение + са а *
3 — В смотровом или конт-

рольном колодде

© 31 ‘на герметичность& З“Ободинений ООАДНОЙ
= дренажной труб + - - +
& 3-2 Нарушена герметичность
= между кольцами колодца

или © ДОННОЙ ПЛЯТОй + - - -

3-3 — Просадка обсадной трубы / — - - +

3-4 — Смещение верхних колец — — - - ы

3-5 — Поломка или отсутствие
верхних колец и крышки — — + - -

3-6 — Смещение или поломка
крышки скрытого колодца — + + - -

4 На наддренной полосе

4-1 — Просадки грунта - - - +

4-2 — Промонны по трассе - - - +

4-3 — Провальные воронки + е ь -

4-4 — Сорная растительность — + - - +
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8411-62 длиной 230 им й диаметром 200 мм, Из очищаемого участ--
ка дрены вручную удалось извлечь две пряди корней: одна дли-
ной 6,3 м, другая около 6 м. Корни полностью занимали все оё--
чение дренн. Единственной причиной зарастания дрен являлось.
покрытле заброшенных неддренных полоо сорной растительностью

(карелиния каопийсхая, камыш и кустарник). На подобных участ--
ках следует проводить мероприятия по их окультуряванию и вве-

дению в севооборот прежде всего использовать все известные
способы (механические и химические) уничтожения на них сорной
растательноста, Только это явится эффектавной профилактической
мерой зашиты дрен от зарастания

Причины нарушения работоспособности закрытых дрен от оплы-.
вания откосов иля зарастания коллекторов в зоне их устья, &

также подпора воды при устройстве перемнчек в коллекторе - зай-
ление и зарастаняе, которне должны устраняться, прежде всего,

очноткой и праведением в нормальное состояние коллектора как
в зоне дрены, так й по всей длине.

Заносы промежуточных колоддев пронсходят ва очет проник-
новения грунта через зазоры в стыках между обсадным и железо-.
бетонными кольцами, при сбрасмвании в колодец излишков полив-

ной воды. Возможно заиление колоддев и за счет выноса грунта
из дрен, Расположенные по трасое дренн потайные колодды пра
недостаточно защитном слое'грунта над крышкой продавливаются
тракторами во время сельхозработ, заполняются грунтом, в ре--
зультате дрена выходит из отроя, Указанное выше засорение:
смотровых колодцев случайными предметами с поверхноста земли

объясняется отсутствием надежных крышек, а в принципе недопо-.
ниманием отдельными лвцемн значения закрытого горизонтального
дренежа,

Классификеция встречающихоя дефектов и причин предотав-
дена в таблице.

Теким образом, результети натурных исоледований и обра-
ботки отатистических матеркалов отчетности по ремонтно-строй-

тельным работам показали, что при онижонии работоспособности.
дрен в пределах существующих норм продолжительности экоплуата--

ции, требуется восстановление первоначального состояния , сог--
ласно проекту. Во всех других случаях резкого онижения или

полной потери их работоспособности главное состойт в том,
чтобы найти и устранить причины, вызвавшие это нарушение, ®
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только затем приступать к восстановлению ее функциональных
свойств.
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СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ МЕХАНИЗАЦИИ ОЧИСТКИ.
ОТКРЫТОЙ КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНОЙ СЕТИ ОТ НАНОСОВ.

И РАСТИТЕЛЬНОСТИ В УЗБЕКИСТАНЕ.

По данным проектной документации строительства коллектор-

но-дренажной сети в новой зоне орошения в Узбекской СОР и а--
терхалов их натурного оболедования, горизонтальные дрены, впа-
дающие в коллектор, как превило, строятся закритыми, Колленто-
ун, за редким исключением, запроектировены открытими, Ва таких:
крупных массивах, как Голодная в Джизакская отепл они построены
по типовому проекту: глубина 4,0-6,0 м, ширина по дну Т,0-Т,5 м
в зелохение откосов от 1:1,5 до 1:2,0,

Расстояние меклу внутрихозяйственными коллекторами в боль-
шинстве случаев состевляет порядка 800 м, местами, хотя и рёедко,
оно достигает 1200 м.
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Общая протяженнооть коллекторов глубиной 4,0-6,0 м только

по Узбекской ССР в наотоящее время около 8,0 тыс,км, По данный
прогнозов, соотевленных о учетом развития оовоения новых земель

и ‘реконструкции мелаоративных сетей на староорощаемых землях,
® 199% г. ова достигнет 10,5 тыс.км. Русло таких коллекторов
подвержено интеноивному зарастанию, ‚

Наяболее чаото встречающийся вид растательноста - камншь

Тустота отеблей до 120 на 1 М’, диаметр отвола ( на высоте 10 ом
от поверхнооти земля) до 20 мм и выбота (в первой половине нвля)
до 4,0 м. На сухой части откоса (на глубину канала до 1,5 м) ®
бермах вивоте о редкли (местамя) камышои прорастают кустарники
"“карелиния каопийокая" (акбаш), Дяаметр ствола достагает 15 им,
густота стояния - до 25 стволов на Т .

Сама растительность, особенно та, которая прорастает на от-
косах, не только не одужит препятотвием для нормального функцио-

нирования коллектора, но и свойми корнями придает откосу опреде-

ленную устойчивооть, Весте с тем бурно растущие камыш й акбаш

прадают коллектору неопрятный ввд, & со временем опадают и заби-

вают русло я образовывают запруды, которые поднимают уровень во-
лн в колжекторах я создают подпор дренажный отокам, Таким обра-

зом, борьба с растательностью на коллекторах имеет исключитель-
но вежное знячение в деле пбддержания плодородия мелиорирован-
ных земель, Со временем она приобретет еще большее значение в
овязи о нараотающим дефицитом зеленых кормов `для животноводства,

ЦК КПСС и Совет Министров СССР в поставнолений "О мерах по.
ускоренио развития животноводотва в Узбекокой ССР" обязала пар-
тийные, советские и оельскохозяйственные органы, руководятелей
колхозов й Совхозов реопублики обеспечить в 1981-1985 гг, в каж-

дом хозяйстве устойчивую кормовую базу, подностью удовлетворяю-
щую потребностя в кормах общественного животноводства в скота,

находящегося в личной соботвенноотв »
ХУ пленуи ЦК Компартия Узбеклотана поотавал задачу перед

животноводами республики, специалистами, руководителями, хозяйств,

партийными, советскими, сельскоховяйственными оргенами в предсто-

ящем пятилетии резко увеличить производство продуктов животновод-

ства с тем, чтобы к 1985 г, добиться роста производства мяса ®
молока в 1,5 раза, по сравнению с 1980 г. Для этого необходимо.
разработать и осуществать в каждом хозяйстве комплексную програм-
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му кормопроизводства. Умелое использование растительностя оп-
ределяет выбор средств борьбы о нею на кодлекторах, Затем она.
должна окашиваться для последующей переработки, но не химичес--
ким, и термическим способами.

Отфаслевая научно-исоледовательская лаборатория по меха-
нивации эксплуатационных работ на осущительных системах при
Московском гидромелиоративном инстатуте разработала технологию

улаления рабтительности на откосах каналов глубиной до 2,5 м.
в утализации ее в кормопроизводотве. В комплекс машин входят

мелаоративная косилка, конвейерные грабли, подборщик для подбо-

ра, измельчения и погрузкв скошенной масоы, а также семосвальное
транспортное средотво, Указанная технология с использованием се-

райно выпускаемой техники проверена на мелиоративных оистемах
нечерноземной зоны РОДОР и положительно оценена /1/.

В нашей республике, как и во воей Средней Азив, косилки

не нашли практического, применения.

В 1975 г. по приказу Минводхоза СССР No 341 от 27 июня
САНИИРИ совместно о трестом “Тапоблмелиоводстрой" провели кон-
трольные испытания косилки ККД-Т,5, оборудованной оегментно--
пальцевым рекущим аппаратом, в целях проверки эффектавнооти ее

работы в условиях Средней Азии /2/. Испытания проводиляоь В
"Тапкентокой области на каналах, характеризующихоя большим раз-
нообразнем растений по вадовому составу и густоте отояния,

Сообщество одних жесткоотебельных растений при оредней
густоте стояния косилка скашивала хорошо, При большой густоте..

(при одновременном попадании в зевы работающих ножей 50 отеблей
камыша и более ножи косилки останавливались 'иэ-за большого соп-
ротивленая резанию, при вотрече с кустама шиповника вли другой

кустарниковой растительностью с диаметром веток 20-30 мм,
В пооледние годы создан ряд новых типов косилок РР-26,

РР-41 в др., оборудованных ротационным режущим аппаратом, кото-
рнй может окашивать растительность о диаметром ствола до 60 мм
/З/. Все эти косилки, предназначенные для каналов глубиной до
3,0 м, находят шярокое применение в Европейской части отраны,

Очиотка небольших канелов оросительных сястем в республике
от растите льности указанными машинамя может быть механизирована,

Однако значительная часть каналов, особенно коллекторно-дренажной
сети, имеет глубвну более 3,5 м, для окашивания которых нёт
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опецвалазарованной техники, В связя с этим очистка от раститель-
носта обычно совмещаетоя с очвсткой от.наносов, которая, В об-
новном, производится общестровтельным экскаватором, оборудован-
ным драглайном, хотя лля этой целя создано специальное оборудо-
вание - драглайн бокового черпания, С его помощью очнстку сет!

- напрамер коллекторно-дренахной, можно ограничать углублением
дна до проектной отметки, не орезая грунты с откосов канала,
как это делается во многих районах страны на укрепленных кана-
лах осущительных снотем,

Обычным экскаватором-драглайном в силу его конструнтавной
особенности такую операцию чрезвычайно сложно выполнить, Тем

не ненее проекты производства работ по очистке открытых коллек-
торно-дренажных каналов составляются, как правило, о учетом ис-

пользования одноковшовых экскаветоров-драглайнов, В них преду-
сзатривается, причем при лобых условлях, срезка грунта © откосов,
которая не только увеличивает удельний объем очнотки на единицу

протяхенноста канала, но й приводят к постепенному его ушарению,

На рно. Т и 2 приведены характерные поперечные сечения од-
ного #з внутрихозяйотвенных коллекторов совхоза ® 11 в Голодной

степи, Очистка его проловодилась с ПОМОЩЬЮ ОДНОКОВШОВОГО экска-
ватора 3-652, оборудованного драглойном

После двухкратного прохода экскаватора © кождой стороны ш-
рина коллектора по верху увеличилась на #,0 м, а его сечение —
на 13,5 No@ за счет разработки грунта откосов,

На очнотке колленторно-дренажной сети использование драг-
лайна бокового черпания дало б целый ряд положительных резуль-

тетов, Сохранение целостности откосов, следовательно @ раоти-
тельноста на них, приведет к постепенному закреплению откосов

корнезыма Фистемами в тем самчм обеспечат их устойчивость, Кро-
ме того, растательность на откосах олужит определенным препят-

ствием заносу грунта, продуктов ветровой и водной эрозий почаы,
составляющих ‚основной объем наноского грунта в коллекторно- дре-

нажной сета оросительних снстем,
В Тепкентской и Сырдарьинских областях проводились испыта-

ния экскаватора 8-304 о рабочни оборудованием драглайна боково-
го черпания на очиотке дрен глубикой ло 2,5 м в ширяной по верху:
до 12,0 м. Очистка производилась при наличии воды в канале глу-

биной ло 0,5 м о переутлубленнем дна против проектной отметки
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на 0,3-0,7 м с тем, чтобы после сползания части наносов, остав-

шахся на откосех, обеспечеть проектное дно каналов,
Данная машана по "объемной" производательности уступала

обычному экокаватору-драглайну в два раза, & по длине очищенных

каналов превосходила его почтв в 3 раза за счет сокращеная
удельного объема разрабатываемого грунта /4/.

Таким образом, на очистке коллекторно-дренажной сети ясполь-
зование драглайна бокового черцания было бы й целесообразно, ®
экономически выгодно, Однако этому препятотвует действующая ныне
система количественной и качественной оценки очистки каналов от

ваносов, Дело в том, что оплата за ОЧВСТку пройзводитоя по объ-
ему вынутого грунта, а не по протяженноста очищенного канала,
Ведомотвонными нормами и расценками /5, 6/ узаконена более выоо-.
кая расценка разработки наносного грунта обычным драглайном,
чем драглайном бокового черпания, Действующие ныне нориы выра-
ботки и расценка на 100 м® грунта приведены в таблице,

дланы ка | ТРа

До 4,0 0,65.

От 4,0 до 10 0,65 ° 50,0 2-98. 54,0 2-76
Более 10 0,65° — 53,0 2-84 67,7 2-24

Производатель работы зашнтересован в больших удельных сбъ=
емах грувта (на единяцу дляны какала), способствующих увеличению
выработки экскаватора, в В использования более производительно-
то (по объему грунта) обычного драглайна,

Очевидно назрела необходимость пересмотреть не только нор-
мы выработки и расценки для экокаватора о драглайном бокового
черпаная, но в кратерай оценка качества очистных работ в напрев-
ленив стамулирования использования этого оборудования на очнотке
коллекторно-дренахной сета от наносов, Для этого необходимо норму
выработки машины й расценки работы на очнотке колдекторно-дреная-
ной сети устанавливать по протяженности очищенных каналов доффе-
ренцированно по х типоразмерам, а не по объему разработанного
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трута.

Разработка только донного наносного грунта и периодическое

окашивание откосов косилками без нарушения корневой системы —
в этом направлении должна проводиться комплексная механизация

работ по содержанию открытой коллекторно-дренажной сети.
В развитие решения затронутого вопроса в настояцее время

САНИИРИ и ТСКБ по прригеции приступяля к разработке и созданию
косилок для окашивания откосов каналов глубиной до 6,0 м.

Дитерату ра

1, Тихонов А.В, Исследование технологического процесса
удаления растительности с откосов мелиоративных кана-
лов (автореферат), М., ВНИИТИМ, 1980.

2. Акт контрольных иопытаний косадка ККА-Т,5 от 19 декабря
1975 г, Тащкент‚ САНИИРИ, 1975

З. Перечень новых кашин для определения потребности на 198 г,
М., ВНИИГиМ, 1980

4, Разработка технологий в системы мешин на 19811986 гг. по
эксплуатации и ремонту оросутельных систем, Отчет о
НИР САНИИРИ, Ташкент, САНИИРИ, 1975

5. Ведомственные нормы в расценки на ремонтно-строительные рабо-
ты на мелиоративных оистемах и сооружениях, вып, Г,
М., 1977.

6. Ведомотвенные нормы и расценки на ремонтно-строительные ра-
боты на мелиоративных системах и сооружениях, вып. 2,
м., 1979.

у.0.Пулатов, канд.техн.наук, Ф.Ф.Беглов
(САНИИРИ вм, В.Д.Журина)

НОВАЯ КОНСТРУКЦИЯ ДРЕНАЖНОЙ ТРУБЫ

Основным конструктивным элементом закрытых горизонтельных

дрен является трубчатая линия, собираемая обычно из коротких.
(0,3-0,6 м) труб. В этих случаях на Т м дрены приходится до 2-3
стыков и надежность дренажа во многом определяется принятым спо-

собом соедвнения труб между собой,
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На строительстве дренажа апробированы резличные дренежные
трубы как по конструкции стыкового соединения - © Прямым тор-
цом впратик, цилиндрическим и коническим раструбама, муфтеми,
цилиндраческой затычкой, конической фосхой, так и по материалу
изготовления - керамические (гончарные), пластмассовые, бетон-
ные, асбоцементные, песчано-битумные, керамзито-бетонные и др..

Неиболее широко применяются в зоне орощения керамические
безреструбные (гладкие) трубы с прямым торцом (Украина, Азер-
байджан)'и цилиндрическим раструбом (Среднеазиатские республики
® Казахстан), В первом олучае в качестве фильтра используются
в основном синтетические материалы (стеклоткань,стеклохолот й
др.), во втором - естественная песчано-гравийная омесь,

Иноголетний опыт отроительства закритых горизонтальных

дрен, в первую очередь в Голодной степи, показал, что трубчатая
линия из раструбных труб имзет большую надежность, чем из

гладких, Объясняется это, во-первых, отсутствием в стыках рас-
трубных труб сквозных зазоров, что не допускает осыпаная филь-
тра й грунта в полость труб, во-вторых, раструбное соединение
полностью исклочает возможные одвиги труб относительно друг
друга, что имеет большое положительное значение при прокладке
дренаха в слабых и склонных к просадочности грунтах,

Благодаря этим положительным качествым дренажные трубы ©
раструбами получиля широкое распространение в Средней Азии. На-
пример, в Узбекистане раструбные трубы изготавливают Янгиер-
ский (Главсредазирсовхозстрой), Каршинокий (Госкомводстрой
УзсСР), Пороуйский (Минводхоз УЭССР) в Ташкентский (Минпром-
стройматериалов УЗССР) заводы .

`Наряду с достоинствами дренажных труб с раструбами следу-
ет отметить существенный недостаток, Зазоры, образуемые има в
сотыках, имеют в поперечнике форму полумесяца, достигая макси-
мальной величины в верхней части сечения й схода на нет В НИЖ-.
ней (рис. Т,а),

Основные размеры в предельные отклонения от размеров дре-
нажных труб с раструбом,согласно ТУ 21 УЗООР 13-80, даны в
таблице,

При соответотвующих допустимых отклонениях размеров даа-
метра ствола и раструба зазоры в верхней части стыка достигают
зназительных величин: у труб дламетром 100 мм - 32 мм, 150 мм —
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Ооновные размеры и предельные отклонения от размеров

труб

— — Ствод трубы _
внутренняй. }› длина &

— — -Раструб_трубы
ПНаНВа | в

номин , допус „ номан„допус ..
оо номи-дотуе

дввметр @ —
.Г номин» |допуо»номин, долус. ношцт›шт попуо

1688
2038
2335

3

Риос, Т, Поперечные сеченвя отыкового соедянения применяемых
раструбных труб (а) и раструбов новой конструкции
(6, в, г)

40 мм я 200 мы - 46 мм, тогда как обычно зазоры не должны превы-
шать 2-4 мм, В результате около половины отыка снизу не принима-
ет грунтовых вод # для поддержания последних на заданном уровне
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тлубану заложения раструбных труб надо увелчить примерно на
1/2 их внутреннего дваметра, например,-по отношению глубины за-
ложеная гладких дренажных труб. Кроме этого, оходящие на нет за--
зорч в нижней части трубы подвержены быстрому заилению, а знач
тельшые зазоры в верхней части стыка споообствуют зайлению поло-
ста труб, вследотвие заноса фильтра водой й влистыми частицами
трунта засыпки, \

Площадь зазора между трубама, которая завионт от установлен-
вого процента сквахжноста в других показателей, можно найти по

формуле
$ =2ярё, @

где

$ - площадь зазора между трубами, ‚_2;
/ - полусума радиусов раструба в ствола трубы, Мм;
6 - величина зазора, обично равная 3 мм,

В целях повышения надежности работы закрытых горизонталь-
ных дрен в отделе нормативов и ойстемы машин САНИИРИ разработа-
на усовершенствованная конструкция дренажной раструбной трубы,
у которой внутренняя поверхность раструба выполнена рельефиой,
В результате между нижней частью трубы, входяцей в раструб, ®
внутренней поверхностью последнего образуется зазор, через кото-
рый грунтовые воды поступают в полость дрены через нижню часть

стыка труб. Рельефная внутренняя поверхность раструба обеспечи-
вает относительно равномерный зазор по всему периметру отыка,

На одном из заводов дренажных труб авторами проведены ис-
следования поискового характера с целью решения оледующих тех-

нологаческих вопросов:

— установление возможнооти изготовления усовершенствованной
конструкции труб на применяемых в настоящее время вертикальных
прессах;

= выявление соответствия прменяемого оборудования для вы-
пуска труб новой конотрукции;

- разработка способа получения заданной конфигурации внут-
ренней поверхности раструба;

= установление размеров и допустимых отклонений рекомендуе-.
мой конструкции трубы.

Исследования показали, что выпуск труб с рельефным растру--
бом не требует капитальных переделок и его можно организовать

на любом заводе гончарных Дренажных труб, имеющем вертикальные
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трубные прессы, При этом не требуется специальной переделки фор-
мующего устройства, Исключение составляет лашь приемный столик
пресса, где взамен круглого оголовка, именуемого "бабкой", ус-
танавливается фигурный (вли профильный) .

Формовка труб осуществляется по обычной технологии. В ва-.
чальный период при формовании раструбной части, за счет профиль-
ного оголовка внутренняя часть раструба выпрессовывается с за-.
данной конфигурацией, 1

В процессе исследований было изготовлено несколько варяан-
тов профильных оголовков и отформованы опытные образцы труб. На
рас. Т б, в, г даны поперечные сеченая раструбной части трубы
розной конфитурацаи: со шлицами, волнастые, с овельнымв зубья-
ми. Однако с технологической точки зрения, а также водоприем-
ной способности стыка наиболее приемлемыми являются зубья полу-
круглой формы. Время формования новой трубы то же, что й обыч-
ной раструбной, в среднем для & 150 мм оно составляет 8-9 с
Осмотр готовых труб показал, что внутренняя рельефная поверх-
ность раструба подучается качественной и в процесое сушки й 0б--
жига не нарушаетоль

Одновременно велось дальнейшее совершенотвование конструк-
ции дренажной трубы, В частнооти, были проделаны конструктороко-
технологические проработки по созданию трубы с коническим рас-
трубом, Наружняя часть раструба такой конструкции параллельна
отволу, как и у обычной раструбной трубы, а внутренняя - выпол-.
нена конической рельефной - волнмотой, со шлицами, рифленой и
т.д. (рис. 2). Раструб подобной конструкции позволяет получать
более надежное самоцентрирующееся стыковое соединение, Что 0с0-
бенно важно при укладке труб по краволинейному трубопроводу»

Ка оснований проведенных исследований составлено техниче--
ское задание, согласно которому конструкторским отделом ПП
САНИИРИ (В.Шальников, Р.„Умаров) разработаны рабочие чертежи, &
экспериментально-механическимк мастерокими изготовлена необхо--

дамал оснастка для формования труб рекомендуемой конструкцаи ‚
Конструкция приемного оголовка показана на рио, З.

В настоящее время по заданию"Главоредазирсовхозстроя" (до-
говор No 81/81) ведутоя подготовительные работы к выпуску опыт-
ной партии труб © целью их проверки в производственных условя-
ях.
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с.д.Пак, П.С.Требунских —
(САНИИРИ вм, В.Д.Журина)

МЕХАНИЗАЦИЯ УДАЛЕНИЯ НАНОСОВ ИЗ ЛОТКОВЫХ КАНАЛОВ.

Лотковне каналы как высокая стедень индустривлазации работ
пра строительстве, практически полная ликвидацая потерь воды на
фильтрацию, мелая плоцадь отчухдения земель под оросвтельную
сеть в другие подучели широкое применение в орошаемом земледеливь
Дая натурного обследования состояния лотковой сети, изучения
условий в проззводственного опыта вх эксплуатеции была выбрана.
новая зона орошения Голодной отепи. Данный район оредя всех
терраторнальных объектов оропаемого земледелия Средней Азии от-
личается наиболее вноокими удельными показателямн насыщенностй
оросительных систем облицованными каналами и лотковой сетью.

Таблица

Удельная, общая в относвтельная протяхенность ороситель-
ных канелов в Голодной отепи

па на е

Облицованная чаоть магаотрадьных в—
крупных межхозяйственных ‘распределите--

лей 1,6 3792 5,36
Мелкая межхозяйотвенная распределитель-

вая сеть

-обляцованние трапецендального сеченая — 0,55 129,4 — 1,84
— из оборных железобетонных лотков 3,79 891,8 — ,6
Внутрихозяйственная распределительная

сеть

— облицованные трапецендального сеченая 2,0 470,6 — 6,7
- #з оборных железобетонных лотков 13,66 3214,2 45,5
— в асбоцементных трубах 6,88 16189 22,8
= © земляным руслом 1,56 367,1 5,2

Из праведенных в таблице данных ведно, что невбольшую про-
тякенность вмерт открытые внутрихозяйственные наналы, выполнев-
ные вз сборных желебетонных — лотковь
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Практика эксплуатации данных каналов показывает, что они,

ках в каналы с земляным руслом, подвержены зайлению и порой до--
отаточно интенсивному»

Внборочное оболедование облицованных каналов и лотков ©
целью определения характера и степени заиления позволило устано-
вать, что за вегетационный период завляютоя около 1О% от общей
протяженности облицованных каналов трапецендального сечения й

примерно 25...30% протяженности каналов из сборных желевобетон--
ных лотков.За вегетадию слой наносов в дотках марки ЛС-80 дос-
тигает 50 см,что составляет почтя 60% площадя поперечного сече-
ния лотка.Наносы в лотках располагаются главным образом по дну
с дневной поверхностью, близкой к горизовтальной. Механическая:
прочность наносного грунта в лотках в период отсутотвия В Них.

водн доститеет 14...18 ударов ударкиком ДОРНИИ. Лотковне каналы
в большинотве олучаев, с одной стороны, имеют посадки деревьев,
© другой, почтя вплотную к нам примыхают посевы сельхозкультур »

Разбросанность заиляемых участков лотковых каналов в хозяйствах
колеблетоя от 3 до 9 км,

Работы по очистке лотковых каналов от наносов почтя повое-.
местно выполняются силами хозяйств-водопользователей вручную,
на что, к примеру, по новой зоне орошения Голодной отепи ежегод-
но затрачавается около 150 тыс,чед,-дней.

По данным технической литературы и патентных фондов, в нас-
тояцее время в практике нет опециализированных машан для очист--

кв от наносов облицованных каналов я лотков, Применение общейэ-
вестных дорожно-стровтельных й мелкоративных землеройных машин
не практикуется ввиду постоянной опасности взаимоповрезденая це-

лоотности лотков й элементов рабочего оборудования машинь
Изложенные выше обстоятельства и значительные объемы очист-.

ных работ, выполняемых в сжатые ороки, обусловливают необходя--
мость создання средотв механизации, обеспечивающих высокую про-
изводительность труда и снижающих потребность в трудовых ресур-
сах, На основе анализа технических требований на каналоочисти-
тельные машины, существующих естественно-производственных уоло--

вий на каналах, а тахяе матерналов опытно-хозяйственной провер-
кв ряда каналоочистительных машин, которне проводились в прошлне

тодн в условиях Узбекистана, был разработан роторный рабочий
орган для очистки лотковых каналов от наносов, который совмест--
но выполняет и функцию метателя разрабатываемого грунта, В ка-
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честве базовой машины для экопериментального образца использо-
вался трактор "Беларусь-МТ3-5 ло". Для навески рабочего органа
на этот трактор было иопользовано серийное навесное рабочее
оборудование мелиоративной косилки ККД-Т,5. Конструкция редук-
тора привода рабочего оргена была запроектированя й изготовле-

-на как сменный взаимозаменяемый узел механизма привода режущего
Эишарата мелиоративной косилки ККД-Т,Б»

Таким образом, экспериментальный образец оборудования пред-
ставляет собой трактор, у которого, с правой стороны, меклу пе-
реднами я задними колесами, шарнирно прикреплена стрела, ® го-

лове стрелы - одним концом рукоять, а на другом ее конце жестко

закреплен редуктор с рабочим органом,
Рабочий орган представляет собой полнй усеченный конус о

днищем со стороны малого оонования и открытого со стороны боль-
шого, В центре дница конуса размещена ступица о помощью кото-

рой ротор закрепляется на валу редуктора, По перифераи открыто-
го большего основания конуса размещены резци, которые осуществ-

ляот разработку грунта, Угол нанлона образующей конуса ® его
оя принят примерно равным углу трения грунта о материал, йз

которого выполнен конус, т.е, по отали,

На денном образце машины проверялся в отрабатывалоя техно-
логический процеос разработки и удаления наносного грунта из
лотковых каналов, Опробование, а затем и испытания эксперамен-
тального образца проводились на открытой площадке, Разработке
подвеогалоя грунт естественного сложения, По гранулометрическо-
му составу он предотавляет собой суглинок. В период испитаний
влажность грунта была в пределах 13-15%, механическая нрочное ть
от 8 до 16 ударов ударника ДОРНИИ. В этих условиях поя посту-
пательной скорости перемещения рабочего органа Г, -1,2 км/час
работа машины протекала без заклинивания и остановок ротора лишь
при заглублении ротора в грунт 6-8 ом, Производительность маши-
ны при этом ооставляла примерно 6 м°/чао. Свяжение окоростя пе-
ремещения машины до 580 м/час позволило увеличить заглубление
ротора в Ррунт до 10-Т2 см, Производительность кзашины в Этом.
случае достигала 11,6 м°/час, крутящий момент на валу привода
ротора - 4,4 кТоМ, а усилие разработки грунта, приведенное К
радвусу ротора,- 55,2 кГс. Однако и этой величины заглубления
ротора в грунт оказалось недостаточным для получения желаемого

направления метания грунта. Для достижения намеченной цели сле-
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довало еще больше заглубать ротор в грунт, но этому препятство-
вала ограниченная возмсаность онижения скорости перемецения ба-
зовой машины и недостаточная мощность привода рабочего органа.
Тем не менее проведенные иоследования позволили уточнать основ-
иые конструктивно-технологаческие параметры как рабочего органа,
так в мешяны в целом, К найболее вахным яз нех относятоя: соо7т--
ношение размера ротора с величиной заглубления его в грунт й
направления метания разрабатываемого грунта.

Диаметр ротора по режущей кромке резцов, закрепленных по
жпериферии большего открытого основания конуса, целесообразно при-
нять равным 500 ом, что позволяет охватать большее число типо--
размеров лотков .

Угол наклона образующей конуса к его осй следует принять
равным 35°, при котором обеспечивается надежный выход грунта
из ротора при различном его составе ® влажности. Частоту враще-
ная ротора с целью обеспечения расчетной дальности отброса грун-
та следует прнять 460 оборотов в мануту. Привод ротора должен
иметь мягкую механяческую характерастаку, допускать повышение

‚ числа оборотов примерно в 2 раза, Мощность привода можно при-.
нять равной 15 кВт, тогда максвмальное ' усилие : на роторе по.
режупей кромке пераферийных резцов составит не менее 150 кТо..
Поступательная скорость'перемецения ротора должна варьяровать
в широком двапазоне ввиду изменчивости состояния наносного грун-

та в его колачества в лотке, С этой целью базовую машину следу-
ет оснастать гидромеханическим ходоуменышателем, аналогичным тв-

пу траншейных цепных экскаваторов °ТЦ-161 или ЭТЦ-165, о.длапа-.
зоном регулярования рабочих окоростей от 10 до 400 м/час, Кон-
струкцию навеоного оборудования следует выполнять © минимально!

возкожным количеством шарнярных сочленений, так как неиабехный
"мертвый" ход в них обусловлявает нежелательные колебания рабо-
чего органа во время работы,

Перечисленные конструктивно-технологические параметры вне--
сены в техническое задание на разработку и изготовление опытно-
го образца каналоочистителя для производственной проверки на
очистке лотковых каналов.

По предварительным данным экономический эффект составит

15000 руб в год от одНОЙ Машяны,
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Д.Б.Куроанов

(САНИИРИ им. В.Д.Журина)

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ АГРЕГАТА ДИСТАНЦИОННОЙ.
СБОРКИ ГИБКИХ ПОЛИВНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ.

В настоящее время для прохзводотва рекомендован ряд конст-.
рукций механизмов для расклалки в сборки жестких в габких по-
ливных трубопроводов,

Выпускаемие промишленностью поливные машины, поредвихные по-
ливные агрегаты ППА-165 (ППА-165.У), ППА-300, ППУ-500, поливаль-
цик-трубоукладчик ПТ-250, полавная машина ПМТ-Т, трубопровод
поливной универсальный ТПУ-300 в др. не репала полноотью пробле-

мы механизации раскладки в сборки трубопроводов пооле полива.

Сборка гибких трубопроводов этими машинами Выполняетоя в основ-
ном только через 5-7 дней после полива, когда трактор может пе-

редвагаться по полям,

Ва базе ППА-Т65 НИСТО и ЭПП САНИИРИ разработали и изготови-
ля опытные образцы агрегата дистанционной сборки (АДО) габких
поливных трубопроводов, Характерной особенностью этого агрегата

перед ППА-165 является дистанционная оборка поливных трубопрово-
дов с выворачиванием их наизнанку, а затем вовнутрь посредотвом

гибкой тяги, не заезкая на поле сразу же после завершения поли-
ва,

Труппой испытания новой техника ЭПП САНИИРИ совместно со
СредазМиСом были проведены Госиспытания с целью определения ра-
ботоспособности агрегата АДО и соответствия конструкции агро-
техническому требованию и решения вопроса о Возможности поста-
новки опытного образца на производство.

В пернод испытаний агрегатом было отработано 76,78 ч. При
этом были произведенн следующие. технологические приемы: улохе--

но 8654 м, собрано 4872, вывернуто наизнанку и обратно в исход-.
ное положение 3187 м и намотано на барабан 3528 м поливных
трубопроводов.

Укледка трубопровода агрегатом АЛС не предотавляет труд-
ности, так как работа выполняется на холостом ходу привода..

Производительность укладки за час чистой работн составляет
808 м/ч, т.е. почти в 8 раз больше,чем дистанционной оборки.

Трудоемкой и сложной технологической оперецией является
дистанционная сборка трубопроводов после полива.При ее выполне-
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нии обнаруживаются почта все поломки й неисправности агрегата

АС.
За период хозяйотвенных испытаний отмечено 47 отказов, из

них 36 - первой я 11 - второй группы сложноста, из их числа 4
отказа конструктивного в 43 - производственного характера,

К основным конструктивным недостаткам относится:
слабая конотрукция навески заднего барабана;
низкая жесткость площадки для крепления редуктора и гадро-

мотора привода переднего барабана;
самоотключение рычага включения кулачковой муфты привода

заднего барабана;
недостаточная обзорность, иэ-за высокого расположения перед-

него барабана;
низкая надежнооть пневмоснаряда»

К отказам и нейсправностям производственного характера от-.
носятоя качество изготовления и сборки узлов и деталей агрегата
аю.

С первых дней испытаний агрегата АЛС его работоспособность.
стала низкой, в результате чего практически невозможно было вы-
полнять поставленнне задачи, У всех агрегатов наблодались изло-
женные выше недостатки, У них срезались все крепежные болты наве-
оки заднего барабана, После замены болтов скорость передвижения
агрегата была до 5-6. вместо 15 км/час, укладки трубопровода —
0,8-1,2 км/час. Однако орезание болтов повторялось, потому что
при проектирований не были учтены действующие изгибающие моменты
в точке крепления навески, возникающие в момент встряхивания
(качания по вертикальным осям барабана) заднего механизма намот-
кв при передвижении агрегата поперек борозд хлопчатняка,

Возникающие изгибающие моменты в точке крепления навески
можно определить путем построения эпоры. На крепление рамы на-
вески действуют сила тяжести рамы с барабаном © в сила тяже-
сти комплекта трубопроводов Р „ В процессое сборки возникает
момент

п = No,

где

М - тяговое усилие при оборке трубопроводов;
% - радиус барабана,

А суммарное усилае ( @ =Р+0 ) прихожено в точке С.
Значение этих усплий показано на рис. Г.



Рис.1. Эпоры действующих поперечных сил и изгибающих
моментов в точке крепления задней навески агре-

тата ДДС до (а) и после (6) введения в него натяж-
ного устройства,
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Рассматравая равновесие правой отсеченной часта рамы, вы-
разим поперечную силу @, и изгабающй момент Мх в произ-
вольном сечении (рис. Т, а) так:

@, = © =54кн
Поперечная сила @, положвтельна я поо тоянна по всей раме,

Изгибающий момент выражается линейной функцией от абциссы
сеченая 2

М„ = ©- @,

где 0 <.2, < 2/86М ‹
пра #, =0, Ме т = 4,2 ВН.м; Дуж 1,48 м; муе =3,52 КНоМ
и 4,=2,86 м, М,= -11,24 кН.м. Как видно из эпоры (рис.Т,а),
в точке ( А ) крепления навески действует максумальный изгибаю-
щий момент по срезу болтов,

© целью исклочения изгибающих моментов в течке ( А ) креп-
леная навескя на раме барабана ( точке & ) приложено усялле:

7 от натяжного устройства, которое определяетоя из суммы
моментов относительно точки А

Кт, =0 ; ГРа:те - @(@гв)+т =0, @-а +в

отсюда получим 7- @6 -т. @)
а: па '

На правую часть рамы одинаково действуют @, й М,
анологично эпоре (рис, Т,а).

Поперечная сила на левой части равна

@, = =Тзбес = =15,7 580° у ВБ КЫ

Изгабающий момент относительно сечения ?, определяется
по форкуле!

му = ов х (3)
тде 05 & 143 М

при 2 =0, М{= 0, 2 = 1,43 м, Му= П,26 кН.м,
Эпоры изгабающих моментов показывают, что усилие, приводя-

цее к срезу крепежных болтов в точке А — , перенесено в точку В,
» Достоверность этих расчетов подтверждена внедрением натяж-

ных устройств на 5 агрегатах АДС, которые повысили его работо-
способность и Мобильность,
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Конструкция натяжного устройства (рис. 2) состоит йз крон-
штейна Т, пальца 2, тяга З, стойки 4, гайки 5 и втулки 6. Ва
одном конце тяги 3 приварена втулка 6, на втором - нарезана
резьба ( М 20 длина 100 мм). Кронштейн [ закреплен на заднем
мосте трактора 8 четырьмя болтами, Стойка 4 приварена к раме
заднего барабана 9.

Во избежание самоотключения рычага кулачковых муфт привода
заднего барабана на рычаге установлено стопорное устройство,

Стопорное устройство (рис, 3) состоит из ввлки Т, пальца-
фиксатора 2. Вилка Т имеет оквозные отверотия, ова приварена к
раме заднего барабана 4.

Принцип работы устройства заклочается в смшшви. `Когда
вклочается привод, рычаг 3 прижимается к раме до тех пор, пока
кулачковне муфты 5 не зацепляются одна за другую, затем пельцем
фиксатора 2 устанавливают рычаг на первом отверстии, а при от-
клочении правода - на втором,

Поперечные конструкцин недостатка переднего барабана устра-
нены путем замены его намоточным устройством ППА-300, которое
более прочное и смонтировано на тракторе на 300 мм ниже, что
улучшило обзорнооть машиниста,

В целом в начальный период испытаний агрегата АЛС нами бы-
лн устранены основные недостатки путем усовершенствования узлов

и деталей,

Все эти изменения конструкций дали положительный эффект —
повысились работоспособность агрегата АДС и надежность выполне-
ная технологических операций.

После проведения хозяйственных испытаний агрегата АЛС на
завершенной операции (дистанционная сборка трубопровода после
полива, раскладка на площадке в обратное выворачивание наизнанку
его в исходное положение) получены основные показатели:

коэффициент использования технологического обслуживания
0,54;

коэффициент надежности технологического процесса 0,96;
козофициент технологического, оменного, эксплустационного

времени, соответственно 0,53; 0,49; 0,46;
коэффициент готовности 0,88.
производительность за час чистой работы, сменного времеди,

эксплуатационного врейени, соответственно 103, 50, 47 м/час,
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Этя показатели позводяют рекомендовать опытный образец для из-

тотовления опытной партии агрегатов дистанционной оборкя гиб-
жих поливных трубопроводов.

Т.Д. Смелов
(САНИИРИ вм, В.Д.Журана)

ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ИСПЫТАНИЯ ДВУХРОТОРНОГО
КАНАЛООЧИСТИТЕЛЯ КНД-1,5

В САНИИРИ изготовлен и исследован двухроторный рабочий ор-
тан с механизмом разведения их по шаране дна очищаемого канала,

который является сменным навескым рабочим оборудованием к суще-
ствующам их каналоочястателей,

Испытания каналоочнотителя проводилиоь в Калининоком районе
"Ташкентской областа, Протяженность канала около 2 км, глубина
1-1,2 м, шврина по верху 3-4 м, Объем механической очистка доо-
тагал 1 м°, Канал был зайлен по воему живому сечению, отдельные
участки находались в сильно заросшем состоянии. По грануломет-

рическому составу и чиолу пластичности разрабативаемый грунт

относитоя к суглинкам, 9
Общие условия испытаний каналоочистителя представлены ныже:

Показатель

Вад работы Очастка дна.
Тип грунта Суглянок
Труппа грунта 1
Микрорельеф трассы бермы Неровный
Размеры очищаемого канала, м

глубина! о
ширина по верху` 3-4
ширана бермы 35
крутазна откосов 14

Тлубина воды в канале, см. 20-25

Характерастика зарастания растетельностью
высота травостоя, ом 49-90

количество стеблей на 1 ё — 150-220
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Пря очистке канала без водн происходало забивание выброс--
ных окон роторов, а вода на глубине 20-25 см оказывала суще-
отвенное сопротивление пря выбросе неносного грунта,.

Показателя выработки и качества работы, как показали иопы-
таная, завноят от степени заиления канала, глубаны олоя воды,
подготовденности трасоы и т.д. Влажность наносов существенно!
влаяет на рабочий процесо резания и выброса грунта,

Показатели работы наналоочистителя КНД-Т,Б следующие

Значение
Показатель показателей

Производительность за Т час частой работы, м°/ч — 71
Удельный объем наносов, м“/пог.м 0821
Скорость передвижения машины, м/Ч до 600
Рабочий геометрический захват двухроторным орга-

ном при величине разведения роторов, ом

аа 15 80
ае 20 100
а= 26 105
а= 31 1о

Толщина орезаемого олоя наносов, оМ
максимальная: 25
минимальная: 10

Дельность отброга грунта от оси канела, м.
максимальная 10
минимальная. 3

Рабочий`геометраческей захват двухроторным органом опре-
делялоя по формуле

@ в—а+д„-_%&5_глNo+5„‚

@ - радвус ротора, ом,
@ - угол разведения роторов, град,

Во - манамальная (начальная) шарана канала по дну, ом,
@ - величина разведения роторов по ширине дна канала,

ом,

В зависимоств от рабочего геометрического захвата, толцаны
срезаемой стружки и Влажности грунте(при постоянном коэфицлен-
те разведения роторов) изменялись производительность кеналоочис
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тителя и затрачиваемая мощность при выборе срезанных ианосов,
Ка рис. Г представлена зависимость потребляемой мощности

рабочим органом от влажности грунта наносов,

м

Ма
щ о56 р 8 9 20 21 22 23

Рис, 1, Влияние влажности грунта наносов на
потребляем ую мощность рабочим органом

Наименьшие затраты потребляемой мощности нахолятоя в пре-
делах 17219%, что согласуется с оптимальной влажностью для:
грунта суглинке. Как увеличение, так и уменьшение процента
влажности от оптимальной способотвует увеличению потребляемой
мощности

На рио. 2. показана зависимость мощности и производитель-
ности от плоцаедя сечения срезаемого наносного олоя грунта,

No% вг; 9.

200 40600 — в0 — 19 — 1200
Рис, 2, Изменение мощности и производительности в .

зависимостя от площадя сечения срезаемого нанос-

ного слоя грунта
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Как видно, производительность каналоочистителя возросла
в 3,8 раза за счет срезания толотых отружек при том же ковфци-
циенте разведения, а потребная мощность на выброо - в 2,3 раза,

Ва время испытаний двухроторного канвлоочнотвтеля получе-
нн оледующие данные:

найбольшая ширина дна очищаемого канала - ,1 м;
наибольшее расстояние выброса грунта з канала - 10 м;

величина выбросных окон кожухов роторов составила 80 вмео--

то 65°, определенных опытным путем;
коэффициент унификецаи узлов — 0,7;
коэффициент готовнооти = 0,8;
для увеличения угле разброса наносного олоя грунта йз ложа.

канала стойки роторов необходимо увеличить по длине до двух ра-
диусов;

для уменьшения лобового сопротивления на рабочий орган в
кожухах роторов снизу вырезать сегментную часть высотой 150-
200 вм;

производительность каналоочистителя КНД-Т,Б по оравнению о
существующими машинами выше на 427

Т.Б, Давтян
(САНИИРИ им, В.Д.Журина)

НОВОВ ГРУНТОЗАБОРНОЕ УСТРОЙСТВО МЕЛИОРАТИВНЫХ
ЗЕМЛЕСОСНЫХ СНАРЯДОВ

Совершенствование технологических процессов и технологии

в целом может быть результативным, если оно ооновываетоя на ио--
пользовании высокопроизводительного и эффективного оборудования

выполняющего возможно большее чноло операций данного производ-
ственного процеоса, При этом ооновные параметры подконтрольны
оператору и управляемы им для достижения высокой проивводитель-
ности и э]фективноста при хорошем качестве работ,

Для очистки от наносов дейотвующих крушных каналов, ототой-
ников и водоприемнаков оросительных систем наиболее подходящей,
а зачастую и незаменимой машиной, является плавучий землесооннй
снаряд, который по принципу работы объединяет в непрерывный тех--
нологический поток процессы подводной разработки, гидротранопор-
тировки й укладки грунта,
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Однако потенциельные возможности этого прогрессивного ©по-

соба провзводства земляных работ по ряду причин нопользуются:
лицъ на 30-40%. Так, на мелноративных землесосных снарядах не
нашли широкого примененая грунтозаборные устройства с различного
рода рыхлителями - интенсификаторами грунтозабора, свайные
системы рабочих перемецений, регуларуемый привод исполнательных
в рабочих органов, необходимая номенклатура приборов контроля:
и управления. Весьма существенной причиной недоиспользования
возможностей землесоскых снарядов является принцип их работы
Здесь отсутствуют открытые звенья технологичаских процессов,

доступные для визуального наблюденая в соответствующего опера-
тивного управления, сводящегося в конечном счете к управлению
грунтозаборным устройством,

Из трех ооновных непрерывных технологических процессов,

внполняемых землесосным снарядом, процесо грунтозабора являет-
ся начальным в определяющим в обеспечении высокой производитель-
ности и эфректавности работы этой машины.

Теорети чески определено й практически доказано, что оптя-

мальная консистенция пульшы по условиям всасывания и транспор-

тарования в завиоимостя от вада и группы грунта находитоя в

пределах 25+35%. В отдельные короткие промежутки времени земле-
сосный снаряд работает на кононстенций водогрунтовой омоси в
40-50%, а средняя,фактически достигаемая за омену, не превыша-
ет ТО+12%, я

Учитывая значимость, большую энергоемкость и неиспользуе-
мые резервы грунтозабора, объектом для иоследования и последую-
щего усовершенотвования внбраны грунтозаборное устройство ®
процесо грунтозабора землесосного снаряда+

В зависимости от поставленной задачи и глубины исследова-
ний могут быть усовершенствования следующих Видов и урозней:

— частичное совершенствование применяемых рабочих органов
© целью повышения их эффективности путем приопособления к спе-
цафическим условиям очистных работу

- создание принципиально новых эффективных грунтозаборных
устройств для мелиоративных землесосных снарядов.

Пра исоледования технологических возможностей применяемых
грунтозаборных устройств с целью последующего их усовершенство--
вения в научно-технической литературе процесс грунтозабора,
унтекстМидированный фрезерныи рыхлителем, расоматривается как
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совокупность трех сложних операций:
—взанмодействие рыхлателя о грунтом как режущим яли рых--

лящам органом;

— механическое перемецение орезанного или разрыхленного

грунта в ВОНу всасывания;

— всаснвание водогрунтовой омеся (пульпы)»
С нашей точки зреная, для более глубокого изучения и ва

этой основе более радикального совершенствования грунтозаборного
устройства продесо грунтозабора оледует расоматривать ооотоящим
из пяти технологических операций:

- отделение некоторого объема грунта от забоя (фреверова-
нве);

—- дроблевяе отделенной отружки на малые агрегаты-отдельно-

сти (рыхление) ;
— приготовление водогрунтовой смеси (пульпообразование);
— направленная доставка грунта в омеся © водой в зону ак- °

тивного возсывания наконечника (функция питателя);
— всаснвание водогрунтовой омеов о некоторым подпором,
В зависимооти от вида разрабатываемого грунта (связиый илу

жесвязный) члсло х характер олераций хесколько лемоняотся,0‹
видно,что условно виделенные операцин непрерывны, а некоторне из

них совмещены овойми частями или полностью, Но тем не менее, те-
кая дифференциация процесса взанмодейотвия рабочего органа о за-
боем я со срезанным грунтом позволила выявить в объяснить недоо-
татка и причины низкой производительноотв грунтозаборного устрой-
ства,

В результате проведенного аналяза выявлены ооновные 'недоо--
татки, присущие грунтозаборным устройствам о фрезерным рыхляте-
лем, и оформуларованы основные требования по их устраненно, От-
сюда оледовала необходамость создания грунтозаборного устройства
принципиально новой конотрукции.

Пооле проведения ряда понсковых иоследований, -в том чноле

и забораторных, в качестве наиболее подходящего в эёфективного
рехущего элемента фрез выбрана винтовая полоса, выполненная в
форме открытого косого гелякойда, Затем составлено неоколько
конструктивных охем рыхлителя в грунтозаборного устройотва в це-
лом, По одной из принципиальных схем рабочего органа, назван-
кого жеми грунтозаборное устройство с парным винтовым рыхлите-
лем, разработана, изготовлена и иопытана его модель на стенде
гидромеханизации САНИИРИ.
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Результаты испытаний оказаляоь весьма обнадехивающима: мо—
дель устойчиво обеспечивала работу грунтонасосной установки
стенда при весовой консистенции пульпы — 60%, это в переочете на
объемную консистенцию составляет около 40%, а это выше норми-
руемой, примерно, в 4 раза..

Полученные.результаты послужиля основавием для разработки

и изготовления экспериментального образца нового рабочего орга--

на

Конструкция эколеряментального грунтозаборного устройства

разработана с учетом принципиальной конструктивной охемы реко--

мендуемого рабочего органа, конструкции грунтозаборной рамы й

системы управления выбранного землесосного снаряда, а также не-

обходимости минимальных переделок базовой машины.
Рекомендуемое грунтозаборное устройство /1/ предназначено

для оснещения мелаоративных землесосных снарядов в качестве

сменного рабочего органа с более широким пределом применимоотя
по грунтовым условиям,нежели существующие рабочие органы с фре--
зерными и роторныма рыхлителями, предназначенными для работы в

грунтех 1+1У группы по землесосной классификацяй
Данное грунтозаборное устройотво состойт из: наконечника

воаоывающей . трубы, на конце которого шарнирно, с двумя степеня-
ми свободы, крепитоя рыхлитель, состоящий из 2 удлиненных, с00--
тавных по длине, оямметрично расположенных относительно продоль-
ной оси наконечника, фрез /У,

Фрезы размещены в объеданенном кожухе (экране), который
крепитоя опереди к силовой раме, несущей на себе редукторы ©
тидромоторами привода валов фрез. В олучае применения высоко-

моментных гидромоторов привод может быть выполнен безредуктор-
ным.

К спловой раме спереди крепятся кронштейны подшипников
фрез, а озада - кронштейны полуосей карданова подвеса, Нижние
подшипники фрез размецаются на валах, в разъеме режущих винто-

вых линий на нормали к продольным ооям валов и наконечника воа-
сывающей трубы ,

Кождая из фрез соотойт из двух частей: верхней, большей,
выполненной из ленточной винтовой линии в виде открытого косо-
тго геликойда,я никней, меньшей, представляющей собой двухза-

Ходный винт-шнек.
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Силовне и весовне нагрузки грунтозаборного устройства пере-
даютоя раме земонаряда посредством карданова подвеса через пере-

ходную раму
Проточную линию воасывающего пульпопровода, по ходу движе-

ния пулышы (воды), составляют: приемное отверстие наконечника,
“наконечник, паровой шарнир с центром, размещенным в центре кар-

данова подвеса и переходный патрубок, соединяющийся с всаснваю-
щей трубой земонаряда+

Для поворота и разворота силовой рамн с фрезами относитель-
но вертикальной оси карданова подвеса в сторону папильонажного

хода й изменения угла наклона ее к горизонту, относительно гори-

зонтальной ои подвеса, предусмотрены три гидроцилиндра, Основ-
ным видом привода валов фрез и оистемы управления принят объем-
ный гидропривод, но может бить электромеханический в троооблоч-
ный,

В рекомендуемом грунтозаборном устройстве соответствующими
техническими решениями созданы условия для:

— нвиболее полного выполнения взаимосвязанных операций, сос-
тавляющих технологический процеоо подводной разработки грунта @
его воасывания в соотав Пульпы;

— экранарования фрез от водн, не принимающей участия в вы-

полнения полезной работы по грунтозабору;
- беспрепятственного всасывания водогрунтовой омеси — отво-

дом вращающихоя элементов фрез за пределы зоны активного воаоы-

гваная:

— иопользования скоростного косого резания о помощью само-

затачивающихся винтовых режущих элементов фрез, позволяющих рас-

ширить диапазоны примекения землеоосного онаряда по грунтовым

условиям для несвязных и связных грунтов, засоренных корнямя и

растительностью;

— разработки ила очистки от наносов профильных энемок ороси-

тельных систем папильонированием (поперечными ходами), позволяю-
щего сократить либо исключить многократный высотный проход по ,
одному оледу, повысить качество работ за очет создания устойчи-
вых, необрушающихоя, геометрически превильных форм относов.

Использование косого скоростного резания грунтов, гравите-

щионных сил, полупринудительной подачи водогрунтовой омеси, вса-
онвания с подпором и других новых технических решений позволяет

повнсить консистенцию пульпы в Т,5+3 и более раза по сравнению
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с вормируемой пря меньшах удельных затратах водны и энергии на
разработку единицы объема грунта.

В общем виде описанное рекомендуемое грунтозаборное устрой-
ство в его эксдериментальный образец принципиальных отличий по
основным узлам и сборочным единицам не имеют. Второе техничес--
кое решеняе конструкции рабочего органа вклочает Привод

фрез, состоящий из части существующего привода фрезы землесос-
ного снаряда ЗРО-В в привнесенных узлов, обеспечивающих передачу
крутяцего момента на друтом внсотном уровне»

‚ Фкспераментальное грувтозаборное устройство испытано на
землесооном снаряде 8Р0-В No 70, работающем на очистке подводя-
щего канела Абдусаматской электрической насосной отанция # 1 в
Ферганокой областа УЭОСР.

Канал, построенный в полувнемке в полунаснпи, имеет протя-
женность 1050 м при шаряне 35-50 м и работает с бесплотинным.
водозабором из р, Сырдарья с расходом 25 м%/с, Наносные грувты
в канеле-от гравийно-гелечных и песченых в гГоловной части я до
гланистых, вклочая и аклай, у аванкемеры »

у "Техническая производительность земснаряда с инвентарным
рабочим органом на грувтех 1+1У групп - 180-60 м°/ч,

Технологая работы нового грунтозаборного устройства следу-
ющая, В яоходном для работы положении земснаряда, при работающем
грунтовом насосе, запускают привод фрез, опускают раму грунто-.
заборного устройотва до контакта двухзаходных винтов фрез о
подводной поверхностью забоя‹ и при одновременной подаче земона-
ряда вперед и опускании рабочего органа разрабатывают грунт на
заданную либо допустимую, по размерам фрез, глубину очастки,
Затем землесосный снаряд возвращают на исходную линию й, ПОВТО-
ряя описанный выше процесо на смежных полосах треншейными хода-.
ма, готозят забой для папальонажной (поперечными ходами) разра-
боткя Р

Папильонажная разработка профильных внемок выполняется В
следующей последовательности. Грунтозаборное устройство разне-
цаот у какого-либо края подготовленной ила имеющейся прорезя»
поворачивеют силовую раму © врацающимися фрезами вокруг вертя-
кальной ося карданова подвеса на угол 20° в сторону противопо--
лохного края прорези, внедряют фрезы в забой на величину подачи
вперед, равную 1,5-2 диеметрам фрезн, я начинают папильонажный
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ход, По завершений этого хода,у второго края прорези,поворотным:
устройством силовую рему с Фрезами разворачивают в обратную
сторону на угол 40°, что равно 20° от исходного положеная сило-
вой рамы, и подают рабочий орган с земонарядом на величину по-
дачя вперед, а затем выполняют второй пепильонажный ход, по за-
вернении которого фрезы вновь разворачивают в оторону, Ппротиво--
положную предидущей, подают вперед на указанную выше величину
подачи и далее пиклы повторяются до разработки (очистки) проре-
за заданной ширины я протяженности,

До начала испытаний бригеда земонаряда наработала экспери-
ментальным рабочим органом 41 ч. чистого времени,

Испытания рабочего органа на очиотке канала были начаты
между пикетамя No 5 и 6 (в среднем течении), где грунтн средней
трудности разработки земонарядами. При этом достигнута средняя
объемная консистенция пульпы - 22%, а максимяльная - 26%

Ооновная часть иопытаний была проведена в концевой части
ханала, в пределах ПКО+40+ПК1+90, Во время этих испытаний раэ-
рабатывался слежавшийся в течение 3-4 лет связной грунт 1У-УТ
групп по землесосной классификации (табл, 1).

За 37 ч. 46 мин. — чистой работы разработано и перемеще-
но в отвал 417 м® грунта со средневавешенной объемной конойо-
тенцией пульшы в 19,8%, производительность при этом достигела
200 м%/ч, что выше технической производительности на 1У группе
грувта в 3,3 раза (табл, 2),

Выводы

В результате проведенных испнтаний выявлени некоторые не-
достатки экспериментального образца, которые будут учтены при
создании опытного образца нового грунтозаборного устройства,

В отличие от применяемых грунтозаборных устройств новый
рабочий орган позволяет оффективно и с высокой производитель-
ностью разрабатывать наносные грунты 1+1 групп по землесооной
классификация

Новизна и полезность рекомендуемого грунтозаборного устрой-
ства подтверкдена Государственным Комитетом СОСР по делам изоб--
ретений и открытай выдачей САНИИРИ авторского свидетельства

No 779517 от 18.07.1980 г.
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Расчетный годовой экономвческий эффект от Использовения
одного рабочего органа на землеройном снаряде оредней мощности,
например 2О-Г, в завиолмости от группн разрабатываемых грун-
тов состават 25-35 тчс. руб.

Литература

Т. Давтян Б.Г. Грунтозаборное устройство землесосного
снаряда. Авт.свид. No 779517. Волл. изобретений No42,
1980.

В.А.Духовный, С.й„Котлик
кандидаты технических наук

В.И. Соломатов -докт‚техн„наук, профессор
3.Х, Диумаходжаев

(САКИИРИ вм, В.Д.Курина)

ПОЛИМЕРБЕТОННЫЕ НАПОРНЫЕ ТРУБЫ НА ОСНОВЕ.
ФУРАНОВЫХ СМОД

Успехи в области изучения Фурановых смол дали возможность
более полно раскрыть многообразие положительных факторов поли-
мерных композиций на их основе, что,в свою очередь, позволило

рекомендовать их для изготовления различных конотрукционных

элементов,

Фундаментальными работами С.С.Давыдова, А.М„Иванова,
В.И.Соломатова, Н.А.Мощанского, В.М.Хрулева, А„Данглор, Дж‚Дел-.
монта в многих других подтверхдается возможность получения вы-

сокопрочных полимерных композиций на основе фурановых смол,
бостоящих из 75-93% кислотостойкого неполнителя, заполнителя,
7-25% фуранового связуюдего и 1,5-6% кислотного отвердителя,

В лабораторай стройматериалов САНИИРИ получено новое поли-
мерное вяжущее на основе фурФурола и дафениламина иля Фурфурола.

в отходов дифениламииного производства /1/, а также полимерные
композиции на основе фурфурола й его кубовых остатковь

Производство иоходного продукта смол - фурфурола сопровож-
дается двумя последовательно идущими реанциями:гидролизомпенто--

занов и дегидратацией пентоз, образующихся в качестве побочного
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продукта производства спирта из древесного сырья при гексозном

гпдролязе древесины (табл, 1).
Таблица 1

Выход Фурбурола из неноторых растительных матерзалов,

в й к сухоиу веществу

Стерхна кукурузных початков 23,4
Овсяная шелуха 22,3
Скорлупа хлопковых семян 21,2
Камыш (испанскай) 17,9
Камыш (французский) 15,6
Сорняк "повилика". 10,67
Дуб (разные породы) 10,4-11,7
Ель (разные породы) 10,3-13 4
Ботва помидоров 14,26
Ботва картофеля 13,92
Сорнях "лебеда" 12,45
Береза (разные породы) г ,4-14,0
Подсолиечная лузга т2,0
Тузапая хлопке 18,3

Фураковне омолн - вязкая, маслянистая Жидкость темно-ко--

рячневого цвета с плотностью Т,13-1, 15 при 20°
Основным поотавщиком Фурановых омол является Ферганокий

завод фурановых соединений, Однако проязводство Фурфурола мож-
но наладить в на любом гидролизном заводе,

Отверждение фурановых смол с переходом ях в высокопрочный
пластик провсходит в присутствии монных катализаторов, лучшим

из которых является сульфокислота, в частности, бензосульфокио--
лота (ВЖ). Хорошие результаты получаютоя при применений серной
кислоты, керосинового контакта Петрова вли их сочетания, Одна-.
ко бензосульфокислота химически не связывается о полимером в

водно- й водноагрессивных оредах, ® за счет вымывания непрореа-

гировавших реагентов ухудшаютоя физико-механические овойства
полимерной композиция. Поэтому стараются химическв связать ВОК
при помощя различных добавок, например, хлорного железа,



60

В САНИИРИ разработан метод отверждения фурановых смол суль-
фированным газоконденсатом ТСК, получаемым из газоконденсата
на обычном сульфураторе /2/. Отвердитель ГОК - это омесь сульфо-
кислот в сульфированних углеводов, которая омягчает реакцию по--

лимеразации и способствует плотному спиванию овязей. поламерной
композиции, вплоть до разрыва фуранового кольца. Поэтому детали
из полимерной композиций с отвердителем ГОК в водной-й водноаг--
рессивной среде не теряют овоих прочностных качеств, как поли-

меры, отяеркденные обичным опособом, И, наконец, последним ком-
понентом полимерной композиции являетоя наполнитель, от которо--
го в прямой зависимости находятся физико-химические свойства
поламербетона

Нами в исоледовениях использовалоя андезитовый я кварцевый
наполнитель (заполнитель) в сочетаниий со стеклотканевым армиро-
ванием,

Установлено, что наиболее прочные в стабильные полимерные
композиции образовываются пря химическом взаимодействии мине-
ральных в органичеоках составляющих с образованием так называе-
мых химоорбщионных овязей, Однако при подборе наполнвтелей это
условие осуществить очень трудно в зачастую оно сВодятся ® ио-

ключению нежелательных химических реакций в зоне контакта напол--
нителя и вяжущего,

В полимерных композяциях, где отверхдения пропоходят за
счет ввода кислотных отвердителей, недопуотимо использовать на-
полнители, имеющие щелочную реакцию, так как это резко онижает

прочность полимербетона,

Поэтому для наполнителей полимербетона на фурановых смолах.
повсеместно используют цебень и муку изверженных горных пород
(андезат, габбро, двабаз, порфиры, диараты и др.). Необходимо
отметить, что прочность и плотность полимербетона завислт от
процентного содержания наполнителя, Многочисленные опыты показа-

ля, что найболее оптимальное количество наполнителя = 85-90% по.
весу. Помимо традиционных кислотостойких наполнителей нами испы-
тывался кварцевый песок Кургантюбинского карьера нижеследующего!
гранулометрического и химического составов ( табл.2,3).

Из табл. 2, 3 видно, что по хамическому составу песок Кур-
тентобинского карьера отвечает требованиям, предъявляемым к кио--

лотостойквм пескам,
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Таблица 2
Тракулометрический состав песка Кургантобинского карьера

ботаток - [ — — — — [ ав Пропло череэна батах, [ ВЕНЕ свто 08
Частне — 102 в 20,4 н
Полнне! 10,3 — 18,5 33,9 50,0. ч

Таблаца 3
Химический состав песка Кургантюбинского карьера

Гсг0! 0 Г к0 —
Алмалыкский песок 91,54 2,11 2,55 ° 0,5 следы 1,6 1,1-0,6

Необходимо отметить, что содержание карбонатных, хлоритовых
и магнезатовых минералов в заполнителях более 4% вызывает рез-.
кий опад прочности полимербетона,

Прочные и плотные полимерные композиции получаются на на-
полнителях о непрерывистой гранулометрией и добавками мелкого.
помола (30-408) ‚ но наиболее прочные из неполнителей мелкого по-
мола - меньше 0,15 мм,

Известно, что полимерным композициям на наполнителях раз-
личных минералогических составов свойственен различный характер
разрушения структуры, зависящей от минералогического состава,
отепени активности различных групп минералов и криоталлохимиче-

ской характеристики, Петрографические исследования показали,
что наиболее прочные адгезионные контакти полимерной и минераль-
ной фаз наблюдаются в полимерных композициях с повышенной киоло--

тостойкостью наполнителя (андезит, гранит) и, так называемых
полябинарных наполнителей.

Немаловажным фактором, влаяющим на прочность полимербетона,
является влажность наполнителя, При влажности наполнителя даже
в 1,5-2% прочность полимербетона падает на 15-20%. Поэтому на-
полнитель с влажностью более чем 0,5% для полимербетонов ответ-
ственных конструкций не рекомендуется,

В САНИИРИ с 1972 г. ведутся исследования по подбору соста-.
ва й изноканию новых полимерных композиций на основе фурановых
связующих, как наиболее экономичного и водостойкого материала.
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Разработаны и исследованы полимерные композиции основных
модидакеций фурановых омол, Фурфурола в кубовых остатков фур-

Фурола,
Ниже праведены характериотики физико-механических свойств

композиций,
Таблица 4

Физико-механические овойства полимеростова на
Фурановых смолах (возраст образцов - 7 лет)

ада т стоо ооа о-ОО -ОО
_ ] ж [ ж [ ке ] ж в6 7
Фбъ йеш;’щ и 24 2,2 2425 2,2 2,25 г
Предел проч-Звотя ОЛар
при сжатий 122,0 136,0 121,0 153,0 152,0 138,0

изгибе 28,0 ° 32,0 29,5 44,5 40,5 41,0
разрыве ,0 0 15,5 14,0 21,0 19,2 ° 20,0

о; - 2 8Д 8 84е 8 О2,ол 80 82 О88ОВР ОВБ ОВ
Удельная удар-

НАЯ ВЯЗКОСТЬ»
Ма 2,508,5 3,5 — 6,7 6,0 — 51

Потери прочно-. `
нав 3ч пра о-

гибе, мПа 20,8 33,0 25,5 48,0 43,5 40,5
У‹ 'а П) оТ-зеренн ° 2,о9огинеи ао р е 24

3130 856
Примечание: Составы No Т ФА-Т8 (в # к весу) БСК-7,2;

# 2 ФАк-ТВ. * ТоК-б,5;
Наполнитель -
молотый андезвтовый ® 3 ФАМ-Т8. вок+Н,50, — 7,2

ы ® 4 6д-18 ТСК-4,5 Кочевина 0,2
® 5 Фурфурол-18 ТОК-4,5 Мочевина - ,1
No 6 Кубовне остатки — 20ТСК-0,2.

Сопостаевляя полимерные композиции, отвержденные разными
кнолотными отвердителяил, выявили резкую границу — прочност-

вых показателей между составами с ГСК й обычными отвердителями,
где прочность ниже на 25-357,
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© ГОК полимерные композиции повышают свою прочность даже
при.трехчасовом кипячении, что говорит об их водостойкос-
ти.

Хамгческая стойкость комПозиции на основе фурановых скол
и отвердителя ТСХ поиведена в табл, 5.

Таблица 5

Кислота:
серная| 98 0,98.
соляная 10 0,95

36 0,94
азотная 3 0,96

уксусная 5 0,98
100 0,82

Едкий натр 50 0,85
Едкий калий 50 0,86
Хлорастый кальций 20 0,97
Сернокиолый магняй 30 0,89

Бензол 100 0,94
Бензйн 100 -
Ацетон. 100 0,90
Керосин 190 0,99

Кроме уксусной 1008-ной кислоты и едкого натра в калая ‚›полимер--

ная композвция имеот незначительный коэфЦациент стойкости, что
указывает на ее высокую агрессивностойкость,

За рубежом-в США, ФРГ, Япокии, Швеции @ др. странах шароко.
ведутоя научные поиски, разработки новых полимерных композиций
на оснозе фураповых "оистем", Вапрамер, фирма "Фурановне
пласткассн" (проф. Дж.Дельмонт, Лос-Анкелос, штот Калифорния)
получила запатентованное вяжущее - "Система из армированиых.
Фурановых смол, применяемых в химической промышленности", физи-
ческие сгойства смол в основном идентичны данным САНИИРИ

абл.6) -ы 3 Таблица 6
Предел прочности пря сжатий - 1436 К/
Прочность пра иагибе — 738 кго/сМ°
Усадка пря отверждении от 2,0 до 25%
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В САНИИРИ. проведенн исследования, связанные о Влаяна-

ем типа арматуры на прочность полимербетонных труб (табл. 7).
Табляца 7

5а зиаровя |Ваио ] Тодые] ы [ оан 5н Р9 | Ар ма |. пр
Бев арматуры 400 : 0,4 — — резрушилоя
Стеклосетка не

кислотостойкая 400° 8 0,75 разрушился
Стеклоткань кис-‘лотостойкая 490 4 Т,6 — не резрупилсл
Базальтовая нить — 200 4 1,5 ‘разрушилоя
Штрибо со стекло-Н 200 2 1,8 — не разрушилоя

Пока у нао в стране полимербетон имеет узкое применение —
антикоррознонные покрытая по несущим оболочкам в сочетаний ©
традиционными материалами, гадролизные вонны, а также опорине

элементы для химических цехов, Однако, по нашему мнению, найбо-
лее приемлемая область использования полимербетонных композиций
водоводн оредних и больших диаметров, Обладая высокими физико-

химическими показателями, полимерные композиции на фурановых.
смолах позволяют решить сложнейшие технологические и конструктир-

ные вопрссы по кольцевым элементем »

Накопленный опыт исследовательской работы по полимерным
композициям на фурановых омолах позволяет определить перопектив--
ность применения их для изготовления кольцевых изделяй, а высо-
кая водостойкость и прочность - выбрать направление исследова-
няй: напорные трубопроводы и метод усовершенствования их формо-
вания,

Основным фактором качества напорных труб, как известно, яв-
ляется водонепроницаемость бетона, зависящая от величины водоце-
ментного соотнопения, расхода цемента, тонкости его помола, ка-

чества и гранулометрии заполнятеля, введения. добавок, степени
уплотнения бетона в условий его выдержки, Поэтому возможность
замены в бетоне манерального вяжущего с его многофекториыми
показателями на высокопрочное полимерное перспентив-
но и вполне приемлемо,

В Швеции, например, фирмой Хеганес АО изготавливаются трубы
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повышенной жесткости из отеклопластика на основе полнафирной
смолы, Фирма " Кебрейево " ФРГ иопользует три способа изго-
товления труб из полимербетона: центрифутпрование, вибрирование
в прессование, применяя в качестве вяжущего полиефирные, реже

эпоксидные омолн и термопласты. Фирма "Фурановые пластмассы"

(США) использует армарованные фурановые композиции для изготов-
леная напорных труб методом намоткв, где в качестве арматуры

поимеляют стеклоткань различных сортовь

Стечественного опыта примененая полимербетона для изготов-
ления труб нет, Лишь отдельные министерства в ведомотва самодея-

тельно изучают я исоледуют возможность иопользованая полямерных

композиций для отровтельных конструкций. Правда, есть небольшой
опыт использования полишербетона на фурановых смолах для изго-

товления круглых шахтных крепей в наружной футпровки металличео- ,
ках труб больших диаметров, А вот полимерные смолы для пропаткв
стекловолокна праменяются уже давно, В Северодонецке напорные

трубы мелких диаметров (71-150 мм) изготавливают в сочетании .0
термопластами: на полиэтиленовую трубу наматывают стекложгут,
пропатанный эпоксидными смолами, Получаются трубы довольно хо--
эоцего качества,

Изготовление напорных труб яз поламербетона я вх нормальная
эксплуатация теснейшим образом овязаны о поведением полимербето-
на в жестких условиях работы напорного трубопровода, Такие от-.

рицательные факторы, как недостаточная водостойкость, ползучесть,
недостаточная долговечность, высокая стоимость одерживают широ-

кое ях внедрение в строительной промышленности ,

Для прогнозирования долговечноста работы полимербетонных
конструкций образци полимербетона в течение Т,Б лет выдержлваля

в климатической кемере " Рейто» ", Обработка результатов пока- °
зала высокую х отабильнооть к деотрукционным воздействиям, свя-
занным с работой закрытого водовода в течение 40 лет,

Учитывая общую тенденцию полимербетона к старению под дей-.
ствием солнечной радиации, незавасимо от состава термоактивных

скол, желательно использовать конструкции на их основе для зак-
ритчх ВОДОВОДОв,

При учитивании того , что водовод из полимербетонных труб может
проходить через носеленные пункты, фурановый полимербетон с от-

вердителем ГСК пропел проверку в республиканской сенэпидстанции
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и получил положительную оценку.

Высокие технические и эксплуатоционные свойотва фуранового

полимербетона позволили создать тонкостенную конструкцию напор-

ной трубы со следующей технологической характеристикой:
внутренний давкетр, мм — 500
длива, мы - 5000
толцина стенки, мм — — 14-16
аркирование — стеклосеткой

срединение - раструбное
внутренний гидравличе-

окай напор, атм - ло 5.
Теоретичесние и экопериментальные исоледования послужили ос--

новой для разработки первой в Советском Союзе автоматизирован-

ной технологической линии по формированию полимербетонных труб
методом намотки, Рабочий проект был завершен в 1976 г. в пере-
дан Главкаракумотрою, который на Безмейнском ОРМЗ изготовил и
омонтировал опнтную технологическую линию, В 1980 г, была за--
вершена опитная апробация ее в выпущена партия труб. Весь тех-
нологический процеос: получения полимербетонных труб решен в ав--
томатизированном режиме о выносным пультом управления,

Время получения одной трубы с учетом наложения циклов

соотавляет 15 мин, Опытная устаковка помогла намного упростеть
отдельные узлы и детали, откорректировать технологическую це--

ночку изготовления труб, й в настояцее время Главкаракумотрою
переданы рабочие чертехи опытно-проиншленной автоматизированной
линии производительностью 100 км/год»

Литера тура

1, Котлик С.И,, Махмудов Ш.М., Минкеви.ч В.
Автор,овид. No 455983, журн,"Открытая, изобретеная, про-
мышленные образцы и товарные энаки" No 1, 1975,

@. Котлик ©.И. Применекие отвердателя ТСК на основе га-
зоконденсата для полимерных композиций, Тр.АН УЭССР,
Институт химии, 1978.
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А.М. Карабаев
(САНИЙРИ им. В.Д. Журина)

ИОСЛЕДОВАНИЕ ТВЕРДЕНИЯ КАРБАМИДНОГО ПОЛИМЕРБЕТОНА
В УСЛОВИЯХ СУХОГО ЖАРКОГО КЛИМАТА

В технологии изготовления полимербетона немаловажное зна-
чение имеот создание оптимальных условий твердения вла, другими
словами, оптамальных условий ухода за полимербетоном пооле его,
изготовления я до эксплуатации в различных климатческих услова-
ях, в частности в условиях жаркого климата,

Сухой жаркий клямат - присущая данной местноств совокуп--
ность метеорологических условяй, хорактеризующихоя длинным эной-
ным летом (более 100 дн. в году), высокими дневными температура-
ми воздуха - максимальная выше 40% и оредняя в 13-00 ч оамого
каркого месяца выше 30° при низкой относительной влакжноота воз-
луха (менее 40%) /1/.

Для ускорения твердения полимербетона в основном иопользу-
вт метод сухого прогрева, В условиях сухого жаркого клината воэ-
можно мсключить процесо прогрева ля сократить до манамума вре-
мя прогрева,

Нами был исследован процесс твердения карбамидного полямер-
бетона оделующего состава:

смола КФ-МТ — 15%, — песок молотый, обработан- -ооа ааиа — ля, ОАН —.
фоофогапо - 6%,

песок крупностью до 5 мм - 56,5%,
Смола К2-МТ, входяцая в состав полимербетона, имеет оледую-

щие показатели: РН 6,5-8,5, массовая доля сухого остатка 65*17,
вязкость по ВЗ-4 40-80 о, массовая доля свободного формальдегида
0,3#.

Из указанного состава была изготовлены образцы-кубы —
50х50х50 мм. Одна партая этях образцов хранилась в естественных
условиях, другая - в лабораторных, Образцы в естественных усло-.
ваях подвергались солнечной радлации, высокой темлературе окру--

Махмудова,.* Работа проведена под рук. канд,техн.наук Ш,
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жеющей среды (40-50°0), низкой относительной влажноста (10-20%).
Образцы испытывалась через каждне З, 7, 28 сут, Ниже приведены
результаты испытанлй.

Прочность образцов в завлетмостд От”
Вид храненя — 25 срока_храненля,_ит/см, _ —

3 сут, 7 сут, — 28 сут.

В забораторных условаях — 280 332 452
В условиях сухого жаркогооаа о ар 334 540 480

Отсюда видно, что прочность образцов, хранившихся в есте-
ственных условиях, быстро растет и к 7-суточному возрасту дости-
таот каксимального значения, Это на 11% выше, чем у образцов,
хравившихся 28 сут. в лаборатории. После 28 сут, прочнооть обойх
образцов стабилизируетоя (расунок)»

5 Е 28 сут.

Иоследорание роота прочности в разных условиях:

1- сухого заркого клима:

2- в лабораторкых,
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На физико-механические свойства полимербетона текже влая-
ют характер и величина влагопотерь материала в процеосе его

твердения, Интенсивность этих процеосов значательно выше, чем.
в обычных условиях воздушно-влажного твердения. Интонсивные
влаголотери изменяют структуру полимербетона, влаяют на величи-

ы Noу сил оцепления связующего с заполнителем и ,особенно, на объем-.
ные деформация твердеющего полимербетона, Характер и скорость
движения влаги зависят от вада связи влаги с материалом, а так-

е термовлажностных параметров полимербетона в окружающей оредн,
8 соответствив о теорией сушки водопотери полимербетона в окру-
жающую ореду можно объяснить, используя законы сушки капиллярно--
колловдных тел /2/. Даже в обычных воздушно-влажных условиях
твердения начальная влажность полимербетона превышает его гагро-

скопическую влажность при денной температуре средн, В условиях
сухого харкого климата наблюдаетоя большой перепад мекду ггро-
скопической и начальной влажностью полимербетона, что приводит
к быстрой влагопотере из полимербетона,

Полимербетон. предотавляет собой капиллярно-пористую колло-
эдную сиотему, поэтому процесо влагопотера распространяетоя

вглубъ, Теким образом, испарение влаги ва полимербетона пропо-
[Ходит не с геометрической поверхности элемента, а на некоторой
Тегс глубине, т,е, образуется зона испареняя влаги из полвмер-
бетона, По глубине твердеющего полимербетона возникает влажност-

|ный градиент, ЯВляюЮЩийся причиной перемещения влаги из глубин-
ных слоев к поверхнооти,

В отлизие от обычных бетонов перенос вещества в полимербе-
| тонах имеет ди|Фузлонный характер, Массопереноо в полимербетон-

ных элементах можно расоматривать, как перенос в полуограничен--

вых телах. Для количественного выражения массосодержания по се-.
чению полимербетонных элементов во времени необходимо получение

конкретных и нодежных характеристик масоопереноса для полимер--

бетонов, прежде всего коэйфициентов даффузни,
Изделия из полимербетона рекомендуется подвергать термооб-

работке по следующему режиму: начальное отверхдение при теипе-

ратуре 4045% (не нике экзотериического разогрева) в течение
2-3 ч о последующим быстрым подъемом температуры до 60-70% п
изотермическим прогревом в течение 6-8 ч. Первичным псточнаком
нагрева полимербетона при твердении является тепло, выделяющее-
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ся при полимеразации смолы и вызквающее сакоразогрев массы,

Твердение полимербетона в условиях сухого каркого климата.
подходит к рекомендуемому режиму, так как температура окружаю-

› щей среды составляет 40-45%, Это, в свор очередь, дает значитель-
ный экономнческий эффект. По предварительным данным, начальное
зыдерживание изделий в течение 3 ч пра температуре 40-45% обес-
печивает такую же конечную прочность полимербетона, как и при
суточнок твердении пря 20°%,

Следовательно, в условяях сухого жаркого климата одно иа

главных условий оптимального твердения полямербетона - создание
оптимального температурно-влахностного режима при устранении

влаяния вредных градиентов и текпературных деформаций, пронохо-
дящих воледствие тепло- и массообмена о внешней средой.

Дитература

1. Балашова Ё.Н. Климатическое описание республик Сред-
ней Азии, М., Гидрометеойздат, 1960,

2. Лыков А.В. Теория сушки, М.-Л,, Госэнергоиздат, 1950,
3. Соломатов В.И. Армополимербетон в транспортном

строительстве, М., "Транспорт", 1979,

С.Л. ля
(САНИИРИ им. В.Д„Курина)

ОПТИМИЗАЦИЯ СОСТАВА КАРБАМИДНОГО ПОЛИМЕРБЕТОНА.
© ИСПОЛЬЗОВАРМЕМ ПЛАНИРОВАНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА.

Увеличение объема стройтельства дренахных суотем на засо-

ленных землях одерживается дефицитом гончарных труб, поэтому
изыскание новых материалов для дренахных труб является чрезвы-
чайно важным,

Выявлена целесообразность применения полимербетонов для п9-

‚ готовления дренажных труб, ореда которых найболее эффективным
являетоя полимербетон. В совхозах Голодной степи успешно эксплу--
атируются опытные партии карбамидных поламербетонных труб /1/,
Однако до настоящего зремени не разработаны методука подбора
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софтава карбамилного полимербетова, позволившая бы прогнозиро-
ваь ооставы с заданной прочностью,

Известно, что основными факторами, влияющими на прочность
пожмербетона ‚ являютоя отношение Й.› толщина полимерного
свузующего вокруг зерен наполнителя ила отношение мастика/песок

` и |ежим тепловой обработки, Поэтому при оптимизации состава по-
‘рбетона была принята четырехфакторная матрица планирования

© 1ходными параметрами: % - 7’"-‚ #, = мастика/песок, — 4, =
тедгратура тепловой обработки й — , = длительность тепловой
общаботки, В качестве наполнителя применен мелкодиспероный пе-.
о о — $= 2200-2500 смё/г, обработанный полимером, В качестве

элнителя избрали песок с фракциями крупностью 1,2+2,5 и 0,3+
0,4, взятых в соотношении 60:40. Количество Фосфогипов и соляно —
кифлого анилина принималось постоянным и равным 40 и 3%, соответ-
сченно от масоы смолы УКС.

"Термообработку отформованных обрезцов полимербетона прово--
пооле суточной выдержки в формах,
Общее количество опытов соотавило 23, из них в центре пла-

- 7. Основной уровень, интервалы варьирования и границы об-
ти всоледования приведены в табл, .

Таблица 1

Основ- Интервал Траницы области исследования
Фик- — ной ва) ::;я)о-

верхняя нихняя верхняя

1 0,65 0 0,8 0 0,3 — 0,57 — 0,28456 — 0,51544
@ 0,90 0,5 0 1,05 ° 0,5 — 11523 — 0,6477
6% 15 %069° 10 50 ,

% 22 4 26 18 28,7 15,3
Ядро матрицы планирования в четырехфакторном экопериментебызо представлено полурепликой 247 с генерируюцами соотнопени-

|яма — ® = ® Х, й =хй, и Кнкуй, ‚ (табл, 2).
В результате коследований получено уравнение регрессяй оле-

лукцего вада:

К- бов - 19а -А, -Паг Н 1 Я т 122а - 63 - 10



т °

2 1
3ч р Ы 88 8 567 1,6
ч н онн осыгоов 47,6 — 7,8
в оя от оо ов 63508° |
в т оо н ож ов 48,6°—0,4 \
э т ол он ов 60,8°—0,6
в т он он оо м 458082° |
9° +т,682 0 о ° 55 544 °—0,4
10 — =т,682 0 ° ° 5 ы о0 |
поо’ т6820 ° 58 584 02° |
20 68 0 ° 6Т 61044 |
з 0 0 +1,682 —0 35 32®
мо 0 -1,682 0 56 591 1
5 0 0 ° +1,682 6Т 598 Т4
16 0 0 о -1,682 66 59,8— 144
по о 0 ° 59 60832° |
18 о 0 о о т 60,8 0
9 о 0 6 о е 50,8 1
20 0 0 ° о 59 60,8 \21 о 0 о 0 58 60,8
20 0 ° о © 60,8
233 0 0 о ° 60 60,8 0,6
Значимость коэффициентов уравнекия регрессив была определена по
критерию Стьюдента, а адекватность уравнения - по критерию Фише,

ра (2/.
Вычасленные значения дисперсля следующие: воспроизводимос--

тя бдиу= 2,45; адекватности — % = 7,2; расчетное значение
кратерия Фипера — бщу= З, а табличное — б (6; 6; 0,95) =4,15,
Проанализяровав уравнение регрессии второго порящка, иожно сде--
лоть вывод, что для достижения максимальной прочности полимербе-

тона необходихо теплогую обработку производить при сравнительно
невысоких теклературах, так хах коэффициенты, характеризующие
чепловую обработку, отрицотельны. Фактор, определяющий длитель-
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ность термопрогрева, представлен в виде отрицательного члена

взалмодействия с фектором Х, й отрицательным квадратичиым
членом, Следолательно, для получения максимальной прочноста полу-
мербетона необходима длительная тепловая обработко,

Для апализа влияная структурообразующих факторов на проч-
кость полимербетона зафиксируем факторы Х, в Х, на тех
уровнях, пра которых достигается высокая прочность,

При —Й, = -1,662, — Х, = +1,682 уравненле регрессий при-
мет вид Во= 58,4 - 1,9%, +`1,19 %, — 12232 ‹

Пря % = -1,0, — йуа + 1,0
йе 63,0 - 1,9% + 0,14Х, — 122 Х/ (2)

Пра 4, = 0, — да 0 .
Кще 60,8 - 1,9% - 1,4%, - 1,22 , (3)

Из полученных уравнений регрессии (1-3) видио, что для
полного отверждения полимербетона и достижения максимальной
прочности термопрогрев при 50% недостаточен даже в течение
29 ч; максикольная прочность, достегаемая при — % = -1, 582 в

Х, = 1,662, равна 61,1 МПа, Пра Х = -Г в — % = 1,682 макой-
кальная прочность хостигает 64 NoЛа (см.ур-ние (2)). Лальнейше
порышенле текпературы тепловой обработки в понижение длительно-
сти термопрогрева приподят к понижению прочиости полимербетона
(ем, ур-нле (3)). Здесь пра 75% в 22-часовой тепловой обработ-
ке максимальная прочкость достагастся пря — No,= 1 й 4 =
-Т,6е2 и равна 63,83 М

В результате испытекий выявлена захономерность: чем выше
температура тепловой обработки, тем меньше должна быть толщина
полимерного связующего вокруг зерен заполнителя, Это видно @3
того, что при температуре 50%. В, = +1,19, пра 60% - д =
+0,14, а при 75% & = -Т,4. Кроме того, из уравнений (1-3)
видио, что максимальная прочность повышается при узвеличении тем-
пературы тепловой обработки с 50% и выше в понижается при
75% и более, Это, очевидно, объясняется тем, что при темпора-

туре 75% и более образовавшийся двуводный фосбогипо начинает
разлагаться с выделением 1,5 моль #,0 на Т коль Саб0, › 2Н}0,
который разрушает структуру твердеющего полимербетона, Бероятно,
что в интервале между 60 и 75% находится нахболее оптимальная:
температура тепловой обработки. Поэтому был проязведен перерао-
чет ксоффициентов уревнения регрессий со следующими ограничена-
ями: температура - 72°%, дл:тельность термопрогрева - 22 ч
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( Х,= -0,34 и — No= 0). Тогде уравнение регрессий прамет
ввл

= 62,7 - 1,9%, - 0,9Х%, - 1,22х/. — (4)
Завислмость прочкости полинербетона от 3, @ Х, ‚ внчно-

ленкых по уравнению (4), приведены в табл, °З.
° Таблаца 3

+ 61,0
+1,682 57,0 +1,682 55,6

На основе анализа результатов, приведенних в табл, 3, видно,
что оптимальный состав карбамидного полимербетона будет харак-
теризоватьоя следусщима соотношениями: — П/у = 0,5+0,65 @
мастика/песок = 0,65+0,9 при 22-часовой тепловой обработке @

70% При этом прочность при сжатий мохет быть получена в преде-
лах 64-56 Ма ;

Такии образом, полученные уравнекия регрессий второго по-
рядка позволяют матемотически расочитать соотавы корбамидного.
поллмербетона с заданной прочностью, что существенно облегчает
подбор состава полимербетона.

Литература

Т. Алйикулов П.У., Махкудов @.М. Полимербетонные
трубы для коллекторно-дренахных систем, Сб, "Перопекта-
вы применения бетонополимеров и полимербетонов в стро-
ительстве". М., Стоойиздат, 1576,

ё. Ахназарова ., Хафа ров В.В. Оптимизация экс-
перимента в химий и Химаческой технологии (учебное по-
собие для хим.-технол,спец.ВУЗов). М. ,"Выспая школа",
1е78.
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В.Я.Дрига - канд,техн„наук
Ъ.Кураибасв

(САНИИРИ им В ‚Д„Хурина),

ОСОБЕННОСТИ ЕЕТОРА С СУПЕРПЛАСТИРИКАТОРОМ.
П-20 В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕЙ АЗИИ”

Применение химических добавок к бетонам й строительным
растворам ярляется одним из эффективных методов позышения ка-
чества строительства й производительности труда, уменышения:
расхода дефицитного цемента»

Перечень поверхностно-ективных веществ (ПАВ), рекомендо--
гванных /1/ и применяющихся в качестве добавок для улучшения
свойств бетона, очень веляк, Однако широкое применение получи-.
лв ипь добенки, иыезщиося в бользом количестве, неслокной тех-
нолотии дозяровки и относительно невысокой стоикости,

В условиях Средней Азии доминирующим остается примененне

лобавки сульйатно-спиртовой барды (ССБ) и сульфитно-дрояжевой
бражки (СДБ). Следует отметить, что эти добавки не уни-
версольны — й, не обледают — нужным полифункциональных дей-
ствием на спойства товаркых бетонов я растворов: качественный
состав их неоднороден; наряду с компонентами пластифицирующего
действия содержат компонентн, отрицательно влияющие на процес-.

сы структурообразования и трердения цементов. 2то сушественно
затрулняет широкое практическое применение пластафицирующах до-
бавок.

Использоваийе в технологии бетона суперпластийикаторов
{2-8/ знаменует ногый этап в деле широкой хамизации бетона, При
этом достигается один или несколько показателей эфективности :

— упроцение пооцесса форнования железобетонных изделий 8а
счет легкообрабатываемих литых бетонов;

- экономйя цемента и арматурной стали для равнопрочных бе-
тонов на 15-208;

— повышение плотности и марочности бетона (на 1-2 марки);
- сокращение времени гидротермальной обработки и ухода за

бетоном,.

® Работа выполнена под пук. канд.техн,наук No.М.Махмулова,
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Цель наших исоледований в этом направлении - выбор и произ-
водотво высокозффективного пластафикатора, подбор оптимальных
его количеотв, взучение основных свойств бетона о этой добевкой
и применение его в водохозяйственном строительстве Средней Азии.

Кан известно, применение СЛБ в количестве, большем 0,25%,
приводит к значательному закедлению процеосов гядратация цемен-
та, особенно в ранние срокв его твердения. Бетон с 1#-ной добав-
кой СДБ не твердеет в течение 2-3 суток, Поэтому сущность наших
работ в производстве высокоэйфективного пластификатора (П-20)
заклочалась в очистке СЛБ от компонентов, замедляющих процессы:
тидратеционного твердения цементов,

Процесс прготовления пластификатора заключалоя в трехкрат--
ной обработке СДБ 10%-ной концентрация. © помощью цемента,
После трехкратной очистки СДБ цементом получается конечный про-.
дукт - суперпластафикатор П-20..

Для определения качества пластафикатора П-20 и его влияния:
ма реологические и прочностные характеристика цементной пасты,
цементно-песчаного раствора й бетона проводилась серия экспери-
ментовь

В экспериментах использовались портланддементы No-400 Ахан-
геранского цементного комбината, песок с Мкр=2 ‚88 Алмалыкского
карьера, гранитный щебень с крупностью фракций 5-20 мм Куйлюк-
схого завода строительних материалов, а в качестве добавок —
©СБ, СДБ, ВРП я П-20, Добавки в бетонную смесь вводилясь путем
их переменлвания с водой затворения,

В первую очередь определялись объемы осадков разбавленных
цементных суспензий пря водоцементном соотношении 5:;1.При этом.
использовались растворы различных добавок: 0,2; 1,О п 5,0%, что
соответствовало добавке в 1;5 и 25% к массе цемента,

Определение объемов оседков проводллось в течение 6 ч с мо--
мента затворения цемента водой и через каждый час после опреде-
лекия объема осадка. Удельные объемы осадков вычислялись по

формуле У
Ич

сде

У - объем суспекзли;
т - мвсса цемента,
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Величана ; расочитывалась с точностью до 0,05 омЗ/г..
Исследованиями устеновлено, что пластифицирующие добавки

в основной своей маосе снижают объемы осадков, Однако добавка
ВР! вчзывает увеличение объема осадка, что может наблюдатьоя
либо во воем интервале исследованных концентрацай добавки (в
том чноле и пря малом значения - 0,2%), прогреосируя © ростом
концентрации, либо отмечаться лишь при достижении некоторых
концентраций добавки ,

Данные по подвижности цементного теста и цементно-песчаных
растворов представлены в табл, Т, откуда вйдно, что добавки спо-
собствуют увеличению подвижности во воем исоледованном интерва-
ле добавок, Пра этом эффент наблюдаетоя уже при незначительном
содержании добавки (0,3% для П-20) в значетельно усиливается
по мере увеличения этого содержаняя, Следует также подчеркнуть,
что скорость нарастания подвижноств более эначительна при ма-
лых дозировках, а с увеличением концеттрации добавки она хараж-
теризуется затуханием,

Таблица 1

ВЛИЯНИЕ ДОБАВОК.

': к аее цемента,й _ _ —-
довавна [0 _0,1 0,2 _0,3 _ 04 _0,8 _ 0,6 _ 0,8, —

на Подвижность цоментного теста, МЫ *

п-20 154 176 191 197 - - 203 - -
ссБ 154 190 176 18 - - - - -
СДБ 154 162 1 - - - - - -

на подвинцость цоендио-пеочаного роствора
состава 1:5, ММ

п-20 107 - 19 6 8 В0 132 - -
СдБ. 107 14 18 п0 - - - - -

В результате окспериментов установлено, что введение
тластификатора в бетонные омеси с исходной осадкой конуса (0К) —
2-6 ом праводит к существенному увеличению подвижностя, дости-
теющей 20 ом в более (по 0Х), Пластафикатор П-20 сохраняет высо-
кую пластифицирующую способность и значительно меньше замедляет
процесс структурообразования цемента (табл, 2).

Из табл. 2 вадно, что „введение пластификатора способ-.
стэует более глубокому уплотненгю бетонной смеси. С целью выяс-
нения влияния пластификатора П-20 на кшнетику набора прочности.
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Таблица 2
Объемная масса бетонной смеси с добавкой пластификатора П-20

Лозитовка П-20, # Бетонная_смесь_ с расходом цемента, кг/м°
массы к цементу 370

о 2,39
0,3 2,42

0,6 ‚А1
цементно-песченого раствора была проъедена серия экспери-.

ментов, результаты которых изобрежены грабически (рисунок) »
Эксперимонты проводилясь в климатической камере типа Ла 3001
при температуре 30-60% и влажности 20-З01,

Анализ окспериментальных денных показывает, что введение
П-20 в концентрации 0,3% от маосн цемента увеличивает прочность
цементно-пеочаных растворов в возрасте 28 сут в ореднем на 20%
в сравнении с контрольными образцамя без добавок и на 15% по
сравнению о добавкой СДБ. Пр сравнятельном анализе овойств
пластификаторов СДБ н П-20 (табл, 3) видно превосходство П-20,
Введение СДБ без ухудшения прочностных характеристик бетона воз-.
можно лишь. при дозировке 0,1-0,2%, пря этом имеет место лишь
незначительное увеличение подвижности — от 1-2 до 4-5 ом, Введе-
ние П-20 в бетонную смесъ резко увеличивает подвижность й поз-.
воляет при сохранений исходной ПОДВЯЖНОСТИ СЭКОНОМИТЬ цемент на
15-20% при постоянном водоцементном соотношении, а также увеличить
прочность бетона на 20-30%.

Наряду с прочностными характеристиками исследовели . Водо-

непроницаемость бетонов с добавками П-20, Бетон с добавкой П-20
в количестве 0,3% от массн цемента выдержал 6-7 атм., в то же
время контрольные образци без добавки выдерживали лишь 2-3 атм.

Производственная апробация пластификатора П-20 на высоко--
напорном (4-5 аты) докере Юзруксай на трассе Паркентского канала
в Ташкентской области показала, что бетонные смеси с этой добав--
кой обладают хорошей удобоукледываемостью, не расслаяваются пря
погрузках й выгрузках, во время перевозки в автосемосвалах, @

также при укледке в конструкции и имеют хоропую ОВЯЗность»

Расчеты технико-экономаческих показателей применения плас-
тификатора П-20 показали возможность снижения расходов капиталь-
ных затрат кэк минимум на 2,65 руб/м® бетона за счет онижения
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расхода цемента, резкого пояышения технологических, Физико-
механических, технических и структурных свойств й Пооведения
мероприятай по повншенио напорности сооружений.

Таблвца 3
Прочностные характеристикя бетона нормально-влахностного

твердения с добавками СДБ я П-20

77777 Коднво” 'оёці.‹і = ЕЁЫ‹›ЁБ Ё:'...'т':&‚' % от прочноота
тобавки, кону- :°$ К ав{чш КЕ З% #‚! !"Добавка

п-20 8 то8. 1о то8.
16 ш2 це р6

18 108 пг п6
20 103 100 96

Выводы

1. Разработана и освоена опнтная тохнология получения плас-
тэфикатора П-20,

2. Применение пластификотора П-20 дает возможность ПоРысРть
прочность бетона в орелнем на 20-257 с одновременным уменьшенаем
расхода цемента до 20%

3. Введение пластификатора П-20 повышает плотность бетона
за очет образования тонкопорястой структуры цементного камня, что
приводит к повышению водонетроницаемостя бетона в Т,5-2 раза,

4. Применение П-20 в гядротехническом строптельстве даст
экономический эйфект более 2 руб/м® бетона.

Литература
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Ш.М Жахмудов -канд,техн „наук
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(САНИИРИ вм, В.Д,Журяна)
А.Х„Камильлжанов — канд.мед, наук

(Институт санитаряи я профзаболеваний УЗССР)

"ТЕХНОЛОГИЯ ИЗГОТОВЛЕНИЯ КАРБАМИДНЫХ ПОЛИМЕРБЕТОННЫХ
ТРУБ И ИХ САНИТАРНО-ТИТИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА

В последние годы в водохозяйственном стровтельстве широкое
пряменение получил полимербетоны, среди которых наяболее перо-
чективнымя являютоя полимербетоны на карбамадных омолах,

В лабораторий новых стровтельных матервалов в деталей
САНИИРИ разработаны различные составы карбамадного полимербетона
Ддля дренажного строительства. В опытно-промышленных условаях

апробирована технология изготовления труб. Прачем, в промнилен-

ных условиях возможно применение оборудования, иопользуемого

пра изготовлении многопустотных панелей перекрытий яз оборного

железобетона,
Предлагаемая технология изготовления полимербетовных труб

позволяет организовать их массовое пройзводотво бев вложения:

крупных первоначальных затрать

‘Технологический цикл изготовления состойт йз следующих опе-.
раций:
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- очнотка, смазна форм, крепление разделительных деталей
и установка формы на виброплощедку - ввод пустотообразователя;

— приготовление карбамидной полимербетонной омеси;
— распрелеление и уплотнение смесй при 35-40%;
— предварительная выдержка в течение 10-Т5 мин. при 35-40%

ло предела прочности, при котором не проиоходят разрупения сво-

дов; -
— извлечение пустотообразователя;

- вкдержка в теченае 3-4 ч пра 35-40% с дальнейшей тепло-
вой обработкой пря 65-70% в течение 22 ч

Однако технология полимербетонов является больше х:мичес-
ким пропеосом, нежеля стровтельным, ОТсюда не исключена возмож-

ность воздействия различных токсичных веществ, выделяющихоя из.

полимербетонов, на здоровье рабочих, занятых в пропаводотве,
Кроме того, трубы предназначены для дренажа, отводящего засолен-
нне воды, и поэтому исследование выделяющихся токсичных веществ

при водном хранении с делью защиты окружающей оредн также пред-

отавляется важным,

Поэтому, прежде чем решить вопрос о возМожнооти использова-

ния карбамидного полимербетона в дренажном строительстве й :
щиты людей на рабочих местах от возможного воздействия вреднос-
тей, необходимо произвеоти тщательное оанлтарно-глгиеняческое
исследование, одним из этапов которого является санитарно-гиги-

енический аналяз, Такое исоледование карбамидного полимерботона
при его изготовлении и эксплуатеции производится впервые я, по

нешему мнению, является интересным и важнымь

Санитарно-химический анализ проводился в два этала: при из-
готовления карбамидных полимербетонных труб и пря хранении в
водной ореде, а санитарно-глгиеническая оценка давалась на осно-
ве количества выделяющихоя токойчных веществ из карбамидного по-.
лимербетона

Исоледовалиоь оптямельные составы карбамидного полимерного
связующего, определенные по критериям прочности и водостойкости.

Компоненты‚масса/ч;

унифицированная карбамидная омола (УКС) - 100
солянокислый анилин (СКА) -4
дегидратированный фоофогипо - 40

авдезит - 180,
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Известно, что твердение карбамидных смол является поликон-
денсационным процессом, сопровождающимоя выделением фориальде-
гада и водн, Тепловая обработка значательно ускоряет этот про-
цесс, Поэтому определенне количества выделяющегося формальдега-
да вежно о точки эрения защиты рабочих в производотвенных усло-
вяях,

Методика иоследования заключалась в следующем. Равное ко-
личество образцов помецали в термошкаф емкоотью 8,3 л в выдер-
живалн в течение 24 ч при 20%, плавно поднямали температуру В
термопкафе до 50, 60 и 80°%; тепловую обработку производиля в
течение 24 ч; онилали температуру до комнатной, а образцы вндер-
живали еще в течение 24 ч. Отбор проб воздуха на анали$ пройз-
водилоя через каждые 3-4 ч в течение всего периода исоледований,

Установлено, что температура тепловой обработки значительно
влляет на интенсивнооть выделеная формальдегала. Так, через 4 ч
тепаовой обработки пря 50% формальдегада выделилось 0,09 мг/л ,
при 60% -0,121, а при 80% - 0,Т28 мг/л, тогда как при обычной
температуре через 4 сут его выделение составило 0,037 мг/л, Од--
нако о увеличением времени тепловой обработки прн 60 и 80% вй-
тенсавность выделеная формальдегида уменьшаетоя в через 24 ч
тепловой обработка практически онихаетоя до нуля, что означает
полное заверпение полимеризационного продеоов. Тепловая обработ-
ка при 50%, очевидно, недоотаточна для полного завершения пола- °
меризации, так как интенсивное выделение формальдегида наблода-
ется и пооле тепловой обработки, ®

Таквм образом, тепловая обработка эначительно влаяет на ви-
тенсивность выделения формальдегила, колячество которого будет
зависеть от размеров формуемых труб я производвтельности цеха,
Однако в любом олучае происходит повыпение предельной допуств-
мой концентрация (ПДК) формальдегида в производственных услова-
ях (ПЛК = 0,05 мг/м?). Поэтому необходимо оборудовать рабочие
места в производотвенных условнях общеобменной я местной венти-
ляционной вытяхкой,

С целью уменьшения колачества выделяющегося формальдегада
и повышения прочности л Водостойхости карбамедного полимербето-
на предлокено вводить анилинь

Устеновлено, что введение анилина приводит к повншению про
чности, а такке к резкому онижению выделения Формальдегада, На
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прамер, суммарное выделение формальдегида пря 60% аоставляло
0,636 мг/л, а пря 70% за тот ке период с добавкой 3% анилина
от масон УКС бнло на уровне 0,0646 мг/л, Это объясняется тем,
что анилин в киолой среде взаймодейотвует с выделяющамся при
твердений формельдегидом, образуются анилино-формальдегидине

смолы, дополнительно уплотняющие отруктуру полимербетона,

Оптимальным количеством анилина мохно очитать 3% от массы
УКС, тек как дальнейшее его увеличение не влияет на степень вы-
деления формальдегида и остается в свободном состояния в струк-
туре и пря водном хранении внмываетоя,

Дальнейшим этепом исоледований явилось изучение влияная:
компонентов карбамидного полимербетона на органолептические
свойства и химический состав воды ,

Извеостно, что при водном хранении, в результате разрушения

полимерной пленки из кербамидного полимербетона, выделяетоя фор--
мальдегид. Санитарно-гигиенические исоледования, проводившиеся
в течение 6 мес, позволиди судить о динамике выделения формаль-

дегида в воду и о продолжительности воздействия полимербетона
на качество водн,

Методика исоледований следующая: равное количество образцов

различных составов помещали в экоикаторы, наполненные 5 л воды
и через каждне ТО дн, не меняя воду, брали пробы на химический
аналяз, .

Наблодения псказали, что наиболее интеноивная маграция фор-
мальдегида в контактирующуюся водную среду из карбамидного поли-

мербетона происходила в течение первых 50-60 сут, в дальнейшем
внделялось незначительное количество формальдегида, что практи-

чески не сказнвалось на качестве воды.

Выводы

Т. При твердения карбамидного полимербетона происходит
внделение в воздупную среду Формальдегида в концентрациях, пре-
вышающих ПДК. Это требует установки общеобменной п местной вен-

тиляции .

2. Введение в состав карбамидного полямербетона анилина
ло 3% от массы УКС приводит к существенному уменьшению (почти
ло 30%) внделения формальдегида прв твердении и в водной ореде,
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3. При водном хранения полимербетона происходит маграция
формальдегида в количествах, превышающих допустимое количество

миграции (ЛКМ) - 0,Т мг/л. Такое явление наблюдается в первые
два месяца, в дальнейшем на качество воды практически не влия-
ет, что позволяет использовать полимербетонные трубы для дре-
наха,

4. Изготовление карбамидных полимербетонных труб в произ-.
водственных условиях требует проведения несложных дополнитель-

ных мероприятий по защите работатщихь

А.0.Тапиухамедов - канд,техн,‚наук
(САНИИРИ им. В.Д, Журина)

0 ВОЗМОЖНОСТИ ПРИМЕНЕНИЯ МЕЛКОЗЕРНИСТЫХ ПЕСКОВ.
В ВОДОХОЗЯЙСТВЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ.

Экономический эффект от замены железобетонных конструкций
ариоцементными составит 25-40% по сравнению с обычным бетоном
в железобетоном, Это предопределило поиок решений по создонию
вйфективных и долговечных тонкостенных армоцементных плат в ка-
честве протизофильтрационной облицовки с применением барханно-
го песка, составляющего 96% запасов песка Средней Азви и Казах-

стана, и
ЛДля определения возможности рационального иопользования

мелкозернистых песков в качестве заполнителя в мелкозернистых

бетонах для армоцементних конструкций проанелизированы грануло-.
метрические составы барханных песков с М, = 0,5-1,0, — 7 =
1,25-1,#8г/си пустотностью от 40доб0%,с содержанием кварца и
кремнистых обломков до 50-70% из месторождений, характерных:
длярайонов как существующего, так и намечаемого гидромелиора-

тивного строительства,

Величина удельной поверхности и пустотность барханных пес-.
ков предопределяют выбор заполнителей, Удельная поверхность но-
следованных песков равнялась 167-280 см“/г при плотноста 2,5-
2,63 г/сы,

При подборе соотавоз цементно-пеочаного бетона о примене-
нием исоледованных песков за основу был принят барханный песок
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Каршинской степи с удельной поверхностью 208 смё/г, М,= 0,51.
Содержение в песке зерен, проходяцих через слто 0,14 мм, состав-
ляло 54,2% против 10% согласно ТОСТ 8736-77, пустотность - 46%
отмучиваемых частиц - 3,3% по массе, Основываясь не данных
профессора О.Трафа /1/, мы приводим оптимальные соотношения`
между различными фрахпиямя песка в зависимости от его вида:

`Весовое содегжание черен в % при
Вад песка — — - -оледуюцих_эначениях_ @рекций, м. —ара 024 0241 — 1-8 3-7

Окатанный 20 15 30 35
Остроугольный 25 о 30 35
Каршинский (остро-

угольный) 958 — 26 т1 -

Отсюда ввлно, что колячество Фракций 0,24 мм в мелкозер-
няотом барханном песке увеличено в 4,7 раза, в то время как
Фракцяй 1-7 ми всего 1Ф вместо 65% Следовательно, для получе-
ная оптимального зернового состава согласно существующим стан-

лартем необходимо обогащать барханный песок Каршинской степд
крупнозерниетнм песком. Однако по условиям поставленной задачи
это исклочается, так как для произюдотва изделий из цементно-

песчаного бетона имеютоя тоЛько мелкозернистые барханные пески .
Состав мелкозернистого бетона определяля расчетно-экспе-

раментольным способом, разработанным Б.Т.Скрамтаевнм в Ю.М.Ба-
женовым /2/.

Нами всследовались цементно-песчанне омеся с показателем
жесткости 30-60 с, с различным расходом портландиенента, на

барханном песке Каршанской степи плотностью 2,61 г/см®, водо-
потребностью 8%водоцементным соотношением 0,38; 0,42 # 0,45.
Объемная конпентрация цементного теста менялась от 0,4Т до 0,57

в изменение удобоукладнввемостя носило плавный характер, В ка-
честве вяжущего был использован портландцемент 4100 Ахангаран-
ского цементного комбината,

В ресультате исоледований различных составов нелнозерииото-
то бетона устаноллено, что степень влиянля качества песка на

прочность песчаного бетона зависит от соотноления пемента п Пес-

ка. Внявлено, что при применении очень мелкого песка, ичеющего
высокую пустотность я удельную поверхность, более эфрективиныи
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являотся омеси с большим содержанием цемента. Внсокая прочность

песчаного бетона на песке, отсеянном от фракплй мельче 0,6 мм,

объясняется‘тем, что такой песок позволяет плотно укледывать
жирные, цементно-песчанне смеси. Это согласуется © данными
NoЮ.М.Баженова, В„И,Сорокера /2, З/„

Структура бетона получается плотной, с высоким насыщением
зернами песка, соединенними в Монолят тонхими прослойками цемент-
ного камня (-фк = 2,4). Для подученного соо тава характерны
меньшая расолайваемость л лучшая удобоукладываемость, При этом
необходимо отметить влияние формы поверхности зерен барханного

(остроугольного) леска и водоцементного соотношения, Оптималь —
ным был принят состав Ц:П = ‚5 В/Ц-0,42 при расходе цемен-
та 712 кг/м? бетона,

Даннне опытов по определению прочности на схатие подтвер-
дили возможность применения эмпирической формулы, предложенной

Боломеем ш Б,Г.Скрамтаевым /4, 5/, поотановкой рекомендуемых:
неми значений коэффициентов (А = 0,45; Д = 0,65), зависящих
от качества заполнителя (формы зерен, зернового состава, пустот-
ности, пористости й т.д.):

бар н аеа ($-й)
Исоледованиями устаковлено, что разница в величине преде-

лов прочности на осевое растяженле цементно-пеочаного бетона

составляет 12% по оравнению о расчетной формулой Б„Т.Скромтаева,
рекомендованной для такой смеой на песках допустимой ТОСТом
крупности, Поэтому при выведении расчетной формулн прочности бе-.

тона для цементно-песчаной смесл с использованием мелкозерниотых

цесков нама за основу принята формула Б.Г.Скрамтаева с учетом
значения коэффициента — К= 0,48

® = КУкд, = оо Йк ›
Прочность цементно-песчаного бетона на растяхение при изги-

бе - щ всегда больше, чем при осевом растяжении, Получен-
ные результаты исследований показали, что значения отношения

Жё = 2,19-2,2 накодятоя в близких пределах, как в рекоменду-
емне”в работе /3/.

Призменная прочность бетона ниже кубиковой прочности и на
ходитоя в пределех (0,76-0,83) & —„ Изненение же призменной
прочности в зависимости от разлизных фекторов подчиняется тем
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же закономерностям, что и изменение кубиковой прочности песча-
ного бетона,

Пря исследовании оптимальных составов изучалясь такие ха-

рактерястики цементно-пеочаного бетона, как усадка, влеяние
армарования на величяну усадки, истираемость, морозостойхость,

водонепроницаемость,

Трединостойкость армоцементних деталей,изготовленных © иб-.
пользованяем барханных песков, определялась при испытании плит
(98х48%2 см), армированных различным количеством сеток # 6/1,2
я # 10/1,0 ( М = 0,00785-0,0339),

Установлено, что первая трещина в платах, армированных

двумя сетками ® 1О/Т,О, проявляется при непряжении на растяже-
нне пра изгабе - © = 4,09-5,21 МПа; в плитах, армированных
одной сеткой No6/1,2 в растянутой зоне, ©6 = 4,4-5,: при
укеличении количества слоев сеток в растянутой зоне с Т до 3
трещиностойкость плит возрастает в зависймости от диаметра про-
волоки я размера ячейки сетки.

Эксперяментальные данные комплекса исоледований мелкозер-.
нистых бетонов были обработаны методами теорий вероятности й
математической статистак:

‚ — Аналяз полученных при этом ланных позволяет сделать вывод,
что исоледованный состав характеразуется достаточно высокой ол--
нородностью свойств и может быть отнесен к бетону комплексной
марки МЗ00, Р20, В4, Мра 150-200,

Полученные результаты позволяют танже предварительно оце-'
мить основные расчетные характеристики бетона в соответствии ©
требованияма СНиП П-21-75 я СН 366-77:

- нормативное сопротивление бетона осевому сжатию кубов —
28,58 МПа;

— норматявное сопротивление бетона осевому сжетию призм —
21,09 МПа;

- нормативное оопротизление осевому растяхению - 2,12 МПа,
Расчетное значенле начального модуля упругости бетона

предварительно принято равным Т,37-10% мПа
Таким образом, цементно-песчаный бетон на мелкозернистых

барханных песках - нойболее приемлемий по своим технико-эконо-
мическим показателям конструкционный материал для гедромелиора-
тавного строительства,
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©ОПЫТ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГИБКИХ ОБЛИЦОВОК ИЗ БРОНЕИЗОЛА НА.
ПРОСАЛОЧНЫХ ГРУНТАХ МАССИВА КОКАРАЛ ТАЩКЕНТСКОЙ ОБЛАСТИ

Лейормация лессовых просадочных грунтов оснований каналов
и других гидротехнических сооружений представляет собой слож-
ныЙ и длательный процесс, проявляющийся одновременно с продвиже-
нием фронта узлажнения, Стролтельство на просадочных грунтех осу-
цествляется © проведеннем предварительных противопросадочных ме-
роприятий, В водохозяйственном стооительстве как противопроса-
лочное мероприятие пироко применяют продварительное замачивание

груктов, Олнако это не кожет гарантировать отабильность задан-
ных прооктом отметок профиля канала и сооружений в течение пер-
вых 3-5 лот эксплузтешии, так как при поступлении водн в уже ут--
лотненные грунты последние дают дополнительные осадки, которие»

достягая значительно величины, вызнвают разрущения,

Ках похезал опыт эксплуатодия иррхгаднонной сети на проса-
дочных грунтех Кокаральского массива, затратн на восстановление

реЗрушениых и аварийных кеналов и гидротехнических сооружений в
результате послепросадочных деформацай зачастую превышают затра-

тв на их возведение.
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Следовательно, предотвратив доступ воды в основения, МОЖНО.

избекать углажнекия грунтов и связанные с ним дополнительные

просадки © возможными разрушениями. Предотвретять фильтрацию
в грунты основания ксмналов возможно лишь При использований во-

лонепроницаемых облицовок, В условиях проседочных лессовых
трунтов,кроме основных требований, предъявляемых к такой обле-
цовке, она должна обладать свойством приспосаблаваемости к ожи-
даемым деформециям оснований, быть легкой по весу, экономически
эфуективной в прагодной для повторного применения; ремонтнне
работы по восстансвлению облицовки должны отличаться простотой
и требовать минимальных затрать

В 1965-1966 гг. в САНИИРИ была разработена гибкая облицов-
ка мембранного типа на оснозе битумно-волокнистых композицай,
армированная стеклосеткой, с условным назвением "бронелзол",

В 1967 г. с пелью проверки эффективнооти таких гибках об-.
лзцовок из бронейзола на оильнопоосадочных грунтех Кокаральско-
го массива Тайкентской области после предварительного замачива--
ния грунтов в течение 3 месяцев были облицованы участковне кана-
лы У-95 я У-96 по системе Р-3-Т в объеме более 5000 Ж*, По дан-
ным геологических исследований, суммарная просадочность всей
толщи грунтов составляла от 1 до [,5 м (П тип просодочности) &

В 1967 г. по истечении вегетационного перпода й прекраще-
ния Водоподачи по ханелу быля произведены замеры влажности .
грунтов под гибкими облиповками на откосах и дне каналов, Влел-
мность проб грунта на всем протяжений опытных участков каналов,
как показали контрольные проверки, была не выше 10-12%, что не
превчшает показателей естественной влакности грунтов в этой з0-
не. В период вегетеций водоподача по участковым каналам обеспе-.
чивалась беспрернено, без нарушений режнма эксплуатация,

Предверительные испытания гибких обляцовок на участковых
канелах У-95 и У-96 доказали их ‘водонепроницаемость и ВозМож-
ность применения мембран из бронелзола на кеналах в зоне сильно-

просалочных грунтов с проведением противопросадочных мероприлтий
путем предварительного закачивания грунтов.

После годичной эксплуатации участковых распределителей У--95,
у-96, по результетем повторных нивелировок было устаковлено,
что на всем протяхении каналов наблюдалась равномерная осадка
оснований в среднем на 7-10 см (рисунок) »
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Эти данные говорят о том, что просадочные явления перво--

начельного (взрывного) характера, которне наблюдались на этих
кеналах в период предварительного замачивания, заменились рав-

номерной оседкой без нарушения гериетичности мембранной обли-.
повки .

Проведенные исследования по оборным гибким облицовкам ка-

налов, построенных на просадочных грунтах Кокаральского массу:
ва с предварительным замачиванием, позволеля судать об их эф-

фективности я сделать предположение о возможности применения
гибких мембран-облицовок на каналах в просадочных грунтах без.
предварительного замачивания. Срох строительства объентов при

этом сократилоя бы - от 3 месяцев до 1 года,
С целью проерки этого предположения был облицован участ-

ковый канал У-84 по сиотеме Р-5 Кокаральского массива с Пропуск--
ной способностью — @ = 0,2 м®/о, расположенный с правой отороны
группового распределателя Р-3-1. Грунты вдоль трассы оросителя

были отнесены к категориям оильнопросадочных, © макслмальной
просадочностью до 1,0 м,

Листы бронеизола для облицовки участкового распределителя
У-84 были изготовлены по стендовой технологии. Длина листов, ©
учетом заделки концов на бермах, иоходя з длини периметра по--

перечного сечения канала, была принята равной 3,75 м, ширина

лиматвровалась армирующей основой-стеклотканью и была равной

0,9 м, а толдина колебалась от 8 до 10 мм, .
По зевершении земляных работ, заключающяхоя в отрывке рус-

ла и выравкивании откосов о некоторыми доработками грунта вруч-

ную, была произведена стерилизацая групта гербицидом монурон.
под гибкую обляцовку.

Монтаж облицовки из бронейзола осуществлялоя силами звена
из 4 человек, которые выполняли операций по стерилизации основа-:
ния,. укладке листов внахлестку @ сварке их при помощи ПАЯлЛЬНЫХ

ламп. Величина нахлестки не превышала 5-6 ом, Для долголетних
наблюдений был выбран участок облиповки от ПК О до ПК 0475, от-
личающийся ставнительно спокойным рельефом. В пределах этого

участка каждый пятий шов облицовки был занивелирован в трех точ-

ках й все отметки точек были привязанн к постоянному реперу»

Эксплуатация участкового распределителя У-84 была начата
с середины апреля 1958 г. и продолжалась в течение 5 иесяцев,
т.е. всего периода вегетации,
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В течение всего периода эксплуатеции канала в вегетацию

т968 г, велись наблодения за состоянием гибкой облиповки,
По окончании вегетеции — самого напряженного пертода экс--

плузтации канала - вивуально было установлено удовлетворитель-
ное состояние облицовки, однако в швах обнаруженн разрывы на
6-тя поперечниках о одвигома 0,5-Т,0 ом.

По обейм сторонам канала на всем его протяжении появались
тредины, в грунте, образовавшиеся в результате просадки после
полива хлопчатника, засеянного в зоне подвешенных площадей к
распределителю У-84. Результаты повторной нивеляровка русла
канала указывают на равномерность осадки - в пределах от 3 до
8 ом,

Отоюда следует, что габкая облицовка из бронейзола может
быть праменена на грунтах с высокой просадочностью, @ опыт ПО
устройству облицовок каналов без их предварительной замочки мо--
жет быть продолжен на том же распределителе У-84,

Дельнейшие наблюдекия за облицовкой канала в течение 6 лет
показали, что облицовка из бронеизола способотвовала, мяткому”.
течению процессов оседки оснований вплоть ло полной стабилиза-
ций груйта без нарушений целостности экрана и нормального режй-
ма эксплуатация ‚

В результате [2-летних всоледований и испытаний натурных
образцов определено, что долговечность таких облицовок состав-.
ляет на менее 15 лет,
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3.Х.Джумахолжаев, С.И.Котлик — канд,техн, науж
(САНИЙРИ им. В.Д.Бурана)

ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ТЕХНОЛОГИИ ПОДБОРА ФРАКЦИОННОГО
СОСТАВА ЗАПОЛНИТЕЛЯ ТРУБОФИЛЬТРОВ.

‘Гранулометрический состав заполнителя фильтрационного бе-.
тона определяет макроструктуру и,следоветельно, фильтрационные
в эксплуатеционные свойства изделий,

Лля обеспеченая фильтрационной устойчивости грунтов в райо-
нах дренированая традиционные методн подбора ооставов бетона для
трубофильтров базируются на принципах подбора гранулометричес-
кого состава обратных фильтров з расскпных материалов, При
этом за ооновные критерии принимаются коэффициенты разнозер
тооти заполнителя и мехдуслойный,

Коэффициент разнозериистости определяется по формуле

ЧЕ ЁЁ' ‹
Хео› Ато - дваметры зерен заполнителя, содержание кото-

рых вместе с зернами меньшего диаметра состав-

ляет 60 я 10% по весу соответственно.
Междуслойный коэффициент находят по формуле

т Ю @)
где @50

Лбо» 40 - оредние диаметры частиц, соответственно, запол-
нителя фильтрационного бетона » защищаемого
грунта.

Величана междуслойного коэффициента, пря которой выполня-
етоя условие непроникновения частиц грунта в поры бетона в зави-

симости от коэффациента неоднородноета, по И.С.Наколадншеву /(/,
равна соответственно:

7 +е.н.од-3 3-5 6-10 1О
- 10 10-16 15-20 20-25.

Следует отметить, что методк расчета гранулометрического
состава заполнителя носят приближенный херактер, так как филь-

трационные свойства трубофкльтров во многом зависят от дозвров-

ки вяжущего я технологии изготовления труб. Кроме того, по сред-

где
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нему диекетру заполнителя зерен, особенно керамзита, невозиож-
но судить о их грансоставе, Обеспечение же фальтрационной усто!--
чивости грувта требует корректировки гранулометрического соста-

ва заполнителей для каждого конкретного случая .
В последние годн в ряде НИИ, в том чтоле в САНИНРИ, учены-

мя ватой области были оделаны попытки униицировать требования
к трубодильтрам и составу заполнителей для мелкопористого й
крупнопорястого фильтрационных бетонов, На основе разработок
йздано "Руководство по технологии изготовления трубофильтров
п их применению для дренажа орошаемых зекель", М., 1979

В "Руководстве" рекоиендуются зерновне составы заполняте-

лей по массе (табл, 1).
Табляца 1

Рекоменлуемне зерковне соотавы заполнателей бетона
трубофильтров

Содержание фракцай по_массе, &
Разкер фракцай, ми мелкопорястий бетоп крупнопорястий

т 5-10 20-30
5-2,5 20-30 40-60

2,5-1,25 30-40 10-20
1,25-0,63 10-20 5-1о
0,63-0,31 5-10 с-1о
0,31-0 0-7 о-7

Примечание. Допускаетоя отклонение зернового состава
заполнителя от предельных значений при
соответотвующем обосновании,

Из табл. Т ведно, что содержание фракций в бетоне колеблет--
ся в довольно значительных пределах п это отражается на порио--
тости, а следовательно, й на фильтрационных характериотиках тру-

бофильтров, Таким образом, коренной недостаток предшествующих
методяк не устранен в полной мере,

На овойства фильтрационного бетона оказывают влаяние ке

только объем пор, но и характеристики поровой отруктуры, Для
обеспечения фильтрацаонной устойчивости грунта важно, чтобы
поровая часть была не только минимальной, но в тонкокапилляр-

ной, С
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Рацяональные зерновне составы, отвечающие данным условаям,
по нашему мнению, можно определить, Пуководствуясь известным

принципом пооледовательного заполнения пустот, Согласно этому
принципу, зерна более мелких фракций должны попадать в пустоти,
образующиеся при укладке более крупных частиц без раздваяки
пооледних, В соответотвии о этвм принципом в ЛИСИ разработан
теоретически обоонованный в удобный для практического вопользо-
вания метод расчета зернового состава песка в уплотненном сос-

тоякив /2/
Авторами на основе геометрических расчетов‚ полтвержденных

экспериментальным путем на фракциях гранита, базальта и ангид-
рата, установлено, что оптимальное соотношение смежных фракций721'— при компоновке многофракпяонного заполнителя должно
стрёмйться к 0,226. Соответотвенно, отношение размеров крупной
фракция к мелкой находитоя в пределах 4:1 - 5:1. Требуемая
масоа — л-ной фракции многофракционного заполнителя с доста-

точной инженерной точностью определяется по формуле

в =70-ч): 089 @)
где

В - масоа фракции;
# - плотность матервала;
#/ - коэффициент заполнения, показывающий изменение объ-

ема пустот первой фракции пря заполнении второй; он

равен отношению объема зерен второй фракция, попаз-
ших в пустоты первой фракции, к объему этих пустот;
кооффициент заполнения, определяющий необходямое ко--

личество последней фракция для максимального запол-
нения ею объема пустот, оставшяхоя пооле добавления
в омесь предндущих Фракций:

#- ас ›
Р - навеска заполняющей мелкой фракции;

П, - пустотность смеси после добевления предпествующих
крупных фракций;

М., - объем смеси заполнителя, состоящего из предпествую--
щих крупных фракций.

Отнечено, что пря подборе 3-Фракционной смест по данной ме-
тодике все пески пректически гоказали одинаковую пустотность - 287,

(4)

Здесь.
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Керамзит, выпусхсемый проммшленностью й принятый в качестве
заполнателя фильтрационного полимербётона, является полифрак-
цлонным материалом с непрермвной гранулометрией от О до 20 мм,
Согласно методике последовательного заполнения пустот, при такой
тгракулометрии возможно-существовакие четырех рациональных соста-
вов фракционированного заполнителя, которне и были приняты для
проведения исследований,

Фрекцлоннце составы заполнителя?

1. Ато-2о° Р2,5-2° No0,63-Т,25
®. Ато-20° 8,5-5' Ло,63-1,25? ЛО,14-0,31
З. Ло-то» Ау,25-2,5° Л,31-0,63
4. No,5-5' Л0,63-1,25' 0,14-0,31
Согласно расчетам, произведенным по формулам ( 3, 4), опре-

делены процентные водепжания фракций керамзита для кождого из
рациональных составов (табл, 2).

Таблица 2
Зерновые составы заполнителя фильтрационного бетона

2,5-5°
0,63-т,25

2 19-20
2,5-5
0,63-1,25
0,14-0,31

3 5-10
1,25-2,5
0,31-0,63

4 2,54-5

0,63-1,25
©,14-0,3Т

Следует отметить, что в керамзите основная доля по массе
приходитоя на первые две фракцип. Следовательно, при использо-
ваний хотя бы двух составов - 2 в 3 — весь заполнитель расходу--
ется без отходов,

68
г
15
61
15,5
13,5
10
70
г
13
69
18
в
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На основе подученных зерновых составов заполнителя филь-
тредлонного бетона были изготовлены серви образцов - диоков
толщиной 5 ом и диеметром 20 см, фильтрационные иопытаквя ко-
торых были проведены на приборе Дарси (табл.3).

Таблица 3

Среднестатические результаты фильтрационных испытаний

27,7 9,61
28,8 9,84

27,5 9,23
Испитания образцов показали практически одинаковую фильтра-

плонную способность всех оботевов и почти в два раза ниже, чем
при применении заполнителя с непрерчвной гранулометрией для мел-
копористого бетона по "Руководству!, что позволяет увеличить об-
ласть применения трубофильтров без фильтровой обоыпки ,

Данный метод подбора составов фильтрационного бетона поз-.
волит использовать полный опектр грансоставов керамзате, ле прибе-
гая к дроблению крупной фракции, что эначительно ухудшает каче-
ство керамзита,

Расчетный способ подбора состава заполнителя способствует
более компактной укладке зерен и образованию лучших контактов
мехду нимя, что, в свою очередь, увеличивает прочность, однород-

нооть и приводит к образованию тонкокапиллярной струнтуры филь-
трационного бетонаь

Фракционирование й пооледующее объемное дозирование керам-
зита пря изготовлении трубофильтров, позволяющее автомотизиро-
вать процесс подготовки гранулометрического соотава, значитель-
но улучшит качество изделий,

Результаты исследований по подбору состева фильтрационного
бетова будут внедрены в текущем году при производотве трубофиль-
тров на Калининабадском зеводе ЖБИ..

Литература

Т, Наколадншев И.С, Исследование фильтров из пористо-.
го бетона. Ж. "Гидротехника и мелиорация" No 10, 1958.

2. Боженов П./. Технология автоклавных материаловь
л., 1978,
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в.Ходкимуратов, Ш.М Махкудов,кандьтехн‚наук

А.А.Азннов, В. Шипидов

(САНИИРИ мм .В „Д.Журине)

ИССЛЕДОВАНИЕ ЛАКОКРАСОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ ДЛЯ ПОВЫШЕНИЯ
НАДЕЖНОСТИ СООРУЖЕНИЙ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЯ!

Один из старейших и широко практикуемых методов борьбы
@ коррозией конструкционных материалов - использование зацит-

ных похрытий на основе лакокрасочных материалов, Требования,
предъявляемые к такого рода покрытиям, особенно в мелиоратив-.
ном строительстве: трециностойкость, хоропая адгезия к зацщи-

цаемым конструкциям, водостойкость, высокая водонепроницае-

мость, малое водопоглоцение, биостойкость,

В настояцее время отечественной промышленностью выпуска-
ется более двух тысяч разновидностей лакокрасочных материвлов,
В овязи с этйм Очевидна необходимость не только изнскания о-
вых средств, но и тщательного отбора и исследования существу-
юцих материвлов с целью внявления наиболее пригодных состевов

для водохозяйственного строительства,

В САНИИРИ совместно с отделом подимерных материвлов НИС
Тмдропроекта разрабатывались и исследовались КОМПОЗиЦиИ на
основе смол ФАЗД-20, полистиролов и эмалей Х8-794. Выбор мате-.
ривлов исследований обусловливается успешным опытом эксплуата-

ции их в смехных облестях, при защите метелла от воздействия
згрессивных органических жидкоотей, В качестве этелона для

сравнитедьной оценки свойств исследуемых материвлов использо-

зали тредиционный гидроизодятор - нефтяной битум.

Основная цель исследований - выявление материала, нвибо-
лее приспособленного к длительной эксплуатации в ВОДНЫх`и ВОд-
во-агрессивных средах,

В соотаве покрытия нв основе ФАЭД-20 пленкообразующим
является модифицированная фурановая смола ФАЭД-20, состояцая
иа фурфуролацетонового мономера ФА и элоксидно-диановой смолы

®Д-16 или ЭД-22. Смола ФАЭД-20 относится к термореактивный
смодам, отверкдающимоя при нагревании и охлахдений,

В качестве пластификатора использовали низкомолекулярный
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тиокол НВБ-2 (ГОСТ 12812-67), Неполнителя - окись хрома или
портландцемент.

Отвердителем смолы ФАЭД-20 являлся "ПЭДА" ( полиэтиленполи-.
амин, ТУ 6-02-594-75), растворителем - растворитель No 646
(ГОСТ 18188-72). Для ускорония полимеризации композиции была
применена бенаолсульфокислота (БСК, ТУМПХ 307-54)

В результато исследований определен оптимальный состев ла-
кокрасочного покрытия при следующем соотнощении компонентоз

(содерхание компонентов в вес.Ч,):

Фурано-епоксидная смола ФАЗД-20 — - 100
Пыгмент - 10
Тиокол НВБ-2 - ю
Наполвитель - 15
Растворитель —. ]
оК - 0,8
ппа - в

Способ приготовления композиции заключается в следующем»
Предварительно окись хрома перетирают с фурано-эпоксидной смо-
лой, делее в эту смесь последовательно добавляют, перемешивая,
низкомолекулярный тиокол, наполнитель, растворитель, бензол-
сульфокислоту и полиэтиленполивмин. Время приготовления компо-
зиций 5-6 мин; хизнеслособность такой композиции 1-1,5 ч. Рас-
ход лакокрасочного покрытия на Т мё бетонной позерхности соств-
вил 350 г при нанесении в 3 слоя толщиной 0,3-0,4 мк,

Модифицированная перхлорвиниловая эмаль ХВ-79% м предота-
ваяет собой двухкомпонентную систему, выпускается в ОПытнО-
промышленных условиях и предназначена для ПОКрытий по метеллу.
Первая упаковка состоит из гидросилсодеркащего компонента —
основной компонент эмади; вторая - полиизоционатный аддукт —
является отвердителем, Перед употреблением гидросилсодержаций
комлонент перемешивают с полиизоционатным аддуктом в соотноше-

нии 1:0,18 по весу. Приготовденная смесь пригодна к Использо-
ванию через 20 мин.

Зивль наносится не поверхность бетона в 5-6 слоев, общая
толщана покрытия 120-140 мк при расходе 100-150 г эмали на
Т мё, Толщина покрытия принята расчетным путем, исходя из коэф-
Фициевта диффузии. Расчет производили по методике НИИЖБ, Зиене-



101

способность лакокрасочного покрытия 8-10 ч

Проводились работы по определению оптимальных составов

композиций на основе полистирольной смолы, (Композиции вклю-
чают полистирольную смолу, неорганический растворитель - то--
дусл, неорганический наподнитель и тиокол). Использовалась
поластирольная смола - суспенаионная - В виде грануд светло-
го цвета марки УПМ 0503 (ТОСТ 6-05-406-75), В качестве раст-
ворителя был взят тодуол (ГОСТ 5789-69); нелоднителя - моло-
тый влиалыкский лесок, мелкодисперсный с фракцией зерен ве
более 0,15 мм, © объемом массой 1,75-Т, ВА г/сы® и — удельным
весом 2,6 г/си®,

Для получения раствора к полистяроду добавляли толуол в
соотношении Т:1 по массе, и смесь выдерживали в течение Од-
них суток при комнатной температуре; в результате происходи-

ло набухавие и полное растворение полистирола в толусло, В
приготовленный раствор добавляли тиокол, й смесь перомошизва-
ла в точение 2-3 мин.В эту омесь вводили наполнитель, и ВС
массу одять перемешивали 2-3 мин. до получения нухной конси-
сотенции.

Оптимальное соотнощение исходных компоневхов мастики,

® к весу:

полистирольная смола — — 17,5
толуол - 17,5
тиокол - 0,5

наполнитель = 64,5
Расход материела на Т м бетовной поверхности составыл'

3-4 кг. Толцина олоя ПОКрытия при этом была равна 2-2,5 мы;
жизнеспособность — 30 мив.

При производстве гидроизоляционных и &нтикорровиовных
работ неми был исоледовен, для сравнения о вышеуказанными
составами, разжиженный нефтяной битум, представляющий собой:
раствор строительного битума БН-1У (ГОСТ 6617-56). Разкижен-
ный битум приготавливают в следующей последовательности:
обеввоженный Ситум дозируют по объему в металлической емкос-

ти и охлаждают до 60-80°; в него при постоянном перемешизва-
вии добавляют разхижитель / 2 /.
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Лабораторные и натурные исследования ПОкрытий производи-
ли на бетонных образцах, подвергавшихся тепло-влехной обра-
ботке. После пропарки бетонные образцы выдерживали в помеце-

ний при комнатной температуре не менев ТО сут., затем на них.
наносили покрытия в соответствии о существующимй требозания-
ми / 3 /.

Исследование завитных свойств ПОкрытий вкличело изуче-
вие водологлоцения, водонепроницаемости, диффузлонной прони-
цаемости, адгезконной прочности,

Водологлоцение покрытий проверяли на образцах-цидиндрах.
размером 5х5 ом, покрытых дакокрасочным материалом, Образцы
помецали в водопроводную и минерализованную воду и проверяли.

изменение массы. Состав минервлизованной воды был подобран по
результатем испытаний самой засоленной грунтовой воды нашего

региона. Сюда вошли (в г/л):

ба(нсо) 2 - 0803
сав0,, - 6,313
ш‹г - 18,402

Ё - 21,980
м30 - 12,560

Водонепроницаемость определяли на слецивльной установке:
вода под давлением подастся на поверхность отандартного дис--
ка, покрытого лакокрасочным или мастичным материалом. Момент,
когда вода при опредеденном давлении, Пройдя толцу диска, вы-
ходит с обратной стороны, фиксируется»

Результаты испытаний приведены в табл, [.
Таблица 1

Проницаемость лакокрасочных ПОКрытий

Материвл зацитного
ПОКрытия

ФАЭд-2о
ХВ-79%
Битум_БН-ТУ
Полистиродьная мастика
Образцы без ПОКрытия
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з табл.1 видно, что покрития на основе ХВ-794 имерт
меньшее водопогдоценье, чем на основе ФАЭД-20. При этом чем
больше толщина покрытия, тем разница выше. Однако водопогдо-
щение у этих покрытий выше, чем у подистирольной омолы,

Итак, неибольшая водонепроницаемость у ХВ-79% и Полно-
тирольной мастики, что говорит о плотной структуре этих ДОк-
рытий; наиболее проницаемые и, следовательно, бодее прочные
покрытия - на основе бятума и ФАЭД-20,

На водонепроницаемость покрытия влияет число слоев нане-.

сенных дакокрасочных материалов, Установлено, что узедичение

числа слоев до опредеденного предола уменьшает водонерроница-

емость покрытия; дельнейшее узоличение толцины ПОКрЫТИЯ ее
практически не изменяет / & /.

Диффузионную провицаемость защитных покрытяй оценивалы

по изменению эдектропроводности бетонных образцов, покрытых
различными зацитными соотавами, неходящихся в ЧИСтОЙ и иинера-
лизованной воде (рисунок). — Наименьшую диффузнонную проницае-
мость и хорошую сопротивляемость окружающей среде показади
зацитные покрытия на основе ХВ-794,

Адгозию покрытяй опредедяди на восъмерках, изготовленных

иа цементного раствора в виде двух половинок, окрашенных о—

стыку звданным материалом, Склеенные восъмерки выдерхивалиоь на
воздухе при температуре не менее Т8%и погрухались в Водопро-
водную и минерализованную воду, & затем испытывалиоь на раотя-

жение на приборе Михазлиса (ГОСТ 310-61). Результаты яопытания
прочности сцелления зацитных покрытий с бетоном приведены в
табл.2,

Таблица
Прочность сцепления защитных ПОХрытий

с бетоном

Чатериал зацит-
ного ПОКрытия

- - - Прочность оцепдения, ИПа _ _ — — - -
‘ранение в водопроводной:Хранение в минерали-

Воде,. суг, +возанной воде, ©У7. _
110 {30 $ 60 $ 90

Фа9д-20 3,13,0 , 3,2 3,7 3,2 3,0
ха-79%В ооажони 290310033 35 38 31 за

родьная 37 с 8;% [32 358 3;3) 3,0) 32



Время ,мео,

Даффузионная проницаемость зацитных ПОКрытий
( а- водопроводная вода; б - минерализованная вода):

Т- ФАЭД -20; 2-Х8-794; 3-полистирольная мастика;
4- битум -БН-1У.
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Внявлено, что удовлетворительной адгезией в Водной х
агрессивкой средах обладаот эмвль Х8-79% и покрытия на 0с-
нозе ФАЭД-20.

В результате многолетних испытаний определено, что бе-.
тон,-покрытый антикоррозконной зацитой на эмали Х8-79%, об--
ладает более высокой стойкостью к агрессивной среде, чем бе-
ов без покрытия или локрытый другим традиционный материалом,

Чаким образом, можно сделеть вывод, что все исследован-
вые локрытия способствуют ловышению стойкости бетона, По эф-
Фективности здияния ПОкрытий на стойкооть бетона их мокно рес-.
полозить в следующем порядке: 1 - покрытия на основе ЖВ-79%;
@ - на основе ФАЗД-20; 3 - полистирольная мастика и битум
БН-1У. Лакокрасочный материел ХВ-79% может вайти широкое при-
менение в качестве антикоррозионной зациты бетонных и железо-
бетонных позерхностей в гидромелиоративных соорухениях,
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РЕФЕРАТЫ

® оборнику научных трудов, вып. 164 (Механизация
водоховяйственных работ и новые отроительные

матерлалы в зоне орошения)

УДК 626.8.002,5

К ПОВЫШЕНИЮ ЭФФЕКТИВНОСТИ И НАДЕЖНОСТИ
СТРОИТЕЛЬСТВА ЗАКРЫТОГО ТОРИЗОНТАЛЬНОГО

ДРЕНАЖА
У.Ю. Пулатов, Ф„Ф„Беглов, Р.М.Давляканов

Сборник научных трудов, вып.164, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Рассматриваются результаты иоследований по дальнейшему совер-
шенотвованию элементов конструкций й опособов механизированного
стройтельства закрытых горизонтальных дрен, Даютоя предложения,
осуществление которых на прантике позволит повысить качество —°
строительства, производительность труда и снизить отоимость

работ.
Иллостр. 4.

УЛК 626.862.3 ,001.2
© ПРИЧИНАХ, ВЛИЯЮЩИХ НА РАБОТОСПОСОБНОСТЬ.

ЗАКРЫТОГО ДРЕНАЖА В УЗБЕКИСТАНЕ
В.Н.Бердянский, М.А„Юсупбеков

Сборник научных трудов, вып. 164, Ташкент, САВИИРИ, 1981

В статье дан анелиз состояния закрытого горизонтального

дренажа в Узбекистене: внявляются прачины выхода дрен из строя,
охарактеризованы наиболее распространенные дефекты закрытой
коллекторно-дренажной сети, Приведены статистические сведения
о конструктивном исполнении — дренаха в расомотрено влиянте

конструкция на работоспособность дрен. По результатам выпол--
ченных исоледований предложена классификация дефоктов 5К в
зависимости от прачин их позникновения,

Табл. 1, библогр. 5.
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УДК 6268025
СОСТОЯНИВ Я ПЕРСПЕКТИВЫ МЕХАКИЗАЦИИ ОЧИСТКИ
ОТХРЫТОЙ КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНОЙ СЕТИ ОТ НАЕО--
СОВ И РАСТИТЕЛЬНОСТИ В УЗБЕКИСТАНЕ

с.д.Пак
Сборник научных трудов, вып, 164, Тешкент, САНИИРИ, 1981

На основе анализа применяемых в настоящее время способов
в оредств очиотки открытых коллекторно-дренажных каналов от на-

носов й растительноста предлагаются пути совершенствования
технологин и механизации, которые позволят улучшить качество й
онизить стоямость очистных работ»

Иллюстр,2, табл.Т, библ.б.

УЛК 626,862 3
НОВАЯ КОНСТРУКЦИЯ ДРЕНАЖНОЙ ТРУБЫ
У.0. Пулатов, Ф„Ф„Беглов

Сборник научных трудов, вып. Т64, Тапкент, САНИИРИ, Г98Т

‚ В-статье приводятоя проработки по усовершенствованию ков-
струкций применяемых дренажных раструбных труб, Излагаютоя пре-.
имущества новой трубы с рельефной поверхностью внутренней часта
раструба, обеспечивающей самоцентровку труб и равномерность за-
зора при укледке. Даны сведения по оборудованию @ технологий их
изготовления,

Мллюстр.3 .

УДК 626143
МЕХАНИЗАЦИЯ УДАЛЕКИЯ НАНОСОВ ИЗ ЛОТКОВЫХ КАНАЛОВ ,

с,д.Пак, П.С„Требунсках
Сборник научних трудов, вып. [64, Ташкент, САНИИРИ, Т9ВТ

Изложени результатн испитаняй экспериментального образца
машяны - оборулования к мелиоративной кооилке ККД-1,5, представ-
лярщего собой ротор конической формы, предназначенный для разре-
ботки и метания грунта из лотковых каналов при их очистке, Дают-

„ ©я предложения по улучшекию его конструкции # ВоЗМожный экономи-
ческий эффент от вкедрения — В Пройзводство,

Табл.1.
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УДК 621,647
УСОВЕРШЕНСТВОВАКИЕ АГРЕГАТА ДИСТАНЦИОННОЙ
СБОРКИ ТИБКИХ ПОЛИБНЫХ ТРУБОПРОВОДОВ.

Д.Б.Курбанов
Сборник научных трудов, вып. 164, Ташкент, САНИИРИ, Т98Т

В отатье аналазаруются результаты госиспытаний агрегета
дистанционной сборкв гябких поливных трубопроводов, описаны.
его основные недостетки я пута их устраненая. Дены описанае @
охемы натяжного и стопорного устройств‚ дополнительно введенных
в конструкцаю агрегата, Стетья предстевляет пректический инте-
рео дия конструкторов и экоплуатационников,

Иллюстр, З.

УДК 631.311,51
ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ИСПЫТАНИЯ ДВУХРОТОРНОГО

КАНАЛООЧИСТИТЕЛЯ КНД-1,5
Т.Д.Смелов

Сборник научных трудов, вып, 164, Тешкент, САНИИРИ, 1981

В статье приведены матерналы инопытаний каналоочистятеля:
КНД-1,5 в.условаях Ташкентской области, Анализируется завлой-
мость производятельности в потребляемой мошнооти на удаление
наносов от влажностя грунФа и площада сечения орезаемого нанос-
мого слоя и даются рекомендации эффективного примененая двухро--
торного рабочего органа, Статья представляет практаческий инте-
рес для организаций, занямающехоя механизацией эксплуатационных

работ,
Иллюстр, 2»

УЛК 626,833 :62 , 192
НОВОБ ТРУНТОЗАБОРНОЕ УСТРОЙСТВО МЕЛИОРАТИВНЫХ

ЗЕХЛЕСОСНЫХ СНАРЯДОВ
Т.Б.Давтян

Сборник нзучных трудов, вып, 164, Ташкент, САНИИРИ, 1981
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На основе лабораторных иоследований модели нового рабочео
органа изготовлен и испытан экспериментальный образец грунтоза-
борного устройства, показавшего его работоспособность, Рысокую
псоизводительность и эффективность при расцирении пределов пой-
мекимостя по грунтовым условиямь

Табл, 2, библ.1.

УДК 691.327.004.67:691.175
`ПОЛИМЕРБЕТОННЫЕ ПАПОРНЫЕ ТРУБЫ НА ОСНОВЕ

ФУРАНОВЫХ СМОЛ
В.А„Духовный, С.И.Котлик, В.И,Соломатов, ЗХ „Дкумаходжаев

Сборник научных трудов, вып, 164, Тапкент, САНИИРИ, 1981

Рассматривается вопроо применения фурановых смол для тон--
костенных пластиковых конструкций в мировой пректвке, Деется
физнко-технические характеристяки новой полимерной композицяи й
возможности примененая ее для формованая напорных полимербетон-
ных труб»

‘Табл, 7, бабл, 2.

УДК 666,69Т
ИССЛЕДОВАНИЕ ТВЕРДЕНИЯ КАРБАМИДНОГО ПОЛИМЕРБЕТОНА.

В УСЛОВИЯХ СУХОГО ЖАРКОТО КЛИМАТА
А.М„Карабаев:

Сборник научных трудов, вып, 164, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Праволятся результаты вспытаний образцов аз карбамядного
полимербетона на прочность при охатий в лабораторных условяях й

условяях сухого жаркого кламата и рекомендуется оптамальный
режим твердения полимербетона в условиях сухого жарного климата,

Иллостр, 1, бябл. З.

УДК 666691
ОПТИМИЗАЦИЯ СОСТАВА КАРБАМИДНОГО ПОЛИМЕРБЕТОНА.
С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПЛАНИРОВАНИЯ ЭКСПЕРИМЕНТА

©.Л. ла
Сборник`научных трудов, вып, [64, Ташкент, САНИИРИ, 1981
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Методом статистического планирования эксперимента подобран
оптимальный состав полимербетона, обеспечизающий получение мак-
симальной прочноста с учетом отношений поллмер/наполнитель, мас-
тика/песок, а также температуры п длительности тепловой обработ-
ки, Получено регресснонное уравнение прочности»

“Табл, З, библ. 2.

Удк 666,691 °
ОСОБЕННОСТИ БЕТОНА С СУПЕРПЛАСТИФИКАТОРОМ П-г0.

В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕЙ АЗИИ
В.Я.Лрыга, Б„Куракбаев

Сборних научных трудов, вып, 164, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Сделан анализ работ по применению разлачных добавок к бе--
тону в условиях Средней Азив, Праволятся результаты исследова-
ний по кзготовлению суперпластифлкатора на основе СЛБ (сульфат-
но-дрожкевая бражка) и опломваются свойства бетона с суперплас--
тификатором, Деютоя рекомендаций по применению суперпластиика--
тора в промзводстве.

Табл. З, иллостр. 1, библ. 8.

УДК 666,69
ТЕХНОЛОТИЯ ИСТОТОВЛЕНИЯ КАРБАМИДНЫХ ПОЛИМЕРБЕТОННЫХ

ТРУБ И ИХ САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКАЯ. ОЦЕНКА
No.М.Мохмудов, С.Л.Ли, А.Х„Комильджанов

Сборняк наузных трулов, вып. Т64, Текент, САНИИРИ, 1981

Изложены результети носледований по технологии изготовле-
ния карбамидных полимербетопных труб в промышленных услозлях.
Приводятся данные санитарно-хикического анализа при изготорле-
нип труб й хранении их образцов в водной среде. — Санитарто-
гигиеническая оценка длется на основе количества выделяющихся

токсичных воществ из карбамидного полимербетона,
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© РОЗ\ОХНОСТИ ПРИАЕНАНИЯ МЕЛКОЗЕРНИСТЫХ ПЕСКОВ.
В ВОДОХОЗЯСТВЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ.

‚Тапиухамедов
Сборник научных трудов, вып. 164, Тапкент‚ САНИИРИ, 1981

Излегаются результаты исследований по определению рационального
яспользованля мелкозернлотих берханных пеоков в качестве запол--
нителя в цемзнтно-песчаных бетонах, а также физико-механические
характеристики этого бетона в качестве конструкционного материа-
ла,

Библ. 5.

УДК 691327 ,004. 67:69Т, 175
оП4Т ЭКСПЛУАТАЦИИ ГИБКИХ ОБЛИЦОВОК ИЗ БРОНЕМЗОЛА НА ПРОСАДОЧНЫХ

ТРУНТАХ МАССИВА КОКАРАЛ ТАШКЕНТСКОЙ ОБЛАСТИ
К.Р.Матчанов

Сборкик нлучных трулов, выл, 164, Ташкент, САНИИРИ, 1981

овводятся результаты иссоледований характера просадочных
деформаций лессовых грунтов под гибкими водонепроницаемымя об-
лицовкома мембраного типа из Фвтумно-волокнистых композиций.
й данине о лолголечноста таких облицовок»

Уллюстр»1»

УДК 691,322
ИССЛЕДОВАНИЯ 1О ТЕХНОЛОГИИ ПОДБОРА ФРАКЦИОННОТО
СОСТАВА ЗАПОЛНИТЕЛЕЙ ТРУБОФИЛЬТРОВ

3.Х.Дяумахолжаев, С.И.Котлак
Сборняя научних трулов, вып, 164. Ташкент‚ САНИИРИ, 1981

В статье рассматринается вопрос подбора соотева Фильтра--
цлонного бетона трубофльтров на основе построенйя оптРмальной
структуры строительных конгломератов, Даны рекомендуемые на
этой основе зерновне состади фильтрационного бетона, Приведены
результати испытаний образцов на фильтрационную способность,

Чабя, З, иллюстр, 25
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УДК 666,691:627 *

ИССЛЕДОВАНИЕ ДАКОКРАСОЧНЫХ ПОКРЫТИЙ ДДЯ ПОВЫШЕНИЯ
НАДЕЕНОСТИ ОРОСИТЕЛ ЬНЫХ СИСТЕМ

Ш.Ходкимуратов, .М, Махмудов, А. А. Авимов, В. М. Шипилов

Сборник научных трудов, вып, 16%, Ташкент, САНИИРИ, 1981

Затронуты волросы зациты бетонных конструкций,
подвергаюпихся воздействию минерадиаованных средь При-
зодятся составы разработанных покрытий на оснозе

ФАЗД-20 полистирольной смолы, эмали ХВ-79%, которые
сравниваются с битумом марки БН-ТУ,

Выявлено, что все исследованные покрытия способот-.
вуют повышению стойкости бетона. Нвиболее эффективным
оказался лакокрасочный материал ХВ-794.

Идлюстр. 1; Таблиц г, Библ, 5.
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