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УДК 627.15:532,5 0.Н. ТИХОНОВА

ПОТЕРИ НАПОРА ПО ДЛИНЕ КАНАЛОВ В ЗЕМАЯНЫХ РУСЛАХ.

Чормула для расчета коэффициента сопротивления при

определении потерь напора по плине пля русл рек м кана-

лов с В/Нор > 10 имеет вид
‘/1

6 -
©@нНер

где © - коэффициент потерь напора по длине;

, (

У - срелнля скорость;

Нер - оредняя глубина потока;

© - кооф#иционт Шези.

Для плоского безотрывного плавноизменяющегося потока

кооффициент Шези рассчитываотся по формуле (1)

у 7'
ок?іл:м‚ * Тклафе РОМ° ы
где л - уклон дна русла;

Ёп - уклон водной поверхности;

ак - козффиционт Кориолиса, для подводищего участка

Каршинского магистрального канала ае , 2;

аф - коэффиционт, учитывающий Форму русла(1] $
Ё - число Фру

Обозначим

Э)бр У

Ул я нор
* 1 . &

т - (ак/аф * РР * (1- (о/ат)
Тогда (1) с учетом (2, З и 4) приннмает вим
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Обозначии —- —- К, тогла

К = 1 - (ак/аф) * Рг х 1 - (п/ п) ©)

В выражении ($) второй сомножитель оценивает потери по

ллине, вызванные взаимодействием потока © руслом, коэффиционт

К учитывает потери напора на измемение структуры потока в ус-

ловии его неравнсмерности, в частности, при’подпорном режиме

мя торможенио вышележапих слоев потока, имеютих больую ско--

рость, нижележацими, При спато уровня при любом соотношений

Фг и эначёнии числа фрула величина коэффициента Ё не провы-
плот 1,03 и в инхенерных расчетах ею можно пронебречь»

Оценим количественно влилнно неравнсмерности потока на

поличину поторь напора на приморе Кариинского магистрального

чалала, Расчет выполнялся по лянным измерений пролольного про-

Чиля, гиправлических параметро» потох. покводящего участка

19.09.64, Длина участка |,= 14 км, срелний уклон по гребням ше-
роховатости л = 0,00004, уклон вопной поверхности п = 0,000025,

расхол ю. м в.канале @ = 132,25 м°/с. Кроме того, при существую-
щей метолике очистки камала от отложивиХся маносов земснаряца-

ми по всей длин? канала сфориированы искусственные выступы шеро-

ховатости (рисунок), высота которых колеблется от 0,3 о 2,0 м
м в срелнем равна м » 1,0 м, л ллина - от 50 по 300 м ч в сроп-

нем равна а = 1355 м. Таким образом, на полволяцем участке
имеются локальные, работлющие в режиме поллора уровня волной по-

верхности, которье чередуются с участками, работающими в режиме

спяла.
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Рассчитаем уклоны дна

а) в подвалье макрошероховатости канал работает в режиме

поллора и уклон равен:

&дГ = 0,5 х Н ш/ Ёа + Вд = 0,5к1,0/135,5 + 0,00004 =

+ 0,0тг80;

6) на гребне иероховатости канал работает в режиме спала

и уклон равен

блё = -0,5% Ни/фо + ёл = -0,5 х 1,0/135,5 + 0,00004 =

» -0,01472.

Число фруда и аф рассчитываем методом последовательного.

приближения пля сечения 1-1 и 2-2 при симметричной Форме макро-

шероховатости, В нашем случае {та 0,0042, аф = 0,86.
Тогда

К = 0,5х Кпоппор + 0,5хКопад = 0,Бх Т. (ак/аф) х#т (Г -

ваИст) + 0,5х 1 - (ак/аф)х Ро(1 - блд/ёп) = 2,22 + 0,5 = 2//
Из расчета вилно, что на перестройку структуры потока при

рекнме спала потерь напора практически не происхолит ( 0,5 ж

Кспад = 0,5, тогда Копал = 1). При поплоре уровня поток эначи-

тельную часть онергии тратит на торможение вмеложацих слоев по-

тока нижележатими (0,5 х Клолпор = 2,22, тогла Кпоппор = 4,44).

Первая насосная отанция КК в меженный периол работает В

условиях пефицита уровня волм, равного 0,5-1,0 м, Для ликвипа-
пеи ланного лефицита рекоменлуется реконструкция насосной стян-

ми нутем замены на ней насосных агрегатов, Выполнейный расчет

токазывает возможность умечьшения лофицита уровня воды путем со-

вершенствования технологии очистных работ в русле канала,
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УдК 681,5.001.891,573:625,07 Е.М,. РОЩЕНКО

ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКОЙ
МОДЕЛИ ОПТИМИЗАЦИИ ПОСЕВОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР,

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ".

Сбор и обработка исхолной информации —

ный этап моделирования. В нвотояцее эремя главной проблемой
‘осьма ‚ответствен--

практического применения математического моделирования в экони-

мике является наполнение мололей конкретной и качественной ин-

формацией ‚

На, наш ваглял, информационное обеслечение экономико-мато-

маткческой модели оптимизации посевов сельскохозяйственных куль-

тур предстлвляет собой омстому, которая должна состоять из

Чункцибнальных подсистем и учитывать специфику региона (обие-

экономическую и агротехническую), ограниченность : „дных ресур-

сов, Целовая функция и окономический аппарат модели должны отво-

чать требораниям, прелъявляемым к окономическим расчетам в ус-

ловиях рыночной эконсмини [1,2.].
Мопель определения оптимальной структуры посевов оольско-

хозяйствонных культур на возделываемых землях республихи вклю-

част следующие подоистемы:

прогноя развития сельскохозяйственного производетва;

статистический уче'

тохническое планирование;

экономический анализ.

* Работа выполняется под руководетвом
проф. В.А. Духовного.



Пои рязработке-и Функционировании информационной систомы

следует соблюдать следующие принципы:

1; Каждая входная информация должна извлекаться из банка

ланных однократно.

@, Каждая экономическая задача для организаиконного

объекта любого уровня управления должна"реваться

системе, то есть воегда быть объектом, к которому

относитоя 9га Экономическая залача. Отоода следует,

что объект агрокомплекса должен иметь четко опреде-

ленный перечень экономических залач, которые должны

ренатьоя в системе агрокомплекса не только для собот-

венной потребности, но н для всех объектов, которые в

оэтом нуждаются,

З, Должна осуществляться логическая взаимосвязь отдель-

ных частей информационной оистемы; связь модулей К

особенно программное обеспечение системы должны быть

унифицированы [3] .
Функционирование информационной системы должно основы-.

ваться на постолнно обновляемом банке данных и ма использовании

банка данных для нужд планирования [47 .
Репенио задачи с использованием банка дАнных представля-

ет для определенного уровня управления и определенной задачи

исходную информацию, Следует отметить, что исходная информа-

ция банка данных для какого-либо уровня управления часто сто:

новится вхолной для другого уровня управления или для лругой

задачи, использующей бачк данных. Примером может служить стан-

дартная оптимизационная модель планирования развития производ-

ства и капитальных вложений, где модалью, использующей банк

данных, является модель оптимизации посевов сельскохозяйствен-

ных культур. В этом случае даниыми служат коэффиционты молели.
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Числовьм методом, использующим банк данных, является, например,

обобщенный симплексный алгоритм.

Перечень необходимой информации для матричной

модели оптимизации посевов сельскохозяйствен-

ных культур на воздельваемых землях Республики

Узбекистан

Вопросм подготовки исхолной информации, выявления ее

овойотв, оценки достоверности и влияния на результаты ровений

относятся к числу наиболее важных н оложных как при оптимизации

развития народного хозяйства страны в целом, так и его отдельних

составллюцих на каждом отапо предплановых исслепований, перспен-

тивного планирования и проектирования .

Применительно к Залачам оптимизации под информацией пони-

мается обычно состав и количественные характеристики свелений о

раосматриваемой системе, включая ее структуру, внешние и внутрен-

ние овязи, природимо условия и др. При этом. имеются ® \нипу измери-

мые величины, которые могут принимать те или инне численние н^

чения. В иослелованиях различных авторов по проблемам исходной

информации выдоляются лва момента, на котормо следуст ориенти-

роваться:

состав отдельных данных и достоверность отдольных показа-

телей зависят прежде воего от цели исследования, то есть

они могут изменяться для опного и того ке объекта в зави-.

симости от конкретной запачи;

получаемыо в результате решзния численные аначения иско-

мых Параметров зависят от постоверности исходной инфор-

мации [5,67 .

‘очность информации, в свою очерель, опрецеднется кз:
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реальными (объективными) овойствами исследуемой системы, так и

качеством сбора и обработки исхолной информачии.

Основными исхотными материалеми лля рассматруваемой оп-

тимизационной модели являются панные статистических органов,

проработки проектных и научно-исследовательских институтов,

представляющие обобщенные технико-экономические покалатели

объектов и мероприятий по произволству основных Вилов сельско--

хозяйственной пропукции, потребностям и ИсПользованию води ос--

мовными водопотробителями © учетом местных особейностей, обес--

печенности водными ресурсами»

В связи с этим необхопимо иметь четкое представление об

объеме необхолимой исхолной информации, ее свойствих, достовер--

ности, возможных формах математического описания и йредотавле-

ния в Модели,

В создаваемой модели вхолная и выхолная информации распо-

лагаютоя в матрице коэффициентов (матричная модель), ля Форми--

рования которой используются олодующие технико-экономические

ноказатели:

1, Посевные площали сельскохозяйственных культур: вся по--

пастбица; отведен-севная; орошаемая; богарных земол

ине под — сельхозкультурм на периоп исследования,

2. Урожайность сельскохозяйственных культур: ретроспек-

тивнне ланные; перопективная оценка урожайности; на

оропасмых землях; на богарных землях; на пАстбимах и

естественных сенокосах,

З. буммарный головной волозабор в республике: волные ре--

сурсы на орэпение.

4. Оросительные нормы сельскохозяйственных культур.

5. Потде“ные объемн произволства сельскохозяйственных

культур, согласно мелицинским нормам,
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6. Фактическое потребленио сельскохозяйственной продук-

ции.

7. Цены на сельскохозяйственную пролукцию: закупочные;

рыночные (на внутреннем рынке); мировые.

В. Себестоимость сельскохозяйственной пролукции.

©. Объем экспортируемой сельскохозяйственной пролукции:

в натуральном выражении; в денежном; ретроспективный

анализ экспорта; перспективный анализ экспорта.

10. Объем импортируемой продукции: в натуральном вырыже-

нии; в денекном; ретроспективный анализ импорта; перс-

пективный анализ импорта,

П. Парк сольхозтохники: наличный парк; технологические

карты возделывания сельскохозяйственных культур; ценя

покупаемой сельхоэтехники; ликвилная цена оельхоэтех-

ники.

12. Денежные сродства: краткосрочные хредиты (условия вы-

лачи и процентная ставка кредитования); полгосрочные

креднты на покупку сельхозтехники, строительство хра-

нилиц, перерабатывающих предприятий и т.п. ); условия

выдачи лолгоерочных кредитов; процентная ст а по

лолгосрочному. кредитованию.

13. Дополнительная информация: севообороты; ограничения

на произволство ряла культур (если есть необхопимость ),

Более детально расомотрим некоторые технико-экономические

показатели, влилющие на значение целевой функции соз паваемой

экономико-математической модели определения оптимальной струк-.

туры посевов сельскохозийственних культур на всз ы ‘мваемих

землях Республики Узбенистан.
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Потребность страны в продухции сельс-

кохозяйственного произволотва:

Фценка перопективной потребности республики в оельскохо-

зяйственной продукции проволится в соответствии © прогногируе--

мой численностью населения и нормами потребления продуктов пи-

тания (табл.Т, 2)

Таблица 1

Динамика роста численности населения, тыс.чел,

1 Чнелонность 1 —0 ОВоммочнеде, Т
Год 1 населения: городское. ' сельское

1979 15391 6341 9050
1989 19905 вгог „104
1991 20708 вза4 т2364

1992 21207 8483 12724
1993 21703 8559 12144
1994 22192 653 13539

No привеленных ланных витно, что за указанмый периол на-

селение увеличилось на 6801 тыс чел,, в том числе за последни?

5 лет 1989 - 1994 гг.) на 2287 тыс чел., или на 11,5%, в том

числе сельское население увеличилось на 14,7%. Вкоокий удель=

ный вес сельского населения объясняется аграрной специализа-

цией республики. Поэтому при разработке прогно:ов слелует.

орнентироваться на традиционно высокий прирост населения, тяк

как в ближайшее время, несмотря на проволимую в Узбекистяне:

пемографическую политику, ситуация не изменится..

В тябл.2 привелены рекоменлусмые и перолективные нормы

питания, в табл.З - производство и потребление основных про-

луктов питания по Республике Узбекистан.
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Таблица 2

Потребление писевых пропуктов по Республике Узбехистан, кг/год

Рекомендуемый |Перопоктив-! Нормы пита-Вид ! Гпа ее | азсортимент |ные нормы* } ния на ду-
т на 2000 г. | | %у населе--

! 1 — ния о—
Хлеб и хлебопродукты - 120,0 137,0

<в переводе на муку)

Рис 6, - 6,2 @ а
Картофель 45,0 95,0 45,0

Овоци и бахчи 142,0 ® 142,0
Бахчи 25,0-37,0 ы Е

Фрукты и яголы 780 110,0 78,0
Виноград 14,0-16,0 & Ё
Цитрусовые 2,9 - 6,0 е ы
Косточковые 10,0-14,0 г ®

Ягоды 1.0 “ =
Яблоки 25,0-33,0 @ в
Груши: 1,0 - 3,0 8 е

Прочее 1,0 - 3,0 - -
Яйца (ет) 219,0 а 219,0
Мясо _ и: мясопродукты 66,0 85,0 69,0

Сухофрукти 90 3,6 2,65
Крупы и бобовые Ё 14,6 &

Сохар. в 460 33,1
Чолоко и молочнне = 486,0 — 2%0,0

пропукты

Растительное_масдо, то,0 12,0
* Рекоментованы Институтом питания Академии мол.наук СОСР.

** Нормм принолятся по ланным Госплана СССР, [984.
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Таблица 3

Производотво и потребление основных продуктов пи-

тания на душу населения по Республике Узбекистан, кг/гол

Мясо. и мясо--
продукты

Молочные про- 146,5
дукты

Яйца_(от) п16

Руба 1,3
бахар. .

Растительное 24,6
масло

Картофель 16,2
Овоцобахчевые 185,0
Фрукты 67,8
Хлеб_ и хлебо- т2о
продукты

‚ потребление.

1992 п) 1993 п) 1994 г.

% 24,5

196,0 ° 167,0 — 166,0 — 170,0

107 — в0 в0 в0
з1 0 &то 1, 1,7

21,8 125 120 — 1гу0

136124 Цв — Пв

250220 220 — 24,0

паю шо па — 150

23,0 ° 23,0 230 — 24,0

167,0 ° 162,0 ° 164,0 165,0

Ка вилно, в отруктуро потребления основных продуктов

литания болое половины занимает угдеводная группа: хлоб, ма-

кароны, крупа, картофель, Потребление хлебопролуктов эначител

но превышает минимальный мелицинский норма?ив, а потробление

молочных и рыбопродуктов, жиров н Фруктов ниже минимально

лопустимого норматива,
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Пссевные плоцади сельскохозяйственных культур

Динамика изменения посевных плоцадей приведена в табл.4,

В последние голы площади, отводимые под хлопчатник, онизились

е 1830,1 в 199 г. до 1695,1 тысга в 1993 г., а под зерновыо

культуры, овоши, картофель - увеличилгть, что является резуль-

татом проводимсй 'в республике аграрнсй политики. Наша задача —

обеспечить продуктами питания население республики на базе

собственного производства сельскохоэяйственной продукции,

Таблица 4

Посевные плоцади сельскохоойственных культур

(во всех категориях хозяйств), тыс га

Показатель !1 1990 г, ! 1991 г, ! 1992 г. 11993 г.

Вся посевная площаль 4194,2 — 4200,3 42220 4229,7

в том числе:

зерновые культуры 1008,1 1079,9. 1212,2 т280,3
технические 18763 1760 ,4 1704,2 1731 8

иэ них хлопчатник 1830,1 1720,5 1666,7 1695,1
картофель 41,8 40,0 42,9 44,5
овощи. 140,2 165,6 179,5 151,9
бахчевые культуры 79,8 632 73,8 48,1
кормовые культуры 1039,7 1065,7 1004,6 — 967,8

Урожайность сельскохозяйственных культур

Урожайность сельскохозяйственных культур относится к

числу наиболее важных технико-экономических показателей, влия-

ючих на целевую функцию поставленной залачи. В расчетах исполь-

зустся информация из статистических оборников, Следует учиты-
вать, что конкуотная величина урожайности эвдается дивпазоном
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значений, определясмым двумя категориями прироста - низкий,

соотвотствуоций сложивичйся динамике за рассматриваемый периоп:

высокий, соответствующий возможности резкого прироста урокай-

ности в соответотвии с мелиоратизными мероприятиями.

Усокайность сельскохозяйственных культур (ое повишение) в

основном зависит от волосбеспеченности, молноративного состоя-

ния и планкровки земель (табл.5).

Таблица

Урожайность сельскохозяйственных культур, ц/га

5

Зерновые

Кунуруза на порно

Рио

Хлопчатник

Картофоль

Овощи`

Бахчи проповольственные

Кукуруза на силос

Кормовне корнеплоды

Сено многолетн трав

Сено однолотн. трав

Сано естествен, сенокосов.

Тлолово-яголные

Виноградные насаждения

47,0

%62

49,3

1880

120,0

192,0

292,0

в4,3

48,0

97

38,5

402
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Преллосылки к определению рационального

соотношения экспорта и импорта сельско-

хоэяйственной. продукции

Цель нашей работы - создание рекомендаций по рациэнально-

му использованию эемельно-волного ресурсного потенцизла респуб-

лики. Тах как Узбекистан не в состоянии обеспечить населенле

продукцией растениеводства и животноволства иа базе собствон-

ного производства, слепует учитывать и тот факт, что часть ее

придется закупать за рубежом. То есть созпаваемая нами молель

лдолжна определить оптимально» соотношение импорта и Ээкспорта

продукции растениеводотва, Моцель оптимизации посевов сельско-

хозяйственных культур прелусматривает закупку проловольственной

продукции за пределами республини.

Для нормального функционирования модели необхолимо проъос

ти экопертную опенку возможных объемов импорта и Экспорта пру-

лукции. Так, потребность республики в зерне составляет © млн. ,

то есть на бале собственного производства мы не можем обеспечит ,

себя зерном в полной мере, часть его необхолимо закупать. Кроме

того, мы вынуждены закупать и лругие проповольственные товары (са-

хар, мясомолочную пропукцию и др. ). Моцель созлана таким обрязом,

что увеличение экспорта поэволяет увеличить объем импорта, вн-

полнение этого условия заложено в целевую функцию модели. Так

как хлопковое волокно является одним из источников поступления

срелств, необуолимых пля закупки проповольственной пропукции з^

рубежом, проанализируем онтуацию на мировом рынке.

В 1995 г. резко воэросли цены на хлопок, что стимулирует,

как указивают специплистн, расииренио посовиых плошалей под

этой культурой. В 1994-1995 гг. мирсвое произно чство ХЛОПКово-

локня оценивалось в 18,3 млм.т, н 1995-19% 1, по прогнозам,
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оно возрастет по 19,3 млн.т.

Согласно отчету Бременсной хлопковой бирки, "под влияннем

роста (о конца 1993 г.) цен на хлопковолокно плоцали, занятые

в мире под хлопчатняком, увеличились на 8%, или ло 3,5 млн.га,

олнако во многих странах их прирост только компенсировал сок-

рачение в предылушие голы. Окидаетоя, что в следующем сезоне

произволство хлолка в ряде стран либо сократитоя, либо удеркит-

ся на уровне 1994-1995 гг. Основные причины - стойкое пораже-

ние посевов вредителями или общая нейстойчивая Экономическая

ситуация, Следотвием будет лостаточно высокий срелний уровень

цен на ерелневолокнистые сорта хлопчатника,

По оценко министеротва сольского хозяйства США, расшире-

ние посевных плопадей в ряде государотв приведет к увеличению
мирового обора хлопка в 1995-1996 гп, по оравнению с 19941995

тп, на 5% ис 1993-1994 гг = на 158

В Узбекиотане посевные плошали по ряду объективных причим

уменьшились на 2%, или до 1,5. млн.га,

Таблица 6

Динамика внепней торговли Республики Уэбокистан

©о странами ближнего и даЛЬнего зарубежья, млн.долл..

США

Показатель

Товарооборот

Экспорт
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Объем импорта продовольственных товаров в Узбекистан сок-

ратилоя о 51,8% в первом полугодии ло 43% в соответствующий ие-—

рнод 1995 г. Такие изменония в отруктуре импорта являются по-

ложительным результатом принимаемых правительством мер по м--

портозамещению, насыдению рынка потребительскими товарами мест-

ного производства, сокрацению нерациональных валютных расхолов

республики, завозу по импорту необходимого высокотехнологичос-

кого оборудования. Приведенные в табл,б данные показывают, что

покупательная опособность Узбекистана доотаточно низкая. Реопуб-

лика раополагает постаточно небользим запчсом валютных оредств,

при этом существует объективная необходимооть в зякупке нефти и

зерна. Поэтому, на наш вэгляц, при определении оптимальной стру

ктуры посевных плоцадей слодуот по возможности ориентироватьси

на обоопечение себя продуктами питания и сырьевой продукции лля

перерабатываюцей промышленности на базо собственного произвол-
отва.
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УДК 626.814 Л.Р. АБДУРАУПОВ

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ЭКСПЛУАТАЦКИ.

ЧАРТАКСКОГО СЕЛЕВОДОХРАНИЛИКА

Для исслепований по повышенио работоспособности селеводо-

хранилиц путем сохранения их полэзной емкости выбрано Чартакс-

ков,

Расход волы р.Чартаксай — изменчется от 2,0 по ТО м?/с, Ха-
рактер точения по реке расхолов ливневых паводков отличается

внезапностью появления, Высокой мутностью вопы и кратковремэн-

ностью, Прибывание вопы с высокой интенсивностью часто внзывало

пореполнение русла Чартаксля : и затопление засоленнс" -долины на.

чирине от 300 до 500 м. Паволковые раздивы реки причиняли осъбен-

мо большие уцербы на левом берегу в районе санатория "Чартак", С

целью уменьмения учерба и зашизы заселенных территорий, & также

регулирования стока реки лля ИСПОЛьзовАНИ? воды на орошение пост--

росно Чартакское селевопохранилице, эксплувтируемое с 1974 г. В

качестве селеводохранилица используется чаша,образованная в до-

лине реки, перегораживающей ее земляной плотиной, наращиваемой

по очерели После пятой очереди нарацивания максимальная вмсота.

плотины 33 м, длина и пириня по гребно соответственно 1250 и В м.

Заложения откосов - верхового - 1:3, низового - 12 ‚5.. Проэктный

объем при НПУ 19,0 млн, м? и при МУ 21,0 млн, м?, в том числЭ

мертв. й объем 2,0 млн. м?. Максимальная глубина у плотины пря

НУ 30 м и при МПУ ЗТ м, В настоящее времи осуществляется

строительство шестой очереди.

При эксплуатации селеводохранилице наполняется ло отметки

на 1,0-2,0 м ниже НПУ с целью созляния резервной призмм лля ре-

гулирования паволксв объемом 2,0-3,0 млн.м®. В состяве гипроул-

ла имеется пвухочковый трубчатый воловыпусх из желозобетонных
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труб, сечение каждого 2х2,5 м. Порог водовыпуска заложен на от-

метке уровня мертвого объема 671 О м. Ресход водовыпуска при НЦУ

30 м°/в.
Расход волы при прохождении солевого паволка регулируется

затворами, установленными в специально. камере в ‚оретней части

труб водовыпуска. Кроме этого, узел сооружений имеет катастрофи-

ческий водосброо по типу открытого водослива, гребень которого

заложен на отметке НПУ и предусмотрен на пропуск расхода волы

25 м° /с.
Ци эксплуатации селеволохранилихе налолняется со второй

половины октября до начала февраля, когда в нем аккумулируется

почти весь поступающий речной сток, С февраля возможно появле-

ние ливневых расходоз, поэтому бытовые расходы реки этого меся-

ца, поступающие в селевопохранилище, транзитом пропускаются в

его нижний бъефь

Дальнейшее
вегетации осуществляют за счет эадоржания паволков, Аналогичные

полнение селеводохремилица до НПУ к началу

режимы работы Имеют почти все селеолохранилица Ферганской доли-

мы [17 . Нелостатком такого режимя работы малых селеводохрани-

лиц алырной зоны является то, что к началу полвления ливневых

паволков селеволохранилиза оказываются в эначительной море на-

полнемными, В этих условиях насыщенные большим содержанием на-

носов воды селевых паводков при прохождении через селеводохра-

нилице отлагают в нем большую часть наносов, способствую резко-

му заилению (`2,3.].

Для полного предотавления о процессе аккумуляции волы и
Маносов в Чаше селеволохранилица и промывке их в нижний бъеф.

при описанном выте режиме ряботы приведем некоторые результа-

"н натурных наблюдений, выполненных в различные периолы эксп-

лузтации разными авторями[ 4=-6]. В Чартакское селевопохрани-
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лице ЭТ мая 1988 г. поступил ливневый паводок о ПИКОвЬМ расхо-

дом 248 м°/с, мутностью 310 кг/м°, продолжительностью Т6 ч.
По нашим данным, 26 мая 1993 г. такке п.ступил ливневый паводок

© пиковым расходом 325 м°/с, мутностью около 350 кг/м®, пролол-
жительностью 18 ч., ® мая 1994 г. поотупил ливневый паводок ©

пиковьм расходом 230 м?/с, мутностью около 300 кг/м, продол-
жительностью 16 ч. В 1995 г. ливневых паводков не наблодалось.

Перед началом паводка отметка ПУ равнялась 688,6 м, на

Т,4 нике бтметки НПУ. Через водовыпуск в нижний бъеф обрасывал-

ся расход порядка 8-10 м°/с. По мере возрастания расхода павод-
ка уровень воды в селеводохранилице повышелся до отметки НПУ.

Для уменьшения интенсивности такого подъема было увеличено от-

крытие отверстий водовыпуска до полного польема затворов, в ре-

зультате величина обрасываемого расхода воды превысила 30 м°/с.
К моменту прохождения пика паводка и мачалу спада расходов уро-

вень волы превысил отметку НПУ, в овязи с Чем включили катаст-

рофический водосброо плотины, макоимальный расход которого лоо-

тиг 20 м°/с, При этом в чаше водохранилища во время прохождения:
лизневого паводка образовалось'явно выраженное по русловой час-.

ти продольное точение мутной Воды в сторону плотины с растека-

нием по оирине и глубине чаши, По мере увеличения расхолов во-

лы скорость распространения увеличивалась, что привело к зна-

чительному выравниванию и уполеживанию дн*. селеводохранилища,

& также н за счет насосмых отложений при сгохождении предыду-

Мутный поток достиг плотины через Г,5-2,0 ч.

тосле начала паводка. При этом мутность сбрасываемого потока.

щих паводко!

составляла 7,75 кг/ы®, а через 3 ч, — 8,9, в конце паводка —
0,6.

По расчетем разности мутности при входе и Выходе в Ниж-

мий бъеф объем отложения наносов составил 419,6 — тыс м в ниж-
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"ний бъеф из этого объема поступило 200 м?. Подобный характер
отложений во время прохождения селевых паводков наблюдался в

1988-1995` гг. В период наполнения паводочными расхопами проис-
ходит отложение наносов. Во время его опорожнения в ОВЯЗИ со

снижением уровня волы часть их размывается, заполняя более глу-

боководные места в проделах мертвого объема. Следовательно,

заиление мертвого объема происходит при опорожнении селеводо-.

хранилица С5,67 .

Служба оксплуатации не проволит систематического — наблю-

дения за процессом заиления. Поэтому практически осуществляе-

мый график водораспределения на орошение и регулирование лив-

невых паволков часто не соответствует прооктным, В свлзи © этим

© целью выявления эксплуатационного режима н объема отложений

наНосов в послелний период эксплуатеции нами были выполнены на-

турные исоледования (1995 г. ).

Метолика обычная, намеченные ранее створм использованы при

съемке уровня водм, объема маносных отложений и объема волы в

се; ‘одохранилице

В июне 1995 г. в процессо наблюдения и измерония выявлен

объем заиления более 5,0 млн м° при отметке поллертого уровня

воды 689,5 м, что эначительно больше мертвого объема, Объем во-

лы составлял около 13 млн м® согласно измерениям 1989 г., на
Этой же отметке уровня объем воды равен 15,7 млн м? при объеме.

отложения наносов более 3,0 млн м®. Следовательно, полезный

объем воды, накопленный в чеше селеводохранилица уменьшилдся

на 2,7 млн м° (рисунок).
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Изменение графика зависимости объема воги от нч-

полнения Чартакского седеводохоянилица в резуль-

тате заиления
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Для поддеркания тела плотины в увлажненном состоянии опо-

рожнения селевопохранилица в процессе его ©работки для обеопе-

чения поливной водой орошаемых плонацей производились до отметок

675,0-675,5 м, при которых в чаше остается 0,5-Т,0 млн.м? волы,
Изучение наносных отложений влоль селевопохранилица пока-

вало, что распрелеление крупности наносов в подпертом бьефе за-

висит от Гидрологических, геоморфологических и эксплуатационных

факторов. Во время прохокдения павопковых расходов в селоволо-

хранилице подлерживаются наибольшие уровни вотм, В этом случае!

интенсивное отложение наносов начинлется в зоне полезного объе-

ма, Мельчайшие наносы постепенно транспортируются до створа

плотины и даже могут прохолить в нижний бъеф, Механический ана-

лнз изъятых проб из мамосных отложений по плине показал, что в

зоне выклинивания поппора наблюпаются отложения более уругных

частиц (18-<0<35 мм и ло 100 мм) мольчайшио частицы (ф=0,02
мм) наблюдаются ближе к плотине ..

Выволы

Интенсивное эаиление малых волохранилиц Фергвиской долины

создает трулности в процессе их эксплуатации. Ежеголное уменыг-

нио регулирующего объема селоводохранилии отрицательно влихет нн

обеспочение полачи воты на орошенио сельскохозлйственных куль-

тур из-за большого объема отлагающихся наносов, Объем злиления

Чартакского селевопохранилиша составллот более 5,0 млн мб ,
На Чартакском селевопохранилице порог воловыпускя рястоло-

жен на отметке С71,0 м на уровне мортвого объема, что иседючнет

возможность. проммоа ноносмых отложений из мертвого объемя ®

©броса в ниУний бьоф.
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Наносные отложения, расположенные выте отметки мертвого

объема, зозможно промыть в нижний бъеф путем частичного сниже-

ния уровня на короткое време, пля чего необходимо разработать

схему промыва при энсплуатации и инструкцию, без которых напеж-

ность селеводохранилипа снижается,

ТИ
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УДК 33:626 .0Т И.С. АВАКЯН

ВОЗМОННЫЕ РЕФОРМИРОВАНИЯ В ОРГАНИЗАЦИОННОЙ СТРУКТУРЕ
ВОДОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ В СВЯЗИ С ЗАМЕНОЙ ГОСУ--
‚ДАРСТВЕННЫХ ВОДОПОЛЬЗОВАТЕЛЕЙ НЕГОСУДАРСТВЕННЫМИ

Данный вопрос целесообразно рассмотреть о учетом анализа

меклународного опыта в создании и функционировании организаци-

онных отруктур водохозийственных организаций по более чем 15

отран, включая США, страны Латинской Америки, Запалной Евроги

и Юго -Восточной Азии,

С образованием частной соботвеннооти, коронным изменением

уклада окономики и возникновением новых отруктур измонится

отруктура водохозяйотвенных организаций, Все местные агентства

Корганизации), осуществляющие водоподачу могут сформироваться

по следующему типу:

общественные (госуларотвенные) водохозяйственине агентотва;

кооперативные ‘водохозяйственные компании}

коммерческие водохозяйственные компании,

При этом необхолимо четко предстанлять ‘отношение к собст-.

венности этих отруктур, границы управления, источники покрытия

затрат в данных структурах, механизм сбора и распределения

оредств и др. В таких условиях водопользование будет осущест-

вляться только на основе платы за водохозяйственные услуги ©

участием государства и местных органов. Общественные (госулар-
ственные) водохозяйственные агентства могут образовываться на

госуларотвенном уровне в законодательном порялке с регламе

тированием функций, струхтуры, источников финансирования и ох-.

Ватываемой площали; кроме того, на основе общественной иничиял-

тивы, В последнем случае источником Финансировлния капаложсний
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в них будет выпуск акций, а повседневная деятельность осущест-.

вится за счет налогов на землю, платы за подаваемую воду, Эа

рабатываемых прочих доходов и т.д.

Данные организации по примеру зарубежных стран наделяются

достаточно большнми полномочиями, имеот эксплуатационные и стро-

ительные Функции, право покупать и продавать воду, не принимать

в эксплуатацию сооружения, не соответотвующие их назначению,

вести договорную деятельность © различными крупньми водохозяй-

ственньми организациями (могут пролавать воду за пределы райо--

на на основе краткосрочных соглашений), устанавливают размер

налогов и плату за водопользование, а также оплату других услуг.

Эксплуатация водохозяйственных сооружений полобныйи струк--

турами в мире признама достаточно эффоктивной ,

Кооперативные ирригационные компании — наиболее распрост--

раненный тип водохозяйствонных организатий. Они основаны на лоб-

ровольных началах, цель их - не получение прибыли, в обеспоче-

ние всох членов компании водсй.

Некорпорированные кооператианке общести могут Формиро-

ваться по принципу территориального соседотва по совместной

эксплуатации вопохозяйственных систем. Такие общества составля--

ют от 40% и выше всех водохозяйотвенных организаций в мире.

Для провеления Финансовых и технических мероприятий обяза-

тельно согласие всех членов кооператива, так как они являются

совладельцами собственности, Это можно отнести х недостатку их

деятельности в плано принятия решений, а тахже то, что нет

срелств заставить членов косперативя зозмещать эксплуатационные

затраты, Эти компании не имеют права нэ Рыпуск собствонных як-

ций, полность» зависят от соботвенкого источника волоснябжения,

Не имеют волного торговозакупочного права, а также устанавли-

вать налоги на землю.
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Корпоративные кооперированные общества могут лействовать

без обязательного согласия всех пайциков. Совет директоров име-

ет полномочия застаэлять пайциков делать денежные взносы. Такие
организации могут получать кредиты под активы компании»

Коммерческие водохозлйственные компании создаются на осно--

ве государственного законодательства о частной собственности.

Стоимость поставляемой потребитело воды устанавливается в

коммерческих объелинениях на государственном уровне. Однако вы-

пускать собственные акции такие структуры имеют право. Практи-

чески ещинственными потребителями их являются формеры. Коммер-

ческие компании имеот ограниченные юридические пра Такие ор-

ганизации очень мало распространены в мире, тах как из-зл — име-

ющихся недостатков вытесняются более сильными водохозяйственны-.

ми отруктурами,

По инонио автора, управление водопользованием на низоем

эвене, как и в мировой прахтике, целесообразно осуществлять че-

рез муницилальные организации, имеющие государственный статус,

а такко через восоциации фермеров и водопользователей . Причем

границы управления на низпем эвене могут быть от 30 до 6000 га.

Затраты различных структур вбдохозяйственных организаций в миро-
вой практике покрываются единичными фермерами от 8 до 30%, ас-

социяциями водопользователей - до 80%. Олнако практически во
всох анализируемых отранах (от 20% в Нигории до 90% в Египте)

часть затрат покрывается госуларством. Такой механизм покрытия:

затрат необходимо учесть при внедрении платного водопользования:

в странах бассейна Аральского моря.

Волохоояйствонинми структурами в заяисимости от Их Мощное-
ти, полномочий и правового статуса могут окоплуатироваться фон-

лы от границ фирм и сельскохозяйственных объецянений, включая

#се крупиые сооружения, ло границ муниципального Угравления.
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При любой структуре водохозяйственных организаций отрои-

тельство и крупномасштабная реконструкция объектов в мировой

практике осуществляются за очет государс венных оредотв, за

редким ноключением о помощью кредитов, сыделяемых водопользо--

вателям на длительный перкол по льготный кредитным процентным

ставкам, либо беспроцентным кредитам.

Амортизационная политика должна осуществляться за очет об--

цщих затрат, платного водопользования и других источников, ус-

танавливаемых правительством на законодательном уровне © акку-
мулированием данных средств непосредотвенно в водохозяйствен-

ных отруктурах и целенаправленном расходовании на возобновле!

ние основных фондов.

Проведоние текуцих и капитальных ремонтов должно осущест--

вляться водохозяйственными организациями с привлечением подряд-

чиков различного типа ма конкурсной основе, Кроме того, возмож-

ма эксплуатация водохозяйственных объектов на основе аренлы

арендиьми и акционерными обществами. Подобные аренлиые объели-

нения могут брать на себя обязательство оксплуатировать ороси-

тельные, дренажные системы, насооные станции у муниципальных

организаций с базовьми эксплуатационными затратами, В процес-

се экоплуатеции бвзовые затраты увеличиваются аренлными пред-

приятиями для водопользователей, при этом арендное предприя-

тие заинтересовано в ЭКономии их внутри споей организации за

счет ужесточения водопотребления, повышелея кооффициента ис--

пользования воды и других мероприятий. Олнако при аренлном

метоло управления, учитывая несформировавшееся еще в регионе

рачительное отношение к вренлуемой соботвенности, аренлный

логовор долкен обязательно включать полную сохранность арен--

дуемой собственности, обеспочение ее работослособмости, повы-

тение техничелхого уровня эксплуатирусмых сизлем в процессе
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арендной эксплуатации,

Как видно из анализа мирового опыта, организационная

отруктура водохозяйственных организаций ‘различна. В общем

функционирование этих организаций соэдает определенный межа-

инзм финансирования водного хоэяйства в условиях.рыночной эко--

„номики, Формирует экономические отношения между водохозяйствен-

мыми отруктуреми и водопользователями, основанные на взаймных

интересах,

По мнению автора, принципиальными условиями для соэдания

различных новых водохозяйственных структур рыночного типа долж-

ы быть:

законодательные положения о водном и земельном праве,

эключая частное;

введение платного водопользования;

введение в законодательном порядке торговозакупочного

водного права.
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УДК 502.654. Т.А. ДЕРМОЯН

ВЫБОР КАТЕГОРИЙ ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ ПРИ.

НОРМИРОВАНИИ КАЧЕСТВА ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД”

Основная задача водоохранной деятельности заклочается в

сохранении, а такко благоприятном преобразовании вод как сос--

тавной части среды обитания всего живого - биосфери, существен-

но изменяюцейся под антропогенным воздействием, Такая цель водо-

охраны обусловлена тем, что неконтролирусмие антропогенные воз--

действия на окосистему волного объекта, как правило, вызывают

ухулшение качества воды [17 .
Вопоохранная деятольность не может быть эффоктивной без.

определенной системы нормирования как рогламентации воздейст--

вия на водные объекты, Кроме того, методической основой рэкомен--

лаций по разработко водоохранных мероприятий в также прогнозов

состояния качества волы является нормирование качества вол вол-

мых объектов.

В настояцее время нормирование качества вод осуществляется

лля хозяйственно-питьевого, культурно-бытового, рыбохозяйствен-

ного и в некоторых олучаях других вилов водопользования,

Основной принцип регламентации качественного сэстояния по-

верхностных вод заключастся в установлении прелельных эначений

основных показателей состава и свойств во’:, соблюление ксторых

лолжно исключить ограничения или нарушения нормальных условий

водопользования. Олнако ни гигиенические, ни рыбохозяйствонные

многмативы но ориснтированы на обеспеченио благоприятного рожима

®° Работа выполнена пол научным руксзолством ч„т.н.А.Н.Коутоляа,
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функционирования волных экосистем [2./. В связи с этим возникла

необходимость нормирования качества волы © позиций экологиче,

кого благополучия водных объектов и определения допустимого уров-

ми воздействия на них в результате хозяйственной деятельности.

Поэтому при нормировании качества вопы рассматривается си-

стема "водный объект - водогользователь". Кели рассматривать

благополучие волного объекта как экосистемы, то оценка кнчоства

воды как природного росурса не связана © конкретным видом воло-

пользования. Если учитывать опецифическио тробования воцополь-

зования, то оценка качества вопы проводится с Этой точки зрения.

При разработке нормирования качества воты с окологических и

хозяйственных позиций основным являбтоя выбор категорий волных

объоктов, для которых должно проволиться нормирование, При ны-

боре катогорий водных объектов прекло всого должно учитываться

современное состолнио качества вод, поскольку водные источники

используются ля различных вилов хозяйственной деятельности,

что в эначительной стопени повлияло на формирование экосистем

водных объектов,

Расположение водных объектов во многом определяет состоя=

мке экосистем волных объектов, Поэтому первым принципом, ма ко-

тором ооновам выбор категорий водных объектов, является их гео-

графическое располокение,

Ряд водных объектов находится в уникальных природно-клима-

тических зонах и является неотъемлемой частью звповедних терри-

торий, Часть зодных объектов приналлекит к компонентам горолс-

жого и природного ландиафта. Кромо того, на территории Респуб-

лики Узбекистан п верховьях рек жбаяйственная деятельность либо

отсутствует, либо слябо рзавита из-за незначительной эпсолон-

ности .
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При экологическом нормировании должна быть учтена степень

антропогенного воздействия на Водные источники. Это следующий

принцип выбора категорий водных объектов, Так, по отепени ант--

ропогонного воздействия вопные источники делятоя на уникальные,

или заповедные территории; со слабым антропогенным воздействи-

ем; подверженные антропогенному воздействию в значительной

степени [3] .
Тротий принцип, на котором оонован вмбор категорий водных

объектов, = опредоление характера водопользования, Основные во-

лопользователи - ороваемое земледелие, проммиленность, комму--

нальное хозяйство, рыбное хозяйство, рекреация. Главный вид во-

лопользования Роспублики Узбокистан - оропаемое земледелие

Цель разработки экологических нормативов качоства вод вод-

ных объектов - обеспечение водой необходимого качества всех во-

лопотребителей и водопользователей; сохуанение уникальных вод-

ных объектов и их Экосистом в соотоянии, близком к естественно--

му; создание условий, необходимых для воопроизводотва биологи-

ческих ресурсов для рационального использования; определение до--

пустимого уровня антропогенного воздействия На водные объекты;
удовлетворение эстетических и культурных потребностей человека.

Таким образом, о учетом характера водопользования, а такке

исходя из условий формирований экосистем продлагается выделить

следуощие категории водных объектов, для которых должны быть

разработаны нормативы качества вод:

водные объекты заповедных территорий;

верхние участки рек с отсутствием или слабым развитием

хозяйственной деятельности;

воллые объекты, являющиеся источникеми хозяйственно-питье-

вого водоснабжения;
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водные объекты, являющиеся источниками оросительной волы;

водные объекты, иопользуемне в рыбохозяйственных целях;
водние объекты, нопользуемне в целях рекреации;

водные объекты, расположенные в пределах населенных

пунктов;

прочие водные объекты, не вошедвие ни в одну з указан-

ных категорий .
Выбор категорий водних объектов в завиоимости от опецифи-

жи их назначения, видов водопользования, & также соотояния ®ко-

окстем водных объектов слукит основой для определения приори-

тетных показателей, дающих наиболее полную картину состояния

водного объекта.

Для различных категорий водных объектов должны быть опре-

делены группы показателей веществ, находяцихоя в воде:

показатели, даюзию обиую характериотику качества вопы;

показатели, пля которых должны быть установлены верхние и

никние проделы;

ингредиенты, допустимое содержание которых в воце опреде--

ляетоя по лимитирующим показателим вредности () ;

показатели сагрязнения, для которых допустимый предел ус--

танавливается на основе технико-экономических расчетов;

ингродиенты, допустимое сопержание которых определяется

расчетным путом;

загрязняющие вецества, которче должны отоутотвовать в

воцах всех категорий (рисунок).
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Разработка экологических нормативов качества волы пает

возможность оценить качество волы о точки эрения экологического

благополучия волных объектов и ©2 приголности пля различных ви-

дов водопользования, а такке поэволяет рекомендовать оптималь-

ный набор водоохранных мероприятий..

бписох использованной литературы

Т. Проблемы схраны вод, Харьков, Вып.6. 1975 С.3-ТО.

2. Зашита речных бассейнов, озер и эстуариев от загрязнений/
Под род. проф. А.М. Никонорова, д-ра Р.К. Руссо, Л, :Гилро-
метеоиэлат, 1989,

3. Израэль @.А. Экология и контроль соотояния прирол-

ной срелы. Л.: Гидрометеонэдат, 1979.

4. Реймерс Н.Ф. Природопользованно, М, :Мыоло — 1990

5. Проблемы охряны вод. Харьков. Вып.6. 1979, С.3-Т5.
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Е.М, РОЦЕНКОХ

ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕ) ; ОПТИМИЗАЦИИ

ПОСЕВОВ СЕЛЬСКОХОВЯЙСТВЕННЫХ 1УЛЬТУР НА

ВОЗДЕЛНВАЕМЫХ ЗЕМЛЯХ РЕСПУБЛИКИ УЗЕЕКИСТАН

Оптимизация структуры используемых плошадей для Респуб-

лики Уэбекистан предлагается нами на основе экономико-матема-

тической модели, Основные преплосылки для определения целевой

Функции и оистомы ограничений обусловлены региснальной опеци-

Фикой ;
высокий темп роста населенил,

Регнон испытывает демографическое лавление достаточно

продолжительный период времени (от 3,2-2,8% в — 80-с голы к0

2,2 в 1994 г.). В последние годы прирост населения нозначи-

тельно снизился,

Демографическое лавленио, создаваемоо столь высокими

темплми роста наседения, оказывает влияние на:

определенный уровень развития сельскохозяйственного: про-

иэвопства © цолью максимального обеспечения нлсоления ос-

новными продуктами питания (потребные объемы произволст-

ва, ограничения иепользуемых плоцалей, требовлния к рос-

ту урожайности, увеличению продуктумости используемых

земель);

опредоленный уровень развития производственных сил, осо-

бенно в аграрном секторо, т.к, оельское няоеленке состав-

— — _ ляет_охоло_60$. от обчего, проблема использования трулово-

® Работа выполнлется поп неучным руковолствем проф.

В.А. Духовиэго,
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го потенциала, проблема занятости населения;

определенные требования к водным ресурсам поколичеству и

качеству, определяющему социально-экономическое развитие

региона;

ограниченность земольногводных ресурсов,

При высоких`темпах роста численности населения в Узбекио-

тане продолжает уменьшаться показатель удельной (на луу наое--

ления) площади пашни, В 1985 г, площадь пашни на одного челове-

ка составляла 0,2 га, в 1994 г. - 0,19, .а к 2000 г. по прогнозу,

выполненному отделом полного жозяйотва, она может сократиться

ло 0,14-0,15 га. Увеличение посевных плоцадей в первую очерель

ограничено из-за нелостаточности водных ресурсов. При таком по--

ложении проблемы оптимизации использования водно-земольных ре-

сурсов, повышение продуктивности используемнх земель, & также

повышение продуктивности иопользуемой воды, внедрение водосбо-

регаюпих технологий очень актуальны.

бпецифика экономической оитуации в республике на совре-

менном этапе характеризуется: обретением независимости Респуб-

лики Узбекистан и необходимостью создания рациональной эконо--

мической структурм, включая рационализацио использования аграр-

ного сектора, упорядочение и выгоднооть окспортно-импортных

оперяций; общей экономической нестабильностью, выражающейся в

снижении валового внутреннего продукта по данным экономичес--

кого обзора ЕСИ в 1994 г. к уровню 1990 г. на 12% и др;
необходимостью проведения реформ в отраслях экономики и в 0б--

ласти государственной политики, способствующих развитию рыноч--

ных отношений
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Исхопя из ‚опецифичных условий, указанных выше, мы оформули-

ровали слепующие эадачл, решаемые в модели. При определении оп-

тимальной отруктуры посевов сельскохозяйственных культур на

возделываемых землях Республики Узбекистан необходимо гаогно-

зирование — развития селькозпроизводства, ‚ Учитывающее спе-

цифические условия формирования рыночных отношений, Главным ус-

ловием выдвигается максимально возмокное удовлетворение населе—

ния основными продуктами питания на базе соботвенного производ-

ства исходя из рациональных медициноких норм и динамики наоеле--

ния (1-4] .
Кроме того, необходимьми условилми оптимизации являются

следующие:

определение рациональных объемов импорта и экспорта.

сельскохоэяйствонной продукции. Экопорт сельскохозяйственной

продукции должен быть в объеме, позволяющем осуществлять импорт

продовольствия © тем, чтобы макоимально удовлетворить растуцее

насоление реопублики продуктеми питания. Импортировать рацио-

нально ту продукцио, которую по ряду причин невозможно или не-

целесообразно произволить внутри страны;

рационализация природопользования в целях смягчения по-

оледотвий интенсивного водопотребления.

Под оптимизацией использования водных, и аемельных ресур-

сов подразумевастся выявление оптимальных вариантов разменения

посевов сельскохозяйственных культур на возделываемых землях

Республики Узбекистан.

(е особенностиПн оптимизации долкны учитываться следуте

сельскохоэяйствонного производства:

лийференциация различных зон и райсчов по специялизяции

предприятий, их экономической эффективности и лф



4

униворсальность основного средства оельскохозяйственного

производст! земли, позволяющая получать весьма разнообразную

продукцио, а зачастую в условиях республики и по два урожая а

тод

ограниченность земельных и водных ресурсов;

взаимозаменяемость технологических процессов производот--

частичная или временная взаимозаменяемость производимсй

и потребляемой продукции (например, кормовых культур);

подвижность и регулируемость ряда важных ресурсо

транопортабельность основных видов производимой сельско-

хозяйственной продунции [ 5-8] .
Приведенный перечень основных положений показывает, что в

рассматриваемой задаче возможно множество решений, в которых це--

лесообразнее применить окономико-математическое моделирование ®

вычнолительную технику»

При планировании поропектив развития сельского хозяйства.

целесообразно расоматримать его по отраслям: растенководство

на орошаемых и богарных земдях и кивотноводотво, & также учиты-

вать необходимость импорта и экопорта сольскохозяйственной про-

лукции. Предотавии это в ВИде схемы

пронаводство протукции
‘растенкеводотва



4

Первоначально оптимизационная задача решается на макро-

уровне, то еоть в Целом лля Республики Уэбекистан. При этом

авторами оделан ряц допущений, уместных, на наш вогляд, лля

оценочной модели данного уровня.

Извеотно, что продуктивность земель, а следовательно, и
урожайность зависят от таких факторов, как природнос плодоро-

лие почв, климатический потенциал, мелиоративное состояние зе--

мель, водообеспеченность и пр. Некоторая часть з них учиты-

вается кооффиционтами бонитота, другая - ввдением понижающих

коэффициентов, полученных в результате исследований зависимос-

ти урожайности от различных факторов (засоленности почв, водо--

обоспеченности и др.). Разработанная модель макроуровня дает

принципиальный ответ о целесообразности воздельчания сельско-
хозяйственных культур в том или ином объеме в целом по респуб-

эмке, не классифицируя выголность использования объема площа-

298 под различные вилы сельскохозяйственных культур по Эоням,

областям, районам и т.д. Поотому в ЛАННОЙ работо влияние ука

занных факторов на продуктивность сетьскохозяйственного произ-

водства не учитвалось. Продставляотся, что на послелующих эта:

лах исоледований при разработке модели для микроуровня (вплоть

ло хоз;. зтва) эти факторы будут учтены,

Сформулирувм целевую функцию определения оптимальной

отруктуры посевов сельскохозяйственных культур на воздельвае-

мых землях Узбокистана [`9,107 .

Целевая функция представляет собой сопоставление выгод

и затрат предлагаемой оптимизации на микроуровне

ВЛПиць ° Ф — (с„щ— К * Пи, оь —ж та , ‹

Вбовц , - обцая валовая продукция растениеводства в год&
Сон, - обиие текупие затраты на созпание и реализацию

производтенной пролукции в год # $
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При существуюцей системо сельскохозяйотвенного прои:
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— единовременные затраты на создание агротехни-

ческого потенцияла в год # ;

— стоимость импортируемой сельскохозяйственной

продукции в год & $

- период дисконтирования;

— кооффиционт лизконтирования;

ВЛовщ , = 80, + ВЛ, , ‹2)
— валовая продукция, потребляемая внутри страны;

- валовая продукция, идущая на экспорт;

вл,-‚‘_і‚‘у„-г, щ , ()
- урожайнооть 6 -той культуры;

- площадь # =той культур!

- ревлизационная цена & -того вида оельско-
хозяйственной продукции,

водотва и проводимой аграрной политики государства цены рев-

лизации могут быть на часть продукции жестко государственные

(клопок-б0% валового производства, зерновые - 50% валового про-

изводства), & также. о!п:пшнв рыночные ‚

%

Чх

С„‚

б
%

6

‘2 % Ма 8
= объем шпортц # -того вида свльскохозяйственной

продукции ;

- экспортная цена # -того вида оельскохо-

зяйственной прошкции:
.

сольскохозяйственной про...ции.
- издержки водного хозяйотва;

- излеркки при экспорто & -того вита
сельскохозяйственной продукции;

-— излерики при импорте & -того вила
сельскохозяйствонной_пропукции;
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затраты на ревлизацию внутри страны & -того
вида сельскохозяйственной продукции;

к= Ё‚ КОг 6
удельные укрупненные калиталовложения на

эамену парка сельхоэтехники при изменении

сельхозспедивлизации # -той культуры на
плоцади 67 $

площадь эемель,на которых изменяется

сельхозепециализация;

прч &Х› ‹)

И - объем импортирусмой пролукции © -того вида;

Чд — цена шпортпруеи‘пй продукции & -того вида$
неду н себен. о ‹)

ё - норма возврата капитала принята нами чь.сленио

равной нормативу отраслевой оффективности;

® - период писконтирования;

Ограничения по использованию земольних уголий

‘Бр ЗИ ооы Е ИЗН ©)
лля оропаемых земель

<д Я об ,, ‹о)
ля богарных земель

Я л’ е Е. ‹рд9 б ,
для пастбиц

д ея, (2)
А - общая площаль земельных угодий;
&' - плоцадь, отводимая под + -тую культуру на

орошаемых землях;

%, - общая площадь орошаемых земель;

&®’ - плоцадь, отводумая под & -тую культуру на
богарьых земляхс;

Ви - сбзая плотадь богарных земель;
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д” - плошади, занятые под пастбица и сенокосы;
Ее — общая плоцаць пастбиц.

Ограничения по использовьнию водных ресурсов
м

25 Я) бы, < [му ], и3)
ё

0уё; - оросительная норма & -той сельскохо-.

зяйственной культуры;

[и — лимит воды на орошение,

Ограничение по эыполнению плана роализации продунции

у“+ у” ь [0 Л# У, а4)
У“” - объем вырашенной продукции пля

внутреннего потребления;
и й

- объем импортируемой продукции;

{07 - общая потребность в сельскохозяйственной

продукции;
У

объем экспортируемой продукции,

В модель включены тахже ограничения, обеспочивающие

неотрицательность ‘пороменных в модели.
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УДк 62683 АЬ АЛИ ФИСАЛ
РАСЧЕТ НОРМАЛЬНОГО РЕЖИКА СИНХРОННЫХ ЭЛЕКТРО-.

‚ДВИГАТЕЛЕЙ НАСОСНОЙ СТАНЦИИ ПРИ СОВМЕСТНОЙ ИХ

РАБОТЕ С ПИТАОЩЕЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ СЕТЫ)

Система машинного водопольема для орошения состоит из

большого количества взаимосвязанных объектов - крупные мелио-

ративные насосные станции, подволящие и отволящие каналы и пи-

таюцая эдектричоская сеть,

Электрические сети с Понизительными полотанциями снабхе-

ны длинными линиями одектропередач, по которьм осусоствл яетс,

энергоснабжение насосных станций, а такжо питанИе различных

сельхоэпотробителой. Кромо того, линия соти имост активную, ин-

дуктивную и емкостную нагрузки, Из-за диинных линий электропе-

редачи и наличия сельхоэпотробителей с низккм коэф{ диентом

полезного действия (К на питающих сетях наблолаются потери

активной и резктивной мошностой. В результате этих потерь сни-

жастол напряжение на шинах насосной станции и увеличиваются

потори в синхронных электродвигателих.

Питаюцая электрическая соть эксплуатируется пр разнчх

режимах по поредаваемой мощиости в зависимости от типов элект--

родвигателей, мошности насосной станции и раличных сельхозпо-
тробителей

В этой статье рассчитывается нермальный режим работы

синхронных электродвигателей насосной станции "Аму-Занг" ©

учетом питаюцей электрической сети, При расчотах рабочих ре-

жимов все элементы сети представляются скемвми замещения © со--

ответотвуютими параметрами.

При наличии нелинейных элементов существенно усложняются
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расчеты элентричесних сетей. Основиче нелинейные эломенты се--

ти - нагрузки, заданнке мощностями, Уравнения связи между то-

ками и напряжениями не. линейные, а второго порядка, В связи ©

этим не могут быть непооредственно использованы методы линей--

ной адгебры. Поэтому для упрощения расчетов нелинейных схем

применяот итеративные метолы и линеризацию характеристик нели-

нейных элементов,

В питающих электрических сетях имеют место носколько

большие напряжения и потери мощности, а слецовательно, и боль--

цшие отклонения от номинального напряжения и различия по фазе

меклу напряжениями в отдельных пунктах,

Обычно лля питающих электрических сотей задчнными яля-.

ютоя ` напрякение иоточника питания и полные мощиости нагрузок

или активные мощиости и значения коэффиционта мошости СО5 ()
или коэффициента редктивной мощности — #9 ({) — нагрузок, Поэ-
тому необходимо знать значения полных мощностей у источника пи-

тания. Они слагаются из суммарной момности нагрузок и потерь

мозности в ооти, В начале расчетов напряжения в пунктах соти

неизвестны, `схема замещения сети, таким образом, оказывается

нелинейной, и расчеты рабочих режимов резко усложняются, Расчет

разомкнутых питаюцих сотей при этом произволитсл следуюцим обра-

эом. Потери мощности в линии определяются приближенно по но-

минальнону. напряжению по формуле [1 -

й х
Суммируя мощности нагрузок и потери мощности по лути от

конца линий к их началу, получают мощности в начале линий, от-

кодязих от ИОТОЧников питания, Вычитая эначоння потерь НАПря-

жений из заданной воличины напряжения на шинах источника элект--
роенерии, получают эначония наприжения во всех пумктах соти.
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При этом для сетей о напряжениями Г10-22С кВ можно не учити-

вать поперечную составляющую падения напряжения,

Моделированием совместных рекимов работы синхронных

электродвигателей и питаюцей электрической сети определлотоя

их нормальные режимы. Используем расчетную схему замещения

влектроснабжения насосной отанции "Аму-Занг" (рисунок).

ом95 245 04 2 К 005 4
—

'0.0004,

Расчетная охема зямецония электроснабжения
мнасоской станции "Аму-Занг".

Устантвление нормальных рожимов заключается в опредоле-

ния напряжений о узлах 1-4, перетоков вктивных и резктивных

мощностей по ветвям и суммарных потерь мощностей в рассматри-

ваемой охеме,

Заданными по схеме являются:

параметры элементов ё , л, вы, буё, Хла ‚ буо , Кт х

бы , Кн Ктин = Ми› Коае " Ин Л, /
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мощность отбора на нагрузку Ё, = 65 мат, @, =40 Мвля ;
напряжение энергосистемы ; =230 жё ;

в узле 1 заданы: 1) В, =75 787 @д20 ; 2) В, —н |у| -
- модуль напряжения, который должен быть обеспечен за счет ре--

гулирования реактивной можности в проделах @уе И Фаг,

Исхолные данные

Участок схемы в , м х, @ | К;
между узлами

о-4 2,15 9,5 1
т-2 0,20 а т
Ва 0,05 ° 1
Зка 0,05. 56

Основные соотномения для расчетов нормальных режимов по-

лучены на основе условых уравнений в формо балансов потерь Мог-

ности в следующем виде 2
м = В Млуо -н ее (5-6) + В 30(6 -6 )+ В,
«д,=$; МИ ан 5и (6-6))- Вка свз ( -5 )+д, К- 12,

где — ф д — — Злемонты Матрици уэловых проводимостей,
получаемых на основе топологии схомы и

элементов_схему замецония;

), [%) - модуль напряжения в узлах схемы;

б., 6 - фановые углы напряжений в узлях 1-4;
б @х - активные и реактивные мошности в узлах 1-4.

Для решения этих уравнений использовался [. 3] метод Ньюто--
на-Рефоона, который обеспечивает ловольно быструю схолимость,

Ниже приводятся результаты расчета нормального рожима

смнхронных элект„одвигателей насосной отанции "Аму-Зан

питлюцей электрической соти..



И результатов расчета видно, что поддержанием на шинах

насооной отанции эаданного эначения напряжения можно уменьшить

потори активной и реактивной моцности в сети.
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УДК 502.654
Т.А. ДЕРМОЯН

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТРЕБОВАНИЙ, ПРЕДЪЯВЛЯЕМЫХ К КАЧЕСТВУ ВОД.

ПРИ РАЗРАБОТК НОРМИРОВАНИЯ ДЛЯ ВОДНЫХ ИСТОЧНИКОВ*

Нормирование качества вод заключается в установлении пре--

делов, в которых лопускается изменение их свойств [1] . Поэто-
му при разработке норматизов необходимо определить требования,

предъявляемые к качеству водных источников, где было бы учтено

экологическое благополучие волных объектов, а также испсльзова-

мие вод для хозяйственных целей, Согласно этим требованили дол-

жны быть выбраны показатели, характеризующие состав и свойства

водм, а также их числовые пределы.

Основными нормативными документами, опредольющими отег нь

максимального загризнения водоемов, при которых ссхраняются бе-

зопленость для эдоровья человека и нормальные условия вопополь-

зования [. 2] ‚ в настояцое вромя служат [3,4), входяцие в состав
правил охраны поверхностных вод, цействующих с 1.03.199 г. Г`5).

В документах установлены правила оброса стичных вод в Вол-

мые источники, приведены перечни ПДК ородных вещоств в воле во-

доемов хе-яйотвонно-питьового, культурно-бытового и рыбохоэяйст-

венного назначения, а такке требования к составу и свойствам

волы водних объектов лля этих ВИЛОВ Водопользования.

Н суцествуюсие нормы ПДК в ряцо случаев но способствуют

сохранению всего видового состава экосистем вопных объектов.

Так, лопустимое нормативами содеркание нитратов в приролных о-

дах в разморо 10 мг/ди? не предотвращает в них явления "цвето-

ния" (ГОСТ 17.1.01-77) [6] . Результатом 'Цветения" воты является
ухудшение кислоролного рожима волоема, что может привести ®

* Работа выполнена под руководством ®.т.н. А.Н. Крутова
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маосовой гибели водных органиэмов [1] -
Создание окологического нормирования подразумевает прежде

воего определение границ сохранзния структуры и функций эко-

сиотемы. Но определение этих границ зависит от того, какими

целями задается человек при сознательном или ненамеренном воз-

действии на окружаюцую природу (72).
Общие требования к составу и свойствам воды, приведенные

» [5] , предьявляются только для мест хозяйственно-питьевого,
коммунально-бытового и рбохозяйственного водопользования, В
57 не разработаны тробования и нормы, продьявляемые к эколо--

гическому состоянию водных объектов, а также специальные тре--

бования к качеству вод, используемых в целях орошения, В тре-

бованиях, предъявляемых к качеству вод и входячих в состав нор-

мативных документов, должна быть учтена степень антропогенного

воэдействия на экосистемы водных источников 72

Дхя выполнения задачи по разработке нормативс качества.

поверхностных мод выбраны катогории водных объектов. В зависи-
мости от целевого назначения категорий водных объектов разра-

ботан перечень требований к составу и свойствам воды, в КОто-

ром учтены окологическое благополучие водных объектов, обеспе-

чение их приголности для различных вилов водопользозания.

1. Водные объекты, расположенные на заповетных террито-

риях. Определение требований, предъявляемых к качеству вод за-.
поведных территорий, обусловлено тем, что заповедником являет-

©я особо охраняемая эаконом территория, исключенная из любой.

хозяйственной делтельности для сохранения в нетронутом виде

приролных комплексов, а также охраны видов живого мира и сле-.

жения за приролными процессвми [1 :

качественный состав не должен вызывать гибель или нежела-

тельнке изменения количества и Вилового состава элементов эко-
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системы, присущей водному объекту;

Вода должна иметь Злагоприятные остетические и органолеп-

тические свойства, т.е, но обладать неприятным запахом, сохра-

нять естественную цветность и проэрачность, не иметь на повер--

хности масляных пятен и мусора.

Рекоменлуются следуощие показатели, определяющие в Данном

случае качество воды:

запех, цветность, прозрачность;

содержание растворенного киолорода, БПК, ПК;

содержание металлов, пеотицидов

содержание биогенных веществ;

бактеркологические и гидробиологические показатели,

2. Водные объекты, используемые для хозлйственно-гитьевого

водоснабжения Сцентрализованного и нецентрализованного) ‚ должны!

иметь следуюцее качество вод:

в воде не должно содержаться в недопустимых количествах

токсичных вецеств, которые могут негативно повлиять на эдоровье

потребителей;

вода не должна содоркать веществ, которые могут неблаго-

приятно отразиться на ее органолептических свойствах и которно

не могут быть установлены соответствующими методами водополмо--

товки;

вецества, необходимые для организма человека, должны содер--

жатьоя в определенных проделах, тах как низкое или высокое их

количество может привести к нежелательным последотвилм;

вола не должна содержать болезнетворных бахтери!

общеслнитарный режим водного объекта должен быть благо-

приятным для жизни гидробионтов и процесосз минерализации орга-

нических векеств,



55

Требования, предьявляемно к качеству вод пля хозяйственно-

питьевого водоснабжения, лолкны в первую очерель обеспечить-

уровень качества водн, необходичый для здоровья человека,.

В число нормируемых показателей для данных водных объек-

тов помимо тех, которые рекомендуются регламентировать в водах

заповедных тероиторий, долкны пойти м. черализацчя, обцая жест-

кость, содержание главных ионов, температурный режим, рН.

3. Водные объекты рыбохозяйственного назначения ,

Основные требования заключаются в обоспечении условий для

продуктивности разведения рыбы,

Волы рыбохозяйственных волоисточников не лолжны содержать

в недопустимых количествах вредных вещест! приводящих & ги=.

бели рыб, онижению их продуктивности, & такжо воцоста, сниЖаю--

лолкны имоть благоприятный обще-

санитарный режим, Нормирусмие показатели то жо, что и для вод-

чих начество рыбной пролукци

нык объектов хозяйственно-питьевого водоснабжения.

4. Водиые объекты, используемне для орошения, не должим

оказмвать стрицательного всздействия на плодоролие почв, поч-

венние микроорганизмы, вызывать сникение урожайности сельско-

хозяйственных культур, ухулиать качество сольхозпродукции, &

также онижать долговечность службы Гидротехнических соорухо-

ний, должны обеспечивать их сохранность, Нормируемые показа-

тели те же, что и в водных объектах хозяйственно-питьевого

мазначения .

5. Волные объекты, используемые в целях рекреации, долк-

нЫ имоть такое качество воды, которое но оказывало бы вредного

воздействия на эдоровье людей, не представляло угрозы для их

жизни; поверхность вод полкна иметь привлекательный вид, не

быть загрязненной плавлючим мусором, маслами, нефтью и т. л.
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Требования, предьявляемые к подным объектам, используе-

мм в рекреационных целях, основаны не только на обеспечении

благоприятного режима для эдоровья людей, но и долкны оказы-

вать эстетическое воздействие. Нормирусмые похазатели гё же,

что и в водных объектах хозяйствонно-питьевого назначения, э&

исклоченем минерализации и ионного состава,

6. В водных объектах, в пределах населенных пунктов, водл

долкна иметь благоприятные органолептические свойства; долкны

отсутотвовать болезнстворные бактерии; оагрязняющие вещества

антропогенного происхокдения не долкны вызывать гибель сложив-

чихоя биоценозов; общесанитарный режим должен благоприятство--

вать процессям овмоочицения. Нормируемые показатели те же, что

и в водоемах, нопользуемых в целях рекреации.

Воды водоемов, не вопедиие ни в одну из указанных катего-

рий но долкны содержать болезнетворных бактерий, а иметь благо-

приятный общесанитарный режим. Норчируемые показатели - содер-

жание растворенного кислорода, ВПК, ХПК, а такко бакториоло-

гические

При составлении тробований к качеству вод поверхностных

нсточников различных категорий учтено олодуюцее; качество воп.

должно быть благоприятным для различних видов жизни, сущест-

вуюцей в водных иоточниках, качество вод должно отвечать тре-

бованиям различных видов водопользования, состояние водных

источников долино такке иметь эстотический вид.

Разработка тробований к хачеству вод при нормировании

© учетом экологического благополучия водных объектов, а такко

их использования для хоэяйственных целей основана преждо всего

на том, какими целями запаетоя человек при использовании вод-

ных источников.
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УДК 502.654 (262.,ж 2463) о,В. НАУЖОВА, .Н ‚ДАНИЕЛ ОВА
ОЩЕНКА СТЕПЕНИ АНТРОПОГЕННОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ

НА ТЕРРИТОРИИ РАССЕЙНОВ РЕК ПРИАРАЛЬЯ

Специфические приролно-климатические условия и особенное
ти хозяйственного разиития Приаралья предопреполнли очансный

характер расселения в этом рогиона. Созллино блчмопричтиих

Условий проживания, сетьссохолийственное и промишленное произ-=

водство ма территории либого очанса возможно лишь При наличии

искусстсиного орошения, которое базирустся н естественных во--

лотоклх: и полностью зависит от их состояния. Это является не--
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применным условием суцествования на рассматриваемой террито--

рии и епинственной возможностью ее интенсивного иопользования.

Экономические условия и факторы воздействуют на экологическое

состояние территории, на которой они реализуются, и на НАхХодя-

чиеся на ней водотоки. Поэтому пля оценки отепени потенциаль-

ного воздействия отдельных участксв Приаралья на состолние рек:

Сырдарьи и Амударьи необходимо проакализировать основные фак-

торы оистемы "населения - производотва - сельское хозяйотво"

Они определяют эиды и характер ногативных воздействий,

В качество факторов при оценке подоистемы "население" рас--

смотрены: общал чиоленность населения, численность горолского

м сельского населения, общая площадь территории, в том число

непосредственно заселенной части: плотность насс.лёния, в том

числе всего и в заселенкой части: плотность сельского и гэроп--

ского населения, в Уок числе всего и в заселенной части.

Значительное внимание уделено нами полоистеме "произвол-

ство". Оценка провелена путем анализа структуры отряслей про-

мызленности и класса вредности предприятий в каждой области

Приаралья, Промышленный потенциал по отраслевьм структурлм

произвопства распроделен по республикам региона. Основная от-

раоль оммиленности - топливно-онергетическая (ло 57,6$).

Причем в Туркмечии она составляет 57,6% от общего произлопст-

ва республики, Казахсгане - 23,3%, Узбокистане- 14,0%, — Тал-

жикнотане - 6,7%. Предприятия металлургической промышленности

в этой республике составляют 25,2 % предприятий региона, в Узб®

кносано — 15,8%, Туркмении - 0,1%. По объектам магинострой-

тельного и металлообрабатывающего профиля няибольший процент

произволства от лечен в Узбокистане - 15,3; инпустрия премст-

ройматериалов такко занимает эдесь высокое место - 5,5%.
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В регионе наиболее развиты предлриятия легкой промышлен-

ности, которые занимают около 1/3 от всех произволств в Кирги-
зии, Тадкикистане и Узбекистано. Анализ распрецеления промии--

ленного потенциала в пределах Республики Узбекистан показал,

что наибольшая часть его, приходится на бассейн р. Сырдарьи -

около 68% от промышенности республики; причем 46,7% приходит-

ся на территорно верхнего точения р. Сырдарьи - Ферганскую и
Андиканскую области (14,9 и 25,'% соотвотственно). Здось сос-

редоточено 69% преддриитий микробиологической промышленности,
37 н 38% соответственно машиностроительной и топливной, около

27% химической и нефтехкмической. Доминирующее мосто по сосре

лоточению промыпленности в верхнем регионе занимают Ферганс-

кая и Андижанская области. В оредней течении р. Сырдарьи сос--

редоточено 22,5% предлриятий. Здесь нахопятоя практически вси!

предлриятия черной и цветной моталлургии республики (93,8 и

976% сооч

мыпленности, четверть производо гв микробиологической отрасли;

‚отствонно), 40% химической и нофтехимической. про-

необходимо отметить нексторое увеличение развитил этой отрас--

м. Пицевые предприятии составляют половину от республикано-

ково,

Территория бассейна р. Амуларьи размещает опну треть

(30-32$) проммилечных объектов. Отметим, что 50% прелиприятий

- топливные объекты роспублики, В верхнем течении реки про-

мышленность развита слябо. Существенный объем прецставлен

хлопхоочистительной отраслью - около [2,4% на уровень 1990 г.;

отмочена тенденция к сникенио упольного веса отрасли по орам

нению с 1987 г (с 18,3 по 12,4). В сролиом течении р. Лму--

ларьи вепущей отрпелью япляется топливнаи промышленности. - до

З, в Ка чдарьинской области; до 237 занимает нефтехимичес:
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квя отрасль; промстройматериалы - на уровне 26-28.8$. В никнем

течении реки основная промытленность сосредоточена в Каракал--

пакстане и прецставлена главным образом полиграфической отра-

слью - 79-75,1% от общереспубликанского производства; хлолко-

очистительная промывленность составляет 10,5-12,7%. Оценка сте-

пени антрогогенного воздействия на овзисные территории подсис-

темой "произволство" нами провелена путем анализа структуры ©т--

ряслей промычленности и класса вредности предприятий в каждой

области республики. Это позволило определить касштабы антропо--

генного давления на ланллафт в баллях, которые выведены умноже-

нием доли того или инсго випа произволотва в области отнсси-

тельно всой республики на бальную оценку кллоса его вредности

в вологическом плане. Класо врепности отраслой \,эбизводств оп-

релелон согласно СНиПу применительно к сл.дующии вилам проммз-

ленности:

электроэнергетика - 1-11 класо;

топливная — 1-11 класо;

химическая и нефтехимичоская - 1-1/ класс;

мчшиностроение и металлообработка - Ш-1У класо;

леревообрабатывающая - Ш-1У класо;

© — эйматериалов = 1У класс;

стекольная — 1У класс;

легкая = Ш-1У клаох

пицовая — У класс;

мукомольно-крупяная ‘= 1У клабо;

хлопкоочистительная — 1-П класс;

микробиологическая — Ш-1У класо;

прочие = У :ласс..

Принотая пкала бяллов оценивает класоы врелиости. слепую--

т образом: 1-П - 3 балла; Ш-1У - 2; У- Т.
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Расчеты показали, что в прелелех Приаралья наибольшую

антропогенную нагрузку от производства испытывает территория

Туркмении — 229,4 балла (табл. : за очет топливно-онергети--

ческого комплекса. Нагрузка Г72,В балла производств Узбекис-

тана оценивается в 165,3 балла, лидирующие отрасли — металлур-
гическая и мапиностроительная, имеюци. 43,8, Г б и 30,6 бал-

лов ооответственно. Бальная оценка негативного воздействия
струнтур производства Казлхстана, Киргизии и Талжикиотана со--

ставляет от 169 в Киргизии до 171,8 баллов в Тадкикистано

(табл, ), В пределах Роспублики Узбекистан наибольшую нагруз-

ку от проиоводства испатывнет бассейн р. Смрдарьи - 1969,05

балла, в Амупарьинском ВХР - 1402 балла, В проделах ВХР Сыр--

ларьи нанболее неблагополучной являстся территория срелиего

течения 1169,54 балла за ечет Тошкентокой области - 95938

балла, гле нанболое развиты всо отрасли проммоленнолти. В вер-

хнем течении р. Сырдарьи влияние проммиленного ком, „окса на.

территорию и волоток оцонивается в 7°9,5Г балла, в том числе

влияние предприятий Форганской области определястся в 498,22

балла; Андижанской и Изманганской = в 177,27 и 124,02 соот--

ветотвенно, Территория к водотоки Амударьинского водохозяйст-

венного региона испытывлют нагрузку потенциального авленыя

в 2 раза ниже, чем Сырпарьинского — 981,69 баллев, практичес-

ки равную Ташкентской области, Наибольшее количество баллов

отиочено в Кликаллрьинской области (256,45) за счет топливной

отрасли промышленности (160,5 баллов). Доотаточно высокое лав-

ление на территорию и водоток оказывают Сыркарьинская (200,85

баллов) и Бухарская (192,9Т балл) - области. В Самаркандокой
области наиболее развита машиностронтельная и металлообрабл-

тмваюая проммпленности, Бухарокой - жимическая и нефтехими-

ческая, Оценка совместиности проммиленных производств © Уче-
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том общесанитарного и органолептического лимитируюцих показа-

телей врелности загрязаяющих веществ, поступающих в волную сре-.

лу показала, что семые неблагоприятные сочетания лает совмеще-

ние предприятий машиностроительной и металлообрабатывамцей

химической и нефтехмической, токотильной и пицевой промылен-

ности. Наиболее благоприятная ситуация по сочетанию предприя-

тий перечиоленных отраслей наблодаетоя по Сырдарьинскому ВХР,

в том числе по Форганской и Тапкентской области: химическая и

нефтехимичоская - 91$, лоревообрабатывающая - 59%, машиност-

роение и металлообработка - 34%

Балльная оценка ногативного воздействия отрасловых

структур производства республик Приаралья

[Узбеки--
мышленности стан ста

Топливно-- 14,6
энергетичес., 43,8

балл

Металлурги- о, 15,8
ННЕ 0,2 з1,6

балл

Химическая 2,9 51
и нофтехим, 8,7 15,3

балл,

Мавиностр. ме-- Ф 15,3
таллообрабатыв / 4,2 20,5

балл

Промстрой 41 5,6.
НВ 4,1 5,6
балл
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Продолжение табл.

Целлолоэно-- т,0х2_ 20° 10 0,3 Т,2
бумажная, 2,0 4,0 2,0 0,6 2,4

балл
Легкая про- 7,2х2 |30,2 _34,6 — та,4 28,2

мышленность, 14,4 60,4 69,2 38,8 56,0
балл

Итого 161,1 0 158,8 ° [71,8 — 229,4 — 185,3
Бальнля оценка негативного воздействия отраслевых

структур ‘производства по- ВХР бассейна Аральского моря

орхнос, точение Т Сбредное чечение
1 — - -бырдары _ н Д:
|Жнди- ТНаман- !Фор- ТЭсе!Джи- — |Сырда-!Таш- — 1Вос-
канок, ! ганская! ганск! - го!закск . Грьинскй кенто ! го

516 1_7 ' 819

Показатель

Вся
проммален- — 25,7 6,6° 144 46,7 2А

ность

Электроэнер- :
гетика. 0,87 0,18 ° 28,32 29,37 0,36 94,8 146,58

Топливная` 5,1 - 108,9 114,0
Черная Ё - н о- 00,8 - 1962

металлургия

Цветная е 20 - 20 7,2 - — 188
металлург.

' 5 ъ

Химичес, и
нефтехимич, 0,06°6,98 ° 71,46 78,3 5,1 0,9 108
Маниностро- — 350
ен. и метал-. ®
лообработка

Лесная и_де-

ревообраб .

16,6°22,0 746 6,8 50 50

20,6 0 14,0 44,2 78,8 2,0 2,0 62,8
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Продолженио табл.

Промстрой-— 440 6,8°8,6 — 19,4 34
мат

Легкая @20,84 25,66 45,84 92,34 6,64 6,86 134
Хлопкоочнет, 24,0 23,7 28,2 95,9 18,0 20,1 21,3

Пицевая 8,0 0 07,2 12,8 28,0 2,5 2,8 ° 16,3
Микробно- — 37,6 - — 100,4 138° 1,6 - — в0,4
логическ

Полиграфич. 4,5 4,8 9,3 18,6 3,9 5,1 18,6

Доугие про-
19,2 13,6 18,2 49 64 44 Э4,2

177,27 124,02 498,22 999,5 64,7 145,46 959.38 1169,5

по ВХР Сырдарья-1969.05 балл

мыплен,

Вассойн р. Амупарьи

Пока- — |ВеРХн.! _ Ореднее_точение_ _ —
затель | |Тече- | 1Каш-. !Наво-‘Самар-'

!

' 1 Каракал- ТХорозме-
— ние _ хвро-1 ка- Мийс= |канло-! пакекая Г Кай
ТСурхан!кая’ |дАРЬя] кая | кая }

! !1дарья

Электро-—0,21 0,41 — 3,84 1,35 — 21,29 23
энерге-

тика

Топлив- 4,2 3,0 ° 160,5 - - -
пая.

НОдВВИ оо а З5 2,8 - а
металлург,
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Продолжение табл.

Цветная

металлургия

Химическая и
нефтехимич .

Машиностро-
ен, и метал-

лообработка

Лесная и до-

ревообрабат.

Промстрой --
мат

Логкая

Хлопкоочнет ,

Тыевая:

Микробно-
логическая

Полиграйич.

Другие
промышл,,

Итого

0,06

4,2

7,6

5,3

1,72

37,2
4,9

3,9

4,4

369

%50

7,4

ю

13,2

22,4

%6
64

5,1

16,В

192,91

5,0

8,5

12,4

32,7

5,6

5,4

14,6

256 ,45

32,47,06,4

18,2 6,8 64

,1 8,5 48

15,8 7,5 ПА

#2,5° 16,9 22,8

20,8 6,3 6,4

9,3 19,8 4,8

37,2 — 68,6 17,4

200,85 164,79 63,0

17295,9
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УАК 62581 /84.001.891.573. 0.В. БУЛАНВАЕВА

ЭКСНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКАЯ МОДЕЛЬ ОГТИ-.

МИЗАЦИИ ПАРАМЕТРОВ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ.

Гидронелноратньная система — важная и оффектимная часть

общего комплекса оредотв, при помоци моторых создается необ-

ходимый водный, соловой, тепловой и пиповой регумы, обеопечи-

ваютие получение окономически оправланнсго урожая, Поэтому па-

раметры гипромелиоративной сиотемы лолжны соответствсвать этой

цели.

Суцествуют различные предложения по огроделению парамет-

ров оросительной сети ма основе тохнико-экономичяских расче-
тов [17 , общим нелостатком которых является определенис, как

правило, олного-лсух параметров. Технико-эхонокическая эффек-.

”ивность оросительной сети эпределяется множеством параметров

в увязке с урожайностью сольскохозяйствонных культур, загряз-

мением окружающей срелы и дефицитностью материально-тохничес--

чих ресурсов.

До последнего времени мелиоративные системы на засолен-

ных эс“лях проектировались © использовалном в качестве крито--
рия оптимальности приветенных затрат, , т.с. предполагалось,

что максимляьно чистьй лоход обоспечивается макоимальнэй соль-

скохозяйственной пролукцией, При этом можно получить оптумаль-

мче параметры при отсутствии серьезных проблем с холичеством и

‘ством оросительной вопы, вопсотвелением, охроной охружаю-

мй срелы, бесплатностью волы.

Отнчко в условних применения на орошоние минерализован-

ней вопм, ее пефицита, трулностой с волоприемчиками, экологи-

ческими этрямичениями, необхолимостью платы за ресуром тр»-
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бование получения максимального урожая необязасельно соответ-

ствует максимальному доходу от сельскохозяйственнсго производ -
ства при строительстве коллекторно-дрензжной оети и орошен.

или осуществлении других мелноративных мероприятий. Поэтому

при решении залачи оптимизации параметров гидромелиоративной
оистемы За критерий оптимизации принимают максимальную разность

меклу чиотьм дохотом от сельскохозяйственного произвотства й

приведенными эатратеми на оросительную сеть и 'С © учетом

отоимости водных ресурсов и природоохранных требований,

аучай, [Е ке 6)( кр )# [а * (род, + бах -- т —)
— економическая эффективность -го варианта, руб/га;где

44; - доход от прироста урожая с учетом издеркек сольс-

кого хозяйства;

К#, К - капитальные затрати на реконструкцию оросительной
и коллечторной сети;

Ё, - нормативный кооффициент окономической эффоктивности;

6% 6° — ежоголиче`эксплуатационные затраты на оросительную
и коллехторно-пронажную, сеть;

4@ - водные ресурсы, м“/га;
# - земельные ресурсм;

Х - трудовые ресурсы;

#.А,б - авмыкающие оценки стоимости соответотвемио водных,
земольных и трудових ресурсовь

Решение валяуи (1) довольно сложно из-за большого числа

независимых и зависичых переменных.

Любсму варианту глубин залогания грунтовых вол соответ-

отвует множество сочетаний слубин валожения дренижа и можщуен -

ных раостояний, глубин залокения и уклонов кодлекторов.

Увеличенио уклонов прен вызывает снихенио злтрат на о-

но увеличирчет затратыперечные сечения поены и холлекторов,
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на глубину заложения.

Уменышение глубин заложения дрен вызовет увеличение зат--

рат на первичные дрены и уменьшит отроительные и окоплуатеци-

онные затраты на отводяцую сеть.

Мелиоративная сстема может функционировать при любом

уровне Ррунтовых вод. Для любого Уровня грунтовых вод при ко-
лебании оросительной нормы можно получить практически чюбой

урокай в возможном лизпазоне и соответственно мискоство соче--

таний параметров дренажа, ороситольной ссти и водоохранных мо-

роприятий.

Таким образом, из общей задачи поиска совокупного оптиму-

ма выделяется подзадача оптимизации параметров оросительной и

коллекторно-дренажной ссти лля каждого варизнта глубин эалегл-

ния грунтових водь

Оптимизацию оросительной сети пролполагается проводить»

используя в качестве оптимальности минимум приведенных эатрат

ма строительство и эксплуатацию оросительной сети.

д„-Е‘з‚А-‚?_Ё‚‘(& ки+ 6) в @
ё

В качестве причора рассмотрим лотковую оросительную сеть.

Анализируя проектные ‘материалы лотковой соти, Можно уста-

новить — п линейной зависимости, описвающей затраты на строи-

тельство лоткя в олетуюцей Формо:

К® Каа * Каса у
гло Кл-напительные затраты на рохонотручцию лотковой

„сети; Ксеч.л. - капитальные патраты на роконетрук-

цио сочения лотка Срис. ;

Мст.л. = капитальные латраты на реченстручцию

Мки. лотка..
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С, руб/м

40

го

рра ор М0 0,% — 0,6 ъ
Рис.1. График зависимости стоимости лотка.

от строительной глубилы.

© стойки,
Руб/п,м

6.0)

40

г.0

н Н отойки, и
о г.0 4.0 6.0

Рис.2, Зависимость стойности отойки
лотка от высоты дна лотка нах.
поворхностью аомли,
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Ксечьл= @, + 6‚ Нотр., Э)

@,, 6, - эмпирические козффициенты, устанавливаемые пля
сечения лотка, значения которых приведены нихе:

Гологивя - степь Участковый
лоток -00,67 || 42,75

Нстр - строительная высота лотка, м;

НетреНо + АЙ $

Н, — глубина воды в дотке, А/ - запло мад уровнем волы
В

в лотке, м.

Хотя зависнмость стоимости стойки лотка от вмооты отойки

имеот криволинейный характер, чля рассиатриваемых целей мсно

нопольаовать линейные прибликения в виде рко.2)

Кот.ле @; + ”” @)
гле @;, 6, - эмпирические коэйфициенты, устянавливаемые

жил отойки лотка, значения которых приведе-

ны ннже&
н ая „—

Гололная стель Стойка, =0,59. 1,53.
#° - оредияя высота стойки Лотка, М.

Используя известные геометрические характориотики пара-р'

болм, представим выражения для расхода в русле параболическог

сочения в следуюней форм
е о‚@, = ( ла5 к ЦЕН ©
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пропускная 'способность лотка, м° /с;в %

ъ
 

©
З

: параметр парсболы, м;

п — кооффиционт иероховатости;

ЕЕ !1 — глубина воды в дотке, м;

6. - уклон лотка,У в

Обозначим через А = 1225 х

Тоёда выражение (5) примет вип @„ЗАЙ › ©)
Таким образом, глубина полы п лстко примет виц

% (;2)“ 9 „
Прежце чем порейти к оптимизации параметров лотчотой

сети. выразим срелнюю высоту отойки лотка через отметки ма-

верхности, начальную отметку стойки лотха и укдони! елолующим

образом:

Язе = В - 05 (#} + о)- 05 6 ,
где #; мачальная отметка стойки лотка;

3 #3& & - отнетки понерхности земли в начале м
комце. лотка$

4
ё = уклон.лстка;

ы ’ОНбои

Затраты на эксплустацию лотковой сети испольлуются в

ллинА лотка, м;

основном на попдержание рабочей глубины и пропускной слосо--

ности лотка путсм очистки его от зарастания и зайления и т.п.

Эксплуатационные зотраты когут быть выражены в злаист-
мости от строительной глубинн лотка в Виле линсйной зявиси-

Мости ‚ — бэкс,= Оокс. + вокс.хИотр, , РУб/М, ®)

гло — боке,- экоплултационные затрати на очистку
лотковой соти, руб/м;
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@эко* — вэко - ЭМпирические коэфициенты.

Тогда приведонные затраты на строительство и эксплуа-

тецию лотковой сети большого количества лотков имеют Ид

% Ё‚'Е.(п,'!. б дд В° )а 2 д Й о)в =
'Ёё[“/"‚ (А"*(і‘—д)"-’ и )ка, +в, (ва-оя(ад е воо)-аво уу

* 2 [г *б (а (га)*: ‚**) &

Обозначии через @, (@ +а -лв ч ау ) * дте до на
6^ 6 *в, +вые ,
«6° д, ‚

Тогла приведенные затраты представии как
я @л) л яд та о() с*я в(а -а 88е )- 69 д4 ао

Выражение () дополняется ограничениями по

©›

1) перепадам высот по @-мм лоткам (^ , чаё К в;
) по превыению отметки дна лотка над поверхностью земли

ВдкЙр о Во - от а < Вде И,

где #7“' - максимальная высота (-и лотка,
@” —- минимальная высота #-т дотка.

Уклоны лотковой сети подбираются исходя из условий обес-

печения средних скоростей потока в следующих пределах:,
Ида & К $ И, — Р/Р

где Ин - мннямально допустниая скорооть, М/о;
Мх = махсимально допустимая скорость.

Минимальная скорость определяется требопаниями ночоту-

цения злиления и зараотания лотковой оросительной сети и о:

быть найдона по формуле, рекомендуемой СНИП 27 .
агя ОЕ мо

тле & - гидравлический рапкус ханял, м.
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Величина максимальной скорости течения воды не должна

превышать 6 м/о.
В ряде случаев удобнее оперировать предельно-допустимы--

ми уклонами, эная предельно-допуотимые скорости.

Для лотков параболического сечения величина макоимально

допустимого уклона будет иметь вид.

бедлжей аО ‚(12)
тде 0% = 430,9 х 1^
Предельная зависимость для неразмывающего уклона может

быть предотавлена следующим образом:

бла = 9% * 0`° о тар п 03
тде 7 - кооффициент иероховатости,
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НАТУРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВЛАГО-СЕЛЕЦЕРЕНОСА В

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ УСЛОВИЯХ И ВЛИЯНИЕ ЕГО НА

УРОЖАЙНОСТЬ ХЛОПЧАТНИКА Сна` О1У в совхозе

им. Г.Гуляма Сырдарьинской области)

Устаноплено, что лля получения высоких урожабы нч поч-

вах, попвержомных пасолчнию, влажность корнеобитдем ГО слоя
должна состдвлять 290 от предольно-половой — вляоемкости 0В>

[17 . Доугии фастором, влилочим на урсжайность, являете - ‹ооде
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ние почвогрунтов - концентрация почвенного раствора.

Наилучшее развитие большинства сельсиохозяйственных

растений наблюдается при’ концентрации почвенных растворов в

течение вегетационного пернода 3-6 г/л (27 . Для хлопчатьика

она не лолжна превылать 2,0-Т,5 г/л (по иону хлора) [3] .

Дия опрелеления влажности почв в полевых услови:х широ--

ко ряспространон термостатно-весовой метод. Опертивно влаж-

ность почв можно определить © помощью телзиометров - приборо!

служащих пля измерения всасывающего давления влаги в иочве 4,

при использовании эмпиричоских зави”имостой влажности от вса-

снваюцего лавления влаги лля Почв различного мехлнического со--

отава [ 5 . Обработка данных всасывающих давлени влаги позво-

ляет устоновить направление движени» влаги.

Метолом водных вмтяжек можно оценить общий запас легко-

растворимых солей в почве. Количество солой, нахолящихоя в

ланный момонт времени в растворимок созтоянии в Почвенной во-

де, можно определить с помовью вакуумного пробоотборника - от-

мосительно недорогого прибора, по копструкции схолного © тен-

эномотром, позволлоцего отбирать почвенные растворм на различ-

ной слубине ГА7 &
Преллагаемый способ исслепования на обнове применения

теноиомотров и изучения динамики концентрации солой в кочвст-

ном растьоре в периоп вегетации (с 5 июня по 15 сентября

159 г.) отрабатывалоя на примере- проллюриально-пллобиалонния

отложений в условиях Гололной степи.

Опытный участок в совхозе им. Г Гуляма Сирулрьинской

облчсти оборудован ичблюдетельной плоцалкой, гче проволились

комплексные нсследовения водно-физических свойстп почтогрун-

тов. наблюления за режнмом. грунтовмх вол по илблетательной
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сквежине, дкнамикой всасыва”цего давлония влаги в зоне аэр
цин (зонды тенэномотров устанавливались на глубимах:

‚25,50,75,100, 150 ,200,300 м), динамикой влажности в интервалях

0,25, 25-50, 50-75, 75-100, 100-125, 125-150 и т.д. через как-
лдые 50 см ло УГВ (термостатно-весовым методом), ЛиНамикой со—

лей в почве (мотод волных вытяжек), динамикой солей в почвен-
ном раствэре (© помоцью вакуумного пробоотборника), Фонологи-
ческие наблюдения (по метолике СОЮЗНИХИ).

Почвогрунты — срепнесуглинистие, тип засолени - суль-

Фатный, Степен: засоления оценивалась по класоификации поча

Н.й. Базилевича, .И. Панковой. по солерканию токоичных нонов

40%( 62) . Согласно этой классификации, к исхолному моменту
почвы по степени засоления метрового слод относились ® неза-

соленным

Обработка. данних измероний всаомваюцего дявления поч-

венной влаги позаолила ооставить хронологический грайих мзме-

мения всасывающего лавления почаенной влаги (рис.Т). Исполь-

зул эмпирические Зависимости (ис.2) [5] лля почв различного.

механического состава, можно опредолить влажность почвы в лю-

бой момент времени на глубинах 25,50 и 75 ом пп хронологичес--

кому графику (рис.1). Вная значоние ППВ (ППВ в срелнем лля

метрового слоя составляет 24% от веса сухого грунта), по гра--

Фику (рис.2) мижно опроделить величину оптимального всасм-
вающего давлония почвенной влаги, которая составиля -3,В м.н.

©т, На рис,4 вилно, что концентрация почвенного раствора ®

ЯТ гул. при

ем - 4,2 г/л

началу наблюдений на глубине 50 см составила З,

0,12 г/л С и 2,353 г/л $0 , на глубине
пои 0,11 г/л СЁи 2еа г/л $0ч Срис.а).
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Рис.1. Изменение лавления почвенной влаги на глубино

0,25} 0,5, 0,75 м;

7 - номер тензнометра ;

Т - на глубине 0,24 м; 2 -0,5м; 3 - 0,75 м;

Т - полив нормой 1300 м°га;

59 - высотл стебля хлопчатника, см;

глубина корневой систомы.
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Рис,2. Зависимость всаснвающего лавления почвенной влаги

(Р, м.в,ст) от влажности (@,% объема)

(по ланным обобщений 0.М. Белоусова),
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Концентрация солой в грунтовых водах на этот момент составила

7,540 г/л при 0,280 г/л СЁ и 4,734 г/л $ при их залогании
2,02 м.

Порвый полив (с 20 по @1 июня 1990 г.) оросительной ор

мой 1300 м°/га вызвал поднятие УГВ до Т,9 м и увеличил влах-

ность верхних горизонтов (26 июня). После полива к 25 июня со--
леркание токоичных ионов 804 , по данным водных вытижск, в`слбо
0,25 ом уменьшилось с 0,71 [6] . (8 июня) до 0,45 мгуоко

на 100 г почвы, в слое 25-50 см с 13 до ,, в слое 50-75 сы

- уволичидось с 1,05 до 2,45 мг-экв на 160 г почем за счет вы--

мывания солей оверху (рис.3), В слое 50-75 ем содоржание ток--

сичных иснов $04 превышает порог токсичности [61 ‚ За периоц
межлу двумя поливами (фаза бутонизации и цветения) на глубчно

25, 50, 75 см влажность почвы была выше оптимальной (>75 ППВ).

Второй полив (о 20 по 21 июля) оросительной нормой 2100

м“ /га вызвал поднятие грунтовнх вод с 2,72 (20 июля} до 2, 34
(24 июля) м, После полива к 24 июля содержание токсичных ионов

$04 в слое 0-25 см увеличилось © 2,07 (20 июля) до 2,ЗАмг-эка
на 100 г почвы (24 июля), в слое 25-50 см — уменьшилось © 151

до 0,34, в слое 75-100 см - о 3,73 до 1,24. Содержание токсич--

ных нонов 504 — выше оптимального, Концентрация почвенного
раствора на глубине 59 см, достигла 2,644 г/л при 016 г/л СЁ
м 1,259 г/л $04 ; на глубине 75 ом - 3,272 г/л при 0, 15 г/л

СЁ и 2, 106 г/л $0ч ; на глубине 100 см - 3,80 г/л при 0,15г/л
Сё н 2394 г/л 804 ‘рис.4),

В течение всого меклоливного периода в фазу цвотония

(с 21 июля по 31 августа) на глубино 25 см более половины, ^

на глубине 50 см около 20% влажность поче была нихе оптималь-

ной, В рто время для уловлетворения хлопчлтника в воле нооб-
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Рно.3. Солержчнио тохсичных ионов $0 в почвотрунтых 2еч
аорзции (по вогиой оытяжке)

й о На, пр = чен, 1/^з @, птозный ортов д 6 иащ8 и

-

—*2 мВ \
го-4 у

- ® ”

х ° *
2+6 & ОЙ СЕДЕ $

© - 26.0790 \
© - #+.08.00 Ф
ОЛа `
® - 2206 90
777 - номер теиаомегра

8 »

Рис.4. дунам почвенного ряствэра.
п глубино гоны лэрлиия:

а - по плотному остатку; 6° -— по хлор-мону,
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ходимо подлерживать оптимальную влежность до глубины 80-100 см.

Перед третьим поливом грунтовые вопы залегали на глубине

2,65 м, Он. проволилоя (с 13 по 15 августа) оросительной нор-

мой 1300 м°/га. Уке к 16 августа грунтовы; волы залегали на
глубине 2,70 м. Концентрация солей в них постигла 9,550 г/л

(23 августа) при 0,15 г/л (}, и 1,9% г/л 504 . Солоржание
токсичных нонов 504 (по данным волной вытянки) в слое 0-25 ом
составило 1,34 мг-экв на 100 г почвы, в слое 25-50 см - 1,85,

н слое 50-75 см - 0,46, в слое 75-100 см - 3,45, В слоях 25-50

н 75-100 см сопермание нонов 04 превышает порог токоичности.
Концентряция почвенного раствора на гдубине 50 см (1Т авгуота)
составила 5, 198 г/л при 0,340 г/л С и 3,094 г/л 504 ; на
глубино 75 см -— увеличилась о 3,27 (1Г`августа) до 3,4ТО г/л
(22 пагуста); концентоация нонов СЁ'и $04 — не изменилась
и систавила соответотвенно 0, 15 и Т, 990 г/ль

К 0 погуста влажноть почвы на глубине по 50 см ниже

оптимальной (рис.Т ), В августо (период массового плодообра-

зования) расход волы хлопчатником за Т день постигает макси-

муиа - 90 м?/сут,
Исслелования на ОПУ показали, что влажность корнеобитае-.

мого слоя почвы (0-50 см) нахолилась определенную часть време-

ми в пределах нижо оптималькой, (В фазу цветения этот период

составил 1/З от общего времени) .

Обработка результатов хикических поче и почвенных раст-

воров поэволила получить информацию о солебом рожиме в корне-

обитаемом слое, По дамным химических анализов волных вытяжек

почем имели рязличную стопень засоления: от нозясоленных (

перхнем 0-30 см слое) по слабо- и срелнозасоленных (ниже 30 см)‚

В перислм можлу поливами в Корнеобитаемом слое нонцентрация
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токоичных нонов в почве увеличивается до величин, провызаниих

порог токсичности, что в условилх дефицита влаги (при влажнос-
и почв менее 257 от ШВ) является причиной снихения уромай-
ности. В пределах корнеобитаемого слоя отмочаетси рост концен-

трации почвенного раствора в межполивные периоли.

Расчет по мотолике В.А. Духовного и С.А, Нерозина пока-

эвл, что маконмальная урожайность составляет 43,Г п/га, факти-

ческая — 27,2 ц/га. Таким обрчаом, применение оизиометрон

поэволяет оперативно просложивать такие важнейзие фахторы, вли-

яюцие на урожайность сольскохозяйственных культур, ка* вогнэ-

химический реким почв,и корректировать мелиоративные и агрохи-

мические мероприятия,
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УДК 621.65
И,Ф. БЕГЛОВ

ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ РЕГУЛИРОВАНИЯ ПО--

ДАЧИ ЛОПАСТНЫХ НАСОСОВ РАЗЛИЧНЫХ БЫСТРОХОДНОСТЕЙ

В настоящее время в Узбекистане насчитывается около 18

тнс, передвижных насосных установок © приволом от двигателей

внутренмего сгорания, чаце всего дизелей, Из них 11,5-(2 тмо.

- низконапорные устачовки типов СНП-Т50/5, ПГ-З5м и СНП-500/10
[1 , в которых используются насосы осевого типа с жесткозак-.

репленными лопастями рабочего колеса.

Известно, что назооным устанивкам с дизельным привопом

овойотвен ‚ ряд недостатков, главные из которых — низкАя

эксплуатационная належность [ 27 .
Один иа сомых перспективных путей п: зыпения надехност:

и эффоктивности окотлуатоции передвижных насосных агрогатов —

элмена лизольного привода электрическим, При этом особую вая--

ность приобротает вопроо регулирования полачи насосного агре--

гата,

Рогулирование подачи масосного агрегота может осущест-

вляться за очет изменения характеристик сети или’насоса, В

тервом — :учае (количественный метол) все рабочие рожимы распо-

лагаются на харахтеристике насоса - лросселирование и поре-
тусх, во втором (качестненный метод) - на характеристике сети.

К этой катогории приналлежат такие способы, как изменение час-

тоты врацения рабочего колери, поворот лоймёмей рабочего коле-

св, говорот лопаток входного направляюцего аппаратс и пр»

Наиболее простьм и пирокорасйространенным га указанмых

способов являетс ! просселировяние, Но лля регулирования пола--

и осевых жестколопастных насосов оно не применяется из-за.
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резкого повышения потребляемой мощности и возможности выхо па

из строя электродвигателя, а такке резкого ухулиения кавита-

ционных качеств насоса,

Наиболее экономичный из рассмотренных выше способов ре-

тулирования подачи - изменение частоты вращения рабочего коле-

са, Небольшие насосы приводлтся в действие асинхронными элект-

родвигателями, для изменения частоты врацения которых еще не

найдено практичоски приемлемого решения, Существующие устрой-

‘отва либо очень лорогие (тиристорные преобразователи частоты),
‚либо малонадежны при работо в полевых условиях (электродвига--
тели с фазным ротором, гидромеханические и олектромагнитные
муфты).

Лабораторией насосных станций и устяновок САНИИРИ прел-

лоен новый способ регулирования подачи лопастиих насосов [ 37

- путем закручивения потока лерел рабочим колесом кинетичес-

кой энергией жилкости, отводимой со стороны нагнетания насоса

(перепуск с подкруткой). Поток, полхоляций к рабочему колесу,

закручивается по напраслению врацения рабочего колесл, Влаго-

ларя отому происхолит относительное снижениэ частоты вращения

рабочего колеса на величину частоты вращения набегающего пото-
ка, что эквивалектно уменьшению числа оборотов насося, Данный

способ регулировлния занимае промежуточное пложение можду ка-

чественным и количественчум метопами, так как полача снижается

ва счет изменения харяктериотики сети нзсоса,

Для оценки эфоктивности и возможной области ирименения

новый способ регулисования попачи нзобхолимо орлвмить © трачи

ционными, применяеммии на прахтике: просселирование; измецени»

масхоты нранения рабочего колеси; сброг ччети перселминлемой

брелы в ниуний 6\еф; поворот лопастей рабочего колеси: влуок

возпуха во всзомвающую полость насоса; создание закрутки пото.
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ка вхолньм направляющим эппарятом; .сброс части перехачквяемой

жипхости из напорного трубопроволя,

Для получения более полного прелставления о новом спосо-

бе регулирования построены зависимости мопности от Подачи лля

насобов © различными коэффициентами быстрохолности, регулируе-

мых разными путями.

Слособы рогулирования насосов заланной быстроходности

улобно сравнивать о относительных коорлинатах, позволяющих оце-

мить качественную сторону процесса 47 . На рис.Т приводятся

зависимости мощности от полачи осевого жестколопастного насоса

0Г8-25 при различных способах регулирования, Кривая способа

регулирования подачи изменением частоты вращения рабочего ко--

леса получена расчетным путем, Для построения зависимости ре--

гулирования путем впуска воздуха были использованы даниые экс-

периментов С.К. Пореверзева, Т.И. Поповой [5) . Зависимости.
мзменения полачи при покоци дросселирования, сброса части по-

рекачиваемой среды ио напорного трубопровола и перопуска ©

тодкругкой получены на основе експериментов, провеленных авто--

ром, Кривая способа регулирования подачи попоротом лоластей

рабочего колоса получена путсм нореочета с беэразмерных ха-

рактористи* колесл 08, приведенных в 62 .

На рне.2,3 привелены аналогичные завионмости соответот-.

вонно лл центробожиого К90-35 и пиагонального Д-60-42 мэсо--

сон. Зэвистмости мзменения полячи путсм доосселирования No:

поремусла © полхруткой получены на основе эксперияентов, пос-

полонммх В.Н, Масковын [7,9] . Кривые спос-ба регулировачил
ой см частоти приления рабочего холеса полулены рлечет-

мм путем, Эллиоимости, поклзываютие измененио полячи Пр

©броса в нитни! бъой и применении няпрявляюцего апплрата,

заимствовены из [1 . Кривая способа регулирования поворотом
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. Зависимость мощности, потребдлемой из энергосоти, от

полачи насоса ОГВ-25 (П;а 600) при регулировании © по-.
мощью: 1 - дросселирования; 2 - перепуска с подкруткой;

З-изменения числа оборотов рабочего колеса; 4-оброса волы;
$ - повэрота лопастей рабочего колеса; 6-нпуска 'возлу-
ха; 7-сброса из напорного трубопровода,

70 оад6 а7 о8 2 'Оо
Рис.2. Зависнмость мецносту, потуебляемой из эноргосети, от по-дачи нзсоса 90 35 ‹гі.ъ 120) при кегулировании © ИрмоЭтью.

- доосселирогания; ® — гереиуска © ПОЛКОУтКоЙ; 8 — кг
мененки числа оборотов рабочето колеся; 4 — сбрася._ воти?
6 =иаправяяюеги атпарата ча зходе в Рабсчой Колесо»
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Зависимость мощкости, потребляемой из, энерго-
сети, от подачи насоса Д-60-42 — (йс-480
при регулировании © помощью; Г - просселиро--
вания; 2 - перепуска с подкруткой; 3 = измо-
нения чиела оборотов рабочего колеса; & -
сброса воды; 5 - поворота лопастей рабочего
колеса,.
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лопастой рабочего колеса получена в результате перосчета ©

безразмерной характеристики, представленной в [ 97 .
У лопастных насосов низкой быстрохолности потребляемая

мощность увеличивается с ростом подачи, С повышением коэффи-

циента быстрохолности масоса угол няклона монностной характе

ристики к горизонтальной линии уменьиается - у лиагональных

насосов она становится близкой к горизонтальной линии. При

дальнейшем увеличении быстрохолности потребляемая мощность ©

ростом полачи масоса уменьшается.

При отводе части перекачиваемой насосом жилкости из на

порного трубопровода во всасмвающий (перепуске) за счет евед?

ния параллельно основному трубопроволу дополнительной линии

рабочий режим смэщастел по характеристике насося впряво —

в область бильпих подлч [9] ‚ У центробожных масосов это.

вызовот возряотание потробляемой мошности:

м< No,
где No - мошность, потробляемая насосом в НОМИНаЛЬНОМ

рожим

М - мошость, потргблеемая насосом при порепуске.
У диагональных насосов величяна потребляемой могмости сущест-

венно не. изменится

М.
У осевых насосов потробляемая мошность онизится

# 7 М.
При закручивании потока, полхоляцето к рабочему колесу,

происхолит "псевлоуменьшение" номимальной частоты вращения

рабочего колеса / на величину Л/ , соответствующую частоте

вращения закрученного потока. Это вызовет снижение потребляе-

м-н (* ).
мой мощности
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ло мощность, потребляемая насосом при регулировании

подачи путем "перепуска с подкруткой",

В связи © указанной эакономерност,л опредедяется область

‘ирования попачи путемрационального использования способа ре:

закручивания потока перед рабочим колесом энергией перепускае-

мой жилхооти Срис.4).

в
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” нн е
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^° о о. Г) 007 о0
коэфуициент бистроходи

Рис.4. Области рационального использовяния различных спосо-

бов регулирования подачи лопастиых мососов (по В.Н.

Машкову) :

Т - изменение частотн врацония рабоч-то колеса; 2 - пово--

рот лопастей рабочего колоса; 3 - перопуо* › попкруткой; & — пе-
регуск е эжектировянием; 5 - проссолирование; 6 — оброс в ниж-

ний бьеф; 7 - направляющий апперат на вхоле в рабочее коласо}

© - элуск возпуха; ® - изменение пирины рабочего колоса,
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Наиболее преппочтительным способ регулирования подачи

путем "перепуска © подкруткой" будет для осевых и диагональ-

ных кеотколопастних насосов, В первом случае снижение потрое-

ляемой мощности происходит за очот перепуска, закручивания по-

тока перед рабочим колебом, во втором - за очет закручийания.
При регулировании центробежного насоса потреблясмая мощность:

мокет умоньшаться и увеличиваться в зависимости от соотноне:

ния изменений можности от перепуска и от псевдоуменьшения
частоты врацения рабочего колеса. У центробежных насосов, ра-

ботающих при высоких эначениях частоты вращения рабочего коле--

са (1500-3000 мин”!), снижение моцности зя очет закручивания
потока меныше, чем ео прирост за счет перепуска, Для получения

эффекта снижения моцности при закручивании потока перел. рабо--

чим колесом необходимо, чтобы этот поток был закручен с часто--

той не менее, чем 10-20% от частоти вращения рабочего колеса,

Закрутить с такой частотой поток в патрубко небольшого лнамотра

ловольно сложно, В этом случае энергетически болое выголны.

способы рогулирования путем изменения частоты вращения рабоче-

го колеса и просселирования, Такии образом, эффбктивность регу-

лирования центробежных насосов "перепуском с подкруткой" болое

полно проявляется при небольших значениях частоты вращения ра-.

бочего колеся, В связи с этим способ регулирования полячи пу-.

тем "порепуска с попкрухкой" после проведония дополнительных.

исоледований может быть рекоменлован лля крупних центробожных

насосных ягрегатов типа "В" в качество альторнативы рогулиро-

ванию попачи при помоши ноправляищего аппарчса, установленного

перед рабочим колесом
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УДК 691.223:625 823.9Т
М.А. ХОДКИМАТОВА, 3,Т, ФАЗИЛОВА

ИССЛЕДОВАНИЕ ТЕПЛОВЛАЖНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК.
ПЕСКОВ ПОД ЗАЩИТНЫМИ ПОКРЫТИЯМИ

Как указывает И,Б Ревут [1] , воля - важнейший отрук-

турный элемент растоний, По большой плотности, высокой удель--

ной теплоемкости и скрытой теплоте парообразования вопа зани-

мает особоо пложонио, Она мокет уперкивать эначительное коли-

чество теплоты, что, несомненно, является основой ее терморе-

гулирования и тормостатирующего действия. Вода как торморегу--

лятор защищает почву от перегревания при высокой солнечной ра-

диеции. Следовательно, под коркой лолжен создаваться влажност-.

ный режим, благоприятно влилощий на рост псаммофитов, Для вы-

явления кийетики изменения влажности поц защитной коркой ис-.

пользовали влагомер ДИ-8. Фпытн пронолились в следующей пос-

ледовательности, Определяли испарение влаги с песчаной поверх--

вости, не зашишенной коркой, лля чего увлажненную навеску пос-.

ка весом 15 г засыпали в алеминиевые боком @» 4 см, Й = 1,5
©м и помецали в продварительно нагретую по 105+1°С камеру вла-
гомера на чашу весов и записывёли потерю вопы во времени. За

том опропеляли испарение влаги из-пол ващитной корки.

В качестве влжущего пля сбэляния злаитного покрытия нс-

пользопали состян на оси‘не аммонизированной смолы расхо жом

3,5 л/м?, Концентрация готовой эмульсни 23%. Зацитное покрн-
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тие образуотся путем своболной пропитки барханного песка раст-°

пором влкушего. Основная задача соэлаваемого вяжупепесчаного

олоя - стябилизация барханных песков, Этот слой пропускает оз-

пух и влагу, что созлает благоприятные условия пля развития и

произрастания песколюбивых растений. Срок службы защитного по--
крытия - Т,5-2 года. Лластическая прочность 4,5-5,8 кгс/см?,

Через отворстие в корке вяжущепесчаного слоя полавалась

вопл лля увлажнения, после чего бюкс устанавливался на весы

влагомера и измерялось испярение из-поп запитной корки (табли-

ца),

Мнализ данных тяблицы показмвает, что эатитная корка на

основе аммонизированной госсиполоной смолы на посках осушенно-

го лна Аральского моря при интенсивном прогреве в течение 2 м!
снижаот испарение влаги из-пол нее в 3,9 разн, а хорка_ соэллннал

на поверхнёсти Карачумского песка, прегитствует испарению в лаги ®

5,6 раз. Стабилизация веса’на образцах Каракумского пезка нлс-

тупает через 20 мин, а ня Аральском - через 180. Замеченная

разница объясияется различием влагопровэлности используемых

косков,

Растения`в начале вегетации усваивают влагу ня глубино

30-40 см, „ этой связи необхолимо исслеповать тепловлажностной

ретим под Эящитной коркой на рязной глубине, Для отих целей

счонструнрован прибор, состоящий из слелующих основних узлов:

перевяиной рабочей камерн раамером ТБОХРООХЭ5О мм, толщиной

т онок 15 ми, © внутронней стброны похрытой эпокситным клоем;

15-клилльного пороключателя часового типа; Электронного циро--

вого моста ВК-7-ТО тля рогистрации изменений сопротивлени";

фофлектора с лямпой накаливания пля созлания опретеленной тем-
пературм нал латитной коркой; роостата, регулируюмсго вели
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нвхала лампы; рамки н текстолита лля удержания тормосопро-

тивлений; термистеров пля замеров томпературы; отверстия раз-

мером 2,5 мм пля вветения шупа в рабочую камеру; вупа пля

снятия величины влажностного сопротивления, изготовленного из

лвух отальных проволок диаметром 2 мм, ллиной 6 см.

Томпературу и вляжность опрепелили слелующим образом,

Рабочая ‘кемера прибора запойнялась песком, На песчаную поверх-

ность няносилась эмульсия. По истечении времени, необхолимо-
го лля структурообразования, на закрепленную поверхность на-

ливалясь вола и на первых этапах исслеловалась линомика изме-

нения влажности в слое поска при температуре 30°С, Результаты
исслеповяний представлены на рис.Т. Вилно, что защитная корка.

способствует сохраненкю влаги длитольное время. Так, при тем--

пературе под коркой 30° влажность песка за 100 ч наблюдения
снизилась на 3-6% и в послодующем снижалась незначительно

Работвми И.Б, Ревута показано, что под закитными корка-

ми, соэланными © помощью различных вяжуцих, влажность песка

не сниклетсл меньше 5-6% от воса сухого поска на гЛубинах

20-30 м. Это объгоняется тем, что при влажиости наименьшей

влагоемкости (НО) песка вола не опособна к пальнейшому перел-

виконию и испарению в сиду того, Что она остяется в Формо

разобиенных скоплений (манжет) в местах стыка Частиц песка,

Это явление согласуется с ланными В.В. Дерягина 27 ‚ указав-
шего на возможность суцествования в Пес: Менисков ® ПЛенок,

Нестоклние пленок поп влиянием силы тяжести объяоняется том,

что оня уперживается на поверхнооти частиц совместным дейст-

вием поверхностного натякения менисков и силч расклиниваюцего
лавления, При опрелеленной толщино пленки волы эти силы нахо-

лятся в равновесии и воля не испаряется, Таким образом ‚зищит-
тле корка еп“собствуот благоприятному разпитио расклинивлю-
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цего лавления плонок волы на поверхности частиц песка.

м%
# "

/

с вгЕВ я # ои овю
Рис. Т. Изменение влажности под вяжусопесчаные

похрытием в точение мосяца:

глубийа (см): 1-0; 2-10; 3-20; 4-30.

Иная картина няблюплотся’при повниении температурм мал

зашитной коркой по 75° (рис.2). За 3,5 сут. непрермвного про-

гревяние в горизонтах 0-15 ем происхолит наибольшее испарение

вопы. Через 120 ч прогревания в горизонтах 5-15 ем супоствен-

нмх изменений ме происхопит, но резхой испарлемости волы пот--

вержен слой 0-4 ом, гле влауность постигает 2-3%.
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Рис,2, Динамика изменения влажности пол вижушепесчаным

похрытием в течение 12 сут при Т=75°С:;

тлубина (ом): !1-0; 2-5; 3-10; 4-20; 5-25; 6-30,

Лоследующее прогрование приволит к тому, что слой на

глубине 1-3 ом почти высчхает и к 300 ч испытаний линий влиж-

ности на глубине выравнивается, Н.Г. Знхаров 32 высокую ув-

лажнонность песка на глуоине 19-20 ем пол занитной корхой

объясняет образованием поп ней слоя абсолютно сухого поска

мопностью 3-5 см, назнваемого "мульч} = затрупняющий ли]фузию

паров вопы за очет того, Что онн улерживартся разностью кчл-

инлярных паолений на низинах и верхних менисковнх поверхностух

песчинок .
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Исследование температуры под защитной коркой (рис.З) по-

казали, что она во многом определяется влажностью песка.

7
‚
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К 4
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0 а
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° т 02 7 о го 25 0 б
Рис. З. Кинотика изменения температуры поп

материалом вяжуцепссчаного покрытия.

1-4 - влажность поска соотвотственно 30,20,10,5%,

Так, при влажности поска 30% и температуро окружающей орелы

90% пол коркой температура ниже на 10-12°С, по глубины
9-1О см опа начннает палать, ‘а © увеличениой мошности поска.

возрастает незначительно,

Дальнейшее сниженио вляжности песка приволит * тому, что.

минтервал колобаний температуры том чувствительнее, Чем выше он

нахолитея к поверхности зашитной корки, Даже на глубино 13 ем

темпоратура сиихаетси на 30°С. При влажности песка, близкой к
ои56% опуклется нанболыисо изменони?. томпентузи поп кор
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© лальнейшим углублением она сниждется почти на 50°С. Это

объясняется тем, что в результате испарения воцы из песка в

верхнем слое (3-4 см) посок почти сухой, с низкой теплопровод-

ностью, Теплоперелача оверху вниз незначительна, то есть по-

верхность песка может накаляться, & никеложащие слои нахслятся

при нермальной температуре. С пругой отороны, темный цвет корки

лолжен спозобствовать аккумуляции тепла и повыпать температуру

пол коркой, Но, как показано, влажность под корхой намного чыше,

чем на открытой поверхности,

Слеловательно, отвоц тепла происходит интенсивнее и поэ-

тому при влажности 30% слой перка под хоркой 10-15 м имеет

темгоратуру на 15-20% ниже, чем нац ее поверхностью, Такое
темпоратурное колобание постаточно лля того, чтобы уеречь моло-

лые побеги от оЖоГоВ. — Выводы

Сохранению ‚влаги под защитной когкой способотвует образо-

вание олоя "мульч", преплтотвующего лиффузии волы из-под эзщит-.

ной корки

Влаголаря образованию мянкетов воты покруг частичек песка

влажность но снижается нике 5-6%, в результате чего могут раз-

ъиваться Молодне побеги песколюбивых растеннй.

Уст овлено, что при колебаниях влажности песка от 10 ло

30% температура под защитной коркой на 15-30°С ниже, чем над

открытой поверхностью,
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ИССЛЕДОВАНИЯ ОРОСИТЕЛЬНОЙ 'НОРМЫ

РИСА НА ИЗЫЛКУМСКОЙ СИСТЕМЕ.

Кзылкумский массив орошения общей площацью 78,0 тыс га,

оропаемой плоцалью 47,0 тыс га расположен в яллювиальной ло-

лине современной поймы р. Сырларьи, Структура орошаемой пашни

в совроменчых условиях составляет 50-52% риса, 16-20% люцерны,

20-29% зерновых, 5-10% овоще-кормовчх и прочих сельскохозяйст--

венных культур от орошаемой плоцали; кооффициент земельного

нонользования 0,59, коэффициент орочения земель 0,62. Плошали,

занятые камыовьми зарослями, искусственныии озорами, прупами,

составляют Г5-17% от валовой территории, или [2-13 тыс га, ко-

торне распространены повезместно между рисовьми картами, ченами,

эдоль_ цорог’ и " п

Массив орошаетол из Кзылкумокого магиотрального канала

(КПД-О ‚ 94-0,96), мелкорация земель осуществляется © ПоМопЬЮ

систом открытого горизонтального (удельная протяженность К

изменлотся от 17,2 ло 33,4 м/га) и вертикального пренажа.

< точд08 от @ао `‘л/с), Минерализация оросительной волы воз-
росла до 1,2-1,4 г/л против лервоначального 0,6-0,8 г/л, Уро-

жайность риса за послелние годы составляёт 52-54 ц/га против

проектной 40-42 ц/га. Плоцаль рисовнх карт от ,В по 2,0 га.
В результате трехлетних опытнэ-производственных исслецо--

ваний, инструментальных замеров, натурного обслелования сов--

ременного технического состояния ГМС и рэгиональных оценок

водного баланса в ОПУ на площали 70,0; 50,0; 40,0 га установ-

лено, что оросительная норма риса 47125 и 40200 м°/гя на Т

надлоймснной террасе и Э6700 м“/га на П против проектной
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21000 м°/га. Расотояние между торрасами 1500-2000 м твбл.Т).

Таблица Т
Оросительная норма риса и ее
составляющие элементы

лата Е Насатен-}. сброоЙепа |Трено” Фнльт- | Воего

т м%/га — 8062
ал 17,1

м° /га — 3250,
шВ 776

2а ‚м°/га — 3020год 
8,35

ак вилно, оатраты волы на насмщение почвогрунта состдо-

ляот в среднем за три гола 11,0%, сброс - 12,94%, испарение —

12,2%, транспирацию - 17,9%, фильтрацию - 46,1%. Послелняя со--

ставляет оначительную долю в оросительной ‘норме, риса,

Большие размерм фильтрации из чеков обусловлены особен-

мностью геолого-литологического строения с относительно внсо-

кой проницаемостью покровных отложений, продставленных супеся-

Ми, сугли’ ‘ами, глиноми СКу=0,3-0,4 м/сут), и небольшой ее моц-

ностью /71=5-10 м), В подотилающей их волоносной мелкопесчаной
толце (К:8,6-16 м/сут, /?= 20-35 м) Формируется хорошая гил-
равлическая связь грунтовых вол с субнапорными. Фильтрация с по-

верхности чеков илет на вертикальную: (25-30%, или 45005500

м/га), боковую (55-60%, или 1150012500 м° /га) Фильтрацию и
выклинивание лренажа (15-10%, или 30003500 м”/га) и расхолу-

ется главным образом на отток в окружаютие земли, полъем уров-

ня грунтовых вод. Эта вола расхолуется на субирригацию люцерны,

овоче-кормовых культур и камытового тростника, которые не по-
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ливаютоя. Улельная копопопача на Массиве, таким образом,

бянэка к проектной и чуть меньше ее (табл.2).

Таблица 2

Сравнительная характористика водопот--

ребления риса с пругуми культурами

' т ТИтого фак-!Просктнаябактическая| Водопотребл, |Вопопотребл.орехневовет сопутствующих|каммаовго ' ачоскоо › оролновове-
ченная оро-Яультурсляцер-тростинка, — Мриса, ° МетолЬнУЙснт.норуа. — нп зерновы › ирисачмо/а |и вадуиоуга | М/га — ! мЗугь — |НОМА МОЙ
Ва оЕЕЕ е ае евие а о ооННа ое па ЕИ НЕа ЕЫ

4290° 900 т2500 20490 21000
Общий полный баланс составлялся по уравнению

АМ аМ, - М, =; м- в - (Ее7) -А, - доу» (
тде — м,, му = Запасы Влаги в трехметровом слое почвогрунтов

в начале и конце веготации;

0, - атмосфорние осадхи, принятые по ланни мотео-.

станции Чарллра;

м—- вопополача на рисовую карту;

@& - сброс с рисовых карт;

Е*7 - суммарное испароние с рисовой карты;

4, - выклинивание грунтовых вод в горизонтальный
лренэж;

, - полаемный отток за пр.пелы опытно-произволствен
ного участка;

АМ - изменения заласов влаги в балансовом контуре,

Составлиютие оросительной нормы риса изучались по слепую-

чему уравненио волного баланса:

Ми = л+ (Е+Т) + Р+С- с ©
Е - Фильтрация с поверхности рисовых чеков.
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Выводы

Значительная величина оросительной нормы рися на Кзыл-

кумской системе обусловлена природно-мелиоратизными особеннос--

тими ланного региона, а тлкже низким техническим состоянчем

гидрсмолноративных сооружений на рисовых картах, чеках, ебро--

сах,

Конструктивные решения и тохническое состояние поллорно--

регулируюних сооружений на картовых оросителях и сбросах не

поэволяют регулировать не только водносодевой режим на рисо-

вых чеках, но и сбросньми водами из мих.

Вольшие объеми вертикальной Фильтрации и сбросы с чеков

имоют также положительный оффет, При возросией минерализ гции

поливной воды мокно поддерживать оптимальную концентрацию волы

в чеко,

Для оокрашения водопотребления ма рисовых системах рас--

оматриваемой территории и в целом на Кэылкумском массиве но-

обходимо выполнить комплексную реконструкцию и переустройство

гилромелиоративной систомы путем повыпения коэффициента ис--

пользования орошаемых земель, ликвидации коммчовых зарослей,

освоения выключек, применения более совериенных конструкций

подлорно-регулирующих сооружений и сбросной сети,

УДК 62561163167 .036 4 ©; мусАЕа

ВЫБОР ПАРАМЕТРОВ ВОДОЗАБОРНЫХ СКВАЖИН ПРИ.

ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПОДЗЕМНЫХ ВОД.НА ОРОЛЕНИЕ.

В связи © высокой ‘стоимостью сооружений волозаборных

скважин и энергоемкости их экоплуатеции исключительную Рах-
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ность имеет выбор паряметров оистемы орошения на полземных

волах, обеспечивающих максимальную эффективность капитальных

вложений ‚

Суцествуют раздичные предложения по определению парамет-

ров водозаберных и дренажных сквакин на орошение 1, 2, 3).

Общим недостатком при этом является ‚ка.. правило, определение

олного или лвух плраметров при минимальных затратах. В то же

время тохнико-экономическая эффоктивность использования попзем--

ных вол будет опрепеляться комплексом валимосвязанных парамет-

ров в сопоставлении © Лоходом от приростя сельхозпролукции и

загрязнением окрукающей срелн, Это обстоятельство имост особо

важное энзчение при использовании на оромение минерализоваи-

ных подлемных воп, При проечтировании водозабора полаемных вол.

обычно опроголяются следующие параметры: расхоц скважины @ при.

расчете группы скважин устанавливается объем откаче“’ н число сква-

жин, глубина и лизмотр бурения, лизметр и ллина фильгрового карка-

а, понижение в важинах и размеры дэпрессионной воронки

Очевилио, уволичение расхопа скважины путем. понижения ли-

номического уровня обеспочит снихение общего количества сква-

жин при увеличении затрат на, строительство отхольных скважнн и

затрат на олоктроэнергию для потьема волы из одной скважиных

Увеличение лизметра бурения и размеров фильтровой обоможи при-

ведет к росту цебита скважин при одновременном повышении зат-
рат на бурение и снижении затрат на элоктроэноргию, уменьшенио

потробного количества скважин.

Параметры водозаборных скважин и вертикального дренажа во

многом близки при условии равномерного распределения скважин-

волозаборов по ороваемой плоцали.

Если_рассматривать систему групповых водозаборов © транс-
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портировкой или хранением воды в промежуточных водохранилищах,

то в отличие от водозаборных скважин необходимо учитывать и

транспортирующие водоводы, которне могут суцественно влиять на.

энергозатраты и, ёледовательно, эффоктивность орошения..

Олнако цели оптимизации и критерии оптимальности незави-

©нмо от расположения водозабора поцаемных вод и его конфигура-

ции не изменяотся, неизменными остаются и структурно-функцио-

нальные связи мекду параметрами вопозаборных скважин и их стои--

мостьо,

В связи с этим рассиотрии простейзий случай плокадного

расположения скважинНе объединонных елиньм водовопом, Неббхо-

пумо учитывать, что понижения уровней в водоносном пласте могут

изменить Водно-солевой баланс корнеобитаемого слоя, чтс сущест-

венно повлилот на урожай сельскохозяйственных культур и соответ--

отвенно на оффективность орошения, В общем случае оптимальные

парамотры волозаборных скважин булут соответствовать максимуму

разности межлу чистьм цоходом от прироста сольскохозяйственной

пролукции и`приволенными затратами на ороситольную и водозабор-

мую сеть © учотом стоимости водоземельных ресуроов и охраны ок

рукаюцей среды ЗЛ . Другими оловами оптимальные парамстры во-

лозаборных скважин булут ооотвётствовать максимуму следуюзого

Функционала:

ф [нккб ц ое)- эа т В 90% () в) -
° (

- (( д7+д” )я В 6в б Е ра ,

ле @ - лоля /-культуры в севообороте;

К - коэффициент, учитывающий культуру протоест-
венника;

6; - эконсмическая оценка елиницы урская;

У, - у-тон культур;
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33% - капиталовложения на оросительную и дренажную сеть;
® - эксплуатационные поддержки по мелиоративной и оро-

сительной сети;

6, - экономические оценки © -тых приролиых ресурсов й;

6 - нормативный кооффициент эффективности;

Х) - угерб урожая в зоне, примыкающей к скважине, вызван-
ной первосушением;

б - приведенная площадь этой зоны (в долях га),

Эксплуатационные издержки ма сельскохозяйственное промз-

водотво можно условно разделить на постоянные и поременные, за-

висящио от размеров урожая,

Постоянные издоржки определяются ряпом затрат, слабозави-

сящих от урожайности: текущая планировка, пехота, посевные ра-

боты, отоимость семян и улобрений, нарезки борозц, уборка и т.д.

Переменные затраты оцениваютоя уровнем урожайности оельско-

хозяйотвонных культур: стоимооть транспбрта и т.д.

З - сельхозиздержки;

Эа = к ж 1О ›

% - условно постоянные издоржи

П())- условно переменные излержки,

Поэтому пля расчота Урожайности при различных параметрах

водозаборных схважин иеобхолимо выполнять прогноз нолносолово-

го режима [4] ‚ сопостявляя дохоп от урожая © Затратами на

строительство и эксплултацию скваЖин

В8ё,бые. т рдт ( * ба * 'С‹‚„›С›.‹'Га)’ бв, э
пЕ

тдо & = нормативный кооффиционт;

& - рапиус обслухивания;

@& - затрати нп буренне схважин, РУб/скт;
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бух - затраты на монтаж эксплуатационной колонны, вклю-
чая фильтровой каркас, руб/скв;

Сеа - стоимость строительной откачки;

бу - стоимость фильтровой обсыпки;

бе = стоимость:и монтаж насесно-силового оборудевания;

$ —- дренируемая площадь;

б, - затраты на строительство плоцалки водоводов и т.Л$

©, — эксплултационные затраты на Г окв.

Найдем стоимостно-функциональные связи между парометрами

скважин и приведенными затратами.

Нетрудно видеть, что мз выражения Т) можно выделить оа—

мостолтельно попзалаЧу оптимизации параметров волозаборных

скважин, соответствующих Минимуму выражения,

Виц затрат на сооружение! Вид формул | Значенио — |Корроля-
волозаборных скважин . в | „- кооЧициента) ции, ©
Ц’И”!.Ё“З‘_'\ь"“_“б.\—і_______.___1 эа

ё Та та п5
Затраты на насосную ус- — ста @ +6 312,66_144,44 0,998.
тановку в зависимости

от дебу-л сКважинЫ

Суммарные затраты на. ср на @° 0,0089 2,74 — 0,994
сооружение в зависимос-

ти от лебита

Суммарные затраты на бча @ё
водоствопяцую сеть от

сквахины в зависимости

от лобита скважины

0,0073 2,83 — 0,995

Зависимость стоимости
бурения скважин у плрным.
способом. от пизмотря а +йсросння РИ

глубина бурения © ,50.1 катетория Хуримости

6т,21 13,76 0,991
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6) глубина бурения 0-100

ТУ категория буримости

в) глубина бурения 0--Т50
У категория буримости

Стоимость погонного мет-

ра обсалной трубы от
лиаметра

Эксплуатационные затра-
ты на 1 скважину в За-.
висимости от дебита,

тыс руб

а) — - вмортизационные
6) — - текупне

Затраты на электроэнергию
в зависимости от дебита

Суммарные затраты на
водоотводяцую сеть от

лобита. окважини

Сумнярние затраты на
сооружония в зависимости

от дебита

Стоимость Т м бурения
в зависимости от диа-

метра роторного буре-.
ния ТУ-У категории

Стоимость Т м бурения
в зависимости от див-

метра_роторного буре-!

ния - У-У категории
Примечлние!

@ - расход сквахины;

@, - лизметр бурения;

@; - лизметр обсадной трубы.

38,60 — 15,41 0,994

20,66 -11,21 0,092

22,77 48,2 0,995

93,42 -558,71 0,982

282,07 -561,70 0,99Г

66,40 ° 147,22 0,982

23;81 -675,11 0,975

21,80 -642,57 0,972

70,490,942 —0,944

®80,33 -100,18 0,937
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На основе обобщения проектных и эксплуатационных материа-

лов в таблице приведены зависимости различных затрат на строи-

тельство, эксплуатацию скважин, вхоляцих в Функционал (2).

Полстановка этих зависимостей в функционал (2) поэволяет

определить перебором парамотры, соответствующие минимуму (2).

Для кажпого — ( -того параметра урожайности устанавливаются Пя-
ремстри скважин, соответствующие минимуму (2). Оптимальными па-

раметрами водозаборных скоажин, приниидемьми ля проектирования,

являются параметры, соответствующие максимуму (1).
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УДК 24 131.2133 ИТЕВИ, З.Т. ФАЗИЛОВА, П, МАХМУДОВ
ИОСЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ
СВОЙСТВ БАРХАННЫХ ПЕСКОВ

Кархлиный песок можно плепстатить ах дисперную систему,

в которой дисперсной Филой являются частици пестл, в диспер- *
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сионной средой - окружающая каждую песчинку вода или возлух,

Теоретические прецставления о ‚структуре лиспероных систем раз-

работаны П.А. Ребинпером [1] . Пески лаже © незнячительным со--

держанием пылеватых и глинистых частиц при взаимоцействии с во--

дой образуют коагуляционный тип структуры за очет слипания час--

тичек через тонкие прослойки жипкой Фазы, эключающей высокопис--

персные коллоипиме Фракции, При действии на песок, сопержачий

тыловатыо и глиниетыо частицы, волм каждая песчинна покримает-

‘ся пленкой из глинистых частиц и возникает так называемое пер-.

вичное сцепление. Даже при незначительном солержании ® посче

тлинистых и пылеватых ЧАСтиЦ они влилют на структуру субстрата,

а в нокоторих олучаях способствуют цементации в точках контак-

та зерен.

Тахое понедение песха можот внести нехоторме корроктивы

при репении попросл целесообралности примонения влкущего 1 эст-

ва лля созлания зацитного покрытил, исслеповании процесся про-

питки. суботрата, устлновлении сптимальных норм — расхола и ®

эчность песка опрзделяли с помощью конического урлмноне

венчого плястомотра П.А, Ребинлора с углом при вериине 30° ,Рас-

Фракционированный на станлартном наборо сит песок опрепеленной

крупиости помещастся в обойму прибора при помоти поронм Глои,

что имитировало нарупенную структуру, Ненарунениуо стду

пблучали слелующим обралом: песоч внемпалем из воронки Гари ®

обойму и вибрировался в точение 30 с на вибростодо. Полу

мно тлчнм обралом обралчм испнтыпались на пластичестую п

ность. Стаблица)

Исслопонлние прочности с менлруненной отруктурой при о-

тествх ›% влажности, попонаемиении, а тлужо после высупивлии:

на позлухо почазало, что при естестто ниой плажности прочи от
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растет с уменьшением эквивалентного диаметра частиц и состав-+

ляет примерно олну и ту же величину лля обеих пеочаных разнос--

тей. Причем значения прочности Ры для г ков Каракумов несколь--

ко выше,

В волонасыченном состоянии (И/= 17-24) во всех исолело-

ванных фрахциях поока осуменного лна Аральского моря увеличе-

ние влажности в 4-5 раз приволит к возрастанию Ры в 2-2,5

раза, а у Каракумских песков - наоборот при постижении той же

влажности Ры падает в 1-2 раза.

В воздупно-сухом состоянии посло высушивания образцов про--

чность у Каракумокого поска уменышается, а у Аральского - уве-

личивается,

Исслодование прочности в нарученном состоянии при|тех жо

влажностях, водонасмчении и высусивании показало, что характер

поводения аналогичен ненарушенной структуро © той лишь разни-

цей, что полученные Рм имеот меньшие значения,

Анализируя данные таблицы, можно заключить, что для пос-

ков Аральского рогиона ках в ненарувенном, так и марупенном

состонии увеличоние прочности при волонасмлении связано ©

сильным действием мониоков волм, В воздушно-сухом состолнии,

хогда дойствие менисков воты снимается, сильное лойствие ока-

эывают сили структурообразующих коллоилных примесой, ‘проявля»-

шие цементирующее действие, В противополотность пескам осушен-.

ного лна Аряльского моря пески Каракумов ““лалают большой

прочностью при естественной влажности, а` дальнейшое волонаси-

чение способствует снижению прочности.
И.М. Горьковой (`27 оведено понятие "чувствительность" —

моойициент структурной прочности, выражяемнй отношением проч-

ности в ненаруненном состоянии к прочности в изрушенном, сог--

лчено. торсму пески Карлчумоп имоют восьма слабне струстурич
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связи при естественной влажности, а также при волонасыщении

и высыхании на воздухе,

Аральские пески обладают коагуляционно-цементирующами

структурными овязями, прочнооть которых во многом опродоляет--

ся действием каппилярных сил и наличнем глинистых и пругих

коллоидных примесей, Кроме того, эти пески слособны при вы-

сыхании ловыцать прочность, Объяснение послелнему явлению мож--

но найти из данных М.Н, Гольдитейна [33 ‚ согласно которым на

поверхности песчинок очень часто имеютоя прочно овязанные "ру-

башки" примесей, благодаря которым происходит интенсивний про-

цесс цементирования песка, & понять моханизи этого явленил

можно слелующим образом, В точках соприкасяния песчаных зерен

лаже при небольшой нагрузке развиваются высокие контактнне на-

пряжения, нследотвие чего из глиннотых пленок откимнется овя-

занная вола, которая вначало обледает высокой растворлювой

опособнобтью и может растворять кремнезем, а после снижения

растворяющей способности этой волы кремнезем в аморфном сос-

тоянии выпаднот, цементируя частицы поска,

Установление прочности посков в различных состояниях по-

могает определить наиболее благоприятные условия производства.

работ при нанесении на посчаную поверхность влжуцего вецества.

Очевилно, процесс своболной пропитки происходит легче в гоо-

ках, в которых отсутствуют или слбо рязвиты силы ковгуляцион-

ного взаимоействия чазтиц через тонкие прослойки' вот, Оказа-

лось, что Аральские пески, наделенные "приролной" прочностью,

эмели, клк поназано выпе, хупиие физнко-механические показя-

тели пащитной корки, созпанной © помощью этого пескя,

Выволы!

пойств. барханних песктИсслепон-чиуми ренлогичестих
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установлено, что в силу генетических особенностей они облада-.

®т различными свойствами, Каракумские пески имеют низкую проч-

ность при естественной влажности, водонасыцении и в ВОЗдушно--

сухом состоянии. В противоположность им Аральские пески за

очет коагуляционно-цементирующих связей, возникающих при вы-

сузивании после увлажнения, имеют более высокие эначения проч-

ностя.

Выявленные характериотики прочности песков имеют немало-

важное энячение для распифровки процессов структурообразо

ния в защитном покрытии, установлении оптимальной нормы рас-

хола вякуцего и решении ряда практических залач.
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МЕЛИОРАТИВНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ЗАКРЫТОГО.

ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА НЕГЛУБОКОГО ЗАЛЕГАНИЯ
НА ЛУГОВЫХ ПОЧВАХ БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ.

В изстоянес преня в Вухарской области протякенность кол--

зечторно-прянляной соти ('6(С) энччительно упсличилась, Если в
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7960 г. она составляла 1800км, то в Т994г,-7342,Опнако это не
привело к уменьшению засоленных площадей как в абсолотных, тах

и в относительных величинах (по данным Узгипрозема в Т90 г.

насчитывалось 25,2% средне- и сильнозасоленных земель, а в

1988 г. - 27),
Снижение эффективности построенного лренажа вызвано эна-

чительным отставанием строительства водоотводяцих трактов за--

проектированных на большую глубину закрытых дрен (3Д). Очень

часто глубина заложения закрытого дренажа принималась около.

8-3,5 м, несмотря на то, что существующая коллекторная соть не

в соотолнии обеспечить отвод воды из дрен, © пругой стороны,

отроительство дрен тахой глубины в плавающих грунтах при близ-

ком залегании грунтовых вол технически возможно, но стоит оч

лорого. Строительство дополнительно закрытого дренаха во многих

случаях. эатрулнено по тем же причинам.

Таким образом, в сложивиихся условиях уменьшенно глубин

заложония дрен - веснма актуальная залача с экономической и

водохозяйственной точки эрения. Тем более, что в Мировой лите:

ратуро имеются многочисленные паннне о возможности и необхоли-

мооти заложения лрен меньшей глубины, чем опробированной в Го-

лопной степи и переносонной в строительство в Вухарокой облас-

и без корректировки примонительно к прирогиым, вопохозяйотвен-

ы и эксплуатационным условиям [1-37 .
Этими. обстолтельствами обусловлены слокившиося в идотои-

щее времл четкио препставления о попустимой (критичесхой) глу-

бине грунтовых воп, СНИЙ (1Т.1.3) закрепляет эти положений,

лоподняет их, олилмо нообхочичо установить их пля “гротинх

почвенно-члиилтичеачих условий, В Узбекистлне оти поджения

е были мполненн ® плчасте» нармативов

Защ

проеччат Эрн
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Современная гипромелиоративная наука предлагает опреде-

лить уровни грунтовых вод исходя из представлений об оптималь-

ном мелноративном и промывном рожимах орошения, Огнако анализ.

показывает, Что и критические глубины ГВ и УГВ, спределяемые из

оптимального мелиоративного режима грунтовых воп, прахтически

олиноковн»

Лозтому крайне важной является запача более обоснованного!

назначения основных пареметров лронажа срелневоготационного

уровня грунтовых вод (СВУГВ) и глубины заложения закрытых гори-

зонтальных прен с учетом реальных затрат на коллекторы-водопри-

емники в зависимости от их глубин, уклонов, расходов и пругих

параметров, определяющих надежность коллекторно-пренажных око--

том в целом с учетом гооморфологических, литологических, гео--

Фильтряционных особенностей массива орошения.

С целью экоперимонтального обосмовачия паряметров горизон-

тального дренажа с излагаемых Позиций в колхозе им,Ф.Холжаова.

Алатского района Бухарской области созлан опытно-произволотвен-

иый участок захрытого горизочтального лренажа (ОПУ ЭГД) и осу-

ществлен комплекс мелиоративных наблолений по оценке его оф-.

фоктивности, Колхоэ нахолится в 30 км от райцентра Алат,: пло--

маль уч „тка 250 га, границы с севера - Южно-бъединительный

коллектор, с юга - АБК П очерели, © заплла - обросной коллек-

тор с АВК 1 очерели,

1ючам в основном луговые, Геоморфолого-литологическое

строение представлено плоской равниной Каракульской дельты

р. Зармнан, сложенной песками и линзами посков, супеолми и

суглинкоми, Вмбор этого участка в качество опытного обусловлен:

в основчом пвумя причинями: Г) приролнмми особенностями = ти--

пичен тля псей Алэт-Карзкульской зонн Бухпрокой области}

2) чряйне ноблагоприятным исхоным мелиоратипным состоинием
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из-зя фактического отсутствия пренажных систем,

Проокт улучшения мелноративного состолния земоль участка

создан институтом Узгипровотхоз в 1986 г., но не реализован.
При корректированин проектных решений по пренажу, Рыполнонных

САНИЙРИ в 1990 г., определены оптимизационные: расчеты в элвиси-
мости от геофильтрационного строения, рельефа, дренируюцей ро-

лн коллекторов, С институтом Уэгипроволхоз согласовано умень-

чение глубины заложения пренажа почти на 0,В-Т,0 м и нормы

осушения до 1,8-2,0 м. В соответствии с этим измонсна схома.

раслоложения ЭРД. Посхольку такие парлмотри дронлжа практи-

чески не применялись в Вухарской области, а нормативные поху-

менты отсутствовали, необхолимо было поптвердить окспорихсн-

тами правильность очполненных расчотов. Опновременно начаты

натурные исслепования закономерностой: формировлиия мелиорм-

тивного состолния участка в безпрецажных услувиих»

На О0У проведены комплекомые исслепования пдя решсния

следующих вопросов:

изучение мелиоративного состояния орошаемыу эомель на

Чоне пренаха с оптимальнкми парзметрани путем натурних иссле-

дований на опытно-произволственных участках режима и мчиера=

лизации грунтовых вод, оясоления почвогрунтов в зоне аэрации;

оценка лрекяруткей способности ЗГД и открытых собирате-

лей в различных литологических условиях;

составление и анализ вопно-солевого баланса © опрелеле-

нием нагруэки на доснажу

анализ линамики засоления почвогрунтов.

На землях ОПУ возделывался хлопчатник, в послелиий гол

селли пиеницу. Нормы и режим орошения на ОПУ ло и после

строительства лренаха были обычными для ланмого гилромолуль-
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ного района, принятьми в хозяйстве.

Опытно-производственный участок разделяется по литологи-

ческому строению, минерялизации и засо’ нности почв на лва

подучастк

получасток [ расположен в правой части пренособирателя

ДС-1 плоцадью 68 га и представлен в основном с поверхности пес-

чаньми, супесчаньми и легкосуглинистыми грунтами;

попучасток 2 находится в левой части дренособирателя ДС-1

плошалью 179 га и сложен средниии и тилжельми суглинками и гли-

аМи

Для опредоления оффективности закрытых горизонтальных дрем

нердубокого заложения на обоих участках построены контрольные

проны с глубокии заложением.

После строительства дронажа коронным образом изменнлоя

оэким уровня грунтовых нод. Срелневегетационный УГВ на под-

участке Г снизился ма 0,8-Т,Г м, на получастке 2 — на 0,6-0,бм,

булдественно увеличилась скорость нижения УГВ в межполивной по--

рнол (тебл. ).
Таблица 1

Скорость_ сникения УГВ на междренье

Де1 и Дей в можполквной пернод

Помер ТРасполо- ! — — — —# Т В - тад гв, ТОкороеть
сква= |жение от | Т оутм г @ сут, М1 |еникения ,

ВННн ЗОО ЩИ М ооа оа о аат еоье лао ока лее Т ЕМЕСМЯ осс
1 тоо 0210 26 о,1
2 ®© 0,15 1,05 о, о,'113
3 ® 0,17 1,03 0,86. с,1с8
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В условиях работающего относительно неглубокого заложения

доенажа в течение 4 лет при одной и той же оросительной нормо

существенно уменьшилась минерализация грунтовых вод,

Срелневегетационная минерализация грунтовых вод ло строи-

тельства (199Т г.) и после 4-летней эксплуатации (Т994 г. )
ЗЭГДС приведена в табл.2.

Таблица 2

Средновегетационная минерализация ГВ_по
наблюдательным скважинам за 19Г и 1994 гг.,
т/л (по наиболое представительным окважинам)

Срелневегетационная — !Изменение.
инерализация_по годди |МИНерализа-

т99Т ! 1992-т994г,

Всего. счважин. 18 16

Срогнее 15,23 10,83 — —4,50
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Средневегетеционная минерализация ГВ с 199 по 1994 г.

лая характерных точек (табл.2) снизилась в срепнем на 5 г/л.

Самая внсокая минерализация наблюдаетоя на подучастке @ - от

Т,42 (наблолательная схважина Т3) до 53 г/л (наблюдателоная

скажина 35, июнь 1991 г., около контрольной ‘лрены). Минерализа-

ция ГВ на подучастке 2 снизилась более чем на 5 г/л:

На получастко Т дренособирателя, где почвогрунты состояч:

иа пеохов, супоои, легкого суглинка, сникение минерализации не-

оначительное (табл,2, наблодательные оквижины Т, 2, 4), что

обусловлено невысокой исходной минерализацией.

Построенный дренаж судественно изменил процессы эдсоления

и рассоления на ОПУ, Матерналы по линамйке засоления почвогрун--

тов до строительства дренажа и через нескольхо дет ого работы

приведены в табл,З. Как видно, на ОУ вотречаются все вилы за

соления: от незасоленных земель до солончнков.

Посло строительства ЗГД ноглубокого заложения резко возрос

вынос солой (табл.4) в основном из левой части опытно-проиэвод-!

ствонного участка. Как вилно (табл,4), ооновной вынос солей из

левой части произошел в 199Г и 1992 г и соответственно Фоставил

116,23 и 92,72 т/га, из правой части в 1991 г. - 31,26 т/га, В

лальнойнем вынос солей стабилизировался в прявой части до

ТО т/га, левой - 30 т/га,

Из-са вмсокого темпа рассоления срелнезасолонные зойли

мачали сокрацаться, а солончаки исчезли (табл,3). Нозасолениые.

аемли возросли с 68 до ® га, а слябозасоленные - © 70 по

136 га,

В настояиее время срелно- и сильнозасоленинс земли. имеют-

ся в области пренирования Д-5 и Д-6 (нонтуольные чрены с глу-

биной заложенил 2,85-2,91 м на тяжелых грунтах). Темти раосо-

ления в этсй части ОПУ невнсокие, В связи с этим по нлшей р
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Таблица 3

Динамика засоления почвогрунтов
(, 5-метровый слой), — га

тод — Период, Стелень. засол
исполни- ‘слабо-ср‹
тели солен- засо- Неза - No03/- он

ные. лен. полен, ©9леН. цаки

1986 Осень, 680052 35° 24,6 250
Вез дре- — УзГВВ
нажа

те9т Апрель,
‚`САНИИРИ. 71,0 95,5 ° 61,5 14,0 8,0 20

Октябрь,
САНИИРИ` — 49,0 141,5 41,0 В0 2,5 — 250

1994 Апреть,
САИ 62 19 п в - 2%

Октябрь
САНИИРИ 96188 08 3 - 2%

Иэменения: +28,0 +68,0 -39,0 -32,0 -24,0 -

Таблица 4

Вынос солей из, ОПУ, т/га.

Учаотох — 1991 г. 1992 г. 1993 г. — 1994 г. — Воего за
четыре опа

3 118,33 — 92,72 — 29,83 . — 33,18

р 31,25 — 3,63 10,34 — 8,47

Всого — 149,58 — 96,35 — 40,17 Ат,б5
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Таблица 5
Динемика эасоления нокоторых солевых точек
ло и после вегетации ряда лет по ПЛОТНОМУ

остатку, &

о- ин- [990-с® 1991 г. ° 1992 г. 1993 г. — | Итого
мер | тер- оояв

аРЕ [Е ееа е і оее [ орояо ‚9‹...}„„„ки_ \_ Еи_ тации | тации :ВЕИЕ 'А‘:Ц:Ш 'РЁЦ'И_П т:ц:и т:\ш_и
1,85 4,7 1,46 ° 0,35 0,17 0,45 0,29 1,85 0,29

2,57 ° 0,882 0,97 0,30` 0,15 0,18 2,57 0,18.

1,80 ° 0,67 0,83 .0,31 0,48 0,17 1,80 0,17

0,96 ° 0,41 с,81 0,47 0,17 0,11 0,96 о,1

0,31 0,31 0,27 0,36 0,85 0,33 0,09 0,ЭТ

8,21 23,0 7,44 0,94 0,73 0,62 0.4х "в.гш 0,42
1,90 :,54 ° 1,14 0,88 0,65 0,47 0,52 1,% 0,52

1,20 0,52 ° 1,00 0,65 0,17 0,37 0,22 1,20 0,22

0,93 ° 0,36 ° 0,60 0,46 0,61 0,45 0,17 0,93 0,17

0,68 ° 0,24 0,58 0,43 0,32 0,33 0,28 0,68 0,28

0,41 0,28 0,31 0,68 0,41 0,42: 0,18 0,41 С, 18

0,8920,77 0,62 0,94 0,56 0,45 0,39 0,89 0,39

1,0 . 0,85 0,48 0,89 0,59 0,29 0,44 1,00 0,44

0,92 ° 0,62 ° 0,57 0,61 0,48 0,35 0,35 0,92 0,35

[601950,67 0,56 ° 0,59 0,24 0,35 0,45 0,28 0,67 0,28

гоо. 0*93 0,5% 0,59 0,24 0,64'0,42 0,66 0,53 0.56

150 0,518 0,27 0,32 0,34 0,34 0,24 0,51 0,52 0,51

* 1990 г. ло строительства пренижа
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комендации в 1993 г. была построена открытая прена -З для

улучшения дренированности тяжелых почвогрунтов, так как глубо-

кий закрытый дренах не обеспечивал необходимую солевую венти-

ляцию почв, После этого рассоление почвогрунтов увеличилось по-

лосой 60 м вдоль открытой дрены С-З, но в средней части в об-

лести дренирования Д-5 и Д-6 сохраняется сильно- и среднозасо-

леннооть почв. На остальных орошаемых землях ОПУ в наотояцее

время в основном олабо- и незасоленные почвы,

Существенно изменились отепень и характер засоления

по’глубине (табл. 5);

На грунтах легкого и среднего составов рассоление произон-

ло практичоски на всю рассматриваемую глубину. На тяквлых грун-

тах темпн рассоления по глубине меньше, однако рассоление за-
метно дажо в самых тикелых грунтах»

Таким образом, многолетние наблодения за режимом грунто-

вых вол, линАМикой их минерализации, изменением засоления поч-

вогрунтов на ОПУ позволили установить высокую мелиоративную эф-
фективность ЗГД, меньиую по сравнению с традиционной глубиной

заложения дрен. Сниженио темпов рассоления почв з тякелых грун-

тах вызвано но недостаточной оффоктивностью дренажл, & необхо-

тимостью для таких почв пронеления агромелиормтивных мероприя-

тий по повмшению солеотдачи,: улучиению водно-физических овойств

почв .
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УДК 626 „8423

®.Г. БЕЗБОРОДОВ, 0.М. БЕЛОУСОВ.

ИССЛЕДОВАНИЕ ПАРАМЕТРОВ ВОДОСБЕРЕГАЮЩЕГО

СПОСОБА. ПОЛИВА

Разработан опособ полива пропашных культур, основанный на

принципе низконапорной инфильтрации ‘полсжительное решение Го-

суларственной патентной окспертизы РУз с приоритетом от 20,.04,

95). Вго особенность заключастся в том, что в ложе бороал в На-

чале вогетации уклалмваются голосы низкосортной оберточной бу-

маги шириной 30-40 м, по оси которых с опредоленным пагом про-

биты отперстия лиаметром 5-8 мм. При пуске воды в армированные

бумагой — эрозды под давлением слоя воды бумага плотно прижима-

етсл к поверхности воды и истечение воды в почву происхолит пол

небольоим напором, равным слою волы в борозде. При током несво-

болном истечении процесс впитывания волы в Почву аналогичен про-

цессу безнапорной инфильтрации, характерному лля капельного оро-
шения, Как почазали полевыо исследования 1994-1995 эт., при:

таком способе полива в течение всего вегетационного периода со-

храилются благоприятные волно-физические свойства почвы, Кроме

того, © покритой бумагой увлажняемой поверхности почвн на уз-

корятных посенах хдотчатника он составляет 40-50%) супественно
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сокрашчется физическое испарение, в этом и заключается важное

преимучество данного опособа полива,

Исоледования полива хлопчатника на типичных тлжелосугли-.

нистых сероземах с большими уклонами местности ( 0,02) показа-

ли, Что при поливах (в течение вегетации каждого года их было

11) отсутотвует ирригационная эрозия. экономия ороситольной во-

лы по сравнению с борозтховым поливом тостигает 2200 м?/га

(40%), прибавка урожая хлопка-сырца составляет 5,5 /га (17%).

Пои панном способе полива величина головного расхода волы в бо-

розду ме зависит от уклона местности, а ограничмвается глуби-

ной маполнения бороэлы.

ак известно, в основе расчета олементов техники борозл-

кового полива лехит балансовое уравиенио расхода волы, свлзы-

вающее два пареметра: расстояние, пройденное потоком волы в бо-

розде, и время = Х =} (%).
На основе анализа экспориментального материала оти пара-

метры можно связать следующей зависимостью:

Ж пр в-0 дн0 ‹
при # е ео Х т боя »

тде воя - прелельная ллина омачивания борозлы; — Х - дли-
на добегения потыка волы за время # ; Аи< - паряметры.

Параметры. А ме оПредоляются по результатем полевых

исследований, При # = [ члс из уравнений (1), (4) определяет--
ся эначенче А ‚ при известных доух Эначениях # опролеляется

параметр «. Исследования показали, что при поливах мальми нор-

мами. 300 м°/га) и числе поливов ПГ в точение вегетации бума-
га постепенно разрутается и парамотры меняотся,

Так, гля первых трох поливов уравноние (Т) принимяет яил
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уааоа ое ’ (2)

"оорержк
ля остальных поливов

Х, !
= — * ©®

бм 1е 666
Для использования в расчетах уравнений (2) - (3) необхоли-

мо иметь такие данные, как головной расход воды в борозлу @; $

уклон земли вдоль борозд Ё и Зависимости для определения

биж * . Длина смачивания борозды определяется по зависи-
мости 6 = —& ‚

МОИ ()
где ‚Х - приведенный смоченный периметр, К, - установив-

ваяся скорость влитивания волы в почву»

Исслодованиями гилравлических элементов армировянных бу-

магой борозд нами устяновлена зависимость срелнего по плине бо-

розд емоченного периметра от расхола волы в борозпу и уклона

местности 9; *= вов #)о (5)
Полставив (4) и ©) в (1), получии

ва ае е ВАЙЙЬ - ®а
* ов0гв ('3')“-" к‚(‚.4-

а мо последнего я

" (м‚/ ал оао () к, ̀!)"'х‚)
м ож (2)

Зависимости (6) и (7) являются основными тля расчета, оле--

©)

()

жентов техники поливл по армироваяным бороздам,

Для равномерного увлажнения почон по длине борозд необхо--

лимо соблюпать опрецеленные требования - поддержание по длине

бороэд с допустимой стеленью точности олоя. волы и скорости по-

тока; Какизвестно, несвободное истечение волы из отверстия в
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тонкой стеике харахтеризустся вирзженисм

я% _‚„у‚‚(„.#) = оууИ ®)

гле $ — фасхол волы, // — коэффициент расхола; @ — плоцаль

отверотия й — напор ал от-# - ускорсине силы тякест

верстием; — У - скорость полхопа»

10 данным А.Д. Альтиуля, кооффициснт расхоль при истече-

нии Через затолленное отверстие эпрололяется по элвисимости

6.
м- ,у28'т?- 6%а - 2Ёт + # +1 ы

тле ° & - иооф1ициент сжатия струи; тий = соответотвени?

отнопения площалн отверстия ® ПЛОсали сеченИЯ ПОТОКл Высе и

нике отперстия; Й, - коэфициент пэпротивленил.

Дли. равномерного увлажнения почвы = © допустимой точностью.

но меное ©,85 - должно быть соблюдоно условие

9/ И—’17“"% э @а5 о)
45 мчугра к й!

д б

29 + И

которое. пдот Возможность опрецолить ллину бороэлы»

ли

> 0 , ст

По данным педовых исслолований установленн эмпирические

заяисимости гидравличесчих элсментов бороз от расхода воды

в борозлу и уклона земли влоль борсэд

ИкдЯ УР ст2)

# «Та ‹
уллаваясь аначениями длнны борозп соотпетственно равнуеи

0,5; 0,6; 0,7; 0,8 длины смачивания борозды и расхола волм в

пэризлу, мокно эпротоднть тачие плранотря й) й Й котор
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соответствуют устовию (1Г),

Для расчета эломентов техники полива и режима орошения

необхолимо имоть установившуюся скорость впитывания воды в

почву (К) и расход воды водовыпускного отверстия в лне бороэ-

лы,

Результаты лабораторных иоследований источения волы из.

лонных отверстий дизметром 5 мм бумажного лотка при головном

расходе 0,2 л/с показали, Что расход воды при свободном моте-

чении составляет в оролнем 0,0Т л/с, или 36 л/ ч, Аналогичные

иссльдования, проведенные непосродственно ня поле при поливе

хлопчатника по армированным бумагой бороздам плиной 75 м и

150 м и головным расходом водн в борозлу 0,22 и С,42_ л/о Рри

истечении из лвух сможных отверстий дизметрсы 5 мм кажлое,

расположенных по ллине борозлы с шагом Т,25 м, позволили уста-

новить средний по ллино расход волы водовыпуска — 0,00Т2 л/с,

или 4,3 л/ч. Таким образом, расход воды при истечении из от-.

верстил о противоавлением оказывается п ',7 раза меныие,

чем при свободном иотечении вопм в атмосфору. Полученная ве--

личина расхола воды 4,3 л/ч сопоставима © расходом воды ка-

пельницы ма системах капельного орошения о трубочиами-увлаж-

нителями "Вариоприп" и "Агролрия",

Исслецованиями тякже выявлено, что установившанся око-

рость впитывания воды в почву зависит от расхода волы в бо-

розлу: лля тижелосугяинистых почв ое следует принимчть равной

0,06 м/ч при ф) 0,2 л/г и 0,08 в/ч при 9470,2 м/о.
Полученные в результате исследований панные поэволяют рас-

очитивать оптимальные элементы техники и технологии поливя по

ярмированным бумагой бороздам. Предварительные расчетн покл-

зали, что условие (11) соблюдается в случле, когла ллинч бо-

розлы принимлетсл равной но менее С,5-0,6 плинн склчитлниг,
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то есть ф3 2 ©,5....0,6) Вем -
Вода, не витавшаяся в борозду при поливе прелыпуцего

яруса, должна быть использована на полив послепующего яруса.

Следует отиетить, что в текущем голу в Ангроне налажено!

производство целлюлозм из гузапаи, соломи, стеблей кенафа, то

есть из, екегодно возобновляемых источников сырья. Это поэволит

широко использовать дешевую бумагу лля внепрения водосберегаю-

цего и почвоохранного способа полива пропашных культур на зом-

лях с большими уклонами местности, подверженных ирригационной

эрозин.

УДК 631.51.014
Р.В. БУЗУРХАНОВ, И. 0. ПОПАДОК»

И.7. ХУДАЙБЕРГЕНОВ

©5 ЭЗЕЕКТИВН.СТИ И ПЕРСПЕКТИВАХ ВНЕДРЕНИЯ

ГЛУБОКОГО РЫХЛЕНИЯ НА ОРОШАЕМЫХ ЭВМЛЯХ

‚РЕСПУБЛИКИ УЗВЕКИСТАН")

Проблема сохранения и повышения’продуктивности орошаемых

земель остется актуальной в экономических условиях перехолного

периоца Республики Узбекистан.

В связи с низкой пропуктивностью орошдемых земель необхоли-

мо в кажном конкретном случае выявить причины нелополучения уро-

жал и рекомендовать соотвегствующие научно обоснованные! мероприл-

тил. Одним из Факторов, эначительно онижаоцих урожайность оельс-

кохозяйственных культур (в частности, хлопчатника), является

Х) Работа выполнена под руковолотвом к.сх.н. 0.М. Широковой.
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товышенная уплотненность почв, обусловленная как генотическими

тризнаками (тлкелосуглинистые и глинистые прослои, повышенная

загипсованность и карбонатность), так и многолетней обработкой

мз олинаковую глубину (образование плужной подошвы) -

Глубохое объемное рыхление почв наиболее' изучено как прием

повышения промиваемости почв‚можст быть использовано для повы-

нения эффекта проммвных поливов весной, кроме того, для улучше-

ния водно-Физических свойств корневой зоны, рязрушения уплотнен--

ных слоев.

По результатам полевых опытов, проведенных ранее в раз-

личных условиях (В.Д. Лим, 1983; Х.У. Умаров, 1989; Б.М. Рафу-
ров, 1990; М. Рллашев, 199%

от объемную маёсу обычно на 5-7%, а в более уплотненных слоях
и лр.), вилно, что рыхленио ониха-

- ‘на 13-20% (табл.1). При этом после рыхления в основном содда-

этоя структура почвы с объемной массой около Т,З г/ом - опти-
мальной для развития корневой системы растений.

Данные исследований авторов, проведенных п совхозе [
ум. Г. Гуляма Сурларьинской области, подтверкцают количест--

веннне энлчения, изменоний волно-физических свойств Стабл.2) и
положительное влияние рыхления на сохранение влаги Срис. Т) и

солевой режим почв (табл.3).

о опубликованным ланным, прибавка урожая от комплекеного

позпействия глубокого рыкления на почву и растения в разных

условиих изментотся от 1,6 ло 6,3 ц/га и в большинстве случлов

составлнет 2-5 ш/га. В опыте 1995 г., провепенном авторуми в

совхозе 18 ум. Г. Гуляма, урожай хлопчатника на рыхленном

учлотит был мя 2,4 /га выпо, чем в контроло-
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Таблица 1
Влияние глубокого рыхления на объемную

массу и водопроницаемость почв

1Водопрони-
ас — |-лвемость _ —

—6еиб_ — Тизмес Гаалмин, ! изме
Фбъект исоледования,

п поче он 1аривнт. 1ндние, МОН ец
роль 1е рихлем иг | Вб/бут| а-

___________ а аейнне н А
Тавконтская обл‚совхоз

чм. Ахунбабаева. Гслой 1,50 ° 1,40 — -6,7 — No определяли
30-60` см — плужная по-
лоча) , старобровает
мые

Дкизакская обл, (0-В2см) ”гипоировянные новь о5- 1,40 ° 1,31 — -6,4 Ё
заипаемые Спо В, ДеЛии

Ферганская обл. уколходме - Рахилнова \слой да
50’см), староорэнае- — ТЬ ‚мче (слой, 5-5 %Ё› Т'а — 133

о Х.Й, Унарову о '

Сырпарьинская обл, сов-
хоз им,Узачова, ново-
освоеннмо гипсйрован-
ные _ (по_М.Юлдашеву
16691991`г варияй-
т обработки, о4

0-40 1
0-60 т
с+а0 Ф

слой — 20-50 т

Тот же, объокт
<по ВМ, Кафурову) мм/час

после рыхления - - - 3,10 * 5,60_1,В
посло З-го полива 28 . 4,2 1,Б

Вухарская обл.колхов.
#, _Энселься (олой _ 20. ой ‹на
60` см — плужнаЯ подоа- — 1,67 135 — 19,2
ва + старобротаемые.

®) Сретнее пиачение при четмрех глубинах рыхления 0-40, 40-60,
0-80, ВС-ТОО см.
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Таблица 2

Изменение показателей водно-физических

свойств почв полд влиянием глубокого рыхления

Показатели в слое’ ; —- ЭЛЫТНЫЙ УчАОтов — РоД с
т 1 7У549 (ноходн, — ! У-50, — Г У-А9ио-

-100 см ! 'апыт { |холнА” ПоШн,

Объемная’ масса,

т/вы?

Измонение

Порозность, #

Изменсние, &

Влажность (слой после й- — (©-100)
0-70 см), Я к мы Т999г, — осеньт

массо на вариантах 1995 г.

Н опр. — 21,05% 10,92*
22,4** 13,74%*

Исмененио, & 657 -25,8

Водопроницаемость, — 914 — 0,14 0,61, 0,6.
м /мин 2,0 — Т Т Т,9

Изменение, чиоло раз 14,3 — 121 2,8 25

Примечание: В числитоле - “ло’ рыхления, в Энямонатело-
посло рыхления;

* — без рыхления,

** - после рыхления,
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Таблица 3

Влилние глубокого рыхления на

содержание хлор-иона в почве

Опытный — |броки наблюдения,| _ Содержанио хлор-нона
участок ! од 1 В горизонте 0-100 см, & к Мзесе,

! ! зариант —
' Г’о рыхлёнием — ! без рыхления

т.6

у-49 (зер- Весна 1994 ©,048.
новые) Весна 1995 0,020

Узмононие -0,028

.9

У-0 (хлоп- Весна 1995
чатних ) Осень 1995

Мэменение

Весна 1995
Фоень 1995

Изменемие. -0,0т7 -0,013

Влияние низкопролуктивных лемель (с уплотненными гипси-

рованными и тлжелыму по механическому составу почвами) на срет-

мий урожай хлопчатнича по областям Узбекистана помазано в табл,4

и ма рис.2, Наибольшее влияние как по углу наклона, так и коэф-

Чициенту корреляции имеет Сырпарьинская о* 'лсть (^ =80), затем
Каракалпакотан ( /“ =0,56) и Узбекистан ( / =0,38), Для поллор-

жания мелиоративного состолния срошаемых земель при ограниченнос--

и вотимх и материзльных ресурсов целосообразно применение пг

рокелнортивных присмов, позволяютих рэгулировать солевой режим

почв при относительно меныших трупозатртах и экономии воты,
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Урожайность, ц/га_ _„‹›.ргдрь...и.и обл.

30,0 :
мо [ |
18,0

. і
6,0
# :0,80|

080 16,0 240 32,0 — 40,0
Урожайность, шга Карахалтакотан _

2л,0 |озааако на
180 -
12,0 аса аеаЬ —

6,0

ЫЕ т 175 055
0 180° 36,0 540 72,0 — 90,0

Урожайность, /га Узбокистан

32,0 : ы 18
2А,0 _:ЬЪ;_-‘_—,_—
16,0 е

8,0

о 7 - а.

° 8,0 16,0 24,0 32,0 ° 40,0 %

Рис.2. Влияние распространения почв с неблагоприятными
волно-физическими свойствами на урожай хлопчатмика.



136
Таблица 4

Распространение почв с неблагоприятными
свойствами и влилние их на урожай хлопчатника.

‘ощаль, тыс.га,#!Ср.вове-! — Срепний урожей
! т ен „балл!_хлопка-сырца, /гаОбласть — |общая 'в т.ч, © | НН оаля -ХЛоПКа-сВВЧа, =

'неблаго--| Т туз ! 1994 ь,1ороча-приятнвми! поче . |Т95Ов |. Т9а | 943 1 1994&

' 1 е8-ми — |приятн. 1 У! !! 1 ев-ми” 1 ! !
Харакал- — 422,8
пакстан.

‚Э 22,8 18,6 ° 21,3 — 18,8

АНпижано-:(едаО " 28,9 27,4 — 27,8 — 28,4
Бухарс- - 867,2 129,3 - 561,9 31,9 ЭТ,9 34,9 32,4

кая 35,2 ‚
Джизакс- — 446,0 ° 168,8 0 40,8 23,7 19,9 Тв 1б,?

ЖЕй 37,8
Кавка- — 669,0 — 955 28,8 ° 23,7 23,6° 25,1 144
дарьинская Та
Навоийо- — 118,8 — 188, 432 - 248 28,2 274кая а

+Наман- — 220,8 ° 22,0, 63,0 Э1, 28,9 27,3 — 28,3ганская 5%
Самар- 456,4 — 1607 59,0 26,4 18,9 21,9 24,6

кандСКая 3,67
Сурхан- — 248,2 14,81 / 36,2 ° 32,5 29,5 ° 30,2 30,8ЛАрьинокая 596
Сырпарьин- 72,3. 30,9‹24,1 21,5 ° 15,02 19,2ее вол ВЫ
Ташкентс- | 309,Г —- - 28,7 25,3 20,9 — 24,9

ая

Фергано- — 284,6 - - 29,928,5 ° 28,7 29,9
ая

Хорозме- — 211,0 25,2 43,0 ° 31,5 — 25,9 31,7 ЭТА
кая

25,2

п,2

По респуб- дго6,5 8459 40,527,9 24,8 ° 24,9 25,7
лике! т9,8
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Для установления возможных масштабов применении глубокого

рыхления по материалам Ш тура качественной оценки орошаемых

земель Республики Увбекистан (Уэгипрозем, 198) определены -

пн распространения почв с неблагоприятними вощно-физическими

свойствами (тякелосуглиниотне, © прослоями тякелих, гипонро-

ванние клобонатные и пр. ) (табл.5).

Таблица 5

Влияние распространения земель © неблаго-

приятумми. свойствамя. на уровай хлопчатника

в Сиртарьинской оолчсти

Райсн

1гоприятными воле оу бая
|но-физическими _ 68 о-

Акалтинокий 3504 4,8 — 24,4 — 22,3 5
Баяутский 2497 —|3,5 — 20,1 28,1 62
Ворошиловский — 3221 4,5 29,9 — 27,1 64

Гулнотанский 3814 5,3 ° 27,3 — 21,3 62

Ильичевский 9425 00,3 28,0 — 21,2 54
Комеомольсний — 9008 00,9 218 2,2 46

Сирпароинский — 4864 6,4 310 — 20,7 о

Хаваетокий 91420 - 15,8 160 — Ь,Б 43
Мехнатабалокий 00 — 16,2 ° 9,4 10,9 за

Веэго 100 22,8 ° 22,2 55
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Аналогичная рачота выполнена по районам Сырпарьинской

ооласти. М» привеленных мачералов вилно, что наиболее широко!

глубокое рикление можно внепрять в Дкизакской (168,8 тно га),

Бухарокой (129,3 тно га), Канкапарьинской ($6,5 тнс га), Счр-

ларьинской (72,3 тыс га)областях, Караалпакотане (Т4Т,9 тыс

та), по Сыргарьинской облаоти - в Мохнатебалском (27,6Т тио

га), Хавастском (П11,48 тыс га), Ильичевском (7,4 тыс гл) и

Комсомольском (Т0,9 тыо га районах,

Так как глубокое рыхление споообствует повылению урокай-

мости, создянию дополнительной препукции, экономический оффокт

от его внедрения выражается в увеличении чистого похода сельс-

кохозяйственного предприятия (исключал затрати, спязанике ©

глубоким рыхлонием почвы и лополнительные затраты ма уборку

лдополнительного урожая хлопка-смрца, сум), Эконсмическая © Ъ

фективность зависит от величины прироста урожая м сорта хлоп-

ка-сырца. При уволичонии уротля на 3-5 ц/гя оня составит от

2,5 по @,5 тыо сум с гоктаря орошаемой плоцали в закупбчных

ценах 1995 г. Обиий экомомический ойфокт от гдубокого рыхле-

мия лля отдельных хозяйств и Массивов орошения можно опроло-

лить в ЭАвисимости от наличия И распроотранения земель с Noе-

благоприетными. свойствами почв и Коли хлепчатника в отруктуре

посовов,

УДК 633.19:523.645 — д.А. КУЧКАРОВ, ®.А, БАРАЕВ
НОМБИНИРСВАННОВ ОРОЩЕНИЕ РИСА И ПРОБЛЕМА ПРОГНОЗИРО--
ВАНИЯ. ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТИ ВОССТАНОВЛЕНИЯ ЗЛАГОПРИЯТНОЙ
ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ОБСТАНСВИИ НА ПОЛИВНЫХ УЧАСТКАХ

Вопрос о целесообразности применения пожлевания при оро-

шении сельскохоалМственных культур в дрилной зоно и, в частнос-.

ти, в Узбениотно пызмепот противоречивне мнения исслелотате-
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лей. Особов внимание при этом уделястся сравнению суммарного

меларения волы с орошаемого поля при поливах бороздами и дсж-

леванием, Так, В.К. Севрогин [1 очитает, что при лождеваник

обиее испарение влаги не превышает 4-6%, ряд пругих ученых ут-

веркдают о значительно больших по величине приближающи:ся К

бороздковому поливу объемах нспарения.

Проведенные нами в Учхозе ТИИИМСХ поливы рисв,в том чнсде до-

ждеванием, показали, что величина испарения воды соотавляет 1520%
от водополачи, Прежде чем проанализировать причины такого от--

носительно большого объема испарения, привецем панные о струк-

туро и метотике выполненных опытов.

Полевые опыты заложены в 1990-1995 гг. на поливном участке

плодалью 0,05 га рисового массива Учхоза, Участок оложен луго-

во-болотными, срелнесуглинистьми почвогрунтами, коэффициент

Фильтрации перхнего 0,5-метрового олоя почвы зоставляет ,1

м/сут, содержание гумуса - 1,1-1,Э%, карбонатность - 10-21%,

улельная масса - 2,61-2,72 /М, объемная - 1,4-1,65 т/мЗ, вели-
чина силы оцерления почченных частиц - 0,04-0,06 кг/зм, угол
внутренного трения - 24-26°, плотный оотаток солей - 0,075-0,08%,
Рлубина грунтовых вод = 0,5-Т,5 м, тип минерализации гицрокар-

бонатно-сульфатно-кальциево-натриевый, остаток солей - 1-1,5
г/л. Качоство оросительной вопы хоропее, жесткость 5,8-7,3

мг/экв, минерализация ©,4-0,5 г/л. Сорт высеваемого риса
"Авангарл", количество семян на Г га посова 250 кг, лакелка ее-

мян нл глубину 0,5-1 ом, посев ряцковый, Суоки сова 20 апреля.

Пронпосевнял влажность верхнего ТО-сантиметропого слоя ПОЧНЫ

@7 НВ Опмти проволили в 4 вариятах о 4-уратной повторизстью,

В портом варизнте принлт укорпченний способ полива. Сразу лооле

посева мутопление слозм 5 ем, нтмел н вруботгл слоя н полу-

чение лружннх вохотов боз слоя воли, Затм атовление паонвою
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5-7 см и помение ого пс мере роста сорняков о 12-15слоем

©м из расчета, что просинки не полянн, выхолкть нз поверхность

порнала вопн. При соблюпении отого условия через 5-7 сут, об--

новная млсса сорняков потеряет способность роста в загниет. За-

том слой волы эпускалт по 5-7 ем и пержлт ого по созреванил, э&

10. 12 сут. ло уборки урожая псле попсувиолют,

Во втором варианте приченился режим постоянного элтопления

(сразу повле посевл-поле ллтопили слоем 5-7 см, - титная его по

меро роста сорняхов, а после их гибели постоянно попдерживали

на уротне 5-7 см ло созрсвания) .

В третьем. варизнто сразу после пссева ркся поле злтопили

слоеи 5-7 см, ПОвМаля его ло гибели сорняков, и чэрез 5-7 суток

пероили на режим пожповлния мз расчетл поллержанчя в актиг* ом

слое почвы влажности 65-90% НВ..

В четвортсм варилнте зл Т5 суток ло осовл произнели лож-

певлние поля нормой 300 м”/га с внесенном 50 кг/га_алотного

упобрения, цель - внавлть провокационные вехопы сорняхов. Посев

рися провели ТО мля после уничтожения сорняков. Затем попчержи-

вали на поле вляжность почеы на уровне 85-90% НВ посролством

ложлевания. Посевы обрчботали гербиципом "Пропанил". Горбициты

и улобрения ® Этом варилите вносились череа пожкеватьный „аппа=

рат.

Гелультаты исслелований показали, что наибольная урожай-

ное: риел получена в периом варилнте - в срепнем 52 ц/га, упе-

льиме затраты воти созтавили 673 м°/ц, себестоимость ‘урожая в

сум/кг, Во втором варизнче соотнетственно 47 ш/га;

817 и?/п; — 6,3 сум/ц, — в третьем - 40,0 ц/га;
540 м°/ц; 9,3 сум/иг, п четвертом - 42,2 ц/га; 460 м?/ц;
1, сум/кг.

Мри. этом. иолроние вотм © оротаеного ложлевлнием поля
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составило 1%, т.е. выше, чем утверкпает В, К. Севрюгин. Ана“

лиз материалов исследований В.К. Соврюгина С1 показал, что

при.оценке доли испарения он основывался на разности показаний

влежности позлуха в Факеле лождя и пблиэи от него в прецэлах

орошлемого поля). Показания влажности воэлуха за пределом оро-

чаемого поля в расчет но принималиоь. По этой прячине, на наш

вагияд, даннне В.К. Севрогина о размерах испарения при ложлева-

нии занижены, хотя исхолная информация не вызывает возражений»

С точки эрения экономного использования воды при оромении:

риса начболсе оффективен чотвертый вариант, одиако ого исполь--

ловянно ограничивается требованиями экологической безоплености

к окружающой оботановке и уроаю, Какое время потребустоя ллч

полной: пострукции проплнила Для ствета на этот Вопрос нами
выполнон слопующий расчет, : Норма пропаница равна 5 кг/га. Выла
использована Формула Г27 аё

Ихе6 =

гло , = максимальная Исколная поля концентрацяи пропанита в

слос Вочем О,1 м на вторуе сутки после ого использования, г/н“$
М - норил внесения пропанита, г/га; © = 2,710; & - коэф!-

циент леструкции, Г/сут; & - время максимальной концентрации

проплнила в почве, сут; М - объем „олоподачи, м°/га,
В результате получено

: -0,77 х 2
с° 5000 * 2718 = 0,135 г/смг.

500

Концентрация гропанида в слое почвы 0,3 м
б я Мс = г =

дето с
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„——————9.185х 500° ———— „0085 г/ё,
<0,3 х 10000 х Т,3) х 0,53х -9548 + 500

1,3

тде ф - масса слоя почвы, т/га;

@ - объемная плотность почвогрунта, © = Т,3 т/м?;
у - конотанта уравнения Фрейдла,

Винос пропанила с водой ма пятые сутки после поливя

ЕЕ сжиё -0,77 х 5р,“'-;_:'с‚.е я = 0,035 х 2718 х 16

Р2° ® 4,4 г/га.

Пернод практически полного раопада пропанипа составих
46° 4,6

* —н о— — + 6 сут,0,99 ° к 0,77

гле 60,99 — Вреил, за которов колучстно‘пстициля убывлет
на 997, сут.

Таким образом, в коллекторно-дренажную воду на пятие сут-

ки попапяот 4, г/га, в на 6-е он полностью подвергнетол ле-

струкции.

Количество сорняков по вариантам опитов изменялось от

фаом всходов ло пелости риса слопуютим образом:

в первом от 180 ло 68 пт/м?}
во втором от 162 о 52 ит/мё;
в тротьем от 176 до 82 шт/м“;
в четвортом от {22 го '0 шт/м,

Уничтожение сорняков посрелством регулирования слоем ад—

топления в первые фазы вегетации положительно влияло на эффект

очнстки поля, Одняко при орошении риса дождеванием поля вновь

покрываются сорнлком за очот Всходов семян из глубоких слоев
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почвы. Семена скапливались в этих толщах много лет благоларя

традиционной монокультурч риса. Использование гербиципов для

подавления сорняков отрицательно влияет на окружающую ореду»

так как полный распад вносимых гербицилов происхолит лишь на

местне сутки.

Поэтому ечитаем, что эти проблемы могут быть сняты при

интенсипном 2-3-летнем возлёлывании продиествующих рису в се-

всобороте сухолольных культур, Полив риса рекоментуем проволить

ма основе комбинированного орошения, что лает Возможность обес-

печить гначительную экономию оросительной волы и получение эко-

логичести чистого продунта,
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ВОДОСБЕРЕГАОАЯ ТЕХНОЛОГКЯ ОРОШЕНИЯ КАРТОЗЕЛЯ
МА НЕЗАСОЛЕННЫХ СЕРОЗЕМНО-ГУГОВЫХ ПОЧВАХ ЦЕНТ-.

РАЛЬНОЙ КЛИМАТИЧЕСКОЙ ЗОНЫ РЕСПУБЛИ!И УЗВЕКИСТАН

Перехсл. сельскохоэяйствонного производства на дехканские

(фермерские), коопоративные и другие формы инливилуального и

коллоктивного хозяйствования сопряжоно с тробованиями их высо-

кой рентабольности. В этих условиях особую роль и эначение при-

обретает проблема внелренил высокоэффективных интенсивных техно-

легий, в частности. в картофелевопстве (1,27 .
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д нястолчего времени картофель вырзашивллся примитивными

методами, урожайность и валовые сборы не уловлетворяли потреб-

ности населения, В то же время в перетовнх хозяйствах ого уро-

жайность достигает сревненировых показателей, что полтторжла-

этоя результатами опытов, проведенных нами в тралиционной кар-

тофэлеволческой зоне Республики Узбекистан на землях холхоза м-

А.Яссазий, гле средняя урожайность этой культуры но провмнлет

60-70 ц/га,

Оказалось, что при правильно назначенном режиме орошения

и техинко полива в сочетании © выполнониом пороловы: ириемов

лгротохники эти земли вполно способны лавать 200-300 /га

урокая 32 .

Длт этого меобхолино в расчотном слое почны подисокивать

плаяность на 60-65-60% НВ, как это принято в холхйстве, &

5-70-79% НВ Стабл,Т). При этом схома полива полжна быть 1

н пралиционная 1:2:5 37 .

Таблица Т

Результаты исследований волного режима
на опытном учаетке

е 1Предлолнвнля | Фроси- !Урокай- ! Утельные затрати
Вариянт | влажность ак-+тольная |} ность — ! волы нц нолучение

!тизного слол ! норма, !картофо- ! Т ц урожая, д уц
ОО !+почвы, % НВ ' м% /га ! ля, ц/га?

Хонтроль — 60:65:60 7200 тео 40,0
т 60:65:70 6200 210 29,5
а 65:70:75 се00) 232 25,8
3 70:70:%6 6200 235 25,в
4 75:70:60 6500 220 29,5
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Указанные выше оптимальные критерии поливного режима по-

лучены нами на основе полевых опытов с 4-кратной повторностью

в течение трех лет, точность опытов составила 92% (табл.2).

Таблица 2

Рекомендуемый режим орошения картофеля
лля колхоза им. А. Яссавий

борь — 'Номер 1Полнвные ГОРОиение полнвов ! Продоля,

картофеля !полива! нормы’ — Гначало ' конец — | ПОЛИВА,
\оное Ид оНЕ ПЙЕ МЛ ол «ронытне оуИИИ
Карпина — 600 16/1У — 1У 15

й 00 /У 15/у 14

З 600 16/у 25/у 1
а 900 26/у — 6/у1 та
5 1000 7/У1 10/Ут 1а

6 1000 21/у1 — уП Ц
7 1000 2/уп’ — 10/Уп 9

Оптимальные оломенты техники бороздкового полива картофо-

ля следующие: расход в борозду 0,35 л/с, длина борозд 200 м,

цирина междурядий 0,9 м, средний уклон поливных борозд 0,002,

Указанные паозметры применены и для лругих хуаяйотв, ле

климатические и почвенно-мелиоративные услозия аналогичны

таковым в колх.им.А.Яссавнй, Т&ких вемель в Ташконтсхой облас--

ти насчитивастся не менсе 50 тчо га 32 .
Вывопы и рекомондации производству:

На сероземно-луговых незасоленных землях Центральной кли-

матической зоны Республики Узбекистан низкая урожайность карто--

феля обусловлена в основном неправильно назначенным режимой

орожения, недостаткеми в Пинятых охемах и эдементах тохники

бороздконого полива клртофеля,
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Высокуо рентабельность картофелеволотва в рассматриваемой

зоне можно обеспечить поддержанием влажности в активном слое

почв не ниже 65: :79% НВ, схемой полива 1: +5 и внедренлем

вэлементов техники борозпкового полива: расход в борозду ,35

э/с, влина борозд 200 м и мекдурндьев 0,9 м, уклон богозп.

0,со2.,
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ВОДОПОТРЕБЛЕНИ И РЕХИИ ОР РНИЯ,

ХЛОПЧАТНИКА И ЛЮЦЕРНЫ

Основными культурами В райомах оропяемото зеклепелия -

мого Казахстана тралиционно являютсл хлопчатник и лоцерна, ® В

послепнео`время и зорновые, Доля хлопчатника в севооборотих

поинималлсь 60-708, люцерны - 20-308, а оерновых - 10-15%.

В связи со стремлением Узбекистана и Казахстана получить

зерновую независииость эначительные плозали стали внделять по

посевк пиеницы, ячиеня м ржи. При этом но приниидется во внима-

ние потробность жипотнсполческого комплекса в зеленых кормлх.

Мы считаем, что не следует сокращать площади тахой ценной кор-
мовой и мелиоратитией нультурм, как люцерна. В связи с этим

ма протяжении ряма лот мы проводили интенсивиые исслетования

по научному обоеновчнию оптимального режима оропения люцерны
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в севсобороте о хлопчатником

При установлении наиболее оптимальных количественных 'эна-

чений элемонтов рекима орошения важное эначение принадлежит оо-

допотребленио я его взаимосвязи о климатическими, а также поч--

венно-мелиоративными фактооами орошаемой территории.

Исслелования по уточнению элементов водопотребления хлоп-

чатника. и люцеоны, провеленные по 4 гариантим о чётирехкратной

повторностью (табл.1) на сэроземно-луговых тикелосуглинистих

почвах Ужного Казахстана при различных эначениях преплоливной

влажности активного слоя корносбитания, позволили выделить оп-

тимальный вариант (табл.2) наиболое эффоктивного режима по ооот

ночению уромайности и затрат волы ма ее получение.

Устансвлено, что в тротьем варианто урожайность хл эпчатны

ка составляет 35,3 ц/га, что на 14% выше, чем в контроло, &

Уделоныо затраты солы на 20% нике,
В варианто о посевами люцермы наибольший урожай получен н

2-й год веготации - 194,4 ц/га, что на 29,5 ц/га превимает ура-

жайность люцерны, полученную в контроле»

Аналил маториалов теоротических и опытных исслЭдований

применимости формул вохопотрабления многочнолонных двторов 1-67
показал, что из них идиболое проппочтительны ддя условий. соро--

земно-луговнх тикслосуглиннотых почв Южно-Казахотлнохой облло--

ли Формулы, предложенные Кридллом и Г.К. Лыговым 5. Расхож-
дония мокту результатеми опытных цзМных и значений вокопотреб-

лений, полученных по формулам указвиных авторэв, Нс провытают

108
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Таблица 1

Варианты и схема опытов по оптимизации режима

оропения хлопчатнико и люцерны

оер ! . ! Расчетный слой почвы для

1 Продполивная ВлаЖ- | опредоления сроков поливачари ность почоы для' 1 по ам вегетации, ©м.а8а — хлопчатника, % НВ ‘__Ё'і-___"“ ______
о цветения !цветение -' оооре-
! 1плолооб- ! вание
! 1разованио !

1 — Производотвенный
контроль 0-50 о-о 0-50

а 60-70-60 0-50 о-0 0-50

' а 1 В последующие
э порвого укоснемор 1 Прелпозивнся элаж- (К ПОРЯОГО Э52Ф окукоснио то-

вари- | Мость. почвы лля — 1 срножисиа

анта — | лоцерны, & В. ! 1 -Я и 3-й голы
' ' ! произрастания

т Производствонный вЕ оо
контроль

2 ® о-7о 0-100
3 75 0-7о. ©-100

4 80 0-70 0-100)
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Таблица 2

Волный баланс хлопкового и люцернового

поля (оредний за голы чеоледований)

чатник

______ ! года ! года —. года_ — -
Запло волы в слов 0180 см
в начале веготации, м°/га — 5060° 5060 — 44% — 413

Запес волы в слое 0-180 см
в конце вегетации, м°/га — 4086 3972. — 3580 3413

Ислользование влаги из.
запасов почвы, м® /га 9А 088 690 — 966

Использоваие влаги иа
грунтовых вод, м° /га 2460 — 3728 — 3800 — 3420

Осадки, мё /га Эо 670 — 920 1080
Подано ороситольной
аор 3940 — 6640 — 6205 — 5480

Общий расхоп волн, м°/га — 9884 — 12126 ' 11515 — 10745

Использованио из запасов
ваи почни, & от обтего —га 8,9 т от
расхола. воды

Использовлние из грунто-

тых пол, % от общео 32,030,7 30,4 — ЭТ,б
олохода волы +

Испольлование орэсительной
подм, & от общего расхода
толн

Ур: ай, (га 35,3 ° 156,2 192,4 — 166,0
й расхол. волы на Т ц ы авК

й 217,7 96,5 598 — 64,7
Рлохол оросительцой водыНО еНаетЫ 111,6 — 41,9° 32,3 — 33,0
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УДК 621 ,65:626 „862,4

З.М. АВДУЛЬНАБИ, А.А. АТАДРАНОВ, Н.Х. БАЗАРОВ

АНАЛИЗ УСЛОГИЙ ПУСКА ДВИГАТЕХА
ДРЕНАЖНОГО НАСОСА

В Узбокиотане овыго 600 тно га ороваемых земель мелиори-

вустся © помощью горизонтального дренажа, что в большичотво

районов ‚ обеспечивает Слагэприятное мелиоративное состояние пе-

мель. Однако в Хорезмокой области и Каракалпакстане офроктив--

мость этого опособа невысокая, так ках покровные отложения и вэ-

лоносные пласты предотавлены оплывающими грунтами,а строитель-

ство и поддеркание водоприсмников костаточной глубины (4-5 м)—
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сложная залача.

Оплывание берегов колленторно-пренажной сети затрупняет

отток дренажной волы, в отой овэи Необхолимо провеление частых

и эначительных по сбъему очистных работ, Строительство открытой

коллекторно-дренсжной системы и подъездных дорог требует отчуж-

пения больших площадей оризаемых земе. ›, Ооновной нелостаток

суцествующих: систем горизонтального дренажа © самоточным воло-.

отволом в том, что они не’позволяют рогулировать уровень грун-=

товых воп, Такое регулирование необходимо, так ка’ в раздичные

периолы веготационного развития растения нужчаются м разных

уровнях грунтовых воль

"НЛО САНИИРИ прелложен насосннй впоотвох пренажного отока

© попочию мелких регулирусмих насосных отанций ма участках асмли,

расположеничх нико «оманлиых отмоток колйекторов, При таком спу=

собо первичнчо дроны и собиратели стролтся ` закрытичи, Дроматный

оток Noроз замрытые собиратели поступает к оборном, хололду и

ной станции и оттула ПОГружнымй : насосзмк перекочивается в

отволячую лотковую петь или неглубокио коллектэры, Расчеты по-

назлли, что оптиМальным является доонаЖНЫЙ участск пломалью

500 га в размоценнем насосной станции в цечтро, При этсм 1р

поласдетсл, что нзсосные игрэгаты будут работать в -втомл чос-

ой рожимо пускл и этключения в ЗаВнОнмости от уротня Волы ®

мнакопители, Благоларя применению мелких регулируекых насосных
станций с пагружнчми насобами пля волоотьота в оистему горизон-

тального дренаха достигаются:

снижоние номинальных затрат за счет уменьшения объема

земляных работ, упроцения гипротехнических сооружоний и насос-

ных станций;

унеличение коэффициснта земельного использования в резуль-

тате сокрамения плоцадей пол коллскторно-лренахной сетью;
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изменение величины водоотвода благоларя автоматическим ре-!

гулнруемым насосам, в слеловательно, регулирование волно-солевым

режимом почв:при использовании дискретного режима работы пронлж-

ной насосной установки можно периолически ооздавлть макоималь-

ные скорости в лренах, том самим обоспочивать прокмвной режим

в доенах и собирателях,

В то ке вреия в ряде пренажных насосов, ооглясно условиям

экоплуатации [1 , следует осуществить плавный пуск двигателя

в течоние продолжительного времени, иочислясмого досяткРии ми-

нут. Услозия усложниются тем, ‚ что в начале пуска воэможен не-

отационарный характер момента нагрузки, созлавчемый пронажным

насосом, и момент сопротивления можот измениться с отклонением

от известного состновенил

и» бг + К, ‹
где Мрр — момент троганий;

К, = коэффициент пропорциональности

Ц — угловая скорость.

Величнна И/ которая обичн» состнвляет 5-30% [21 ‚ может
вклочать пороменную состлвляющуо, злюисимую от угла. поворота
при трогании, и имеет очень большой лизшазон отклонений .

Сложность положения усугубляется тем, что из-зя Пусковых

токов потери в двигатело превыают номинлльные в 25-40 раз и

болев, а отвод тепла т лВигАтеля в Начальный периол пуска в

десятки раз хуже, чем при номинальной скорости,

Таким образом, извесгные способы управления пуском и ре-

гулированием коорлинат этих двигателей [27) не приемлемы пля!
данного случая, К тому же из-за нелинейного харахтора измене-
ния , = { (И› невоэможно заблаговромонно зллавать эакон из-

Так как Входными величинами яв-.менения момента_лвигателя М,.
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ляотся напряжение питания и частота, они не однозначно опреде-

ляот момент двигателя [3,4] в системе координат <, д осей

ц 8 ‘

2 т‚'(%%‹г %‚*‘:‚)‚ ©

где потоки. опредоляются иэ

б ‚ ® ‚
ав * оХ, э 3

.т. _^ ^
* хх ба * ®

«ба _ в) &
ЧРобовах, ®е ба т *

9% — хав) 8
бхохи В аХ, Т, — об

Элесь обоэначения потокосцеплений #, Фа о йь ы АктиФ-

ных & , йу и индуктивных Ж,»Х,, у — сопротивлений, наприже-

ний Ц, Ч электромагнитного момента М» полный коэйициент

рассеяния — приняты, согласно [4] , в относительных елинилах м

типовьми упроцениями.

Динамика. снстеми включает, кроме (2) н (3), такке уравне-

ние движения привэда, установки в видо

оМ (на= м)/
лепр * Эды * ы — ишем инерции привола, включающий момент

инерции роторя Лвигателя д И Моханизма, совместно © порелл-

чей @: М, - момент нагрузки,

Необхопимость исслопования кинчмихи привода, таким образом,

зытекает иа слолуючих условий:

а) тробустся энать хлряктер измонений пинамичесчого момен-

та и углавой скорусли поигател:
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6) слелует определить пинямику совместной работы привода

и насоса в условиях во: жных отклонений.

Исслеловав указанные процессы, в лальнейшем можно изучать

управление пинамикой агрогата на прелмет получения плавного и

экономического пуска. Новизна постановки залачи эаключается в

том, что для указачного сочетания сзотавляющих системы требу-

ется получить оптимальную пИнамику при минимальных затратах.

Сложнооть этой эалачи,. весмотрл на принятые упрощшение

[4] ‚ определяется из анализа уривнений (2) - (4), гле есть

рид нелинойностей в випо произвеления переменных, сторость ро-

тора М/ устанавливае: ся-эдечтоомалиитними переменными, комен-

тали нагруоки м онергией источниха питания, а электромагнитные

пероменные, в свою очерель, зависят от 4, Момену Магруэки [1

мокет включать м пругие составляющне С27 .

Для исследовчних пинаМики асинхрон! о пригэпа проноброг-

эн влиянием внутренних паромотров источнихя питлния, Нз баоо

урузнений (2) - (4) составнли клгоритмы ревония их на ВМ и

прогромму на ломке Бойсик. л проворки правильнооти выбрлнных

условий (матмолели, шага интогрирсочния, псрамотрэв Дьигателя

ч тах палее) получены уривые мсмента двислтоля Мом ={ ©) н

скорос — ротора И/> () при прямим по! ‘лочении. отаторной об-

мотки в сэть ба ограничителей точа и напряжения, Харзктер и

прополжительность процосса, препельные отклснониг переменных

воличин принцигиально но отличаются от расчетных экслеримон-

тальных результатов лругих анторов [(3,42) . Аустаточно ‘большая

величина линамического момонта обуслвливает болышое ускоренио

роторя в пусковом режиме. При этом характерно не только резхос

изменоние момен л по величине, но и лорехол в тормозной режим

эвигателя из-за своботной составляющей тока [4.] , которая мо-.

от похвиться, несмотрл на полачу в стлтор синусоиллльного.



155

напрлжения, Из-за момента скорость ротора растет сувчками,

ускорение менлет энах

Алл насосной установки такой характер изменения скорсети

н ускорения отрицательно влияот на надежность, орок олужбы И

плавность пуска агрегата, Из-за высокой частоты этих возмушчю-

щих сил они могут быть демофированы при помози механических по-

реллч, Но если двигатель жестко и непосрепственно соединястся

© валом рабочего механизма, то отот знакопеременный момент от-

рицательно влилот на условия работы,

Продположение о том, что при пуске на нэгрузку можно согла-.

дить оти колобания момента м скорости (рис. Г) не оправлалось

Волоо того, колебания усилились, числ) их и величина отклононий

переменных возросли. Срелнео эначение ускорения снизилось, вя-

личина перерегулирования окорости и моментл на эаверионной ста-

лии пуска уменышилась, Мало что изменилось в характеро перохоп-

мого процесса при пусхо двигатоля © нагрузкой в Рицё нчсос,

<рис. ). Момент нагрузки Мо: включает три составляющих, постон-

ную ,, пероменные, промэрциональные квадрату и хубу окорости

врадония,
Таким образом, прямой пуок насосного агрег“ л сопровожца-

етол н только большии токами, но и значитольныии момонтаии

и ускоронилми, рызками скорости, Всо это отрицательно влияет

на элеътроветь, автономний иоточних и НАСОСНЫЙ агрогаг.. В ус-

ловилх, когл тробуотоя эишита от осыпания`колотда, `поскован

вомы, псо уклазиные оботолтольства плилот отрицаФельно, олио-

хвремоно снижая пинамическую надежность элемснтов элект,

ничестой системы насоеного аграгата, Следовательно, необхопимо.

ввести читимлтическое регулиравлни» элечтроприволм, которай

оэ онятисм ухаолниых отрицат ‘сленийсистемы, спиопдомон-

эгесичестай эдтимизации агрэматх, Влаголамна роилот плчачу оне
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Рыс.1. Пусковые характяристики олект-
м, родчигателя без нагруэки.

Рис.2. Пусковые характеристики олехт-
ролвигателя © нагруэчой ..
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такому комплексному „ревению всех проблем пусха можно енизить

устансвлениую мошность автономного источн энергии в 2 раза.

и более, Вооможность такого ремения проблемы обосновывлют нри-

зме Ми Мои Й.
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И.Х. АВДУЗЛАЕВ

ФСНОВЫ — РАЙСНИРОВАНИИ ОРОЩАВМЫХ ЭЗМЕЛЬ ПЫ

ИСЛОЛЬЗОВАНИЮ СКВАЖИН - ДВОЗНОГО ДЕЛСТВИЯ.

В условилх акологичесхого крисиса, в Которс! иахолитСя

Центрально-Азизтекий регион, решонне’проблем, связанных © раз-

витисм орэлаемого землололия, полжно исходить из необхолимости

восстанивлония балянса с окружающей сретой. Многолетняя практи-
ча использования "боссточной" тохнологии в ороштемом землеполий

в рзличных частях Республики Узбекистан и изучение мирового

опыта позволнли разрабьтать мотодичестие основм райснирозания

мх пемель по "бессточной" технологикьороша
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Термин "бессточная" тохнология восних в начале @0-х го-

гов, под ним понимают сксхему оросения, гпе орасительная водл.

расхолуется нз исплрение. Всо остальние потери - транспорти-

ровка, полив сольскохозяйственных культур - вновь возврящаются

на поде и испольлуются п) терно. Причем возлействие на орией-.

тольную Вопу УВдяотОя активным, д не пассивным, т.б, Управление

‘сом расх-лования этой волы и махоимчлизлция сс пропук сив-

Внелренно данной тохнологии в практичу тробуст пысоко ра

витой системи зсмлодолия, водо-, почаенна- и ресурсосб»роглюсих

мероприятий, чоторые проводятсл с учетом сложившейсл приротпно-

хозуЯствонной оботанивки и обустройотва территсони»

Направленнооть этих мероприятий, может быть

обусловлена слепующими эадачами:

1, Волосбереженио и махсикизация пролучтивнбути иополь=

вовлния поды;

@. Почвосбореженио - повышюнне плодородия эсмель, & оло-

псъательнс

3. ©чологичность = ме стремленио к Махсимизации получаемых

отлачи кажлого гектара эемли$

урокаев, в сизпанио обалансированных, стабильных агроэкосистем,

хлрактеризующихся отсутствием "довленил" на другие охружаютие.

ее сроды: рочн, озора и т.п.

зованнем всех видов прирогиы% ресурсов.

Тахим образом, водиы> ресурсы, вовлечениые в хозяйственный

вместе с тем продухтивным исполь--

сборот агроэкосистем, долхны либо быть доставлены с ПоМотЬЮ го-

редовой технихи полива, либо вое потери могут бить вогвращены

в систему 12 .

Нсучные основы "бессточной" тохнологии разработани С.М.

Мкрояесмм, А.Х. Харимовьм 27 ‚ предложени мотолика и способы

ве внепрения, прогнозирование минерализации возвратных вол, при
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их использовании по месту Формирования. Ирригационные систомы

в ›исимости от приролно-вопохозяйственных условий могут быть

разлелены на две группы: Т) потери из которых полностью Возв-

рацаются в вицё КДС, не осложнлют вмполнение сельстохозяйствен-
мых и молиоративных меропригтий; 2) потери из которых сильно

ухущнают экологическую оботановку, полтаплизафт торритории, Вы-
эмвля заболачивание-и засоление почвы, онижчйт эффективность

мелиоративных мероприятий, способствуют увеличению непродухтио-

ного расхолования волы на испарение и сток.

"Теунология перехопа к "бессточной" системе использозания

вотных ресурсов может быть различной. Исхопя из гипрогеолог^-

мелиоративных, волохоэяйственных условий слмым перспективным,

малозатратным и устойчивым явлеотся применение схважин гвой-.

ного пойотвия пЛя откачиваемых вод на оротение по месту их Фор-

мировяния,

Многолотний опыт применения скважин твойного лействия ®

условиях Ферганской долины, Гололной степи, а такхо игучение

возионности их использования в Вухарском опзисе и Кашкаларь-

мнеуой степи поз олили раоработать принципм районирозания тер-

ритории орсшаемых аемель, Они состлвлены на оенэве мелотологии

Тачоэнометрической схемы районирования лля оценки и хартировл“

л, разработанных С.Ш, Мирнил рогизнальных папасов подземных

элетьм [3] . При этом было учтено три основных условия: приме-

нение счалжин двойного действил с точки зрения приролных усло-.

вий (литслогия, геоморфология и т.п.), © также водохозяйствен-.

ной и медиоративной обстановхи оролаемых земель, использование

ирригационно-грунтовых вол по начоствонным показателям (мино-
рулизация. — 5АК и тр.).

Для оценки пригопности орошаемых земель © геоморйологи-

ческой и мелиоративной точек эрения нами принята скема райони-
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ровамил, в хоторой гипромелиоративная снотема разпелена на три

зоны по прчменению схвежин ДВойного действия:

очень благоприятная;

благоприятная; территории, где неприменимы скважным!
двойного действия;
неблагоприхтная,

На основе вышепривеленной классифйкации выполнены оледую-

зме работы?

1, Мелкомаситабное районирование (М 1:500 000) территории

Республики Узбекистан по применению скважин лвойного действия,

Эпрелеленч перопективы их использования. Соотлюлена карта ©

оценкой перспективных плопалдей и ресурсов полаемных вод, ксторыо

могут быть извлечены о помощью скважин дойного лействия, Рас-

считан коэффициент омошивания ирригационно-грунтовых и поверх--

ностных вол, подаваемых на орошенио ,

При мелкомаситабном райэнировании выделили слелующие так-.

вонометрические единицы,

Гидрогёслогические районы — территории © целостным гидоо--

геологическим процеосом.

Гипрогеологический участок - обиность областей питания,

лвиженил и расходовения подземных ВОль

Попучасток - земли, Ма котсрых по геофильтрационным усло--

вили применимы схважины двойного действия.

Расчетные площади - эксплуатационные участки, гло оценива-

ется оффективность применения сиважин двойного лейстиия на ос--

нове фильтрационных парзиетров: грунтов и степеней омеления ир--

ригационно-грунтовых и поверхностных вод.

& Срелнемасштабное (М 1:100 000,или Т:20С 000) райониро--

вание лля отдельных водохозяйственных районов (Вухарский оззис

и Картинская степь). Определени площали, на хоторых применимы

спажины пвойного пействиг. Оценени окоплуатационные ресурсы
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полземных вод, степень смещения откачиваемых и поверхностных

вод на каждом участке,

На среднемасштабной карте выделены слелующие таксонометри-

ческие елиници,

Подрайон, характеризуется идентичньми условилми формиро-

вания, авлегания и расходования подземных водь

Гидрогеологический участок с общностью формирования грун-

товых водь

Подучлоток - территорйя, где по Фильтрационным условилм

применимы скважины двойного дейотвия,

Расчетная площадь - эффективность применения скважин двой-.

ного действия,

По каждой расчетной плоцади привелены ланные: площадь участ-

ка; стопень смещения ирригационно-грунтовых и поверхностных воп.

Нико приводятся результаты райснирования торритории Вухаро-

кого оазиса по применению скважин двойного действия.

Для более детальной информации о каждом приропно-вопохо-

зяйственном районе по выполненным работам в Бухароком одзисе оп-

ропелены хоэффиционт смешивания ирригациомно-грунтовых и поверх-

мостных воп © учетом геоморфологических, мелиоративных и водо-

хозяйственных условий, возможный объем этих вод, Приголных ® но-

пользованию, по месту формирования и распроделения оропвемых 96-—

мель по выше приведенной классифихации,

Отиетим, что 60% (170 тыс га) орошаемых земель относятоя К

благоприятным территориям для применения скважин лвойного пейст-
вия. Внедрение ДАННОЙ технологии обеспечит. более пролуктивное

мспользование оросительной волы, позволит утилизировать аначи-

тельный ‚объем КДН внутри онстемы. В настоятое время они РВляют-

оя источником окологического неблагополучил в срелней части.

Амуларьй»
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Изучение условий формирований и качества ирригационно-

грунтовых вод в пределах Бухарского оазиса показали, что дс

0% этих Вод могут быть использованы совместно с поверхностны-
ми лля орошения сельскохозяйственных культур, Что Позволит ок--

ратить водозабор из Амударьи на 600 млн м°
Научные работы по данному направлению продолжаются. Сущест--

вует рлд проблем, решение котормх тробует дополнительных исоле-

лований по влиянию применения скважин двойного лействия На ®

чеотвенное состояние водных ресурсов;, использованию подземных

емкостей для управления количеством ирригационно-грунтовых воду

прояелению крупномасютабного районирования ( Т:50 000), Кроме

того, необхопимо определить волно-солевой баланс, . софильтра--

ционные парвметрыгрунтов ч засоленности л.
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УДК 633.18:626 .8Т, 64
А.У. АТАЖАНСВ.

ВЫБОР РАЗМЕРОВ РИСОВОГО ЧЕКА И ДОПУС-

ТИМЫХ ОТКЛОНЕНИЙ ЕГО ПОВЕРХНОСТИ

Главный элемент рисового поля — чек. Земляные валики, ог—

ражлаюцие чеки, по контуру являютоя препятотвиями, ограничива-

тюаими своболнуюе работу сэльскохозяйственных машин. В овязк @
этим чек — по возможности долкен быть больших размеров, что тре-

бует точной плакировки поверхности, которая завионт от Цопусти-

мых Минимума” у махсимума слоя затопления рися в процеосе веге-

тации, В зависимости от рельефа местности увеличение плоцали че-

ка часто приволит к выполнению повмшенных объемов земляных работ,

что в конечном итоге обусловливает пятнистое онижение пломоролия

почв, Поэтому необходимо поавильно' определить оптимяльные раз-

меры чека в зависимости от конкретного рельефа и наиболев прием--

лемых и рекоменлуемых слоев затопления риба, допустимых отклоне-

ний поворхности Споля) при минимальных труповых, энерготических
и Финансовых затратах (удельные привеленные затраты) С ТО ,

Для отого произволится разбивка по контуру чека сеткой

квадратов размером 20х0 м тахим образом, чтобы опча из лвух

сторон ее прохолила по направлению горизонталей или близкому к

ним. Контур разбивхи закрепляется колниками-сторожками.

По верлином квапратов провопится ниволированне, Вероины,

располагающиеся по Контуру, нивелируются у колышков-сторожек, &

внутри сетки - по перессченияи вззимно перпендикулярных створов

опрелеляемых посредством вышек, выотавляемых у колышков-сторо--

жек, нахоляцихоя по контуру чека.

Нивелирование слелует провочить © олной сто ннн из центра.

чека, При этом все записи волутстя в этчетах П с е в отруглее
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нием по сантиметра боз вычисления горизонта инструмента ® а6—

солютных и относительных отмотках.

Положение "нулевой" просктной плоскости планировки вычис-

ляется путем составленил баланся земельных массе по всему чеку

с учетом проектируемых на нем насыпей дорог, дамб и выемок от--

крытых каналов [ 23 .

Рациональные геометрические размеры (ллина ч сирина) чека.

определяютсл с учетом рельефа мостности. Оптимальная ширина вы-

числлется исхоля Из поперечного ухлона рельефа местноети 60 ,0Т
и перепада высот (ай #Т м) сосетних террас по формуле

в< (& -5 )/5 , ‹
где В - ширина чека не должна быть меньше 50 м;

й- ^ =Ай к йм — - величина порепада вчоот.

Рациональная ллиня чека вычислуется исхопя ка разумной

плоцали его # = 3-5 га по формуле

4 = 6/Я. (2)

Допустимое отглонение пиверхности чеха опдепеляется изхо--

ля из лопустимых отклононий слоя волм латопления рисл, от кото--

рого зависит его урожайность. Соглаено рекоментацияи М.В. Воро-

лина [3) (Влилние пламированного и непланированного рельефа на

развитие и уржжай риса), коэфуициент урожлйности риса в 5ё-

висимости от глубины затопления приводится в таблице»
С учетом ланных таблицч по приемлемой величине урэжая ри-

са от 100 ло %% от пролельно постиглемого принимается соот- ,

ветствуртое попустимое кодобанно слол поты затопления рисз от

6 ло 25 см. М основлиии этого опрелеляется попустимоо отилоне-

мио поперхности чеха, которое не пплжно превылать горизонталь-

ное при пллнировхе:
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Жооффициент урожайности риса в зависимости от

тлубины затоплония, Кубанская оросительная

снотема о — М.В. Боролину)

Тна —Г Кофбнаено Г Глубнна —Т Коофнцщиент

автопленяем. урожайности ! Эа опления , _ Урожейноет —
о-6 06 21 - 25 080

6 - ю 0,97 6 - 30 0,25
и-15 10 Эт - 35 0,52

16 -0° 09г 36 - © 0,28

>© 0,00

ай, = АЙ‚% ь ‹)
где. 4%, — — величина копустимого отялонения поверхности

чека от горизонтальной пр планировко;

— величина допустимого колебания слоя волы
затопленил уиса;

В — - раотояике меклу горнзонталлмн,по которыи
вмполияотоя инпелировка поверхности чекз

посяе пгеупровни;

8 — - виина чека.

В обобщенном виле зависимость от Принятой величичы урожая

(® н соответствуюкего му инторвалл олоя зАТОПЛенИя — ВЫчсля-

отся лопустимое — отклонение -поверхности чеа при_планировие (ри-

суок), срелний горизонт затопления опрепляетоя по Формуле

оо = (й +М,)/2 , «
тле й,, й; - глубины затопления риса на границах интёрвалов,

Затем по отновению к сролнему горизонту затопления опро-

теляется величина лопустимого отклонения поверхности, которая
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подлекит планировке,

@; = Йр — Йё, 5)
= интервал, который. принят по величине

урокайности.
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УДк 6268624
0.М, МУРАДОВА.

ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ВАХУУМИРОВАНИЯ ДЛЯ — ПОБЫ-

ШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ СИСТЕМ ЗАКРЫТОГО

ГОРИЗОНТАЛЬНСГО ДРЕНАЖА С ИСКУССТВЕННЫМИ — 3ФМ

В повышении урожайности' сельсхохозяйственных культур важ-

ную роль играот мелноративное соотояние ороваемых земель, Одной

из главных залач мелиорации ивляется борьба с засолением по

осуществляемая © помощь» промывок на Фоно дронажа,

В настоядео время наиболее распространена конструкция го-

ризонтального дренажа из полиэтнленовых гофрированных труб ©

раэличными эаситно-фильтруюсими маторналами (39М). В овязи ©
этим все больпее эначение приобретают совораенствование конст-

рукций закрытого горизонтальногЬ дренажа о Э9М, повызение оф-

фективности его работы,

Ощин из няиболее перспективных методов повышения водозах-
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ватной способности дренаха — гидродинамическое вахуумирование

доен. Такой опособ позволяет не только увелийить отвод лренаж-

ных вод, но и обеспечить рогулирование водно-солевого режима

почвогрунтов зон ‘аэрации и верхнэго олоя грунтовых вод.

Вакуумирование дренаха можот быть осуществлено в ОСНОВнОМ

тремя технологическими способами:

откачной воздуха из изолированных от атмосферы дрен или

вертикальных скважин;

использованием энергии отруи воды, нагнетаемой через эжек-

тор;

устройотвом сифона ® устье дрены,

Несколько конструкций оифона разработаны В.А. Калантаевым

и В.М, Дегтяревым. Однако онн испытызались на лренажных трубах

© объемным фильтром, При вокуумировании дренажных труб с Фильт-

ром из искусственного полотна исчезает опасность нарушения меха-

нической устойчивости лренируомого грунта около фильтра лрены.

В инотитуте "Уэгипроволхоз" в течение 5 лет провоцились ибс--

следования метода вакуумирования горизонтальных дрен в лабора-

торных м полевых условиях, В лаборатории иопытания проволились

на опециально оборудованных грунтовых лоткых, Образцы дренажных

труб о ЭФМ укладывались в различные категории грунтов, устья их

оборудовались сифонами различных конструкций. Всего изучено око--

ло 140 варивитов изменения параметров и конфигурации сифонов, В

результате определено, что водозахватная способность образцов

дренажных труб при созчании в их пслости гидротинамического

векуума увеличивается в орещнем в 2-3 раза. Причем увеличение

тем болыше, чем больше величина перепада мекду отмотками гори-

вонта воды в дрене и уотьем оифона,

Тек, при укладке обрваца лренажной трубы в среднезернистый

посок при своболном истечении величина дренажного стока соста-
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вила 23 см°/с. После установки сифона лизметром Т2 мм с нижним

противоразрядным коленом дренакный сток увеличился до 70; 56

50,
соответотвенно. Показания вакууметров соэтветствуют величине

40,4 ом?/с при величине перепада 630; 750; 690; 670 ми

перепада. Проведена серия опытов по определонию влияния нижнего

противоразрядного колена на работу образца в режиме гилропина-

мичоского вахуума, искусственных оривов на рекни вакуумирования,

самозарялку сифона, а такке осуществлен пемонтах онфоня © сохра-

нением вакуума в Полости образца трубы. Способы укладки образиов

лрен (в просушенный грунт, вложный иди мокрый) практически не

влилот на оффективнооть вакуумирования, Устройство ‘противораз -

рядных колен благоприятно влияет на режим вакуумирования - облег-

чает автоматическую зарялку системы, не допускает полного срнва

вакуума, Наиболее оптимальный вармант - устройство верхнего и

никнего противоразрялных колен

В полевых условиях исследования проволились на опмгмно-произ-

волотвенных участнх, расположенных в Похтакорском райбно Джиза/-

ской области на существующих лренажных системах, Устья выбранных

опытных дрен оборуловались сифонами разичных конструуций (рио.1).

В соотвотствии © методикой исслёдований на опытных участчах ра-

гулярно проводились маблюдения за уровнем грунтовых вод по обо-

рулованнам пьезомотрическим отворам и устьевыми расхолами` опытных

лрен.

В результато - опытов установлено, что нанбольший эффокт, то

воть опособность при одинаковых лействующих ‘напорах отволить

бользее холичество волы, обеспечивает вакуумирование преняка пу-

тем оборудования устьевой части гидровакуумным оифоном, Достомн-
ством метода вакуумированил явллется достижение наибольмого эф-.

фекта при "пиковых" нагрузнах на закрытый горизонтальный. проняя,

т.п, при пеготационНых и проммоних поливах, При этом устьеми
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расходы на опытно-производственных участках увеличились в Т,5-

2,0 раза по оравнению с традицибнной конотрукцией,

Так, опытная дрена Д-72а периодически работвл в режиме

тидропинамического вакуума, Автоматическая зарядка системы прэ-

исхолила при поднятни УГВ. Значение вакуума по показанилм вачу-

уметра, установленного в Верхнем колене сифона, составило 75 &

* 107° МПа, Разрлконие в полости трубы по показаниям вачуумотрь,

устанэвленного на оголовке, равнллось 4,5*1079 + 5,0. 107% МА.
Нанбольний устьевой расход 3,0 л/с отмечен при работе в рожиме

гидролинамического вакуума, В аналогичных условиях при работе ®

обычном режиме СдРмонтаж` сифона) ‚составил Т,57 л/0

Такая же картина наблюдалась при исслеповании опытной пра-

мы Д-Фа, Максимальный устьевой расход Т,Б л/с отмечен при рабое

те в режиме гипродинамического вахуума, в обычном режимо = С ,77%,

мс

Обтепринятый критерий оценки водоприемной способности зач-

ритого горизонтального дренажа - вааимосвлаь лейотвующего на

лрену гиправлического напора и отвода лренажних вод © ©линици

оболукиваемой плоцали, т.е. эависимость : ф = { (|). Зависимости
лля опытных дрен Д-Фа и Д-72а приводены на рио,2, З, Тах ках

указаинно лрены периопически работали в режимо гипродинамическо-

го вануумл, то эавноимость @ = { () предотавлена в видо чвух
"ветвей", нижняя из которых харзкторизует бозвакуумный режимра-

боты, & верхняя - работу в режние гилролинамического вачуума,

Основным условием успесного применения вакуумных смфонор.

ивляотол полная ИЗОЛЯЦИЯ Вахуумной оистеми от атмосферы, “отз-

рал предусматривлет горы‹ ацию мачального кололиа, отыка уст

вого сооружения и доенажной трубы
Иаибольчая эффоктивность работы пренажной системи. сифоння-

вачуумного лействия достигастся при УГВ выпе верха премачжной.
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трубы, т.е. дрена затойлона, В этом случае оистема рабстает в

установившенся режиме, При снижении УГВ ниже верха дренажной

трубы имоет место неустановивтийся режим работы, вплоть до гол--

ного срыва вакуума.

Применение метола вакуумирования тает возможнооть рогули-

ровать положение УГВ в привязке к режиму орожения и хапитальный
промывком на площалях о высоким козффициентом Фильтрации или

при близком эялогании высокопроницаемего пласта, что опособот--

вует более рациональному использованию поливной и промизнсй во--

.

Предлагаемые конотрукции вахуумных сифонов (см.рис. Т) вз=

толно отличаются от разработанных ранео простотой и натожностью,

л такке тем, что создание вахуума можно обеспечить на лействую-

чих снстемах закрытого горизонтального лренажа, а не тольмо на

специпльно пля этой цели построенных онстомах, Там! — праметры,

чак. пизмотр, ›воличина перепата лолким подбиратьсл инкивилумь-

но лля каждой конкретной оистемы, исходя из условий работы про-

нажа (поливной и промывной режим, фильтрационные свойствя. грун-

тов, вид сольскохозяйственной культуры и т.л. ), МИниМально й

махсимально ВоэМоЖНиХ расхолёв дрен и обеспечения автоматичес-

той заряпхи сифона.

Значение вахуума, соэпаваемого з полости дренажной трубы,

лависит от воличинм перолала АН (см.рис.Т) и составляет приб--
лизительно (0,7+0,8) АН. Чем больше перопал д Н, тем больше оф--

фехт вачуумирования и, оледовательно, теч выпе значение дренаж-

ного стока»

Для сохранения вакуума, облегчения автоматической зарядки

и нблопущения срыва вакуумного режима при скоплении большого
ноличества воэлуха, — вынесенного потоком из полости лремажной

трубы, рокоменлуется применение обратного клапана (см.рис.Г),
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который устанавливается в верхней точке онфона.

Метод вакуумирования может быть ревлизован не на "трапи-

ционной" конструкции закрытой дронажной с› темы, а на системо

бёзуклонного закрытого пренажа. Исслелорание и обоснование та-

кой тохнически болёе совершенной системы требуют провецения пе-

тальных работ на специально построенных и оборудованных опытных

участках,

Уд 628.16.081
С.А, МАМАТОВ.

ИССЛЕДОВАЧИЕ ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПРИРОДНОГО.

МИНЕРАЛА-СЕЛАДОНИТА КАХ СОРБЕНТА ДЛЯ СЧИСТМИ

ПРИРОДНЫХ ВОД

В последние годы всо актуальной становится проблема улуч-

шемия эмологической обстановкхи при широком ислользовании в при-

оолозжраннох меропдиятних. десових и доотупних материмов, опо-

собимх поглощать из сточной и питьевой воды загрязнения, К их.

числу относятся прежде всого приролиые сорбенты - минералы и по--

ролы © унитальными алсорбционными, ионообменными и каталитичес-.

чими свойствами, Йлибольмий интерес прелотавляют цеолиты, опал-

‹ристабаллитовые поролы (опохи, трепелы, лилтомиты), бентонито-

Опним из малоизученных и перспективных приролно-минеряль-

ных сорбонтов считяются селалониты, группы : ‘прослюд (глауконит,

иллит, монотермит):

(к, М Сагдся (Ре?; Л0 % Мудьо ГМ 5аб] ОН -й * В.
Селалонит схолен © глаукопитом, но встречаетол в иных услсвилх,

врляется жолезнотьм членом группы глауконита. Препотавляет собой

скрутохристаллическую, глинополобную массу, жирную на ощупь, име-
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®т уллинеино-плаотинчатую форму плиной 0,004 ми. Месторождения

# прогвления на территории Республичи Узбекистан обнарухены в

Сретинном Тяньбане (Карзжантау, Гупеой, Дукент, Акоагата, -

сансай, [чар и пр.) и юго-запедных отрогах Гиссар (хорм вмвет-
ривания вулканитов основного составя) 13

В настояцей рабато мы использовали селадонит Кучарского

месторожчения © кристаллохимической Формулой
,

(а Ма ая Н, 05а )Рое Ра оз лаьа ббуя ое бе) Н»
Цель наших исслецований - определоние возможности сорбции

загрячнителей селапонитом из вощных растворов на примере исна.

аммония (МНД), В лабораторных опытах использовали рулу о 30%

ным соперканием солацонита. Опыты проводились в статических ус-

ховитх, т.о, тверпая (сорбонт) и жилкая (вола) нахопилисЬ в но--

полюихном состоянии, Кинетику алсорбции определяли азоиснмостыю

С - ф СЁ), гле С - оотаточная концентрация МН, черео опрете-
ниое премя (, мг/л; # - пропположительность онтачта (опи-

та).

Иамольченный в ступке и разлделенный на фрахции (<0,2 мы,
02 <4со ; 0,7<ф<2,0 мм) грунт тиательно отммрали и сусили ло
позлуйно-сухого состолния и помещали (200 г) в химичоскую полбу

©` прятертой пробкой, заливали Т л воты, соцержлкой исм: лммония

в исхопной концентрации Со = 6,6 мг/л..Солержимое холб тдатель-
но переменивалось и оставлялось в состолнии Похоя на сутчи ддя

лостихения алеорбционного равновесия, На слепующие сутки из раст--

вора и ионтрольной волы отбирали пробы. Этот процесс прололжался
эколновно по исчезновения нона яммония в пробе, Розультаты опн

сов привелены в таблице.



жр

в

ла

.

РО

о)
Н

ьь

“

жр

“

)

5е

4е

Н

ло

776

уу

СЧ пвулео

Иоменени» солержания ибна аммония МНД в растворе © сола--
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в - 0,7 < @<2,0 ми} — г - омепаннах фрякция.
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Измонение сопержание иона аммония С МНД) в рает--
воре в зависимости от продолжительности контакта

{Исхолная опа _ — - Сутки --
мт

брахция минерала

0,2 < @ <0,7 6,6 44

0,7< @ < 2,0 66 Н

Синалнная фракция 6,6 3,5

Примечание. В члолителе - ‘мг/л, в знаменателе - & очистуи,

Полученные данные показывлют, Что все образцы успешно епо-

собствуют улалению мона вммония на вопных растворов, Так, если

после первых сутох контакта сорбента с водой сопержание иона

эммония снижалось на 33-47, то посло пвух сутон — на 97,9 —

990% Эти ланные похазывают, что селедонит очень оффективно

упаляет мон аммонил из волных растворов. Поэтсму его можно ио-

пользовать в качестве фильтросорбируюцего материяла для упале-

ния различных загрязнений из приролных и сточных Вол,

На основе млтематической обработки окспериментальных лан-

ных получены зависимости изменения солержания ММ в вотмых раст-.
ворах пля нажлой Фракции отлельно, т.е. изменение содержания

ММ!} по времени Пронсхотит экспоненциально. (рисунок :
пля фракции < 0,2 мм - у= 8,13 ехр [С1,509С298) Х) (&-0,9)
пля рахцин 0,2<&0,7 ми- 828 ехр [.С-1,5Та2013)#] (В0 89
пля ракции 0,7е< 2,0 ми- Ц =8,05 ехр [ (-Т‚ 5721 )х7 (В-0,9)
уе снеечиных Фруеций — у“+ 7,55 ехр Г1 ЭаВа х (,Ф
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