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УДК 62628

В сборняке освещаются резухьтаты производственных й Же-

учных иоследований САНИИРИ в области мелнорации, Данные ио-
следований позволяют двть рекомендации по оздорозлению засо-

ленных земель, исполъзованию минерализованных вод на ороше-

ино хлопчатника; рассматривается технология строительств:

комбянированного дренака в Караинской степи и на юге Каракал-
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Б.Н, КАДЫРОВ, Вам. министра.
медиорации и водного хозяйства УЗССР

ВЫБОР ПЕРВООЧЕРЕДНЫХ ОБЪЕКТОВ ПЕРЕУСТРОЙСТВА.

На основании анелиза общей экономической эффективнос-
тя пероустройства внутрихозяйственных гидромелиоративных
систем и составляющих эффектов от отделъных видов работ
разработана методика выбора первоочередных объектов (хо-
зяйств) для комплексного переустройства »

Предлагаемая методика несколько отдичается от разра-.
ботанной в отделе эксплуатации САНИИРИ тов, Т„И„Дерлятка
("Хлопководство". No 8, 1979\г,),

Для выбора первоочередных объектов переустройства по
преддагаемой нами методике требуется воего 7 показахелей»
характеризующих исходные условия, Осталъные показатели
учтены в эмпирических коэффициентех и структуре самой
зависимости. Коэффициентами такке учитывается отепень зне-
чимости показателей, определяющих эффоктивность и необхо-.
димость переустройства»

Хозяйства, подлежащие переустройству, определяются

по Зависимости

_(„'/„ " у::.”‚'... *Ава” ао
*/о+о у < о

где

К, - козффициент, опредедлюций очередность пере-

устройства

® .к. йр - средние урожайности за последние ПЯТЬ дет В
хозяйстве и по району ;

ав фх — МИНИМВЛЬНАЯ И МОКоНМОЛЬНая уроЖайнОсти В ХО-
зяйстве за последние 5 дет;

В; В, - суцествующий и норметивный КПД внутрихозяйствен>
ной оросительной сетя;



*

М,а - средняя минерадизация грунтовых вод по плотному
остатку» г/л$

@; ©; — -— орощаемая плоцадь и площадь засолениых земедь
(всех степеней засоления начиная со средней

©; $2, - средние размеры поливных участков до и посде
переустройства;

КЗИ ; КЗИ, - козффициенты земельного использования до и пос-

ле переустройства; .
@; 8:/:0 -— эмпирические козффициенты »

а Для условий У200Р ок = 0,6; „В =0,5; /“= 0,65;
© = 0,4. При поперечной схеме полиза — “= 1,3»

В зонах возиохного применения вертикального дреножа

„8 = 0,7, а при построснных системах член зависимости, учи-
тывающий минерализацию грунтовых вод исключается, учитыва- ,
ют только площади’ засоленных земель»

3 До 1990 г. Л» следует принимать равным 2,5, в ЗОах.
применения вертикального дренажа — ^» ® 2,7

Хозяйства с минимальными значениями — Д, подлекат
переустройству в первую очередь;,
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ТЕХНОДОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА КОМБИНИРОВАННОГО
ДРЕНАЖА В КАРШИНСКОЙ СТЕПИ И ВА ЮГЕ

КАРАКАЛПАКИЙ

Значительная часть территории Каршинской стели по гид-
рогеологическому строению представляет собой субазральную
дельту р. Кашкадарьи о типичным строением пластов, слагаю-
цихся яз слабопроницаемых мелкоземов модностью 5-15 м
(КФ = 0,1-0,5 м/сут), подотилаемых сильно ведопроницаемыми
песками (КФ = Т5-No м/сут) » Подобными литологическими усло-
виямк характеризуется и часть земель на юге Каракелпакик,
приуроченная к древне-вллювиельной дельте р» Амударьк»

В указанных условиях весъма перспективно применение
комбинированного дренаха, осуществляющего оработку грунто-
вых вод © ПОМОЩЬЮ вертикальных скважин-усилителей, питающих-
©я из подстилающего слоя, Самомалив осуществляется под дей-
ствием напора, как естественного, так и формирующегося волед>
ствие инфильтрационного питания и Подъема уровня Боды в меж-

дреньи по сразнению с уровнем её в горизонтальных дренах ®

коллекторах, к которым они подклтчены»

Опытно-производственные исследования комбинированного
дренажа, проведенные САНИИРИ в совхозе No 14 и им. К.Маркса,
1-й очереди осзоеняя Кариинской степи показвли высокую ме-
лноративную эффективность этого вида дренажа по сравнению

© другими, '
На основания проработок институтов САНИЙРИ и Средаэ-

типроводхлопок Глеворедазирсовхозотровм предуснотрено пос-
троить комбинированный дренах на территории 1-й очереди:
освоения Каршинской степи ка площеди около 60 тыс .га и н8
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Дианбаскалинском массиве в Каракалиекии ка плодеди`10-Т2
=нс.га. В настеящее время в Каршинской отепи этот ВЕд дре-
нажа уле построен на площади 2 тыс.га, а на Диамбаскалин-
ском массиве на плодади 400 га

Однако в строительство комбинированкого дренажа наб-.
людается некоторое отставание, вызванное имеющимися трудно-

стяни в конструктивном испожнении усклителей н их ПОдкличе-

нии к сети, а такхо поотработанностью технелогии строитель-
ства,

‚ Типовые конструкции сквахин-усилителей, принятые в ра-
бочих чертежах института "Средазгипроводхленок" (рис, 1),
звложены в виде скважин, пробуренных методом прямой промы»-
ки станком УРБ-ЗА дианстром 500 мм, обсаженных полиэтилено-
выми трубеми 2 = 100 мм, перфорированными по всей мощнес-
ти воденоского пласта, прорезаемото усилителом, В качестве
фильтра прикята песчано-гравийная смесь о дивметром частиц

от Т до 5 м.
Схедует отнетить, что при такой омеоя, о ©дкой сторонн»

услокияетоя технология устройства | сквахин-усилитехой (из-за
бохьного объема етсеза крупных частиц из материала каръера)»
© другой, создается узко-перистый фильтр, обладающяй относи-

тельно певышенным сопротивленном»

В то хо время услевия работы (кеобходимость максималу-
ного иолользования непора без потерь) скважин-усилителей
требуют создания фильтра с минхмальным сопротивлением, а х
характеристика (незначительные размеры дебита - 2-5 л/с и
скорести в прифильтровой воне) позволяст розко онизить тре-

бования, предъявляемые к составу песчано-гравийной смеснь
В связи со сказанным, при подборе состава песчано-гра-

вийной смеси для усилителей иожно использовать мотодику

расчета конструктивных элементов скважин вертикалъного дре-

нежа, неоколько снизив требования, предъявляемно к фракци-
енлым составам обоыпок, или методику расчета фижьтра гору-
зонтального дренажа для несвязного грумта,

Наилучиий материал для формирования устойчивого филу-
тра, обледающего миниуальным сопротивлением - разнозернио-



Рис. 1, Конструкции типовых и преддагаемых схом
подключений скважнн-усилителей,

тая окатанная рочная песчаная омось, фракционный состав кото--

рой подобран по упомянутьм методикам, Для практического #-
пользования фракционлый состав песчано-гравийной обсыпки дая
сокважин-убилителей может подбиратьон, исходя из данных, при-

зеденных в табл, Ть
Для мининахьного сопротивления филътра скважин-усилите-

лей при толцине обоылки не менео 150-200 мм козффициентн меж-
слойности для тонковернистых песков должны удозпетворять уо-
ловню

‚ Ф50 «г - 25;
@ 50

для мелко- и среднезернистых песков —

@50 о5 - 35;
@50



Табдица 1 )

Рекомендуемсе содорхание фракций гравийных:

обсыцок, & ®

Характеристика Диамстр фракций, мм
грунтов каптя-Мубного пидота 40-20 30-20° 20-70 -5 755% 31

Тонковернистый л‘песок: - - 0 20 20 ®
Медко- и средке-
зернястый песок — — 20 5 20 20 25

Крупнозернистый
м Рравелистый

песок го 15 5 го 5 5

х) Фракционный состав гравийно-песчаной обсыпки будет
уточнен по завершении лабораторных и полевых иссле-

дозаний САНИИРИ»

для Ёрупнозернистых и гравелистых песков —

Э% «5 - ©;
@ 50 Эъ

коэффициент неоднородности ? =—— подобранной обоыт--
2
Эт

ки должен находиться в пределах 327
Подключение сквежин-усилителей к горизонтальным дренам.

предусмотрено просктом по следуюцей схеме»

По оси усилителя на проектную глубину устанавливается
сборннй хедезоботонный кододец с отверстием в днице, через
кохорое вводится водогодъемная труба, В боковой стенке ко-

лодца имеется другое отверстие, через кбторое к нему подво-
датся водоотводящая асбестоцементная труба, соединяющая коло-

дец © водоприемником, Сверху колодец прикрывается железобо-

тояной крнакой, Водоприемнак, конструкция которого аналогич-
на колодцу, включен в горизонтельную дрену через отверстия

в его боковых отенках, Стыки труб с колодцами зачеканизают-
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ся паклей и Заделываются цементным раствором»

При подключении сквежин-усилителей к смотровому колодцу
и открытому коллектору колодец-водоприемник по этой схеме

исключен

Условия подключения самоизливающихся скважин требуют не-
прерывности й. внсокой оперативности в производстве работ, что
возможно диць при простоте сосдинительных элементов. Преду-
смотренные проектом соединения конструкций с звделкой зазоров
пеклей и цементным раствором изложенным выше требованиям не
отвечают ,

Монтах жедезобетонных конструкций колодцев и водоприем-
ников восом соответственно 157 и 137 кг возможен линь © по-.
монъю антокрана, применение которого при объемах работ 0,5=
Т и? в смену нерентабельно и вызывает перерасход затрат о
механизмам, К тому же само изготовление на предприятиях строй-
индустрии мелких железобетонных конструкций объемом 0,ОТ?-

0,063 м° вряд ли целесообразно,
Выбор конструкций подключения усилителей долкен опреде-

ляться возможностью контроля работоспособности сквахин при их
приемке и экоплуатации, а такко экоплуатационной ивдежностью

м ремонтопригодностью.

В соответствии со сказанным, нами отработана и предлаге-
етси ковая схема подключения усилителей (рис. 1), при которой
такке имост место три типа подключений»

Фип Т. Усилитель подключается к смотровому колодцу
закрытой горизонтальной дрены.

Вместо железобетонного колодца ва водоподъёмную трубу
усялителя надевается тройник о удлиненным патрубком, который

вчводится на 50-60 см выпе позерхности земли. Оголовок усили-
тезя оборудуется съемной металдической крышкой, снабкенной

потейным бодтом, и ограждается зацитным асбоцементным колу-
цом © 400 мм длиной 900 мм (из труб марки ВТ-3, 6, 9), уста-
новленным на бетонном (4-100) основании толщиной Т = 150 мм,
Короткий патрубок тройника соединен с пробитым в смотровом
колодце отверстием водоотводной полиэтиленовой трубой длиной
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0,5-1 м, Соединение труб с тройником раструбнов»
Тип П. Усилитель подключается к закрытой

торизонтелъной дрене»

Оснозная особенность подкличения по этому типу = при-
соединение водоотводящей трубы к дрене "сверху". Водоприем-
ный колодец из схемы исключается, Водоотводяцая труба соеди-
няется с дреной при помощи полиэтиленового бандаха © отводом
под углом 90°, который крепится непосредственно на дренажную
трубу метвллическими хомутами, Отверстие в дренажной трубе
пробивается пе месту соединеняя ,

Тип В. Усилитель подключен к открытому
колдектору»

В этом случае конструкции соединительных узлов анало-
тичны типем Т и П. Особенкость подключения по этому типу —
выпуск водоотводной труби в откритый колдектор чероз так
называемый "карман", который выподняется в процессе произзод-
ства земляных работ по подключению

Выведоние оголовка усидителя на поверхность земли в
предлагаемых схемах позволит контролировать работоспособ-.
ность скважин и по необходимости производить эксплуатационную
очистку их без вскрытия обратной засыпки, Исправность скве-

жин можно проверять по движению поплавка, опускаемого в Водо-.
подъемную трубу ка уровень горизонталъного отвода»

Пря эксплуатационной очистко скважин, подкличенных ПО
перзому и второму типам, следует применять опециелъный, пат--
рубок, вневкий джамотр которого должен быть равон внутроннему
дивметру водоподъемной трубы. Опускание такого патрубка не-
много нике уровня водоотводней трубы позводит перекрыть о2-
верстио и вести откачку на поверхность земли, При очнотке
‘усилитедей, подкхюченных ‘по типу Ш, откачку можно осущест-
вить жепосредственно в коджектор, В качестве воздушных тру-
бек при ровтажо эрлифта следует применять облегченные трубы

в 3/коя уг* .
Применение отвода пед углом 90° прх подклочений к Зак-

рытой дрене предохранит зайленно горизонтельной водоотвод-
ной трубы, зозмокное при промывке дренаха . Подключение уси-
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лителя по типу Ш посредством "карманов" позволит обеспечить

сохранность водоотводов при механизированной очистко коллек-

торов. Размещение же скважин по возмохности Слизко к дренам

позволит поднее использовать действующий не скважину напор»

а такке снизить объемн земляных работь
Привятые основные конструктивные олементы подкличения

скважин к дренем (рис. 2):
тройник с удиненным патрубком;

тройник с раструбным отводом;
бандал с раструбным отзодом$
водсотводяцая труба»

Тройники и бандаж о раструбиыми отводвми можно изготав-
ливать в заготовительных мастерских, как ох Выполнялись В

мастерских СПМК САНИИРИ, Технология изготовления общеприня--

тая, Трубы полиэтиленозне ПВЦ-Т10 ГОСТ 18599-73,
Тройник с уддиненным патрубком предстввляет собой полж-

этиленовую трубу © 100 мы с раструбом длиной 200 мм, К

этой трубо на расстолнии 400 мм от раструбного конца прива-.
риваетоя другой патрубок общей длиной 200 ми и длиной рас-
труба 100 ммь

Тройник с раструбинм отводом, применяемый при подключе-
иии к регулирующим дренам, выполняется из отрезка поливтиле-

новой трубы р 150 мм с отверстием в середине, к которому

тладким концем приваривается раструбный отвод из полнэтихено-
вой трубы @ — 100 мм. Раструб формируется на`даине 100 мм

Длина тройника разна длине дренажной трубы»
Бандаж с раструбным отводом, применяемый при подключе-.

нии к дренам-собирателям, представляот собой отрезок подиэтк-
леновой трубы # 250 мм и длиной 400 мы, разрезанный вдоль

на две равные части, Посредине отрезка трубы вырезается от
веротис, к которому приваривается раструбный отвод иб поля-

этиленовой трубы / 100 мм и длиной 200 мь
Весь технологический процесо строптельства комбинирован-

ного дренажа состоит из оледующего зида работ:

буревых - подготовительная работа, бурение, спуск филу-
тровой колонны, засыпка гравийне-песчаной смесм в Затрубное
пространство и строительная откачка;



Рис, 2, Схема соединительных узлов пФдключения
окважин-усилителей: 1 - водоподъемная труба;
2 - тройник © удлиненным патрубком; 5 = водо-
отводащая труба; & = бандаж с раструбом; 5 —
труба горваонтелъной дрены; 6 — отяжнне хомуты»

земляных - рытье котдована, ручная доработка, подготов-

ка мест соединения, разбор фильтровой обсыпки и обратная

присыпка грунта;

монтакчых - оборка узлов сопряжения вертикальной водо--

подъемной трубы с водоотводящей трубой и горизонтальной
дреной»

Технология буровых работ может приниматься по аналогии
© таковой, применяемой при строителъстве вертикального дре-



в

нака. Опыт строительства и эксплузтации систем вертикального
дренажа в Советском Союзе похазывает, что наибодее техноло-

тичным является метод проходки скважин с обратной промывкой
(возмокность бурения беа глинистого раствора, большая ско-
рость проходки, высокие удельные дебиты), Однако применение
этого метода проходки на строительстве скважин-усилителей

создает ряд трудностей: необходимость устройства бссейна и
создания в нем постоянного слоя воды для поддержания Гидро-.

статического противодевления в стволе скважин и очистки от--

кечиваемых вод от выбуренного шлама; отоутствие в0 многих

случаях достаточного объема чистой водн (15-20 д/с), об
ходимой для проходки; возможность прорыва воды в Закрытыс
дрены при близком расположении усилителей; плохая маневрен-
ность станка врадательно-всасывающего метода ® др-

В связи со сказанным, до переоборудования судествующего
роторно-врацательного отанка типа УРБ с том, чтобы перейти
на метод бурения с обратной промивкой, проходку ствола уси-
лителей можно осуществлять методом прямой промывки» При
этом в процессе бурения необходимо исключить применение гли-
нистого раствора, используемого для закрепления стенки сква-

жки, В этом случае устойчивость стенки скважин обеспечивает-.
ся за счет остественного разкиженного раствора, образуемого
при проходке покровного мелкозема, Такой раствор позволяет
предотвратить образование на стенках усилителей глинистой

корки и облегчает строитольную откачку,

Строительная откачка при устройстве усилителей предназ-
начается не для специальной разглинизации стенки скважин,

как это имеет место при строителъотве вертикального дренажа,
а проводится в целях формирования устойчивого фильтра, обла-
даюцего минимальным сопротивлением, Позтому успех строитель-
ства скважин-усилителей высокого качества, обладающих мини-.

мальными потерями напора в прифильтровой зоне, зависит от

правильной организации и осуществления строительной откачки.
Обязателъное условие успешного формирования фильтра —

немедленное проведение строителъных откечек вслед за оконча-
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жием засыпки гравийно-песчаной смеси в Затрубкое простран-
ство»

При строительных откачках необходимо соблюдать следую-
цие условия:

начинать откачку с минимального дебита, если каптируе-
мый пласт представлен тонко-, мелко- и среднезернистыми
песками; для скважин-усилителей начальный дебит должен быть
2-3 1/0;

контролировать увеличение расхода по объему выносимего
песка в воде, Переходить к следующей ступени дебита можно
только после полного прекращеныя выноса песка в откачивае-

мой воде, Откачка прекрацается после доведения расхода усж-
дителей до мексимума = 10-15 л/с;

начинать строительную откачку с максимельного расхода»

постепенно переходя на минимальный, еслу каптируемый пласт
предотавлен гедечниково-гравийным отложением и крупнозернио-

тым песком, Это улучшает провицаемость прифильтровой Зоны
за счет выноса мелких частиць

Если водоприемная часть скважины распелокена в водонос-

ном пласто, представленном тонко-, мелко- и среднезерниотыми

песками, то при строительной откачке нельзя допускать частых
и резких остановок, так как усиливается вынос мелкозернистых
песков и заиление никней части эрлифтной установки,

Если водоприемная часть расположена в Водоносном плас-.

те, сложенном гравелистник и крупнозержистыми песками, то

откачку целесообразно производить с резкими пусками и оста-
повками оборудования, что ускоряет форыирование фильтра я
улучнает проницаемость прифильтровой зойы, Общая продолжа-
тельность отроительной откачки, по опыту строительства усжли-
телей в Карпинской степи, не должна превысить 4-5 чь

Строительную откачку рекомендуется прозодить эрдифтной
установкой по схеме, когда в качестве водоподъемной колонны
используется фильтровой каркас, что облегчает осуществление
откачки. В этом случае дебит откачки регулируется путем по-
дачи воздуха в забой, т.е. числом оборотов двигателя ком-
прессора и подъемом или опусканием воздуходувной трубы»



т

Подключение скважин-усилителей во избежание подтопления
соединительной траншен водой ведется пареллельно строитель-

ной откачке,
Работы выподняются звенем буровых рабочих, куда входят

буровой рабочий 17 разряда (5-1), буровей рабочий Ц разряда.
(5-2), & также для разработки грунта и строительной откачки

экскаваторцик и компрессорщик»

"Технология работ, ее очередность и увязка с механизме-
ми и рабочей силой приводены в календарном графике (рис, 3)»

На оокове календарного графика производства работ по
подключению усилителей к дрене вндоляртся 5 отделъных опе-
цивлизировакных вида работ, которые выполняются специальны-

ми Звеньъяин,

Табдица 2
Видн работ при подключении сквакин-усилителей

и необходиные механизмы

`продолжител- —
ост (в сме--

-В-Ш а0]ое ВаатоР 0,2:
Бульдовер Д1-75 1 - — б,1

Строижельнаяоткачка Кемпрессор ДК-9 1 05
Подключение ВуЁип рабочий.
скважия разряда 1

Бурозой рабочий 0,75
Ц разряда 1

Состав бригады подбирается в Зависямости от типа Под-
ключения, а следовательно, от трудозатрат по трем основным

видам работ, Для подключения усжлителей по типу 0 бригеда
компхектуется в следующем составе:

3 звена буровых рабочих = 6 чел;
компрессордик = 2 чел ;
экскаваторщик = 1 чель
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В данном случае для организацик поточной работы можно
предложить следующую схему (ом«рнс» 5) »

Засыпка котлованов в обий цикл работ не зкличона ®
знполняется отдельно, по мере некопления объемев работ и
сдачи их заказчику, Учитывая необходимость непрерывности

всех операций по подключению, работы следует проводить В

две смены,
В результате внедрения предлегаемых конструкций # тех-

нолегии подключенкя достигается следующее:

Т. Упроцается процесо соедикения конструкций и сокраща-
втся затраты труда благодаря переходу на раструбный стык;

2, Уменьнается вес Конструкций, и в связи © ЭИИ ИСКлю-
чается из перечвя необходимых механизмов автокран;

3. Повнпается эксплуатационная надехность оквахин бла-
тодаря постоянному к Ним доступу, что обеспечивает возиож--
ность контроля работы усилителя и по необходжмости прокач-.
кх сквахин при их Заиленим;

4. Появляется возможность использовать усилитель дежо

при максимально заиленной дрене благодаря подключению водо-
отводящей трубы в дрену "сверху"»

В закавчение приводятся технико-экономические показате-

ан (табл, 2) 2-х вариантов проектного и предлагаемого, жа
которых видна эффективность предложенной технология и кон-

струкций». у
Таблица 3

Технико-эконоиические показателя проектных И

предлагаемых схем подключения скважин-усилителей

Технико-.
экономиче--
ские_пока-
затели

Трудозатре-Нееаы В,.3 81 45 197 223 30
Зарплата," руб 55,76 37,18 37,50 5,40 8,55 12,90
Сметная сто-.
имость,руб. 97,1 87,4 — 163,9 33,5 46,659,6
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УДК 626,8

А.„Р.РАМАЗАЮВ, канд,сельхоз ‚ наук
* Д.А,ЗУПАРОВА, инженер

А,Ж.РАЖАБОВ, канд ‚селъхоз,наук

(САНМИРИ им. В.Д. Курина)

ИЗМЕНЕНИЕ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СБОЙСТВ ПОЧВ РИСОВЫХ
ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ В КИЗОВЬЯХ АМУДАРЬИ.

В отличие от других культур при возделывании ряса
слой воды на поверхности почвы поддерживается длительное

времл. Это обусловливает аназробкый характер почвенных
процессовь

Примеры высокого плодородия засолекных земель при

освоении их лутом посевов культуры риса широко известны

в орошаемой зоне. Однако некоторымя исследователями было
отнечено ухудпение зоднофизических и агрохииических

свойств почв при возделывании риса в бездренажных и слабо
дренированных условиях»

В рассматриваемых неми случаях территория рисовых

инженерных систен дренирована в достаточной степени и,та-
ким образом, при непрерывной подаче воды одковременно соэ-
даются условия для непрерывного прохокдения ее через поч--

венную толщу. В этих услозиях установление особенностей
изменения и неправленности почвенных процессов несомненно.

‚ предотавляет определенный научный и практический интересь
В этой связи с 1971 г, в нИзовьЯх Амударья, где интенсив-
но развивается строительство рисовых оросительных систем,
были проведены специельные исследования, Ниже приводятся
результаты этих ксследований»

Одним из важных показателей состоямия орошаемых 3е

мель является объемный вес почвы, характеризующий состоя--
ние ее структуры, Солоставление результатов повторных оП--
ределений объемного веса показывает, что орощение риса с
длителъным поддержанием слоя воды в чеках обусловило за-
метное уплотнение целинных почв, Этот процесо наябодев
резко выражен з верхнем(0-20 и 20-40 су) слов исследуеных
почв, При исходном эначении объемного веса в Этои слое
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Т, 11-1,16 г/сн® к концу вегетационного перхода ой увеличил-
ся до 1,52-Т,48 г/см°, В нижних слоях такке отмечается уве-
личение объемного веса, но не столъ существенное, как в

зерхнях горизовтахь
Табляца 1

Изменение объемкого веса почви при орошении риса,

т/сё — (совхоз "Октябрь", К& АССР)

Раэ-| Горя- Сроки определения
оаОа ала НЕНЕ В

сы т972 г. 197% г. 1976 г. — 1978 Г.осежь ень ° обень ° — Осень
3

го-Ф0 :
40-60 1,49 1,50
60-80. 1,88 1,42.

80-100 1,53 1,5г
100-125 146 1, 44
125-150 1,49 1,47

6 0-20 1,49. 1,47
го-Жю 1,45 1,46
4060 1,37 т,42

60-80 1,46 1,54
80-100 1,5% 1,55
100-125 149 148
125-150 1,37 147 1,63 1,57

Как видно из приведенных данных (табл, ), в последую-
цие годы при орошении риса объемный вес исследуемых почв.
существенных изменений & претерпевает. За искличением от--
дельных горизонтов его значение сохраняется примерно в

тех же пределах, Надо сказать, Что доволъюо резкое узели-

чение объенного веса почвы в верхних слоях обусловлено
также большин количеством вавепенных наносов, приносимых

© амударьинской водой и осаждаемых на позерхности рисовых

полей, Наблюдениями установлено, что за период вегетации
риса на каждый гектар поступает болев 20-25 т вовепенных
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наносов, в составе которых содержится довольно большое

количество илистых фракций, характеризующихся сравнителъно
высокой плотностью.

Наиболее судественный качествонный признак почвн —
эффективное плодородие - зазисит от того, в каких формах
находятся Я вей питетельные вецества ® в какой степени

оки могут быть использованы растениями, Изучение агрохи-
мических характеристик почв зоны рисосеяния в низо вьях:

Амударъи показчвает, что они имеют определениые различия »

Так, если в лугово-такырных почвах северной зоны КК АССР.
(с-8 "Октябрь") содержание гумуса составляет 1,0-1,5%
(слой 0-52 см), то в песчаных почвах Хорезмского оазиса
(о-з "Беговат") его количество в 2,5-5,0 раза ниже н соо-
тавляет 0,43-0,58%, Различия в содержании общих форм азо- ›
та и фоофора не столь существенны, ХОТЯ их несколько ‹
больше в лугово-такырвых почвах. Веловое содержание калия
в посдодних в 3-3,5 раза внве по оравнению с песчаннми
почвами»

МИсследованиями установлено, что при многолетном воэ-
делывании риса в монокультуре (табл. 2, $) наблюдается
уменъшение содержания гумуса, © количеством и составом

которото связаны морфология почвы, её физические и физико--

химические свойства, микробнологическая дентельность, о

мере узеличения сроков возделывания риса в лугово-такир-

ных почвах из года в год содержание азота и его подвижных

форм уменъпается, Аналогичная кортина наблюдвется и по
содержанию калия в почве, Количество фосфора в почве

уменьшается, но не столь существенно, а его подвижные

Формы в отдельных случаях дахе увеличиваются, Это, види-

мо, связано с тем, что фосфор, вносиМый на ПОЛЯ в виде

удобрений,не полностью используется культурой риса»
Исоледованиями установлено, что возделывание риса

при длительном поддержании слоя воды в Чеке в общем-то

не призодит к хаким-либо реоким изменениям в содержании

эдементного состава почвы, Как видно из приведенных дан-

ых, содержание иакроэлемента железа, микроэлементов
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Таблица 2

Изненение содернания питательных эломонтов в Почве.

при оровении риса (о-з "Октябрь", КК АССР)

Разрез Горя- Гумус, Подвижные Фориц,
зонт, °& М. (г/кт

77 ос еца иии е оо й е оо ее оЕа

No % (до 0-1% 1,067 7,90 34,5 5140 0,140
риса, 1434 1,523 4,7 22,0 35,5 0, П2
Целийа)34-52 — 1,005 580 9,75 67,5 0,122

52-71 067% 4450 9,0 21,5 0,121
71-100 0,808 3,60 7,5 32,25 0,110

No5° 0,3% 0,435 8,70 1Л,0 30,0 0,107
{осл® з4-43 — 0,290 %,00 450 3870 0, 118
зовде- 45-50 0,352 3,80 5,50 22,50 0,093
нывё- 50-66 0,290 3,80 следы 24,0_0, 173
риса) 66-82 0,No0% 1,80 -— — 25,35 0,055

в2-102 0363 2,90 - — 17,90 0,077

No6 — 0-28 0,331 12,2 10,0 0,50 0,038
191е 28-35 0,311 3,0 10,5 28,5| 0,090
вовде- 33-48 0,331 2,90 10,75 32,5 0,109
ды86° 48-69 0,300 2,10 13,0 29,35 0,118

\ риса) 69-100 0,#0% 2,50 9,50 31450 0,109
Примечание: опредсления проведены весной,

марганца и кобальта, в также таких инертных элементов, Как

хром и скандий, незавиоимо от сроков воздеднвания риса ©уде-
ственных изменений зо времени ке претерпевает (табл. $) . Под
влиянием нисходящего иифидътрационного тока происходит пере-.

распределение отдельных элементов по профилю почвы, Причем,
запасы отдельных элементов, вымываемых из активного слоя

В почвы под ВЛЯЯНИем нисходяЩих ТОКОВ, ПОПОЛЯЯЮТСЯ За очет

взвешенных наносов - ила, в составе которого содержится:

значительное количество железа, марганца, кобальта, хро-
ма, скандия и др. (табл.5).
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Таблица 3

Изменение содержания питательных элементов в почве

при оропении риса (о-з "Беговат", Хорезмский оазис)

жание,Разрез Ё;‚"", Х‘;иуоп[ пш%в Форин, — Общее содержание»

_ Г8Л Г — ор оя Ноляй
2 о- 0,%97 146 следн 20,50 0,107 0,062 0,388
е иот2-22 — 0,580 следы 23,25 0,091 0,031 0,368

риса, 0,435—" 25,00 0,093 0,05% 0,395
целянедо-9т 0,487 “ 25,50 0,107 0,106 0,449

2195 0,456 " 24400 0,116 0,088 0,153
95-100 0,404 ® 28425 0,08% 0,082 0,268

No3 — 0-21 0,559 7,60 оледн 30,5 — 0,096 0,05% 0,13%
5‚:‘“‚:‘: 21-54 0,414 5,60 " 28,35 0,10% 0,065 0,268

то го- 5495 0,632 4,20 " 30,35 0,099 0,063 0,209
Жбоде- 7590 0,955 7,80 " 24,25 0,096 0,070 0,375
лива- 90-120 1,129 %450 " 48,50 0,098 0,072 0,860

риса)

Примечание: определения проведены весной»
Табдица 4

Изменение содеркания отдельных элементов в почве
при орошении риса

Сов- Раэ- Орок_во2-
зов рез ЗеЛЫВОЛИИ

КЕНЕ аоЕ к
"0!‹;’›- до осво- 0-14 1, 818
бры В& — ения — 14-3% 1,514 931 10,21 No2,14 7,399

3452 1,912 476 12,49 21,49 7121
52-71 2,321 435 9,125 29,37 8,032

71100 14417 411 7,825 34,17 8, 194



No 5 после трех 0-34 2
лето 34н43 1,а59

43-50 — 2,320
50-66,
66-82 2,510

вг-102 _ 2,111

No 6 после семи — 0-28 2,
ае 28-55 — 1,729

33-48 — Т,998
48-69 — Т,429

69-100 — 2,011

"Бего- ‚ до осво- — 0-12 1,92Т
ват" No 2 ения

Содержание отдельных элементо:
(о-в "Октябрь", КК АССР)

12-22 — 1,760
22-60 — 1,429
60-71 1,225
71-95 — 1,514

93-100 — 1,387

No 3 после од- — 0-21 Т,9
НОГО ТД& — 25% Т,262

54-75 — 1914
25-90 — 2,021

90-120 — т,785

621 15,39 27,42 8,191
489 13,41 31,17 7,215
516 11,32 38,21 5, 111
470 9,839 29,18 6,217
602 12,62 3276 7,587
584 7,218 31,89 9,222

439 11,28 48, 14 7, 143
481 10,21 51, 18 7,285

415 12,37 98,60 7,667
429 11,44 46,29 7,442
460 9,292 42,51 7,512

485 5,719 30,11 8,311
399 4,219 28,17 1,429.
428 7,229 3489 7,500
411 6,718 39,22 8, 114
496 5,199 37,17 В, 156
368 5,451 24,38 7,988.

51% 6,224 33,89 10,21
464 9,412 41,32 9,292
397 10, 121 29,18 9,414
%02 7,456 — 28,37 7,289
429 4,129 34,21 7,215

Таблица 5
в в соотаве ила.

8&%5&0' марганец, кобальт, хром, скандий»

Наименование
оросителя — = — — — — = —-

мг/кт

' у-45 т,79 520 —
3-46 г,03 505

эуг М/КР — мг/ кг

56,1 ° 11,30
71,8 ° 9,14
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Изучение состава поглощенных оснований на территориях

рисовых систем с различным сроком эксйлуатации показывает,
что в исходном состоянии в лугово-такырных почвах (с-8
"Октябрь, разрез $) нанбольшее содержание катнона натрия —
0,5 мг экв. ва 100 г почвы обнаружено в горизонте 14-5% см.
Глубне, при уменьшении его, содержание катиояа калъция во2-
растает (табл. 6)»

Таблица 6
Содержание гипса и поглоденных оснований в почве

рисовых полей

_______ аН

Раэ- Торя-
феРОВАЕ, чонт,

НиЯ
риса,

"Октд- No & до ос- 014 0,226 — 0,80
о ВОеНйя 43% 0,176 — $,79

34-52 0,456 — 5,79
52-71 0,80 479
71-100 0,453 — 855

No5 после — 0-3% 0,097 — 1,60
лрех 3443 0,341 0,80

43-50 —0,067 — Т,
50-66_1,297 0,80
66-82 0,221 0,80
82-102 0,081 — 1,00

No 6 после — 0-28 0,018 —Т,60
Л99и 2835 0,042 0,60

33-88 0,237 1,
48-69 0,045 — 60
69-100 0,05% — 0, 80

"Бего- No 2 до оо- 0-12 0,331 1, 80
е ВОения 12-22 0,530 Т,

22-60 0706 — Т, 80
60-71 0,830 080
71-93 0,668 — 1,00
95-100 0,932 — 0, 0



ОВ с
No 3 второй 0-2Т 1,141 0,100 — 0,07

21-5% — 0,810 о,В 0,п
5475 —0,552 0,26 — 0,09
75-90 — 0,706. 0,35 ° 0,15
90-120 1,473 0,37 — 0,24

На песченых почвах Хорезмского оазиса (с-з "Беговат",

разрез 2) содержанио натрия колебалось в пределах 0,08-
0,67 мг экв. на 100 г лочан при максимальном его содерже-
ний в`слое 22-93 см,

Под влиянием бропения риса происходят определенные

изменения в составе и емкости поглощения почвы, Так, ПО
мере увеличения сроков возделывания риса происходит умень-

ение в поглощающем комплексе кальция по всему профилю почвых

В то же время содержание катионе магния возрасто-
ет, Пря заметном уменъшении катиона калия в лугово-такир-

ных пОчвах наблюдается тенденция к увеличению его в пес-

чаных почвах. Содержание катиона натрия в поглощеющем.
комплекое в целом судественных изменений не претерпевает,

Известно, что в изменении и направленности ПОчвоо бра-.
зовательного процесса активное участие принимают соедине-

ния железа, В процессе почвообразования некоторая часть
железа переходит в Подвихные формы, окисляется или вос-

станавливается и мигрирует по профилю почвы, накаплива-.

ясь в ней в виде подвижных форм закиси и окиси железа »
Закисное железо, образующееся в затопленной почве, оказы-
вает вредное влияние на рис и, следовательно, чем больше

его в почве, тем ниже урожай риса /1/. В то же время, Сла-
тодаря высокой окислительной способности корневой системы

риса, Закиское железо в ризоофере корней переходит в
окясные нетокоичные формн /2/.

Нашими моследованиями установлено, что в лугово-та-
кырных почвех, представленных преимущественно суглинист ми

резностями с отдельными прослойками глинистых отложений»

в исходном состоянии закисные формы железа почти отсут-
ствуют. Они представлены в ОКИСной форые с содержа нием
#х в почве 0,027-0,028 мг на 100 г почвы,
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`Возделывание риса при длительном затоплении, когда

почвенные процессы протекаютв анаоробных условиях» способ-
ствует появлению закисных форм железа преимущественно в

верхном слое почвы (табл, 7), а окисные формы железа рао-
пределены одинаково и в количественном отношении несколь-
ко превышают закисные формы»

Табляца 7
Изменение подвижных {орм железа в почве

при оропеник риса.

Совхов ` Резрез ОР9к. Гори- , Тип , Содержание ПОДВИхНЫХ
де- Форн’ железа, Noг Натывакия 2онт, ° почаи

риса,
тод

"Октябрь" No 4% до ос- 0-22 лугово- — нет
зоекия э5-з9 ТаКЫрные п 0,028.

39-59 " 0,028
59-81 " 0,028
81-100 0,024 — 0,027

No 5 четвер- 0-34 — " 0,025 — 0,029
ЗЫ озаназ 0,026 — 0,029

43-50 нет 0,028
50-66 " 0,027
66-82 " 0,029
в2-102 ' 0,029

No6 звось- 0-28 " 0,026 — нет
Мой — 28-33 0,025 ®

35-48 0,026 — 0,029
48-69 нет 0,029
69-100 0,026 — нет

"Беговат" No 28 до ос- 0-10 песчаные — 0,042 — нет
ВОения 50-60 0,062 "

80-100 0,042 *



е
\No 2 первый 0-1% — песчаные 0,084 — нет

1434 0,024 — 0,027 '
3458 0,024 — 0,055
58-100 0,062 — 0,023

No 5 второй 0-21 " 0,00% — 0,02$
21-5% 0,082 — 0,02$

54-75 0,062 — 0,02$
5-90 0,058 — нет

90-1го нет 0,029.
В песчаных почвах (о-з "Беговат") в исходном состоя-

нии обнаружены закисные формы железа в количестве 0,042-
0,062 мг на 100 г почвы, После двух лет возделывения ри-
св, при общем уменьшении с глубиной закисных форм железа,
в почве обнаружены окисные форин »

Изложенное выше позволяет отметить, что при доста-
точной дренированности территории возделывание риса в мо-

нокультуре с подвчей большого объема воды на единицу пло-

цеди коких-либо резких изменений в {изико-химических
свойствах почв низовий Амударьи не вызиваеть
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УДК 626.8

Т. ДЕАЛИЛОВА, аслирант

(САНИИРИ им, В.Д.Курина)

НЕКОТОРЫЕ ВОПРОСЫ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ КОЛЕМАТАЦИИ
СКВАЖИН ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА В ГОЛОДНОЙ СТЕПИ

Н& производительность скважин вертикального дренаха суще--
ственное виияние оказывает соотойние фильтра и прифилэтровой
зонн, Даке в непескующих скважинах дебит с течением времени
мохет уменьцаться и в Конечном итого оквакина выходит ИЗ

строя //
Интенсивность процессов кольматажа фидьтров скважин опре-

деляется физико-химическими характеристиками явлений, происхо-

дящих в систоме пласт-скважима ‚
Общирные исследования по этому вопросу были выполнены в

тумидной зоне /2, 3/, где установлено, что основной причиной
физико-химического кольматата является выпадение в осадок кар-

бонатных и колезистых соединений, содерхащихоя в откачилаемой
воде, В соответствии с этим разработани рекомендеции по во0-
становлению оквакин /4/,

Однако работа скважин вертикального дренаха в аридных ус-
ловиях отличается значительно более высокой минервлизацией,

специфическим составом откачиваемой водн, свовобразным газовым

составом, внсокой температурой и, наконец, режимом работы. По-

этому исследование процессов кольматака окважин вортикального

дренака в аридной зоне представляет определенный интерес дая
разработки методов восстановления производительности и повыде-
ния орока олужбы скважинь

Из природных факторов, влияюцих на производительность
скважин вертикального дренажа, особого влияния заслуживают

вопросы химической коррозии, а также кольметации водоприемной

части,

Иоследования кольматации фильтров скважин вертиквльного
дренажа проводилисв на территории хозяйств Пахтааральского и
Джетнсайского районов Голодной степи »

Как показывают анализы осадков, отрбранных из водоподъем-
ных труб сквакин вертикального дренажа (табл. 1), основичии

*
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компонентами оседков Жвляются соединения железа, незначи-
тельные соединения келъция, магния и др»

Таблица 1

ЗЕННа "Оея оке тотая тя
эа оее _ 7 Жо0, В, 0:Нр0 20 Л0 ХО ТЕН
©-а "Пахта- 9,86 316 70,22 80% Т,69 1,5% 0,45 0,41 9,9 — 100,6
врал", скв» мы ъ
верзикалы-

ного дрена-

ка„ обоздная
колонна (2)
426 мм, глу-
бина 5 м)

С-з "Пахта- 1279 3,05 5147 9,20 1,69 1,72 0,53 0,53 18,75 — 99,73
арал" , скв . и к
вертикально-

го дренажа,

обоадная — ко-
лонна (@ 426 мы,
тлубина 5 м)

Исследования кольматанто показывают, что он представляет
собой частицы кварца, гипса, окислов келеза, сцементированнне

железистым, глинистым и, в очень мелой степени, карбонатным

зеществом, Содержание гидроокислов железа обусловдено наличи-.
ем продуктов коррозии мисталлических фильтров и обсаднях о-

лонн. ‘
Исследование стабильности подаемных вод и возможности

физико-химического кольматажа водоприемной части сквакин про-

Родилось на оснозе данних химанализа проб, отобранных из сква-
жин и пьезометров.

Определение концентрации водоредных ионов ( 0 ), окис-
лительно-восстановительного потенциада ( ©4 —) и свободной
углекислоты ( (0, ) производилось непосредственно на местах
отбора проб, а остальные элементы определялись в лабораторных
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условиях, Приведенные в табл. 2 анализы химического соста-

ва воды, откачиваемой вертикалъным дренажем, и в пьезомет--

рах показывают, что подземные водн, кроме широко распростра-

ненных ионов, содержат растворенный углекислый газ ( (0, )»
ионы ЙС0, и немного карбонатных ионов С0).

Кольматак карбонатными отложениями происходит при ови-
жении в воде количества углекислоты за очет изненения да»-.

ления и скорости движения водн при входе в фильтр из водо-

носного горизонта.

Возможность выпедения осадков (@(0, характеризуется
индексом насыцения подземной воды /3/, который определяется
по форууле Ланжелье;

у У = р -рйс, @)
тдо #/ - фактическая концентрация водородных ионов под-

земных Вод; у

4 - концентрация водородных ионов при разновеском
насыцении подземных од углокнслнии соединени-

ями.

При / >)рй, вода отличается недостаточным содержанием
свободной углекислоти по сравнению с равнозеской концентра-
цией, Такую воду называют некоррозионной, т„е. из нее выде-

ляется осадок карбоната кальция »
При р < й; вода содержит (0 в избытке по сравне-

нию с равновеской концентрацией, карбонат кальция не выделя-
ется, т.е, вода коррознонна»

Шри р =; лода разновоско насмцена карсонатон кали-
ция, т,о. стабильна»

Значение р/, опредоляется по формуле

#б; = Р Е-Й а)- #( + А ), ()
тде й; = функция тенпературы 7 /2/ — , концентрации

кальция #/б@*') › целочности / /4) и обще-
го солесодержания / (Р)

Для расчета этих параметров иожно воспользоваться гра-
фиком, составленным В.И. Апелъциных /3/.

Анализ данных расчетов (табл. 3) показывает, Что толь-
ко в двух пьезометрах 2/И/>р/у ‚ т.е. только в Этих ПЬезо-
метрах происходит выпадение карбонатных осадков, в ОСТОЛЬНЫХ
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Таблица 3

® 70 6е° вг Ю) ой, в6 (— #
Сквацлш вертикального дренака

50°02,0 2,55 1,3 9,265 7415 7,2 — =0,215
1520 287 1,28 9,2% 7и9 792 — - =0,29
З нп2о е 9,19 7,39 7,1 — -2,29
60° 240 — 2,34 908 991 -0,23
В 2,0 2,42 7,1 =0,145

2 2,0 г,39 731 -0,33

Пьезометры

18080 0,30 1,1? 8,85 9,375 9,5 — 0,065
"у" о 2,0 0,90 12 8,88 8,782 В,В 0,018
ВО 240 0,30 1,% 6,897 9,187 9,1 — -0,0%2

скважинах выпадение карбонатных осадков маловероятно, Особую
роль в осадкообразовании келезиотых соединений играют ОКиСли-
тельно-восстановительные условия »

Характеристика окислительно-тосстановительного потенци-
ала в сквахинах и Пвезометрах Пахтоаральского и Дхетысайского
радоков приведена в табль &

Жаблица &

Характер Номер сквакины вертикального
ВодЫ ‘дренажа.

ю 5Б ои 6 гг 2

ЕЙ,мз 195 О 310 90 325 100 205 190 — 120
Р ‚мг/1 0 0 0 0 0 0° следы — следы
&7уиг/л 0 0 0 0 0 0 следы — следы

Как видно из табл, 4, во всех скважинех вертикалъьного
дренежа наблюдаются окислительные процессы, величина Ёй иэ-
меняется от 100 до 325 мв, зеличина р - близка к нейтраль-
ной реакции (кроме льезометров). В таких условиях и осаждает--
ся железо в водоподъемных трубах и отворстиях фильтра»
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Рассиотрим процессы коррозиочных явлений в окважинах
вертикального дренана на исследованной территории Толодной
степи. Согласно /5/, интенсизность коррозионных явлений в
скважине может быть определена по формуле

(бо/заа н тд[ 4)
4 Н0 л в ит/л, (3)

тде Й, - показатель степени коррозий;
@- концентрация хлор-иона, мг/л$
4- концентрация сульфат-иона, мг/л;
- концентрация гидрокарбонат-иона, мг/л»

Показатель степени — < 0,1 очитается некоррозийным,
а 7> 1,0 - коррозийным,

Результат расчета предотавлен в -табл 5
Таблица 5

Номер сква- — Скважина Пкезометр
ЖИНЫ пре305 == == — — т т теттеетет аат

метра 0 5 ю © 22 в " в
Показатель
степени
коррозии — 49,1 22,1 38,5 16,0 21,7 17,7 2,8 — 4,1 No0,6

Данные табл, 5 показннают, что коррозионные процесси
наблюдаются во всех скважинах, но найболее интенсивно они
протекают в 50-й, 41-й, 2-й сквахинах и 15-м пвезометро »

Иногие исследователи связывают интенсивность процесса

коррозии с показателями 2// и &А „ В частности, Хем и Крол-
пер /5/ рекомендуют для определения интенсивности коррозии

Формулу

р = 21443 = 0,016 ## - 2,в6 й, (4)
тде — #; - показатель коррозии;

ЕЙ - окислительно-восстановительный потенциал, МВ$
Й - концентрация водородных ионовь
Определение показателей 2/ и % для ряда скважик.

вертикального дренаха позволило рассчитать интенсивность кор-

розионикх процессов по фориуле (+), результаты расчета приво-

дятся в табл, 6.



Табдица 6

Номер — сква-.
Жинн ® пъезо-— — —‘метра- 50
Показатель.
степени.
коррозяя =1,5 =0,9 =35,8 -=2,7 =%,0 =0,5 =8,9 =5,7 =4,2

Обращают на себя внимение следующие обстоятельства,
Уасчеты по обоям методам (3) и (4) показывают, что за не-
большии исключением для всех оболедованных сквакин верти-
калъного дренажа характерна интенсивная коррозия

Однако для отдельных скважин интенсивность процесов
коррозии, расочитанная различными методами, неодинакова»

Поэтому иопользование обоих методов для ее оценки, кек`реко-
мендовано в работе /5/, требует определенной осторожности
# дололнительных исследований,

“аким образом, если в гумидной зоне основными причи-
нани колъматажа фильтров сквакин вертикального дренажа яэ-

илютоя карбонатные и железистые осадки, содержедиеся в
практически пресных подземных водах /2/, то в условиях:
аридной зоиы кольматах фильтров и Водоподъемных труб пронс-

ходит ва очет коррозионных явлений, причем, скорость корро-.

зии для каждой скважины различна »
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УДЕ 626,8

А.А. АБДУРАЖМАНОВ,
(САНИИРИ вы. В./ Журнкв)

ОСОБЕННОСТИ ИЗМЕНЕНИЯ АГРОХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ
ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВ ПРИ ПРОМЫВКЕ

На засоленных или подверженных засолению массивах оро-

шаемых земелъ для получения устойчивых высоких урожаев по-
мимо соответствующей агротехники необходимо проведение ком-
плекса мероприятий по удалению токсичных солей из корнеоби-
таемой толци почвогрунтов. Наиболее эффоктивными из них Я-
лнютоя промывные поливы, которые при той или иной систоме
дренажа соответотвуюцей мощности обеспечивают оптимальные
условия для вырацивания сельскохозяйственных культур. Одне-
ко многолетния практика оропаемого зомледеляя покезывает,

что несмотря на довольно внсокую эффективность промывных.
полявов на фоне дренажных систем не воогда удвется получать

пленируемый урохай. Дело в том, что рассоление почаенной
толци до допустимых для нормельного развития растений преде-
лов путем подачи некоторого объема водн на единицу плоцеди
зызывает существенные изменения процессов, протекающих в

почве, в частности, в ее химическом составе, в активности

почвенных микроорганизмов и др. Надо полагать, что изиено-
ние этих процессов в Энечительной степени обусловливается
литологическим строением почвенной толщи, степенью дрениро-
ванности территории, нормами и ороквми подечи воды на про-

мызку ® т.дь

Исходя яз изложенного, нами оыли проведены исследова-

ния с целью определения качественных и количественных осо-

бенностей изменения обеспеченности почв элементами питания
при капятельных и эксплузтационных промывках, Исследования
ми бнли охвечены районы северной зоны орошаемого земледелия
КК АСР (о-з "50 дет ВЛКСМ" Нукусского района - капитальная
промывка через культуру рисв, с-а "Хелкабед" Кегейлинского
ранона - обычная эксплуатационная промызка) и Центрельной
Ферганы (с-з "Пахтакор" Алтнврыкского района Ферганской об-
ласти - эксплузтационнея проиывка с предзарстельный энесе-

ниев литнина) » а
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Определение содержания воднорастворимых солей в почвен-
ных образцех проводилось по общепринятой методике Союанихи /1/,
отдельных макро- и микроэлементов - © ПОМОЦьЮ методов иономет--

рии (подвижные //0, и К ) /2, З/ и нейтронноактивационного
анализа (валовое содержание / 7е, Мп, С0, Сё, 6е — ) /4, 5/»

Почвы опытиого участка в совхозе "50 лет ВЛКОМ" лугово-
такырные, преймущественно слаботипсированные, висококарбонат-
вые, представлены чередующимися по профилю суглинистыми, су-
песчаными и песчаными разностями. Встречающиеся глинистые от-
ложения имеют локальный харвктер распространения. Степень
засоления почвогрунтов варьируст в пироких пределах.

Возделывание риса с постоянным поддержанием слоя воды в
чеках (норма - 52,5 тыс.м%/га брутто) вызвело резкие измене-
ния в солевом режиме промываемой толщи, В составе воднорас- .
творимых солей к началу первого года орошения риса сернокис--
лый натрий ( /ММ0,:$0, ) превелировал над ОСТальными солями,
которые располагаются в убываюем порядке / $0, , Масё,
бабд, › Мр 50 СЯ(#од,), а

Таблица 1
Интенсивность выкоса солей при промывке через культуру

риса (уделено, в % от исходного)

Саой,ом ]Ыорщ Гоульфат | тудо 2 Токоичны [ Плотный —
натрия | натряя соле остаток

0-го 91,7 83,4 ®ю,2 85,8 84,6
го-м0 87,3 79,0 100 81,4 81,0
40-60 94,0 93,1 94,6 93,6. 9г,4 '
60-80 — 96,1 — 96,% 99,8 96,2. 964

80-100. 95,7 90,5 99,9 92,5 92,5

К концу второго года возделывания риса содержание со--

лей в метровой толце (глубяе не изучелось) снизилось до до--
пустимых норм. При отом немболее интенсивно зымывались хло-
рид натрия и типс (табл, Г) .

Примеры повышения плодородня почв при промывке через
культуру риса хорошо известны в оропаемой зоне. Однако не-
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которые исследователи отмечвют ухудпение агрохимических

свойств почв при везделмвании риса в слабодренируемых ус-

ловиях, Этот тезис подтверхдается (частично) и результата-

ми наших исследований (табл, 2).
Таблица 2

Изменение элементного состава почвы при промывке
через культуру риса.

Вреия Тслой,| @), | А2 Ка | Мп, | 66 ] 9:;339{„ [-”!/'.'‹г] НО _‘ш'к * ] * [ *
‘Оросительная норма 52,5 тыс„мЭ/та

До на- 0-20 9,56 В 75 Т1О ОТИб — ,
чала 20-40 5,26 64% — 2,69 ° 831 708 Ц,2
вего-| 40-60 7,88 39 ЗИа у — дуь
тации 60-80 7,12 ° 3,8 2,9 — 72% — 7,76 — 9,9%

80-100 712 3,8 272 408 — П,3 1,8

Конец 0-20 П1,8 - 3462 372 3426 — 9,81
вего-| 20-80 10,3 6. 37 71 2,88 — 8,95
тации 40-60 9,19 " 3408 3,98 — 412 Ц4

60-80 791 " 2,30 — 4438 — 2,68 — 10,9
80-100 919 " 2,38 80 30 О П,3

Оросительная норма 33 тнс.мё/га.
До на- 0-20, 12,1 9,8 — 5,15 — 9,56 ° 9,48 12,5
чела 2080 9,00 — 10,1 4,29 — 11,8 — 10,% 12%
веге- 40-60 491 5,7 2,38 |9,82 — 7,93 — 7,93
теции 60-80 4,86% 3,3 ° 1,25 — 8,32 — 4,85 — 7,10

80-100 4,46 33 125 — 8,07 — 6,90 — 10,4

Конец 0-20 20,5 д,2 — 436 4,84 — &,32 — 12,%
веге- 20-Ю 15,9 3,0 ° 3,5% 4,66 5,16 В,
тации 40-60 12,& 6,0 ° г,46 4,9% 4,94 В,

60-80 — 14,5 5,% — 2,42 %,90 2,48 — 12,1
80-100 15,6 г,2 1,83 447 3,92 — 9,65

Сопоставление данных, приведенных в табл. 2, показны=
вает, что промывки через культуру риса путем длительного

ватопления чеков грузными норивми водоподачи способствуют
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довольно значительному выцелачиванию из корнеобитаемого
схоя шитетельных макро- я микроэлементов. Причему чем

зыне норма водоподечи, тем выне и потери элементов Пите--

ния. Следует такжо отмотить, что наибольшим изменонням
(дотерям) подверкено содержание в почве подвижных фосфа-
тов, кобальта и марганца, Вымываняе их в среднем в слое
0-100 с при норме 52,5 тнс.м“/га соотавляет соответствен-
но 100; 63,3 и &6,5% от исходного содержания, а на участке
© нормой водоподечи 35 тис.мб/га = No0,6; 7,% ® 50% Наря-
ду © этик наблюдается узеличение в почве к Концу вегота-

циокного периода нитратного авота ( //0; ). Это вызвано
ом, что при возделывании риса создаются благоприятные

условня для развития почвенной микрофауны я сине-Веленых

водоросхей, бурко развивающихсл в рисовых чеках, Указан-

кое обстоятелъство говорит о том, Что при затоплении рисо--
зого поля Создаются все усповия для связывания азота атмо--

сферы и накопления ого в почаенной толце /б/»
Рассмотрим теперь влияние эксплуатационных промывок:

мна солезой и питательный рехимц пОчв, НАХОДЯЩИХСЯ в 0ез0--
обороте под хлопчатимком в монокулътуре (с-а "Халкабад") »

Почвы опытного участка по своему строению сходны ©
цпочвами совхоза "50 лет ВЛКСМ" х представлены в ОСНОВНОМ
супесяни, песхоми и суглинками, Местами, в Виде отдельных
ацнз, вотрочаютоя глинистые отдокония, характеризующиеся
крайне пеблагоприятными водно-физическими. свойствами, Для.
участка в целом характерно резкое увеличение плотности
почви ла глубине 20-25 ом, что обусловлено, наличнем на
этой глубине так называемой "плужной подожвы", образова»-
цейся вследствие мцогодетнего нахождения этих земелъ в
сельскохозяйствонном обороте с возделыванием преимуществен-
#о хлопчатника. Стопень засоления почвы - 0% слабой до.
сродкей,

Как видно из данных, приведенных в табл. 3, эффекти»-
ность эксплуатационных Промывок на участках - довольно

визкая, Расчетные значения промывных норм о учетом засоде-
ная почвы составляют 34003800 м®/га. Энечительные расхож-
дения в зеличинах расчетных и фактических норм водоподачи
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на промывку объясняются тем, что при недостаточной дреня-
рованности территории подача на промывку большого объема

воды сопровокдается ухудшением гидрогеологической обста-

новки в целом. При этом эффект от промнвок резко свикает-

ся.

Табхлица 3
Изменение засоления почвогрунтов при эксплуата-

цяонной промывке

Засодение, &

уногов» . || бзой, после. прома
промывная | ом @ ва

ворма * ]:М-яон

„Халкабад’ П, — 0-20 0,03?
3011 м%/га |20-Ж0 0,018

40-60 0,027
60-80 0,037
80-100 0,037

„Халкабад Ш, — 0-20 0,035
1708 м%/га | 20-40 0,067

40-60 0,055
60-80 0,05$

80-100 0,055
Что касается содержания макро- и микроэлементов в

исследуемом слое дочан, то эначительным изменениям при

этом подвержены подвижные формы азота ( М0; ) и калия
(кабл. &). Содержание келеза, марганца и кобальта оуществен-
ыг изменений не протерпевает, По-видимому, эти эломентн
хорощо фиксируются почвой и выцелачивание их такими незна-

чительными нормеми водоподачи почти ПОлностьЮ ноключается »

Как известно, промывные поливы наряду с улучшением

мелиоративного фона несколько негативно влияют на структу-

ру почвы, измельчая ее агрегатные формн, ковышая тем самым
дисперсность и т.д. Изучению влияния промывок с предвари-
тельный внесением лигнина - крупнотоннахного отхода Ридро-
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лизной промышленности - на плодородие таких диспергирован-.

ных почв были посвященн исследования в совхозе "Пахтакор"
(Центральная Фергана) »

Таблица 4

Влияние эксплуатационной промывки на злементный
состев почвы

Время слой, | Мду ,
отбора. ом подв.
проб мка мт

„Халквбад”П
до. 0-20 286° 152 475
про-| 20-60 — 188 — 10,6 5, В
мывки 60-100 93,6 — 5,48 9,56

После 0-20 ° 83,1 — 7,82 4,58
про-|| 20-60 — 83,1 — 4,69 5,01
МЫВКИ 60-100 89,2 — 4,30 %5

„Халкабад Ш
йо 0-20 189 ” 18,7 1,46 ° 4,0% 7,50 — %,92
про- 20-60 143 9,18 1,09 ° 3,65 ° 8,25 — 434
мывки 60100 1111046 142% — 3,6% 6,57 — &,No0

После 0-20 72,% 6,51 ° 1,38 — 4,02 8,55 — &,60
про- 20-60 ° 98,7 7,12° 1,13 3,65 9,28 4,82
мывки 60-100 56,4 9,1 1,36 — 3,88 ° 9,45 — %88

Почвы опытного участка = сероземно-луговне, слабораз-
витые, слоистые, средне- и силънозасоленные (тип засоления
хлоридно-сульфатный). Крайне слабая водопроницаемость обус-.
ловливается наличием плотных сильнодиспергированных почвен-

ных прослоек, сцементированных кристаллами карбонатов и
типса,

Промывки проводились в осенне-зимний период, Под про-
мывку было внесено 40 т/га лигнина, Повторность вариантов —
трехкратная, Осщая промывная ногма подавалась отдельными

тактами по 1,0-2,5 тыс.м%/га, Солевая съемка проводилась
до и после промывки и в интервалах между тактами.
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Н останавливаясь на Подробностях изиенения макро- и
микроагрегатного состава почвогрунтов в результате промыв-

ки, следует отметить, что ЛИГНИН Является активным струк-

турообразователем как механического, так и физико-химичес-.
кого действия. Преврацения лигника в почве приводят к на-
коплению в ней гуминовых вецеств, обладающих склеивающей
способностью, благодаря чему создастся почвенная структу-

ра»
Таблица 5

Динамика рассоления метровой толци почвы при
промывке с внесением лигнина

ы„_ Промыв-. Мсх „ засоление .5 Динамика рассоления, &
коэф.бодебтд.”1 ГОЛЕ

троль 2250 — — - 0,13% 0,303 1,264 1,279
4250 —- - 0,083 0,237 1,100, 1,502
6500° — - 0,050 0,160 1,07%° 1,436
8000 —- - 0,045 0,118 1,229 1,367

Лигнин — 0,204 — 0,809 — — - - -
2750 — - 0,098 0,418 0,865 0,958
4950 -° 0,049 0,267 0,768 0,988.
6250° - - 0,038 0,198 0,856 — 1,05$
7750 — — - 0,028 0,123 0,899 1,056

В табл, 5 приводятся результаты исследовений динамики
изменения степени засоления по тактам. Коэффициенты соле-.
отдачи ( @ ) рассчитывались по известной формуле В.Р.Воло-
буева. Построенные по этим и другим имеюцимся данным /?/
кривые рассоления показали, что внесение лигнина (40 т/ге)
под промывку ПозВоляет эначительно сократить величину про-
мывной нормы (на 2-2,5 тыс.м®/га) , и , достигнуть устойчи-
вого рассоления промываемой толци и улучшения водно-физиче-
ских свойств почвы, Кроме того, внесение лигнина благотвор-
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но влияст к на реким питательных макро- я микрозлементов

(табл, 6). Сопоставление полученных данных показывает, что
в варианте с лигнином содеркание в исследуемой тодще почвы
азота, фосфора и калия после промивки знечительно увеличи-

ваетоя, в то время как в контроле содерхание их изменяется.

незначительно .

Таблица 6
Изменение элементного состава почвы при промывке

с ввесением лигнина

Гё’ [ д2 [ &
ш**я о[1

Кон- |0-25 1,25 ° 12,4 1,34. 2,78 3,0 2,78 42,8 10,5
троль 25-50 Сл. 7,0 1,00 3,05 3,No 2г,6% 32,0 10,5

50-75 5,25 — 3,0 1,06 2,55 3,80 4,11 34,0 7,2
95100 — Сл. 0,8% 2,29 3,50.3,57 29,2 7,9

После промывки
0-25 &,12 77 1,46 1,40 3,65 &,51 37,4 5.

25-50 6,12 ° &,8 0,97 1,67 3,70 &,31 37,4 5,
50-75 1,62 — Сл, 1,06 1,82 3,12 5,43 29,8 &,
75-100 Сл. * 1,07 1,47 3,46 4,14 54,% 6.

‚ — о промывки
Лиг- — 0-25 2,50 Сл. 0,62 , 2,60 36,0
нин | 25-50 2,00 " 0,92 г,3

2

г,

+00 9,
э30 3,21 34,0 9,
,40 3,14 34,0 8,
+30 2,61 36,0 9.

50-75 - * 0,48 2, 1
75-100 Сл. Ё 0,46 ° г,5:

После промывки

са 
55

0,25 22,9 84,0 0,77 1,28 3,15 3,8% 31,% 5,5
25-50 11,8°13,2 1,1% 2,48 4,43 4,40 38,2 5,9
50-75 7,37 13,2 0,89 1,64 3,92 5,1? 28,0 5,0
75-100 5,62 ° 5,4 0,92 1,14 3,56 4,48 25,5 48

Таким образом, на основания всего изложенного можно од
лать следующие выводно
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Т. Влияние различных способов промывок на агрохимичес-
кие свойства промываемой толди совершенно различно и зави-

сит в основном от литологического строения почвогрунтов,
типа и степени засоления, норм н сроков подачи Воды на

промывку, степени окультуренности, сопутствующих промывкам

мероприяткй я др

ё. При капитальных промывках через культуру риса, где
нормы водоподечи превышают 20-25 тыс.м“/га, необходимо
поподнять вапасы выцелачиваемых элементов ( / М, о ) пу-
тем дифференцированного знесения их в видё минералъных

удобрений или добазок к ннм в точение вегетационного перт-
одв .

З. Вносение под промивку лигнина знечительно онинает

нормы подеваемой на промывку воды, улучшает питательный
реким почаогрунтов, позывает сниженное за перкод промывок

плодородне почвы за счет обравования деятельного гумуов.
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УДК 631.4:631.6:626,8

» КАЛЮЖНАЯ, канд „техн»наук:
(САНИИРИ им. В.Д. Журина)

ИССЛЕДОВАНИЕ ГРАВИЙНОГО ФИЛЬТРА СКВАКИН ПРИ
СЛОИСТОМ СТРОЕНИЙ ПЛАСТА

При строительстве скважин вертикального дренаха часто
приходится сталкиваться с неоднородным строением водонос-

ной толци. Так в Голодной степи литология пород вертикаль-

ного разреза имеет слоястый характер, В инторвале установ-.

- к перфорированной части скважины на фоне основного водо-

носного песка встречаются прослой глин, суглинков, супесей

мощностью от Т до 5 м. Подобное строение вызывает затрудне-

ние для проектирования зернового состава гравийного филътра

сквахины. В овязи с этих нами были проанелизированы матери-

лы наблюдений при эксплуатации скважин, построенных в сло-.
истой и однородной толщах; составы выносимой породы; про-

изведен расчет послойной соконтактности фильтровой обсыпки

и грунта для выявления вон активной суффозии, Для этого

зерновой состав каждого пласта, встречающегося в зоне пер-.

форации скважины, со 100% пересчитывался на 50%, то же
производилось с составом гравийного фильтра. За-

тем из обеих половин подбирался условный зерновой соста»,
для которого строились интегральная и дифференциальная
кривые, "Пролет" (торизонтальное положение) интегральной
кривой на графике в Зоне контакта или Чровал" дифференци-

альной кривой до нуля указывал на возможность активной

суффозии.
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Определив параметры интегральной кривой @ то’ э„,
о й Ф%д,предлагаем кривизну контактной области

вычислять По зевисимости:

0 Ф зо: Эе0
ха

Эю- Эо

Ф , Эо Эвю и Эу - дивиетр частиц, процент-
ное содержание которых В

грунте меньзе 10, 50, 60
и 90, соответственно»

-, Мекслойный коэффициент — &' определялся по общеприня-
той формуле:

ё 2- 75“-.
50

тде — Ф. = оредний размер фракций гравийного фильтра,мм;
50 - 7о же для водоносного песка»

Средний размер фракций водоносных песков на территории
созхоза No & в Голодной степк — @;) = 25 мм, а Э5 = 75 и»
Мекслойный коэффициент гравия и пёска равнялоя & ^= 3005
Коэффициент, характеризующий форму и уклон кривизны контакт-
ного слоя (рис. 1а) = — в 26.

Наблюдения за экоплуатацией скважин показвли, что 56%
контактирующих слоев имеют — С = 20-50 (стабильная эксплу--
атация скважин); 24% = — Ск< 20 и 18% = — Су<50 (вынос
породы из сквахин) .

Преобледающий водоносный пласт залегал первым под ПОК-
ровом, имел хорошую контактность с гравием, т.ё. Фракций

дизметром 0,3-1,0 жм в песке содержвлось 40%, а в гразие —
10$. Результаты откачек показали, что скважины выносили
незначительное количество песка тодько в первые часы откач--

ки, затем вода осветлялась и откачка стабилизировалась,

Иная картина наблюделась в совхозах No 5 н No 6
Здесь водоносным горизонтом являлись мелкозернистые

пески и супеси Ф = 0,07 мм (рис.? 6)

тде
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Рис.Т а. Совхоз No.
Интегральные кризые гранулометрического соста-
ва: Г - песок основного зодоносного горизонта;
2 = применяемая гравийно-песчаная обсыпка; 3
реочетний Зерновой соота» контактной области;

‚дифференциальная кривая расчетного зерново-
го состава конФактной области,

Примечание: Делее на рисунках обозначения те жеь

Для обсыпки применяли беговатский гразий о 5) = 9%
мекслойный коэффициент = 128; коэффициент кривизны

Ск= 6,97,
В целом послойный пересчет контактов показал, что:

С. 20-5%0 - 21%
Ск < г0 — - 65%
С, > 530 — 1485

“Таким образом, гравийный фильтр был сформирован быстро
только в нескольких скважинах, @& остельные длительно пес-
ковали. Основным продуктом зынося являлась супесь, Отсут-
ствие в грунте и гравие фракций диаметром 0,3-5,0 (в этой
области дифференциальная кривая падала до нуля) вызывала
активную суффозию водоносного слоя, провал устья скважин»

развитие воронок и редиальных трецик возле устья сквекинь
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Рис. 1 б, Совхоз No 5.

На территории совхоза No 6 водоносный грунт ещё мельче
(рис» 1 в); 2 = 522; С% = 10,1. В литологическом разре-
зе наряду с супесями залегели суглинки и глины, однако ос-

новным продуктом выноса то Же являлась супесь,

Здесь:

Ск= го-50 — = 1%
С < го - 87%
© > 50 - &.

Особото внимания заслуживает экоплуатация скважив в

совхозе "Пахтакор", где основными водоносами ЯВлЛялись су-
песи (рис. Т г). Здесь наблюдается ‘Слизкое залегание (5-
7 м) от поверхности и межслойный коэффициент оченъ вы-.
сок = 700. Вынос основного плыста повлек за собой про-
валы хлопкового поля в радиусе действия скважины и Засоре-

ние песком колдекторов» '

В совхозе No 17 на опытной участке сквакины расположены

В Т км друг от друга, однако результаты совершенно различ-
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ные. Скважина No542 имеет многолетний стак эксплуатации
( рис. Г д) при $ =3 и ( = 29,7.

Содерже
ние 

фронц
и 

й
, 

%

® ВЕЗ98: ЗЕЧЕЙВЫ 30208253 Ч 399998 Е
диометр ронций, ч

Рис, 1 д. Совхоз No17, Сквакина No 542,
Особо опасная при аварим сквакина No 560 (рис,Т е) при

Ё- 112 и © = 16,0.

В сквахинах совхоза NoМ1? применялся гравийный фильтр
Одного и того ке состава, в то время кек водоноскые пески
ищели различный зерновой состав, Всли в сквахине No42 с Солее
крупным состазом водоносной породы — фильтр оформирован, то
сквакина No 560 оставлена в аварийном состоянии из-за отсутствия

контактных фракций, сопрягающих гразий и песок,



ОИ
ППИДЕ

'АШШ

5

3 э СОДОСТИУЯ
ПАА

ъЪ
аВАН СИ Ц |
% ВОН - 99ч88а зозаяз®

Аиаметр фронций, мм,
Рис. { в, Совхоз No 17, Скважина No 560.

Для лучших фильтровых обсылок, примененных в Совхозах
No & и No 1, произведен расчет кривизны состева гравийных
фильтров по методике БЁ Ди Вингер и Вильям Ф„Райан /2/.
Их рекомендации даны для фильтров горизоктальных дрен, од—
нако они справедливы и для исследуемых нами филъьтров

—б= ЛТЪ,_," т-3.

Для совхоза No $ = — (& = 1,5$
для совхоза No 7 = @ = 105
Нашими расчетами установлено, что лесок устойчиво

контактирует с гразнем при услозви, если ; гравия будет
ревно Ф о дренируемого песка, Ф в-то = вр ® Фр-т5 =

„ Средний диаметр гравия 5) Находится из СОотно-
00 50
яноняя —& = %59__ 1о. Эу "Мейя ©пределяется по реко-

50
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мендациям САНИИРИ..
Результаты полевых наблюдений показывают, что верхний

водоносный пласт часто находился в Зоне актизного притока,

пульсирующего режима при включении и выключении насоса, #

являлся областью формирования депрессионной кривой. Поэто-
му основной расчет для подбора фильтра следует производить
для зернового состава_водоносной породы, слагающей 60%
верхнего водоносного горизонта»

В итоге рекомендуем следуюцее.

Величина кривизны контактного слоя ( должна быть
разной 20-50,

Мекслойный коздфициент в полевых условиях — 6< 30;
при расчетех — 6 = 7+10. Ь

Соотношейие коэфрицием.ов фильтрации гравия и песка

Контактность песка и гравия рассчитывать при услозий

что Ф. гравия будет равко @ 6о Водоносного песка

до= Эз бо=доов жшо * Это-в.
Далее через 4 =230 10 определять — Ф. гравия Затен
строить плавную” °0 кривую фильтра» Предел крупности
< гор) вычислять ° по рекомендациям САНИИРИ, т.е» лЯ Мел-
козернистых песков од = 710 мм, для среднезернистых
9 тоо ® 10-20 мм, для Крупнозерниотых 20-50 мм /1/»

Травяйный фильтр считается хороно подобранным, если

в нем присутствуют частицы всех размеровь Дифференциальная
кривая такого гравия расположена в виде равномерной зубчат-
ки, интегральная принимает значение

ба 29302 = 3
ю ' Э60

При многослойном пласте особого внимания требует под-
бор гравийного фильтра дпя первого водоносного пласта, так
как он находится в Зоне интенсивного притока и Пульсирующе-
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то рехима скважины. Водоноснне супеси, как слабосвязиые
породы, верхнего горизонта подвержены зыносу и требуют
мелкого гравийного фильтре и мелой скважности стренера

(окончательные рекомендации для подобных случаев не раз-.
работаны) -

Тлины н суглинки, встречающиеся отдельными просло-
ями в зоне перекрытой перфорированной части колонны»
имеют устойчивую связностЬ и выносу не подвержены»

Расчет гравийного фильтра необходимо делать ддя
фракционного соствва водоносного песка, составляющего

60% верхного кепеируемого слоя»
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© ДЛИНЕ ФИЛЬТРОВ СКВАЖИН ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА
В ТРЕХСЛОЙЮМ ПЛАСТЕ

Слоистые сястемн водоносных пластов тарактерны для
мнотих районов Средной Аэии. В вертикальном резрезе эдесь
неблюдаются Значительной мощностя ПОкрозные, в няке — че-



редование Хоропопрокицаемых модоносных отложений с залегаы-

щими мекду ними суглинистыми, слабопроницаемыми слоями, В
практике проектирования и строительства вертикельного дрена-

ка нередко фильтровм каркасом дерекрыванют два и три водо-

восных слоя, © общей -длиной фильтра 30 м к болось
В ряде’олучаев такая длина перфорированной части филъ-

тра является неоправданно ботьной, Наблидения по ряду участ-
ков вертикального дренежа в Толодной степи показызают, что.
длина перфорированной части фильтра в общем случае должна
быть не более 25-30 м, Бёльная длина фихьтра но увеличиве-
ет дебит окзажинн, & непротив, ослокияет его Эксплуатецию
из-за необходимости его периодической очистки, Кроые того,

* "мертвая глубина" повышает строитольную стоимость сквахи-
вы /8/.

Теоротически длина (илътра основывастоя на исоледования
закономерности притока по его длине. Больвицство исследова-
телей при выводе расчетных зависимостей прицимают предпо-

сылку о постоянство нвпора на воей вненней поверхности

фильтра /1, 2, 3 и др./»
Ло инению В.М. Шестакова /9/, предпосылка о формирова-.

вии фильтроционного потока вблкзи сквехины без учета гидраз-
лических потерь внутри скватины ® ка входе в неё в больнин-
стве случаев являстся зполне правомерной, В этои случае при-
ток и входные скорости на разных высотвх фильтра для случая
однородного лласта оказываются неравномерными, При этом.
больше нагружен& верхняя часть фихътра, а расход по длине
фильтра распределяется по экспоненциалъной зависимости /Т,
3, &, 5/. В.С.Алексеов /1/ физически этот характор кривой
объясияет "экекторным" воздействием потока внутри фильтра,»
проявляющимся только в его верхних частях, где скорости по-

тока вследствие этого становятся значителъныйй .

В.М. Шестаков /9/ рекомендует закон распределения ско-
рости течения в скважине описывать двучленной зависимостью.
вида: 17__({_“)‘3__*«3.1 т
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тде

ос - нвпоюрни пареметр,
выё ‚ п &

УЕЕ ОЛЕ т
В верхней части @ильтра ( #=.2 ) скоростя, согласно

зависимости (1), являштся наксимелъными, что соответствует

физическому толкованию В.С. Алексеева,
Другвя группа исследователей считает пъезометрический

калор вдожь фильтра переменным и заранее известным, либо
неравномерность притока кидкости по его длине связывают,

тлавны образом © неоднородностью фильтрационных свойств
водоносной толци /7/»

Анедиз фактических расходограмм по ряду скважин верти-.
кального дренаха в Кировском и Джетысайском районех Чимкент-.
ской области /6/ показывает, что в натурных условиях имеют
место оба указанных внше фактора. Характерны в этом отнопе-
ний эпюры распределения единичных и суммарных расходов по
скважинан — No 203 и No 199 в совхозе "Большевик" (рис. 1).
При кажудейся однородности пласта по эпюрам единичных рас-
ходов здесь четко фиксируются пропластки с повыпенными
филътрационными свойствами, В то ке вреня в верхней части
фильтра единичные расходы в 1,5-3 раза больше самых макси-
мальных, отмеченных в нижних слоях фильтра, Аналогичная
картина наблюдается при слоистом строении водоносного гори-
зонта, когда рабочая часть фильтра представлена двумя-тремя.
секциями, установленными в интервалех гЛубин залегания хо-
рошопроницаемых отложений (рис. Т, скво No 197 и No 175) + Ана-
лиз расходограми по скважинам No 197 и No 175 показывает, что
эффект "эжекторного" воздействия потока наблюдается ддя
каидой секции фильтра. В то же время при четко выраженной
неоднородности в пределах каждого хоропопроницаемого слой
фиксируется умекъшение средневзвепенного единичного расхо-

да для глубжерасположенных хорошопроницаемых интерваловь
Анализ полученных расходограми показывает, что фильтре-

ционная неоднородность водоноской толци выражается в0
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Рие. Т. Эпюры распределения единичных и суммарных
расходов по скважинам: а) - литологический
Даороз и подожение рабочей часи з пласте;

) - эпора единичных расходов; в) - эпюра.
суммаркого расхода»

"всплесках" единичных расходов отдельных интервалов, Какой
либо закономерности в величине "воплеска" и его подожений
по длине фильтра не наблюдаетоя, Эти "воплески" в виде до-
полнительного "пума" накладываются на общий криволинейный
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характер единичных и суммарных эпер расхода, Таким образом,

фактические расходограммы не согласуются с теоретическийй
ренениями Т.Р. Кульмотовой и Д.Ф. Шульгика /?/. Большинотво
фактических расходогремм по кеждону хоронопроницаемому ив--

тервалу или пласту при их усредненни могут быть описанн за-

висиностью (1). "Всплески" же одиничных расходов на расхо-
дограмие могут быть использованы для оценки степени неодно-
родности пласта и относительной проницаемости отдельных

прословвь

йз рис, 1 видно, что в СЛОИСТОЙ толще, оборудованной
секциониыми фильтрами, большая часть скважины формируется

за счет верхней оекции, Так для окважины No 197 — 41,% 1/с
(2/3 ® кь,) приходится на верхнюо сокцию длиной 12,5 м
и 21,6 2/ (1/3 — ок) Noа ЗИкиий интервах длимой 20,3 мь
Для скважины No 175 приток из третьего интервала фильтра
(длине 8 м, глубина установки 6371 м) составляет дишь
16 @ ока.

Однако в слоистых пластах количество проницаемнх секций
фильтра оквакины вертикального дренака необходнио оценивать
не только по ео суммарному расходу, ко и достигвутому мели-

оративному эффекту, который, в первую очередь, ПрОявляется

в величине онихения груятозых зод в ПОКровных отложениях»

Неми на электроинтеграторе БУСЗ-70 выполнено решение.
ряда стационарных осесимметричных зздач для трехслойного
пласта при следующих граничных условиях:

пр & = Й, — Н =отяй
@ = дё @;‘ @

тде

@;- расход первого водоносвого слоя$
@;- расход второго водоносного слоя$

пря 2 =й @-0
г= длй д =@,

бый =+0;
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В пределах всей изучаемой области интенсивность ин-

фильтреционного питания И/ == опсё,
Для первого варнанта граничных условий инфилътрецион-

вое питание задавалось разимм 10, 20 и 50% от существую-
цщих норм водоподачи, что соотзетствует И/ = 0,00045,
0,00079 ж 0,0012 м/сут»

Расходы скважин Задавались соответотвующие натурным»
При эксплуатации двух водоносных слоев @ и @тприни-
мались от суммарного расхода окважини, равныии

д-ды к @+ дм
Литологическое" отросние ддя всех вариантов аналогично.

строснию скв. No 197 (рно, 1), Кооффициенты фильтрации ®
мощности покровиых оутлинков, первого водоносного слоя»

разделяющих суглинков и второго водоносного слоя соответ-

отвенно равны: Кв 0,12 м/сутр Т = 2445 й, — К =
25 м/сутр у = 1447 м; Кр 0,025 м/оутр /Тр= 5 м;

Кн 24,5 н/сут; — Тр = 28,6 м.
Результаты рошений для граничиых условий на контуре

первого рода представлены на рис, 2 и 3, из которых видно,
что:

1) относительные понижения ;_._1‚_ ве зависят от
величины инфилътрационкого| дпя. &’5пределлются лизъ
относительный рвсхохш‹ д- -

2) п # = < 0,29 и любом соотнопении ‹ @ пони-
жение в гшцопп ‘водах в среднем на 10% больше при эко-
плувтации одного верхнего хоронопроница емого слоя$

3) при # = {‘- >0,29 экоплуатация двух хоропопрони-
цаемых слоев в среднем на 7-8% увеличивает пониженне в
трунтовых водах, однако, при @ > 0,29 абсолютные вели-
чины понижений в грунтовых водах и тем более #х разница
45 =$; -буау — незначительны ( АБ = 0,1-0,02 м).

При_граничных условиях на контуре П роде ( @=0 )
пря = Т м любом @ лучний эффект дренирования пок-
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20

ш.

*и 20 з @ Ча

Рис. г. — 6 =#(@0)при граничных условиях Т рода не
контуре ( #=@ ):

@;и 6, - расход скважины н поникение грунтовых Вод
на расотоявии & при эксплуатации первого
хоровопроницаемого слоя

0[_‚ и $; — суммарный расход сквахины и понижение груй-
4 товых вод При эксплуатации перного и второго.

хоропопроницаемого ©лоя.

® — М/ = 0,0012 м/сут$
+ — М = 0,00045 м/сут;
А — ; = 0,00079 м/сут.

ровных отложений достигается при эксплуатации одного верх-

него хоровопроницаемого слоя (рис. 3).
Таким образом, как анализ фактических расходограим» так

и моделъные исследования приводят к выводу © нецелесообраз-

ности в трехслойном пласте бурения глубоких окважин верти-

кольного дренажа, с оборудованием фильтром двух хорошопро-
ницаемых слоев. Если первый слой обладает хорошики фильтра-
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ционными свойствами, медиоративный оффект при его эксплуа-

тации, практически, равнозначен эффекту при эксплуатации
двух слоев более глубокой оквакиной вертикального дренака.

Рис. 3. График *;;—'Ёз = @прп Ё-_а.’.‚_‚_'
067 $ @;

т - пря " И ао нн ооп ; “
2 - при — @|;=р =0.
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НАДЕЖНОСТЬ ЗАКРЫТОТО ГОРИЗОНТАЛЬНОГО ДРЕНАЖА И
ПУТИ ЕЁ ПОВЫШЕНИЯ (НА ПРИМЕРЕ НОВОЙ ЗОНЫ ГОЛОД-.

ной СТЕПИ)

На целинных землях новой зонн орожения Голодной степи
опреснение аемель в пернод осзоения и последующее поддер-

жение оптимельного водно-солевого режина обоспечивается,

з основном, закрытим горизонтелъным дренажем, К настояще-
му времени эдесь построено более 15 тыс„ки закрытых дрен,

По ряду причин закрытый дренах выходит из отроя, Что
приводит к эторичному засолению земель, снижению урожая й

большим калитальным затратам на ремонт, Выявление причин
выхода из строя дренажа и повышение его недежности Являют-

ся важными народнохозяйственными задачами,
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1. ВИДЫ ОТКАЗОВ И ПРИЧИНЫ ВЫХОДА ДРЕН ИЗ СТРОЯ

Закрытый дренех является слокной системой, состоящей
из ряда эленентов: трубчатой линии, фильтра, обратной ая-.
оыпки, смотровых колодцев к устъевой части. Отказ одного
нг этих этементов влечет за собой ухудиение работоспособ-
ности всей динии, а иногда ® выход дрены из строя» Опре-
деление доли кахдого эломента в отказе дрены даст нам воэ-
можность опредеднтъ слабне по недежности места»

Откааы являются случайнныи событилии и делятся На Зави-
симне и независимые, Отказы являются Зависимими, если пря
появдении одного из них изменяется вороятность появдения:
другого.

По легкости обнаружения откезы могут быть очевидными
(явными) или скритыми (неявиыми) ; по характеру зозникио-
вения - внезалные, состокщне в резком, практически мгно-

венном изменении характеристик объектови постепенные, про-
исходящио За счет медленного ухуднения качества объектовь»

Проанализируем отдельно каждый элемент системы закры=
того горизонтального дренака по видам отказовь

Табляца 1

No — Наименование Визы отказов

т/п — элементов — по овязи с о легкоо- — по характо-ДруГими. ти обнаруе — РУ ЗОЗНЖК
Элементами — кенл!

Т. Оориил
засылка чезависимый — очевидный

ё. Смотровой
колодец независимый счевидный — внезапный

З. Устье независимый — скрытый внезалный

4. Трубчатая линия завнсимый — скрытый внезалный

5. Фильтр зависниый. — скрытый — постепенный
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Необходимо отметить, что данная классификация элемен-

тов дрены является упроненной, она справедлива при пра-
вильном выборе проектных параметров и качественном строй--

тельстве дрен, Из табл, [ видно, что отказы по связи ©
другими объектами являются независлмнми для обратной а--

сыпки, смотрозого колодца и устья, а трубчатая линия и

фильтр имеют зависимый отказ, При повышений надекности
первых трех элементов дрены (обратной заснпки, смотрового!
колодца и устья) повышается надежность всей дренажной ое-
ти.

Отказы элементов закрытого горизонтельного дренажа в
совхозах No Т, 6, 7, по данным анализа материелов инвен-.
таризации на 1978 г.;

омотровые колодцы - 39% неисправны, из них 22% прихо-
дится на смещение верхнего звена, По данным обследований

МСХ УЗССР за 1976 г., в 14 созхозах нозой зоны Голодной
степи из имеюцихся в Каждом хозяйотве в ореднем 1070 ш.
снотровых колодцев разрушено около 25

устье - 73% поврекденн, из них 5No% значительно поврев-

дены и полностью разрупены;
наддренные подоом - 152 имект деформацию в виде воро-.

нок, каверн и просвдок

трубчатая линия - звилено более 14% общей протяженнос-
ти. С 1972 г. екегодно промывается дренопромывочной маши-

ной ПДТ-125 более 200 км дрен» Причем, потребности в про-
мывке презышают возможности реионтных организаций»

Денными по отказом фильтровой обёылки и дренажных
труб не располагаем»

Причины выхода из строй элементов злкрытого дренаха:
смотровой колодец - отсутствие крыцек, воледствие че-

го в Колодец попадают мусор, посторонние предметы; плохая

заделка стыков эвенъев смотрового колодца; наезды на коло--

дец сельскохозлйственных мавии; поступление поливной воды
в смотровой колодец}

обратная засыпка - отсутствие уплотнения, Затопление
наддренной полосы поливной водой приводит к кольматации
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фильтра и заилению трубчатой линии;
устье - при выходе устья дрены в открытый кодлектор

происходят повреждения (отказы) следующего характера: пе--

рекос устъевых труб, подъем уровня воды в коллекторо вы-

ше устьевых труб, обвалн откосов колдектора, зарастание и
звиление устьевых труб, вымыв обратной засыпки и фильтра,

разрущение целостности дренакной линии»
В результате назвенных причин’ закрытый горизонталу

ный дренах перестает функционировать, Вопросы оценки его
недекиооти приобретают важное значение как с точки зрения

мелкоративного состояния земель, так и с точки арения

уменьшения ремонтных затрат (необходихо — иметь в ВИДу»
что стоимость строительства одного мстра дрены состазляет

примерно 20 руб.),

2. ПОЛУЧЕНИЕ ЭКСЛЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ О
НАДЕЖНОСТИ ДРЕНАЕЖА

При эксплуатации дренажа не всегда удается получить
нукную для исследования вопросов его надекности информацию,
основными недостатками которой являются ограниченность»

кеупорядоченность и недостаточная достоверность»

Данные эксплуатации всегда относятся К морально--
устяревшим устройствам, Примером может слухиТо изменение
состава гравийно-песчаной смеси и конструкции дренахных.

труб при строителъстве дрен в Голодной степи /1/»
Кроме того, данные эксплустации обычно являются че-

полными из-за организационных трудностей, возникающих При

сборе сведений (в каждом совхозе Голодной степи имеется
несколько сотен километров закрытого горизонталького дре-

нака, обследовать которые два раза в Год - в начале и
конце вегетации - представляет большую трудноств, и низкой
квалификации работниковь

С ограниченностью и неупорядоченностью данных © рабо--

тоспособности дренажа мы столкнулись, анвлизируя материе-

лы инвентаризации закрытого дренажа и денные РСУ о ремонте
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дрен, До последнего времени инвентаризация велась по ста-
рой форме, в которой работоспособность дрены отражелеоь
очень примитивно - работает дрена или не работветь Глав-

ные ке вопросы - причины отказа и состоянне элементов

пренажа - не напли отраженкя в собранных данных, Для ре-
чения этих вопросов мн предлагаем эксплувтационным орга-

низациям завести для каждой древы капточку отказовь

Таблица 2
Карточка отказов

Наименование дрены
Год взода в эксплуатацию

Номер Время Ф„И.О, Вней- Причина Требуе- Время Затрат!
отка= выяР- и долЖ ние — пбявле- мый ре- прове- на ре-
за — ления ность приэ- Ния оТ- Монт — дения — Монт

отка- обнару наки каза. ‘ремов-
за — живне- отка- та

то от- За
каз

3. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОПТИМАЛЬНОГО ЧИСЛА ОББЕКТОВ:
НАБЛЮДЕНИЙ

Случвиный характер показателей надекности обусловли-
вает приближенную 'их оценку и необходимость достаточного
объема информации для их определения, Большое число объек-

тов наблюдений услонняет и удорожает исследование надежно-.
сти. Поэтому необходимо стремиться к предельному сокраще-

вию числа нвблюдаемых объектов.
© помощью экспоненциального закона распределения вре-

мени безотказной работы можно разработать план объема ис-.
пытаний, т„е. рассчитать необходимое число объектов ® вре-
мя их испытаний, Чтобы получить интенсилность отказов ©
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опибкой, не презосходящей заданную. Тек как оценку показа-
телей недежности мы проводим по плану / 6, #/ — (на
испытание поставлено / изделий, испытания зедут в тече-
нии — & наработки, отказавшие изделия ремонтируют или
заменяют новыии — ), то примерный объем испытаний опреде-
ляется по формуле

2гНЕЬ ‹

где

/ - число объектов наблюдений;
# - время, в течение которого производится наб-

людение ;

@ - число отказов за время & ;
Й) - интенсивность отказов;
& - коэффициент, Зависяций от относительной ошиб-.

ки и числа отказов,

Задаваноь относительной ошибкой — @ = 0,9 и доверительной
вероятностью „В = 0,9, определяем объем испытаний
который составил 40 лет,

Рассмотренные никже задачи по определению закона време-

ни безотказной работы и по вычислению параметра / — решены
ля 23 керамических дрен, находяцихся в эксплуатеции 11 дет»
Объем испытаний провнализированных дрен превнаает найденный
по формуле (1).

%. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВАДА ЗАКОНА РАСПРЕДЕЛЕНИЯ.
ВРЕМЕНИ ИСПРАВНОЙ РАБОТЫ ЗАКРЫТОГО

ГОРИЗОНТАЛЬЮГО ДРЕНАЖА

Рецение иногих задач гидротехники и мелнорации сводит-

ся к оценке возможных значений случайных величин. В основе
теории надехности лехат теоретико-вероятностные соображения ,
тоэтому надемность и долгозечность закрытого горизонтально-

го дренаха могут быть опнсаяы и рассчитены с помощью теорий
вероятности и случайных процессовь
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Исчерпывающей характеристикой надехности устройств
является закон распределения времени безотказной реботы ,
Если известен вид закона и его пераметры, легко опреде-
лить любую характерястику надежности, Нанболее распростра-
ненные звконы распределения отказов: экспоненциалъный,
усеченный нормельный, логерифмически-кормальный, распре-
деление Вейбула и т.д.

В качестве примера для опредедения закона распреде-
ления времени исправной работы нами проанализирована ра-
ботоспособность 23 керемических дрен, построенных в
1966 г. в совхове No 6 Голодной степи, Временная диаграм-
ма потока отказов для керамических дрен представлена ва

рис, 1»

®° онорабьтка т

Рис.1. Временная диаграмме потока отказов.

Выявление закона распределения велосъ в следующей
последовательности:

подготовка опытных данных;

построевие гистограмиы какой-либо количественной
характеристики надожности;
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проверка допустимости предполагаемого закона распреде-

ления отказов с использованием определенных критериев сот--
ласия»

Определение закона распределения иоправной работы в0
мокно графическим и аналитическим методами» Рассиотрим гра-
фический метод определения вида закона распределения»

Составляем вариационный ряд иоправной работы дрен по
временной диаграмме потока отказов (рис. )

т 1, 1,

2, 2 2, 2, 2, д»
З Во З, ВЬ
4, &, 4, &.

6, 6.
7 Т.
8.

9.
10, 0.
П, п п.

Иопользуя временную диаграмму потока отказов и варив-.

ционный ряд, Заполняем табль 3 -
Таблица 3
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Примечание. — #; - значение члена вариационного рядаф
Л; - часло наблюдаемих однозначных отказов;
/ - накопленное число отказов;

25ор= суммарное число откозов
Проверяем согласие экопериментельного распределения ©

экспоненциальным, Наносим экспериментальные данные на коор-
динатную сетку (рис. 2).

Ие

Тазиветле он 1 с

о. г. Затонюость (1/- 5 )- /

Проводии через отметки прямую таким образом, чтобы от-

клонения точек от прямой быди минимальными, Неходни й ©нима-
ем наибольшие отклонения. В нашем случае наибольшее отклоне-
ние Р составляет 0,09.

Проверяем допустимость принитого закона распределения
отказов по критерию согдасия Колмогороза, по которому экс-
периментальное распределение согласуется © выбранным теоре-

тически, если выполняется условие

Фубт < 1, х

тде ©2 - каибольшее отклонение теоретической кривой
респределения от эксперименталъной.

3
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Рассчитываем критерий согласия Колиогорова

ФуБм = 0,09 х 29 = 0,48 < 1
В соответствии с формулой (2) считвем, что закон рас-

предедения времени безотказной работы не противоречит экс-.

поненциальному»

5. ОЦЕНКА ПОКАЗАТЕЛЕЙ НАДЕЖНОСТИ ДРЕНАЖА.

В предыдущем разделе иы выяснили, Что выход дрен из
строя происходит по экопоненциельному закону. Плотность

вероятности экопоненциельного распределения задаетоя:

‘уравнением

РОИНЫ ©)
Оценить пераметр / экспоненциального распределе-

вия мохно по формулам, соответствующим планам испытаний»
Для определения доверителъных границ / необходимо
пользоваться таблицей квантилей $ - кведрат распре-
деления, в которой параметрами являютоя веротность

© (1-« ) и число степеней свободы &
Оценян пареметр — / к найдем его двусторонний интер-

вед с вероятностью — @ = 0,9 для керамических труб.
Выписываем необходимые данные из предыдущей задачи.

Л*дж 25 дрены;
% = 1 лез;

0Й в 29 отказов,
Так как дренажнай система является восстанавливаемой,

то оценку показателей надежности проводии по плану [л‚ в %].
Находим параметр :

ОАН СОНРИ СОМЕ
ёх 224 тод

где , - суимарная наработка на откав, определяемая из.
вроменной диаграниы (рис. 1»



70

Определяем среднюю наработку на отказ

7"-—}--0—,%—-7.7“„.

Вычисляем верхнюю и нижнюю границы параметра
* ; ‚у & # )2хт+2) . уе & і/—;;_)!ггм)

ба

Значения квантилей $ - квадрат распределения
находим по таблицам /2/.

# (0,9) (60) " 85& (0,1) (58) " +
7р= -Вы8 - 0,166 <; Де „8ов о, .

2226 тод # — гг2% тод
Зная параметр /?, можно определять критерий надежности,
Как видно из полученных данных, средняя наработка на от-
каз 7 составляет 7,78 лет, Но зачастую дренакная оеть
выходит из строя раньше.

Из излохенного выпе следуст, Что ОДним из Важных
факторов повыпения надежности закрытого дренажа является

‘уменьшение количества независимых отказов, приходящихся

на омотровне колодци, устъевне сооружения и обратную за-
оыпку »

Для позышения надежности вакрытого горизонтального
дренажа необходимо:

Т. Реконструировать смотровне колодцм в герметично
потайные,

2. Строить (реконотруировать) истоковне колодцн около!

оросительной сети.

З. Обеспечить при строительстве (реконструкции) смот-
ровых колодцев качественное соединение "коротышей",

4. Выполнять мероприятия по уплотнению грунта обрат-
ной засыпки,
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УДК 626.8

п. МАХИУДОВ, квядьтехн,наук
С. АЛИМОВ , инженер

(САНИИРИ км, В.Д. Журина)

® ВОПРОСУ ПРИМЕНЕНИЯ БЕТОНОВ НА ОСКОВ8 ЖИДКОГО.
СТЕКЛА В МЕЛИОРАТИВНОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ

Для иелиоративного строительства на засоленных Зэнлях.
требуется большое количество водосодсустойчивых маторкалов
и деталей. В последнее время для этой цели разрабатываются.
норне материады на основе полимеров, разновидностью которых

являются полимербетоны»
Исследователями подимербетонов рекомендуютоя для мелио-.

ративного @ромтельства различные полимерботонные трубы —
напорные, безналорные, пористые /1, 2, 3, %/, а также плиты
облицовок /5/ и др. ›

Однако их внедрение иэ-за дефицитности и токсичности

смол употребляемых в качестве вяжущего, высокой отоимости,
недостаточной водостойкости и других причин ограничено»

Например, стоямость 1 м® полимербетона составляет
150-250 руб., тогда ак Г и цементного бетона отоит всего
15-20 руб.

При изскании более экономичных внсокоустойчизых мате-
ривлов особый интерес представляют бетоны на основе жидкого
отекла, Этот вид бетона является недефицитным по сравнению
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с полимербетонами, он технологичен, — плотен, прочен ®
содеустойчив. — Стоимость Т и° составлЯст 40-60 руб»

Основным недостатком бетона на жидком стекле являет-
ся его визкая водостойкость, У нас в стране и за рубехом,
с целью улучшения свойств, исследуются разные композиции

бетона на основе жидкого стекла, Интересные работы выпол-
нены в @РГ фирной "Хёхот", Иментся сообщения о разработке
улучшенных составов в Англии, Франции, США, а текже в стра-
нах народной демократии /б/.

В СССР исследования в этом направлении проводят
ЦНИИПромаданий, НИИЖБ и др. Однако цель проводимых иссле-.
дований - использование этого вида бетона в промышленном
строительстве и по их результатам нельзя Заключить, ВоЭ-

мояно ли использование ботонов на основе Жидкого стекда
в нелноративном строительствеь

С 19% г. лвборатория новых строительных материалов
САНИИРИ начела проведение научно-исследовательских работ
по разработке водосолеустойчивых КОМПОЗИЦИЙ на основе

жидкого стекла для мелиоративного строительства, Цель ио-
следований - улучшение свойств бетона с помощью полимеров,
создание так назытаемых полимерсиликатбетонов »

Полимерсиликатбетонами называют бетоны, в которых в
качестве вяжущего применяют жидкое стекло, в качестве за-

полнителя - кислостойкие инертные в виде гравия, щебня,
цеска и мелкодиспероного наполнителя, Кроме того, в состав
бетона входят иницивтор твердения и Кислотоотверидающиеся —
органуческие соединения

наших исследованиях использовались следующие мате--

риелы: связующее - натриевое кидкое стекло © нодулем 2,8
я плотностью 1,4-Т,4Т г /см® (ТОСТ 962-41), выпускаемое
кирпичным ваводоуправлением No $ г, Тапкента; инициатор
твердения - кремнефтористый натрий (ГОСТ 87-57); уплотня-
юцие добазки - фуриловый спирт (СТУ #9-257-62), Полизфирная
смола ПН-Г с гиперизом; заполнители - местные кислотостой-
кие инертные с Алмалыкского карьера. Исследованию подверга-
лись составы полимерсиликатов в ВИде мастик и растворов

(табл. 1)»
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Таблица 1
Состав полимерсиликатбетона

Компоненты

Жидкое стекло 100 100 100 100 100 100 100 100
Кремнейторно-

тый натрий в в 5
Фуриловый
спир? —0 Я В8 о н58) 3е 8
Полиэфирная
смола П1 н н 5 5 - - 5 ©6
Типериа. = - 02 - - о- о02 о-
Песок из Алма-.
лыкского карвёра

(модькрупнь1.82) = = о = 215 215 215 215
То же, молотый,
‘удельная поверх-
ность 2500-.
3000 г /си® 410 410 410 400 275 275 295 295

Компоненты полимерсиликатных бетонов подбирались „иохо-.
дя из наименьшего расхода жидкого стекла при условии опти-

мальной плотности и удобоукледываемости ,
Аля тепловой обработки изделий из полимерсиликата йс-

пользовали сухой теплоноситель, Пропарочные камеры или дру-

гие тепловые установки непригодны для ускорения его тверде--

ния, Составы могут твердеть без подогрева, в этом случае

твердение полимерсиликатов должно происходить при нормаль=

ной температуре, но не виже 10°С.
Для определения оптимельного режима термообработки,

т,е, тенпературы и времени прогрева, образцы протревали в

сущильных камерах при 40°` от 2 до 2% час. Другие варианты
прогрева производились при повышенных температурах - от

60 до 160%
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Опытами установлено, что неиболее высокая прочность
достигается термообработкой при 140-160°. Однако дальней-
шие исследования показали, что это не оптимельная темпера-

тура. Образцы, прогретые при такой температуре, характери-
› зуются более низкой водостойкостью и глотностью, чем об-

разцы, прогретые при температуре 80-120%С, Оптимальный ,
срок термообработки, учитывающий физико-мсханические свой-
ства и Экономичнооть,- 12 чась

Прочностные характериотики полимероиликатобетонов при-
водятоя в табл, 25 :

Таблица 2
Прочность полимерсиликатов

Чонер Прочноств образков досле Пролность образцо поеле
соста- термообработки в течение 60 сут, нормельного хра=
ва 12 ч. при С=120°С, МПа жения, МПа

По.
абл ь на
Т) окатяо

45,5
46,2

Одним из основных требований, предъявляемых к — ма-
териалам, применяемым в мелиоративном строительстве, Явля-

стоя водосолестойкость ‚ ПОЭТОМу этот ВОПрос изучался най-

более широко»
Как было сказано выше, бетоны на основе жидкого стек-

ла имеют низкую водостойкость, Это происходит, в ОсНОВНОМ,

за счет пористости композиций, Основной целью наших исоле-.

дований было уплотнение структуры бетона путем добавки
полимеров, из которых наиболее пригодным язляется Фурило-

вый спирт»
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Оптимелъное количество фурилового спирта - 3% от веса
нидкого стекла, Дальнейшее увеличение количества полимер-.
ной добевки не призодит к увеличению прочности, а более,
10% вызывает ухе онижение прочности полимерсиликата»

Водостойкость подобранных составов определялась как
в питьевой, так я в минерелизованной воде, Состав минере-
лизозанкой водн подбирался в соответствии © Данными Грун-
товнх вод Голодной и Караинской степей»

Результаты испытаний на водосодестойкость образцов поли-
мерсиликатбетонов приводятся на рис. Т и 2,

Исследования показали, что водосолестойкость — поли-

мерсиликатов выше, чем контрольных образцов без полимерной
добавки. Кроме того, у составов без полимерной добавки
наблюдается значительное снижение прочности» причем, Это
снижение носит незатухающий характер, Прочность полимер-
сялякатных составов сникается в Воде, в ОСНОВНОМ, в Первые

45-60 сут, на 10-20%, дальнейшее онижение прочности Замед=
ляется и после 90-120 сут, почти прекрацается»

Водосолестойкость полимерсиликатбетона зависит и
от услозия хранения его перед погружением в воду. Значи-
тельное снижение прочности происходит у термообработанных
образцов, лучшие показатели водосолестойкости наблюдаются
у образцов, хранившихся в естественных условиях, Это объ-
яснястся тем, что при оптинелъном рехимо термообработки
происходит сравнительно ускоренное удаление воды из состава

полимерсиликата, что приводит к определенному разрыхлению

его структури»

Как видно из рис. 2, водостойкость у составов с добав-
кой фурилового спирта немного выше, чем у составов без до--
бавки, Это объясняется тем, что фурнловый спирт уплотияет
струхтуру за очет сникения процесса синерезиса /б/. Фури-
зовый спирт имест концевне полярне группы (ОН), Котормми
он ориентируется в сторону кремнегеля. Редикал же этой
добазки обледвет гидрофобными свойствами, Такии образом,
механизи уплотнения силикатных растворимых сястем можно

рассматривать как результат защитного действия кремнегеля
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от чрезмерного скатия и гидрофобизации, Кроме того, низкая
водостойкость Жидкостекольных КОМПОЗицИй связана с большим
содерханием свободной целочи, Для связывания целочи нами
введена добавка полиэфирной смолы ПЕ-ТЬ

Поперечные деформации и коэффициент Пуассона у полимер-
силикатного бетона несколько выше, чем у аналогичных соота-
вов без полимерной хобавки, Модуль упругооти в ЗавиСиМсоти
от нагрузки колеблется в пределах 220-260 кто/си® х 10°, и
а коэффициент Пуассона - 0,250-0,288, тогда как без п‹
мерной добавки модуль упругости - 160-190 кге/см® х 10°,
коэффициент Пуассона - 0,193-0,207. Кроме того, подимерная:
добавка снижает усадочные деформации, Полимерсиликаты ха-
рактеризуются хорочей адгезией к стеклу, — каменному литью,

илакометаллам,

В лабораторных условиях из полимерсиликатбетона были
изготовлены образци - трубы с внутренним-диаметром 500 мм,
толдиной 30 мм, длиной 1000 мми плиты размером 1000 х
1000 х 40 мм. Процесс изготовления этих изделий показал,
что для производства полимерсиликатного бетона и формова-
ния из него изделий возможно применение оборудования, пред-
назнкаченного для изготовления изделий из цементного бетона»

По предварительным расчетам, полимерсиликатные детали
и изделия, предназначенные для мелиоративного строительства,

экономичнее полимербетонных и керамических на 50-40%,

Виводы

1. Исследование бетонов на оскове жидкого стекла для
мелиоративного строительства является новым направлением

и имеет важное эначение»

2. Модифицируя состави бетонов полимерниии материала-

ми, можно получить бетоны с уплотненной структурой, что, в

свою очередь, приводит к повышению всех оснорных свойств.
5. Водосолестойкость полимерсиликатбетонов немного

выне, чем у бетонов на основе Жидкого стекла, снижение

наблюдается в первые 45-60 сут, а в дальнейшем исчезает,



»

4. Проведенные исследования и их результеты ПОЗВОЛЯ-

ют заключить, что применение полимерсиликатботонов в мели-
оративном строительстве, несомненно» даст определенный эко-
номический эффекть '
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УДЕ 626.810.3:631.4

Г.Р.КЛИМОВА, инкенер

(САНИИРИ мм, В.Д.Журине)

О ВЛИЯНИИ СКОРОСТИ ФИЛЬТРАЦИИ НА
ИНТЕНСИВНОСТЬ ВЫДЕЛАЧИВАНИЯ СОЛЕЙ

Основной задачей было изучение процессов рассоления
ослоячаковых поча #язвхого мезанического осотезы, © ВИЗЕКй

козффициентом фильтрации (КФ менее 0, 1 м/сут) „*
С целью исследования промываемости выпеназванных поч-

вогрунтов в лабораторных условиях на почвенных МОНОлижах
изучались следуюцие показатели:

изменение засоления почвогрунтов в процессе промывки

при различных фильтрационных условиях$

величина промывных вод для опреснения заданной глуби-
вы до порога токсичности;

величина козффициентов содеотдачи © н гидроднспер-
сящ #

изменение ведичины кооффициента гидродисперени @*
в зависимости от скорости фильтрация и длительности промы-

ок

Моделирование процессов солеотдачи путем промывки
почв в монодитах - наиболее удобный и широко распростре-
ненный метод изучения сложных процессов выщелачивания со--

лей из почвогрунтовой толди. Метод монолитов хотя ПОЛНОСТЬЮ
не воспроизводит полевые условия, но во многих случаях поэ-

золяет довольно полно проследить ход изучаемото процесса»

В этон его преимущества перед полезым методом ,
Почвенные монолиты, размером 20 х 20 х 100 см, были

отобраны на территории совхоза No 5 Голодной стели, где

зекля особенно трудномелнорируемы. Для них характерио силь-

ное хлоридно-сульфетное засоление # очень низкий кооффици-
ент фильтрации (менее 0,1 м/сут) -

Конструктивно лизиметр представляет собой монолит

почвогрунта, заключенный в металлический кохух. Монолит

®) Исследования проводились под руководством канд.с.=х.
наук В,И„Бобченко (ВНИИГиМ),
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понецели в оправу несколько ольшсго сечения 0,0529 нё, я
отстаюдиеся боковые зазоры со всех четырех сторон Валивели

смодой, Этим исключелась возмокность фильтрации между коху-

хом и почвенным можолитом, Верхняя часть кожуха на 15 ом

выступала над Монолитом и использовалась для налолнения во--

дой, которая на позерхность Почвы подавалдась из: специалъ-

ных приборов, работавшых по принципу сосуда Мариотта и под>
деркивавших уровень 10 с ддя градиентов непора от Г до 0,Т
( беспрерывное затоплоние), Дяя создалия градиснта капора

@ = 5 над позерхностью монолита была установлена налор-
ная труба высотой & мь Воду в монолиты подавали на подумку
из мелкого гравия, предохрашяющего поверхность почвы от

разныва и вамучквания »
Лизиметр был оборудовак отверстиями для установки из-

мерительных приборов (пъезометров), а также для отбора:
проб фильтрата по глубине в горизонтальном ивправлении, По
высоте отверстия расположены через 25 сн, В иякней части:
монолита находилоя песчано-травийный фильтр © дренехной

трубкой,
Подготовленный к опыту лизинетр присосдицялся к напор-

ной сястеме я устанавливался иообходимый гредиект напора.
изиенением высоты стока фижьтрата © помощью резяновой

трубки.
В процессе опыта ведиоь наблюдония за элемонтами Вод-

ного и солевого балансов»
Промызка прозодилась при пяти различных градиентах

напора в трехкратной позторностие

Вариант 1 - пронывка в течение В,5 суток при градие-.
те напора 5 (скорость фильтрацик равна 0,25 м/сут.)

Варивнт 2 - промызка в точенио 55 суток при граднонте
налора 1,0 (скорость фильтрация равна 0,050 и/сут,)

Варивнт 3 - промывка в течение 65 суток при градиокто
натора 0,7 (скорость фильтрации равна 0,035 м/сут.)

Варнан* & - промывка в точенио 120 суток при градиеж-
те напора 0,3 (скорость фильтрации равна 0,015 м/сут.)

Вариант 5 - промывка в течение 250 дней при градиен-
те напора 0,1 (скорость фильтрации = 0,005$ и/сут.)»
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Таблица 1
Изменение минерализации фильтратов (т/л) в

процессе промывки по вариантам

м/сут,

„035] #=0,015|"2/=0,005——
м }п 7=0,7 |2=0,3 |27=0,1

первого.
фильтрата

°° ВОИ ВВ Нд а Ва
З› ВО.
14333 ..

. 55
8250 —^ 2,0

6,0 399 16,316 — 2866* 350 24661 ?:665
с вИ НМЫ
1 о)— 6ви08

71 493051 — 701081

9,0

7

12,0 9
та

@:,
*

15,0

ЕВую
ю

ЗЗВ
Ы8 

“

е 8 Е В



ее в на ый ЫВ75 515531 31935
95 41294 %1022

10 6018 5590

т8,0 т
20,0 25° г,879 3090

* ® 35252 31385
5 — &4022 31673
95 45249 1

10 54352 4457

20,0 т8,00
Минерали-
Зация.тоблёдие-тро 5126549508 44981 4875 — 09 ;)
;‘“„2:’"' 20,00 ° 19,00 18,00 17,00 — 16,00

*) В числителе дано значение минорализации фидътрота, т/ль
в знаменателе = промывной нормы нетто, тыс.мЭ/га»

За период промывки было подано по всем вариантам
20020-18900 м°/га (табл. 1, 2) до получения минерализации.
фильтрата 5 г/л в конце промывки ( рисунок). Из табл, [ и
рисунка следует, что по мере подачи воды на промывку про-.

исходит интенсивный вынос солей из почвы, Особенно эффек-
тивны первке порции водн» В зависимости от различных
фильтрационных условий в дизиметрах опреснение метрового
слоя почвы до порога токсичности (0,5% содержания вредных
солей к весу сухой почвы) достигается промывной нормой
(нетто) от 16,0 до 20,0 тыс.м®/га, а количество вымытых
солей при скорости фильтрации 0,0055 м/су, за период про-
мывки 250 дней ( 7 = 0,1) составило 234,82 т/га, при
скорости фильтрации 0,05 м/сут за 55 дней ( 7 а 1,0) -
236 т/га (табл, 3).

Одними из основных параметров при определении про-
мывных НОрм являются коэффициенты содеотдачи © и гидро-
диспероин Д*. .



Рис „Изменение минерахизации фильтратов /г/л/ в процессе
промывки по вариантам в зависимости от промывной
нормы нетто /тыс „м /га/.
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Полученные эксперяментальным путем промнзные нормы

при разных скоростях фильтрации позводали определить пе-

раметры содеотдачи и гидродисперсия данзых почвогрунтовь

Параметр солеотдачи «& характеризует отношение
количества профильтровавиихся вод к количеству ОтБОден-

ных промывными водами солей, т„е, удельный эффект промыв-
ных водь

Параметры содеотдачи, рассчитанные по формуде В.Р.Во--
лобуева, призодятся в табл. %»

Таблица &
Параметры содеотдачи, опредеденные по формуле

Вари-|Гради- |Скоростъ Пареметр солеотдачи е(

бпыта| напора К9Й о сумме токоячных —та " о8
2,85
г,72
г,58.
2,45
2,29

При промывке наряду © процессом вытеснения солезого

раствора в сквозных порах почвотрунта происходит перенос

содей в резудьтате разности концентрации ( диффузнонный
перенос), а также растворение солей твердой фазы и обмен:
солезого состава, &

ля определения пераме?ра перемоса солей ” при
неравномерной (по профилю) эпюры засоления почвогрунтов
была исполъзозана формула Л.М.Рекса, Расчеты проводились
на ЭВМ "Минск-32" по программе 54177

В основе расчета ° на ЭЫ дехи* обратное решенио
уразнения конвективной диффузни, т.6. величина ” опре-
деляотся при известных значениях нечелъного и конечного

засоления в разных горизонтах, скорости фильтрации, нормы

и продолжительности промывки.
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тде
К - количество горизонтов отбора проб почвогрунта;

номер горизонта о?бора проб почвогрунтов;
содержание солей в горизонте, г/л (#)$

# - раостояние от дневнй поверхнооти д0 #;
торизонта;

‘и = минерализация подаваемой ка промывку воды»

т/л (®);
— содержание содей в слое почвогрунта на Момент

времени, г/х (#)$
= параметр, характеризующий перенос солей (коэф-

фициент гидродисперски) » мё /сут;
& - продолхительнооть двицения Жоды по поровоиу

пространству, сут.;

активная пористооть;

Й - скорость фильтрации, м/сут»
Из табл. 4, 5 следуст, что с увеличением скорости

фильтрации узеличиваются параметры солеотдачи © к ко-
эффициент гидродиспероии „Я% ‚ т.е. вышеназванные па-

раметры но ЯВлявтСя величинами ПОСТОЛНЕНМИ и ЗавнОят ОТ
скорости фильтрации, С увеличением параметров оолеотдачи

и кооёфиционта гидродиспероии „* узеличивается
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Таблица 5
Пронывная корма и длительность промнвки, расочи-

твмые по формуло Л.М„Рокса

Вари-|Града-|бкоро‹ Продод- |Активнаяант оштрц— житель- |промывная | родисперсии по.
опыта| ншора ЦиИ » ность — |ворма. |хлору» “2”„'

м/буть пр‹ш›- ипо}
кй,сут» | Фыс „иЗ/га|

т е 0,25 5% 16,0* ° 0,32
2 1 0,05° 30 15,0 0,06
3 0,7 — 0,035 — No0 14,0 0,04
% 0,3 ° 0,015 — 80 1255 0,020
5 0,1 ° 0,0053 210 — Ц6 0,005.

Х) промивная норма (нетто) к длительность промывки пред-
ставлены по выцелачиванию хлора»

и вктивная промывная норма, ко сокращается период промыв-.
ки, а следовательно, за Одив и тот же период промызки ин-
тенсивный вынос солей будет там, где выпо будут созданы
скорости филътраци

При сопоставлении двух главных факторов при промыв-.
ке = нормы (нетто) и времени видно, что о. уменьшеннем Эна-
чения промывной нормы’(нетто) при мелых скоростях фильтра-
ции увеличивается промывная норма (брутто) ва 30-50% за
очет испарения с водной поверхности из-за длительности
промывки»

Проведенные исследованыя по влиянию скорости филь-.
трации на жнтенсивность выцелачивания солей показали,
что одним из вариантов повнпения эффективнооти промнвок

тяжелых сильнозасоленных земедъ является загудение времон-

вого дренаха,
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УДК 626,8

Б.А, КЕЛЕСБАЕВ, ст.научн,сотр»

(САНИИРИ им. В.Д. Хуряна)

РЕМЕНИЕ ЗАДАЧИ ВЛАГОПЕРЕНОСА ПРИ ВНУТРИ-
ПОЧВЕННОМ ОРОШЕНИИ

Для обоснованного определения параметров систем внут-

рипочвенного орошения (ВПО) необходимо изучить формирова-
ние водного рехима зоны аэрации. При этом одним из спосо-
бов является решение тем или иным методом уразнения влаго-
переноса с соответствующими начельно-граничными услозиями,
описывающим физику изучаемого процесса, Приемлемость по--
добного подхода к решению задачи показана в работах:
С.Ф.Аверьянова, Ю.Н. Никольского /Т, 2/, В.А.Злотника /5/»
и.С.Пековского /4/ и др. Однако задача влагоперекоса имх
в основном рассматривалась только для поверхностных опосо-

бов полива, А внутрипочвенный опособ орошеняя, где источ-
ник влаги располагается на некоторой глубине от поверхнос-
ти почвы, требует особого подхода к постановке задачи.

Для случая ВПО задача влагопереноса в резличной пос--
тановке рассматривалась Д.Б.Чернышевской /5/, И„И„Кулабу-
ховой /6/» А„И.Умаровнм /7/, Н.Р„Хамраевнм /8/» Д.М „Едвард-

сом и Р„Тоелом /9/, К.Р„Гиллой и В.Р.Аллродом /10/ только
для случая полива, без учета испарения или транспирации.
Мекду тем для получения полной картины процесса роль поо-
ледних, являющихся слагаемыми водного баланса, также эначи-
тельна, Очевидно, что х задача влагопереноса в Мехполивной.

период также представляет практический интерес „Нихе приводятся

некоторые результаты решения назвенной задачи при ВГО, по-
лученные нами для случая полива и мекполивного периода»

рассмотренной в следующей постановке:

'29. 279 д97 @ Г.р) д97 К3 пЮ а)+ а/РО Е )- зЬ
Начельно-траничные условия (случай полива):

1. Начельное УЫЮЁ!:О У/‚г‚.г‚а)-д(г) (
при



Эт

Начальное распределение функции влажности получено
на опытном участке ВПО в Голодностепоком совхозе ТО ны.
Ворошилова»

П. Краевче условия (рис, 1)
ст орение < поберкносети

йй

Рис. 1, бхема к расчету”злагопереноса при ВПО:
- корнеобитвеный слой;

— - граница расчетной области движения;

® — - увлажнитель;

© - зона насыценного увложнения
# >0 #>0

1) Я =0 (по линии 1-6)

дх ке (@-6)) ©
Подобное условие ранее применялось И.С.Пашковским

для учета испарения с поверхности земли
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г) 2 —# (%) — (го пиши -5 на УТЬ)
б &( #/ = б (°

5) #20. #=ф$ (т лан 5-6)
1
72 70 (5)

) &>#(#) #=0 — (по лиии -2, 5-%)

# =о ©)
5Э 7(1& )ЁР%/... (по дуге окружности 2-3)

9-@ т ()
@ - влахкость в долях объема;

где буже - влажнооть насыщения в долях объема;
=/1@)-- коэфициент влагопрозодимости}

2 =#(8)- коэъбиционт (диффузивпости, определяемый как
“Ф-Кбо или о помощью эмпирических зави-

симостей /8/;
#= У(@)- капиллярное хавление $

$ - интенсивность отбора влаги корнями культуры
(хлопчатника ) $

“ - мекувлакнитольное расотопние,
Условне вида (7) применястоя дая имитеции функциони-

рования увлажнителя (полива), вокруг которого образуется,
увеличиваясь во времени, зона насыщенного увлажнения. О
неличии последней свидетельствуют опыткые исследования,

проведенные номи по ВТО, так и данные А.А„Богуповского,
Т.0. Шеинкина, В.И.Канардова ® др»

Для определения радиуса зоны, приняв ее в первом при-.
ближении окружностью, поступаем вналогично задачам об опре--
делении "радиуса влияния" или "контура питания" скважини /1Ш/.

Применив метод последовательной смены стационарных

состояний, получим искомую зависимость в Виде
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Ратбй (та)Е Эав— ФереАОВ/аЬ ыы -
— 288 (е-2)

і
\

1
и
1
!Я ети, — @ =0,22 мё/сут

постоянные ;
# = 0,0158 м, 2= 0,00083 м

Фо- реджус увлажнителя;
Ко - коэффициент фильтрации;
#2 - недостаток насыщения; `
# - напор в узлажнителе»

Прекде чем приступить к постановке задачи влегопере-
носа в мехполивной период, необходимо отметить следующее,

‘ Мекполивной период, оточитываемый с момента оконча-
і ния полива,`характеризуется дельнейшим прощессом распро-
| странения влаги в зоне вэрации. При этом. очевидно, что ©

момента окончания полива, в окрестности увлахнителя, В

чечение некоторого времени продолжаст оставаться зона не-
сыценного увлакнения, Ясно, что редиус или дизметр конту-
ра зоны за счет влагопереноса является убывающим »

Следовательно, условие отсутствия потока влаги с мо-

мента остановки полива не элолне соотвотствует ревльной
картине процесса

С целью учета описанного зведем в рассмотрение вреня
"овтухания" илу "убывания" зонн насыщения — #, и зедачу
влагопереноса в мехполивной период рассмотрим в следующей '

постановке,

Репается уравкение (1) © начально-граничными услови-

ои # =6, @Е,
ями
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тде -

й» - заданная продолкительность Полива;
АЙ& #,%,) - функция влакности, получаемая по окончании

полива, в результате репения уравнения (1) ©
условиямя (2) - (7)»

Краевые условия для случая мекполивного периода осте-

ится теми же (3) - (6), за исключением условия (7), имити-
руюцее функционирование увлажнителя. Последнее Эдесь заме-
няется условяями

пря ва
2*+(# -)^ @'(
— б (10)

пр #>& ‚ Т20, 2=0

98 -0
дя ()

Для решения двумерного нелинейного дифференциалъного
уравнения (1) при заданных начелъно-граничных условиях (3)-
(11) применяем неявный конечно-разноотный локально-одномер-
ный метод переменных направлений /12-16/.

Репение производнтоя в два этапа. Вначеле определяют-
› удволетворяющие систему разностных уравноний

к 61 - Чпп оо НОНЕ а) -нг в
а5 2‚‚1‚ Е 4. Й
Змеи @;

#

из системы уравнений

& -бг '{„т(&‘‚-„—@‚ ›а(&
дё ' сай [а

кёд _р
м 7 К ор

аЕ К, й,

(3)
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Для решения системы уравнений (12), (13) ввиду их
нелинейности применяем метод прогонки с итерациями на ках-

лоы слое по времени, выбирая в качестве началького прибле-

д[,;?’ © предыдущего слоя ложення значение 0^
времени

Прогоночные козффициенты для систем получаются анело-
тично одномерной прогонке, Так, для системы (12) из краевых
условий (5) и (7) имеем (для простоты опускаем индекс вре-.
менного слоя и номера итерацик)

А=1 К& =0

6 =2, 3, 4252 7-/

В точках источника влаги — 2 = 0 !‚.днп_
Обратная прогонка осуществляется по формулам,
Так_как из (5) имеем @, = @,, ‚ о @), -7}—:’%—‚

имея — 6) ‚ определяем последовательно _

в -# у +в
тае — 4 = 7' (дун7 +д)), @ = /(р * ду-1/)

& =(1н; 6) д7 - 9(8,)
дё

и имея / 4, „ последовательно определяем
46 ; В,
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А из условия на УГВ (4) пря 6; = @ уас, ПРОИЗРО-
дим обратную прогонку по формуле

д -В вн + 6
4=(ды +д)у @-(р к , /

тде В = 74 ЖО; АЕНАЙ
бл И, б АЁ*”:‚КЁ"Л (бин —)
и-28 ^ -во
° лж т7

Прогоночные козффициенты для эвдачи мекполивного пе-
риода получаются онелогично, ко с учетом условий (10) и
@).

Отметим, что сам метод и получение прогоночных формул
с учетом их нелинейности подробно освецен в работах А„А,Са-
марского /19/, А.Я.Паченского /13/, П.Я.Полубариново й-
Кочиной /14/ и др

Расчетные значения параметров для рассматривоемых ус-
ловий, определенные опытным путем и выбранные по данным

других авторов /4/, /17/, были следующими:

Мо= 0, 10,5 м/сут, Д= 1381% г/си? = объемный вео
ы о, — грунта,

@,. = 0,59:0,41, @% о, 10, ; @'- объемное содеркание
неподвижной влаги, #- в Зн,
Для ресчетов 4=/(@/) и - И]@) использованы формулы

С.ф.Аверъянова и И, С.Павковского

-5 (0 ® вна сбЙ̂
7 #-@*тде @- ше б

Расчет величины отбора влаги корнями (транспирация)
хлопчетника производился по формуле
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4- ауаа —
мё ‚ 208 ои

й = (30 + 0,82 7 ) — (1) - интенсивность роота
корневой системы хлопчатника в ГЛубину, ом;

7 = 0, 1, 2... время в сутках, оточитываемых ©
начала поливного периода;

@у - количеотво узлов, оодержащихоя » расчотном
слое;

Ер - величина транспирации (м/сут), определяемая
опытным путем (в мм) в слое водн %а 10, 20 ++»
суток, В качество расчетных „использованы данные
САНИИРИ, определениые на опытном участке (ВПО)
//»

Дия зедачи составлена программа расчета в кодах ЭВЫ
Б904- М. Ход вычислительного процесов (влгорити) следую-
ций,

Расчет ведется оо случая полива с учетои заданной
продолкительности (2-7) и для кеждого момонта (шата) Ко
эромени определяется редиуо зоны по формуле (8) »

В дельнейшем по истечении Звданного времони подива.
ведется расчет межполивного периода, при этом учитывает-

ся - #; › решается уравнение (1) с нвчельным уолозкем
(9), с граничными условиями (3) - (6) ж (10) - (11).

Продолжительность межполивного периода определяется

достихением заданной величины средней влажности (0,7+.
0,6 ШВ) расчетного слоя (14) »

Следует отметить, что член йр уравнения (1) учи-
тывается только для слоев, входяцих в "активную ЗОНу",
т,в, для слоев, глубина которых определяется зависимостью
(14). В пределах расчетного слоя @9 равняется нудю.

Расчетные величины пагов по координатам А2 = 0, Т м,
А = 0,1 м, по времени для случаев полива А =

0,03 125 сут, для мекполивного периода Айму = 0,25 +
0,5 сут, Число втераций — / = 510 устанавливались в



98

результате численных экспериментов на ЭВМ, проведенных ©
целью исследования минимизации погрешности, аппроксимации
исходных дифференциальных уравнений и затрат машинного

времени ,

По составленной программе на ЭВМ проведена серия
расчетов при иежузледнительном расстоянии ( # ) в интер-
веле Т,0-2,2 м. Некоторые результаты расчетов приведены

на рис,-2-5, Ка рис, 2 дены результаты расчета-эпюр влеж-
6— 9у б

т

Рис„2, Эпюра влажности на рас-.
2а стоянии 0,2 м от увлаж-

нвателя после продолжн-
тельшостью 9 час.

о- опытные точки,
— -расчет на ЭВМ,

оё

6

го

#
ности на расстоянии 0,2 и от увлохнителя пр ИЕ 12 м
© даннкми опытов, подученных на участке ВПО, Они удовлет-
ворительно согласуются, что показывает близкую сходимость
модели = постановку задачи с натурой, В рис. & кривая
изленения средней влажности ( @, ) расчетного слоя при
поливе — #у= 0,5 сут, в мехполином периоде продолжи-
тельностью Йну = 12 сут.

На рис. $ динамика злажности при поливе ® межлолир

ком периоде на расстоямии 0,3 и от увлажнителя при — # =1,бм..



о.г Рис. 3, Изоплеты влажности
после полива, получен-

ные в результате рас-

оа четов на ЭВМ .

©.га
©.3е
е:37

3е

оу

пувжелоливной перыов

©г

е
@оЗЕ ^е бмес

р@ /Е беули
межлепибной — период

Рис. 4, Изменение:влахности расчетного слоя по времени

при мехувлажнительном расстоянии @ = 1,6 м:
ше — время полива; { - время мекполивного

периода &



Днес — Рис, 5. Динамика влекности
при поливе (-) ®
мехполивном норкоде!

(=.=) при @ = 1,6 м
в слое 0-Т м, Время

толива = в часах, вре-

мя мекполизного перио-.

д& = в суткахь

о.
Ё

Следовательно, © Помодью составленной программы легко
осуществить расчет формирования водного рекима всего поли»-
кого периода (902100 сут). Опковниче выше влторитин процес-.
сов полива и межноливного периода чередуются до иотечения

звданного времени - продолжительности вегетационного перио-
ла,
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пользованием ЭВМ. М., "Наука", 1976.
лубаринова- Кочина / и др./»
Математические методы в вопросах орошения»
м., "Нвука", 1969. "

уталиев, Э.Б. А буталиевь
Методы решения задач подземной гидромеха-
ники на ВМ, Ташкент, "Фан", 1968
яжкинская, М.М, Плешакова,

Численный — расчет изменения свободной
поверхности двумерного потока грунтовых

вод. Изв. ВУЗов, серия "Геология и развед-
ка", 1965, No .
гостаев /и др./. Краткие результаты!
опытно-производстве нных исследований внут-
рипочвенного орощения в совхозе им. Воро-.
шилова Голодной степи, Сборник научн»тру-
дов САНИИРИ, вып, 149, Тапкент, 1976,

А.У. УСМАНОВ, кандсельхоз „ ноук
(САНИИРИ им. В.Д. Журнна)

ЗАКОНОМЕРНОСТИ @ОРМИРОВАНИЯ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА
ДРЕНАЖНЫХ ВОД ОСНОВНЫХ МАССИВОВ ОРОШЕНИЯ УЗБЕ-.

КИСТАНА

Формирование химического состава дренакных вод —
процесс очень сложный, Зависит от многих факторов и имеет

свои особенности»
Основными составляющими химического состава являютСя;
содержание и состав солей поверхностных источников

орошения, которне формируются за счет минерелизации снега,

льда, дождей и выцелачивания горных пород, слагаюцих ложе
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водотоков, Причем, основную массу содей вода эбирает в
себя именно при выщелачивании и эрозий горных породу &
такхе из снега или льда. Как показели неоднократные хим-

авализы снега и-докдя в районе формирозания стока рек,

их количественный состав имеет некоторое стабилъное пос--
тоянство к Повтому судественкого влияния на мннерализа-

цию рек не оказывает, Так, минерадизация дождя, по данкым
Р.А,Гейнца, ( 1974), в бассейне рек Исфарн и Сох колеблет-
©Я в пределах 0,13-0,16 г/л, в снега = 0,11 г/л, Минеро-
лизация в местах выхода из Гор колеблется по р. Исфара
0,5-0,7 г/л, по р. Сох = 0,5-0,5 г/л. Таким образом, в
формировакии основного состава минерализации речных лод
тлазную роль играет выщелачивание горных пород, Кромо

того, существенные коррективы в этот процесс зносят зодо-

хозяйственные мероприятия, проводимые в бассейне рек в
целом, Сбрасываемые из орошаемых массивов колдекторно-
дреножие водн, выклинивающиеся в русло рек, значительно

повышают микерализацио речных вод, особенно в их нНихнНем

течении. Степенъь воздействия зависит от состева # объе-
ма иеропряятий, а такие природно-хозяйственных условий

объектоз орошекия и ослоения, Этот вопрос является пред>
метом специвльных исследований и Поэтому здесь ке рас-

сматривается $

содерхание и состав солей в ПОчвогрунтах орошаемых
территорий; которые под воздействием комплекса ороситель-

ных мелнорацый . выделачиваются и вместе с Водой питают
трунтовые зоды покровных отложений, Формирование минера-.

лизации покровных грунтовых вод и вместе с тем содержа-

ние н состав солей почвогрунтов происходит в ПЫЛНОЙ

взаимосвязи, Причем, на этот процесс большое влияние
оказывают минералогический состав почвогрунтов, климати-

ческие особенности (температура, испарение, транспире-.
ция растентями, ветровая эрозия и др.) и водохозяйствен-
ные иероприятия, прозоднмые в региоке.

Соли, содержациеся в почвах, грунтовых водах и поч-
венных растворах, постолнно неходятся под воздействиех
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оросительной воды и содержащихоя в ней содей, В резуль-
тате происходят обменные физико-химические реакции, ко-

торые меняют в той или иной пропорции запасы егкораство-

римых солей и их выцелачиваемость;
содержание и состав солей подземных вод глубоких.

торизонтов, которые находятся в гидравлической связи ©
трунтовой водой и постоянно подпитывают последнюю, вос-

полняя запасы солей, переносимых водой»

Таким образом, химический состав и общее содеркание
солей дренажного стока являются результирующиии перечио-

ленных его составляющих, Все эти факторы взаимосвязаны
и должны рассматриваться совместно в единой системе:
"оробительная вода, почвогрунты, грунтовые и подземные
воды", Доля участия кождого фактора из подсиотемы в фор--
мировании дренаквого отока и его химизма зависит от

теолого-литологических, гидрогеологических, почвенно-.

мелиоративных и водохозяйственных (освоенность террито-
рим, режим и техника оропения, тип и размеры дрекаха и

др») условий района»
В конкретных остоотвенкоисторических, природно-.

хозяйственных и установившихся традиционных методах оро-
сителькой мелиорации формируется определенный химический
состав дренажного стока, Это обстоятельство дает основа-
нио анализировать и оценивать дренажные поды © точки зре-

ия Гидрохимии по отделъным регионем или крупным масся-

вем орошения, Тековыми в Узбекистане могут быть старая
зона орошения Голодной отепи, Ферганская долина, Бухар-
ский и Хорезиский оазисн, а такке орощаемая территория

Кызкеткенской оросительной системы в КК АСОР и др» На
этих территориях за последние 10-15 лет в САНИИРИ дрове-
дены многолетние опытно-производственные и региональные

исследования по выяснению мелиоративной эффективности

соверпенных типов дренажа и существующих систем в раз-

личных гидрогеолого-мелиоративиых зонах, Эдесь накоплен

большой фактический материал по гидрохимическому режиму
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дренажных вод и их динамике лод действием различных мелио-
ративных мероприятий (орошение, промывки и др»).

В названных регионах функционирует Управление мелио-.
ративных слухб ММИВХ УаССР, на которое возложен наряду
е другими вадачами контроль за мелиоративным состоянием ,
орошаемых земель, качеством и кодичеством дренакных вод»

Noми постоянно отбираются пробы дренахной воды на химичес-
кий енелиз из оборудованных гидрометрических поотов, раэ-
меценных дифреренцированно по территории. Анелизами опре-
деляются анионная и катионная части солей и сухой остаток,

Количество отбираемых проб водн в каждом управлении кодеб-
лется от 1000 до 5000 а. окегодно, в ЗАВИСИМОСТИ от раз-
меров н гидрогеолого-мелиоративных условий обслуживаемой
плоцеди»

Кроме того, ведутся гидрохимические наблюдения 30--
нальными гидрогеологическнык станциями научно-производ-

ственного объединения "Узбектидрогеология",
Систематизация, обработка х анализ накопленного „раз--

личными организацияыи отромного фактического материела

позволяют с достаточной тТОчностьЮ Оценить химический соо-
тав и качество дренажных вод оснозных оропаемых мвосивов

республики ‚
Химический состав дренажных вод названных объектов

орошения веовма разнообразный» Встречаютоя все типы вод
сульфатно-хлоридного комплекса, Для установления связи
мекду отдельными ионами и общей минерализацией, а также
для выяснения закономерностей изменения химического сос-.

тава дренежной воды проведена статистическая обработка
розультатов химических анализов воды. Это позводило оп--

ределить зависимость химического состава воды (рис. 1)
и содержание в ней гипотетических содей (рис, 2) от об-
цей минерализации для пяти оропаемых регнонов Узбекиота-
на - Ферганской, Бухарской и Хорезмской областей, старой
зоны оронения Голодной отопи и Кызкеткенокой ороситель-

ной системы КК АССР, й
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Рис, 1, Зависимость химического состава дренажных

% вод от общей их минерализации по Отделъным
орошаемым регионам Узбекистана: а - отка=
чиваемые воды старой зоны орощения Голодной
степи; б - дренажные воды Ферганской обхас-
ти; `в’= то Же, Хорезмской области; г — О Noе,
Вухарской области; д = то хе, КК ДОСР‚

Ниже рассмотрены особенности химического состава дре-
нажных вод По этим объектам,

Химический состав дренажных з0д Ферганской областиь»

Анализ материзлов показнваст, что в анионной части содей
преобладают ноны сульфата, и они составляют 70-82% от
суммы анионов, Наблюдается некоторое снижение после
минерализации 6 г/л.Содержание хлора иона закономерно
растет по мере увеличения общей минерализации и составля-
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ет 5-20% от суммы акиоковь Количество гидрокарбонатов
уменьшается с 25% при минерализации 1 г/л до 5% при
7 т/л. ь

Прообледаюциик катионамя являются зоны СЙр” и и
в зависимости от общей минерализации, При минерализации
воды до 3 г/л преобладает нон „” и по мере увеличения
минерахизации удельное содержание его закономерно убыва-

ет с 45 при минерализация 1 г/л до 34% при 7 г/л, С по-,
выпением общей минерализации ионы натрня узелячиваются

с 22 до 44% Выравнивание удельных содержаний двух катио-
нов происходит при минерализации 3-5,5 г/ль

Моны кальция составляют 22--3\% от общего содержания
катионов, Наблюдается резкое ‘онихение после 2 г/л, а
затсм темпы оникения удельного содержения кальция замед-

ляютоя,

По содержанию гипотетических солей преобладают соли
/і@йд„ » Затем в0› (ал/), ® Л0 . Чочиная ©
45 т/л общей минерализации содерхание /Й7(6 возрастаст
и преобледает над (д./0), . Содоржание солей „Й0, и
б@(Н06,) с увеличением общёй минерализации особенных
измекений но протерповает »

еский состав дренажных зод Бухарокой облас:

Здесь ореди анионов преобладают ноны сульфата, который
в анализируемых пределах минервлизации (10 г/л) на лога-

рифмической сетке двет выпуклую кверху кривую, Удельное
содержание его составляет 56-82% от суммы анконов, Йоны.

хлора располагаются ниже и по мере роста общей минерализе-
ции пропорционально увеличиваются и составляют 9-18% от

суммы анионов, Содержание ионов гидрокарбоната практичес-
ки не изменяетсл, некоторое незначительное повышение на-

блюдвется после 8 г/ль Необходимо отмотить, что до 2 т/л
содержание гидрокербоната превалирует нед ноном хлора»

В катнонной части солей преобладают ионы кальция м.
по мере роста общей минерализации растут пропорционально
и составляют 32-46% от сумин катионов,
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Шоны магния до 2 г/л растут медленно, С 2 до 5 г/л
прироот ревко увеличивается, а затем несколько замедляет-

ся, Удельное содержание в процессе роста минерелизации
закономерно убывает с 55 до 22%6

Иокы натрия до 1-2 т/л составляют незначительную ве-
личину (10-14$), а затем растут 'быстро, а после 5 г/д об-.
цей мкнерализации пересекают динию "магния" н состазляют
29-32% от обдей суммы катионовь
а‚уд' солезом составе с 5-4 г/л значительно преобладает

‚ д0 этой минерализации маблюдаетоя некоторое пре-
захировалио Йн, » Соля „а0 'н ЛЫ нисих отнооя-
тельно ровный Прирост вследствие узеличения минерализа-
цин, Выше 9 г/л общей минерализации прироот ЙЁ увели-
чиваетоя и превалируее над Л, 0» Содоржание (& (Н, ),
особых изменений не претерпевает с ростом общей минерали-
зацим.

Химический состав дренажных вод Хорезмской области,

Дренахные воды Хорезмской области представлены з основном
сульфатно-хлоридным типом минерализации, Эдесь до 2,0-
2,5 г/л преобледающим анионом является нон судьфата, кото-
рый составляе? 45-57%, затем его содержание онижается ®
при 9 г/л обдей минерализации составляет 50% от сунмы ани-
онов, Моны хлора при медых значениях общей минерализации
(до 2 г/д) составляют 30-40%, затем они резко увеличивают-.
ся и с 3 г/л составляёт 50-65% от сумум анионов н ЗАНИМДИт
первое место, Удельное содержание кона гидрокарбоната с
увеличениом общей минерализации уменьшаетоя © 11,5 до 4, 5%
Осповное уменьшение происходит при общей минерализации
воды 1,5-2 т/ль

Из катионов преобладают ноны натрия, содержание Кото-
рых по мере увеличения обдей минерализации закономерно по-

вышается, Удельное содержание кх колебжется от 15% (при
1 г/л) до 70% (при 9 г/л) от суммы каткоков, Необходимо
отметить, что ионн:натрия по эквивелентному содержанию

начиная с 2,5 г/л занимают первое иесто не только _ среди
катионов, НО и аннонов,
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Удельное содерхание ионов магния закономерно сникает-
ся с 44% (при 1 г/л) до- 18% (при 9 т/л), а абсолютное —
повышается. Аналогичный ход изменения прослеживается с

ионами кальция, удельное содержание которих снижается с

42 до 15% Н в отличие от магния, прирост кальция После
6 г/д общей минерализации практически прекрацается,

В солевом составе преобладает /@(@ „‚ которая дает
прямо пропорциональный прирост общей минерализации, Затем
„Й, » н вв прирост значителько меныше,

Соли а0 › Ла 50 и @(И00), больших приростов не
имеют, их содержание остается отабильным по мере увеличе-

ния общей минерализации»

Химический соотав дренажных вод отарой зоны ородения

Голодной стели. В химическом составо воды, в анионной час-
ти, преобледают ионы сульфата, удельное содержание которых.

колеблется в пределах 45-60% от суммы внионов, По мере узе-
личения общей минерализации содержание сульфатов растет

прямолинейно, этот рост прекращается после достихжения мине-
рализации 6 г/л в плотном остатке, Несколько меньше содер-
жится ионов хлора, его удельное содержание в сумме анионов

постоянно повышается с 33% (при 1 г/л) до 50% (при ? г/л).
Особенно прирост увеличивается начиная с 5 г/д, на 1 5/л
‘увеличения общей минерелизации он состевляет 4-52, Содер-
жание {0, относительно стабильно, наблюдается некоторое
увеличение до достижения общей минерализация $ г/л.

Из катионов ведущим являстся ион натрия, составляющий

50-62% от суммы катионов. С уволичением общей минерализа-
ции содержание натрия растет прямолинейно, с 6 г/л прирост
еце более усиливается»

После иона натрия по величине уделъного содеркания
следует нон магния, Который составляет 20-27% от суммы

катионов, Причем удельное содержание сначала закономерно

растет, а после 5 г/л в ПЛотНом остатке наблюдается неко-
торое уменъшение. оч кальция составаяет 16-25%, наблюдает-

ся уменьшение по мере увеличения общей минерализации водн.
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В гипотетических солях преобладают соли @0Ё , с
ростом общей минерализации содерхание их растет прямоли-
нейно, в после & г/л прирост резко увеличивается. Затем
по содержанию идут соли й9/ Прирост их отНОСительно!
равномерный до 6 г/л, а затем он резко снилается, прибли-
каясь к постоянной величине,

Соли , 50, и /@(# по содерканию близки друг друту»
Пуичем до 4-5 г/л преобладает а, 50 ‚ затем прирост ее
резко замедляется начиная с минерализации 4-5 г/л, содер-
жение /@С@ преобладает, возрастает её прирост. Содер-
жание Са (НСб), близко к постоянной величине и наблюдает-
ся некоторое снижение © увеличением общей минерализации,

Химический состав дренахных вод Кзкеткенской ороси-

тельной сиотемы (КК АССР), Здесь наблюдается значительное
преобледание ионов хлора над ионами сульфатов, которое
составляет 45557 от Суммн анионов, По мере роста минера-
лизации удельное и абсолютное содержание закономерно рас-.
тет. Второе место по величине занимают ионы сульфата, со-
держание которых составляет 35-43% от суммы анионов, С
ростом минерализации оно растет, но удельное содерхание

сохраняется на уровне 40-43%. Доля нонов гидрокарбоната
в сумме анионов уменьшается с 28 до 6%, хотя наблюдается
закономерное повыпение абоолютного содерхания»

йз катионов преобладают ионы натрия, содержание сос-
тавляет 463% от их суммч. Иолов кальция 16-35%, причем
самая вчеокая величина наблюдается при минерализации до
1 г/л, асб г/л прирост кальция прекрацается »

Содержание ионов магния в процессе увеличения минера-
лизации закономерно расте? и составляет 17-27% ©т суммы
катионов, а с 6 г/л превыпает содержание кельция, В соле-
ом составе значительно преоблодаот 2(7 ,„ в процзсое
роста минерализации содерхание ее растет пропорционально,

Второй по величине содерхания и прироста на 1 г/л увели-
чения минерализации является Й9. (, - Прирост ее с 5 т/л
резко увеличизается
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боли (& 50 „ а, 50, и С (Н(0) выокт небольшое содер-
жание и незначительный прирост по мере увеличения обдей
минерелизации»

Несмотря на разнообразие химического состава дренаж-

вых вод и содерхание гипотетических солей, четко прослежя-

ваются следующие общие закономерности в формировании коли-

чественных показателей состава:
при мекъших знечениях обдей минерализации (до 1-2 т/л)

наблюдается превалирование гидрокарбоната над другими, &
при больших - овмое меньшее значение гидрокарбоната, Рост
содеркания ого от увеличения минерализации незначительный;

наблюдается вакономерное снихение удельного содержа-.
ния ионов кальция и магния в процессе увеличения общей ми-
нерализации и прекрадение роста содержания кальция при

достикении минерализации воды до 6-9 г/пу
с ростом минерализации дренажной воды наблюдается по-

всеместный интенсивный рост уделького и абсолютного содер--
кания ионов натрия и хлора, Рост натрия имест прямую овязь

© ростом хлора, а © ионом сульфата - обратную;
наблюдается повышение удельного содержания ионов суль-

фата до достижения общей минерализации зод 4-6 г/л/в зави-
симостя от ИСХОДНОГО его содержания, а затем - закономер-
ное убывание ,

Таким образом, в общей минерализации можно выделить

три качественно различные зоны, при которых количественные
соотнопения ионного ‚состава переформировываются, Первая
зона о минерализацией воды до Т,5-2 г/д, вторая - 2-6 г/л
и третья - болео 6 г/л» Степонь изменчивости соотношений
зависит от условий формирования дренажного стока й их зза-

имодействий.

Использование внявленных закономерностей изменения
химического состава водн от повыпения се минерализации
позволяет проводить типизацию территорий крупных орошаемых.

массивов по качеству дренажного стоке — при планирования:

орошения минерализованной водой и дифференцаровать комплеко
наблюдений за диномикой мелиоративного состояния орошае-

мых земельь
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С.й,СТОРОЖУК, канд,‚техн,наук:
(САНИЙРИ им.В.Д.Хурина)

И.Т.РЕЙТЕР, глеинх.
(Вахиводстрой).

Е,В.АДАМЕЦ, ст „препод »
(Твили)

ИССЛЕДОВАНИЯ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ
ДРЕНАЖА ИВ ТРУБОФИЛЬТРОВ В ВАХСКОЙ ДОЛИНЕ

ТАДЖИКИСТАНА.

За последние годн дренох из трубофильтров, кек нанболее
экономичная конструкция дренажа, сочетающая в оебе отводящую
трубу и фильтр, завоевывает всо большее признание в медноре-
тивном строительстве, В широких масштабах ведется отроительство
пористого дренаха в Дагестане, началось строительство в Годод-
ной степи и Таджикистане ,

В совхозе "Вахи" Вахшского района предполагалось отрож-

тельство дренажа из гончарных труб с фильтровой обоыпкой из при-
возного материвла. По предаожению САНИКРИ на авилях этого о®-
хоза будет залокен дренах из трубофильтров.

Проектирование закрытого горизонтельного дренажа из трубо-
фильтров ведется на основе разработанного нами фильтрационкого
ресчета, иэложенного в "Руководстве по технологии изготовления,
трубофильтров и их применению для дренажа орошаемых. ‘земелъ" /1/.

В качестве фильтрового материала трубофильтров могут исполь-
зоваться несвязные грунты, например, барханные пески, крупность.

частиц которых меньше или соизыерима с дизметром пор»
Однако эти рекомендации распространяются на грунтн, содер-

жацие до 2% гипса. Грунты ке Вахиской долины, Кек отмечает Э,Г.
Ваксман, на глубине 2,5-4 м (глубина заложения дренака) в 00-
новном представлены супесями, содержащими до 65% гипса /2/.

Исследованиями свойств Загипсованных — грунтов юго-залад-
ной части Таджикистана длительное вреня занимались в НИИДОчвове-
дения ТадкСОР /2,3/»

По классификации No.Н.Терлецкой /%,5/, захиские грунты мо-
туг бнть относены к 3-му типу, в которых суффозионные дефорна-
ции вследствие растворения гипса достигают катастрофических.
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размеров, При фильтрации без возмокности выноса частиц грунта
в дренирующий олой или`в‘атмосферу (без свободного оттока) ме-.
ханическая суффозия не проявляется, но при фильтрации со свобод-
ным оттоком способствует образованию сосредоточенных путей филь-
трации, вдоль Которых наблюдается максимельный вынос солей.

При работе закрытого горизонталъного дренака в прифильтро-
вой аоне возможно развитие явлений химической и механической
суффозии в грунтах за счет свободного оттока фильтрационных вод
в дренахную трубу.

„ — Размеры суффозионных явлений в значительной степени зависят
от скоростей и градиентов напора, которне возникают в придренной
зоне и определяются параметрами заложения дренажа и его конст-

руктивными особенностями»
Для определения оптимелъных параметров звложения дронака в

совхозе "Вахи" нами были эыполнены исследования методом ЭГДА и
в фильтрационных приборах Дарси,

Методом ЭГДА был звыоделирован гидрогеологический разрез
3-й зоны (умсунок). Условая заложения дренажа: междренное рассто-
яние - 180 м (в соответствии с проектом), глубина заложения дре-
наже - 2,5; 3,0; 3,5; %,0 м; коэффициенты фильтрации грунтов:
мелкозема - 0,6 м/сут, песка - 5 м/сут, гравийно-галечниковых
отложений - 15-17 м/суть Макоймалъный дренажный модуль определек
институтом "Тадкиктипроводхоз" - 0,7 л/с © га или © учетом про-
тяженности дренажа - 60,4 м /сут © тв»

Величины входных скоростей и градиенты напора были опреде-
лены на моделях по гидродинамическим сеткам (таблица) »

Таблица
Значения входных скоростей и градиентов нвпора

в зависимости от конструкции дренака

Конструкция Входная скороств, :Градиент — на-дренака в м/су? ›ра в прид=

Трубофильтр — { = 25 ом без 2,6 3,35
оббыпки (среднепористый)
То же, © обсыпкой нелкозер- т,В 2,80
нистый песком толщиноЙ
5 см
То ке, с обсыпкой: толциной ъ 2,20
10 ем



Гидрогеологический разрез совхоза "Ваха" и эквипотен-
циальные линии, полученные методом ЭГДА,

При глубине укледки дренажа 2,5 м моделировели приток К
дрене диаметром 250 мм без фильтра и с фильтровой обоылкой
толциной 5 и 10 м»

Установлено, что неличие обоыпки Значительно снижеет ве-
личину входных скоростей и граднентов. й

Полученние значения входных скоростей и градиентов могут.
быть приняты в ресчетах при проектировании дренака из трубо--
фильтров, Эти ке эночения были использованы нами при изучений
цильтрационной прочности грунтов на контакте с трубофильтрами»

Исследование 6 проб грунтов в совхозе "Вахи" в фильтра-
ционных приборах Дарси по общепринятой методике показало, что.
трунты обладают низкой фильтрациовной прочностьюе

Выпор произошел при граднентах напора 0,4-0,5, Козффици-
евт фильтрации грунтов О,1-0,3 м/суть Грунты нукдаются в филь-
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тровой заците.

При изучении фильтрационных деформаций грунтов на контак-
„ те с трубофильтрами в трубы Дарси укладывались пористые диски

с первонечальной проницаемостью 50, 100, 250 м/сут. Поверх
дисков укхедывался грунт с объемным весом 1,5 /м”.

Все эксперименты можно разделить на 2 -серии: с грунтами,
содерхащими до 5% гипса и более 60%.

В 1-й серии опытов напоры на образец были доведены до.
160 см, градиенты налора - 5-6. Козффициенты фильтрации грун-
та и контектного слоя оставались практически постоянными на
воем протяжении экспериментов, длившихся от 2 до 6 месяцевь
Явлония механической и химической суффозий обнеружены не бы-
ли. Фильтрат оотавался практически постоянным, Следовательно»
стенки трубофильтров выполнлли ролъ фильтровь

Во 2-й серии экспериментов с сильнозагипсованными Грунте».
мя получены оледующие резудьтаты»

В грунтах, уложенкых на среднепористые диски(К,= 50-100
м/сут}, прх незначительной воличике непора 10-15 сы й скорос--
ти более Т,2 м/сут нечинали обравовываться трещины, При напо-
ре 30 ом в центре образца и около диска образовались каверны,
которые увеличивались от опыта к опыту, пока не слились, Хим-
анелизы фильтров показали, что при фильтрации в грунте проис-
ходят явления химической суффозии и выцщелачивания гипса,

да время месячного эксперимента количество гипса умень-

шилось с 63,5 до 57,4%, однако механической суффозии н наблю-
делосъ, При разгрузке грунты имели ярко выраженную агрегатную

структуру +
С увеличением водопроницаемости дисков процессы химичес-

кой суффозии и выщелачивания гипса протекали более интенсивно,
Одной из’мер, значительно снижающей интенсивность разви-

тия процессов суффозии и образования крупных полостей и ка-
вернуявляется применение обоыпки из мелкозерниотых песков
типе берханных, способотвующее снижению окорости фильтрацион-
ного потока при входе в придренную зону»

Нами были проведены эксперименты по изучению фильтраци-
онной прочности загипсовенных грунтов на контакте с крупнопо-
ристыми дисками с обсыпкой из несуффозионного колхозабадско--
то песка, Коэффициент фильтрации песка-4-5 м/сут, максимель-



1

ная крупность частиц - 2 ммутгиис отсутотвует, Среднеста-
тический днаметр пор трубофильтра — Г,7 м»

Вепор на образец постепенно увеличивали.
При звгрузке песка на поверхность дисков он просыпалоя

» поры» Просыпание частиц в поры стенок трубофильтров допуска-
етоя, однеко просыпаваийся грунт должен быть несуффозжонным во
избекание звиления полости, При скоростях фильтрация 1,5-1,5
м/сут видимых каверн и пустот в процессв экспериментов, дли»-

пшихоя 2 месяца, не наблюдалось, Плотный оотаток фильтра с00-
тавлял 1,7-2,5 г/л. Количество гипса 8а время эксперимента в
трунте уменьшилось с 6Т до 45,5%, В колхозабадском же цеско
осело 0,29% гипса, Следовательно, за более длытельный период
выщелачивания гипса но наблюдалось, Явления неханической суф-
фозии в грунтах на контакте с крупнопоржотыми трубофальтрани
отсутствовали »

"Таким образом, применение обсылки из колхозабадского пес-
ка аначительно снизило окорости фильтрационного потока в грун-
те и полностью предотаратило явления механической суффозли.

С учетом результатов выполненных эксперхиентов нами пред-
лагаются оледующие рекомендации по отроительотяу дренака дё
территории Вахшской долины Теджикистаяа » 4

1. Водопроницаемость отонок 1рудоNo:\т ке долкна про-
вышать 50100 м/сут.

ё. Целесообразно применять обсыпку :инврнря на кол-
хозабедского иеска, близкого по состазу,, ‚„бархадным песквм тол-
диной 10 см, это ПОЗВОЛИТ СНИВИТЬ скорости фильтрационного
тотока в придренной ‚воне до { м/сут и предотврати выцелачи-
звание гипоа, д также значительно заторнозит рвалитие химичес-:
кой суффозии в грунтах,

3. Мексимельный расчетный градиент напора при прввкиро—
вании трубофильтров: без обсыпки - 3,4,с. 10-сантиметровой.
обсыпкой из колховабадского песка - 2,2,

4. Проектирование трубофильтров, укладыаемых в грунты ©
содержанием гилоа до 5%, должно проводнться на основе "Руко-
зодотва по технологии изготовления трубофильтров и их примене-
нию для дренажа орошаемых земелъ",

5. Учитывая сложность и недостаточную изученность фильт-
рационных деформаций в сильнозагипоованных грунтах, рекомек-

дации по применению трубофильтров в подобных грунтах должны
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базироваться на экспериментах,

т

2.

3.

4.

5.
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(САНИИРЯ им.В.Д‚Курина)

СРАВНЕНИЕ СУЩЕСТВУЮЩИХ СПОСОБОВ КОНТРОЛЯ И УПРАВЛЕНИЯ
СКВАЖИНАМИ ВЕРТИКАЛЬЮГО ДРЕНАЖА ПО ЭКОНОМИЧЕСКИМ

ПАРАМЕТРАМ

В технодогическом цикле получения требуемого мелноратиз-
ного эффекта на медиорируемых землях © ПОМоЩьЮ систем верти-
кального дренажа (СВД) мохно выделить три этепа:

обор исходной информации, отракающей мелиоративное сос-
тояние территории (в тебл,Т указаны основные перашетры с ин-
тенсивностью сбора, Нринятой в практике в результате длителъ-
ной эксплуатации СВД) ;

обработку исходной инфориации;
выработку управляющего воздействия на мелиоративное сос-

тояние территории ( включение и отключение сквахин, промывки),
Таблица 1

Исходная информация с интенсивность®ю сбора

Номер: — Наименование информации Интенсивность сбора
На А

1 — Состояние скважины (работает — е
е работвет) еходневно

2 — Управление сквахиной (включить 2-% раза в году (по „ре-ли отключить) Замай откачек) ”
3 — Уровень грунтовых вод 1 раз в 10-20 дней
* Уровень напорных вод 1 раз в 10-20 дней
5 — Расход откачиваемой воды 1 раз в мосяц
6 — Минерализация груктовых вод — 1 раз в месяц

7 — Минерализация напорных вод — 1 раз в мосяц
8 ' Засоленность почвогрунтов 2 раза в год

Весь объем работ для трех указанных этапов выполннется
специально дая этого выделенным персоналом, т.е, ручным спо-

собом. Телемеханизацию представляют обычно как замену сущест-
вуюцего ручного способа управления объектами и получение не-
которой исходной информации телемеханическим слособом. При
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такой замене необходимо решить экономическую задачу - опреде-
лить, какой из предлагаемых способов нанболее эффективный,
т.е. сравнить их по основным показателям,

Телемеханизация систем вертикального дренажа СВД - явле-
ние новое, и хотя уже имеется ряд технических и рабочих про-.
ектов и некоторые из них уже ревлизованы, а другие Слизки к
этому, вопрос об экономической целесообразности телемеханиза-
ции СВД (целесообразность функционального объема тедемехани-
зации и типов применяемых технических средств) еще не решен,

° В настоящее время нет строго обоенованного опубликован-
ного экономического расчета эффективности телемеханизации
СВД. Известны попытки подочета, сводяциеся к выявлению прямо-
то экономического эффекта (повышение урохайности основных
сельскохозяйственных Культур за счет улучшения дренакного мо-

дуая, сокращения численности персонала, экононии электрознер-

тии и т.п,). В этих расчетах авторы пытаются установить вели-
чину доли экономического эффекта, приходящуюся на толемеханизе-

цию, от эффекта применения вертикального дренака для получе-

ния нукного мелноративного рекима земель,

Указанный подход к решению задачи определения экономи-
ческой эфрективности телемеханизации СВД в методическом пла-
не неверный. Задечи подобного типа, согласно /1/, решаются
методом оравнения вариантов, в качестве критерия экономичес-

кой целесообразности того или иного вариента принимается ми-

нимум призеденных затрать

Для управления СВД с целью поддержания нужного медиора-
тивного рекиыа необходимо контролировать состояние скважин и
управлять кии (или другими объектами) и получать исходную ив-
формацию о состоянии дренируемой территории» Необходимый объ-
ем работ мокно выполнить двумя способами:

способ Т (существующий) - ручной способ;
способ 2 (предлагаемый) - телонеханический.

Учитывая, что ревлизация обоих способов способствует получе-
нию одинакового экономического эффокта (иелиоративный эффект
от применения СВД), выбрать наиболее экономичный .

Следует отнотить, что еще в 1973 г. /2/ была предлохо-
на методика расчета сравнительной эфчективности для исследо-

вания диспетчерских систем в гидромелнорации, которая в прин-
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щипе могла бы быть использована для обоснования телемеханиза-

ции СВД.
° — В связи с тем, что судествующие проекты на телемеханиза-

цию СВД ке содеркат экономического обоонования, а текке от-
сутствуют соответствующие опубликованные экономические расче-

ты, в двнкой работе сделана полытка оравнения способов:упраю-
ления и сбора информации о мелиоративном состоянии террито-
рии, Сравнение способов выполнено по методу сравнения вариан-
тов © целью

а) выявить, какой из способов экономически более вытоден
» соответствии о поставленной задачей;

6) опредедить величины целесообразных затрат на теломеха-
визацию СВД.

Сразнение двух стособов проведено на примере пелучения
информации по п,1-3 табль!; для наглядности оно выполнено ка
конкретных СВД, для которых имеются проекты телемеханизации,
В табл,2 сведены основные технико-экономические показатели
сравниваемых способов для каждой СВД. Некоторые из них взя-
ты из прооктов, другие получены в резулъ?ате экономических

расчотов, Здесь сначела приведены показатели Г и 2 способов
для 5 СВД, проекты на телемеханизацию которых выполнены В
следующем объеме: телесигнализация о Состоянии оквакины ТС,
телесигнелизация аварии на скважине ТА, телеуправление ТУ

(включение и откличение скважини) и телофонная связь Ф. На

трех последующих СВД, кроме, перечисленных функций телемехани-
зации, выполнено телеизмерение ТИ уровня грунтовых вод — в
среднем одно на каждую скзакину

Сопоставление технико-экономических показателей по. спг›-
собам для первых пяти СВД позволяет сделать вывод о ТОМ что
первый способ (ручной) более эффективный: по приведенным зат--
ратам в 16 раз (усредненине показатели); численности персона- -
ла (диспетчерская слухба не учитывается) в 3,5. То есть те-
лемеханизация СВД с текими сравнительными показателями не-

эффективка .

Значит ли это, что телемеханизация СВД в таком объеме
экономически нецелесообразна вообще? — *

Для того, чтобы способ 2 мог конкурировать со способом`
1, необходимо создать такое устройство телемеханики, приве-

денные затраты на телсмеханизацию одной скважины © которым
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были бы соизмеримы с суммой 0,085 тыс.руб., & калитальные` зат-
раты ориентировочно составят 0,25 тыс.руб. В эту сумку входит
стоимость аппературы КЛ, часть стоимости аппаратуры ПУ, ЛС,
помещения, приходяцаяся на одну скважику, стоимость пуско-не-
ладочных работ» ‚

В табл.3 приведены стоимооти аппаратуры телемеханики и

линии связи ЛС, каналообразующей аппаратуры КОА, приходящиеся
на телемеханизацию одной скважины для раздичных устройотв, На
одну сквакину в среднем по проекту приходится 0,9 кы ЛС (п.11
табл.2) при стоимости около 1000 руб. за 1 км, что опредедило
стоимость ЛО, приходящуюся на одну скважину, Стоимость КОА
СРТМ скледывается из стоикости радиостанции (623 руб.), строн-
тельно-монтакных работ на установку радиостанции и антенны и
пуско-нададочных работь

Таблица 3
Стоимость аппаратуры телемеханики и ЛИНии свяЗи

(каналообразующей аппаратуры), приходящаяся на
теленеханизацию одной сквакины, для различных

типов устройств телемоханики, тис . руб.

$ :Стоимость:Стоимость: Суммар-

СРТЫ. САНИИРИ тс,ТСА,тУ,Т9 1,65 — 0,85 2,5
Темир-д оТС ТУ,

тоАТНи3е° — 1,38 — 0,9 2,3
3м-201 С, ТА, ТУ , ТР,тИз2 ТЬ 142 0,9 2,1
УМ НИПТИЗЫ тС,ТСА,ЛУ,Т9 1,00 — 0,02-0,04 — 1,0%

В устройстве телемеханики, разработанном нвучно-исследо-
вательским проектным и технологическим инотитутом электрома-

шиностросния НИПТИЗЫ.г.Владимира для телемеханизации СВД в^
объеме ТС, ТСА, ТУ и ТФ по заказу Голодностепстроя, в качес -
ве канала связи используется канал нулевой последовательности

респределительных сетей 6-35 КВ /3/; в качестве КОА - однофаз--
ный траноформатор, присоединяемый к электрическоху нулю силово--
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го траноформатора на сквежине или на подстанции,

В овязи с тем, что денное устройство было изготовлено в
виде макетного образца и сержёно не выпускелось, Можно гбзо-
рить лишь об ориентировочной стоимости апперетуры КП к элемев- ^
та присоединения, Стоимооть аппаратуры, устенавляваемой на
диспетчерском дункте (ПУ, мнемощиты, печать и т.п.), при срав-
нении не учнтывается,`потому что будучи разнесена на каждый КП,
каких в КВЕДОМ уотровотве модет быть 200-250 шт., она не ока-
жет судественной поправки на стоимость апларетуры КП.

Ни одно устройство телемехоники, использующее проводную

или кабельную ЛО, не может быть упрощено ло стоимости, при ко-.

торой телемеханизация становится эффоктивной, так как только
отоимость ЛО уже почти в четыре раза больше возможной стои-
мости, отпускаемой на ЛС и аппературу КП.

Самым дорогим из всех является устройство телемеханики °
СРТМ не только по отоимости аппаратуты КП при соизмеримых
стоимостях КОА о ЛС, приходящейся на одну сквежину. СРТМ вы-.
цускается © функциями ТС, ТСА, ТУ я ТФ, в то время как ТМ-20Г
и Темяр-2, оверх того, © одним или несколько ТИ (известно,
что стоимость функции ТИ составляет до 1/3 отоимости воех:
Фуккций) &

Принимая во внумание, что СРТМ, кроме радиостаяций, ко-
торые выпускаются серийно, изготовлялась мелкосерийно на экс-
периментальном предприятии, в это, естественно, отразилось на

ее стоимости, трудно предстевить, что крупносерийное произ-
водство, улучшенная технология и некоторне упроцения в уст-
ройстве телемеханики, а также радиоотанции позволят сократить

стоимость СРТМ и приблизить к требуемой.
Наиболее перспективным из всех является устройотво УТЫ

НИПТИЭМ. Хотя следует отметить такке, что при использовании

в кечеотве канела связи ЛЭП и нового элемента присосдинения
— однофазного траноформатора НИПТИЗМ - возникает много орга-
визационных и технических трудностей. Но если онй будут пре-
одолены, то мохно будет создать устройство с требуемой отои-
мостью, вВозМОЖНО даже за очет исключения векоторых телеопера-

ций, например, ТФ или ТСА, У.
Солоставление технико-экономических показателей по ва-

риантем для следующих трех (ВД также указывеет на эффектив-
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ность способа Т. В цифрах усредненных показателей это выгля-

дит так: по приведенным затратем в 34 раза; численнооти пер-

совала (дислетчерская служба ке учитывается) в 4.
Дополнение к функциям ТС, ТСА, ТУ, ТФ только одной функ-

ции телеизмерения уроввя грунтовых вод потребовало увеличения
капитальных затрат в 2,7 реза, приведенных затрат в 2,5, чис-

ленности персонала в 1,3 раза. В то же время по варианту 1

Аля обора этой же информации потребовалось увеличить приве-
лденные затреты в 1,2 раза, численности персонала в 1,3.

Для того, чтобы вариант 2 мог конкурировать о варжантом
1, приведенные затраты на телемеханизацию одной скважины в
объеме ТО, ТСА, ТУ, ТФ я ТИ-Т должны быть соизмеримы с сум--
мой 0,11 тыс.руб., а капительные затраты ориентировочно 000
тавлять 350 руб.

Стоимость ‘применяемых для: телемеханизации СВД техничео-.
ких средотв в настоящее время не позволяет уложиться в ука-

занвые приведенные затраты, Следовательно, телемеханизация:

СВД с таким функционельным объемом существующими технически-
ми средствами с требуемой интенсивностью сбора экономически
неделесообразна, Необходимо разработать принципиально новые
технические средства, простые по устройству, надежные ж не-

дорогостоящие,

Общий подход к решению данной экономической задачи без
изменений может быть распространен для обоснования телемеха-
низированного сбора информации по остальным пунктем тебл, Т.

Таким образом, для всех проектов телемеханизации СВД более
эффективным оказался способ Т.

Что же послужило основанием для разработки и внедрения
проектов тедомеханизации этих 8 и других СВД? Все предло-

женные расчеты я выводы, как уже отмечелось, основаны на ин-

тенсивности обора различных видов информации, полученных из
опыта длительной экоплуатеция. Друтих денных нет и может

быть потому, что они вполне удовлетворяют требованиям оущест--

вующей экоплуатации, Котати, их не было и тогда, когда раз-

рабатывались указанные проекты, При появлении каких-то сомне-
вий, по нашему мнению, необходимо провести или потребовать
от специелистов проведения дополнительных исслелований или
расчетов‚ чтобы избежеть ошибок, которне могут принести ог-
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ромный убыток хозяйству не в олин десяток миллионов рублей.

Выводы

1, Телемеханически управлять скватинами и собирать исхол-
ную информацию о мелкоратизном состоянии территории (табл.1)
существующими техническими оредотвами, используемыми при про-

ектировании упоавления СВД, экономичеоки нецелессобразно.
2. Телем . чгический способ получения информации может

стать эффективнее "ручного", если приведенные затреты ва те-
лемеханизацию составят около 0,085 тыс.руб, по пл 1-2 и 0,11
тыс.руб. по пп 1-3 тебл.Т но одну сквежину»

3. Наиболее перспективным для телемеханизации СВД явля-
ется устройство телемеханики, — где в качестве канела связи
используется КНП ЛЭП с элементом прибоединения однофазным
траноформатором КИПТИЭМ (табл.$).
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УДК 6268

М.КУРАНБАЕВ, канд.СельхОЗ ‚нВук,
А.Р.ЮСУПОВ, канд,сельхоз „наук»
Б.Г.ОСТРОБРОД, кандъхим „неук

(САНИИРЯ)

ПРИМЕНЕНИЕ КУЛЬТУР-ОСВОИТЕЛЕЙ И СЛОЖНЫХ
ПОЛИМЕРНЫХ УДОБРЕНИЙ ПРИ ОСВОБНИЙ СОЛОНЧАКОВ

ХОРЕЗЫСКОГО ОАЗИСА.

Весь предндущий опыт мелнорации показывает, ЧтТо в ВВстОя-

щее время ускоренное освоение засоленных земель неннслимо боз
разработки специального комплекса мероприятий, которнй должен
включать в себя:

= создание надежного дренажного стока в виде ннтенсивно-
то горивонталького иля вертикального дренажа, обеспечивающе-.
то достаточные дренажные модули, #

— двухотадийное рассодение зенель, состоящее из келитады-
вых промывок сниженными в 1,5-2 раза нормами и последующего:
углубления рассодения профилектическими промывками в течение
двух-трех лет на фоке промывного рекима оропения седьокоховяй-
ственных культур повышенной солеустойчивости в сочетания со
специвльными вгротехническими приемами» *

С целью отработки указанного комплекса Хорезнокий отдех
САНИИРИ созместно с лабораторией промывок земель и почвенных.

исследований в течение последних четырех лет проводил исследо-.

вания по ускоренному освоекию тяжелых содончаков приозерных

отлохеннй, Опнтный участок был задожен на территоркя Хорезноко-
то опытно-производственного хозяйства САНИИРИ»

Почвы опытного участка представлены луговыми солончаками,
сложенными из пересланвающихся супесей, суглнков и глиЕ Мод-

ностью до двух метров, нике расподожены разнозернистне пески
с резкимх линвами суглинков и глин ( рисунок) »

® моненту освоения по всему генетическому горизонту о-

мечелось большое скопление солей, особенно в его верхних сло-
ях, где величина плотного остатка составляла 26-44% (табл.1) »
Вниз по профилю концентрация солей постепенно падала до 0,Э%»
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с й лу Почвенная карта,
опытного участка,

(м 1:4009)

ЭКСПЛИКАЦИЯ ПОЧВ ОПЫТНОГО УЧАСТКА.

Номер : Название ; Механический состав по горизонтам, оМ.
почв, $ — Почв:разноо-? + 030 — :30-00 : — 10

1 - Дутоюй — Средне- и — Тяжелосугли- Тяжелосугля-
солокчак легкосугли- — нистые © вистые, ПОД-нистне песчаныни — стилеейые

прослойкамя — песком

2 — Тоже Легкосут- — Среднесуглю- Тяжелосугли-
линистые — нистые нистые © про-
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з — ж Среднесут- — Деткосутля- — Среднесугля-

аннистые — нистые вистые © про-
слойками тя-
желых суглив-
ков



854%0 
882% 

192% 
—

 600%0 
9%0'0 

#885°0 
—

 
5220 

(10'О 
560 

—
 091-521

0%*
9

<°
аг

00'2
—

28
096

'0
0405

0°
00$

%
—

050%
—

0%0
'0

265%
дч

08-55
56°

8
14%т

95%°
0541

|
6е*&е

2661
8ё4'о

—
00%%0

—
550%

—
062'0

вПТ
гн

‘2
55-05

тес*г
50

4
*0

654
°0

8900
605°0

—
52%°Т

85°
05-0

64'9
0$

—
91°2

6
—

$4'6
67

059
1

86°6
26

т5%'
т%

9га
чт

та
‘е

1
869

°Т
55°0

15551
52°

6%
оТ-0

12°

Е
т

ЧЕ
В

т
$

жовве

поотояов 
ож л0рр 

4еИ 
ВнВ 

ауюо 
©

 оЯ 
РО 20 

...шкы...ье.з.м...

(«леол
я/у)

вл2овы
!

олонанпо
чоднй4лосъ

оп
окнотооее

ФОБЖО
ХО



В1

+то*2 
+ч51'0 

515'Т 
-
 545°0 

542 
00т-0

д6° 
192*о 

866*0 
м% 

05-0
05%2° 

—
 05*5 

—
 #0°0Т 

52% 
—

 11%

+55°0 
820° 

011°о 
280 

191% 
200°0 

960 
—

 <21-00Т
$2'1 

007 
—

 6'г 
99°5 

—
 51°о

655° 
510'0 

020'0 
#51'0 

—
 081°о 

600° 
%% 

001-54
т2*6 

00'1 
|

 
96% 

$6% 
—

 @'О

+89'0 
650'0 

0%2%0 
298% 

—
 <21'0 

900° 
191 

—
 $4-05

09'2 
50° 

18° 
#9% 

—
 0Т'о

984*0 
#50'0 

192°0 
156°0 

—
 0020 

900° 
241 

—
 05-52

8061 
852°0 

505°0 
444'Т 

645°0 
200°0 

45% 
—

 $2-с
92'24 

56°61 
09'91 

ПП'о2 
65'0

62 
409°1 

665'0 
48%%6 

—
 659% 

—
 9500 

0492 
5-0 

вП
ТРОЕ 

еНИ 
лЕВ 

ПНОеа 
ОР 

Й 
МЕЛЕОВНООЕАе 

ЕВЕ 
ФЕООЕ 

СОа 
Р

 
Т

Т*крав 
опнохкоМойЦ



вг

72-85% плотного остатка предотавлены логкорастворкинми токсич-

ными солями, По составу солей почвы отНОСЯтСЯ к сульфатно-хло--
ридным и хлоридно-сульфатным, &а по содерханию карбонатов каль-
ция (20-25%) и мегния ( > 3%) к магнезяально-поховым. Содержа-
ние гипса в почве невелико ( <1%), за исключением верхних го-
ризонтов, где око составляет 10-12%.

Глубина залегания грунтовых вод колеблется в течение го-
да от 0,6 до 2,5 м. Исходная иннерализация их высока = 23-26
г/л; по типу засоления грунтовые воды хлоридные с повышенным

содерканием сулъьфатов»
Таким образом, в недиоративном отнопении зенли опытного

участка относятоя к трудноосванваемым и тробуют капитальных
промывок, окулътуривания и дренвжных мероприятий »

Окудьтуриванйе почв опытного учестка после капитальной
промывки проводилосъ чероз посевы культур, имеющих большую со-.
леустойчивость в сравнении с хлопчатником и оКазывающих Поло--
кительное влияние на мелиоративное и агрохимическое состоявно!
земель, - джугары, кукурузы и суданской травы.

Для усиления мелиоративного эффекта и с целью получения:

максимальной урожайности культур применяли сложные подимерные
удобрения (СПУ). При этом по воем культурам-освоителям и хлоп-
чатнику испытывались следующие варианты;

а) осковное внесение СПУ в дозах по азоту - 250 кг/та \
по фосфору - 200 кг/га;

6) основное внесение СПУ в дозах по азоту - 150 кт/га,
по фосфору - 120 кт/га и й

в) контродь, когда при годовых нориах внесения азота No
фосфора, равных 250 и 200 кг/га, соотвотственно, примононы
амниечноя солитра и амнофос; при этом 100% фосфора и 50% азо-
та вносились до сева, & оствльное количество азота - разными
долями в две Подкорики»

В 1977 г. по всем ислытуемый культурам-освоителям лучшие
эоходы были получены по фону СЛУ ( - 250, В-200), Аммначная:
селитра с аммофосом оказелась менее эффективной дале в срав-
невий с уменъаенной дозой СПУ (/” 150 кг/га, В-120 кг/га) »
В силу того, что растения заметно страдали от иабытка солей
в почве, влияные испытуемых удобрений нв рост и развитие кудэ-
тур-освоителей проявнлось в делънейшен еце бСодее отчетливо ,
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Чак, к концу веготации 1977 г, высота дкугары на фоне СПУ.
(/-950, Р-200) достигала 182 м, на фоне СПУ (/-150, Р-120)
— 15% ом, ав на фоно аммиачной седнтры и амнофоса - 118 сму вы-
сота кукурузы 162, 135 и 121 ом, суданской травы = 242, 219 и
161 ом, хлолчатника - 71,56 н 46 см, соответственно »

Количество симподиельных ветвей у хлопчатника по фонам
удобрений составило 7,6; 5,9 и 5,5, а количество коробочек —
5,33 2,5 и 1,9 ит.

В 1978 г., кек и в предыдущий год, лучшие всходы сельско-.
хозяйственных культур были получены по фону СПУ (./-250,Р-200).
Следующее место занямал фон СПУ (/-150, Р-120), затен хонтроль
© аммжачной селитрой и аммофосом, Результаты дальнейших наблю-
дений за ростом и развитием кудьтур-освонтелей показали, что
подожительный эффокт от внесения СПУ сохранястся и эдес», В0 ©
некоторой трансформацией (табл,2)»

Табляца 2
Влияние испытуемых удобрений на развитие

сельокоховяйотвенных культур (1978 г.)

Высота растений.

(-250 гИ> 1503 5 20150 30250 - 150 ::ьт:}ъио:ж:{ЁЁЁЕЁ-ЁО:ЁЁЁ :Р—ЗОО:Р\-ЕО:БЁЛ.:-
Дкутара 24,7 18,1 9,5 92,6 49,3 \5,8 139,9 87,8 76,8
Кукуруаа 33,5 30,5 32,5 109,1 792 10%,3 175,3 116,8 1З0,1
Судь?ра-за 33,5 29,0 28,0 203,3 175,8 202,0 235,0 197,9 242,0

14,2 12,1 11,3 38,0 34,5 — 34,5 — 68,0 60,1 66,7Хлопчаж-
ак

Из табл.2 видно, что культуры-освоители по-разнону ревги=
руют на применяемый фон удобрений: кукуруза, дкутара к хлопчат-
ник дучше развивелись по фоку СПУ (/-250, Р-200), тогда как
ля суданской травы к концу вегетации более эффективных оказал=

ся фон © вммиачной селитрой и еммофосом

Урокайность всех культур, кроме джугары, по фону СПУ (/-150,
Р-120) была эначительно ннже, что легко объясняется недостатком
минералъного питания, Нем какется, что с целью получения макси-
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мального урокая необходимо в дельнейшем испытать варивнт, со-—
четаюдий основное внесение СПУ с последующей подкормкой амыи-
ачной селитрой. Судя по табл.2, хлопчатник на фоне СПУ (/-250,
Р-200) имел незначительное преимуцество в сравнении с контродь--

ным фоном: на Г сентября внсота растений равнялась 68,0 и 66,7
см, т.е. была пректически одинаковой, Однако здесь, в первую
очередь, следует принять зо зинмение развитие вегетативного ®

репродуктивного аппарата, Так, на Т августа по фонам СПУ
(7-250, В-200), СПУ (/^-150, Р-120) я контролю число сииподи-
алъных ветвей на растениях хлопчетника было равно 6,0; 5,6 и
4,7 при количестве плодоэлементов 7,7; 7,% и 6, 1, соотвототвен-
но, а на 1 сентября кодичество коробочек соотавило 7,8; 5,5 и
5,%, т.е. растения хлолчетника, выреценные по фоку СПУ (#=250,
No-200) ›имели в ореднем на 2,% коробочки больше, чем на Конт-.
уоле.

Оосбый интерео представляют данные о влиянии культур-пред-

шественников на урохай основной культуры аридной зоны = хдоп-
чатник (табл.$) .

Наилучшим из испытенных предшественников следует считать
суданскую траву: по ее двухлетнену пласту на всех фонах удоб-
рений получен наибольний прирост урохайнооти хдопчетника, Так,
урожай хлопке-сырца з этом зариенте был на 12,5 ц/га больне,
чем по двухлетнену плесту хлопчетника, и ва 8,4 ц/га больно,
чем по двухлетнему плесту кукурузм»

`Возделывание суданской травы, джугары и кукурузы с после-

дующей запашой корневых и покнивных обтатков оказало благот-
ворное влияние на агрохимический состав почвые

Н ненболее вехон в дакном случае медноративный эффект —
под покрозом указанных культур, хороно затеняющих поверхность
почвн, не только не происходила реставрация засоления в верх-.
них олоях почвы, НО и наблюделось их дальнейшее опреснение»

Так, если на хлопчатнике отиечалось нокоторое узеличение засо-
ления к концу вегетационного периода (плотный остаток узеличил-
ся на 0,22%, @ содерхание хлора - на 0,028%), то в вариантах
с кукурузой, дкугерой и суданской травой эти показатели умень-.

шелиоь, при отом наибольное снихение отмечено на участках ©

суданской травой и джугарой, где к концу вегетационного перио-
да засоленке метрозой толщи Почвогрунтов по плотному остатку
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Таблица 3
`Влияние предшественников и фона удобрений

на урокайность хлолчатника

о6)Тод # Культури —ваё: $ предиобтвен-
эиде-? ВЫЕЙ

1977 76 = хлот-е чатник 62,8 ° 7,3 51,0 4,0 ° 47,0 4,2
1978 {1976 и 1977 —

хлопчатник 71,2 1,г 51,5 4,6 — 54,5 — 5,2
1977 19%6 - к”.‘П"' 72,0 15,5 59,0 7,3 55,3 6,%
1978 1976 - куку- °

руза.
1977 -` хлоп-

чатник 73,1 14,2 59,3 7,6 ° 59,8 ° 8,6
1978 1976 н 1977 -

кукуруза 75,3 17,1 62,7 11,4 — 65,% 12,8
1977 1976 - суденка 65,% 13,9 69,2 9,0 67,2 8,2
1978 1976 - суданка1979 - хаолоко п0,0 20,8 — 8,0 Ц,0 68,1 95
1978 1976 и 1977 = ‚

суданка. 127,0 23,5 85,5 13,5 — 97,5 16,6

уменьшилось на 0,31 й 0,26%, а по хлор-иону = на 0,019 и 0,0168,
соответотвенно»

Такии образом, изложениые результаты исслодований позволяют
рекомендовать для успепного освоения трудномелиорируемых Фасо-

ленных земелъ Хорезмското оазиса систему мероприятий, в обяза=
тельном порядке включающих проведенио промывных ПОлвов
снихенными нормами и возделывание культур-освоителей, при ко--
тором промывной режим орошения должен сочетаться с применением
сложных полимерных удобрений-мелиорантов»
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УДК 626,8

Э.Д.ЧОЛИАНКУХОВ, канд.теогр,наук»
Т.А.ТАПИЧ, инкенер

(САНИИРИ им, В.Д.Журина)

® ВОПРОСУ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СУММАРНОГО ИСПАРЕНИЯ
ЗА НЕВЕГЕТАЦИОННЫЙ ПЕРИОД

В 1975-1977 гг. в Кераинской степи на территории совхо--
за 2% проводилась работа по определению суммарного испарения
меходом теплового баланса,

По денным полевых исследований, оснозным фактором, влияю-
цим на величину суммаркого испарения за невеготационний пери-
од, является радиационный баланс. Мы анализировали зависи-
мость величины испарония за невегетационный период от редиа-
ционного беланса, Оказалось, что вёличина суммарного испаре-
ния и радиационного беланса связаны мехду собой уравнением
ВИда.

2

Ика за (о
/

тде # значения / , взятне по кривой регрессии, Производ-
ные по коэффициентам будут иметь Вид

у ° °ПОЩЕВОИСИНЫ 2.офе фе
Соответственно, минимуму функции

і[#*//@)/]=ти / - (2)
будет отвечать следуюцая система уравнений:

З, а 2
24 -, *ац гар

@. и 2 2 ыиа собанеоадео о
Еа 2 @ 3 ”Зна (а у д н а)-0

Решение данной системы уравнений позволило получить ла-
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раметры 4у, @,, @; . © учетом подученных коэффициентов зависи-
мость испарения, от радиационного баланса имеет зид

В = 0,968@ - 0,037@2 - 0,272, (+)
тде Ё - суммарное испарение, @ - радиационный беланс .

Среднеквадратическое отклонение составляет 0,0047, что не
презншает максимальной погрешности отдельного измерения

Уревнение (4), рассчитанное для условий Карммнокой степи,
проверено нами на эксперименталъьных материалах отдела водного

беланса САНИИРИ (Б.В.Милъкис и др.,1975), Полученных для усло-
вий Караколпакской АССР, Результаты проверки показали хоротую
сходимость расчетных и наблюдённых величин суммарного испаре-
нил За неверетационный период; отклонение наблюдённых величин
от расчетных за невеготационный период состевило Т2%

Ресчётное уравнение (4) проверено нами по данных И.Г.Муш-
кина, В.К.Гефурова (1973 г.) для условий Туркменской ССР, От--
«лонение наблюдённых и рассчитанных величин суммарного испа-
рения за невегетационный период равнялось 3%

Данные экспериментов подтверхдают возможность применения
предлатаемой зависимости для расчётов суммарного испарения ©
хлопкового поля за невегетационный период.
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