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ПРЕДИСЛОВИЕ

Осповная часть пастбищных угодий Советского Союза прихо-
дится на _долю пустынь и полупустынь, которые, например, в Ка-
захской ССР занимают около 50% всей территории. В иастоящее
время пустыни нсцользуют преимущественно в качестве пастбищ
для развнтия общественного Жнвотноводства и особенио опцевод-
ства. Однако естественная продуктивность пустынных пастбищ да-
же в иаиболее благоприятные по климатическим условиям годы не
превышает 03..0,6 т грубого корма © 1

Экстенсивное развитие общественного животноводства в рес-
публике обусловлено прежде всего тем, что оспову кормовой базы
здесь составляют сстественные кормовые угодья © крайне низкой
продуктивностью, Между тем в Казахстане имеется такой большой
резерв производства кормов, ак использование подземных вод.
Орошение подземными водами позволит развить кормовую базу,
повысить продуктивность животноводства и обеспечить планомерный
прирост ноголовья скота в республике, Этот резерь используется
крайне_слабо,

'Нанболее крупные массивы песчаных пустынь паходятся на ге
Казахстана, в Камл:Ординской, Чимкентской, Дэжамбулской и Ал=
ма-Атинской_областях.

Исторически. сложившаяся эдесь отгонно-кочевая форма содер-
жания скота обусловила использование песчаных пустынь главным
образом в качестве осенце-знмиих настбищ. В годы © теплыми. и
короткими зимами животноводческие хозяйства содержаг здесь
скот на подпожном корме почти круглый год`и получают дешевую
продукцию ог ОВЦЕВодстВа,

`Непрерывное повышение технической оспащенности_ в сфере об-
ественного животноводства, улучшение материальной занитересо-
ванности и быта чабанов позволяют передовым совхозам и Колхо-
зам даже в неблагоприятные по климатическим условням годы до-
биваться увеличения — общественного поголовья скота и успешио
наращивать производство животноводческой продукции.

Однако увеличение поголовья приводит к повышению Нагрузки
на пустынные пастбища и снижает их естественную продуктив-
мость. На юге Казахстана обеспеченность подножным кормом зи-
мующих. в пустынях овец к настоящему времени снизилась до 80,
а’местами до 50%. В этих условиях общественное животноводство!
требует новых фФорм - содержания и дополнительных - источииков
кормов.

Наряду с завозом на зимовья концентрированных кормов и
сена, введением пастбищеоборотов, фитомелиорацией пастбищных
угодий особого внимания заслуживает организация ̀  орошаемого
кормопроизводства непосредственно на местах зимнего содержания
скота и прежде всего на базе использования подземных вод.

Опытами научных учреждений и практикой передовых живот-
новодческих хозяйств Узбекистана, Казахстана и других республик
доказако, что в природно-климатических условиях песчаных пустынь.
можно выращивать при орошении высокие урожаи зернофуражных
культур, Кукурузы, сорго, суданской травы, люцерны, картофеля
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и др. По данным Казахского НИИ водного хозяйств:
оазненого орошения в пустыне Мойынкум урожайнос:
ны достигает 14 т/га (за 3..4 укоса), зеленой массы -
50, зерна кукурузы — 6, сепа суданской травы за 3 укоса
картофеля — 15 т/га. Значит, при соблюдении. необходимой агроте?
ники в условнях пустынн можно получать 6.8 тыс, корм. ед._
каждого поливного гектара, то еть повыснтЬ с помощью! орбше:
ния. естественную продуктивность пастбищного гектара в 60...80 ра:
Иными словами, одни орошаемый гектар в пустыне может заменит
60..80 га естественных выпасов. При этом себестоимость од ой
кормовой единицы на участках оззнсного орошения не’пр
обычно 3..5 к,„ в то время как при доставке на зимине. пптбй%д
сена н концентратов автотранспоргом. корма,обходятся эначительно

‚дороже, У СУААНЕ
Создание кормовой базы на основе оазисного орошения непо-

средственно в пустынях (в местах зимнего содержания скота): поя
зволит вовлечь в сферу сельскохозяйственного Ппроизводства не _
используемые в настоящее время значительные по масштабам вод-
но-земельные ресурсы, повысить производительность труда и перей-
ти к индустрнализации общественного животноводства,

Развитие орошаемого кормопроизнодства в пустынях Казах-
стана на базе подземных вод еще не получило сколько-нибудь ши-
рокого производственного значения, я

Хотя эта работа выполнена в основном по’матерналам, полу-
ченным в природно-хозяйственных условнях Казахстана, тем не_ ме-
нее предложения и рекомендации могут быть использованы п в
других зонах страны, где имеются подземные воды, пригодные для
орощения сельскохозяйственных культур.
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ПРИРОДНЫЕ УСЛОВИЯ И ХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ
ПУСТЫНЬ ЮЖНОГО КАЗАХСТАНА

В пределах Южного Казахстана выделяют три крупнейшие пу-
стыни: Кызылкум, Мойынкум и Сарыесик-Атырау

Пески Кызылкум расположены в южной части Кзыл-Ординской
и Чимкентской областей и занимают площадь более ! ман. га.
Различия природных условий в предслах этих песков обусловлены
тектоническими изменениями Тураиской низменности — опусканием
на севере и некоторым поднятием на юге. Абсолютные высоты ©
северо-запада на юго-восток повышаются с 90...30 до 300,..400 м.

На севере, в древней дельтовой части Сырдарьи, пески. харак-
теризуются_мериднанной орнентацней гряд.

В центральной части площадью около 4 млм, га высокогря-
довые пески сильно расчленены.

В южной, нанболее возвышенной части площадью 4,5 мли. га
преобладают Выположенные бугристые пески.

Пески _ Мойынкум общей площадью около 55 мли. га расположены
севернее. хребта Каратау и Киргизского Алатау и отделяются от
иих узкой полосой предгорных равнин. Юго-восточная часть имест
отметки 650..700 м, сеперо-западная — 100..110_ м.

По рельефу пески Мойыикум представляют общирную древие-
аллювнальную равинну террасовидного строения. В центральной н
восточной частях широко распространены. вытянутые межбарханиые
понижения, или чуроты. Возвышенная часть пустыни. характеризу-
ется бугристо-грядовой формой рельефа. Гряды и бугры достигают
высоты 20..40 м.

Пески `Сарыесик-Атырау имеют наиболее благоприятный рель-
еф. Эоловые песчаные бугры и гряды по: составу идентичны аллю-
виальным пескам основания, что указывает на их местное пронс-
хождение и длительную устойчивость.

В иастоящее премя пустыни Южного Казахстана используют
в основном в качестве пастбищ для общественного скота, но’ на
их территорин почти новсеместно можно найти районы с благопри-
ятным сочетаннем рельефа, почвы и растительности, пригодные для:
сельскохозяйственного освоения © орошеннем с целью производства.

По климатическим условиям песчаные массивы Южно-
го Казахстана относятся к типу`северных пустынь. Климат пустынь
отличается очень Жарким, продолжительным, крайне. засушливым
детом и сравиительно холодной зимой. Абсолютная годовая ампли-
туда „температуры — воздуха в отдельных _ районах — достигает
85..90°С. Среднсгодовая температура воздуха 8...12 °С, средняя тем-
пература июля 26..28°С, января минус 7..9°С.

В сумме за год выпадает 100150 мм осадков, @ за пернод
с температурой воздуха выше 10°С=--60,..80 мм, что явно недоста-
точио не только для ведения культурного земледелия, по и ДлЯ
вегетации дикорастущих трав и кустарников.

_ Сумма ‚ температур выше ° 10°С достигает в — пустынях
8500..4 000 °С. — Длительность безморозного — периода — составляст
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160...100 сут. Заморозки обычно прекращаются в конце марта —
начале апреля и Возобновляются в ОКтябре.

Сиежный покров появляется в началс декабря и удерживается
до середины февраля. Максимальная высота его 10...15 ем, Однако!
в отдельные годы слой снсга составляет 30..40 см или же его сов-
сем не бывает. :

Воздушные массы над пустынями отличаются высокой сухостью,
В теплый период число дней с относительной влажностью воздуха
30% и ниже достигает 160..180 сут, В это время часто дуют сухо-
вейные ветры различной интенсивности. Число дней © суховеями о-
ставляет в среднем 120...130 сут.

Пустыни Южного Казахстана отличаются высокой инсоляцией
в вегетацнонный пернод и повышенной испаряемостью.

В целом климатические усдовия северных пустынь достаточно
благоприятны для круглогодового содержания скота. Исключение
составляют лишь отдельные периоды в зимнее время, когда по по-
годным условиям выпас скота затруднен или вообще невозможен,

нем за зиму число таких невыпасных дией составляет 15..30,
‘ровые зимы длительность невыпасного пернода может дости:

гать_60..90_сут.
В этой связи длй сохранения численности и поддержания про-

дуктивности Животных исобходимо располагать так называемыми
страховыми запасами кормов. В незиачительном количестве хозяй-
ства завозят их на пустынные пастбища в виде сена и концентра-
тов. В условиях бездорожья и удаленности животноводческих ферм
это` довольно дорогое мероприятие.

Разведанные непосредственно в пустынях запасы пресных и
слабоминерализованных подземных вод могут быть использовань
для решения этой проблемы на месте путем” развнтия кормопроиз-
водства на базе орошения.

Почва, Для песчаных почв пустынь Южного Казахстана_ харак-
терны низкая водоудерживающая способность, невысокое содержа-ниб гумуса (0.1..03% ), большая средияя плотаость (1.-© еже),
малая общая ‘порозность, бесструктурность и отсутствие внутриаг*
регатных пор. Низкая влагоемкость н обильная водоотдача способ-
ствуют быстрому высыханию поверхностного слоя почвы, что ос-
ложняет здесь возделывание сельскохозяйственных культур.

К положительным. свойствам. песчаных и супесчаных Пустынных
серозехов можно отнести относительную простоту их обработки,
аэрированность и отсутствие плотной `новерхностной корки после
осадков_ и ПОЛИВОВ.

В межбарханных пониженнях (чуротная зома) распространены
такыровидные почвы и такыры. Они содержат несколько болыше.
тумуса (0.3..1%) и сильно карбонатны с поверхности. На глубине
30..40 ем содержится до ?..2,5% водно-растворимых солей. Освое- _
ние такыровидных почв связано с необходимостью проведения ме-
лноративных меропрнятий. по нх рассолению и улучшенио Физиче:
ских свойств (Н. Л. Морозов, В. Ф. Иваков). ;

В зависимости от глубины залегания грунтовых вод, степени:
их засодения и влняния на процессы ночнообразования в чуротах
встречаются бурые песчаные почвы, луговые с желто-буроватым —
рыхлым дерном, луговые карбонатно-солончаковатые, луговые тем-
ноцветные оглеснные и глесво-болотные карбонатные почвы. х

О плодородии лугово-сероземных почв чуротной зоны Мойын- —
кума можно судить по данным таблицы 1
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1. Естественное плодородие лугово-сероземных почв пустыни
Мойынкум

М РО к0

горизонт| ж « | &
® ; жа Ф — Ё= е

$ Е ® | 88 %а | 83-
& 88 | % | % | %8.| 88

0... 10 0,77 | 0,068| 537 |0,082| 282 1035 | 21,5
10:::30° | 0,63 | 0,057| 436 |0,075| 280 | 810 | 204
80...50 — | 040 | 0042| 353 | 0,00) 195 | 1175 | 450
50... 80 0,32 | 0,033 ) 2,74 ° | 0,049| 0,36 1480 | 45,0

— 80...100. 0,31 | 0,029| 278° | 0,039| 0,20 136,5 | 24,0

Почвы ГЮжного Казахстана пригодны для сельскохозяйственно-
го _ использования н не могут служить причиной, сдерживающей
здесь. развитие орошаемого земледелия.

Растительност! Растительный_покров пуётынь Южного Казах-
стана сформировался под ваиянием сухого н Жаркого климата, ча-
стых суховейных ветров, а также специфических условий водообес-
печения: и минералького питания растений.

Для пустынь характерно наличие кустарииков и полукустарии-
ков, в том числе саксаула, джузгуна, песчаной_ акации, белой_по-
лыни, эфедры и др. В травяном покрове преобладают пустынная
осока_и эфемера.

Сочетания `растительных сообществ в пределах пустынь и их
отдельных регионов часто носят локальный характер. Так, на пони-
женной части песков Кызылкум преобладают полынники и сак-
саульники с эфемерами, солянками и тугайными растениями.

На северной частив отличие от южной широко распространс-
ны солянки, изень и терсскен. Такыровидные и солоичаковые пони-
жения между барханными песками покрыты бедной полынно-со-
лянковой растительностью.

"На центральной части` на сидьно расчлененных песках изрежен-
'0 встречаются саксаул, джузгуи и др. В понижениях преобладают
осока, мятлик,

"На возвышенной и древней части из кустарниковых домини-
руют белый саксаул и дЖузгун е густым покровом осоки пустын-
ной, мятлика и различных видов эфемеров и эфемерондов.

Кормовые достоинства растительности Кызылкума по сезонам
года показаны в таблице 2

На песках Мойынкум растительный покров отличается более
значительным разнообразием по составу в снлу наличия вертикаль-
ной зональности и свособразия гидрогеологических ловий.

На возвышенной юго-восточной части пустыни птроко`распро-
етранены сообщества белой полыни и дикой ржи с примесями ер-
кека, Урожайность — разнотравно-злаковых — полынников 0,5 т/га-
Наиболее_ненными. в хозяйственном отношении являются джу
новые и терескеновые группировки и растительность чуротных по.
нижений, — которые — считаются наиболее ценными — пастбищными
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2. Продуктивность. кызылкумских пастбищ

Часть _ | Пло- Уожайность та
нустыни. _ | алъ —

Кызыдкум | тыс га| — несна — | — лето | — осеть — | — аама

Ёеверпш 2773| 0,08...0,18| 0,06...0,17 | 0,12...0,24| 0,08... 018
ен-
траль- ь
ная. 3937 | 0,09...0,16. 8

Южная 4630| 0,13...0,25
2...0,15) 0,08,..0,12
0...0,20| 0,01... 0,18

угодьями. Урожайность сена в чуротной зоне в благоприятные годы
может достигать 1...1,2 т/га,

На центральной части Мойынкума с бугристыми песками рас-
тительность довольно однообразная и представлена главным. обра-
зом. джузгунами на фопе эфедры и дикой ржи. Запас кормов_соч
ставляет около 0,3 т/га. Валовой запас сухой растительной массы
достигает здесь в благоприятные годы 0,9 т/га. Однако. кормовые
ее достоинства помнжены из-за наличня биюргумника и софоры,
которые скотом не поедаются.

весенний пернод наиболее ценными п кормовом ` отношении
являются осока н МЯТАИК, а летом — ковыль и еркек. К осени лучше
других сохраняют кормовые качества полынь и эбелск,

`Наибольшим содержаннем, протеина `отличается весенияя рас-
тительность, По данным М. Кармановской, в 100 кг сухого сена,
заготовленного в пустыне до середины ма, содержится 13 кг пс-
реваримого протенна и 95 корм. ед., в то время как в августовском
сене остается всего 7,3 кг протенна н 49 корм, ед. В Этой связи
лучшее время для страпливания растительности и заготовки. сена —
весна. С. наступлением летней жары кормовая ценность пустынной
растительности резко снижастся, в ней остается лишь клетчатка.

Естественная `продуктивность пустынных пастбищ к зиме со-
ставляет не более 0,15..0,3 /га сухого корма, то есть не более
50..60 корм. ед. :

Урожайность пустынной растительности по годам и сезонам
изменяется в Широких пределах. Это нсобходимо учитывать при
устаповлении природной кормоемкости пустынных пастбищ и раз-
работке мероприятий по орошаемому кормопроизводству в пусты. —
нях. Так, урожайность кустарниково-эфемеровых — кызылкумских
цастбищ, колеблется_по годам от 02 до 053 т/га, а их поедаемость —
(качество) — от 57 до 96% (Н. Л. Морозов). !

В пустынях за 10-летний пернод в среднем_ оказывается 4 года —
средиеурожайных и по 3 урожайных и неурожайных года (Н. Л. Мо- _
розов, В. Д. Иванов). В иеурожайный год продуктивность пастбищ`
может снижаться до 20,.50% от средисурожайного, в зависимося
от времени года и вида растительности. Причем отсутствует ка
кая-либо закономерность в черсдовании урожайных и неурожайных:
лет. Низкая урожайность может наблюдаться 2..8 года ПОдряд, —

Это необходимо учитывать при определении кормоемкости пу-
стыиных пастбищ. К тому же в осенне-зимиес время Питатель=
ная _ ценность — кустарниковой — растительности — снижается — до
18..25 корм. ед., я сильцые морозы и спежный покров резко ухуде
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лшают условия выпаса овец. Так, в песках Мойынкум в неблаго-
приятные зимы продолжительность невыпасного периода, достигает
30..70 суг, а максимальное число невыпасных дней — 90..100.

`Наличие в течение зимы невыпасного периода свидетельствует
о иеобходимости сочетания пастбищного и стойлового содержания
скота. Опыт передовых хозяйств показывает, что для сохрацения
высокой продуктивности животных нанболее рентабельной является
пастбищно-полустойловая форма : их содержания, при которой по-
ловину суточной пормы овцы добывают на пастбище, а остальную.
часть `рациона_поедают в загоне.

При любой форме содержания скота на зимних пастбищах тре-
буются. дополнительные корма, источником которых могут служигь
как завозимые на зимовья сено и концентраты, так и местные Кор-
ма, которые можно выращивать на орошаемых участках © исполь-
зованнем подземных вод,

ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД
ДЛЯ ОРОШЕНИЯ В ПУСТЫНЯХ

По данным Минводхоза СССР, в нашей стране орошастся под-
земными водами около 2% общей орошаемой площади. В то же
время имеются большие потенциальные возможности развития оро-
шения подземными водами. Только в пределах Казахстана при
общих — запасах — подземных вод 1480 м%/с возможная площадь
орошения может составить около ® мли, га, а благодаря ежегодно!
восполияемым 400 м°/с — 500 тыс. г

По данным Института гидрогсологии и гидрофизики _ АН
КазССР, на территории Казахской ССР статические ресурсы. прес-
иых — и слабоминерализованных — подземных _ под — составляют
7500 млрд. м® (2 000 млрд. м° грунтовых и 5500 мард. м3 ар
знанских)‚ а ежсгодно восполняемые запасы достигают 1 200 мУ/
Причем почти повсеместно (Кзыл-Ординская, Талды-Курганская,
Алма-Атниская, Чимкентская, Джамбулская, Павлодарская, Восточ:
но-Казахстанская и Актюбинская области) распространены преспые
высокодебитные напорные воды, Перспективными районами для
использования подземных вод являются Южный Казахстан, право-
берсжье реки Иртыша з Павлодарской области, Алакульская и
Зайсанская_ впадины, а также районы Арало-Каспийской низменно-
сти. В целом на территории Казахстана выявлено сейчас около
70 подземных артезианских бассейнов, основная часть которых рас-
положена на пустынных и полупустынных пастбищных территориях
и в том числе на песках Сарыссик-Атырау, Мойышкум н Кызыл-
кум, Вековые запасы подземных вод оцениваются здесь миллиар-
дами. кубических метров.

В песках Мойынкума сосредоточено более 400 млрд. м® грум-
товых вод, залегающих на глубине от 1..2 до 40...50 м, и более
800 млрд. м° артезнакских вод с глубиной залегания 100..300 м в
северной и 400...600 м в щентральной части бассейна. Высокое гид-
ростатическое давление почти повсеместно обеспечивает самоизлиз
‘артезнанских вод © дебитом от |...10 до 50...60 л/с, а в отдельных
случаях и более 100 /с.

В большинстве случаев груптовые и особенно артезнанские во-
Зы отличаются хорошим качеством и вполие пригодны для ороше-
иия сельскохозяйственных растений (табл. 3, 4).



3. Химический состав артезнанских вод в песках Мойынкум.
и Кызылкум

| га
| Анноны,

Минера- жжа —
лизация, —-

та
@ |

|

си+ | м“

на 1В в 1Ы Каа 3 в И В ооа

Западная. часть Мойынкиха (&
No 132, совхоз им.

0,365 | 0183 | _0,082 | 0031

301 107 %2 |
Центральная: чисто Мойинкума (скважина No 137

0,20_ |

105 | 175 22
©,870 ' ШЪ' 023

Пески. Кызылкум
Артезианская скважина ® 601,

0,300 _ | _0,171 0,053. 026
\ 30,0 и,5 85

Скважина Л

0,60 0,268` 0,245. 07
15,5 18,0 165

4. Запасы подземных вод пустынь Южного Каз
для Сельскохозяйственного использования

тезнанская скважина
‘алинина)

0,003. 0,005
18 52

_005| 00%
° 8

0,125_

43

200

колхоз. «Кыз-Багар»
0,026.

194

0,068.

17,0

ахстана, пригодные

Общие

векоме, , | Вжесонио ае

Область ме | аа
За

м

Джамбулская 497/137 46 11728
Чимкентская. 209978 | 114 591158

Кзыд-Ордииская 81/919 22 37156

Суммар-
ные запа-

сы, муе

140
210
193.

Запасов подземных вод в Южном Казахстане вполне достаточе —
но не только для обводнения пустынных пастбищных угодий, но п
‚для орошения десятков п сотеи тысяч гектаров. Причем стоимость
использования грунтовых и артезнанских вод, как правило, значи _
тельно ниже, чем поверхностных, так как их можно использовать
иепосредственно на месте добычи без затрат на переброску.
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Кроме того, в пустынях сосредоточены огромные запасы ми-
нерализованных подземных и грунтовых вод, которые частично
можно использовать для орошения кормовых культур. Степень при-
годности минерализованных вод для орошения обусловливается как
их общей минерализацией, так и химическим составом солей.

По данным Института пустынь АН ТССР и Почвенного инсти-
тута им. В. В. Докучаева ВАСХНИЛ, степень минерализации воды
следует определять по сумме токсичных солей, так как в ПЛОТНЫЙ
остаток входят и безвредные соединения. В большинстве случаев
сумма токсичных солей составляст около 70% плотиого остатка.

При решении вопроса об использовании минерализованных вод
для орошения основнос вииматне следует уделять оценке солеус-
тойчивости предполагаемых для выращивания культур, а также ме-
ханическим и Водно-физическим спойствам почвы, Песчаные почвы
пустынь с высокой фильтрационной способностью и болышой пороз-
ностью (скважностью) обладают высокой солеотдачей, поэтому их
можно орошать минерализованиыми водами. Почвы средиего и тя-
желого чеханического состава долго поливать минерализованными
водами нельзя, так ках- 2:2а_инзкой фильтрационной способности
этих почв пронсходят Хыстрое соленакопление и глубокое засоление
деже. на фоне хорошего дрепажа.

Рекомсндуемые для выращивания в пустынных оазисах куль-
туры могут быть отнесены к следующим группам ло степени соле-
устойчивости (табл. 5): |— высокая (евскла, сорго, суданская тра-
ва, — ячмень); П -— средияя (кукуруза, овес, арбуз): ! — слабая
(люнерна, лук, капуста); 1У — очень слабая’ (горох, ‘томаты).

5. Допустимое засоление почв различного механического состана

1 0,20
и 0,12...0,15

ш 0,06...0,10
1У 0,06

В зарубежной практике для ощенки пригодности мннерализо-
ванных вод для орошения применяют показатель, характеризую ”
щий натрисво-адсорбционное отношение:

бАв—=МNoа*: \/ аяЕМА
2

где содержание Noа*, Са?+, Мд?+ выражено в миллиграмм‹эквива-
лентах в 1 л воды.

С учетом этого показателя Институт пустынь АН ТССР и Поч-
венный институт м. В. В. Докучаева предложили для практическо-
го пользования пятибалльную шкалу оценки качества н пригодности
для орошения минерализованных вод (табл. 6). 3

Цслесообразность использования подземных вод дйя сельско-
хозяйственных целей в каждом конкретном случас должна решать-
ся. техиико-экономическими расчетами. Однако практика последних

п



6. Качественная оценка пригодности минерализованных вод
‚для орошения

Целесообра
Сумма

Балаы качество воды Злв — |токсичных| ность разбав,,
солей, га |тения прее!

1 | Очель хорошес <5 <1 Нет
2 | Хорошее 2 ›
З. | Удовлетворительное я 40...50
4 | Малоудовлетворитель-

ное 6 60...70.
5 | Неудовлетворительное 520 >6 =7о

лет показала, что в природно-хозяйственных условиях пустынъ ис-_
пользование пресных и слабоминерализованных подземных вод длЯ.
развития кормопроизводства оказываелся-бенсе эффективным н ВЫ
годным, чем применение поверхностных вод.

АГРОТЕХНИКА КОРМОВЫХ КУЛЬТУР
НА УЧАСТКАХ ОАЗИСНОГО ОРОШЕНИЯ

Состав культур и структура посевов. На участках
оазисного орошения в пустынях возделывают преимуще-

ственно кормовые культуры, а овощные, картофель и
другие — только для удовлетворения потребностей насе-
ления, занятого в отгонном животноводстве. При подбо-
ре кормовых культур следует учитывать их урожайность,
устойчивость к неблагоприятным природным условиям,
кормовую цённость, поедаемость и другие достоинства,

Для развития на пустынных пастбищах кормопроиз-
водства с применением орошения можно рекомендовать

посевы люцерны, кукурузы на зерно и зеленую массу,

сорго на силос и сено, суданскую траву на сено, яровые
и озимые посевы ячменя и ржи на зерно н сено, злако-

во-бобовые смеси на сено. Для сбалансирования кор-
мов по переваримому протеину (белку) около 35...50 %
посевов по площади должно быть отведено бобовым )
многолетним травам и другим богатым белками культу-
рам. Этим требованиям могут удовлетворять посевы ©о’
следующим долевым составом культур: ячмень и рожь ’

на зерно и сено — 10...15%; кукуруза на зерно —
10...15%;-кукуруза и сорго на силос и сено — 10...15 %
люцерна на сено — 30...45%; вико-овсяные смеси, судан-
ка на сено — 10...15 %.
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Структура посевов в каждом отдельном случае долж-
‘на учитывать конкретные условия и организационно-хо-
зяйственные требования к производству кормов, @ так-
же возможность получения двух урожаев_ в год.

Природные условия пустынь позволяют после уборки
зерновых колосовых на сено или зерно провести по-

жнивные посевы кукурузы, суданки, сорго и благо-
даря! этому — получать с — каждого : гектара до
8000...10 000 корм. ед.

В природных условиях пустынь при соблюдении вы-
сокого уровня агротехники с одного поливного гектара

посевов можно получать до 10 000 корм. ед. и 0,4...0,8 т
переваримого протейна (табл. 7).

7.Примерный выход кормов с одного полнвного гектара с учетом
основной_и. побочной продукции (по опытным данным
КазНИИВХ, полученным на песках Мойынкум)

Кормопые
8 лоотонисжоа | Валовой пыхол
® кции| © га

Культуры! 8 Урожайность. # Ё*Ё_: й
$ ы | 8=Е| &
8 НЕ

Ячмень- о7 81 | 2150 | 015
-Еподпокровная 12 810| 003

люцерна 5 т/га| 490| 116 | 1100 |_0,26

Люцерна 0,33] — 8..12 т/га сена | 490| 116 | 4900 116
прошлых _дет

Яровые — зер-| 0,17| — 1,5..2 ‘т/га зер-|!510| 81 | 2150| 015
новые--сорго на-+2...2,5 т/га со-| 860| 12 810 | 0,03.
на сено. ломы-+14..15 т/га| 510| 39 | 7400| 057

че 10 360 | 0,74
Кукуруза на

зерно
т/га зерна+ |1 340 | 78 | 6700| 0,39
т/га стеб.| 460| 31 |3450| 0,23

10 150 |` 0,62:
Озимая 017| 5..6 т/га сена-+ | 490| 540 | 2400| 030рожь--судан- +810 т/а сена| 520| 650 | 4700 |_0,59

ская трава о100 -о85—

В — среднем 7000| 089
с 1га

Предпосевную обработку почвы на ‘орошаемом уча-
стке следует проводить с учетом погодных условий, но
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по возможности в более ранние сроки. Под культуры
сплошного посева при поверхностном способе полива
после завершения планировки поверхности поля наре-
зают полосы. Ширину полос обязательно принимают
кратной габаритам посевных и уборочных машин.

Пустынные целинные серо-бурые, песчаные, супесча-
ные ‘и легкосуглинистые почвы имеют очень высокую
среднюю плотность. В связи с этим при их освоении для
создания хорошего водного и воздушного режимов про-
водят грубокое рыхление безотвальными орудиями
(плуги-рыхлители, чизель-культиваторы) или плугами с
почвоуглубителями. Глубина рыхления почвы не менее
35...40 см. Хорошие результаты дает вспашка плантаж-
ным плугом с одновременной глубокой заделкой навоза.

Вспашку отвальными плугами с предплужниками на
обычную глубину можно применять на целине только
на фоне глубокого рыхления почвы после заделки наво-
за и суперфосфата, а также при распашке люцерны.

Зяблевая вспашка в условиях пустыни дает положи-
тельный эффект только на уже освоенных и окульту-
ренных полях, защищенных от воздействия ветров поле-
защитными насаждениями. На осваиваемых целинных
землях осенняя вспашка, как правило, приводит к силь-
ному иссушению и эрозии почвы.

Под: культуры весеннего посева (сорго, суданка, ку-
куруза) зяблевая вспашка не оказывает положительного.
эффекта, так как естественная влага к этому времени
испаряется и не удается получить дружных всходов без
предпосевного полива.

При ранневесеннем посеве на естественном фоне ув-
лажнения почвы можно рекомендовать зяблевую вспаш-
ку на полях, имеющих хорошо развитые полезащитные.
насаждения, и весеннюю вспашку целинных земель, не.
имеющих полезащитных насаждений. Под культуры
позднего весеннего посева вспашку проводят на фоне
предпосевного полива.

Сроки и способы посева, нормы высева и глубина
заделки семян. Обилие тепла и света в пустынях Юж-
ного Казахстана обеспечивает возможность проведения
посева кормовых культур на орошаемых землях весной,
летом и осенью. Большое внимание при этом должно
уделяться глубине заделки семян, так как пахотный
слой почвы, особенно на глубине заделки семяи, быстро
пересыхает. Поэтому семена рекомендуется заделывать
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месколько глубже, чем это делается на обычных орошае-
мых почвах.

Люцерна наилучшие результаты дает при ранневе-
сенних сроках посева (вторая-третья декады марта).
При влажной прохладной весне посев может продол-
жаться до середины апреля. При более поздних сроках
на естественном фоне увлажнения наблюдается изре-
женность всходов.

Способ посева люцерны увязывают с техникой оро-
шения. Хорошие результаты получают при сплошном
рядовом посеве зернотравяными или зерповыми сеялка-
ми. На полях, имеющих значительные уклоны (более
0,005), допустимы широкорядные посевы с шириной
междурядий 45 см. При таком способе посева люцериу
можно в дальнейшем поливать по бороздам.

При посеве люцерны сплошным способом норма вы-
сева на 1 га 16...20 кг, глубина заделки 3...5 см при по-
севе ранней весной и 4..7 см при посеве летом или
осенью.

В год посева люцерны мероприятия по уходу долж-
ны быть направлены на получение дружных всходов.
Уход за люцерной в последующие годы сводится к свое-
временным боронованиям, внесению удобрений, поливам
и укосам. Весениее боронование проводят до отрастания
лиоцерны, а укосы — в начале цветения. Высота среза
не должна превышать 4...6 см. Люцерну на сено скаши-
вают тракторными сенокосилками КСП-21А и КС-2,1.

Кукурузу выращивают на зерно и силос и высевают
как весной, так и летом. Весной пахотный слой почвы
прогревается до 8...11°С к середине апреля. Этот пернод
считается оптимальным сроком посева кукурузы.

Всходы ее выдерживают заморозки до —3°С, поэтому
при необходимости возможны и более ранние сроки по-
сева. Если же кукурузу высевают как пожнивную куль-
туру на силос, то’сроки её посева зависят от времени
созревания и уборки предшествующей культуры.

Для посева кукурузы применяют сеялки гнездового
и рядового высева СЗТ-3,6 и СЗУ-3,6. На песчаных и
супесчаных почвах ширина междурядий не должна пре-
вышать 50...70 см. Густота посевов на 1 га должна до-
стигать 50...55 тыс. растений при возделывании на зерно
и 70...80 тыс. на силос. Средняя норма высева семян
кукурузы на зерно 25...30 кг/га, на снлос 35...45 кг/га.
Глубина заделки семян на легких почвах 6...8 см при
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ранних сроках/ посева и 10...12 см при посеве в поздние
весенние и летние сроки.

Кукурузу на силос лучше убирать при наступлении
фазы молочной или молочно-восковой спелости зерна
силосоуборочными комбайнами типа КС-2,6 или КСС-2,

Сорго и суданскую траву сеют весной и летом. Од
нако всходы этих кормовых культур чувствительны к за-
морозкам, поэтому самые ранние сроки их посева — се-
редина апреля.

При посеве не позднее 10...15.04 дружные всходы
сорго и суданки обычно обеспечиваются весенними
осадками, при более позднем посеве необходим предпо-
севной полив,

Сорго на зеленый корм, сено или зерно высевают
рядовым способом сеялками СЗТ-3,6 или СЗУ-3,6. Нор-
ма высева на зерно 10..12 кг/га, на зеленую массу
18...20 кг/га. Глубина заделки семян сорго при ранне-
весенних сроках посева 5..7 см, поздневесенних и лет-
них 8...10 см. Дружные всходы сорго появляются, когда
достаточно влажная почва прогреется до 10...12°С.

Сорго на силое убирают в фазе молочно-воско:-
вой спелости силосоуборочными комбайнами КС-2,6 и
КСС-9,6.

Суданскую траву на сено или силос высевают сплош-
ным рядовым способом зерновыми или зернотравяными
сеялками СЗТ-3,6 или СЗУ-3,6 с междурядьями 15 ем
нормой высева 15...30 кг/га. На семена посев проводят
широкорядно с междурядьями 60 см. Глубина: заделки
семян 4...6 см.

При уборке травы на сено или силос высота среза
растений от поверхности почвы составляет 8...10 см. При
более низком скашивании замедляется отрастание но-
вых побегов и уменьшается урожайность следующего
укоса.

Озимую рожь и ячмень высевают после освобожде-
ния поля от основной культуры. Лучший срок посева
озимой ржи и озимого ячменя — вторая половина сен-
тября. Если по каким-либо причинам нет возможноети
провести предпосевной полив, то срок посева ОТОДВИГа-
юют на конец октября — начало ноября.

Посев проводят зерновыми сеялками обычным рядо-
вым, узкорядным или перекрестно-рядовым способами
по предварительно подготовленным полосам (если пре-.
дусматривают поверхностный способ полива).
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Норма высева семян ржи 80...100 кг/га, ячменя
100...120 кг/га, глубина заделки семян 5...7 см.

Удобрения. Высокая водопроницаемость и низкая
влагоемкость пустынных почв предъявляют особые тре-
бования к применению удобрений. Легкорастворимые
нитратные формы азота на легких почвах могут выно-
ситься с оросительной водой в нижние горизонты, что
приводит к снижению их эффективности. Для повыше-
ния степени использования удобрений и уменьшения их
потерь азотные удобрения следует вносить дробно перед
посевом и в подкормки.

Фосфорные удобрения наиболее эффективны при по-
слойном распределении их по почвенному профилю: под
вспашку — вместе с навозом, перед посевом — под _ чи-
зель н’в виде подкормок вместе с азотными удобре-
инями.

Одним из источников органических удобрений в зоне
пустынных пастбищ в начальный пернод развития оазис-
ного орошения является овечий навоз, скопившийся око-
ло мест зимовок. Внесение овечьего навоза улучшает
микробиологическую деятельность и физические свой-
ства почвы, повышает содержание органического веще-
ства, обогащает почву элементами питания растений и
способствует более полному использованию минераль-
ных удобрений. Хорошие результаты получают при глу-
бокой и послойной заделке навоза в сочетании с мине-
ральными удобрениями,

Опыты и практика позволяют дать некоторые реко-
мендации по применению удобрений в условиях песча-
ных почв пустынной зоны.

1. Наибольшая эффективность удобрений на бедных
пустынных землях достигается совместным внесением

навоза и минеральных туков, причем действие навоза,
особенно при внесении в 2 слоя, заметно сказывается в
последующие 3...4 года.

2. Органические удобрения следует вносить под 0с-
новную вспашку. Заделка навоза на глубину 30 см и
более обеспечивает существенную прибавку урожая
сельскохозяйственных культур по сравнению с мелкой
заделкой.

3. Минеральцые удобрения более эффективны при
их порционном внесении в вегетационный период. Фос-
форные удобрения вносят вместе с навозом под основную
вспашку в количестве 30...50 % годовой нормы. Осталь-
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ную часть фосфорных удобрений вносят перед посев:
и в подкормки. Азотные удобрения вносят перед посе-
вом 20...30 %, одновременно с посевом 10...20% и в
подкормки в период вегетации 50...70%.

4. В первый год освоения под однолетние культуры
(сорго, кукуруза, суданка) впосят оргапические (ове-
чий или другой навоз) и минеральные удобрения. При
глубокой заделке навоза примерно одну треть фосфор-
ных удобрений вносят вслед за вспашкой под чизель на
‘лубину 8...12 см, а остальную часть минеральных удоб-

рений — с посевом и в подкормки. Если органические
удобрения заделывают обычной вспашкой, то одновре-
менно запахивают от одной трети до половины годовой
нормы фосфорных удобрений. Под озимые зерновые
культуры (озимая рожь, ячмень), если их высевают по
удобренному навозом предшественнику, достаточно вно-
сить только минеральные удобрения в виде подкормок.
На второй и последующие годы освоения под очередную
однолетнюю культуру целесообразно вносить навоз вме-
сте с фосфорными удобрениями под основную вспашку,
а азотные туки применять перед посевом, при посеве и
в подкормки, На третий год освоения под однолетние
культуры навоз вносят лишь в том случае, если его не

применяли в предыдущем году. Под люцерну навоз вно-
сят при посеве ее по целине (в первый год освоения)
или_если предшественники не удобрялись навозом.

При освоении целины хорошие результаты дают под-
кормки люцерны и злаково-бобовых травосмесей азотно-
фосфорными удобрениями.

При длительном использовании люцерников и сено-
косных угодий с третьего-четвертого года в весенний
период их можно подкармливать навозом-сыпцом в сме-

си с суперфосфатом под боронование. После внесения
таких удобрений эффективен полив.

При отсутствии или недостатке навоза можно ис-
пользовать сидераты. В качестве сидеральных культур
для песчаных и супесчаных почв можно рекомендовать

смесь ячменя и вики. Посев этих культур проводят
осенью, а измельчение и запахивание зеленой массы —
весной, в апреле. Запахивать лучше на глубину
30...35 см двухъярусным плугом с предплужником,

Песчаные почвы пустынь нуждаются и в микроудоб-
рениях, наиболее эффективны из них цинк (сернокислый
цинк) и медь (медный купорос).
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8. Примерные годовые нормы удобрений (навоз, т/га;
минеральные удобрення, кг действующего вещества на 1 га)

При освоенин: нел По предшественнику

чаноз [ Р, |_ .0 ]

Люцерна — последующих
лет 15 60 65 10 30 30

Сорго и кукуруза на зе-
леный корм нли сено. 30 120 | 130 15 80

„Люцерна в год посева | 40 70 50 15 і 80 | 30

Суданка 40 40 60 20 70
Озимая рожь и ознмый

ячмень на сено 30 70 80 15 70
Полезащитные лесные

полоеы 10 60 30 20 15 15
Пастбищио-сенокосныетравосмеси 40 | 6 | 50 | — | 40 | %

В таблице 8 приведены дозы удобрений для кормо-
вых культур на песчаных и супесчаных почвах пустынь.

Полезащитные насаждения. В пустынях летом часто
дуют сильные ветры, которые иссушают поверхность
почвы, выдувают и засыпают посевы. Кроме посевов,
песчаная пыль повреждает и засыпает оросительную и
поливную сеть. Поэтому полезащитные насаждения в
условиях оазисного орошения предусматривают как
важнейший элемент агромелиоративного комплекса,

Для участков оазисного орошения предпочтительнее
ажурная конструкция лесных полос, обеспечивающая
наибольшую дальность влияния. Поскольку в оазисах
преобладают легковыдуваемые почвы, расстояние между
основными полосами не должно превышать 400 м, а
между вспомогательными (поперечными) полосами оно
может быть увеличено до 600...800 м.

По границам орошаемого участка лучше заклады-
вать семирядные или пятирядные полосы. Расстояние
между рядами 3 м, между деревьями | м. Междурядья
с целью предотвращения ветровой эрозии можно засе-
вать люцерной или бобово-злаковыми смесями.

Подготовка почвы при посадке деревьев н кустарии-
ков в лесополосах такая же, как при посадке кормовых
культур. Одновременно с вспашкой вносят овечий навоз
40...45 т/га и суперфосфат 0,2 т/га.

Перед поливом вносят азотные удобрения.
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Лесные породы, которые рекомендуются для посадки
в природных условиях пустынь, приведены в таблице 9.

9. Состав пород для полезащитных лесных полос.
(Л. Н. Морозов)

Ряд Основная порода Заменяющие породы.

Тамариск Лох
» »

Вяз перистоветвистый Гледичия, ‚акация
Акация Гледичия
Вяз перистоветвистый Гледичия, _ акация
Акация

`Шелковица Урюк_(дичок)
Тамариск Лох

» >

Вяз перистоветоистый Гледичия, акация
» » » »

‚Шелковица Урюк _ (дичок)
тТамариск Лох
Вяз перистоветвистый Гледичия, акация

» » » »

‚Шелковица Урюк _ (дичок)

Как показал опыт госплемзавода «Кенимех» Узбек-
ской ССР, кроме посадки культурных лесных полос, на-
дежной защитой от ветров может служить черный сак-

саул. Его следует высевать сплошным массивом шири-
ной до 200 м вокруг всего орошаемого оазиса.

ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ И РЕЖИМЫ ОРОШЕНИЯ
КОРМОВЫХ КУЛЬТУР В ПУСТЫНЕ

В зависимости от почвенно-мелноративных и Хозяй-
ственных условий на участках оазисного орошения мож-
но применять:

увлажнительный режим орошения, предусматриваю-
щий создание благоприятного водного режима в почве
и приземном слое атмосферы, на участках с Хорошим
мелиоративным состоянием земель и устойчиво глубо-
ким залеганием — минерализованных грунтовых — вод,
то есть на землях с нормальным водно-солевым ба>
лансом;
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увлажнительно-промывной режим орошения, кото-
рый, кроме потребностей растений, предусматривает до-
полнительные затраты воды на поддержание бЛЗГОПрН-
ятного солевого режима в почве в результате создания
нисходящего тока воды в активном слое почвы;

поливы специального назначения [ВЛВГОЗЗРЯДКОВЫЁ‚
освежительные, удобрительные и др.), необходимость
которых обусловлена физиологическими свойствами рас-
тений, а также климатическими, почвенными, иррига-
ционными и организационно-хозяйственными особенно-
стями оазисного орошения в пустынях.

На стадии эксплуатации режим орошения растений
в каждом отдельном случае должен учитывать почвен-
но-климатические и ОрГаН!ПаЦНОШКО-ХОЗЯЙСТВСППЫЕ из-
менения, которые возникают при освоении участка 0оа-
зисного орощения.

Для условий пустынного орошения эксплуатационные
графш‹и полива должны согласовываться с режимом
работы водозабора. Согласованность режима водозабо-
ра и потребной подачи воды на орошение достигается
изменением площади поливного участка, состава куль-
тур, комплекса ирригационных и агротехнических меро-
приятий.

Водопотребление орошаемых культур. В количест-
венном выражении интенсивность и размеры суммарно-
го водопотребления являются функцией длительности
вегетационного периода ПдСТСППй. ([)ПЗИО.'ЮГПЧЕСКПХ
свойств орошаемой культуры, метеорологических усло-
вий внешней среды и уровня агротехники. При опти-
мальном водоснабжении водопотребление во времени
меняется пропорционально темпам роста и развития рас-
тений, а также изменению термического режима внеш-
ней среды, то есть имеет место биоклиматический ха-
рактер. Если весной суточный расход влаги в условиях
пустынного орошения составляет 20...40 м3, то в летнее
время при хорошо развитом растительном покрове он

достигает 100...120 м%/га.
Суммарное водопотребление и его внутрисезонное

распределение являются, как правило, основой для про-
ектирования н эксплуатации оросительных систем в пу-

стынных оазисах.

Наиболее надежный метод вычисления суммарного
водопотребления сельскохозяйственных культур — метод
водного баланса, основанный на экспериментальном оП-
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ределении прихода и расхода влаги в пределах выделен-
ной площади.

Суммарные затраты воды на возделывание сельско-
хозяйственных культур в песках Мойынкум значительно
выше, чем в районах предгорно-степного орошения, Ес-
ли, например, в предгорьях Южного Казахстана для
оптимального водообеспечения кукурузы за вегетацию
достаточно 5...6 тыс. м% воды на 1 га, то в песках Мой-
ынкум необходимо 7..7,5 тыс. м% то есть почти в
1,5 раза больше.

Иссушение почвы ниже 50% НВ приводит к значи-
тельному снижению урожайности кукурузы (табл. 10).

10. Суммарное водопотребление и урожайность кукурузы
ма орошаемых участках с глубокими грунтовыми водами
(пески Мойынкум)

%а ё : 8
& й е3 82 в ёПорог НЕ і # | & # ; в

23 ЗПа 1х Щ НОЁ
мыыа е | 5Ё | 88 * | я Ёё

® || $5 5 НЫ # & ЗЕ
# | 8% | 6 | &8 | 58 | & | &

Зерко

55 8 6870 | 140 240 7250 | 5,90 122545 7 |5870| 40 | 895 | 6405 | 470 | 136860 10 |7470| 730 | 210 | 8410 | 638 | 1345
50 8 6280 | 730 330° 7 340 5,42 1355
40 6 5190 | 730 390 6310 449 1405

Зеленая масса

55 7 6390 | 140 215 6745 | 40,90 166
45 6 5470 | 140 410 5920 | 33,60. 176

60 8 6070 730 160 6960 | 39,10 17850 7 |5320| 730 | 290 | 6340 | 3350| 18940 5 |4460| 730 | 805 | 5495 | 840| 193

Для получения с каждого гектара 5...6 т зерна или
35...40 т зеленой массы кукурузы требуестся 7...7,5 тыс. и
6,5...7 тыс. м® воды, при этом коэффициент водопо-
требления составляет соответственно — 1 200...1 400 и
170...200 м%/т.
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Максимальный расход волы (транепирация н иепа-
рение с поверхности почвы) наблюдается в фазу цве-
тения и молочно-восковой спелости кукурузы, то есть
в пернод наибольшего прироста надземной — масем
(табл. 11). Если за период от посева до выхода в труб-
ку (за 45...50 сут) расходуется только 20...25%, то от
начала цветения до молочно-восковой спелости (при-
мерно за 30 сут) — уже 35...40% суммарного количества
воды. В первом случае интенсивность суточного водопо-
требления составляет лишь 30...40 м3/га, во втором опа
достигает 80...100 м%/га, то есть увеличивается почти В
2,5 раза.

11 Внутрисезонное распределение суммарного водопотребления
кукурузы

Суммарнос нодопотребяеннс

чФазы:разнития: за сутки, — | за период,
оу а

Посев — выход в трубку
(45..50_сут) 30...40 | 1700 | 20...25

Выход — в — трубку — цветение
(30_сут) 50...80 | 1950 | 20...25

Цветение — молочно-восковая "
спелость (30_сут) 80...100 | 2700 | 35...40

Молочно-восковая -— полная
спелость (20.25 сут) 70...40 | 1100 | 10...15

За вегетацию 55...60 | 7450 100

Характер потребления воды сельскохозяйственными
культурами в специфических условиях пустынного кли-
мата ие имеет каких-либо отличий по сравнению с ус-
ловиями предгорно-степного и дельтового орошения.

Разница заключается лишь в количественных значениях.
Суммарное водопотребление кормовых культур при

оазисном орошении применительно к конкретным` метео-

рологическим и почвенно-мелиоративным условиям пе-
сков Мойынкум и оптимальному уровню водоснабжения
растений показано в таблице 12.

В связи с тем что суммарное водопотребление сель-
скохозяйственных культур значительно изменяется в
пространстве и времени, дополнительно к эксперимен-

тальному методу его изучения желательно применять
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12 Значения суммарного и удельного водопотребления кормовых
культур при оазисном ` орошении:

Порог Коэффициент водопотреб-& прсдполи \Ё.’..’:Ё:.‘.%’.’‚'.‘?Е› оОЙ
у ой взаж) Зейне, тые, | —

МОВ ока от [Н О:
1Кукуруза. на эер!

о | 50...55 1300... 1 400
Кукуруза на силос 50:..55 180.. . 200
Сорго`на снлое — | 45... 50 160.... 200
Ячмень на зерно | 50...55 1300... 1400
Люцерна на сено| 5055 700 900
Суданская — трава

на сено | 45...50 500..... 700
Кукуруза н сорго)

ча сплос — (по-жиивные) 150Картофель 400Арбузы 180° —

косвенные расчетные методы определения суммарного во-
допотребления.

Теоретическая основа расчетных методов разработа-
на достаточно полно для различных природных условий
и в том числе для УСЛОВПЙ пустынного климата, Уста-
чновлено, что при оптимальном водоснабжении растеииіі
существует тесная количественная связь между испаре-

нием влаги сельскохозяйственным полем и энергетиче-
скими ресурсами ВТМОСфЕрЫ‚ которые оцениваются та-
ким комплексным показателем, как испаряемость, На
этой основе в нашей стране и за рубежом разработаны
расчетные методы определения суммарного ВОДОПОТрЕб-
ления и — оросительных норм сельскохозяйственных
культур.

Анализ основных расчетных методов, широко приме-
няемых в аридных регионах, позволяет рекомендовать

для песчаных пустынь Южного Казахстана методы
Х. Л. Пенмана, Х. Блейни— В. Криддла и биоклимати-
ческий метод, основанный на использовании формулы
Н. Н. Иванова.

Более предпочтительной является модифицированная
формула Н. Н. Иванова, так как она базируется на
простейших исходных данных, за которыми ведутся дли-
тельные наблюдения на всех метеорологических стан-
ЦИЯХ,
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Формула для расчета испаряемости по бноклимати-
ческому методу имеет следующий: вид:

Е=ыа(и),

где &; — энергетический фактор испарения, мм/мб; @ — дефицит влаж-
ности воздуха, мб; /[(Ш)— функция, учитывающая влияние ветра.

Парамстры @ и [(Ш) характеризуют аэродинамиче-
скую часть испарения.

Энергетический (температурный) фактор определяют
по зависимости

& ==0,0061 (25--1)?/,

где — температура _ воздуха, °С; 1, — упругость насыщенного пара,
соответствующая этой температурс, мб.

Дефицит упругости насыщения при отсутствии дан-
ных метеорологических наблюдений рассчитывают по
уравненио.

а==1,(1—0,01а),

где а— относительная _влажность воздуха, %

Функцию, учитывающую влияние ветра, для условий
аридпого климата определяют по формуле

[(0) ==0,54 (1+-0,260/2),
где ; — скорость ветра на высоте 2 м от поверхности земли, М/“,

Для перевода скорости ветра от флюгерной высоты
к высоте 2 м рекомендуются следующие коэффициенты:
для высоты Нц==5 м коэффициент у==0,85, для Ну=б6м
у ==0,83, для Н, м у=0,81, для Ну=8 м у==0,79,
для Ну==9 м х==0,78, для Ну==10 м у==0,77, для

‚76, для Н, 2 м у==0,75.
висимость энергетического фактора & от среднесу-

точной температуры воздуха за расчетный период при-
ведена в таблице 13.

Расчетная формула для определения суточной испа-
ряемости имеет вид:

0,00614 2502 (0,54--0,141/,),ЕЕ

где Ё — нспаремость за сутки, ММ.

При определс{ши суммарного водопотребления по этой
формуле следует учитывать в расчетах коэффициенты,
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13. Значения энергетического фактора &; (мм/мб),
в зависимости от температуры воздуха (°С)

0,60.
0,53.
0,44
0,36

отображающие роль растений и микроклимата в расхо-
довании воды орощаемым полем.

Суммарное водопотребление с учетом этих попра-
вочных коэффициентов определяют по зависимости

Е, == Екойс,

где Ё, — суммарное водопотребление культуры, Е — нспаряе-
мость, мм, о— микроклиматический _ коэффициёнт; & — бнологиче-
ский _ коэффициент.

Микроклиматический коэффициент применяют в том
случае, если для расчета водопотребления культур ис-
пользуют исходные данные, характеризующие климат
неорошаемых пространств. В этом случае микроклима-
тический коэффициент учитывает возможное изменение
метеорологического режима на оазисном участке под
влиянием орошения (снижение температуры воздуха и
скорости ветра, увеличение влажности воздуха).

В общем виде микроклиматический — коэффициент
представляет собой отношение испаряемостей на оро-
шаемом участке и за его пределами,

— ®а (0)
&ар(и2) '

тде Е, Е — испаряемость на орошаемом участке (по метеорологи-
ческим данным наблюдений на орошаемом` поде) н на прилегающей
территории, мм,

Как правило, температурный режим и влагопогло-
щающая способность приземного слоя воздуха, то есть
потенциальная иссушающая способность приземной ат-
мосферы, на орошаемом участке ниже, чем на неоро-
шаемом, что и определяет снижение суммарного расхо-

да влаги на испарение с почвы и транспирацию. Однако
при небольших размерах участков оазисного орошения
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(до 5...10 га) в результате использования адвёктивного
тепла неорошаемых территорий суммарное водопотреб-
ление может оказаться больше испаряемости, то есть
возможно проявление так называемого оазисного эф-
фекта. Микроклиматический коэффициент в таком слу-
чае может быть больше единицы. При дальнейшем уве-
личении площади орошения испаряемость, а следователь-
но, и водопотребление растений уменьшается,

В песках Мойынкум на орошаемых участках разме-
ром до 5 га устойчивый микроклимат, как правило, не
формируется. Затраты тепла на испарение достигают на
небольших участках 105...120 % раднационного баланса,

С увеличением площади участка роль орошения воз-
растает: микроклиматический коэффициент снижается
до 0,95 при площади 6...10 га, до 0,90 при 30 га, до 0,85
при 60 га и до 0,80 при площади 200 га. От площади
участка оазисного орошения существенно зависит оро-
сительная норма. Так, оросительная норма люцерны в
песках Мойынкум при площади участка 30 га состав-
ляет 8,1 тыс. м“/га. В то же время для участка пло-
щадью более 120 га она уменьшается до 7 тые. м%/га,
то есть на 12%, а для участка площадью 5...20 га уве-
личивается до 9,5 тыс. м%/га, то есть на 17 %.

Приведенные выше микроклиматические коэффици-
енты характерны для квадратных (или близких к ним)
форм орошаемых участков. При вытянутых формах уча-
стков микроклиматический эффект орощения снижается
или _его вообще может не быть,

Средняя ширина участка, в пределах которой микро-
климат неустойчив и в значительной мере подвержен
влиянию прилегающей территории, составляет при уме-
ренном_ ветровом режиме и отсутствии лесополос при-

мерно 50...80 м.
Соотношение площадей, на которых формируется и

не формируется микроклимат в зависимости от формы
орошаемого участка, то есть влияние краевого эффекта,
показано в таблице 14.

При проектировании оазисного орошения необходимо
учитывать как размер, так и форму участка и особенно
их влияние на режимы орошения возделываемых куль-

тур.

При проектировании оазисного орошения микрокли-
матический коэффициент можно принимать по табли-
це 15.
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14. Соотношение площадей, на которых формируетёя
и не формируется микрокаимат, % площади участка

Площаль орошаемого участка, га.

Расчетные показатели Т| Т"ПNo

Квадратная форма
участка:

микрокаимат — фор-
мируется 25 | 45 | 60 | 72 | 78 | 80 | 81 | 82 | 84

ме` формируется 75 | 55 | 40 | 28 | 22 | 20 | 19 | 18 | 16
Прямоугольная — фор-

ма участка © соотноше-
нием. сторон 1 : 4;

микроклимат — фор-
мируется 0 | 30 | 56 | 61 | 69 | 73 | 76 | 78 | 80

не формирустся 100 | 70 | 44 | 39 | 31 | 27 | 24 | 22 | 20

15. Микроклиматический_коэффициент й»

ЕИ 'Коэффициснты увлажнен

участка оазис-
ога ороше- : : :анга "-\ъ о2 ' о3 ' 4 | ов › о.

10 0,90 091 0,93 0,95 0,96 0,07
100 087 0,90 0,92 0,94 0,95

1 000 078 0,84 0,87 0,90. 0,92. 0,04

Коэффициент Ву за расчетный пернод вычисляЮют по.
зависимости

Ву== (ИаН-р) Е-\,
где И, — активная влага в почве на начало расчетного периода, мм;
р и Ё — соответственно осадки и испаряемость за расчетный пе-
ркод, мм,

В целом за вегетацию суммарный расход воды опти-
мально орошаемым полем с хорошо развитым расти-
тельным покровом примерно равен испаряемости, и в
‘условиях оазисного орошения различия обычно не пре-
вышают ==5...20%. Однако в отдельные периоды веге-
тации и особенно в начале ее (от всходов до смыкания
растительного покрова) расхождения могут достигать
20...40%, что объясняется влиянием на интенсивность
расходования воды полем культуры и природных 0осо-
бенностей региона. :

Коэффициент пропорциональности между суммарным
водопотреблением и испаряемостью был назван А. М. Ал-
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патьевым бнологическим. С учетом биологических коэф-
фициентов суммарное водопотребление определяют по
зависимости.

Е, ==Еойв,
тде Е, — суммарное водопотребление, мм: Ер — нспаряемость с уче-
том о. мм; #с — биологический коэффиииент, представляющий собой
отношение' фактического _ водопотребления к испаряемости

По культурам биологические коэффициенты в период.
вегетации имеют количественные различия, что свиде-

тельствует о существовании индивидуальных особенно-
стей в биологических ритмах роста и развития растений.

Биологические коэффицненты для некоторых куль-
тур_ применительно к оазисному орошению в песках

Мойынкум приведены в таблице 16.

16. Биологический коэффициент кормовых культур
при. оазисном. орошении

Сумма температур от нсходов,

Культура Ч 8 ; Ё Ё :
# 15 | 8 | &

Кукуруза 0,80...0,86| 0,50 | 054 | 059 | 0,68 | 0,78 | 0,91
Сорго 0,74.:;082| 050 | 052 | 056 | 081 | 0;69 | 0,79
Суданская тра-

ва 0,76...0,85) 050 | 053 | 0,60 | 0,73 | 0,92 | 1,06Люцерна 082 072 | 078 | 07 | 0:98 | 1:05 | 1:08.
Картофель — [0,75...; 0,50 | 0,52 | 056 | 0,61 | 070 | 080

3
&

Кукуруза 1,01 | 1,06 | 1,04| 0,98 | 0,86| о70 | — | — | —Сорго 0,92 | 100 1,04| 065 0,70| 079 | 0,89 | 099 1,02
Суданская_тра-ва 0,68 | 0,74| 093 | 1,02| 068 | 0,75 | 090 | 08 1,02Люцерна 0,70 | 076 | 091 | 103 | 1,06| 0,68 | 074 | 0,90| 1:02

Картофель 091 | 1,00| 1,03| 07 | 078| — | — | =| =



Для пернода от посева до появления всходов коэф
фициент пропорциональности между испарением с по-
верхности песчаной почвы и испаряемостью в условиях

пустынь Южного Казахстана может быть принят по.
таблице 17.

17. Значения диффузных коэффициентов К, для периода
от посева до массовых всходов растений

Частота ныпадения осадков, Л/7

065 ‘ о0 020 о,30 00

01 0,36 0,40 0,41 0,42
0,2 0,38 0,43. 0,45 047
03 041 046 0,48 0,51
04 0,43 0,48 052 0,55.
06 0,45 о51 0,55 0,60

‘спаряемость,
'И — чиело дожданвых дней за период.

Оросительная норма. При расчете оросительной нор-
мы важно правильно оценить обеспеченность растений
почвенной влагой, осадками и грунтовыми водами.

ОРЦСНТ(‘‹‘!ЫШ" норма определяется как разница меж-
ду суммарным водопотреблением культуры и ее природ-
ной влагообеспеченностью и принимается равной сум-
марному дефициту водопотребления культуры за веге-
тационный период:

М=3 лЕ,

где М — оросительная норма нетто, мм; АЕ, — дефицит _ водопо-
требления культуры за расчетный интервал (декаду, месяц, меж-
фазный пернод н т. д.), мм.

Дефициты водопотребления за какой-либо расчетный
пернод определяют по уравнению водного баланса оро-
шаемого участка

АЕ, Вь— (р+-Иа-С)--У,
где Ё — суммарное водолотребление за.. расчетный — пернод, — мм;
р— выпавшие атмосферные осадки, мм; , — активные запасы вла-
ги в расчетном слое почвы на начало ‘периода, мм; @ — капилляр-
ное использование грунтовых вод, мм; У— фильтрация влаги за
пределы деятельного слоя почвы, мМ.
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На песчаных и супесчаных почвах пустынь Южного
Казахстана запасы влаги к весне составляют 60...70 %
количества выпавших осенью и зимой осадков. Актив-
ные запасы влаги в метровом слое почвы, как правило,
не превышают к началу вегетации 400...700 м%/га, что
составляет не более 5...15% суммарной потребности оро-
шаемых культур в воде.

Во всех природных зонах, в том числе и в пустынях,
важным фактором обеспечения растений влагой и фор-
мирования урожая являются осадки, Большой практи-
ческий интерес представляет количественная оценка
осадков, особенно для почвенно-климатических условий
пустынь,

Вегетационные осадки, в каком бы количестве онн
ни выпадали, всегда оказывают определенный эффект.
Эффективность таких осадков проявляется в благопри-
ятном изменении термических условий в приземном слос.
атмосферы и верхних горизонтах почвы (микроклима-
тический эффект), в физнологических изменениях в са-
мих растениях (биологический эффект) и в изменении
влажности в корнеобитаемом слое почвы (почвоувлаж-
нительный эффект).

В зависимости от интенсивности и количества осад-
ков они оказывают влияние на все факторы одновре-
менно или же только на некоторые. Так, осадки менес.
5 мм не обеспечивают почвоувлажнительного эффекта,
но зато они благоприятно влияют на термический режим
в приземном слое воздуха и физнологические процессы
в растениях. Испаряясь с листьев и поверхности почвы,
такие осадки увлажняют воздух, уменьшают его иссу-

шающую способность, снижают расход влаги полем на
испарение и транспирацию и тем самым способствуют
сохранению имеющихся в почве запасов влаги (табл. 18).

В дождливую погоду резко улучшается обводнен-
ность растительных тканей и меняется состав воды в
них, происходит уменьшение связанной и увеличение
свободной воды в листьях, что приводит к улучшенио
ассимиляционных процессов в растениях.

Таким образом, в условнях засушливого и сухого
климата при воднобалансовых расчетах следует учить-
вать все осадки вегетационного пернода, в том числе и
менее 5 мм в сулки.

Агротехническими приемами можно добиться высо-
кой продуктивности использования любых осадков. Это
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18. Показатели метеорологического режима орошаемого поля
в ясные и с небольшими ДОЖДЯМи дни

Относи-
Темпера: | тельнай
тура воз- | влаж

а

чвы|Суммарное:
слое |испаре-

Дата наблю- | Осад-
дений — | кн, мм

ха, °С | воздуха, * 9., 55 ем, | ние, ммдуха, °С |. нозду 3 ие, ММ

18.07 24 20,2 70 6,8 19,0 2,9
19.07 03 21,4 69 88 18,8 6,4

2007 35 208 67 пЗ 18,6 43
18...20.07 6,2 20,8 69 89 18,8 13,6
21.07 0 221 60 13,4 205 7,3
22.07 0 241 52 16,1 227 6,4

23.07 0 24,4 58 172 235 6,9
21...23.07 0 23,5 55 15,6 222 20,6
Разность —||+6,2 | —2,7 +М —6,7 —3А —7,0

в РЭНПОЙ мере относится и к использованию поливной.
воды, которая при воднобалансовых расчетах во всех
случаях принимается равнозначной дождевой. Между
тем в условиях жаркой и сухой погоды, характерной для
пустынь, !1 мм слоя дождевой воды по воздействию на
почву, растение и приземной слой воздуха, как прави-
ло, значительно эффективнее такого же количества по-
ливной воды. Дело в том, что осадки появляются на по-
верхности поля после насыщения влагой всей толЩи
приземного слоя атмосферы, в то время как для созда-
ния равнозначных условий поливами, если это вообще.
возможно, требуется слой воды, значительно превышаю-
щий слой осадков. Чем напряженнее термический режим
атмосфсры в момент полива, тем существеннее разница
между эффективностью поливной воды и осадками. Мо-
тут быть случаи (в период суховеев), когда поливы
вообще не в состоянии заменить осадки по своему воз-
действию на внешнюю срелу.

Если известна влажность почвы к началу вегетации,
то запас активной влаги определяют по формуле

Уа== И— о == 10% (Ви—Во),
где No, — запас влаги в активном слое почвы на начало вегета-
ишии, мм; No;— критический запас влаги в том же слое почвы, соот-
ветствующий нижнему порогу допустимой влажности почвы Во, ММ;
у— средняя плотность почвы, т/м%; й— мощность активного слоя
почвы, м; Вы—- влажность почвы в начале вегетации, % массы,

На фоне влагозарядки No, можно принимать равным
\ив.
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‘Пр" отсутствии данных о влажности почвы в начале
вегетацин почвенные влагозапасы к этому моменту мож-
но Пр"б.'\ПЖЕППО определить по количеству невегетаци-
онных осадков с учетом их накопления и сохранения в

почве,
Коэффициент накопления и сохранения невегетаци-

онных осадков для зоны пустынь и полупустынь Казах-
стана орнентировочно равен 0,60...0,75.

При близких грунтовых водах (пресные или слабо-
М"иера—'\ИЗОВа""Ые› их использование растениями зави-
сит от литологического строения зоны аэрации, вида

растительности и глубины залегания грунтовых вод.
В целом за вегетацию размер капиллярного исполь-

зования грунтовых вод определяется длительностью и

теплоэнергетическими ресурсами вегетационного периода.

При определении роли грунтовых вод в водоснабж
НИи рИСТСПНй нпаиболее правильным представляется та-
кой метод их учета, когда количественно груптовые во-
лы оцениваются в долях от суммарного водопотреб-
ления.

Для различных групп культур существует оптималь-
ная Г-'іуб...іі! залегания уровня грунтовых вод, соответ-
ствующая их максимальному потреблению. Подъем или
понижение уровня грунтовых вод относительно опти-
мального положения ведет к спижению их использова-
ния (из-за ухудшения воздушного режима и затухания
М"КРООНОЛОГПЧССКНХ процессов в активном слое почвы
при подъеме и разрыве капиллярных связей при сниже-
нии). Для однолетних культур оптимальная глубина
залегания уровня грунтовых вод составляет 0,5...0,7 м,
а для многолетних трав и насаждений — 1,1...1,2 м.

Конкретно количество используемых грунтовых вод
следует принимать по данным иселедований. При их от-
сутствии приток влаги в деятельный слой почвы со сто-
роны грунтовых вод вычисляют по зависимости

О= Е^
тде @— пспользуемые грунтовые воды за расчетный пернод, мм;
Ё, — суммарное водопотребление нли суммарный расход воды оро:
шаемым — полем, мм; в— коэффициент нспользования — груптовых
вод, представляющий долю от суммарного водопотребления.

Значения коэффициента использования — груптовых
вод_ различными группами культур в зависимости от
г.чубппы залегания грунтовых вод на легких по механи-
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ческому — составу почвах приведены в таблице 19
(Д. М. Кац, Е. В. Чаповская, Д. А. Суюмбаев, П. В. Ти-
щенко, М. В. Бабаев н др.).

19. Значения коэффициента использования грунтовых вод Йк

Глубина залегания грунтовых

Агрофон вох йр М ж
3,0

Без_растительности 0,45.| 025 — — и
Культуры_с корневой системой:

до 0,6 м 0,85 | о, | 015 | 0,05 | —
ло ГМ | 100 | 055 | 0,25 | 615 | —

Миогодстние травы и насаж-
дения с корневой системой
более 1 м 1,00 | 0,95 | 0,70 | 035 | 005

Нижним пределом использований грунтовых вод слу-
жит такое их положение, когда

Ну22йа--Ль,
убина залегания груптовых вод; И, — слой

; йу — высота капиллярного поднятия.
ктическая .

‘ообме!
где Н, — ф:
активного в

Предельная высота капиллярного поднятня грунто-
вых вод в песчаных почвах Южного Казахстана дости-
гает 40...80 см, а в супесчаных — 90...120 см.

Слой активного влагообмена на легких почвах при
оптимальном орошении изменяется для ббльшей части
однолетних культур от 40 до 100 см, а для многолетних
от 80 до 120 сем.

Оросительные нормы основных кормовых культур
для оазисного орошения в песках Мойынкум будут при-
ведены в таблице 21.

Поливная норма. Норма разового полива зависит от
глубины увлажнения и степени иссушения почвы перед,
поливом. Ее рассчитывают по формуле А. Н. Костякова:

т==10уй (Вна—Во),
где ‚ — поливная норма, м/га; у -— плотность расчетного слоя. поч-
вы, 1/м%; Выв — Влажность почвы, соответствующая _ ианменышей
влагоемкости, в весовых %; й — глубина увлажиения, м; В — пред-
поливная влажность почвы, в весовых %

Предполивная влажиность, или нижний предел допу-
стимого ‘иссушения, зависит от водоудерживающей спо-
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собноети почвы и биологических особенноётей орошае-
мой культуры. Для песчаных почв пустынь Южного
Казахстана граница допустимого иссушения находится
в пределах 45...50% НВ для мелкозернистых песков,
50...55% для пылеватых песков, 55...60% для супесей и
60...70% для легких суглинков.

Эффективность использования оросительной воды в
пустынях зависит от глубины увлажнення почвы при
поливах. При глубоком промачивании неизбежны филь-
трацнонные потери воды и ухудшение мелиоративного

состояния орошаемых земель, особенно при близком за-
легании минерализованных грунтовых вод. В то же
время поливы малыми нормами приводят к увеличению
числа поливов и перерасходу воды из-за дополнитель-

ных потерь на испарение с поверхности почвы, которые

в момент полива и в первые послеполивные дни дости-

гают в условиях пустынь 100 м%/га и более за сутки.
Характер иссушения почвы показывает, что при

влажной почве испарение происходит пренмущественно
из верхних горизонтов. Потребление воды из ниж-
них слоев начинается после иссушения верхних гори-

зоптов.

Поливную норму обычно рассчитывают из условий
равномерного увлажнения расчетного слоя почвы до со-

стояния наименьшей влагоемкости (НВ). Фактически
же при поливах верхиие слон почвы насыщаются водой
выше НВ, а нижние недоувлажняются. После полива
избыточная вода под влиянием гравитационных сил по-
степенно перемещается вниз, а в верхних слоях остается

лишь та ее часть, которая соответствует водоудержива-
ющей способности почвы. Время перераспределения по-
ливной воды на почвах легкого механического состава
при расчетной глубине увлажнения от 0,6 до 1 м прак-
тически не превышает 1...1,5 сут.

Так как после прекращения полива происходит мак-
симальное испарение воды с поля, то фактическая глу-
бина увлажнения оказывается меньше расчетной. По-
этому для промачивания почвы на заданную глубину
расчетная поливная норма должна быть несколько уве-
личена.

Поправочный коэффициент к расчетной поливной
норме для условий оазисного орошения в пустынях при
поливе дождеваннем составляет весной 1,1...1,2, летом

1,2. ‚ осенью 1,15...1,2. При поверхностном способе
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полива (по бороздам и полосам) он несколько ниже:
весной и осенью 1,05...1,1, летом 1,1...1,15.

Поливная вода, которая задерживается в поверх-
ностном слое почвы, расходуется преимущественно на
испарение. Кроме того, из слоя толщиной 5...30 см часть
воды используется растениями, а часть испаряется ©
поверхности почвы по капиллярам. Продуктивность
использования воды из этого слоя значительно выше,

чем из поверхностного, и в зависимости от фазы разви-
тия растений составляет 40...90%. И лишь поливная
вода, проникающая на глубину 30 см н более, исполь-
зуется растениями с максимальной продуктивностью.

Исходя из этого, поливная норма в условнях оазис-
ного орошения не должна быть меньше 300...400 м%/га.
Полив меньшими нормами неэффективен из-за очень
низкой продуктивности использования воды растениям

Оптимальные размеры глубин увлажнения и полив-
ных норм для почвенно-климатических условий пустынь
приведены в таблице 20.

Приведенные поливные нормы рекомендуются для
песчаных и супесчаных почв с устойчиво глубоким за-
леганием грунтовых вод. При близких грунтовых вода
поливная норма должна учитывать глубину залегания
и степень их минерализации.

Сроки проведения поливов. Наиболее важным пока-
зателем поливного режима являются сроки проведения
поливов, которые зависят от биологических особенносте
культуры, водоудерживающей способности почвы и ии-
тенсивности потребления воды орошаемым полем.

В практике орошения сроки полива назначают по
внешним признакам растений (изменение цвета листьев
и стеблей, увядание и опускание листьев и т. д.), их
физиологическим показателям (концентрация клеточно-
го сока, сосущая сила, осмотическое давление и др.), по
влажности почвы в корнеобитаемом слое или же по схе-
мам, в которых сроки поливов приурочены к фазам раз-
вития растений.

Наиболее простым и доступным является первый ме-
тод. Однако в природно-климатических условиях пу-
стынь он совершенно непригоден. В условиях жаркого и
сухого климата пустынь листья часто теряют тургор

(вянут) и меняют окраску при достаточных запасах
влаги в почве, то есть сигналы о водном голодании по-

ступают со стороны растений преждевременно. Кроме
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20. Оптимальные полнвные нормы для культур оазисного
орошения в Пустынях

Ч Глубииа П одивная
Культури и фазы развития оОЕНанши| оООО Ы

Зерновые_колосовые:
кущение — колошение 0,5...0,8 500...700)
колощение — молочно-восковая

‘спедость ©,8...1,0 700...800
Кукуруза, сорго:до выметывания метелок 0,6...0,9 600...700

выметывание — метелок — молоч-
‘но-восковая _спелость 091 700...900

Травы — однолетние и — многолетние
первого года:

кущение 0,6...0,7 500..600)
бутонизация — цветение 0,7.1.0 600800
цветение — после. укоса 1012 800...900)

Миоголетине травы прошлых лет в
точенис вегетации 2 800...900

Картофель:
веходы — начало цветения 6 400...500
цветение — отмирание ботвы 8 500...700

Овощные (капуста, томаты, огурцы,
лую):всходы. (высадка — цветение) 0,3...0,5 300...400)цветение — начало _ созревания 0,5..0,6 400...500)

начало — созревания — съемная
спелость 0,6..0,7 500..600

того, этому методу присущ субъективизм, связанный ©
квалификацией и навыками поливальщика. Проверка
этого метода в условиях песков Мойынкум показала,
что он не может гарантировать получение устойчивых
урожаев сельскохозяйственных культур на участках
оазиспого орошения.

Не оправдал себя в условиях пустынь и физнологи-
ческий метод оценки водообеспеченности растений. В на-
пряженных термических условиях пустынь физиологиче-
ские показатели растений зависят в основном не от
влажности почвы, а от состояния приземного слоя ат-
мосферы и характеризуют прежде всего обводненность
растительных тканей на данный момент. Поэтому фи-
зиологические показатели можно использовать с целью

оценки микроклимата орошаемого поля и путей его ре-
тулирования в интересах сельскохозяйственных растений.

Определение сроков поливов по влажности почвы яв-
ляется для оазисного орошеция в пустынях наиболее
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надежным методом. Контроль влажности позволяет своё-
временно регулировать запасы влаги в корнеобитаемом
слое почвы и судить о водообеспеченности растений.
Сроки поливов в этом случае приурочивают к моменту
приближения почвенных влагозапасов к критическим
значениям, зависящим от водно-физических свойств поч-
вы и биологических особенностей растений.

На стадии эксплуатации участков оазисного ороше-
ния влажность почвы можно контролировать расчетным
методом, который существенно сокращает объем и тру-
доемкость работ, сопутствующих инструментальным ме-
тодам ее определения,

Для случая, когда влажность находится в оптималь-
ных границах, то есть не опускается ниже критической,
водный баланс почвенного слоя за какой-либо расчет-
ный период выражается уравнением

Noк== И -Ер-НАМ -ОЕ
где No, — почвенные влагозапасы на конец периода, мм; No» — за-
пасы влаги в начале периода, мм; р-- выпавшие за этот период
осадки, мм; АNo — прибавка влагозанасов в результате приращения
почвенного ’ слоя, мм; С — камллярное использование грунтовых
вод, мм; В, — суммарное испарение (водопотребление) за пери-
од, мм,

Водопотребление за расчетный период определяют
по формуле

Е 0,00617 (25-Н1) 2а

4

где Е, — водопотребление, мм; К, #; — микроклиматический и био-
„огический _ коэффициенти, соответствующие этому перноду; —
число суток в расчетном периоде; { — температура воздуха за пе-
рнод, °С; 1а — упругость насыщенного пара, соответствующая этой
температуре, мб; @ — дефицит упругости насыщения, мб; » — сред-
няя за период скорость ветра на высоте 2 м, М(с.

(0,54--0,140),

Влажность почвы на конец расчетного периода в
этом случае вычисляют по уравнению

Вк

тде А — показатель, характеризующий ` водно-физические свойства
почвы, А==10 уй; у— средияя Илотность почвы, т/м%; # — расчет-
цый слой почвы, м.

Если по организационно-хозяйственным или другим
причинам влажность почвы на орошаемом участке опу-
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к
 

ор
оо стилась ниже критической, то суммарный расход влаги

(водопотребление) находят по зависимости

Буе== Е, ВеНВа
Эв

где В, — водопотребление при оптимальной влажности_почвы, мм;
у— поправочный коэффициент, учитывающий `уменьшение суммар-
ного испарения при недостаточной влажиости почвы; Вп, Вн — влаж-
ность почвы соответственно в начале и конце расчетого перпода,
%; В — критическая влажность почвы, Ф.

Запасы влаги в почве на копец расчетного периода
определяют в этом случае по уравнению

у М.+ МиМи ИЕр -ЕСЕ ЛАН
стоующие — критической — вдажиости
ушения), мм,

где No, — влагозапаем, — соотве
почвы (допустимому порогу ис

Влажность почвы при этом в конце периода может
быть определена по зависимости

в+ач0 —р ВВ,Вк== ВН я Е, А
или

В (2Во/ — Е.)-+-2о (а +-6б)_
у 2А

Обозначения в этих зависимостях прежние.
Приве;\епные зависимости можно применять не толь-

ко для контроля влажности почвы, но и для прогиози-
рования и оперативной корректировки эксплуатацион-
ных режимов орошения, то есть корректировки поливных
норм и сроков полива. При этом межполивной интер-
вал, то есть время между двумя смежными поливами,

устанавливают по уравнению.

л== (т--р-нАИ,) /Е о»
тде ! — поливная норма, мм; АИ, — ожидаемая прибавка актив-
ных почвенных влагозапасов в результате приращения слоя актна-
ного влагообмена, мм; р— прогнозные осадки, мм; В, — прогноз-
ое водопотребление на предстоящий период, мм/сут-

Если в рассматриваемый пернод растения могут ис-
пользовать грунтовые воды, то продолжительность меж-
поливного периода увеличивается:

(т-Ер-НАИ,) /Б (1—ё) ,
где ; — коэффициент использования грунтовых вод (см. табл. 18).
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В условиях пустынь
достаточно надежное в‹
доснабжение. растений
обеспечивается режимом.
поливов по типовым схе-
мам. Для разработки та-
ких схем необходимы све-
дения о динамике сум-
марного — водопотребле-

Рис. 1, Графоаналитический рас- — НИЯ ПРИ ОПТОМОЛОНОМ ос
чет режима орошения сельскохо. ДООбеспечении — растений,
зяйстаенных культур: а также данные о разме-
л— поливная _ норма, муга п— меж. — рах поливных норм. Кро-
:ЁЁЁ'\Ё'„.ПЪ/Ё:МО... м— оростелыыя — ме того, для их разработ-

ки можно использовать
графоаналитический спо-

соб определения - сроков полива и межполивных пе-
риодов с использованием иптегральной кривой сезонно-
го нарастания дефицита водопотребления (рис. 1). При
этом поливную норму для первого и последующих поли-
вов принимают по таблице 19 или же рассчитывают из-
вестным способом с учетом фазы развития орошаемой
культуры.

Режимы орошения кормовых культур. Сельскохозяй-
ственные культуры в силу своих биологических особен-
ностей по-разному реагируют на условия водоснабже-
ния. Однако максимальная урожайность всех культур
обеспечивается, как правило, при непрерывном удов-
летворенни раС‘ГОППП в воде на протяжении всего перио-
да их роста и развития. В условнях пустынь и полупу-
стынь необходимый для культурных растений водный
режим может быть достигнут только поливами, число
которых в зависимости от сроков и продолжительности
вегетации может изменяться от 5 до 12 и более. На
песчаных и супесчаных почвах пустынь к началу веге-
тации верхние горизонты почвы, как правило, оказыва-
лотся обезвоженными. В связи с этим на участках оазис?
ного орошения обязательным агротехническим приемом
является проведение влагозарядковых, предпосевных,
приживочных и других поливов специального назначе-
ния. Для культур с глубокой корневой системой (лю-
церна, суданка, кукуруза) норму влагозарядкового по-
лива доводят до 800...1000, а для остальных можно
ограничиться 600...800 м%/га. Приживочные и предвехо-
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довые поливВы лучше проводить дождеванием пормой
200...400 м%/га.

Сроки проведения вегетационных поливов и размеры
поливных норм при оазисном орошении в песках Мой-
ынкум при глубоком залегании грунтовых вод приве-
дены в таблице 21.

21. Поливной режим сельскохозяйственных культур при оазисном
орошении в песках Мойынкум

культура т В

Кукуруза на зер-
НО 6,5.

Кукуруза на силос 555.
Сорго ‘на силос: 5.
Суданка на сено! 65..
Люцерна на сено Т,
Яровой _ ячмень 3
Кукуруза и сорго 4

пожнивные

Картофель 6.

Продолжение

Культура. ау\ Межноливной

—

Кукуруза на зер-
о. 10..16 06.09

Кукуруза на силос 10..16 .96.08
Сорго` на силос 12..16 5...31.08
Суданка ма _ сено 1218 10.09
Люцерна на сено 12..20 10.09
Яровой _ ячмень 1218 -..10.06
Кукуруза н сорго

пожнивные 16 10.09
Кортофель 14 31.08

Кукуруза для поддержания оптимальной влажности
почвы на протяжении всей вегетации нуждается В
8...10 поливах оросительной нормой 6,5...7,5 тыс. м“/га,
Межполивные периоды при поверхностном способе по-
лива изменяются от 10 до 15 сут. Оптимальный режим
орошения кукурузы (оросительная норма 7 тыс. м%/га)
при поливе по бороздам на фоне влагозарядки
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(табл. 22) в комплексе © высокой агротехникой обеспё-
чивает получение с каждого гектара 5...6 т зерна и не
менее 40 т зеленой массы кукурузы, что в пересчете на
корма составляет 7...9 тыс. корм. ед.

22, Режим орошения кукурузы

Номер. Средняя. Поливная норм: `Межаодивной.
позивА датй полива [0 ‘период, сут

91-й 16.04 900 Влагозарядко-
вый

01.06 600 15
16.06 700 1е

30.06 800 та
1207 800 п

2307 900 100208 900 9
11.08 900 1021.08 800 Н
О 600 !

Примеч
рузы. на сило

ине. @1 означает преднахотный подив. При уборке куку-
й н 9-й поливы. МОЖнНО. роводит

В зависимости от урожая в песках Мойынкум затра-
ты воды на производство 1 т зерна составляют
1 200...1 400 м%, а 1 т зеленой массы — 180...220 м8. Рас-
ход воды на 100 корм. ед. достигает в первом случае
100...105 м, во втором — 75...90 м,

Люцерна 2-го и 8-го года пользования для обеспече-
ния 4...Б укосов и получения высокого урожая сена за
вегетационный период при поверхностном — способе
нуждается в 8..10 поливах — оросительной — нормой
7...8 тыс. м’/га.

Ввиду различного потребления воды растениями на
протяжении вегетации поливы между укосами распре-

деляются неодинаково (табл. 23). Под первый укос, ко-
торый проводят обычно в Ш декаде мая, дают 2 поли-
ва, а под остальные, чередующиеся примерно через

30...35 сут,— по 2...8. К послеукосным поливам присту-
пают сразу после уборки сена с поливных участков.

Приведенный в таблице 22 режим орошения (ороси-
тельная норма 7,8 тыс. м%/га) в сочетании судобрениями
позволяет с каждого гектара получать более 10 т сухо-
то высококачественного сена люцерны с содержанием

5...6 тыс, корм. ед. и 1,4...1,5 т белка. Удельные затраты
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23. Режим орошения люцерны прошлых лет.

дата| Полнвная |МежНолив-| — Примерные даты.НЫ ой пе| п овов

1-й 21.04 800 м2-л 15.05 800 йЗ- 0406 900 39 — | Первый — 25..30.05л 2206 900 Т5 03.07 900 18 — || Второй — 01...05.076.а 2207 600 М | Третий — 01..03.087-й 05.08 500 Четвертый —
: 0102098-л 19.08 900 В9 0409 800

воды при этом составляют 700...800 м® на 1 т сена, или
1,4...1,6 м% на одну кормовую единицу.

Судпискпя трава для обеслечения оптимального вод-
ного режима в течение вегетации требует 7...8 вегета-
ционных поливов нормой по 700...900 м%/га с межполив-
ными периодами 14...18 сут.

В связи с поздними сроками посева суданки и от-
сутствием необходимых к моменту посева запасов влаги
в почве обязателен влагозарядковый полив. Норму его
можно. доводить до 1000 м%/га, так как суданка разви-
вает глубокую корневую систему и может использовать
влагу из метрового слоя почвы. Под первый укос дают
ме менее 3 поливов, а под каждый последующий 2:
сразу же после уборки сена со скошенной площади и
за 8...12 сут перед очередным укосом. Ориентировочные
сроки проведения поливов суданской травы при 3 уко-
сах приведены в таблице 24.

24. Поливной режим суданской травы

Номер — | Средняя дата | Полнвиая |Межнодн»:| — Примерные сроки
нолнва полнва — | норма муга | ой пе: ‘укосов

01-й 10.04 1000
1-й 26.05 700 1 Первый — 04...07.07
2-й 12.06 800 15 — | Второй — 05...07.08
3-й 27.06 800 15 — | Третий — 06..08.09
4-й 12.04 900 1
5-й 26.07 900 16
64 | 11:08 900 й
7-й 25.08 900
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Суданская трава очень отзывчива на поливы в усло-
виях пустынного климата и при оптимальном режиме
орошения дает урожайность сухого сена до 15 т/га, или
6...7 тыс. корм. ед. с каждого гектара. Удельные затраты
воды на 1 т сухого сена составляют `500...700 м%, а на
одну кормовую единицу — 1...1,3 м,

Картофель в случае подсущек и перегрева почвы вы-
рождается. Для получения урожайности не ниже
10...15 т/га на песчаных почвах необходимо поддержи-
вать влажность в корнеобитаемом слое не ниже 55 % НВ,
а в период суховеев выше 60...65 % НВ. Мочковая корне-
вая система `картофеля располагается в поверхностном
слое почвы (до глубины 60...80 см), в связи с чем пло-
хо используется влага нижних горизонтов.

Чтобы обеспечить водой картофель весенней посадки
без нарушения условий роста и развития, его следует
поливать за вегетацию 8...9 раз нормой 500...700 м%/га
(оросительная порма 5700 м%/га) е интервалами
10...14 сут (табл. 25).

25. Режим. орошения картофеля

`Номер. Средняя дата |Межполивной пернол,нодивя ‘полноа уг

Влагозаряд" 164
ковый 8001 21.05 500 182-й 0806 600 нЗ-& 22.06 600 в3-й 05.07 600 @

5- 17.07 700 10
6-й 27.07 700 10т 0608 700 1

-А 16.08 700 1е
9-й 28.08 600

Фактический коэффициент водопотребления картофе-
ля составляет 500...600 мё на 1 т клубней. Если повысить
урожайность картофеля до 20..25 т/га путем селекции
и улучшения агротехники (подбор сортов, удобрение,
изменение сроков посадки и т. д.), то удельные затра-
ты воды на получение 1 т клубней можно снизить до
350...400 м%/га.
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Пожнивные культуры (при посеве ячменя в качест-
ве_покровной культуры) поливают 3...4. раза нормой
600...900 м%/га. Оросительная норма при этом составляет
2,5...3,5 тыс. м%/га, а межполивные периоды — 12...20 сут.

Для обеспечения дружных всходов пожнивных куль-
тур (кукуруза и сорго) сразу после уборки ячменя про-
водят предпахотный полив нормой 800 м“/га. В последую-
щем с интервалами 12...14 сут пожнивные посевы реко-
мендуется поливать 4...5 раз нормой 700...900 м%/га
каждый (табл. 26).

26. Поливной режим основной культуры — ярового _ ячменя
и пожнивных — кукурузы. и сорго

у Номер. Средняя | Полив: Межполивной|Относительная
Культура | полнва та ло пернод, сут | норма, муга

Ячмень 1-й 21,04 700
2-й 11,05 800 20 0

3-й 26.05. 800 15 Ё'ПЪ‘
4-й 06.06. 900 т

Кукуруза _ н| — 01-й 21.06 | 800‘сорго 1 1607 | — 700 и
ОЬЗЁ 888 14 800*
14 8 | т
26.08 | — 900 Н 4000
06.09. 800

* В числителе пон
менателе — воготационная,

ана мевегетационная оросительная норма, в зна-

Коэффициент — водопотребления — ярового — ячменя
1 300...1400 м% на 1 т зерна, а пожнивных культур и
сорго 140...180 м% на 1 т зеленой массы. Затраты воды
на 1 корм. ед. в первом случае (с учетом зерна и соло-
мы) составляют 1...1,1 м, во втором — 0,6...0,8 м.

Травосмесь на орошаемых пастбищах состоит из не-
скольких видов злаковых и бобовых растений, отличаю-
щихся по биологическим особенностям роста и разви-
тия, а также по характеру формирования и мощности
корневой снстемы. Чтобы удовлетворить в максималь-
ной степени водой злаковые травы с маломощной кор-
невой системой и бобовые с более глубокой н мощной
корневой_системой, следует применять разные поливные
нормы. После стравливания они должны быть больше
(в допустимых пределах), а перед стравливанием —
меньше.

45



Орошение пастбищ проводят на основе принятой
цикличности стравливания с учетом поливного режима
трав и технико-эксплуатационных возможностей приня-
той дождевально-поливной техники.

При оптимальных водном и питательном режимах
периодичность стравливания составляет 20..26 сут на
пастбище с молодой растительностью, 24...30 сут с тра-
вами среднего возраста и 30...35 сут на пастбище с про-
должительным использованием трав. Поэтому сроки
полнвов, полученные расчетным путем для пастбищных
трав, приходится увязывать с ритмами созревания паст-
бищных трав и их стравливания. В почвенно-климати-
ческих условиях пустынь Южного Казахстана культур-
мые пастбища следует поливать не позднее 2...4 сут
после стравливания и за 2...4 сут перед стравливанием.
Выпас скота на пастбище допустим только при наличии
хорошо сформировавшейся дернины. Во всех остальных
случаях орошаемое угодье можно использовать только

как сенокос.
Суммарное водопотребление пастбищного угодья в пу-

стынях Южного Казахстана составляет 8,5...9,5 тыс. м%/га
при продолжительности вегетации трав 200...220 сут, а
оросительная норма — 7,5...8,5 тыс. м%/га. Как правило,
под первое стравливание (число циклов стравливаний
может достигать 7...8) требуется не более 1...2 поливов,
а под остальные — не менее 2...3 нормой 500...700 м%/га.
Влажность почвы в кориеобитаемом слое не должна
опускаться ниже 50..55% на песчаных и 55...60% на
супесчаных почвах. Расчетный слой промачивания на
пастбищах не должен быть меньше 40...50 см весной и
60...80 см в середине вегетации.

СПОСОБЫ И ТЕХНИКА ПОЛИВА В УСЛОВИЯХ ПУСТЫНЬ

Оценка и выбор способа полива. В пустынях можно
применять как поверхностные способы полива, так и
дождевание.

Каждый из этих способов по-разному влияет на поч-
ву, растение, климат и в неодинаковой`степени удовле-
творяет агробиологическим, техническим и организаци-
онно-хозяйственным требованиям сельскохозяйственного
производства в пустыне, то есть требованиям обеспече-
ния оптимального водного режима растений с наимень-
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шими потерями воды,

проведение.

Песмотря на высокую водопроницаемость песчаных
и супесчаных почв, при оазисном орошении можно ©
успехом применять поверхностные способы полива — по
бороздам и полосам. Качество поливов и продуктив-
ность использования поливной воды при этом всецело
зависят от степени спланированности поверхности поч-

вы, правильности подбора длин борозд и полос в соче-
танни с размерами поливных струй и продолжитель-
ностью полива. Оптимальные соотнощения элементов
техники полива обеспечивают высокую равномерность
увлажнения почвы с минимальными потерями воды на

поверхностный и глубинный сбросы.
Исходя из технических возможностей нарезки борозд

и послеполивных обработок посевов, расстояние между
бороздами на песчаных и супесчаных почвах должно
составлять 60...70 см. При более широких междурядьях
на песчаных почвах ие всегда происходит смыкание кон-

туров увлажнения, что отрицательно сказывается на
водообеспечении растений.

Необходимая равномерность увлажнения песчаных
почв достигается при поливах по тупым бороздам при
малых уклонах поверхности и поливах переменной
струей при средних и больших уклонах.

Узкорядные культуры и культуры сплошного посева
(зерповые колосовые, травы и др.) целесообразно поли-
вать по полосам, Полосы нарезают перед посевом или
же одновременно с ним. Ширина полосы должна быть
кратной ширине одного прохода сеялки.

По способу подачи применяют поливы с верхним и
боковым пуском воды в полосу.

Для проведения влагозарядки и промывки земель
целесообразно применять полив затоплением. Расстоя-
ние между продольными и поперечными валиками че-

ков зависит как от уклонов и качества планировки по-

верхности, так и от размера поливного тока. Чеки могут
быть с самостоятельным и последовательным заполне-
нием и опорожнением. Для легких почв размеры чеков
не должны превышать 0,1...0,2 га.

Дождеванием достигается высокая ` равномерность
распределения воды по площади. Особенно эффективно
дождевание при проведении освежительных, приживоч-

ных и вызывных поливов, не требующих больших полив-

тратами труда и средств па ИХ
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ных норм, а также в комбинации с поверхностными по-
ливами. Полив дождеванием применяют как для про-
пашных, так и для культур сплошного посева.

Выбор способа полива зависит от таких природных
факторов, как водные и физические свойства почвы, ук-
лон и качество планировки поверхности, глубина зале-
гания и степень минерализации груптовых вод, погодные

условия, техническая оснащенность системы и т. д. Так
с точки зрения равномерности увлажнения почвы и об.
печения полива заданной поливной нормой без потерь
воды на фильтрацию наиболее перспективно дожде-
вание.

При оценке и выборе способа полива следует иметь
в виду, что поливы по бороздам н полосам не требуют
сложного оборудования, арматуры и высокой квалифи-
кации поливальщиков, а дождевание является наиболее
механизированным способом, позволяющим равномерно
распределять воду по полю в широком диапазоне полив-

ных норм и более эффективно бороться с атмосферны-
ми засухами.

Сравнительное изучение поверхностных способов по-
лива и дождевания показало, что орошение дождевани-

ем обеспечивает на песчаных почвах равномерное рас-
пределение воды по поверхности поля и глубине почвы
в любом днапазоне поливной нормы. В условиях жар-
кого и очень сухого климата пустынь почвоувлажнитель-

ный эффект дождевания составляет лишь 65...75 % при
поливе в дневное время и 85...90 % в нпочное. Остальная
часть воды испаряется в воздухе в момент полива, а

также с поверхиости листьев и почвы сразу же после
его прекращения. Потери воды на испарение в момент
дождевания достигают днем 0,1...0,15 мм/мин. Это объ-
ясняется не только огромной влагопоглощающей спо-
собностью сухого и нагретого воздуха, но и частичным
сносом мелких капель дождя (водяной пыли) за преде-
лы орошаемых участков, которые, как правило, име-
ют небольшие размеры. При интенсивности доЖдЯ
0,6...1 мм/мин в условиях пустынь потери воды на ис-
парение в воздухе достигают 10% общей водоподачи
при поливе в утренние и вечериие часы и 15...20% в
дневное время. В первые 6...8 ч после прекращения по-
лива на испарение с поверхности почвы и транспирацию
растений дополнительно расходуется еще до 10...15 %
днем и 0% поданной нормы утром и вечером.
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В условиях пёсчаных почв пустынь для уменьшения
потерь воды на испарение целесообразно увеличить ин-
тенсивпость дождя до 1,5...2 мм/мин. Кроме того, это
сократит продолжительность полива и повысит произ-
водительность дождевальных машин.

При поверхностных поливах в отличие от дождева-
ния вода поступает на поверхность почвы слоем и впи-
тывается гравитационным путем. В этом случае имеются
лишь потери на испарение с водной поверхности в Мо-
мент проведения полива и с поверхности почвы после
его прекращения. Испарение с почвы при поливе по б0-
роздам обычно несколько ниже, чем при дождевании,
так как гребии борозд часто остаются сухими. Поэтому
почвоувлажнительный эффект поверхностных поливов
выше по сравнению с дождеванием примерно на

15...20 % (на значение потерь воды на испарение). Од-
нако при поливе по бороздам и полосам на песчаных и
супесчаных почвах неизбежны фильтрационные потери
воды непосредственно на поле, которые даже при высо-
кокачественном их проведении достигают 10...15%.

Сопоставление непроизводительных потерь воды при
орошении дождеванием и поливе по бороздам и полосам
свидетельствует о примерной их равнозначности, если
оценивать эти способы только с точки зрения затрат
воды иа орошение сельскохозяйственных растений,

В условиях пустыпь влияние поливов на изменение
метсорологического режима и формирование микрокли-
мата зависит от площади орошаемого участка. В днев-
ное время относительная влажность воздуха на орошас-

мом поле у поверхности почвы на 20.. 30%, а на высо:
200 см на 10...15% выше, чем в прилегающей пустыне.
Температура воздуха при орошении понижается на
9...6°С в приземном слое и на 2...3°С на высоте 200 см
Ночью — микроклиматические различия на орошаемых
участках и на неорошаемой территории сглаживаются.

При дождевании микроклимат более благоприятен
для растений только в момент его проведения и в тече-
иие нескольких часов после прекращения. В дальнейшем
вследствие турбулентных процессов в атмосфере мик-
роклимат на обоих участках практически выравнивается.

Таким образом, и с точки зрения формирования мик-
роклимата на небольших участках оазисного орошения
в пустынях дождевание не имеет существенного преиму-

зщества перед поверхностными способами полива.
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Что же касается биологического эффекта рассмай-
риваемых способов орошения, то рост растений, их раз-
витие и формирование урожая здесь связаны в первую
очередь с водным и питательным режимом и почти не

зависят от способов виесения воды в почву.
Кроме рассмотренных факторов, на. выбор способа

полива влияют рельеф орошаемых участков, гсологиче-
ская обстановка, мелноративное состояние и организа-
ционно-хозяйственные условия.

Если природные условия орошаемого участка (рель-
еф, мелиоративное состояние и т. д.) одинаково благо-
приятны для применения дождевания и поверхностных

поливов, то при проектировании орошения параметры

оросительной системы целесообразно устанавливать ©
учетом взаимозаменяемости этих способов полива или
совместного их применения.

Особенности поверхностных поливов на песчаных и
супесчаных почвах. Отличительной особенностью по-
верхностных поливов в почвенно-климатических усло-
виях песчаных пустынь является то, что рациональное

соотношение элементов техники полива обеспечивасется
только при сравнительно небольших длинах борозд и
полос.

Для выбора оптимальных зпачений элементов тех-
ники полива по бороздам и полосам, отвечающим агро-
почвенным и организационно-хозяйственным требовани-
ям, важно знать их предельные значения для данных

почвенно-рельефных условий,
Элементы техники по бороздам включают размер и

форму поперечного сечения борозды, ее длину, размер
поливной струи и продолжительность полива. Предель-
ные или максимальные размеры удельных поливных

струй и длин поливных борозд при малых уклонах оп-
ределяются их поперечным сечением и пропускной спо-
собностью, а при больших уклонах — устойчивостью дна
и откосов борозд размыву.

Предельные значения поливных струй и длину бо-
розд для песчаных и супесчаных почв с установившейся
скоростью впитывания 1,5...2 мм/мин, изменяющиеся в
зависимости от уклонов орошаемого поля, приведены в
таблице 27.

Для предупреждения водной эрозни, возникающей
при повышенной скорости движения потока в борозде
на участках с большими уклонами, поливную струю не-
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27. Предельные значения поливных струй и длин борозд
в зависимости от уклонов

0,001...0,003 1,00...1,20. :
0,003...0,005 080...0,65
0,005..0,01 0,65..0,50

0,01...0,02. 0,50...0,25. |

обходимо уменьшать. С уменьшением поливной струи
становится короче и длина поливной борозды. Предель-
ной считается такая длина борозды, на которой пол
ностыю впитывается максимальная поливная струя.

Характер увлажнения почвы по длине борозд пока-
зывает, что при поливе предельными струями нормой
добегания промачивание песчаных и супесчаных лочв
происходит очень неравномерно. Коэффициент равно-
мерности увлажнения (отношение количества впитав-
шейся воды в конце борозды к впитавшемуся объему в
голове) при этом не превышает 0,2...0,4, в то время как
для обеспечения высококачественного полива он должен
быть не менее 0,7...0,8. Поэтому для повышения равно-
мерности увлажнения почвы по длине борозды поливы
надо проводить переменной струей.

При поливе переменной струей без сброса воды сна-
чала в борозду подается предельная или близкая к ней
поливная струя, а после того как опа достигает конца
борозды, ее уменьшают в голове на размер установив-
шегося сброса, то есть измененная поливная струя пред-
ставляет собой разницу между первоначальной и сброс-
пой струями.

Соотношение норм добегания и доувлажнения при
поливе переменной струей, а также времени добегания
и дополнительной подачи воды при различных поливных
нормах на песчаных почвах приведено в таблице 28.

При оптимальном сочетании элементов техники поли-
ва расход первоначальной поливной струи не превыша-
ст максимально возможного, а поливная норма, подан-
ная за время добегания струи до конца борозды, со-
ставляет не менее 0,5...0,7 заданной (табл. 29}.

Элементы техники полива по полосам включают дли-
ну и ширину полосы, удельный расход воды (в л/с на
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29. Оптимальные элементы техники полнва по бороздам
на песчаных и супесчаных почвах

По я струя, | — Продолжительность полива (н) при
Г ме поливной порме

Уклон | бор‹

8сО муга

лЫ,

м посто- | неремен
янная | — ная

Супеси и пески с водопроницаемостью за первый час
20..28 см. и установношейся скоростью впитывания 1015 си/и

0,001 | 55.,.65| 0,90 | 1,0/0,8 ‚1,2 | 06...0,8 ‘0‚5‚
0,003 | 70...80| 0,75 | 0,8/0,7 а» ЛЫ 10...1,3 08.
0,005 | 70...75| 0,60 | 0,65/0,55. г@ 19... 4И.
0,01 | 60...65| 0,45 | 0,5/ 2,5 18.
0,02 | 50...55| 0,35 | 0,4/0,3 28 \ °

Примечание, Практич
спланированности _ поля, полны
ог 07 до 0,%, поэтому.
больше.

ки, КПД техники полнва в зависимости от
онерхности_ изменяется:

полива - обычно

1 м погонной ширины полосы), продолжительность по-
лива. Культуры сплошного посева (люцерна, зернофу-
ражные и др.) можно поливать напуском по полосам ©
верхним и боковым пуском воды. Полив с верхним пу-
ском воды на полосы применяют чаще всего при малых

уклонах и ХОрОШЕй спланированности поля. П]’)Н поливе
по полосам можно выделить два случая: полив со сбро-
сом, когда основное количество воды впитывается в поч-

ву в момент ее продвижения по полосе, а некоторая

часть в период доувлажнения почвы сбрасывается в
конце полосы; полив без сброса, когда вся вода, посту-
пающая на полосу, впитывается в почву. Наиболее эко-
номное расходование воды обеспечивает второй способ.
полива.

Применительно к песчаным и супесчаным почвам оп-
тимальные и предельные значения удельного расхода

воды и длины полосы в зависимости от уклона приве-

дены в таблице 30.
Для конкретных уСЛОВИЙ элементы техники полива

уточняют проведением пробных поливов.
Пробные поливы на конкретном орошаемом участке

позволяют максимально приблизить фактические полив-
ные нормы к оптимальным путем подбора соответствую-
щих соотношений поливной струи, длины борозды (или
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30, Предельные` и оптимальные значения удельных расходов воды
и длин поливных полос.

Удельный расхоя на 1 м пна ажытня, погонной ширины ‘полосы , с
Укаон

оптимальный | предельный | оптимальная _| предельная

0,001 60 65 7о 900003 55 60 50 1200,005 45 50 %0 100
001 35 40 10 90

0,02 25 30 60;;:65 80

полосы) и продолжительности полива. Пробные поливы
проводят в следующем порядке.

Предположим, что на участке с уклоном 0,003 надо
провести полив кукурузы нормой 800 м%/га при длине
борозды 70 м и ширине междурядий 0,7 м. Требуется
уточнить размер поливной струи и продолжительность
подачи воды в борозды при поливе переменной струей.

Для этого перед началом полива на участке выбира-
1от 83 борозды и в них подают поливные струи, близкие к
предельным для данного уклона (согласно табл, 27).
Если, например, предельная поливная струя равна
0,8 л/с, то в борозды подают расходы 0,8, 0,7 и 0,6 л/с.
По продолжительности добегания поливной струи до
конца борозды вычисляют норму добегания. Например,
струя 0,8 л/с добежала до конца борозды за 40 мин,
струя 0,7 л/с — за 70 мин и 0,6 .л/с — за 120 мин. Норма
добегания при ширине междурядий 5==0,7 м за это вре-
мя для струи 0,8 л/с составит:

т ВО _ 60:08-0 — 40 л/у, нли 400 м/га;
166 70-0,7

для струи 0,7 л/с— 60 л/м%, или 600 м%/га, для струи
0,6 л/с — 90 л/м?, или 900 м%/га.

По результатам проверки выбор останавливают на
той струе, при- которой норма добегания составляет
примерно 2/3 заданной поливной нормы. В рассмотрен-
ном_случае можно остановиться на струе 0,7 л/с.

При поливе переменной струей ее размер в голове
уменьшают на значение установившегося сброса, кото-
рый замеряют на песчаных почвах через 0,1...0,2 ч после
добегания струи до конца борозды. При этом продол-
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жилельность полйва складывается из времени добегания
и времени доувлажнения.

Допустим, что надо провести полив переменной стру-
ей нормой 600 м%/га при длине борозды 70 м, ширине
междурядий 0,7 м и уклоне 0,003. Пробными поливами
установлено, что измененная струя составляет 0,6 л/с,
а первоначальная (рекомендованная)— 0,8 л/с. Продол-
жительность добегания первопачальной струи до конца
борозды составляет 40 мин, а норма добегания равна:

0,8-40.60.
те= — ==40 л/м?, или 400 м/га.70-0,7 / /

Тогда норма доувлажнения будет равна 200 м%/га.
Для доувлажнения почвы измененной струей 0,6 л/с

потребуется дополнительно время, равное:
200-0,7: 70

А== —
0,6. 60

Общая продолжительность полива /==40--27==67 мин.
Кроме проверки поливных струй и продолжительно-

сти полива, пробными поливами можно уточнять и дли-
ны борозд.

Подготовка участков оазисного орошения к поверх-
ностным поливам. Для высококачественного проведения
поливов с высокой производительностью труда и эко-
номным использованием воды на легких почвах пустынь
пеобходима хорошая планировка орошаемых площадей.
Кроме того, на спланированных участках складываются
более благоприятные условия для посева и заделки се-
мяп, использования влаги и удобрений, что в конечном
счете приводит к получению более высокого урожая по
сравнению с неспланированными участками.

Планировка поверхности рельефа делится на капи-
тальную и текущую. Капитальную планировку проводят
в период строительства. Удельные объемы ее в зависи-
мости от сложности рельефа составляют 400...1 800 м%/га.
Текущую планировку, или поверхностное выравиивание,
выполняют сжегодно с целью разравнивания разъемных

борозд и свальных гребней и, как правило, на свобод-
ных от многолетних насаждений землях. Объем текущей
планировки обычно не превышает 150...300 м%/га.

Лучшие результаты по предпосевному выравниванию
полей достигаются на песчаных почвах длиннобазовыми
планировщиками типа П-4 или П-2,8А.

==97 мин.

55



Ёсли неровности рельефа не превышают 10...15 ем,
то наряду с длиннобазовыми планировщиками для Вы-
равнивания полей можно использовать простые прицеп-
ные орудия. Преимущества этих прицепных планировоч-
ных орудий заключаются в том, что они просты по уст-
ройству, могут быть изготовлены в мастерских хозяйств
и доступны для применения на участках небольших раз-
меров.

Число проходов планировщика по одному следу за-
висит от размера срезки и протяженности неровностей,
В любом случае последний проход делают обязательно
в направлении полива,

На песчаных и супесчаных почвах все работы, свя-
занные с рыхлением н обработкой почвы, строго увя-
зывают с влажностью пахотного слоя и проводят их
ранней весной или же на фоне искусственного увлажне-
ния, Это требование обусловливается тем, что легкие
по механическому составу почвы пустынь в значитель-

ной мере подвержены ветровой эрозин.
Нарезка временной оросительной сети при поверх-

мостных способах полива на песчаных почвах крайне
нецелесообразна. Во временной ороснтельной сети те-
рястся основная часть поливной воды, которая в пусты-
нях представляет большую ценность. Поэтому следует
стремиться к полной замене выводных борозд и времен-
ных оросителей поливными трубопроводами, Однако на
практике применение временной оросительной сети мо-
жет оказаться неизбежным. В этом случае к временным
оросителям и выводным бороздам предъявляют следую-
щие требования: командование над поливаемой пло-
лцадью; пропуск расчетного расхода и соблюдение опти-
мальных расстояний между ними.

На хорошо спланированных участках временную оро-
сительную сеть лучше размещать по одной из двух ши-
роко применяемых в практике схем: продольной, когда
направление временных оросителей совпадает с направ-
лением полива (направлением борозд и полос), и попе-
речной, когда полосы и борозды нарезают нормально к
временным оросителям (рис. 2). При нарезке поливной
сети соблюдают следующую последовательность: при
продольной схеме — поливные борозды (полосы), вывод-
ные борозды, временные оросители; при поперечной схе-
ме— поливные борозды (полосы), временные оросители
(без выводных борозд).
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[‚
Рис, 9. Схемы расположения временной оросительной сети:
, 6— продольная и поперочная схемы; /-- временный ороснтель; 2 — уча-
стковый распределитель; 4-— выводные борозды: 4-— полнвные полосы `или
борозды; $ — граница поливного участка; 6 — распределитель.

Для нарезки временной оросительной сети можно
рекомендовать каналокопатели КЗУ-0,3 и КБН-0,35А.
Пропускная способность каналов‚ нарезаемых — этими
механизмами, достигает 60 л/с. Такая пропускная сло-
собность достаточна для нормальной организации водо-
распределения и проведения полива при мелкоплощад-

ном орошении. При необходимости мнарезки временных
оросителей на расход более 60 л/с можно использовать
каналокопатель,

Поливные борозды и полосы нарезают в направлении
общего уклона поверхности орошаемого участка. Для
нарезки ̀  борозд используют культиваторы-окучники м
культиваторы-растениепитатели (КОН-2,8 ПМ и др.), а
для _ нпарезки — полос— полосообразователи — (ПДП-3,6,
ПМП-3,6).

Специальные устройства и арматура для распреде-
ления воды по бороздам и полосам хорошо себя зареко-
мендовали при проведенни вегетационных — поливов.

С этой целью целесообразно применять поливные трубо-
проводы, которые подключают к гидрантам стационар-

‚„ной или сезонно-стационарной оросительной сети и ук-
ладывают на поле перепендикулярно к поливным боро:
дам. При укладке трубопровода поливные отверстия
размещают напротив дна борозд.

Из поливных трубопроводов в условиях пустынь луч-
шие эксплуатационные показатели имеют гибкие шланги
из капроновой ткани с полиизобутиленовым покрытием
(мелиоративная ткань). Такие трубопроводы меньше под-
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вергаются воздействию высоких температур, обладают
небольшой массой.

Для подбора днаметра и длины поливного шланга
пеобходимо знать его расчетный расход, поливную струю
в борозды, ширину междурядий, уклон и допустимую
скорость движения воды в трубопроводе.

Расчетный расход поливного шланга определяют по
‘уравнению.

Фъ==‘тоди/Р,
тде @р — расчетный — расход в голове поливного _ шлапга, л/с;
!р—— длина трубопровода, м; В— ширина междурядий, м; @—
поливная струя, подаваемая в борозду, л/с.

Наиболее сложным и важным в этом уравнении яв-
ляется установление рабочей длины поливного шланга,

В связи с тем что на песчаных и супесчаных почвах
поливные струи сравнительно большие (0,5...1 л/с), а
расходы водоисточников (скважин) ограниченны, рабо-
чая длипа поливных шлангов оказывается незначитель-

ной — 20...50 м. Поэтому целесообразно применять шлан-
ти е регулируемыми отверстиями, обеспечивающими по-
секционный водооборот по их длине. Длину рабочей
секции определяют в этом случае по зависимости

1с== Об/дъ
где / — длина рабочей секции, м; ф— расход Поливного отвер-
стия, принимаемый равным расходу поливной борозды, л/с.

Диаметр шланга предварительно находят по формуле

р=113уФуотр,
где еур — скорость в Трубопроводе, м/с.

Окончательно диаметр поливного шланга определя-
ют сопоставлением полученного по расчету со. стандарт-
чыми диаметрами выпускаемых шлангов (100, 150, 250
н 300 мм). Исходя из равномерности распределения воды
по длине шланга, максимальная скорость движения во-

ды в нем не должна превышать 1,5...2 м/с. При поливе
еветлой водой (из скважин) минимальную (незаилто—
щую) скорость можно не определять,

Диаметры поливных отверстий при короткой длине
поливных шлангов принимают одинаковыми и вычисляют
по формуле

9°
(о== ‚й 1/3 А7 й-



тде р — коэффициент расхода отверстия; Й; — действующий льезо-
метрический `напор, М.

Расход поливного отверстия принимают равным рас-
четной поливной струе в борозды (см. табл. 28). Значе-
ние коэффициента расхода для гибкого поливного шлан-
тга в зависимости от скорости воды в нем составляет:
при Фтр==0 и==0,74, при Фтр==0,5 м/с р==0,72, при
Фтр==! м/с р==0,69, при Фтр==1,5 м/с н==0,66 и при
отре=?. м/с и==0,63.

Действующий пьезометрический напор в конце по-
ливного шланга не должен быть меньше ]‚5 его диамет:
ра, а средний напор над отверстиями — 30. Поливной
шланг из мелиоративной ткани хорошо работает при
обеспечении в нем рабочего напора около 1 м (при дна-
метрах шлангов 150...200 мм).

Гибкие поливные трубопроводы можно перемещать
© позиции на позицию вручную или же при помощи на-
моточного устройства‚ навешиваемого ‘на пропашные
тракторы или самоходные шасси.

Кроме гибких поливных шлангов, для распределения
воды по бороздам и полосам можно применять и быст-
росборные жесткие передвижные трубопроводы.

ПОРСДПНЖПЫЁ гибкне шланги и жесткие поливные
трубопроводы позволяют почти полностью устранить не-
производительные потери воды во временной оросител -
ной сети, но не исключают трудоемкости полива. Суще-
ственно сокращает затраты ручного труда и автомати-
зирует распределение воды по бороздам и полосам
применение стационарного перфорированного подпоч-
венного трубопровода.

Сущность распределения воды по бороздам и полосам
с помощью перфорированного подпочвенного трубопро-
вода состоит в том, что под пахотным горизонтом (Нд
глубине 80...40 см от поверхности земли) перпендику-
лярно к бороздам или полосам укладывают трубопровод
из жесткого материала (\ШТ лЛ, асбестоцемент‚ поли-
этилен). По длине трубопровода в соответствии с шири-
ной междурядий орошаемых культур делают отверстия,
днаметры которых устанавливают гидравлическим рас-
четом. Один конец поливного ТРУООПРОБОДЕ присоединя-
ют с помощью задвижки к распределительному трубо-
проводу, а другой оборудуют заглушкой или дроссель-
ной задвижкой (для промывки трубопровода).
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Для включениня поливного трубопровода в работу
достаточно в’его голове открыть задвижку. Вода, посту-
пая в поливной трубопровод из распределительного под.
напором 4...6 м, через отверстия и слой засыпки проби-
вается на поверхность почвы и равномерно распределя-
ется по бороздам. Работа поливальщика сводится при
этом к манипулированию задвижками и наблюдению за
водовыпускными отверстиями, а распределение воды по
бороздам происходит автоматически.

Наблюдения за работой подпочвенных поливных тру-
бопроводов (закрытых ок-арыков) на песчаных и супес-
чаных почвах пустынь показали их высокую надежность.

Качество поливов (равномерность увлажнения по глу-
бине и длине борозды) всецело зависит от оптимизации
сочетаний элементов техники полива, размеров полив-
ных отверстий и рабочего напора в поливном трубопро-
воде, Днаметр поливного отверстия, как известно из пре-
дыдущих расчетов, зависит от давления в трубопроводе
и расхода, который должен подаваться в борозды.

Днаметр поливного отверстия можно рассчитать по
уравнению

ЗАТио.о) Н

тде Им.о — Коэффициент расхода затопленного отверстия (табл. З);
Й — манохетрический напор в трубопроводе, м; з — СлОЙ засыПки
над. отверстиями, М.

31. Показатели работы подпочвенного полипного трубопровода
на участке в песках Мойынкум

М |25 39 | 28 [ 8

10 0,37 | 0,20 | 50 0,41 | 95 | 28 2,7 0,80
› 0,37 | 0,45 ) 11,3 | 0,92 | 95 | 6,4 9,5. 0,81

5,0 0,37 | 056 | 141 | 115 | 95 | 80 13,5 083
80 0,37 | 075 | 187 | 1,54 | 95 | 10,6 21,6 0,86

На основе экспериментальных данных построены гра-
фические зависимости (рис. 3, 4), пользуясь которыми
можно определить коэффициенты расхода и диаметры
поливных отверстий для трубопровода из полиэтилена.
Лучший режим работы такого трубопровода обеспечи-
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Рис. 3 Кривые зависимости Рис. 4. Кривая зависимости
диаметра отверстий от разме- оо == / (Н/Моса) -
ра поливной струн и напора в
поливком трубопроводе.

вастся при поддержании в нем напора 4.
1,5...2 м/с.

При работе перфорированного подпочвенного трубо-
провода на песчаных и супесчаных почвах воронки раз-
мыва над поливными отверстиями стабилизируются уже
после первых 1...2 поливов и не превышают 35...40 см в
диаметре и 15...16 см по глубине. При этом над отвер-
стиями формируются естественные фильтры из крупных
фракций песка, которые во взвешенном состоянии гасят
выходную скорость воды, предотвращают размыв ворон-

ки и одновременно предупреждают попадание мелких
фракций в трубопровод через отверстия. Это обстоя-
тельство имеет существенное значение при использова-
нии подпочвенных поливных трубопроводов на песчаных
и супесчаных почвах,

Основной недостаток применения таких трубопрово-
дов в орошаемых оазисах заключается в том, что при
незначительных дебитах водозаборных устройств (сква-
жины, колодцы) рабочая длина трубопровода оказыва-
ется небольшой. А так как поливные борозды на легких
почвах значительно короче, чем на почвах тяжелого
механического состава, то возникает необходимость в
строительстве загущенной сети распределительных тру-
бопроводов, что ведет к удорожанию оросительных си-
стем.

Для увеличения расстояния между распределитель-
ными трубопроводами и удешевления оросительных си-
стем днаметры поливных отверстий — целесообразно
делать на половину расхода поливной струи, а полив

м и скорости
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осуществлять с поочередным попарным их объединением
в одну борозду или же обеспечить посекционный водо-
оборот по длине поливного трубопровода.

Применительно к природным и организационно-хо-
зяйственным условиям оазисного орошения в пустынях
Южного Казахстана на базе использования подземных
вод рекомендуются следующие серийно выпускаемые
дождевальные машины и установки: ДМ «Фрегат»,
ДКШ-64 «Волжанка», ДДА-100М, ДДН-70, ДДН-100,
ДШ-25/300, КИ-50.

Производительность поливной техники. Для проекти-
рования оазисного орошения и правильной организации
полива возделываемых культур в природных условиях

пустыль Южного Казахстана важно знать технико-экс-
плуатационные возможности поливных машин и устано-

вок и в том числе их часовую, сменную и сезонную

производительность, Производительность дождевальных
машии и установок обусловливает размер орошаемого
‘участка, рабочий расход насосной станции, технологиче-
ские схемы машинного полива и Т. д.

Часовую производительность дождевальной машины
или устаповки определяют по зависимости

©н==3,60/тВ,

тде ©; — производительность за 1 ч чистого времени работы, га;
@— расход дождевальной_ машины (установки), /с; т — поливная
порма, муга; В — коэффициент, учитывающий потери воды ма ис-
пареине при `дождевании или на`поверхностный и глубилный сброс
при поливе по полосам, бороздам и Затоплешием

Смешую — производительность вычиеляют по урав-
нению

Фем ==3,60/ксм/т,
тде — продолжнтельность смены, ч; Кен — козффиинент _ исполь-
зования рабочего времени смены.

Коэффициент использования рабочего времени смены
учитывает затраты времени на смену позиций, техниче-
ское обслуживание, устранение возникающих в процес-
се полива неполадок (отказы) и т. д. В производствен-
ных условиях он зависит от поливной нормы, принятой
технологии использования машины и се технико-эксплу-
атационных параметров.

Опыт эксплуатации и производственный хрономет-
раж рабочего времени смены показывают, что в зависи-
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мости от режима орошения, принятой технологии рабо-
ты машины, подготовленности участка к поливу и ква-

лификации — операторов-поливальщиков — коэффициент
использования времени смены колеблется в следующих
пределах: ДДА-100М — 0,62...0,86; ДДН-70 — 0,70.
«Волжанка»— 0,76...0,90; «Фрегат»— 0,78...0,92; КИ-50 —
0,56...0,86.

Более высокие значения Ксм СООТВетствуют рацио-
нальным технологическим схемам работы машин и боль-
шим поливным нормам, Так, коэффициент использова-
ния рабочего времени смены «Волжанки» при поливной
порме 400 м“/га составляет 0,8, а при норме 800 м%/га
увеличивасется до 0,9.

При круглосуточном использовании машин на поли-
ве их суточную производительность (площадь полива
за сутки) определяют по уравиению

Фсут == 8640 ксут/тВ,
тде_ кер — коэффициент использования времени суток.

==икомт[24;
л— число рабочих смен в сутки; (— продолжительность смены, ;
т — коэффиииент, ` учитывающий возможные потери рабочего вре-
мени. по ис зависящим от машины причинам.

т== И(1-НЗД) == МИ -НАкс-Нос--Лы-НГорг--Гб) ;
умма возможных потерь временн из-за отказов ма масос-

НОЙ станции [м.е. оОросительной сети и сооружениях [о.е, По метео-
овням (нэза высоких скоростей встра) Гм, П 0р-

гв|пп;...иошш-хони"стпсшх\-ш иричинам Рому Ма перебазировки ма-
шан о.

Для определения сезонной нагрузки на машину при-
меняют следующие зависимости:

@сеу== Оксутт/доВ.

©ва == 86,40ксут Гт/тр,
тде Фсез — сезонная нагрузка на машину, га; @ — рабочий расход
машины, л/с; др расчетная ордината гидромодуля в критический
пернод водопотребления орошаемой культуры, л/(с-га); Т — межно-
ливной нитервал в критический период водопотребления, сут.

или

Анализ производственного опыта надежности рабо-
ты насосных станций, оросительной сети, арматуры и
сооружений на системах-аналогах, а также метеороло-
гических условий в зоне пустынь Южного Казахстана и
организационно-хозяйственной обстановки на участках
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оазисного орошения показал, что коэффициент т длЯ
различных машин изменяется от 0,85 до 0,90.

Сезонная нагрузка на машину, или закрепляемая за
машиной сезонная площадь обслуживания, зависит в ос-
новном от рабочего расхода машины, технологических
потерь воды на поле в момент полива, коэффициента нс-
пользования времени и интенсивности потребления оро-

сительной воды возделываемыми культурами.
При поливе дождеванием потери воды ма поле зави-

сят от интенсивности ее испарения. Для одиночно рабо-
тающей дождевальной машины потери воды па испаре-
ние определяют по формуле

со==0,71/а(1+-0,21из) Л,
где с — отери на испарение, % водоподачи через дожде!
аипараты; # — температура воздуха в момент дождевания, °С;
упругость пасыщенного пара, соответствующая этой температуре,
мб;` @—- лефицит упругости насыщения (дефицит . влажности поз*
духа), мб; иэ — скорость ветра на высоте 2 м от поверхиости 3е
лй, м/е.

Коэффициент В, учитывающий потери воды на испа-
рение при дождевании, вычисляют по формуле В

1--0,01 а.
В климатических условиях пустынь Южного Казах-

стана в период пикового спроса сельскохозяйственных
культур на воду, обычно совпадающий с пернодом наи-
больших температур и сухости воздуха, среднесуточные
потери воды при дождевании составляют 18...22%, то
есть коэффициент В при этом равен 1,18...1,22. Диффе-
ренцированные значения потерь воды на испарение мож-
но определить с помощью номограммы (рис. 5).

При групповой работе машин потери воды на испа-
рение несколько снижаются за счет формирования бо-
лее устойчивого микроклимата на орошаемом участке.
Соотношения потерь воды на испарение днем и ночЬЮ В
условиях пустынного климата выражаются следующи-
ми зависимостями:

Вх== (1--0,014о);
Вы== (1--0,006ср),

тде Вд, Вы— коэффициенты потерь воды на испарение соответствен-
но в днезное и ночное время; о— среднесуточные потери воды на
испарение, %.

На стадии проектирования сезонпую нагрузку па
дождевальные и поливные машины рассчитывают по

ьпые:
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соответствующим формулам. Ориентировочно сезонную
нагрузку можно определить исходя из того, что для оП-
тимального водоснабжения орошаемых растений в усло-
виях пустынных оазисов на каждый гектар машинного
полива требуется расход 1,4...1,6 л/с, иначе говоря, од-
ним — литром расхода — машины — можно — обеспечить
0,6...0,7 га орошаемой площади.

Исходя из этого, сезонная нагрузка в климатических
условиях пустынь Южного Казахстана на дождеваль-
ную машину ДДА-100МА орнентировочно составляет
70...80 га, на «Волжанку>— 40..45 — га, ДДН-70 —
35...40 га, ДШ-25/300 — 15...18 га, КИ-50 — 25...30 га.
Для ДМ «Фрегат» сезонная нагрузка должна быть крат-
ной площади захвата с одной позиции. Поэтому при вы-
боре модели ДМ «Фрегат» для применения в пустынях
задача заключается в том, чтобы расход машины вы-
бранной модели соответствовал (был достаточным) об-
служиваемой с позиции площади,
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Эксплуатационные режимы орошения н графики по-
лива составляют с учетом сменной выработки поливной
техники (табл. 32).

32, Норматив сменной производительности поливной техники
в условиях пустынь при 7-часовой рабочей смене, га.

Дожденалыме н чорма, муга
полианые эашины о | 0 | 5ю | 5ю | о | 1000

ДМ «Фрегат»:
ДМУ-А 199-28 |||1,6 10 | 08 | 0,6 | 05
ДМУ-А 229-32 || 19 11 | 09 | о7 | 0,6
ДМУ-А 253-38 22 13 11 | 08 | 0,7
ДМУ-А 283-45 2,6 1,6. 13 | 10 | 0,8
ДМУ-А 308-55 32 19 16 | 1,2
ДМУ-А 337-70 || 41 25 || 211 16
ДМУ-Б 379-75 | 44 201| За
ДМ 394- 4,7 28 24 | 18
ДМ. 42790 53 32 | 26 | 20
ДМ. 454-100' 59 3,5 29 | 22

ДКШ:64 «Волжа -
каэ:

64-800. 32 21 18 | 14
56-700. 29 1,9 16 ] 1,2
48-600 26 16 | 14 | 14

40-500. ?% : .? (1)3 з;›
32-400' | ‚ ' ‚
24-300' 15 0,9 0,7 | 0,6

ДДА-100МА 61 3,9 | 33 6
ДДдН-100 52 33 28 | 21
ДДН-то. 32 21 | 18 | 14
ППА-165У 50 361 25 | 21

Проиэподитслыюсть поливных машии определяют по
тем же уравнениям, что и дождевальных, но вместо по-
терь воды на испарение учитывают возможные потери
ОРОСПТЕЛЫЮП воды непосредственно на поле на Г"ХУбИП-
ную фильтрацию и поверхностный сброс.

При близком залегании пресных или слабоминера-
лизованных грунтовых вод сезоиная производительность
машин и установок будет значительно выше.

При известной производительности дождевальной ма-
шины — (установки) потребность в технике для полива
участка оазисного орошения может быть установлена
по зависимости

М== Е скь
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тде М — максимальное число одновременно работающих на участке
машин (в период пикового спроса на воду); Ё — площадь оро-
шаемого участка, га; Фсез — Сезонная нагрузка на машину, га.

Головной расход для орошаемого участка определя-
ют по выражению

@с == МО/
тде @г — головной расход оросительной системы, /с; @м — рас-
ход машины, л/с; л) — КПД ороснтельной сети.

При организации территории орошаемого участка его
площадь, необходимое число дождевальных машин и
расходы насосных станций должны быть взаимоувязаны.

СХЕМЫ И КОНСТРУКЦИИ
ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ ДЛЯ ПУСТЫНЬ

Выбор размера орошаемого участка и места для уст-
ройства водозабора. При организации оазисного ороше-
ния очень важно правильно определить размер орошае-
мого участка, так как пока еще неясно, по какому пути
следует развивать оазисное орошение в пустынях: со-

здавать рассредоточенные мелкие орошаемые участки
или же сосредоточенно осванвать под орошение боль-
шие площади,

В первом случае благоприятно решается вопрос от-
бора и эксплуатации подземных вод, отпадает необхо-
димость в развозе кормов, кроме того, можно закреп-
‘лять зимние пастбища за овцеводческими бригадами,
внедрять пастбищеобороты, улучшать бытовые условия
максимально — возможному — числу — животноводческих

бригад.
В то же время стронтельство мелких участков при-

ведет к увеличению капитальных вложений, удорожанию
стоимости сельскохозяйственных работ при выращива-
иии кормов (снижается эффективность применения вы-
сокопроизводительной техники) н в конечном счете к
повышению себестоимости кормов.

С точки зрения уменьшения капитальных вложений,
механизации работ по выращиванию и заготовке кор-
мов, повышения эффективности использования поливной
н сельскохозяйственной техники выгоднее иметь оро-
шаемые участки больших размеров. Но в этом случае
потребуется развозить корма и появятся дополнитель-
ные транспортные расходы. Так, при перевозке на 150 км
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стоимость кОрмов удваивается. Кроме того, создание
больших участков сосредоточенного орошения усложняет
отбор и эксплуатацию подземных. вод и приводит к по-
вышению стоимости водозаборных сооружений.

Таким образом, выбор размера орошаемого участка
имеет большое практическое значение как в организа-
ции орошаемого кормопроизводства, так н в дальнейшем
использовании лустынных пастбищ для развития обще-
ственного животноводства.

Поэтому в каждом отдельном случае размер участка
обосновывают технико-экономическими расчетами с уче-
том численности скота, естественной кормоемкости паст-
бищ, дебита водоисточника, наличия пригодных к освое-
нию земель, потребности в страховых кормах, себестои-
мости производства орошаемых кормов, стоимости их

перевозки и т. д.

Расчеты, выполненные применительно к природно-хо-
зяйственным условиям западной части песков Мойын-
кум, показывают, что для получения кормов с низкой
себестоимостью и минимальными издержками на их раз-
воз, а также для улучшения культурно-бытовых условий
людей, занятых в сфере отгонного животноводства, нан-
более близким к оптимальному является участок оазис-
ного орошения площадью 120..150 га. С изменением
отгонно-пастбищной формы содержания общественного
скота, а также организационно-хозяйственной структу'
ры и взаимоотношений между овцеводческими брига/
ми и фермами внутри хозяйства или между животновод-
ческими хозяйствами размер участка может быть раз-
личным,

Так, если производством страховых запасов кормов
и их реализацией в хозяйстве будет заниматься само-
стоятельно каждая укрупненная овцеводческая бригада,
то площадь орошаемого участка можно принять равной
40...60 га.

Если проблема страхового кормопроизводства в пре-
делах хозяйства будет решаться самостоятельно каж-
дой животноводческой фермой на уровне специально
создаваемой растениеводческой бригады (кормоцеха),
то в зависимости от численности скота на ферме пло-
щадь _ орошаемого участка не должна быть менее
120...150 га.

В масштабе всего хозяйства производством кормов
может заниматься и специальное растениеводческое от-
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деление. Тогда площадь орошения может достигать
400...600 га. Однако и в этом случае орошаемые
участки целесообразно размещать локально, площадью
120...150_га.

Такой же припцип размещения орошаемых участков
может быть использован, если проблемой страхового
кормопроизводства в пустынной зоне запимается специа-
лизированное хозяйство, созданное для обслуживания
группы животноводческих хозяйств. В этом случае сле-
дует учитывать также принцип реализации кормов и

взаимоотношения между хозяйствами.
Место для строительства водозабора выбирают на

основе совместной оценки организационно-хозяйствен-
ных и гидрогеологических условий региона.

В хорошо изученных районах для выбора места для
водозабора можно ограничиться анализом отчетной до-
кументации и визуальной оценкой территории специали-
стами-гидрогеологами. В других случаях для выбора
местоположения водозабора необходимо проводить изы-
скательские работы. В этом случае необходимо учиты-
вать следующие требования: водозабор должен как мож-
но ближе располагаться к орошаемому участку (месту
использования воды); подземные воды должны быть
достаточными по количеству для орошения и хорошими
по качеству; затраты на строительство водозабора и до-
ставку воды к потребителю должны быть минималь-
ными;

Виды водозаборов. Для отбора подземных вод в пу-
стынях Южного Казахстана применяют вертикальные и
торизонтальные водозаборы.

Вертикальные водозаборы (с ломощью скважин и
шахтных колодцев) целесообразны для эксплуатации
глубоких безнапорных и напорных водоносных горизоп-
тов. Вертикальным водозабором возможна как раздель-
ная, так и этажная эксплуатация водоносных горизон-

тов, от которых зависит плановое размещение скважин

и колодцев. При групповом водозаборе из одного водо-
носного пласта скважины размещают на расстоянии,

исключающем их взаимное влиянне, обусловливающее
уменьшение расхода. Взаимодействие скважин обычно
тем сильнее, чем меньше между ними расстояние. По-
этому их размещают на расстоянии не менее двух ра-
диусов влияния, что, в свою очередь, зависит от Запол-

нителя водоносного пласта, коэффициента фильтрации,
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Рис. 6. Схемы подачи подземной
воды в ороснтельную сеть с_по-
мощью вертикального водозабора:
1 — самоизливающиеся — артезианские
скважины; — 2— самотечный — сборный
трубопровод; `& — резервуар; 4, 8—
масосные стёнции П подъема; & — го-
ловная часть оросительной_ сёти; 6—
скважины © насосным оборудевани-

трубопровод:
па разных

дебита водозабора и т. д. При этажной эксплуатации
независимых водоносных горизонтов расстояние между
скважинами не играет существенной роли.

Горизонтальные водозаборы чаще всего представля-
ют собой траншейные и галерейные устройства (при
тлубине залегания грунтовых вод 2...6 м).

Некоторые из возможных схем устройства горизон-
тального и вертикального водозаборов показаны на ри-
сунках 6, 7, а их технико-экономические показатели при-
ведены в таблице 33.

Оросительную способность водозаборного устройства
(площадь, которую можно обеспечить поливом) опреде-
ляют по уравнению

Е= @ъкост/дрв,
где @ — расход ` водозабориого сооружения, _ л/с; др — расчетная
ордината гидромодуля. /(с-га); Ка -— коэффициент _ использования
времени работы водозабора: к — коэффиииент использования вре-
мени_ работы поливной техники; В — коэффициент потерь воды на
поле в процессе полнва; ) — КПДоросительной сети-

По приведенной зависимости можно найти площадь
орошаемого участка при известном дебите водозаборно-
го сооружения. Если задана площадь орошаемого участ-
ка, то необходимый расход водозабора рассчитывают по
уравнению

Рис. 7. Схемы каптажа грунтовых
вод с помощью горизонтального.
водозабора:
4 — водосборная `траншея; 2— смотро-
вые _ колодцы; З- сборный — колодещ(резервуар); насосная — станция;3 — головноя часть оросительной сети;
6— каптажные `колодцы,
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33 Технико-экономические показатели устройства водозабора
для оазисного орошения

Е ‚ | Воло- | Стонмость | — Тип подо-
Фнна скважи- ) осные]| проходка.| подъема, Мз-| „ Тив , |СебсстонмостЬ

‘пособ буре: |'отдон | 1 йе | " ыточный” | Фильтра | похъема 1 М
нольн ження | жины, р-

Западно-Мойынкумский артезцанский бассейн (область
распространения палеогеновых комплексов)

250...350 м. Р | Птз |100... 120) Сиз, 25. Щ, Ф
180...250 м. Р |Птз | 70...95 |НС, 8...25 Щ, 5Ф
120...200 м. Р |Пта | 45...75 |НС. СОпг
50...120 м. КУ | Птмз | 40...80 |НС. 0...2 СОпг.

Восточно-Мойынкумский бассейн (область распространения
четвертичных и иеогеновых комплексов)

20...60 м. КУ Пр | 40... 50 |НС. 0. КОг
150...250 м. Р Птз | 60... 80 |НС. СОпг

.. Прэ | 40... 50 |НС. 0 КОг
Птз | 45,..75|НС. СОпг

Примечани р — роторное; КУ —= канатно-удар»
ое

. Способ бурения:

2. Водоносные отложения: П — пески; та — тонкозеринстые; ма — мелко
зернистые; ̀ ра — разнозериистые.

З. Тий водоподъема: Сиз — самонзливающиеся сквожины; НС — насосный
водоподъем,

— щелевой; — 5 — бесфильтровый; — С — сетчатый;4 Тип` фильтра
Ог — обсыпка. гравийная; пг-= песчано-гравийная; К —- коркасные.

Для орошения можно применять пресную и слабо-
минерализованную воду. На участках с хорошей естест-
венной дренированностью территории допускается сле-
дующее содержание солей в воде (по плотному остатку.
для тяжелых по механическому составу почв — ме-
нее или равно 1 г/л; для средних — менее или равно
1,5...2 г/л; для легких (песчаных и гравелистых)— до
2...3 г/л.

Наибольшую опасность для растений представляют
соли — хлористого и сернокислого натрия (NoаС1 и
МNoа:$0,). Содержание МаС!| в оросительной воде не
должно превышать 1 г/л, а Ма;$О, — 05 г/л.

Для орошения не рекомендуется применять холодную
воду, которая может вызвать депрессию в росте и раз-

витии растений. Температура воды не должна быть ни-
же 10...12°С. Если же она имеет более низкую темпера-
туру, то ее прогревают в надземных резервуарах (во-
дохранилищах).
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Рие. 8 — Схема `оборудования
скважины масосом и армату-
рой:
1 — засктродвигатель;
3 — подоподъемные
садные трубы скважинь
метизированный _ оголонок
мы; 6— манометр; — 7 —- сбросной
трубопровод: — 8 обратный _ кла*

пам; 9 —- задвижка; — /0 напорный.
трубопровод; — М —- кран — отбора
проб.

жи

При машинном подъеме
воды из скважин использу-

от соответствующие арте-
знанские и погружные насо-
сы (табл. 34).

Схемы оборудования сква-
жины с машинным — водо-
подъемом и самоизливом

приведены на рисунках 8 и 9,
а с надземным павильоном

над скважиной — на рисун-
ке 10.

Требования к схемам и
конструкциям ` оросительных

систем. — Применительно к
природно-хозяйственным ус-
ловням пустынного ороше-

иня оросительные - системы

должны _ отвечать - следую-
щим требованиям: подавать
воду по транспортирующей
и распределительной сети ©
минимальными потерями на
испарение и — фильтрацию:
предусматривать - механиза-

цию полива нухода за куль-

турами; учитывать возмож-

пость применения перспек-
тивных способов полива и
применения высокопроизво-

дительной поливной техни-
ки; распределять воду по

полям с наименьшими за-

тратами труда; быть достаточно простыми и экономич-
ными в эксплуатации. Этим требованиям в наибольшей
степени

сетью.

отвечают системы с закрытой оросительной

Открытая сеть в условиях пустынь приводит к боль-
шим потерям воды на испарение и 1])"›‘|Ь1`РЗЦ...0‚ а также
связана с эксплуатационными трудностями. Замена ка-
налов в естественном грунте лотковой сетыю сокращает
непроизводительные потери воды, но ие устраняет, на-
пример, заноса лотков песком, помех для механизации
работ на поле и т. д. Кроме того, завозить лотки и опо-
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Рие. 9. Схема оборудования устья скважин е самоизливом
з них:

1 ст эксплуатационная, колонна, труб: , Э-— КОндУНтор: , Э-— огоолокскважин вижкн; 5— кран: 6— патрубок с заглушенной
Муфтой тодспециланый Меномств ” для жомерений попора; 7 сожё-
нометр общего назиачения; 9 — напорный трубопровод,

ры на большие расстояния в условиях бездорожья с со-
хранением их заводского качества довольно трудно.

Строительство систем с закрытой оросительной сетью.
в условиях пустынь — менее сложная техническая зада-
ча, Кроме асбестоцементных, чугунных и металлических
трубопроводов, можно использовать и полиэтиленовые.

Системы с закрытой оросительной сетью для участ-
ков оазисного орошения могут быть стационарными, по-
лустационарными и передвижными. Стационарные оро-
сительные системы оправдывают себя только в условиях
мадежиного и водообильного источника орошения, то есть
в районах с высокодебитными подземными водами. В тех
случаях, когда запасы подземных вод и их дебиты не-
значительны или неизвестны, лучше применять полу-

стационарные или передвижные (мобильные) системы,
которые снижают' опасность замораживания капиталь-

ных вложений в их строительство, так как при снижении
дебита скважины такая система может быть демонти-
рована и перебазирована в другое место.

Возможные схемы компоновки стационарных и пере-
движных оросительных систем для участков оазисного

орошения показаны на рисунке 11.
Системы с закрытой оросительной сетью могут быть

самонапорными и с машинным подъемом воды. На са-
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Рис. 10. Схема мадземного павильона над скважиной:
ижки: напорный _ трубопровод: 4

и управления и щиты |эдектрооборудовани
— холостой сброс; /0 —- обратный клапан.‘ловок ̀  скважин

монапорных системах используют свободный напор сква-
жины. Трубопроводы (стационарная или передвижная
СЕТЬ) подключают в этом случае непосредственно к са-
моизливающейся скважине. При машинном водоподЪъ-
еме ТрУбОПРОВОЛПУЮ сёть подключают к резервуару.

Необходимый для работы системы налор в сети обес-
печивается за счет командования уровня воды в. резер-

вуаре и геодезического уклона местности или же насо-

сами.

Д./!Я полного и рационального использования расхо-
да скважин (СВМОИЗЛИЕЗЮЦ[ИХСЯ или с принудительным
водоподъемом) целесообразно устраивать регулирующие
емкости, которые одновременно позволяют увязать сов-

местную работу скважин, насосных станций и поливной
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Рис. 12. Резервуары для поды железобетонные, металлические ш-
‚линдрические:

1 — монолитная стенка; 2 — монолитное днище; — велтиляционные. колом
4 — люк-лаз: 5— подающая труба; 6 — световые люки; 7 —- приямок; & == 07
мнодящая труба; 9 — грязевая труба; 10-— перелноная тру

техники. Благодаря строительству резервуаров увели-
чивается поливной ток, повышается производительность
труда на поливе и эффективность использования воды.

По конструкции резервуары могут быть круглыми
(рис. 12) и прямоугольными (рис. 13). Краткая харак-
теристика типовых железобстонных резервуаров, при-
годных для условий пустынь, приведена в табли-
цах 35, 36.

По стоимости самыми дорогими являются резервуа-
ры из железобетона, а самыми дешевыми — резервуары
в естественном грунте с экранами из полиэтиленовой
пленки (рис. 14). В каждом конкретном случае строи-
тельный матернал выбирают путем технико-экономиче-
ского обоснования.

„Легкие почвы пустыль обусловливают загущенность
сети стационарных трубопроводов и высокую стоимость
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6000-2=18000.

Рис, 13. Резервуары для воды железобстонные прямоугольные за-
тлубленные:
1 — люкелаз: 2 — сборная стенка; 4 — монолитное днище: 4 — приямок; 5—

вная труба; 6 -— гризевая труба; 7 — отводящая труба; & — подающея
'9 — вентиляционные колонки; 70 — световой люЖ.

'

строительства оросительных систем. 3||2\'|МТЕЛЫ!У|О долю
составляют затраты на устройство резервуаров,

ОРПСПТИРОВОЧПЦЯ стоимость оросительных систем для
оазисного орошения в пустынях Южного Казахстана
1,5...2 тыс. р/га.

Затраты на строительство оросительной системы
«Чукурак» в Каракалпакской АССР с площадью нетто

4

ер
р

1е
а

е

Рис. 14. Строительная стой-
мость_`резервуаров из различ-
ных матерналов:

‘Полез
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объе
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буар
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бтоимосто строительства,
тыс.д
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35. Краткая. характеристика `резервуаров железобетонных
монолитных цилиндрических резрвуаров для воды

Ра д материялов.

ста.

Ы е }
150 м?. No 901 42 | 434
500 м*. No 901 42 | 97
1 000 м. No 901 7,2 | 18,84
2 000 м° No 901 11,0 | 28,66.

36. Краткая характеристика резервуаров железобетонных,
прямоугольных, заглубленных, из сборных унифицированных
конструкций заводского изготовления

Расход материалов ма 1 мё
‘объема резернуара

железобетона, мё

втом — | арматур-
чле | ой стали»

моноднт- | — ®
го

Объем резервуара.
"Типовой проект Оборудование

всего.

250 м?. No 4-18-841 0,248| 0100 | 29,41 | Трубы, каме-
ры без ‘уровия
воды, — регуля-
тор ‘сигнализа-
ции, — люки-ла-

зы, — лестница-
стремянка и др.

500 м?. No 4-18-842 0,207 | _ 01010 24,95 о же
1 000 м*. No 4-18-850 0,172 | _ 0,0910 20,392000 мз,. No 4-18-851 — | 0138| ©,0676 | 1806 :3000 м. No 41882 — | 0132 17,50 *
6 000 No 4-18-853. 0,118 16,10 »

285,5 га составили 1534 р., из которых на устройство
оросительной сети затрачено 746, на сооружение водо-
забора 488, на планировку и полезащитные лесные по-
лосы 300 р/га (Н. Л. Морозов).

Стоимость водозабора на системах «Кызылкесек»,
«Мубарек» в одноименном госплемсовхозе на площади
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300 га, «Камысты» на площади 25 га и на других, по-
строенных в песках Кызылкум, составила 400...600 р/га
Эти системы запроектированы и построены на самоиз-
ливающихся артезианских скважинах с дебитом от
20...25 до 30...40 л/с. .

Стоимость передвижных оросительных систем из раз-
борных трубопроводов (без учета стоимости водозабо-
ра) несколько ниже стационарных и составляет
700...950 р/га. Разборные трубопроводы укладывают на
поверхности земли. Вода из трубопроводов может пода-
ваться в поливные шланги, открытые оросители, дожде-
вальные машины и установки. В каждом конкретном
случае поливное оборудование выбирают в зависимости
от почвенного покрова, рельефа, размера и формы оро-
шаемого участка, расчетного расхода водонсточника
и т. д

В полустационарных системах передвижное поливное
оборудование подключают к гидрантам стационарных
напорных трубопроводов.

ОСОБЕННОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ
ОАЗИСНОГО ОРОШЕНИЯ
В ЧУРОТНОЙ ЗОНЕ ПУСТЫНЬ

В цептральной части песков Мойынкум — более
75 тыс. га земель занимают межбарханные понижения
(чуроты) с близким залеганием пресных и слабомине-
рализованных грунтовых вод. Чуроты являются зоной
разгрузки грунтовых потоков, формирующихся в пред-
торьях Джунгарского Алатау и горного хребта Каратау.
° Как правило, площадь локальных межбарханных по-
нижений составляет несколько десятков или сотен гек-
таров, но иногда их размеры достигают тысячи гектаров
и более. й

Чуроты с лугово-болотными и лугово-сероземными
почвами являются наиболее продуктивными кормовыми
угодьями в песках Мойынкум и используются преиму-
щественно как естественные сенокосы.

По рельефу и почвенным условиям чуротная зона
наиболее перспективиа для возделывания многолетних и
однолетних трав и в первую очередь люцерны и судан-
ской травы. Уже в год посева люцерна при оптималь-
ном орошении даст 2,5...3 т отличного сена с { га. В по-
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следующие годы урожайность возрастает до 10)1...12,8 т/га
(табл. 37).

37. Урожайность сухого сена_ лююцерны, т/га

'Урожайность, 7/
‘убина грунто.

Возраст дюцерны Чых од М
без орошения | — при. орошении

Люцерна в год по-
сева

Люцерна 2-го года
`Люцерна 3-го года
Люцерна 4-го года*

урожайность первого укоса,Для люцерны 4-го года ж ноказа
в последующие укосы ее ие учитывали,

На участках с близким залеганием грунтовых вод
оптимальный режим орошения люцерны необходимо под-
держивать только в год. посева. Это обеспечивает хоро-
шие всходы и приживаемость люцерны на песчаных поч-
вах и формирование мощной корневой системы. В по-
следующие годы потребность люцерны в воде, особенно
в первую половину лета, почти полностью обеспечива-
ется грунтовыми водами и люцерна без полива дает до
8,5 т сена е 1 га.

Выявленная особенность позволяет при освоении чу-
рот значительно повысить эффективность использования
ОРОСПТЕ.'Н›ПОЙ воды и производительность дождевальной
техники, а также снизить капитальные вложения в стро-
ительство оросительных систем. ДПСТИГЗСТСЯ это поэтап-
ным освоением орошаемого участка при незначитель-
ном расходе водозаборного сооружения (скважины или
группы скважин).

Примерная схема организации территории и после-
довательность освоения орошаемого участка в ЧурОТПОЙ
зоне с применением для полива дождевальной машины
«Волжанка» приведены на рисунке 15, В первый год
освоения площадь орошаемого участка определяют по
расходу водозаборного устройства с учетом сезонной
нагрузки (производительности) дождевальной машины,
ПРИПИМЭЕМФЙ согласно режиму орошения люцерны пер-
вого года. На следующий год рядом с лервым участком
осванвают второй. Люцерна второго года (на первом

6 Заказ 8 4379 81
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Рис‚ 15. Схемы забора и подачи воды в оросительную сеть для’по-
лива сенокосно-пастбищиого угодья дождевальной машиной «Вод-

ноливной — тру

и площадь уча

моп ̀  участок.

участке) развивается в это время преимущественно бла-
тодаря использованию грунтовых вод. Таких участков
около каждой скважины в зависимости от глубины за-
легания и динамики колебания уровия грунтовых вод
может быть 2 или 3. В последующие годы на люцерни-
ках второго и последующих лет жизни проводят только
увлажнительно-промывные поливы по 2...4 за сезой на
каждом участке. Суммарная площадь сезонного обслу-
живания одной дождевальной машиной возрастает в
1,5...2 раза.

Поэтапное освоение земель оазисного орошения в
песках Мойынкум позволяет получать высокие урожан
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люцерны с минимальными удельными затратами ороси-

тельной воды, повышать сезонную нагрузку на дожде-
вальную машину в 2...3 раза, увеличивать продуктив-
ность чуротных угодий в 10...20 раз и тем самым суще-
ственно — повышать — их ‘ кормоемкость, — уменьшать
капитальные вложения в стронтельство оросительных

систем, снижать эксплуатационные издержки и подни-

мать экономическую эффективность возделывания кор-
мов при орошении непосредственно на зимних паст-

бищах.
Рентабельность производства люцерны и суданской

травы в чуротной зоне песков Мойынкум показана в
таблице 38.

38 Рентабельность производства кормовых культур в чуротной
Зоне песков. Мойынкум

ЕЁча че НЕЫ # | $&на ё8 еа 5 | &В ВОН
Июцерна в год посева

17...22 40. 2900° 096 3020° 484 | —
50, 3200 181 1770 27,4 9,5
60... 65 3800 286° 1330 16,0. 89,0

„Тюцерна_ прошлых лег

1,5...1,9 | Без полива 0 350 0 20,5
40,..45 3 900 7,90. 494 6,8

‚ 66. 4400 10,95. 402 32,5
60,,, 65 5400 13,67 395 251

Без полива| 0 853 0 1700
55 1 500 нЛ& 134 103,0

„.. 65 | 1900 1280° 148 112,0
‚75 ‘ 2300 1287 179 103,6

Суданская трава

3300 4
3 800 2
4200 27,9
0 135,0
1 500 132,5
2050 140,0
2450 128,9

6° С



ВЛИЯНИЕ ОРОШЕНИЯ НА ВОДНО-ФИЗИЧЕСКИЕ,
МЕХАНИЧЕСКИЕ
И АГРОХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЧВ ПУСТЫНИ

В комплексе прнемов сельскохозяйственного освое-
ния песчаных почв важное место отводится повышению.
их плодородия. Для практики необходимы сведения об
изменениях средней плотности, порозности, наименьшей
влагоемкости, скорости впитывания, коэффициента филь-
трации, механического состава, гигроскопичности, содер-
жания валовых и подвижных форм азота, фосфора,
калия, гумуса и микроэлементов, которые происходят в
почве под влиянием обработки, орошения, удобрений и
применения других мероприятий.

Характерная особенность механического состава почв.
пустыни — Мойынкум — высокое — содержание — песка
(85...90 %) с фракциями диаметром 0,25...0,05 мм. Меха-
нический состав пахотного горизонта и в зоне корнеоби-
тания растений под влиянием орошения изменяется не-
значительно. По-видимому, только при длительном ис-
пользовании песчаных почв в результате биохимических
процессов, связанных с разложением удобрений и кор-
мевых остатков, могут произойти качественные и Коли-
чественные изменения почвы, в том числе механического

состава в сторону увеличения мелких, илисто-пылевых,
гумнрованиых частиц.

Плотность песчаных почв пустыни Мойынкум колеб-
лется по горизонтам от 1,34 до 1,75 г/см®. Под влиянием
трехлетнего освоения средняя плотность почвы в пахот-

ном слое 0...30 см и в корнеобитаемой зоне песколько
уменьшилась, Однако, как и в случае с механическим
составом, для объективной оценки количественных изме-
нений плотности под влияннем орошения необходимы
более длительные наблюдения.

Наиболее заметно изменилась порозность песчаных
почв. Если до освоения она находилась в пределах
43,4...35,9%, то под влиянием хозяйственного использо-
вания достигла 46,2...37,9%, что обусловило некоторое
улучшение водного, воздушного и питательного режимов

почвы.

Песчаные почвы пустыни Мойынкум обладают малой
водоудерживающей способностью, несколько увеличива-
ющейся с глубиной. Если в слое 0...10 см наименьшая
влагоемкость составляет в среднем 8,2%, то в слое
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40...80 см она достигает 9,4 % массы, то есть чем больше
глинистых частиц в слое, тем выше его влагоемкость.
В процессе хозяйственного использования влагоемкость
лахотного горизонта несколько увеличилась. Так, за
З года освоения в слое 0...30 см она повысилась с 8,2 до
87% массы.

Под влиянием хозяйственного освоения скорость впи-
тывания воды пахотным горизонтом несколько умень-

шается. ТЕК. за 8 года освоения впитывание в началь-
ный период снизилось с 20...25 до 15...20 мм/мин, а уста-
новившаяся скорость впитывания — с 2 до 1,5 мм/мин.
Уменьшение скорости впитывания песчаных и супесча-
ных почв происходит за счет разложения органических
удобрений и корневых остатков, а также гумирования
пахотного горизонта,

Песчаные почвы пустыни Мойынкум характеризуют-
ся солончаковыми разновидностями с плотным остатком
0,8...1% (начиная с глубины 60 см) без_ морфологически
выраженных солевых скоплений по профилю. Преобла-
дают хлоридно-сульфатные (хлоридов содержится от
0,003 до 0,024%, а сульфатов— от 0,009 до 0,57 %) соли
с максимальным содержанием за пределами метрового
слоя, ОрОПЮНПЕ оказывает положительное влияние на
рассоление нижних горизонтов почвы. К концу третьего
года освоения произошло полное опреснение метрового
слоя (плотный остаток уменьшился до 0,47...0,08% ), а
Баствореппыс соли были вынесены на глубину до 300 см.

месте с тем содержание малоподвижных сульфатных
солей увеличилось в слое 0...50 см с 0,004...0,009 до
0,021...0,031%, а в нижних слоях уменьшилось с
0,052...0,574 до 0,026...0,21%. Содержание хлоридов со-
кратилось в почве с 0,003...0,24 до 0,001...0,005 %. Неко-
торое увеличение солей в верхних горизонтах (с
0,052...0,072 до 0,078...0,095%) не может служить при-
чиной ‘утверждения сезонного характера соленакопления.

Необходимым условием получения высоких урожаев
на песчаных почвах пустынь является не только ороше-
ние, но и обеспечение органическими и минеральными
удобрениями. Удобрения влняют ие только на урожай,
но и на изменение валовых и подвижных запасов пита-
тельных элементов в КОРПЕОбИТЯВМОМ слое почвы.

На песчаных почвах пустынь в слое 0...30 см гумуса
содержится от 0,1 до 0,4%, а в нижних горизонтах —
менее 0,1%. Благодаря удобрениям и разложению кор-
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невых остатков содержание гумуса в почвах при ороше-
нии резко увеличивается,

Если до освоения в песчаных почвах в слое 0...30 см
в пересчете на 1 га содержалось 6,7 т гумуса, то в кон-
це первого года освоения количество гумуса в том же
слое почвы увеличилось до 9...13, а через 3 года достиг-
ло 31...33 т/га.

Под влиянием орошения, удобрений и агротехниче-
СКихХ МЕРОПрПЯТНЙ плодородие песчаных и супесчаных
сероземов непрерывно повышается,

Песчаные почвы в слое 0...20 см содержат азота
20 мг, фосфора 9,6 мг и калия 9% мг в 1 кг. После 8 лет
освоения количество азота в том же слое почвы увели-
чилось до 33 мг, фосфора — до 29 мг и калия — до 108 мг
в 1 кг почвы. В то же время на староорошаемых зем-
лях гидролизуемого азота содержится от 80 до 150 мг,
фосфора — до 50...70 мг и обменного калия — от 150 до
1000 кг в 1 кг почвы. Песчаные почвы пустынь очень
слабо обеспечены питательными элементами и постоянно
нуждаются в удобрениях.

ХЗРЗКТОРНЯЯ особенность пустынных почв — пестрота
механического состава, незначительное содержание гу-

муса и микроэлементов, низкая влагоемкость, малая во-

доудерживающая способность и высокая водоотдача,
Песчаные и супесчаные почвы отличаются бесструктур-
ностью, слабым от соляной кислоты вскипанием с по-
верхности и по ГЛУб...Ш и отсутствием комплексности
почвенного покрова, Сельскохозяйственное освоение при-
водит к заметным изменениям Ш)‚'\НО%']ПЗПЧССКИХ‚ ХИМИ-
ческих и особенно агрохимических свойств песчаных и
супесчаных почв.

Орошение в комплексе с удобрениями (органические
и минеральные) и агротехническими мероприятиями ока-
зывает заметное влияние на макро-и МИКРОШ'Р\’ГЗТНЫЙ
состав почвы. При бороздковом поливе повышаются во-
допрочность микроагрегатов и пористость почвы (в кор-
необитаемом слое на 2...6%).

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ
ОАЗИСНОГО ОРОШЕНИЯ В ПУСТЫНЯХ

Капитальные вложения в строительство ороситель-
ных систем в условиях пустынных пастбищ составляют
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0,7...9 тыс. р/га, в зависимости от конструкции системы,
способа орошения и применяемой поливной техники.

Если на орошаемую площадь отнести также затраты
на сельскохозяйственное освоение, то общие капиталь-
ные вложения на каждый тектар оазисного орощения
возрастут примерно до 1,5...3 тыс. р.

Несмотря на значительные капитальные вложения,
оазисное орошение весьма эффективно и перспективно
для развития общественного животноводства на пустын-
ных пастбищах Южного Казахстана, Орошение в комп-
лексе с другими агротехническими мероприятиями по-

зволяет получить с каждого гектара до 6...8 тыс. корм. ед,,
то есть повысить естественную продуктивность пустын-
ных угодий более чем в 80 раз. При этом себестоиймость
одной кормовой единицы не превышает 4...5 к., в то
время как стоимость завезенных на фермы концентратов
и грубых кормов составляет 7...10 к., или в 1, раза
дороже (табл. 39). Дополнительная продукция, полу-
чаемая 6‹1ЗГ°Д‹П])Я проведению мелиоративных мероприя-
тий, исчисляется 90...95 %.

КО])МЗ‹\!П‚ получаемыми с 1 га, можно в течение
месяца обеспечить 200...250 голов или 80...85 голов овец
в течение зимы. Технико-экономические показатели оа-
зисного орошения могут быть охарактеризованы
следующими данными: капитальные вложения —
1,5...3 тыс. р/га, из них устройство водозабора (скважи-
ны, колодцы) 300...900 р/га; ирригационное строитель-
ство — 600...1 200 р/га, сельскохозяйственное освоение —
600...900 р/га; эксплуатационные годовые издержки —
100...150 р/га; — сельскохозяйственные издержки —
60...150 р/га; валовой выход кормов — 6...8 тыс. корм. ед.;
себестоимость валовой продукции — 250...350 р/га, кор-
мовой единицы — 3,6...5,0 к.; себестоимость подачи | м%
воды на орошение 2...3,5 к.; примерный срок окупаемо-
сти капитальных вложений только на орошение —
3..4 года, с учетом сельскохозяйственного освоения —
5...7 лет.

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ОАЗИСНОГО ОРОШЕНИЯ

Грядовые песчаные пустыни Кызылкум, Мойынкум,
Сарыесик-Атырау с межбарханными впадинами благо-
приятны для зимнего содержания скота прежде всего
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малоснежным покровом, наличием обильной кустарнико-
вой растительности, естественными природными укры-
тиями от ветра.

В годы с теплыми и короткими зимами животновод-
ческие хозяйства содержат скот на подножном корме
почти круглый год и получают благодаря этому самую
дешевую овцеводческую продукцию.

Однако в связи с тем что численность общественного
поголовья овец непрерывно растет, а методы содержа-

ния скота остаются почти неизменными, нагрузка на пу-
стынные пастбища увеличивается, сстественная продук-
тивность их снижается, ЭТВ, в свою очередь, вынуждает
животповодческие хозяйства завозить на зимние паст-
бища не только страховые (на пернод снегопадов и
больших морозов), но и дополнительные запасы кормов
лля подкармливания скота в течение всей зимы.

Удаленность зимних выпасов от хозяйственных цент-
ров и бездорожье обусловливают большие транспорт-
ные издержки по завозу кормов, что приводит к повы-

шению — себестоимости — животноводческой — продукции
(НО”Ц("П'РЁ\ТЫ и сено приходится часто доставлять за
десятки, а иногда и сотни километров). Но даже и в
этом случае не всегда удается избежать потерь скота в
зимний период.

В последние годы на пустынных пастбищах Южного
Казахстана резко проявляется диспропорция между рас-
тущей численностью скота и кормоемкостью пустынных
пастбищ. Обеспеченность подножным кормом зимующих
в пустынях овец к настоящему времени снизилась до

50...80 %.
В этой связи мнаряду с завозом на зимовье концент-

рированных кормов и сена, введением пастбищеоборо-
тов, фитомелиорацией пастбищных угодий следует обра-
тить серьезное внимание на организацию производства

кормов непосредственно на местах зимнего содержания

скота и прежде всего на базе использования подземных
вод, разведанные запасы которых исчисляются, по дан-

ным АН КазССР, для пустынь Южного Казахстана сот-
нями миллиардов кубических метров.

Опытами научных учреждений и практикой передо-
вых животноводческих хозяйств доказано, что в природ-
по-климатических условиях пустынь можно выращивать
при орошении подземными водами достаточно высокие
урожаи зернофуражных культур, кукурузы, сорго, су-
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данской травы, лющерны, картофеля и других сельско-
хозяйственных растений.

На пустынных пастбищах Кызылкума на участках
артезианского орошения урожай кукурузы на зеленый
корм достигает 40...60 т/га, люцерны — 10...15 т/га, а
озимой ржи и ячменя на сено — 7,5...8 га (Н. Л. Моро-
зов, В. Ф. Иванов). На пастбищах песчаной пустыни
Мойынкум при поверхностных способах полива и дож-
девании`урожайность сухого сена люцерны достигала
14 т/га (за 8...4 укоса), кукурузы на зеленую массу —
40...50 т/га, а на зерно — 5...6 т/га, сена суданской травы
за 8 укоса — 8,5—12 т/га_ и картофеля — 15 т/га.

При соблюдении необходимой агротехники в при-
родных условиях пустынь можно смело орнентироваться

на получение 6...8 тыс. корм. ед. с каждого поливного
тектара.

Количественный и качественный анализ гидрогеоло-
гических и рельефно-почвенных особенностей, ‘оценка
кормовых достоинств пастбищных угодий и преимущест-
ва сложившейся организационно-хозяйственной системы
их использования показывают, что только в пустыне Кы-
зылкум (в пределах Кзыл-Ординской области) имеется
более 150 тыс. га земель с хорошими для оазисного оро-
шения почвенно-мелиоративными и гидрогеологически-
ми условиями. Эти земли находятся преимущественно
на западе и юго-западе пустыни, в Казалинском и Кар-
макчинском районах,

Подземные воды здесь хорошего качества (с мине-
рализацией менее | г на 1 л) и залегают на глубине
100...200 м, реже 300 м от поверхности земли. В боль-
шинстве случаев они находятся под высоким, гидроста-

тическим давлением с напором самоизлива 10...25 м и
‘удельным дебитом около 1 л/с.

Почвы представлены серо-бурыми и светлыми серо-
земами, не требующими каких-либо сложных агротех-
нических мероприятий при сельскохозяйственном исполь-
зовании,

На пастбищах Джалагашского, Терепозекского и
Кармакчинского районов насчитывается около 950 тыс. га
земель с благоприятными гидрогеологическими н поч-
венными условнями. Подземные воды залегают здесь
несколько глубже, но по качеству вполне пригодны для
орошения сельскохозяйственных культур. Почвы в ос-
новном такыровилные и полого-бугристые песчаные,
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требующие планировочных работ и повышенных доз
удобрений.

В северо-западных и северных районах Кызылкума
сосредоточено около 1,6 млн. га земель с удовлетвори-
тельными для выборочного размещения орошаемых уча-
стков условиями. Подземные воды залегают здесь на
тлубине более 400...500 м от поверхности, статические
уровни их изменяются от 10 до —10 м, удельный дебит,
как правило, не превышает 0,5...0,6 л/с. Почвы такыро-
видные солончаковые и луговые солонцеватые, требую-
щие проведения специального комплекса агромелиора-
тивных ̀  мероприятий (дренаж, промывки, гипсование
и т. д.).

На остальной части пустынных пастбищ, занимаю-
щих 4,9 млн. га, или 53% общей площади Кызылкума,
почвенно-гидрогеологические условия для развития оа-

зисного орошения плохие и очень плохие. Сюда отно-
сятся вся центральная часть пустыни Кызылкум и
приаральские пески. Создавать орошаемые участки здесь
можно только в случае крайней нужды.

Большие возможности для развития производства
кормов при орошении имеются и в песчаной пустыне
Мойынкум на территории Чимкентской и Джамбулской
областей. Только в пределах первой и второй террас
пересыхающего русла р. Таласа,: пересекающей Мойын-
кум с 1ого-востока на северо-запад, имеется около
165 тыс. га (табл. 40) земель с хорошими для развития
орошаемого земледелия условнями (Свердловский и
Таласский районы). Кроме того, на второй и частично
на третьей надпойменных террасах древних рек Чу и
Таласа размещено 240 тыс. га земель с благоприятными
условиями для выборочного размещения участков оазис-
ного орошения (преимущественно на территории Сверд-
ловского, Таласского, Сарысуского, Мойынкумского,
Чуйского и Луговского районов). Остальная часть пу-
стыни Мойынкум (примерно 3 мли. га) почти непригод-
на для сельскохозяйствениого освоения главным обра-
зом_ из-за плохих почв и рельефа.

Таким образом, только в Джамбулской и Кзыл-
Ординской областях из 15 млн. га пустынных пастбищ
более 300 тыс. га земель имеют хорошие почвенно-ме-
лиоративные и гидрогеологические условия и около
1,2 млн. га — благоприятные для развития орошаемого
земледелия условия.
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40. Оценка пригодности пастбищных угодий пустынь Кызылкум
и Мойынкум для развития оазисного орошения.

Плошадь
районаь а

—
 ае | даовает [

Т благо- воритель» !Гигрогеологи- Зоине: пн ритель"| — плокне
ческие рабоны

М их жаракте»‘ристини Е ь 8 5

Ё Ё Ё # | ®В САОЕНО ВЕВЕ
ы 313 8 |$| 8 | з | #
# | # | 2 | # | Е| # | Е | « | Е | *

Кызыакум:
хорошие ус: | _ 920 10,5 [60] 65| 4) 4,4| 780) 849
ловия — для 18

использова-

ния — под-
земных_вод
благоприят- | 2 700| 30,9|
ные — усло-
вия.

удовлетво- _ |3 460) 39,5]
рительные
‘условия

Мойынкум:
благоприят- 1 517| 36,7|
ные _ гидро- —

геологиче-
ские — усло-
вия.
‘удовлетво. — | 2 616) 63,3)
рительные ‚

условия

285| 105 | 260| 9 611 880| 68,0

2651 7,7| 430| 12,5 | 1 880| &

53| 3,5| 120) 7,9|1179) 77,7

369| 141 | 456) 17,4 |1 602) 61,3

Анализ рельефпых‚ почвенно-мелиоративных, гидро-
геологических, агроклиматических и — организационно-

хозяйственных условий показывает, что в пустынях Кы-
зылкум и Мойынкум из 300 тыс. га хороших земель
можно уже в ближайшие годы освоить 20...25%, а из
1,2 млн. га земель с благоприятными условиями под
орошаемые пастбища можно выборочно использовать не
менее 10...15%, что в сумме составит 150...200 тыс. га.

Для обеспечения этой площади водой ежегодно по-
требуется около 1...1,5 млрд. м3. По данным У. М. Ах-
медсафина, эксплуатационные запасы напорных вод
оцениваются 240 м%/с в Кызылкуме (Кзыл-Ординская
область) и 65 м%/с в Мойынкуме. Кроме того, для нужд
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орошаемого земледелия рекомендуется использовать и
безнапорные грунтовые воды, запасы которых на терри-
тории Мойынкума исчисляются, по данным АН КазССР,
сотнями миллиардов кубических метров.

Таким образом, создание на пустынных пастбищах
Кызылкума и Мойынкума орошаемых участков для про-
изводства кормов (участков оазисного орошения) в не-
обходимых для планового развития ОбЩОСТНЕПНОГО жЖи-
вотноводства масштабах — вполне реальная и практи-
чески осуществимая задача.

Продукцией с каждого поливного гектара можно
застраховать от бескормицы зимой до 150...200 голов
овец, если использовать корма только в невыпасной пе-
риод (морозы, снегопады и метели), который длится на
юге Казахстана в среднем 25...30 сут. Если корма ис-
пользовать еще и как подкормочный фонд (при лолу-
пастбищном содержании скота), то даже в самые не-
б.'ХдГОПРИЯ'ПіЫе по климатическим условиям годы один
поливной гектар может обеспечить в течение зимы
65...70 голов овец,

Освоение под орошаемые пастбища 100 тыс. га уго-
дий, что по наличию водных и земельных ресурсов
вполне реальная задача, позволит полностью привести
кормовую базу овцеводства в соответствие с плановой
численностью скота и обеспечит гарантированное корм-
ление около 10 млн. голов овец.

Оазисное орошение позволяет создать прочную базу
гараитированного производства страховых - кормов и
предотвратить потери скота в П(!б.'ШГОПрПЯТНЫе по кли-
матическим условиям зимы. Кроме того, благодаря оа-
зисному - орошению более рационально — используются
водные и земельные ресурсы с одновременным улучше-
нием культурно-бытовых условий.

Создание в оазисах благоприятного быта позволит
закрепить за овцеводческими БРПГЦДЯМН ЗИМоВЬЯ и упо-
рядочить кочевой образ жизни чабанов, разграничить
производственные обязанности между членами бригад,
поднять культуру труда животноводов до уровня дру-
тих отраслей сельскохозяйственного производства.
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