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НАРОДНОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ
КОМПЛЕКСНОГО ОСВОЕНИЯ ЦВЛИННЫХ ВЮМВЛЪ УЗБЕКИСТАНА

Разрабатувея актувльные проблецы зграрцой политикы ц& со-
эременном этадо развернутого коммумносического строительстве ,

КПОС исходит ив веё болео возрастающей роди селъокозозлИствен--
него производства в акономике страны,

Сегодня свыше 50% оельскохозяйственной продукции использу-
ется как сыръе в промыщленности и других отрасдях народного хо--

зяйства, Селъское хозлйство являетоя источныком формировании
знечительной части социалистических накоплений и фондов народ--

ного потребления, Поэхому вопросы развития оельскохозяйствей-
ного произ.одства перерастают чисто хозяйотвенные рамки и при-

обретают большое народнохозяйственное экачение .
"Интересы советского народа, интересы коммунистического.

строительства требуют, чтобы у нас была не только моднея про--

мышленность, мо и высокоразвитое сельскохозяйотвонное производ-
ство, способное полностью обеслечить растущие потребвости ивсе-

ления в продуктах литания, а промышленность в сырье" !,

* л.й. Брохнов, `Ленинским курсом, - В кн.:Речи и статьи, Т.2.М.,
Политиздат, 4973, стр„Т02.



Одним из главных неправлений аграрной политики партии в
ваше время стале мелиорация земель,

Трудно первоценить значение иррагеции @ поливного земл(
делия дая сельскохозяйственного производства Узбекокой ССР.
"Орошение и мелиорация являются в республике основой всего сель-.
скохозяйственного производотве, гдевным фактором повышения пло-
дородия лочв и культуры земледедия, выращивания гарантированных

высоких урокаев,2то - вокнениее неправление и самый надехный

путь интенсифивоции сельокоховяйственного производотва, решения

задач подъема хлопководства" 7
Узбекская ССР, эвнимея по территории плтое и по нвсвлению

четвертов место в стране, находитоя по пловады оропаемых земель

ча втором, после Роосийской Фемерации, месте, ›

В нвстоящее время прирост орошаемых земежь в республике
только 38 ОДИН ГОД СОставляет ПОЧТИ СТОЛЬКО же, Сколько было

орошено за весь дореводюционный период в Средней Азии,

Узбекистан производн? две трети всего велового сбора хлоп-
ка-сырца страны, значительную часть кенафа, риоа, фруктов, ви

мограда, продукции овощеводства и бахчеводства, которые идут

ме только на удовлетворение нужд населения республики, НО и 20

всевоорастающих количествах постевляются в промышленные центры

Европейской чести СССР, бурно развивеющиеся районы Сибири, Дель-
него Востока и Крайнего Севера ,

Крупномасштабность водохозяйственных мероприятий, комплехо-.
ВЫЙ подход к решелию вопросов мелиорации, переход к строитель-
ству ирригационных и осушительных систем высокого инженерного.

клесса индустривльныии методеми и с внедрениом вовейших дооти-

жений науки и техники - характернея черта современного этапа

развития водного хозийства .

Пректическое воздействие | элиорации земель нз весь ход со-
цивлнстического строительства приобрело невиданный рамее харак-

тер, стало одным из глевиых факторов успенного осудествления

народчохозяйствонных задачь .

* п,Рацидов, Децинскои национальноя политике в действии,—
"Коммунист", 1974, No 15, стр.\бь



Л.И,Бреянев ‚ выступая на майском Пленуме ЦК КПСС,отмечал:
"Из узкого, казалось бы специального вопросе о мелиорации зе-.
мель вылились крупные мероприятия государственного вначения",

подчеркивая при этом, что в недалеком будущем ', „„ судность этой
проблемы раскроется в еще большем хногообразий и глубине, ‚ „"^.

Эти слова Л.М.,Брежнева подтверхлаютоя анализом развития
оронения и поливного земледелия Усбокистена за годы Восвмой Я
делятой пятилеток,

За такой исключительно короткий исторический пернод в рес-
публике осуществлены значительные работы по вовлечению в аграр-
ноо производство дополнительных водных и земельных ресурсов,
резко увелячилось производотво солъокохозяйственной продукцяи
на орошвемых землях,

Новые задачи и огромный объем водохозяйственных работ прел
определили подъем научно-технического прогрессв в ирригации
до уровня, характериого для самых современных отраслей народно-
то хозяйства отралы,

За истектий период водное хозяйство Уабекокой СОР доститло
твкого уровня развития, которое обеспечивает успемное ведение
сельскоховяйственного производства в неблагоприятные годы,

Особенность нового этапе развития оропения и поливного зем
леделия в республике состоит в том, ЧтО © НИМ связано развертн:

в громедных масттабах работ по компдексному освоению.
крупных пустынных массивов земель, имеющих большое не толъко
экономическое, но и социальное значение »

Как известно, такие работы, впервые в мировой практике,
ись в конце 50-х-начале 60-х гг. на территории новой 30--

ны орошения Голодной степи © целью создания эдесь крупного аг-
рарчо-промыиленного района ,

При этом ставилась принципиельно новая звдеча — постройть
чвкую оросительную систему, которая позволит довести до макой--
мума уровень интенсиикации сельскохозяйственного произвожствя,

* Л.й, Брохнев т уроом, - В ки. :Рочи н стятья, 7.Т..,
Политиэдет, 127%, стр. 41



в резудьтате чего должны быть обеспечены усдовия труда ® быта
седьских тружеников, которые мало чем бы отдичалысь от ГОрод-
ских,

Сложившаяоя практика орошения я освоения земель, применяв-
швяся до ЭТОГО в обжитых районех, при намечавлихся масштебах
работ была неприемлема, Потребовалось разработать принцилиель-
но новые методы и способы в‹ шя водохозяйственного строитель-

схва и освоения вомель ,

Суть их сРОдится ® Тому, что выполнение всего комплеков.
рабо? по орошению и освоению целинных зеыель долЖна осуществ-

дать единая строительно-освоенческая оргевизация, в которой
концентрируются материальные и’трудовые ресурсы, веобходимые
для достижения слодующих задач; создание бав итронтельной ин-
дустрии, ремонтных @ других промышленных предприятий; строите ль-
ство железнодорожных диний, ввтомобильных дорог, онстем газо-,
водо-- н электроонабжения, связи, оросительных систем, созхозных
поседков в др.; организация времонной экоплуатеции ВВодныых объ-
ектоэ включея ирригационно подготовленные Эбмл!

ак родился комплексный метод орошения и освоения земед»,
ознечаваий примципиельно повый этаи В оовоении крупных масси-
вов иустынной территории»

Этот метод отроительства и освоения Земель в последнее
десятилетие получил дольнейшее развитие в Каршинокой, Дживак-
ской, Сурхен-Шерабадской степях ® ивых целинных объектах.
Узбекистана, @ такхо в Казахотене, Туркмении и других союзных
республиках ,

Небывалый размах работ по комплековому строительству ®
освоеняю земелъ предопредедил широкий научный и технический
пояск, приведший к создению новых типов строительных, дрено-

я бетоноукладочных менин, меха измов по очистко закрытого го-

ризонтального дренажа и другой тохники, способствовавной зна-
чительному росту производительности труда и улучнению качест-
ва водохозяйотвенных, строительных и эксплуатационных работ,

Осуществление мероприятий ло комплексному строительству
м освоению аещель позволило приступить к созданию ороситель-
ных систем нового тяпа, © коэффициентон подезного действия
0,80-0,85, коэффициентом теметъного пспольасвания в сельском



хозяйстве до 0,90, оптимельным водно-воэдучным и Водно-солевым

режимом почвогрунтов, На текит оистемах имеются все возможнос-

®и для внедрения наиболее прогрессивных и эффективных споообов

колива селвскохозяйственных культур и агротехники их воздели

звания»

Жак показивает вналиа практических результатсв сельскохо-
вяйственного производотва в Голодной отепи за Годы восъмой и
девятой пятилеток, комплекское строительотво и освоелие земэхь,

позволит доствчь высокой экономической эффективности капитело-.

Элохений. Достаточно отмежить, что Вдесь на каждый рубль капи-
тельных вложений в восъмой плтилетке получено 0,62 руб, сово-
купного чистого дохода, В в девятоЙ лятилотке - уже 1,73 руб.

Резко возросло в Голодной степи производс®во хлолка-смрца.
и другой сельскохозяйственной продукция, Тек, с начала ослоенил
целинных земель, *,е, с Л961г., здесъ получено 2,3 млн,? хлоп-

ка-сырца, в том числе ва Годы девйтой пятялетки , 66 мдн,т,
В несколько раз возросло производство зерна, бахчево-свощной и
животноводческой продукции.

Товоря о народкокозяйственном сначении освоения Голодной
отеци, необходимо отметить, что ороление этих вещель способо-
вуе ускоренню темпов развития производительных сяд Узбекокой

ССР, так как близко расположенная к Фергенской я Вара{шенской
долинем, Голодная степь & Энечительной мере поглоцает рабочую
силу ферганской, Андижанской, Наманганской к Самаркандокой об-
дастей, освобождающуюся в результате роста производитольности
труде в оельском хозяйство этих областей, Кроме того, создание

нового экономического района в Голодной стеди ускоряет темпы
роста валового национального продукта и национального дохода

республики, Так, по уабекской части Голодной степи объем вало-
вой продукции промышленноо, строительного и сельскохозяйст-
венного производства достиг в 4975 г, 370 млн.руб.

Разработка и внедрение комплекса мероприятий по водохозяй-
ственному строительству и мелиоративному освоению целинных зе-.

мель Голодной отепи способствоваля комплексному развитию народ-
ного хозяйстве ряда облястей Узбекистана, Ивиболее ярко это
иллюстрирует развитие ® последнее десятилетле производительных

$



ояя Сырларьинской области,
Площедь опошвемых вемель по области ® современных грали-.

щах выросля до 200 тыо.га, Нли удвоилась против Д956бг., @ Про-
изводство хлопка-сырца увеличилось со ЛА0 тчс,т до ЭТА тыс.т
в Я975г,, или более чем в 2,2 раза, На базе производимой сель-
скоховяйственной продунции лостроены или ОТролтоя деолтки МОВЫХ
предприятий обрабатнвающей, легкой и лицевой промышленности,
Речь, по сути дела, ндет о созденин я развитии совертенно ново-
то многоотраолевого народнохозяйственного комплекса Сырдарьин-
ской области, Рос* сельскохозяйствонного # промынленного про-
маводотве стимулировал отроительство нрупкой энергетической

бавы = Сырдарьинской ГРОС проектной мощностью &,4 млн.кВт‚
Насодение Сырдарьинской области растет выоокими томпами»

Ёго чиоленнооть в 1975г состовила %05 тыс„челд, Возникли новые
жрупные промышленные, адинннотративные я культурные центры
(г.Яярия, Янгиер, Сырдарья и т.л, )»

С оровением Голодной стели были создены предпосомаки для
организацяи нозой крупной адиинистративно-хозяйствонной елини-

цы = Даизакокой обласеи о территорней 20,3 тис„км® и Прячци-
пиельно новой инфраструктурой, обеспечиваютей двлънейнее гер-
моничное разви*не производительных сйл, пеуклонное повыленяе

материального благосостояния неселения я 6го духовный рость
Ло недавнего провлого огромвый мессив новой обласхи пред-

ставляд собой в основном малопродуктивную богарную паяню @
пустывно-степные пестбища, К Д961т, на территории соэданной
обяласти орошвлось немногим более 20 тыс.г& и собиралось 35-40
тыо.? хлопка .

В результате осуществления мероприятий по освоению Голод-
вой отепи площедь орошаемых вемель в 1975г.в Джизакской облас-.
тя выросла до 1%% тнс.ге , посовы хлопчатника = до 2О тыс „га ›
@ веловой обор хлопке - до 25% тыс,т ‚ ИЛИ более чем в 6,2 ре-
за против 1961 г. Ввечительно узеличилось производство овощей,
фруктов, кормов я другой продукции оельского хозяйотва ,

К большие перолективы открыплются поред областью ©
оовоёнием 50 тнс,та новых Эемель Лкизакокой степи»

»



В недвдекой перслективо Джизакская область отанет одным.
ма крупнейших в республике производителей хлопка, зерна, мяса
# другой продукции, Ее население пополнится переселенцами иа
Фергвнской, Андижанской, Наманганской и других густоваселенных
областей республики, По уровню технической оонащенности оросй-

тельных систем, производительности труде в седьском хозяйстве

® другиы показателям интенсификации сельскохозяйственного про-
иеводотва область станет одним иё нанболее передовых экономи-
ческих районов ве тодъко в Узбекистане, но я в целом по хлоп-
косеюцей воне страны»

Опыт ородения Голодной отепи и создание эдесь нового эно-
номического района с развитой инфраструктурой позводили приоту-
ПИТЬ К выполнению еще более сложной и иводтебной звдачи - освоё-
внию Кориинокой степы, расположенной на юге Узбекистаня, в Кои-

жедарьинокой области,
Общая площадь земель Карнинской степи, пригодных к орове-:

нию, составляет овыше 900 тыс,га,

Оровение этого огромного пустынного масоива орязано © ре-
веннем слояной тохнической вадечи -- цаймнного подъема Сольных
ресходов воды из Амудерья ва больную выботу,

В 4975 7а задеча услевно решена - был одан в эксллуа-
чацаю унякалъвый Карминокый маглотрельный камел, обеспечиваю-

ай оросительной водой Т очередь оолоения ВЫ площадк 200 тжо»
те, <

Уже согодня: оцутимы результоты освоения Картинокой степи,
Введено 76 тьс,га новых орошаемых земёль, & производство хлоп-
ка-бырца з 1975 г. на территорни Т очереди достигло ТО тыо,т,
В ближацией же пепопективо здеоь будет оргенизовено 32 новых
хлопкаводческих и других совхова, создано & новых вдиннистра-

тивных района,
На территории Каршинской степи в больших моситебах ве-

детсв строительство школ, Жилья, детских сбдов, производствен-

но-хозяйственных центров, Оригадных отанов, ЖИВОТяОвОдческих
ферм, автомобильных дорог, линий электропередач и т.дь

Стройки Каршинской степи осуществляются индустрняльным
методом, т.е. © высокой степенью заводской готовности стром--

о
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жельных конотрукций й детедей, В г.Карчя построен крупнейший
в респубдике комбинат строитедьных конструкций и деталей,

В перопективе, по завердений всех работ в Каринской степи,
будет производиться свыше 4,3 млн.т хлопка-сырца, В том числе
окодо 0,6 илн.т ценнейших тонковолокнистых сортсз, 350 тыс.т

зерна н другея оельскохозяйственная продукция. Орошение Караин-

ской стели цозволат организовать здесь 23 новых адиинистратив-
вых сельских райова со средней площадью ороваемых вемель 35,0

тис.г@, ЭЫдедятЬ дё состава Кашкодарьинской две новые облести
© соотвотствующиый едыпнястративными, хозяйственными и культур-

ными центреыы и развитой инфраструктурой ‚

Дая этого в Караинокой стеди ухо сойчас существуют опреде-
ленвые предпосылкя, Так, в ча:тности, шдет Формирование нового
аграрно-промыллонного компдокса, развизаются города Телимерд-
жан, Квоен, Мубарок @ другле, возникиие в последние десятяло-
тия, созданы новье отрасли промышленности и транопортная сеть,

Теким образом, комплеконов освоение пустынных районов

врадной зоны, как это видно на примере Голодной, Джизекокой и
Карнинской степей, ведет к коровици изменолили эконокических
м социальных осБов жизни, обеспечивает ускоренцый рос* произво-
литольных овль

Комплеконое освоение целинных земель создае* все преддо--
бнлжи дая роста общей культуры провзводотва и овязанных с ЭТМ
коренных экономических й соцаольных преобразований, имеющих
больное народнохозяйственное значоцие ,

Чек, в настоящес время удельный вес новых цеденных рейо-
ов комплеконого освоения в производстве хлопко ло республике
превысид Д0%, 8 по риоу 55%,

Целинные земли комплекслого освоения отличаются высоким
уровнем индустриелизации всох сфер производства, эллючея ц

сельское хозяйство, а также высокиы цатериальным и культурным
уровнем жизни строителей и освойтедей целиниых земоль

Только в Гододной и Карпинской степях и В низовьяХ Каре-
калпекии в НОВЫХ совховах к концу делятой плтилетки было по-

строено 3,2 млн.м° благоустроенного лилья, школ на 39,& тыс,
мест и много друмих объектов кудътурис-бытового и коммуналь-

ного назначения.
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Комплексное освоение целинных земель за пооледние дес:
лет позволило Выявить и проверить на практике наиболее рецио»-
нальвые и эффонтивные пути дальнейшего создения новых высоко-

развитых экономических районов на пустинных территорият

ЭЙЕ 627.8

К.А,Ракитин, нач.отдеда
(Средазгилроводхлопок )

РОЛЬ ВОДОХРАНИЛИЙ И ИХ ЭФФЕКТИВНОСТЬ

В УСЛОВИЯХ ВОЛНОГО ХОЗЯЙСТВА СРЕДНЕЙ АВИИ

Водное ховяйство Средней Азищ на современном этеле разви-
тия характеризуется наличием оложних подоховяйотвенных систем,
оболуживающих различных водопотребителей, которые предъявляют
свои, часто противоречивые требованил к ВОдОТОкам. В условвях
комплеконого, #, , иногоцелевого и многократного, лопользова-

ния речного стока, с характерной неравномерностью распределе-
ния ето во времени, одним из основных влементов водохозяйствем:
ной ожотемы являются Водохранилина »

Зодние реоурон оредневаватоких рок оценкваюся В Объемо
около 27 км? по году.оредней водности и 95 км ло Маловодно-

01 обеспеченности, По осмовным водным бассе|
'поляютоя следуюлим обравом: басоейв Амударьи - 79,5 км“;

„барларь — 37,2 мё ; прочне бассейни (боосточине) -
раси]

баосе

'я Объемы воды, по существу являющиеся теоретическими
льными зепасоми, сдедует расоматривать только каж

учтенцый речной сток (ом.ниже) .
'идрографическая системе Средней Азин предстевлене рядом

разобненных, семостоятельных речных бассейнов: Амударьи, Сыр-
дарьи, Чу, Теласа и др, Важнейяне водотоки - Амударъя @ Сяр-
деря| Не их отоке, глязиюм пбралом, Селируетоя галвитне од
много Хозяйствя регионя ‚

*



Все средневаиатские реки имеют преимущественно снегово-
ледниковое питение с соответствующим Гидрологическим режимом,

Наибодее крупным по плоцади и водоносности является бас-
сейн Амударьи. Он включает водотоки, формирующие сток Амударьи,
й бессточные реки с самостоятельными Соссейнами ( Зарафиан, Кан--
квдарья, Мургаб, Теджен, Атрек и др.)»

Сток Амударьи формируется, в основном, водвыи Вахша и Пян-.
дав, В соответствии с условиями питания наибольшие расходы ваб-.
людаютоя в ипе-свгусте, минныальные - в декабре-марте, Для го-

дового стока Амудерьи характорна цикличность чередования лет
разной водности: маловодные годы наступают через 4-6 дет, мно-
говодные - через 6-10 лет, При этом наблюдаются затяжные мало-
зводные периоды продолжительностью до 5 лет, что вывывает пере-

бои и звачательные слокнооти в водообеспечении даже в условиях
зарегулированного стока,

В гидрографическую систему бассейне Амударьи входят много-
чисдевные мелкие водотоки (Мургаб, Теджен, Атрек, Хульм, Балхаб

и др.), сток которых формируется за пределеми Советского Союза
и уже в современных условиях почти полностью используется н8

оровение, Их сток ( около 5 ш') входит в учтенные водные ресур-
сы, Но он но может быть гарантирован к использованию в народ-
ном ховийстве нашей страны,

Встествен: внутригодовое распределение и колебания стока
Амударьи по годам не обеспечивают гарентированного покрытия
гидрогрефа водопотребления на оровение ,

Второе место до водоносности в Средней Азии занимает
сейн Сырдарьи, ресурсн которого включают сток Нарына, Каредаръи,
Чирчика, Ангрева, Келесв (ЧАКИР), рек Ферганской долины и др
и оцениваются в 37,2 ы°

бырдарья образуетоя от слияния Нарына и Каредарьи, и в
верховьях ее режим близок к режиму рек снегово-ледникового

тения: меловодный пернод октябрь-март, неибольшие расходы в

июне-иоле, Ниже по течению гидрограф несколько сглаживается ‚

Хронологический график колебвния годовых расходов Сырдарьи
показывает цикличность чередования изловодных и многоводных Дет,

Маловодные периоды продолжительностьт 4-5 лет наступеют чере:
2-5 лет, многоводные чаще бытлют единичными, Внутриголовое
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пределение стока неблегоприятно для ирригации,
К северо-востоку от бвосейна Сырдарьи распохожены бессточ-

ные речные бассейны о сумыериым стоком ХО,2 к, Основные водо--
токи вдесь - Чу, Талао, Асоа (сток 5,8 кы?), Внутригодовое рес--
предедение их стока крайне неблагодриятно дая испольаования, @
в современных условиях обеспеченность водоотдечн довольно низ-

ая,

Развитие народного хозяйства Средней Ааин полностью бази-
руется не использовании водных ресурсов, Основной водолотреби-
тель как на современном этапе, так и в перспективе, -ороваемов

земледелие,

Сайый крупный район ороваемого земледелия в Союзе, основ-.
ивя хдопкован база страны, Средния Азин имоет большие потенци-
альные воаможнооти для двльнейшего широкого роста орожвеных

площадей и всемерного увеличения объемов производства сельско-

хознйотвенной продукции, В соответствии с общегосударственными
интерссами страны и внутренними потребностими среднеазиатских.
республик, общую площадь орошения в данном регионе намечается
в течение 45 лет (1976-1990гг,) увеличить в 4,5 раза,

Эначительные требовения к объему водотоков и к режиму сто-
ка предъивлиют также промышленность, коммунельное Хозяйство,
гидроэнергетика и рыбное хозяйство,

Неооответствие внутригодового распределения речного стока
и Тидрографа водопотребления при комплексном испол нии в0
Аы} стабильнея цикличность лет разной водности при острых де-
фицитах в маловодные цериоды предопределяют необходимость ре-
тузирования стока среднеааматских рек как в сезонном, так @

мнфголетнец разрезе,

Регулирование речного стока водохранилищами, измения его

реким в соответствии с требованиями водопотреоителей, обеспе-
аст нвиболес эррективное и полнов использование водных ре-

ов региона # является семым редикальным способом удовлет-.
›ния непрерывио возрастающих потребностей народного хозя@-

за Средней Азий в воде в период до 1990-1935гг,
Дан устранения диспропорций мекду воднычи ресурсами # тре-

ванинми к ним потребителей в Сродней Азим с 40-х гг проводате

&
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ся мероприятия по регулированию речного стока - ссоружение во-
дохренидиц, строительство которых в пооледние {015 л9т дос-
тигло эначительных мвоштабов,

Все крупные русловые водохранилица проектируются и ооору-
жёютоя мак комплеконые, с ирригеционно-энергетическиы рехимом
работы ,

Однако в современных условаях балвно почти всех водомоточ-
ников Средней Азин оченъ напрященный, по ыногим рекам отиечает-
оя дефицит стоке в маловодные годы, @ по отдельным и в средне-
зодные, В 4975-1976гг, ресчетная обеоцеченносоть водоотдачи не
превмиела 75%, что объясниется, » основном, низкой зарегулиро-
ванностью речного отока ( суммарная полезная емкость всех водо--

хранилия составляет только 45 и').
Получение мекоимельной водоотдечи щ!тиик‹я © достеточно

эвысокой герантией возможно только при глубоком многолетнем ре-
тулировании речного отока, В условиях водного хозяйотве Оред-
ней Азии для удовлетворения требов: водопотребителей необхо--
днмо в период 4980-1990гг, осуществить полное аврегулирование
отока_всех водотоков, При о*ом оуммарную полезную енкость войо-
хранилиц следует довести до 50 км?, ‚ т.е, увеличить почти в три

раза, 1
Предельная водоотдача всех ореднеазнатских рек при доота-

точно глубоком зврегулировании их стока составляет 104 ,2 ки?
Объей располагаемых водных ресурсов, установленный с учетом ф^я-
зательных затрет @ неизбежных потерь речного отока ( санитар
ные попуски, экстрецальные сливы, потери на нспарение, Водоо:
боры зарубежнымя потребителями и др.), Т.е, объем водного стдка,
тарантированный к использовению в народном хозяйстве Средней
Азни, состевляет 94-92 кы? (табл,!), При пленировании водохозий--
ственвых мероприлтий в регионе ледует орментироваться толък
на этот объем всдных ресурсов»

Общая схема регулиропания стока основных рек Средней Аа:
выглядит тек.

На Амудерье нет денствующих руслоных водохракилиц и 0
сток используется в естественном режиме, что отрицательно ска:
Эывается на обеспеченности водопотребления»
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Чабдица &
Водные ресурсы Средней Авыи (кы?)

Бассейн, Река

Бассейн Амударьи 79,5 65,9 92 56,7
В том числе Амударья — 68,1 59,9 8,9 . 5,0

Бассейн Сырдерьи 37,2 33,2 3,6 23,6
В том чиолде Сырдарья — 33,8 мл 3,6 27,5

Бессточные бассейны 40,2 54 о, 5,0
в том числе Чу, Тёлас,Жоса 5В 5,1 0, 5,0

Всего по Средней Азии 126,9 х04,2 12г,9 91,3

В пастоящее вреня в бассейце ведется сосружение двух хруп=
вых русловых плохрпипп. Нурекского на Вахие (полезнёя вм-
кость 45 ныё) и "еямуюнского ца Амудерье (5,2 ки), которыо
©тануз соховными слемоцтеми комплекского использования ВОДНЫХ

‘есурсов Амударьи, Ввод этих водохранилиц, работающих в о—
естном режиме, обеспочит полное сезонное регулирование отока.
мударьи, что позволит удовлетворуть требовения водолотребите-
ей с достеточно высокой гарантней в период до 1985 г.

В дальнейшём необходимо осуществить рлубокое многолетнее
‘гулирование амударьинского стока, что обеспечиваетоя засдок ,

ерхового Рогунского водохранилища (полезная емкооть В, 6 ы )‚
‘бладеющего широкими возмокностями компенойрующего регулирова-

Ния. Сумчараая полезная еш‹осп. руслолых водохранилищ в бассей-
е Амударьи: ш›птввит 48 ки ‚ Что обеспечит гарантирсвойную во=

хоподачу 59,9 ки? при коэфлициенте зарегулированности 0,92,
Бассейн Сырдарьи — высокоразвитый и наиболее сложный в в0-

дохозяйственном отношении район Средией Азыи, где построены и
отроятся русловые водохранилища, которые позволят полностью

испольвовать водные ресурсы, Из действующих крупнейшие = Кай-
раккумское (полезная емкость 2,5 ки?) и Чардарииское (4,7 кыё).
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Они регулирую? сезокный сток, Ведется строительство Токтогуль-
ского водохренихаца на Нарыне (#9,0 м® ), Андихенского на Кара-
тарые (4,6 ви®) и Чарвадского водохранилица на Чирчике (#,б ки°),
ввод которых в {975-49ВОгг. обеслечит многолетнее регудировение
отока Сырдврьи.

По завершении строительства регулирующих сооружений общая:
цолезная оикость всех водохранили в бассейно Сырдерьи достиг-
нот 26 ки°, что позволит к ЭВОГ, почти полностью использовать
водные ресурсы бвзивш. При этом гараятированная отдеча отока
составит порядна 31 ки?,

В чебл,2 предотавлена общая схема регулирования водотоков
Средией Авия.

В целом ло региону водоховяйственный эффекр, ИЛИ доподни-
ельный оток, полученный за счет полного регулирования оредне-
заивтоких рек водохранилицеми, соотввит около 56 кыб, Эффекти»-
ность сезовного регулирования опредедяется в 40 киё.

Кроме русловых водохранилиц на реках, камечено вв:шь@
знутрисиотемных недивных водохранилиц суммарной полевной ем-
косхью 5,% ки° к Д9В5г, и 8,0 ки- в перопективе, Сооружение их
будет способствовать более эффективному использованию водных
ресурсов и повышению герантии водододачи в системн,

Таблица 2
Схема регулирования стока рек Средней Азии (п')

Наименование

‚ Вассейн Амударьи
Суммарная емкость 1г,0
Тарантированный сток 57%

В том числе Амударья
Суммерная емкость: 97
Тарантированный сток 52,2

Бассейн Сырдарьи _
Суммарная емкость 26,3
Терентированный стон 332



В том числе Сырдерья
Сумнарная емкость, арт ога 21,2
Тарентированный сток ми м1 м

Васоейны бессточных рек _
(Чу, Талас)

Суммерная емкость 0,9 я, г,
Тарантированный сток %,6 49. 5Х
Всего
Суммарная подезная емкостьэйдохранцац соноя окО 39292 — 95
Гарантированная отдача 95,2 95,2 104,2

Регулирование стока среднеазиетских рек выдвитеет специфи-
ческую для региона проблему рациональной узизки противоречивых
мнтересов ирригации и энергетики, объясняемых различными рехим-
ными требованиями этих отраслей к водотокам,

Решение этой задочи имеет оченъ важное значение в условиях
меловодных периодов, особенно для бассейна Сырдарьи, где в нас-
тояцее время олохилась непряженная водоховлйственная оботеновка
з связи с проблемой зелолнения Токтогульского водохранилица »

Расчеты институтов, "Средвагипроводхлолок" и "Средазгидро-
проект" показывают, что при сохранении существующих требований
потребителей на воду в баосейне, в тем более при их планируемом
увеличении, Токтогульское водохранилище в годы оредней и нихе
водности заполнено быть не может,

Вшесте о тём в условиях постоянной напряженности водного
бвланса, усугубляемой несвоевременным вводом ряда регулирующих
тидроузлов, необходимо рассмотреть вопрос о повышении степени
водообеспеченности потребителей и отдечи водохранилиц за счет
более рациональной их работы и возможности периодического ис-
пользования их мертвых объемов, Основные водохранилища Средней
Авии, особенно с емкостями многолетнего регулирования, являют-
ся внеоконапорными и имеют значительные мертвые объемы, Так,
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мертвый объем строяцегося Токтогульского водохранилица 5 ки®,
Нурекского -6 км®, проектируемого Рогунского -3 кы°, Даже низко-
непорное Квйреккумское водохренилице имеет {,6 киы мертвого
объема, Заполнение этих объемов, особенно в периоды ниакой вод-
ности, требует ддительного времени,»

Однако отсутствие на ряде гидроузлов регулируемых донных
водовнпусков исключает возмокность использования таких запасов

воды деже в случле острой необходимости, По этой причине в ос
чромвдоводный период 4973-Д974гг, не были обеспечены потребные

попуски по Нарыву, что заставило применить крейние вварийные
меры на Токтогульском гидроузае,

Не вдеваясь в денной статье в сопоставитедьные оценки
можных ущербов, предотавляется бесспорным, ЧТо в сложных усло-

виях водохозяйственного баленов Средней Авии эначительные мерт-
вне объемы водохранидиц должны расоматриваться Как стратегичес -:
ЖМЙ ВОдный резерв для критических медоводных периодов, Необхо-
димо в сжатые сроки разработвть охему регулирования стока Аму-

дарьи и Сырдарьи в ревльно оложивпихся условиях, устековив раг:
вумные пределы сработки подных объемов основных водохраниаиц ©

учетом возмояности их последующего наполнения .

Очевидно, периодическая среботка мертвых объемов комплекс-
ных водохранилищ (или чести объемов) приведет к появлению на от-

дельных этелех энергодефицитов, в связи © чем существующие энг р-

тетические баленон требуют корректировки в части снижения рас-

четной отдачи ГВО и установления дополнительных энергоноточни-
ков,

К 1990г, собственные водные ресуроы Средней Азий будут
пректически полностью иочернаны, В общей схеме мероприлтий
по пореброске части стока сибир^ких рек в Сессейн Арельского
моря значительна роль средневзиетских водохранилищ, Сибирскую

воду немечается подать в Чардаринское ( бассейн Сырдарьи) и
"юимуюнское ( бессейн Амударьи) водохранилища, емкости которых

будут использоваться длн ее перерогудирования »
В бассейне Амудерьи к 2000г.(П очередь переброски) сибир-

ской водой намечается обеспечить всю зову комендования Тюлму-.
инокого водохранилица, 6 его емкость полностью использовать

для пероглгулирования сибирского стока, Для сохранения общей
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схомы регулированыя стока Амударьи, 2,е, суммерной полезной
емкости, в верхней иди средней чесзи басоейне к этому перяоду
меобходимо создать новое водохренилице емкоотрю около 6 ны°,

В бессейне Сырдарьи сибирская воде на пойрытне дефиците
приводитоя до створе Яннкургана, Чердаринское водохра,
з Эн условиях "загружено" соботвенным отоком @ праитиче
не имеет снободной емкости, Вместе о тем это водохранилиде яв-.
аяетоя основным каючевым пунктом водораспределения дая рейонов
нижнОго и частично среднего течения Сырдарьи и, бевусдовно, дол=
жно быть эключено в общую водохозяйотвенную систему лодачи ой
бирского стока для обеслеченыя рационельного перераспределенни
вовх водных росурсов рацона, эключая и сибирскую воду +

Оптимизоционными ресчетеми, зыподненными в Средвзгипровод-
хлопке (отдел перопоктивного проектирования), доказане возмож-
чооть и целесообразность использования чести емкости Чердерии-
ского водохранилица для перерегудировения оибирокого отока, По-

лученный режиы работы водохранилица п^зводит обеспечить мнц
мальные расчетные расходы и разномерность водоподачи по каналу
цереброски, @ текхе эночительно улучшить начество воды на водо--
заборахь

На современном этале, в условиях нелрикенного зодного ба-.
ланса Средней Азии, при стабильной цикличности обтяЖных мало-.
водных периодов на реках, необходико фороирлвать ввод основных
русловых водохранилиц,-установив нзиболев рециональные режимы
их экоплувтаций, чтобы не допустить воэможных орызов ® глубоних
провалов в работе комплексных водохозяйотвенных оиотом региона»

УДК 61 ,6} 6314
Р,а „Ни.Ё.пЁЁ"ЗЬЯ'БЫЗЪЫЗ -

0 ВОЗМОЖНОЙ АЛЬТЕРНАТИВЕ ПОВЕРХНОСТНЫМ СПОСОБАИ ПОЛИВА

Мартовский (1965г,) Пленум ЦК КПОС выработел основы аграр-.
ной политики партии нв современном этале, подчеркную значение
мелиорации как одного из глазных неправлений интенсификации сель-
скоховяйственного производства, В обцем плане мэлиорации зажней-



чая родь отводится оровенио, © значении которого можно судить

по тбыу факту,.что овыше 50% воей мирочой сельокохозяйственной
продукции двют орошвемые эемди, состевляющие лишь 16% обра батн-.

емых плоцедей //.
ТРаввитие орошения вависит от неличия пригодных для атой

цели водных запасов, Советокий Союа расподегеет богетний вод-
Жыми ресуровми, Объем ежегодно вовобновляемого среднемноголет-.
него речного отона в ОССР превышеет 4500 ки® в год, но естест--
венное распределение водных ресурсов по территории страны край-
це неравномерно и неблетоприятно для неродного ховяйства, осо-

бенно для оельского с его большим беввозвратным водопотреблени-
ем на орошвемое земледелие, В частности, в средневаиетском реги-

оне, обледающем значительным фондом свободных земелъ и благо-.
приязными вгрокдимотическими условиями, распределение речного

стона чрезвычейно неразноцерно,
Соглвоно подочетеи Средезгипроводхлопка, водные ресуроы

рек боосейна Амударьи в год средней нодности равны 79,5 ки®,
бассейна Оырдарьи = 37,2 ки° и прочих бесоточных бассейнов =
д0,2 ки?, Таким образом, общие потенцивльные воднние запасы
средневаивтеких рек составляют около 27 ки? по году средней
водносчи,

Между тем среднеазиатский регион, в котором уже сейчас
сосредоточено более 50% поливных земель страны и вырёдивает-
ся примерно 95% хлопка-сырца, В том числе 100% тонковолокние-.
тых сортов, 40% риса и овыше 30% общесоюзного производства
фруктов и винограда, расподегает большими потенциальными воз-.
можностями для дальнейшего увеличения производства сельскохо-
зяйственной продукции, и в первую очередь хлопка-сырца »

Общий фонд пригодных для орошения земель в регионе - 58,1
млн,ге ( в том чиоле в бассейне рек Сырдорьи и Амударьи около.
35 млн,га), Из которых в нёстоящее время орошается около 5 млн.
те, В соотвотствии с общегосударственными интересами и внут-
ревними потребностями среднеазиатских республик нацечается К

д°90г, увеличить орошаемую плоцадь в 4,5 раза,
Увеличение ородаемых плоцадей сопровождается ростом безвоз-

эраткого водопотребления и, следовательно, ушеньшением речного
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стова, Например, сток Сырдарьи в створе Бекабеда к 1985г,сос-
тавит дишь 14,6 кы?, что соответотвует 80% теперенцего сока
в этом створе /2]. Сооружение Караинского магистрального кава-
ла с водозвбором из Амудерьи 350 м®/с и продолжение строитель-.
отва Каракумского канала приведет к сокращению стока в ореднем

и нижном течений Амударьи»
Уже к нестоящему времени общий водовабор из ореднеа зна о--

ких рек соотавляет около 100 млн.кы%, в том Числе на нужды оро-
ивемого земледелия 95 млн.кы?, или 75% учтенных водных ресур-
совь

Н& безе соботвенных водных запасов Средней Азии возможно
орошение лишь около 15% пригодных дая этой цели земель, т.е.
порядка 10 млн,га, но и в этом случае водные ресуром рек бас-
сейна Сырдарьи к 1985г», & Амударьи к 1990г, полностью Жосяк-
нут.

Кардинальное решение проблемы устранения дефицита полив-
Ной Воды может быть достигнуто за очет пореброони части отока
сибироких рек в бассейн Аральского мс„Я, ооуществленной в реш-
ках единой государствонной системы регулирования и межбасоей-
нового перераспределения водных ресуроов [3/‚

Поскодьку подобный проект, не имеющий прецедевта в миро--
вой практике, потребует немалых калительных вложений, отой-
мость оросительной воды значитедьно воврастет, Это оботодтель-
ство настоятельно диктует необходимость изнокиветь ВоэмоЖное-
ти экономного расходования воды на базе реконотрукции ороой-
тельной сети, строительства эффоктивных дренежных сиотем, по-

вышения коэффицие! земельного использования, внедрения АСУ‚
Особо актувльной предстевляется рециовализеция режима оро--

пения хлопчатника и других сельскохозяйственных кудьтур вё о6—
нове использования результатов комплеконых ноодедований отрук-
туры, водного, солевого, теплового и питательного беланоов
зоны аорации, & также п]›иипцироппш перехода на новые,
прогрессивные способы полива,

В работе /%/ рассматриваются пять основных опособов поли-
за: поверхностное орошение, дождевание, мелкодиспероное узлаж-

нение, пнутрипочвенное орошение ( в том числе капельное) и суб-
чруигация, или подземное орошение »
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В настоящее время в хлопководческих районах среднеазнато--
жих республик, Созусловно, преобладеет наиболее прогрессивная
развовиднооть п\верхностного орошения-- полив по бороздам, тре-
бующий сравнительно небольших напиталовлокений на строительст-
30 # незыооких экоплуатационных затрат, Однако этот способ, ос--
чозакный на периодическом создении в почве аначительных эаца-
сов влаги, постеленно используемой растениями, по-видимому,
уже ле отвечает оовременным требованиям, в Частности требовани-
ям экономного расходования оросительной воды. Действительно, бо-

рездковому орожению практически повсеместно сопутствуют: быс-
*рий подъем уровня грунтовых вод, переувлажнение, @ местами и
заболачивалие верхних гориаонтов воны аэрации, гительные по--
тери воды в процессе полива, & в межполивные интервалы неоправ-

дано выоокце величяны испарения, достигающие нередко 50% обще-
то расхода влаги орожеемым полем под хлопчатником.

Бороздковый подив, предусматривающий подачу на пол
чительного кодичества зоды 98 короткий интервал врем
бекно ухудиеет отруктуру почвы, способотвует возникновению и
активизации врозионных процессов, не двет желательной степени
разноморности узлажнения по плоцеди и требует регулярных пос--
леполивных обработок почвы,

Одним из существенных недостатков борбадвового полива яв--
лдетоя Вс6 ©ще малал степенъ механизации ( в силу объективных

причин) и, оледовательно, низная производительность труда
подиве, На полив # связанные с ним операции в колхозах и сов-.
Хозах Узбекистена приходитоя до 20% всех затрат труда на внря-
мивавие хлопка-оырца /57.

Согдасно судествующим подочетам /$7, затраты труде ва
проведение одних только вегетационных поливов хлопчатника в
Узбекнотане превынают 20 млн.челу-дной, что составляет 12-13
чел,-дней на гектор посевов, При подобном положении выработка
одного поливальцика ва веоь вегетационный перчод не превышает
10-д2 г

Следует особо подчеркнуть, что затраты труда на поливе
ковцентрируются в корозкие интервалы времени и поливы требуют
ручного, квалифицированного и вместо о тем тяжелого, @ в ус-
ловиях научно-технического прогресся станолятегося все более.

непопулярным трудв .
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При таком подожении поливы, основанные на ручном труде, -
могут отать сервезным препятствием на пути оельскохозяйствен--
ного ссвоения новых территорий,

В условнях Средней Аэии орожение хлопчатника дохдезанием
имеет более чем 40-летнюю историк, но систематически применяе?-.
ся лишь в староороваемой воне хлопкосеяння Гололной стели - Пех-
тваральском, Лжетысайском и Кировоком районах Чимкентской облас=
ти на площеди около 30 тыс.га, В последние годы, ® связи с Выпус--
ком отечественной промышленностью новых пирокозахватных дохде-
эвельных. машин "Фрегат" и "Волжанка", активизировелось экслери-
мензельное внедрение дождевания нё новоосваиваемых аемаях,

Дохдеванио позволяет мехенизировать процесо полива и повы-
оить производительность труда при возделывании оельскохозяйст--
венных культур, При этом реализуютоя и мелне (вплоть до осве-
жительных поливов) поливные нормы, отрого рассчитанные по дефици-
у влежности корнеобитеемого слон почвы.

Вместе с том дождевение как способ оропения характеризу-
етоя небольшими удельными потерями Воды в процессе полива, скда-
днвающимися мз испарения докдя в воздухе, ветрового относа э8
пределы оропаемого контуре и перехвата пологом растительного
покрова © последующим испарением, Сумма указанных видов потерь
оросительной воды, например в условиях Голодной и Каршинской
степей, оценивается в размере 30-40% водоподач

Утверхдение отдельных специалистов, например авторов рш›-
Ы /77, о возможности в 2-3 раза онизить затраты оросительной
воды при дождевании хлопчатника в условиях близкого задегания
труптовых вод не опревдывается на практике »

При близком залегании уровня грунтовых вод (т) ороситель-
ная норма, подавнея дождевальным агрегатом, составляет, как пра-
вило, лиШь часть оуммарного вододотребления, дефицит которого
покрывается за очет грунтовых вод, Образующееся таким обравом
превышение исперенчя нед водоподечей чревато сезонным накопле-
нием солей в корнеобитаемых горизонтах зоны аэреции, для пред-
упреждения которого необходимы специальные промывные поливы
Если учесть общую (годовую) водоподачу при дождевании, становит--
ся очевидным, что экономии оросительной воды по сравнению с по-
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- верхностным слособом поливе нет,
Докдевание хлопчетника в начале вегетации мокет вызвать

полегание или повреждение растений как в результате моханичес-
кого воэдействия дождевых капель, особенно при низком качестве
дождя, ТК и из-за налипация мелкозема на дистьх нижнего яруса,

Известны сдучан опедения звяаей хлопчетника при дождезении &
развития ирритеционной эро:

No числу основных ведостатков дождеваныя следует отнеоти @
значительные, а нередко и нелреодолиыые трудности при проведе-

жил ваатозарядковых и промывных поливов, требующих концентри-

розанной водоподачи божьншой нормой, & такко создание сравни-
тольно мадых запасов влеги в период вегетадии, Эти зацасм, раз-
меваясь в верхних, нзиболов динамичных горизон{ох вовы вэрации,
бистро срабетываютоя, Что влечет за собой необходимость частых
поливов и, следовательно, частых послеподивных обработок почвы.

Тоехнико-экономическое сразнение варивнтов с бороздковым
поливом в дождеванием окледывается не в пользу последнего,
ак, Ппо дамным инотитута "Средазгипроводхдопок", показатели по
капитолькым ваожениям, Фекущим и приведонным эвтратем при дох-
Жовавии в 2-2,5 раза выше цо оравнению с обычной лотковой оро-

сительной сиотемой,По данным САНИИРИ, удельные приведенные зё-
траты для оросительной систещы с машиной "Волженке" в 7,1 реза
Эыже, чем при поливе по бороздем»

Всо же дохдевание может, по-видимому, найти ограниченное
применение в рейонах, где по кеким-либо причинем другие слосо-
бы орошения мадоэффективны. В первую очередь это отчосится &
рыхлым, гравелнотым почвам с эысокой водопроницаемостью, @ т9к-

маломощным дочвам, подотилаемым лисоководопроницеемныи грун-

тамя.

Внутрипочвенное орошение (ЪП0) сельскохозяйотвенных куль-
тур, первые носледования которого относлтся еще к середине

прошлого столотия, не нешло пока широкого применения на больших

паоцадях лишъ по причине энечительных капитальных затрат на

строятельство»

Между тем ВПО, основанное на подаче воды непосредственно
® сосущим корням растений, обладает целым рядом таких очевид-

24



лых достоинотв, которые в условиях аридной вовы дедают этот

слособ полива наиболев перопективным, & капительные ватраты
на строятельство сравнительно быстро окупаемыми. Прежде всего
следует отметить то немадоважное обстоятельство, что ВПО, веро--

ятно, ©динотвенный из извеотных опособов полива, практически

полностью исклочеющий потери оросительной воды, В силу поддер-
хания дневного горизонте зоны вэрации в относительно сухом со--

стоянии веоь вегетационный период, имее* меото депреосия физм-
ческого (непродукивного) иоперения © поверхности почвы между
растениями, Верхний сухой сдой почвы, иград в денном случае
Роль мульчи, пропятотвует непродуктивному расходу ваеги и из
более глубоких горизонтов зоны аэреции у

Солокупкость этих факторов, действующих одновременно, опре-
Аеляет чрезвычайно существенную экономию оросительной водн,
отоимость которой в условиях огрениченных водных ресуроов ореде
неваиатского региона значительно Зозрастет ‚

Достопнотво ВЛО и @ дегко ревливуемой возможности нелре-
рывно поддерживать звданную вавжность корнеобитеемого горизов-
т& воны аэрации, что позводяет сравнительно несложно автомвти--
зировать полив, Соответотвенно повышается производительность

' труда при общем онижении его затрат и улуч сопутетвующих:
технических условий ,

Недичие источника оронения почвы нике ее поверхности оо -
храняет почвенную бтруктуру, при поливе не вытесннется полностът
почаенный воздух И, следовательно, ‘не нарушвется микробиодоги-
ческая деятельность, в рёзультате чего физико-химические про-
цессы в почве протекают в оптимальном режиме, В случае необхо--
Анмостя в ПОЧВу легко может быть подено и дополнительное кодж-
чество воздуха, & такке растворы удобрений в объеме, отвечаю-
щем потребностям культуры в кеждую конкретную фозу ее вегетации ,

Неиаловажно, что при ВПО наблюдается резкое сокращение
количества сорной растительности и отсутотвие корки на поверх--
ностя почвы, Пооледнее практически полностью иокаючае? из тех--

нологического процесса серию послеполивных обреботок; В то же
время из-за отоутствия борозд для’механизярованной обработки
лочвы и растений, а текже для уборки урожея создаются более
благоприятные условия
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Цо утверждевию большинотва иссдедсвателей, внутрипочвен--
о9 орошенне обесцечивает более раннее созревение сельскохо-.
зайственных кудьтур, В чЕстности хдопчатника, й ПоВЫенную
урожайность сырца до оравнению о другиыи способеми полива, По-.
окольку урожай формируется в результате одновременного воздей-
отвия многих факторов, в чисде которых способ полива це воотда
мео? редвюцес значенне, едзё дн 300 олучен роота урожайности
можно отнеста За оче достойнотв ВПО, Вое ко очевидный рост
залового сбора хдодща-сырца на подях с ВПО достягоетоя за очет
улеодиченил равномерности уэдахнения зоцы Вэрадии н ОТоутотВия
присущей, найример, бороздковому поливу пестроты фенологичес-
ких параметров хлопчатника по орошеемой площади, Поскодъку
мелиоративная оцстема с ВПО исключает необходимость в нарезко
борозд, дельнейший роот урожейности обесдечивается внедрением
загуденного сева опециальных сортов хлопчатника,

Целкодиспероное узлажцение в условнях аридной зоны, харак-
теризующейоя прежде воего большой надряженностью метеородоги-
ческих и актинометрических факторов, по понятным причинем не-
приемлемо, Что же касветоя субирритеции, то, вероятно, нет не-
обходимооти в Выделении ее в квчестве оамостоятельного способа.
орошения, поскодьку она явдяетоя разновидностью поверхноотно-

го полива илы ВЛО в может шм оолутотвовать, Нелример, обильная:
влагозарядка, осуществаенная поверхноотным опособом ® подняз-
ная УГВ, обеспечивает водой хлопчатник в течение всей его веге-
"ецин, Такио одучан описвны в дитературе /8/. Аналогичный слу-
чай имед место ва участке ВПО в совхозе No ХО Голодной отепи,
когда первый вегетационный полив нормой около 5000 м“/те под-
ивл ЭГВ с & до 0,5 м и дальнейшие поливы хлопчатника не требо-
вадись, Урокай на этом участке достиг 37 ц/ге »

"Таким образом, в вридной зоне представляется возможным
применить лишъ три опособе орошения, охватывающих, по-видимо-.
му, всо варивнты подачи воды в зону аэрации: поверхностный,
`дохдевание и внутрипочвенный, Среди них ВПО, кёк обеспечиваю-
ее оптимальный Водно-воздушный, солевой, тепловой и питатель-
ный режимы почвы й способствующее получению внооких и устойчи-
вых урожаев хлолчатника и других культур при энечительной эко-
номия оросительной воды, снижении затрат труде на поливе и
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при обработке почвы, следует рассывтривать в качестве нанболее.
щелесообразной альтернативы бороздковому орожению,

Литоература

4. Алексеевокий В.ЕЁ, Мелиорация и мехдународное сотрудничествох-
"Гидротохника и мелнорация", Д975, No, о,2-10.

ё, Иванов Ю.Н,, Рубищова › Преобразование водного баленов
мелиорируемых территорий бессейна р„Сырдарьи и изменение
ее стока в соврещенных условиях и в пероцектыве,- В ст $

Преобразование водного баданой под влиявием хозяйствен-
ной дентельности, (Дополнительные сообщения советских
участников симпо: "Цождународная гидрологическая про--
грамма") Л, ‚Гидроме: здет , 1976,0,37-39 ,

З, Герарди И.А, Единая государотвенная система регулирования м
межбвосейнового перераспределения Водных ресуроов.- "Гид=
ротехника и мелиорация", 975 ,No?,0,22-28 ,

Б„Г, Генеральный донлад по вопросу "Прогрессивные
©пособы орошения, включея машинное орошение",- "Гидротех-
ыка и мелиорация" , 1975 ,No10, с ,40-й4

5. Новиков Ю.С. Экономическая эффективность механизированных
опособов подива хлопчатвина, — Тр„Проблемной лаборатории
по экономической эффентивности капитадовложений в иррига--
цию, вып.!. Тапконт‚1969, с,й23.

6. Лапкин К,И. Размещение и олециализацчя сельскоховяйственно-
го производотва Узбекиотана, Танкент, "Фан",1966, с.331,

7. Саттаров Ф„Н., Меднио М.П. Поливные режнын хлопчатника при
дождевании для земель с близким и Глубоким эвлегением
грунтовых вод Узбекиотана, -Тр.СоюзНИХИ ‚ вып „27 , д974 ‚с. 92
о1,

В. Киселева И.К. Регулирование водно-волевого режима почв Уэ-
бекнстана, Ташкент, "Фан",2975,с.Д51,

27



УДК 631 ,6:633,5
В. Р.Шредер, канд,с,-х„наук, Гл.спец,

И,К.Васильев, нач,отдела
Т.А,Трунова, ст „инх,

(Средазгипроводхлопок)

ТИДРОМОДУЛЬНОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ
И РАСЧЕТ ОРОСИТЕЛЬНЫХ НОРМ ДЛЯ ХЛОПЧАТНИКА

В УСЛОВИЯХ АРИДНОЙ ВОНЫ

Ваучное обоснование режима орошения сельскохозяйственных
куль?ур имест первоотеленное значение для проектирования и экс--

плуатации оросительных смотем и сооружений .

Инотитут "Средазгипроводхлопок" на протяжении длительного
времени занимается воппосами расчета режима оропения сельско-

хозяйотвенных культур, В настоящее время резра бот/ методика
опредодения оросительных норм хлопчатника, основанная на поч-

венно-мелноративном районировании территории с широким учетом

природной оботановки, Выделение гидромодульных райовов произ-
водится по литологическому составу почвообразующих пород, ос
возными генетическиый типами которых являются: эоловые аккуму-

ляции ЗОН пуотыни и полупустыни, дессы и дессовидные сугдияки,

вллювнальные ® пролювиельные отдожения, ирригеционные нанооы»

Механический состав и плотность оложения грунтов наиболее
тесно корредируют с основными водно-физическими свойствами:
зводопроницаемостью, влагоемкостью, водоотдачей и другими, учи-
тываемымя при расчете режимов орошения сельскохозяйственных

культур. ь,
На основании исоледований института "Средазтипромодхлопок" ,

авторов работ /1]-/3/ и др„почвогрунты подрезделены на пять осном.

ных групп почв,характеризующих определенние гидромодульньа рай-
бны: [ - песчаные; П - супесчаные; No - легко- и среднесуглинис-

тые ( пылеватне); 1У - среднесуглинистые ( плотные) ® тяхело-
суглинистые; У - глинистне. Количественные значения волно-физи-

ческих свойств почв, учитываемые при жмледенми гидрочолул!

районов, приведенн в тасль?.
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Таблица &
Основные показвтели водно-физических озойств почвогручтов,

'мые при выделении гидромодульных рейонов

Мехвничес-.
КиЙ состав

дудь? почвогрун=
НЫЙ | тов-

бупеоченые
Ш — Легко- и

© ...„Ё_
тдиниотЫ!

(лылеватые) {,3-1,4 48-50 25-%0 — 15-20 — 16-22 — 10-20

1У — Среднесу-
тлуниотыо,
{ваогиче)и

яход00у -
зайниотые — 4,4-{,5 44-48 ° 30-35 — 10445 — 22н26 — 5-Х0

У — Глинистые |4,5-1,7 37н44 — 35-37 — <10 &6-30 <5

Основные площади [ гидромодульного района представляют
водовые аккумуляции зоны пустыни, П = эсловые аккумуляции полу-
пустини, @ - дессы в леосогидные суглинки, 1У и У = вллюзивльные,

пролювивльные отдожения и ирригеционные ивносы»

Почвы иного дитологического профиля по влаговыкости й ус-
ловиям расходования почвенной влеги группируются ло основным
районам следующим образом: к 1 гидромодульному рейону отнооятоя
маломозные суглинистые на песчено-гелечниковых отдожениях ® н&

3*ицезт; к0 П - оредномолние суглянчстие на посчано-голечниковых

оо ецинх и иа гапсох; к Ц - оуглинистыс, облегчаюциеся книзу;

& 1У = суганинстие, утякелоюциеся кыизу; к У = резкослойстию ©

‘наличиеху: глиц.

Двльнейшая дидференциация гидромодульных районов строитоя



с учетом глубины гация грунтовых вод. Оптимельная глубина и
режиы грунтовых:зод устенавливертся в ЭВВИСИМОсти 0т лИТОлоГи-

чесного профиля почаогрунтов, их водно-физических овойств и доли
участия в формировании суммарного иопврения, В.А,Ковда /А ука-
зывел, что интеноивнооть ноперения грунтовых вод весьма сильно

завясйт 0? харантера грунтов, В этой иё работе приводнтся Глу-.

быйы задегония гручтовых вод, на которых практически прекрадщаетси
йх расход на ислерение черёз почву:

леосы, пыдеватые суглинки 3,5-4,0 м
оредние буглинки 3,0 м
чнжедые Суглянки 2,0м
тижелые глины х,ё-1,5 м
пески 0,5-й,2 м,
Нешими набиюдениями 38 динамикоЙ влажности почвы на ОПЫТНО-

баленсовых участках в Гододной, Кариинской, Шерабвдской и Джи-.
эзакокой степях установлено, что олой сктивного влагопереносо
доозигает макокмедьных Эначений но логко= и средносутдиниотых

почвогрунтох (Ш гидромодулъный район - рис „а) ,
трунтех (1У-У гидромодульные районы — рис, б н @.
в8х легкого мехёнического состава (Т и П гидромодульные районы —
рие.1т и 4д) о8 меньше (табл.2)‚

Мх КОЧО

в торхо поч:

Чаблица 2

В!о од почвенной влаги по горизонтем
'йод ВктИвнОЙ вегетации (процент от
рного вододотребления хлопчатника )

Торизонт, смВЕС ва
е5о[ оч он] оо [ -а

п “7 38 1г 3 о
и *6 28 17 6 3

ВЫ 52 31 14 3 о
у 56 54 10 0 ©

Дая определении нориы осушения в выделяемых гидроиодульных
районах мохет быть принлте глубина мссущения поча ("допустимая
Таубина" /5/) за меклоливной период, низе которой при выпслнении
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продусмотренных проектом агротехнических и других мероприятий
залегение грунтовых вод, даке сильноминерализованных, не должно

вызывать засоления почв, Для почв [ гидромодульного района ока
резна 4,8-2,0; П - 2,2-2,44 Ш - 2,6-2,8; 1У - 2,2-2,4; У — 1,8-2,0)

В процессе более совершенного определения оросительной нор-
мы хлопчатника и других оельскохозяйственных культур необходимо
учитывать метеорологические, литолого-геоморфологические и гид-
рогеологические факторы»

В качестве обобщающего локазателя климатических условий
приняте исларяемооть, вырежающая исларение с открытой водной по-

верхнооти, Исперяемость определядась по формуле Н.Н.Иванова /67
No20,В, по Л,А,Молчанову), полученной для условий пустыни

(Аральское море):
| Noо» 0,0018-0,8(25+ & )2. (00- а), @)

тде В, - ореднемосячная иопаряемость, мму
[о = среднемесячная температура воздуха, °0;
@ - сроднемссячная относительная влажность,% $

По мнению С.Н,Рыжова /7), из эмпирических уравнений опре-
деления нодерения о водной ловерхности формула Н.Н.Ивенова явля-
отоя наиболее проверенной, В ней,как отмечает А.М.Алпатьев /87,
удачно сочетается вдияние на исларение температуры и дефиците

влежности воздуха, & текхо косвенно учитываетоя влияние ветра и
облачности, Более поздний з, произведенный С.И.„Бонко /9/,
казвл, что величина испаряемости, рассчитанная ло формуде В.Н.

нова, в значительной мере зависит от оседков, В сухие годы © вы-=
сокой температурой воздуха расчет по этой формуле двет хорошне
резудьтаты, Следовательно, применение формулы Н.Н.Иванова в арид-
вых усдовиях оправдано»

При определении значений испаряемости учитывалось, что
при обводнении и орошении территории относительная влахность
воздуха повышается и температурный режим смягчается, При этом
мекду относительной влажностью воздухе и изценением температуры
существует корредяционная связь, выражающаяся уравнением, при-

веденным в работах /Х0/ и Д1/:

ё,= ё + 0,1 (а =а) › (2)
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тде Ё, @ - исходная температура и относитольная влажность;
Ё, @ = то ке, дая расчетных усдовий,

В работе /11] приняты три этяпа оедьокохозяйственного освое-
ния — земель с устеновленныма для них величинами отнооительной
вавжности воЭдуха (%) за период апрель-оентябрь (табл,3).

‘"Табляца 3
Эначения относительной влажности воз)по этапам сельскохозяйственного освоения -Ёъ &;

Этап освоения ! Почвенно-клима тический `пояс

._—_ЖШ
— Т- начело освоения, ае‚ — слабо освоенные, несенные 35 35 39 43

П- переходный пе, -‹›д ‚земли {
ме ренно осв ‚ сла-опппошше “ 40 “ “

Ш- полное шопи пек-""ЗЬ'.... ип
а9Ы морнво ® 45 45 545

Метворологические показатели, приведенные к одной отепени
освоенности территории, хородо вписнваются в схему почвенно-клм-
матического районировяния территории Средней Авин и Южного Ка-
захотвна, ринятую в инотитуте "Оредазгипроводхлопок" [.

При этом необходимо отметить, Что относительная влажность
прибрежных районов Каспийского ® Аральского морей, озелекенных
пунктов, а также тугайных и озерных террас и дельт рек может
превышать макоимальные расчетные ее значения, приведенные в
тебл.З.

Изменения относительной влежности воздуха в течение тепло-
то полугодия щштрпипсп табл.%, где за Х,0 принимается сред-
нее ( расчетное) ее значение за этот период»



Таблицы & 1'
Изменение ресчесных аначений стносителоной влахности

‘воздуха ( а, ) з течение тэплого полуголия

Северная (С) 1,3 44 0,5 0,8. 0,9 я,0
Центральная (Ц) 1,4 44 0,9 0,8 — 0,8 40

В вадачу настоящей работы входит устеновление соотноения
‚ фактических расходов влаги оронвемой культурой (суммарное испа-

рение) в различных гидромодульных районах с исцаряемостью,
В отечественной к зарубежной практике используются разно-

образные формы сзязей потребления воды растениями с метеороло-
тическими условиями, А,М,Алпотьев /87, С,Н,Рыков [Т27 и ряд дру-
тих исоледоватолей указывают, Что оуществует достаточно устой- „л`
чивое соотнонение между расходеми воды растенилыи и Испарябмо- !
отвюь і

\

:

!

і
‹

Южная () 26042 0 0,8 07 0,8 — 0,9 11
!
:

Ё

Суммарное испарение (звапотранспярация) в условиях глубо-
кого вадегания грунтолых вод определялоо» методом режимных на-.

блюдений за влажноотью почвогрунтов по упроденной формуле. пх-
ного баланоа, которая имеет оледующий Вид:

Е = И, -И -р + 0 +П, [62]
где ® - суммауное испарение с хлопкового поля, мм;

И/ - запас влаги в почве кё начало ресчетного держода, мм;

И, - запас влаги в почве на конец расчетного периода, м$
— влагообмен о никодежациыи олоями (глубокая фильтрация}ми; —

0 - осадки, мы; -
П -- поливы, мы»

На основании материзлов многолетнего изучения суммарного.

испарения с хлопкового поля в Голодной, Каршинской, Шерабадской
степях на почвогрунтах Ш гидромодульного райсна в условиях глу-
бокого залегения грунтовых вод установлена свяаь суммарного опа
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рения с иодаряемостью, которая иллюстрируетоя рис.2 и описывает-.
ся уравненнем у 56

ве 3':_52_"" “ е 158 49 Во7х,50, ()
тде Е — ореднемесячное суммерное испарение, м;-

В среднемесячная испаряемость, мМ»

НЁ|[
о

”

_ |

Т і—;і*„ ы
Рис„2. Связь суммарного испарения хлопковым

ряемостью ( гидромодульный райок

Е, - среднемесячные аначения испаряемости;
Е - среднемесячные значения сумыз рного исларения &

`Корреляционное отношение у( =0,910,03 с достаточной надеж-
ностью позволяет полъзоваться полученным уревнениемь

Найденная зависимость позволяот расочитывать оуммарное испе-

рение на лочвогрунтах Ш гидромодульного района в условнях глу-
бокого залегания грунтовых вод нё все периоды сельскохозяйствен-
ного освоения вемель,

Для количественного выражения водопотребления хдопчетника
на почвах с разными водно-физическими свойствами нсподьаованы

материалы опытных станций СоюаНИХИ (лизиметрический метод), ре-.
зультаты исследований ТуркменНИИГиМа (метод теплового баланса),

олытных станций института земледелия Туркменской ССР (лизимет-
рический метод), материзлы Института почвоведения и Института
сельского хозяйства Таджикской СОР (лизиметрический метод),
НИС1О САНИЙРИ (метод теплового баланса), @ также резудьтаты



исследований института "Средазгипроводхлопок" в Каршинской, Го-
лодной, Перабадской и Джизакской степях (метод водного беланса)»

Поскольку овязь суммарного испарения о испаряемостью квази-
линейная (близкая к линейной), то отнопение К = -!°— будет
характеривовать ва равные промежутки времени определенный тип.
почвогрунтов, Повтому ям можно оперировать для сравнения водо-.

потребления оельскохозяйственных кулътур на почвах с различны-

ми водно-физическими свойствами, огруппированными в гГидромодуль-

ные районы, Суммерное испарение для почв Ш гидромодульного района,
определение которого производится по уревнению (4), принимается
за единицу (Ку= 1,0). Значения отношения Ка -Ео— и К в разре-
ае гидромодульных районов приведены в табл,5. ›

Таблица 5

Значения коэффициентов К и к{
в разрезе гидромодульных районов

Литологическое строение К Кйт
НЛ ИННя ромодульно-

яу району:

1 Мощные % '5') пвоинв‘ меломоц-
ные (0,2-0,5 м) сугдинистые на
песчёно-гелечниковых ОТЛОЖениях
й судесчаные на гипоах. 100 4,1

П Мощные супесчаные; среднемоц-ные. о.в!Ё.о и: о;пЁинв
на песчено-галечниковых отло-.
жениях й гипо8х. 0,97 110

* ыыоолетЧанщнОоя. ЖНиВу Е 0,88 2,00
т срепво%ёпипстни (плотные)

и тяжелосуглиниотыб; Сурли“
вистые, утяжеляющиеся Книзу 0,76 0,86

’ Таинистне; резкослойстые ©нвдичием х'"пг'!‚! 0,66 0,75

Важным фактором при определении орзсительной нориы седь-
скохозяйственных культур являогся глубина звлегания грунтовых.
од



Анализ имеющихся данных лизиметрических наблюдений ряде
научно-исследовательских организаций (СоюзнихИ, ТуркиеннииГим,
НИЙземледелия Турвменской СОР, НИЙлочвоведения и Инотитут сель-
ского хозяйства Таджикокой ССР) позволил построить зависимость
расхода соботвенно грунтовых вод 0 глубинн их авлегания в раз-
личных гидромодульных районах /57 (рио.3), пользуяоь соотнопе-.

° нием Ё

т-та(ігг—)‚ й ()

тде т - доля участия собственно грунтовых вод в водоснабжении
культуры за период впредь-сентябрь, #;

В*- расход оросительной воды при звданном УГВ, мму
® - суммарное испарение при глубоком УТВ, мм,

и
“ 3

щ

ч "

®

®

НЕЧЕНЕ
® 3

ы
Рис.3, Зависимость доли участия грунтовых вод в формиро-

ваний оуммарного Испарения оТ Глубиныих залега--
ния (П,Ш,1У,У - гидромодульные районы) »

Распределение доли участия грунтовых вод во времени про-.
исводится пропорционально величине суммарного испарения ,

Полученные кривые дают возможность определить величину
уменьшения размеров оросительной нормы хлопчатника в условиях

близкого залегания пресных и слабоминерализованных грунтовых

вод за счет подпитывания иссушаемого слоя »

При решении практических задач использование пресных

соботвенно грунтовых вод возмо®\о в условиях интенсивного во-



дообмена, исключающего соленакопление, На почвех, подверженных
засолению, устанавливаются вышеназвенные нормы осушения. При та-

кой норме понижения грунтовых вод ресход влеги на исперение и
транопирацию должен происходить только за очет ирригеционно-

трунтовой воды, В этом случае величина оросительной нормы скла-

боком залегании грунтовых вод, и величины дренвжного стока,
По нашим наблюдениям, в таких усдовиях прогрессивного васоления
почвогрунтов не „роисходит, В динамике васоления отмечается лидь

незначительный солеперенос по отдельным горивонтам,

В определении оросительной нормы учитываются два основных
параметра - водопотребление и глубокая фильтрация { ри глубоком

звлегении грунтовых вод) или дренежный сток ( $ условиях Слиз-
кого вадегения грунтовых вод),

Глубокое просачивание и дренежный оток могут колобаться В
больших пределах в зависимооти от техники поливе, водопроницае-
мости почв, опланированности участка, длины борозды, уклона и
.д., что учитывается введением повыцающего коэффициенте Ко»

Позерхностные сброоы о сельскохозяйственных полей в период
активной вегетации при мелых уклонах, как презило, отсутствуют,
При больших они могут составлять значительную ведичину »

На обнов: маложенного размер оросительной нормы выра-
жается формулой

М н 10КуКо В +Пс-т -0 , (6;
тде М - оросительная норма, м° /га;

В - суммарное испарение на почвогрунтех Ш гидромодульного

района, мм;
К, - кооффициент, учитывеющий влияние водно-физических

свойств почв;
Ко - коэффициент, учитывеющий глубокое просачивание (в усло--

виях глубокого залегания грунтовых вод) или дренежный
оток (в условиях их близкого залегания);

Й - поверхностный оброс, м® /га;
т - участие — грунтовых ‘В0д в водоснабжении культуры,

мд /та;
О - освдки, мб/га,

з`дп:п‹п из суммарного иопарения, равного его значениям при глу-
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Схема расчета оросительных норм должна учитывать продолжи-

тельнооть оросительного периоде, Начело его устанавливается да-.
той наступления почвенной засухи, эпределяемой из условий расхо-
дования запесов продуктивной влаги в почве с учетом атмосферных
‘осадков, конец - датой созревания культуры» а

Ведичина оросительной нормы по предлегаемому мотоду расочи-
тана на получение высоких урожаев хлопка, Однако на практике час-.
то водные ресуром ограничены и 9то обуславливает снижокие урожай-
ности оельскоховяйственных культур»

По кривым зависимости урожайности от норм ородения можно
уствновить верхние пределы ороонтельных норм, увеличение кото-

рых не дает прибавки урожайнооти, Пря этом "оптимальная норма.
ородения" для денных почвенно-климатических условий остветоя
одинаковой на раздичных агротехнических фонах и пря разном поч-

` венном "плодородин.
Для решения поставленной задАчи могут олужить денные испы-

тения схем подива опытными станциями и экопедициями, расподожен-

ными в раздичных физико-географических условиях; Чимбайской (С-П-А),
Хорезмекой (Ц-1-А), Бухарокой (Ц-П-А), Голодностепской (Ц-П-Б),
Экопериментельной. ы СэювнИХИ, Тешкентской и Ошской (Ц-П-В),
Чарджоуской (Ю-1-А), Караинской (СоювНИХИ), Сурхандарьинской
(ТешСХИ) и др»

— При установлении зевисимости урожайности от норм ороше-
ния применен исвестный прием зыражония аначений урожайности
и оросительных норм в относительных величинах, Мексимельная
урожайность (Утах ) и соответствующая ей воличина ороси-
тельной`нормы (( тах) Приняты за единицу (рис.&, табл,б), Кор-
реляционное отношение 1р = 0,9530,01.

Рис „4. висимость урожая хлопчатника
от вориы орошения:

_%_. отношение урожая к его
/тся ` макоимальному значению;

отношение оросительной
тех нормы к ее максималъному

эначению.



Таблице 6
Зависимость уршвии‹юн.(!‚‚„„) от снижения нормы орошения (@пах)

Единицы измеренил урожайности и нормы орошения в каждом
конкретном случае могут иметь свой чноловые эначения»

Мере сниженил принятой за единицу "олтимельной" ороситель-

ой нормы ( (уд)» обеспечивающей максимальную урожейцость ( У ах )»
должна, очевидно, решатьоя в & тдом отдельном Фйучае исходя и9.
экономической целесообразности,

Изложенные положения о гидромодульном районироввнии, рес--
чете норм орошения и осушения позволят более комплексно проек-
тировать мелиоративные мероприятия по освоению почв аридной зоныь
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Т.Г.Решетов, канд+о.=х,нвук, гл„спець
: (@реда згипроводхлопок)

ВОДНЫЙ РЕЖИМ ОРОШАЕМЫХ ТАКЫРНЫХ ПОЧВ
В УСЛОВИЯХ СУРХАНДАРБИНСКОЙ ОБЛАСТИ УзССР.

При орошенин сельскохознйственных культур одной из задач
явдяется Лоддержанио в активном слое, почвы определенного коли-

чества доступной для рестений влаги, В настояцей реботе приво-

дится внализ составляющих водного бедансе хлопконого поля в Пе-

риод вегетации-при глубоких (около 20 м) грунтовых водах, Экспе-
риментальная территория (1У агроучесток совхоза No 6 Сурхандарь-.
инской области УзССР) характеризовалась слойстьми средне- и
легкосуглинистыми почвогрунтеми с редкими прослояый супесейь
Влегоемкость метрового слоя - около 29% от объемв, Наблюдения
проводились в течение 5 дет (968-Д972 гг,). В период исследо-
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ваний возделывадся хлопчатник сорта 108-Ф, Урожайность хлопчат-
ника была устойчиво высокой - 32-35 ц/ге.

Наблюдения за Влежностью почвогрунтов ведись по 9 звкреп-
ленным точкам, ресположенным в 3 створах (по 3 точки в каждом)
по длине борозды: в начеле, середине и конце. Влажнооть почв ре-
тистрировалась сраву после окончания полива, затем на перзый,
второй, третий, Пятый, седьмой, десятый дни после подива и де-
лее через квждые 5 дней, Динамика вапасов вдаги фикоировалесь
по, горизонтём; 0-20, 20-40, 40-60, 60-80, 80-100, ТО0-Л25,
#25-150, 150-Д75, 175-200, 200-250, 250-300 см, Поливная норма
(ветто) опредедялась по разности запасов влеги до и пооде полива »

В звдачу исследований эходило получение фактических данных
по эвепотранспирации, которая определялаоь методом режимных не-
блюдений за влежностью почвогручтов ь

Согласно рекомендациям С‚Й„Долгова, А.Ф„Вадининой, З„А.Нер-
сесовой, этот метод дает хорошне розудьтеты при глубоком заде-
тении грунтовых вод и отсутствии влагообмена мекду изучаемой _
толщей и нихележащиый слоями почвогрунтов, Относительная погрош-
ность — определения запасов влеги различных слоев почвогрун-.
тов в условиях девятикратной повторности, по данным Л.Н.Побе-.
режского, составляет 2-4%, что вполне отвечвет требованиям по-
ставденной задачи,

Расчеты производились о ПОМОЩЬЮ. уразнения водного баланса :

ЕчТ-И, -@,
тде & - суммарное испарение о хлопкового поля;

У/ - вапасы почвенцой злаги в расчетном слос в начале К
конце какого-либо периода;

@ - влагообыен с лижележащими олоями (просвчивание) .

Аналив полученного нами материвла показал, что расход
почвенной влаги на исларение я транспирацию ограничивается оп-

ределевным слоем влагопереноса. Из приведенных графиков ( рис Т)
видно, что при первом поливе таким язляется слой 0-80 см, при
эвтором - 0-150 ом, при третьем, четвертом и пятом — 0-Д75 см»

В первые дли после полива происходит перенос влаги из верх-

них горизонтов в нижиие, Затем, по мере иссущения верхних го-.

ризонтов, наблюдостся передвижение влаги из нижних слоев в верх-
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ние. При этом, как видно из рис.1, наблюдается сток влаги (про-
сачивание) из расчетных слоев в нижелехащие горизонты, что учи-
тывается при определении величины сумиарного испарения..

Величина суммарного испарения зависит от многих факторов`
(влежность почв, тепдовая энергия, притекающая к поверхности,
затененность, возделываемая культура, агротехнический фон и

=.д.), из которых влежность почв ивляется главным показателем,
предопредедяющим общий расход влаги»

При прочих гевных условиях интенсивность испарения и транс--
лирации пропорциональна влажности почвогрунтов, Связь интенсив-

мости испарения и влежнооти почвы установили Ф„Е,Колясев и М. К,
Мельникова, отметив 3 критические, или переломные, тычки, между
которыми ислароние находится в прямолинейной зарисимости от вели-

чины вдежности,

Зависимость суммарного испарения от влежнооти верхнего цет--
рового слоя почв (для первого подива вант слой.0-80 см), по ма-

териалам наших исследований, показвна на рис,2. Уравнения связи,

`Влажность
метрового
слоя, от НВ | | {
() | { й

"* 1001

0 *
3 Е Емиаузии

Рис„2, Зависимость ‚арного испарения от влежности
метрового слоя Почвогрунтов»

—тетеен фн
5 Г)

или уравнения зависимости суммарного испарения от влажности мет--
рового слоя почвогрунтов, выреженные в процентах от НВ, имеют

следующий вид:
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&р ; 250 %‚— — 110 м° /те/сут
ва 590 Й, — 185
в « 50 -р - 2
в = 495 —& - 245

в; = чг —%;- - 22
тде И/ - фактическая влежнооть расчетного слоя почв;

И/р - влажность того же слоя при НВ.

Коэффициенты корредящии достаточно высоки; /, =0,90;
тре 0,98$ п = 0,89; пр = 0,87; 7р е 0,95.

Зависимости расхода влаги на суммарное испарение по это--
рому, третьему, четвертому и пятому поливем очень сходны (рмс.3)»
Первый ке полив отдичается от поойедующих наименъшим эначением,
что объясняется интенсивным в этот дериод физическим испарени-
ем и незначительной тренопирацией вследотвие несформировамнос-.
ти кустов хлопчатника »

Влажность почвы межлу поливами колеблется от величин, близ-
ких к НВ (з верхних горизонтах выше НВ, @ в нижних - ниже её),
до пределов нихе 60% от НВ, Недичие влаги сверх НВ оразу после
полива отмечено было В.Р.Шредером, По его денным, она состави-
ла значительную величину, на основании чего В.Р.Шредер внес
коррективы в расчет поливной нормы, вводя В нее влагу сверх НВ,
Наши данные (табл,Т) свидетельствуют о Том, что после оконча=.

ния ПОЛИВОВ влежность в слое 0-60 см была ааметно выше ее НВ,
& в последующем слое (60-100 см) - ниже, Объясняется это, по-ви-
димому, характером увлежнения почвогрунтов при бороздковом спо-
собе полива ‚

‘Таблица 1
Влежность почвогрунтов сразу после окончания поливов

[ об [ 5В — | #
3г,3 108,3я , , 25,3 в

Влажность в слое.



[Бч йн ха в — | за оее КЯ
П 3гЭ 107,0 29,5 то2,&
" 33,0 10,7 30,3 105,9
и 5& 105,3 29,1 1017
У 31,7 106,3 27,5 96,1

Если полеввя влагоемкость поча как-то определяет верхний
предел их оптимельной влежности, то устеновдение нижнего преде-

ла влвжности перед поливами, по мнению С,Н.Рыкова, - ооновная
наиболее трудная вадаче проблемы орошения хлодчатника, На поче.
вах о0 слонстым отроением, какими являются по%вы ОЛЫТНОГО участ-

ка, вероятно, допустимы более низкне пределы увлежнения (нике
70% от НВ), По данным режимных наблюдений 38 влежностью этих

почв, сроки подивов часто не соответотвовели названной выне
влежности, Кок правило, поливы на учестке проводилиов при сред-

ней влажности метрового слоя 54-56% от НВ, тем не менее, это.
позводяло добиваться урожайности 32-35 ц/га»

В расчетах оптимельных поливных норы для исоледовенных

почвогрунтов принят нижний предел мосушения расчетного слон»

равный 60% от НВ. Эта величина Слизке к максимельной молекуляр-
ной влаговмкости почв (ММВ), олреде: 10й путем отсасывания ка-
Чиллярной влаги фильтровальной Сумагой,

С.Н,Рыков, устанавливая нижний предел оптимального увлаж-
нения, определял водоотдачу лочв при поотеленно снижающейся
эвлажности. Определля водоотдачу почв по методу Секера © приме-
нением гипоового всасывания в 50,6 аты на распрострененных поч-

вах фергенской долины, он отметил: "Эти данные свидетельствуют
о том, что при влажности в 50-70% от НВ поступление воды в ТИп-
совый всасыватель сильно замедллется. Кривне водоотдечи от этих
точек имеют почти горизонтальное нзправление", Следует добавить,
что принятый нами.предел оптимельного увлежнения (60% от НВ)
в сфере основной массы корней хлопчатника несколько выше, так

как перед поливом в нетуре почвогрунты сильно иссупены в Самом



зерхнем (15-20 см) горизонте, практически не содержацщем воасыва-
юцих корневых волооковь

Н@ опытном учестке иссушение ер..него 20-свнтиметрового
саоя перед поливом достигало 45% от НВ, 8 в последующих гори-
зонтех (20-60 @ 60-100 см) соответственно примерно 60-70%, Суед -
няя ВдеЖнОсТЬ В олое 20-Л00 см, т.е, в офере основной массы кор -
ней, составляде 65% от НВ.

Наблюдения за влежностью почв поназели, что значительная
часть оросительной воды расходуетоя в первые дни после польва

(ом.рис»3), По даннны опытного участка можно сделать вывод, ТО
поливные нормы, равные 900-Х100. и'/гн. рассчитанные по пределу
иссушения 70% от НВ, расходуются примерно за неделю, & влага В
интервале 70-60% от НВ расходуется болев Экономно, что позво-
ляет удвовть продолжительнооть ыехлоливных периодов, Прч воеде--
лывании хлопчатника в Сурхаадерьинской обдасти производят 5-6
вегетационных поливов, @ Это позвёляет получать вноокий урожай .
Предполивная влажность почв при этом ниже 70% от НВ, если учесть
интенсивность расхода влаги в интервале 100-70% от В.

Как указывелось, влежность почв в оросительный период в6
Зсегда соответствовала допустимому пределу иосумения, особенно
перед третьим, четвертым и пятым полизамн, Привимея сроми доли-
зов и продолжительность межполивных периодов, мохно получить

нормы водопотребления, близкие к проектным или расчетным »
Данные суммарного испарения почвенной влеги в опТиМальных

условиях увлажнения почв приведены в табл.2, Количество поли-

вов = 6, Суммарное испарение за оросительный период - 8020 мд /гв ь
Эта величина представляет оросительную норму нетто, Ороситель-
ная норма брутто долкна учитыветь. расход воды на испарение и

транспирацию за времн поливов и потери на просачивание, связан-

ные с неравномерностью распределения воды по полю при боровдко-
вом поливе ‚

Расход воды на испарение и транспирацию за вреия проведения

поливов может быть принят по расходу воды в первые дни после
полива. Водопроницаемость опытных почв позволяет провести пер-

вый полив (959 м®/га) за сутки, а квждый из остальных поливов —
за двое сутокь

По данным наблюдений за ехедневным расходом элеги до и
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\ после полива можно получить среднюю величину, которая предствв-

\ ляет собой расход влеги на испарение и транспирецию за врешя про-
\ зедения подива, 8а оросительный период эте величина составила
д435 и°/та,

Исследованные почвогрунты (Ш гидрочодульный район) позво-

ляют провести поливы © минимельными потерями воды на просачива--

ние, которые могут быть равныши 5% от оросительной нормы нетто,
Тогда оросительная нориа брутто модот быть равной 20000 м®/ге .
Эта норма не включает запасные и промывные поливы, которые пре-
дусмотрены расчетным режимом оронения Средазгипроводхлопка,
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ДИФФУЗИИ И РАВНОВЕСНОЙ СОРБЦИИ
СОЛВЙ В ПОЧВОГРУНТАХ ПО ДАННЫМ ПОЛ! ‘ОПЫТОВ

Практическая ценность и достоверность рошения задач ло про-
твозу оолевого режима в почвогрунтах в значитедьной степени за-
вися? от тОЧНОоти опредедения опытных дараметров переноса со-
лей, входящих в кофффициенты дифреренциальных уравнений, опи-
сывающих процесо движения солей в пористой среде, К настоящему

времены разработено несколько методов определения дараметров
® та ( коофф! т гидродиоцерсии и эффективная пористость),

интеградьно учитывающих элияние многих факторов на процеос со-
лепереноса /1/-/4], Найбольшую ценность имеют методн, позволя-
ющие находить дарамотры по денным эксперимента в полевых усло-
винх, близкых к производственным, Большинство из имеющихоя ме-.
тодов основено на допущениях, что начальное распределение кон-
центрации содей по глубине в рессматриваемой толце равномерное
( @ (х) " о я Сдп$Ё) и в течение опыта поддерхивается постоян-
вая окорость фильтрации (и(#)=сол$% ). Однако в натурных экспе-
рицентах эти условия едва ли могут иметь место, @ обратные за--

дачи по определению параметров зачастую весъма чувствительны
ко всякого рода осреднениям,

В настоящей статье рассматривается интегральный метод оп-
ределения параметров Д) и Ту в полевых условиях для произволь-
ного начального распредоления концентрации солей по глубине

бо (Х) и произвольного законв изменения скорости фильтрации
И(#) в течение опыта, основанный на проведений послойной со-.
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левой оъемки перед тактом промывки и после его окончения ›

Предлагаемый метод предусметривает проведение двух тактов
'ромывки опытной плоцадки, Не площедке создеют слой ВОДы Неко-.Ё:роі тлубины Й, и дещт ей впитатьсл, В резудьтате первого

кта происходит промачивание засоденного почвогрунте нё неко-

торую глубину / . Если грунтовые воды залегают негдубоко, то
лучше промачивание вести до омыкания промывных вод с грунтовыми.
При этом достигается переход легкорастворимых солей из твердой
фазы в хидкое состоянио и насыцение водой порового проотранотве

промоченной толщи грунта, По окончании первого такта проводит=.

ся послойный анализ отобранной колонки грунта длиной ( < 0 на
водную вытяхку и глажность,строится эпюра респределения концен-
трации ( г/л) рассматриваемой солй (или токсичного нона) в по-
ровом растворе в зависимости от глубины С/(х, П; Ож х </., 1,
момент — окончания первого такта промывки, Концентрацию С г/д
определяют по известной методике, аная по отбору проб грунте
оодержание солей в процентех от весё “очвы, объемную вдежнооть
и объемный вео почвы»

Сразу после отборё колонки грунта для анализа проводится

второй такт промывки уже водонесыщенной тодци, распределение
содей в которой известно по результатем опыте при первом такте,
На протяжении второго такта (7;< # <7}) следует определить за-
висимость скорости фильтрации от времени У/і) › Пооле его окон-
чения внвлогично отбирается грунт на водную вытяжку и влажность,
отроится эпюра распределения концентрации раосматриваемой ооли
(нона) С, (Х, ) в толце ( < х /.. Второй такт лучше делать
кратковременным. Важно, Чтобы за время его проведения возмуцще-
Чие содевого состояния в водонасыщенной толще было выявлено по
солевой эпюре 0,(*, 7») -

Рассмотрим теперь метод определения парвметров , 4 2 ,
если известны две содевые эпыры С, (х, / )И ©# (Х, Т;) и скорооть
фильтрации И(ё). Для нахождения П, соотавим уравнение соде-
вого баланов за время второго такта ‘промывки для тодщи грунта
Ожх< 1, из которой брались пробы на водную вытяжку $

т ‹ ‚ ‹

в[у(фай-т, с‚р‹,т,;щ./„'м,оищш...і/р,д‚г,;„и. @
" 0 ,

я
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Вдесь Сд - концентрация рассматриваемой соли В промывной/
воде. е

Концентрация солей в сечении 1-'( е(4, #) иокет быть_ осред“нена ва время дЁ=7;-7,; ©(/, х‘/::с‘&т[с‚([ 7)+6, ( 4, [‚]
Тогда да пип-м (!) ивЦви тэ !

ть=Йоу- ш.а ! 5(7 - в (, уа ‹)! Ёл опр шц] {[\:;я(р-‘шіи у(і)‘ /]оопшчонюя реше-
ниеы следующей краевой зедечи, описывающей процесс перераспре-
деления солей в водонасыценном грунте /37:;

т‚Ё-:ЛЕЁ—щЦЯ— ‚ (дех<ее) ()
Ё=7: в (+,7;) = © (х, Т;) ()

«=д: [г(д,)- о, () = ЛЁЭШ-Ё’‚‚‹... ——ЁЭ—-—і 0,5)
тде Х - глубина от поверхнооти земли, м;

с©(к), С = концентрация раосматриваемой соли в почвенном раотворе
й промывной воде соответственно, г/л;

У( #) - скорооть фильтрации, м/сут$
-И - коэффициент гидродноперони, мё/сут;
Д=соп5ё - пареметр диспероии, м;

т‚-т[м)]э- эффективная пористость грунта ;
т — @ктивная пориотость;

& — -— коэффициент распределения соди мекду скелетом почвы
й поровым раствором в условиях равновесия по диней-
ной изотерые Генри ).

Сдедвем в задаче (5)-(5) замену порвиешк‘нх

и(х, у) = е(к, 1, ) - с (х, Т)= с( 7) - с(х, ) т -/ у(6 аё
® применим к уравнению (3) преобразование Лёплвсв по перемен-
Вой х ‚ После этого уравнение (3) в области изображения при-
мет вид:

т =ри-до(б- ))а (0,1-щ(де)) + о, — <©
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\ гдви(р‚'[)а д/:}[ ” х ; ‹',в_[с(л, 7;)! “ - изображения
` Функций & (х,Т/и С, (, , - 6) -оаЫ ‚і?а'т. ОНИ

т‚п—_ :/0 6/=с; .
Noго рененио нмеет ду)

%{ - [[с(!? асс ®)
Анолие раздичных аппрокоимаций фумжции ©( ©)показад,

что наилучшее приближение дает функция

е(4)= 656(0 7/ - с1]ехр (- 6/7 я
где поотоянная @ ‘может быть деГко найдена, если извеотва кон-
центрация соли во пш ич-иии пптои (х=0) для двух мо-ментов ярыюии 0‚{0 и 6(

'Йэ-Д оа, ( {у/!/а“/ ы
То!'” интеграл в уревнении (8) вычиоляезся вналитически

и зырежение для П/р. › вепиознное для момецте # = ; окон-
челия„второго текта промывки (этому моменту соответствует <=
’Г-/\'/(і) @Ё ), примет вид:
а-- ЫОЛ Г -Ир

тде Т, ничицепп по формуле (2), @ д -по формуле (9),
Чеким образом Ц( ипп! быть вычислено по иавеотным со-.
левым эпюраы с‚(х,?‚' › 6% (К, 7;) — н скорости ипн›пъп и(#).После нахождения и'? ‚1.’, первметр дисперсии опре-
деллется графически, Для Этого строится график функции

«(о,ч) [о7 - вк Л СРих @)
в зависимости от р ‚ При небольшой продолжительнооти второго

такта промывки возмущение солевого состояния захватывает огра-

ниченную толщу и, кроме того, подинтегральная функция в форму=

ле ЬИ) резко убывает с всарестанием ‚Х 88 счет сомножителя
+ Поэтому для приблихенного зычнодения @(р» Т) нолно

п„ь!ш.иоя ФВЧЦЁ.

вф)-[ {а л- х ]С «о
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Дая поотроения графика @ /р,!'‚)-}(‚п} следует ВычислятЬ по. /
Формуле () & (, %) лаа нескольких р н соединить п |
ченные точки плавной кривой, Далее абоциоса точки первсечения “
этого графина с прямой й(р‚[‚)-и'/д‘‚'{]ипе звачение 2=7- ›
откуда получиы

А-т- ( Л=рт и ). (#5)
Приведем теперь пример ресчета параметров /7у # А — по издо-

женной методиве, В таблице приведены солезно эпоры ©, (, Г‚) й
‚се(х, 1}), полученные соответотвенно пооле первого й второго так-
та промызки опытной площадки, Промачивание за время первого так-
т° охватило слой глубиной / =0,9 м, @у =0,3 г/л, Скорооть филь-
трации в течение второго такта продолжительностью АЁ =0,25 сут
поддерживалась поотоянной М, =0,4 м/суть

‘Таблица

Солевые эпюры, полученные после первого и
второго Фактов промывки

РС НСЯ ЕС С (О ВС 2
6,(,7) л 628 7,88 — 8,99 — 9,8 9,88 9,97 9,99

@ (Х/7) /А 5И3 ° 6,52 7,72 в,6) — 9,27 9,65 9,8%

За расчетный олой примем толцу О<-К<4= 0,6 м. Так как
И= СОП$Ё ‚ то , = 0,025 ц. При дальнейних расчетах интег-
ралы, входящие в выражения (2) и (11), вычислялись по формуле.
параболических трапеций Симпсона, Ниже приводятся расчет пара-

метров у и Л и полученные результеты,
В!пп- вычисляем интеграл:

‚ [{вбла-еелерае в(0л)нивы |
д205( т)+ 6 (, 75)] =»,55. ж

По формуле (2) находим

ть= а-в /[ [(57)-вы(х, ] ах =ду. ‹
Двлее вычисляем от

о ©(б1/-Са_ои РЕДИе оо
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и по зыражению (10) определяем 11(11-1'‚) =0,42,
После этого вычислим интегралы формулы (12) при ) =2,%,6

(при ) =0 он вычнолен ранее):

а (2,4)=041 & (4,4)=д28, @ (6,%) =0,5.
На рисунке представлено графическое определение р- *

ЭВ
В 

ЕБ
Е

Отокда одедует [ =2,1; Л «0,48 м%
Решение прямой задачи (3)-(5) при найденных пераметрах /7;

иЙ и для начального распредедения солей ©,(Х, Г‚) ‚ звденного
в таблице, дает хоролев совпедение рошения для момента зремени

Т- Т, = ® | =0,25 сут о ооотвототвующими значениями © 75)
в таблицы»
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УДК 634 .4:51

Н,Р,Хамраев, впп.ихи.и- а начальник
# ‘лаворедазироовхозстроя|

К ВОПРОСУ ПОСТРОЕНИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ
‚ДВУЧЕРНОЙ ЗАДАЧИ ВЛАГОПЕРЕНОСА

ПРИ ВНУТРИПОЧВЕННОМ ОРОШЕНИИ

С 4970 г, Главоредазирсовхозстрой проводит эксперименталь-.
ные работы по внутрипочвенному орошению хлопчатника (ВПО). К ис-
следования этого споооба орошения привлечены, кроме подразде-
лений Глазоредезиросвхозотроя, неучно-моследовательские имсти-.
туты СоюзНИХИ, АФНИИ и САНИИРИ, Приценение внутрипочвенного оро-.
чения оказалось эффективным в части экономии воды, повмшения
урожайнооти и механизации полиза ,

При ВПО в качестве увлажнителей применлются лолизтиленовне
трубки с выпусками-перфорациями или пористыми стенками, обеспе-.
чивающими практически непрерывное узлежнение грунта по длине
трубки, В одытных системах ВЛО хлолчетника в Голодной стели во-
да поотупает в перфорированные трубки-увлежнители из распреде-
лительных труб, питающихся из лотков /17.

При внутрипочьенном оропении важно знать скорость роста.
контуров увлежнения во времени, их форму и размеры, в зависи-
мости о7 гидрофизических харектеристик грунтв, Это необходимо
дая более обоснованного назвачения ресстояний между увлажните-
дями, определения поливных норм в различные стадии развития

растений, назначения расчетвых расходов и гидравлических рас-
четов систем ВПО, Определение основных параметров систем внут-
рапочвенного орожения и регулировение процессой — увлахнения

требуют внания законов передвижения влаги в ненасыценной среде
(почве).



\Обычно при изучении законов передвижения влаги в ненасн-

щенной ореде пользуютоя обобщенным законом Дарси, физическ:
смнол которого заключается в том, что окорооть ДВИЖения ВЛаг

пропорциональна гредиенту потенциала, Предполегая выполнение
обобщенного закона Дарой и пренебрегая движением воздуха в по-

рах, ввдачу о движений влеги в почве сводят к интегрированию
пвцмьянпго ‘уравнения п-рашхичвоиого ипы

-г(д $) + п0 о)н а(0 5) + йо
РПВ 3 ‚П'ПООТЬ РЩЦ’!В{

П — козффициент дирфузивности влеги;
к — коэффицчент влагопроводности грунта, завиоящий

от влажности,

П‹К(Е)%; @ - капиллярное лавление почвенной влаги» Каждый
грунт харектеризуется определенной вазиоимостью

# = #(8).
Теким обрезом, распространение ваги з почве трактуетоя как

некоторый диффузнонный процесс с коэффициентом диффузии, вави-

ОЯЩИй от концентрации диффундирующего вещества, Необходимо от=
метить, что здесь речь может идти только о формельной аналогии.
уравнения (1) с уравнением диффузии, так кан настоящая диффузия
представаяет собой перемецение частиц в направлении убывекия
их концентрации, обусловленное их тепловым движением, В то вре-
мя как в нашем случае движение вдаги обусловлено соответствую-
щими силовыми полями, Дон Киркхем и Фэнг /27, изучая передвиже-
ние влаги в горизонтальных колоннах, приили к выводу, что экопе-

риментальные кривые распределения влеги овидетельотвуют о хоро-
шо известном явлении - возникновении резкого перехода от омо-

ченной части колбнны к несмоченной, т.е, фронта омачивания »
В то же время теоретические кривые, найденные с ПОМОщью урав-

нения диффузионного типе, имеют плевную форму, укавывающую н8
плевное, равномерное изменение влежности, Слодовательно, оПЫТ-
ные данные не подтверждают возможности приложения теории соб-
ственно диффузии »

При ренении задачи о передвижении влаги в почве в одномер-
ной постановке уравнение (1) записывается в Ввиде



ое@ #6 + *а ©
Общее решение уравнения (2) затруднительно: для любых гра-.

вичных условий нужно знать зависимости и-н‚,ф й К, Эти зави-
симооти, как правило, оченъ одожны и обычно требуют численных.
методов ренения, Труднооть усугубляется еще и том, что если К
яздяетсл, вероятно, одновнечной функцией от @ ‚ то @ д
золедотвио гиотерезиоа заведомо не ивляютоя одновначными функци-
ями от @. Необходимо отметить, Что уста! эние зависимостей Д.
( @), к (9) *@ () до сих пор предствэляет ообой тему исоледо-
ваний ‚

С,ФаАверьянов /3], рассматривая передвижение влаги при не-.
полном наонщении Грунте кан движение в цилиндрической трубке
при час*ичном оё Валолнении, НОШед, ЧТО

К(8)= Ко (3—1&) : ©)
тде о- нозффициент фильтрации;

@, - оэяванная элате {
@ - пориотооть,

Н кривую, построенную по формуле (3) Аверьянова, хорошо
локатоя экспериментальные данные Муура /4], Ричардсв /57 и
Лейбензона /&7, Гарднер [7]7, изучен движение жидкости в порис-.
той ореде, установил, ЧТО слязь мехду диффузивностью и влажно-.
отью може? быть выражена формулой

2(6,) -Вогхр А( 6 -)› (+)
тде о - диффузивность при @о , т.б. начальной влажности;

, = постоянная величина, зависящая от свойств почвы»
Еце труднее задача нахохдения капиллярного давления как

функции влежности @ „ С.Ф» Апръяиовш для определения ()( @)пред-
локена формула}

‘“(8) __Цэ_„_ «- 8 В 5)

6;цвд%- дввление при

= полная влаговыкость»

Законоцерности передвижения влаги в ненасыщенной почве бы-
ли предметом многих исследований. Обычно решение задечи сводит-

ся к следующему. Задвется какая-то область о присущими ей гра-
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ничными условиями и хотят узнать природу течения в этой облести.
Решая общее уревнение течения при этих граничных условиях, може
но найти распределение потенциала влажности кев функцию простран-.
отвенных координат и времени, Талжиы путом можно предоказать Х-
рактер течения жидкости в денной области, Одне из первых попыток
в этом неправлерии принадлежит, по-видимому, Ричардоу /37, кото-
рый предложил в этом случае пользоваться формулой Даром, Оонов-
нвя трудность применения формулы Дарси веключается в Том, Что.
коэфуициент К, харектеризующий злагопроводность почвы, ЯВдяетоя
Функцией влагосодеркания пооледней, так как жидкая влаго можот
передвигатьоя тодько через ту часть порового пространстве, ко-

торая ваняте вдвгой. При этом, по-видимому, в развых мякрооб-
дастях прооеренотва, хотя они м авполнены влагой, проводимость
равлична, Разработкой вопросв о движении влаги в ненасыщенной.
почве ванимались Чейльдо и Коллис-Джордя /9/, Клют /10/, Филиц

), Тарднер /?7, Явго ДЖ27, Судницын 137 и другие исследова
ли»

Первоначельно предполагалось, что проводимость прямо про-
порциональна содержвнию влаги, Но дельнейвие исследования пока-

аВли, Ч1о это не /0х й что влогопроводность убывеет в общем быбс--
трев, чем элажность, Главноя причнна = в ученьчении площади по-
перечного сечения, зёнятого водой, так как влага движетон толь-
Ко через ту долю порового пространства, которвя заняте водойь
Кроме того, с уменъшением влежнос'и в первую очередь дренируют-
оя более крупные лоры, т„е, поры с наименьлим сопротивлением
Адвихуцейся воде, вследотвие чего влегопрозоднооть уменъшается
быстрее, чем влажность, тек как злегопроводнооть уменьшается
пропорционально квадрату диеметра пор. И, наконец, с умеквшени--
ем влежнооти увеличивается количество скоплений воды, изодиро-
ванных от общей трехмерной водной сетки и не принимающих учас-.
тия в фильтрации»

Го поводу репения задачи о движении воды в ненасыщенных
почвах Филип пишет, что водопроницаемость К и отрицажельное дав--
ление @) ке могут быть эвыражены должным образом в форме анвли-.
тических фучкций и обычно деются в форме таблиц или графически»
Поэтону формальные математические методы неприложимы и приходит-
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ся прибегеть к численным или механическим методам»

Из вышензхоженного следует, что решение задачи о передви-

женин влаги в неполностью насыщенной среде предстевляет собой
довольно оложную проблему, Задеча в одномерной постановке реше-
ва мвогими исследователями различными приближенными методами

А. :
Примером эффективного применения аналоговых методов может

сдужить ревультат, полученный Л.Б.Чернышовокой /157, В работе
137 даетоя решение уравнения (2) для горизонтельного течения
(вогде второй член правой части завиоимости (2) отсутствует) ва
тидроинтегра*оре В,С,Лукьянова, принцип работы которого осно-
вен на методо конечных разностей и гидравлических вналогий 167

Учитывая вежность н экономическую эффективность ВПО, в
настоящее время подразделениями Главоредазирсовхозстроя прово--
дязоя нвучно-последовательские работы по изучению передвижения
злаги в немаоыценной почве при внутрипочвенном орошении, Оонов-.
нал цель их, как уке было оказено, - построение расчетных зави-
симоотей между водно-физическими характеристиками грунтов, ско-

роотью й контуром распространения влеги из труб-увлежнителей,
Практически во воех расомотренных нвый звдачах влагопереноса
(@ ооновном одномерных), которые решелиоь о пОМощью аналитичес--

вих методов, анелогового моделирования и ЭВМ, использованы Вна--
литические зависимости К = К (@), # = ф (8), полученные С,Ф„Аве-.
рьяновым, Гарднером, Чайдьдоом н др» :

Нахопленный к ‘тоящему времени в отделе мелиоративных

исследований Оредазгипроводхлопка метериал полевых и лаборатор-.
ных исоледований, в такке сделенные обобщения показали, что ука-
закщне зависимости, которые являются тидроризическими характе-
риотиками грунтов, изменяются в пироком диалазоне и в значитель-

ной отепени определяют конечные результаты расчетов, Поэтому в
состав исоледований включены полевые и двбораторные работы по
Определению' гидрофизических характеристик грунтов и сбору факти--
ческих данных о окорости продвижения контуров увлежнения из пер-

форационных отверотий трубок-увлажнителей,
В полевых условиях (Голодная степь) проводятся наблюдевия

за динамикой распространения влаги в зоне вэрации из трубок-увлав-
нителей, — Для этого вадожены трубки-увлежнители длиной 5-10 м
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© устройствами для точного дозирования и учета подаваемой в труб-
ки воды. Изменения влежнооти в зоне дейотвия увлежнителя фикси-
руют устеновленные в грунте датчики влежности, Принцип дейотвия
их заключается в измерении влектричеокого сопротивления метери-

влов, электропроводность которых пезко меняется при увдежнении.

К таким материвлам относятоя: гилс, графитовая электропроводная:
бумата, применяемея для моделировения фильтрационных процессов
методом ЭГДА, и др, Анедогичные наблюдения будут проведены не.
ряде увлажнителей опытно-производственной сиотемы ВПО в совхозе
имени Ворощилова, В лабораторных условиях определяются гидрофи-.
зические характеристики, & именно: завиоимость вовсывающего дев-
ления от влежности почвы и зависимость коэффициенте влагопровод-
ности от влехности, Монолиты грунтов ддя лабораторных нобледова-.
ний отбираются из шурфов, закледываемых в непооредственной бли-
зости к наблюдательным площедкам на трубках-увлажнителяхь

В рассматриваемом нами случае необходимо решить двумерную
задечу влагопереноса

-0 )+ д0 ) НЙ — ©
На рис,1 показане расчетная схема задечи о влегопереносе

при внутрипочвенном оропении для следу граничных уоловий$
по гравицам -, 5-6 и 7-8 производная ‚ =0; по границам 2-3,
3-4, 4-5 влажность соответствует полному наоыцению @ =@ ах $
по гренице 6-7 @ =@ ау ЛИбо грунтовне воды звлегают беоконеч-
но глубоко; по границе 4-8 задается интенсивность исларения
& = в(0). ы а

'Т“ПЧМ *

|
ЗЕН | *

! [ |
. „Ю

рар
|В * » 1 ч

\ Ро

Рис.к. Расчетная схецо к задаче влегопереноса при ВТО»
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Анвлитических методов решения уравнения (6) нет, Решение

его получено ( помощью математического моделирования, Реализа-.

ция численной модели осуществлена на ЭВМ М-222,
Водно-физические характериотики голоднос тепских грунтов

определены в лабораторных`и полевых условиях, В лаборатории на
прессах Ричардса установлена зависммость капидлярного давления
0? влажности (рио,2), На основе полевых наблюдений за впитыва-
нием воды почвой найдено значение К, при зертикальной инфиль?-

рации 0,4 м/суть
Программа ресчета для ЭВМ в целях упрощения операций тре-

бует предотавдения входящей информации в виде отеленных много-.
чденов, В о: ‚тим зависимость коэффициента влагопроводное-
ти от влакности запиоывеаетоя в виде уравнения

Нв оонове дебораторных исследований монодитов грунта опре-
д елены Вар = 0,21 и @ тах=О, а5ь

Noем

о

Ё ч \® он В ч ®Рис.2. Зависимость @ = Втах ( (@ экспериментальние
двнные для суглинистых почв Голодной степи)»

При К‚‚‚„ =0,% м/сут зависимость (7) представляется в ви-
де многочлена: у

К =25,5 @?- 15,36 * 3,072 @ - 02048 (8)
Функцию келиллярного потенциела удобнее всего предстевлять как

зкопоненциальную:

К ВЫ НЕ ()
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По .квпериивни'пш ‘денным, значение параметра @ =0,#5 (ом,
рис.2) ‚

И зависимостей (7) и (9) можно получить аналитическое вы-.
режение для тт-пеиэ дщфу’.гц: л В

= — НаМ /2(8) - К(8) р =- К ) (#0)
Для расоматриваемого примера расче ситёя.

2(6}= 6*+23,03 6 -4, 6. ()
Зависимости козффициента влагопроводности К и воаффициен--

та диффузии Л от влежности показаны на рис „З,
2 муоуг —К м)ВЕИ

о % о8 а о4 08
@

Рис»3, Зависикость коэфрициента влагопроводности К )
% коэффициента диффузии Д (- - -) от влажносТи,

При решении задачи принимались условия} глубина грунтовых ›
вод 3 м, испарение с поверхнооти почвы отсутствует, влежнооть
всей зоны аэрации соответствует минимальному значению - 0,21}
глубина до трубок-увлежнителей 0,5 м, расстояние иеаду трубка-
ми 46 м, на контуре увлажнителя влажность ревна ее м8 коималь-
ному значению - 0,45, 3

На рис,% показан результат решения задачи - изоплеты влеж-
ности при установивиемся двихении влеги в рассматриваемой об-



ласти. О времени стабилизации движения можно судить по графику,

Рис.4. Изоплеты влакности при
установивиокоя двихении

влеги (испарение отсутствует).

приведенному на рис,б, Спустя 45 ч после начала полива движение

принимвет устеновившийся характер, В реальных условиях, когда
влажность аоы вэрации выше @д Следует охидать стабилизации

движения влеги через 5-6 Ч,
По результатам решения задачи предстввляется возможным

оценить размер потока, который поступает в грунтовые воды. В
рассматриваемом примере он состёвляет (при установившейся кар-

тине) 94,0 м%/сут с гектары, Если на контуре увлажнителя за-
дать ваежность меньшую чем @ ах › ТО питание грунтовых вод

6%



6 ю нпРис,5, Изменение шшиопти 0 'Ёыш... НН т (——), “иёё ,
Приведенные пр-иери укашшпт на возможнооть направдонио-

то дойске оптимальных конструкций перфорационных отверстий или
подбора пористых материалов для трубок-узлахиитедей с помощью
методов матецатичоского моделирования -
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УДК 6268
Л,В.Ларина, гл„спець, руководлабор,
л‚М„Филатов, руковод‚группы

(Средазгипроводхлоцок)

ОПРЕДЕДЕНИЕ МЕТОДОМ ЭГДА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО ФИЛЬТРАЦИОННОГО.
СОПРОТИВЛЕНИЯ ДРЕНЫ, ОБУСЛОВЛЕННОГО НЕСОВЕРШЕНСТВОМ В&
КОНСТРУКЦИИ, ПО СРАВНЕНИЮ С ПОЛОСТЬЮ ТОГО ЖЕ ДИАМЕТРА.

Обычно при моделировании работы закрытого гориаонтального
дренажа дрена рассматривается ках полость в толще грунта, @

конструктивное выполнение ее не учитиваотся, Но именно конструк-
чиввые особенности дренажа (наличне фильтре, трубчатой линим с
данным видом водоприемных отверотий, контактной воны по нарук-
ному контуру фильтре и др.) опредедлют леличины и распределение

градиентов в лрвпуупши трунте, на контакто грунт-фильгр и по

фильтру»
Для некоторых иокс:руш‹п закрытого дренаже исоледование

традаентсв цожно проководить методоы ЭГДА.

‘Еоли водолриемное отверотио явдяется целью, располоденной
з низней части трубы вдоль всей трубчатой дивий, то даижение
ВОдЫ восит плосколараллельный хароктор й модет быть иоследова-

Noо на моделях ЭГДА в плосжости, лерпендикулярной линин дренёжа»
Однако мехдронные расстовния, эсегде нашного. Чодьше разме-

ров самой дрены, и чтобы учесть конструктизные особенности, мы
вынуждены переходить к модолированио фрагиентов придренной

воны, постепенно увеличивая иаситаб до отношения 1:4.

При переходе от одного масштабе к другому прежде всего
предусматривается неизменность границ области фильтрации, &

дрена, авмененнея полостью, принимающей всей ловерхностью, как

раз и нарушает эту неизменность,

Для вытеления границы первого фретменте области фильтрации,
подлежацего увеличению, целесообразно включить в цель модели

здектрическое сопротивление, моделирующес дополнительное филь-

трационное сопротивление, обусловленное несозершенством коно-
трукции дрены, по сравнению с полостью того же дизметра, Опре-.
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деление величины фильтрационного сопротивления для различной
ширины водоприемной щели и является целью данной работы,

Из практики‘известно, что линии равного напоре в придрен-
ой зоне по своей форме близки к окружности с центром в точке
расположения водоприемного отверстия

При наших исследованиях в масштабе Ж:4 была изготовлена
модель из электропроводной бумеги о удельным сопротивлением

К, =300 Ом. Так как модель симметрична, рассматривалась поло-
вина дрены (ркс.Д).

1мо.4. Фрагиент области фильгроции в преддренной зоне:
- редиус дрены; 7' = радиус контура питения»

Дивметр дрены принят 2 = 15 ом, радиус контура питания
„'а 30 см. По контуру питания и по контуру дрены электропро-'
водным клеем наклеивались Шины из медной проволоки. Мекду эти-

ми пинами замерялось электрическое сопротивление , Отсоеди-
няя по честям Шину вдоль контура дрены и уменьшая тем сомым

приемную поверхность, замеряли величину элэктрического сопро-

тивления , для каждого олучея (табл,?). Величинз & =(&; -) —
дополнительное — электрическое сопротивление, обусловленное

уменъшением приемной части, Изменение величины А’‚//? в зависи-
мости от процентного отношения ширины водоприемной цели ко

всей длине окружности дрены представлено на графике (рис.2),
который построен по данным тебл,1 и 2. В табл,д сведены дан-
ные, полученные на электропроводной бумаге с удельным сопротив-

лением Ра = 8900 Ом,



"аблица 1
Дополнитедьное сопротивление при К, = 500 Ом

9/ ©

100 433,0 о 0
83 141,0 8 0,06

67 #67,0 34 0,25
50 206,0 73 0,55.

35 265,0 432 л00
46,5 393,0 260 495

в,3 1330,0 39% 3,36
4,2 2100,0 467 452
г 45800 660 6,95
0& 410900,0 А 967 41,25

"Таблица 2
Долоднительное сопротивление при ‚ /0 = 8900 ОМ

Окважность, % Электрическое

ЭНОНЕНй — |вуч(в -) он | пу/е

х00. 4,2 о о
83 4,57 0,33 0,08

67 5,3% ) 0,26
50 6,59 2,35 0,55

33 в,90 466 х,05
416,5 4з,42 9,20. 218
8,3 48,В л4, 50 3,42

4,2 2448 20,50 %,в2.
24 37,2. 33,00 777

о, 53,9 49,6 п
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Рио, 2. График изменения дополнительного сопротив. СМВажность, ‘и
ления в Зависимости от сквахности»

Дая получения границы фрагмента, соответствующей заданной
сквежности, достаточно замерить сопротивление /? мехду контак-
ом дрены и контактом контура питения, найти по графику соотно-

чевио л-— и в цепь модели между нулем и контактом дрены вств-
вить дополнительное сопротивление/}=/?-л »
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УДК 626.862.
Ф„В.Серебренников, канд,техн „ваук,

руковод „лабор»
(Средазгипроводхлопок)

ЛАБОРАТОРНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ВОДОПРИЕМНОЙ СПОСОБНОСТИ.
ПЛАСТМАССОВОГО ДРЕНАЖА С ФИЛЬТРОМ

ИЗ ИСКУССТВЕННЫХ ВОЛОКНИСТЫХ МАТЕРИАЛОВ

Эффективность применения бестраншейного пластмассового
дренажа на землях, склонных к звсолению, в настояцее время не

вызывает сомнений, К преимуществам бестраншейного метода строи-

тельства дренаша относится возможность полной механизации всех

видов отроительных работ и, как следствие, высокая производи-
тельность труда при задожении дрен, а текже меньшая по сравне-

нию с обычным гончарным дренажем отоимость в переочете нв # га
дренируемой плоцади,

В настоящее время в новой зоне Голодной степи построено
более 1000 км плестывссового дренажа, в конструкциюо которого

эвходит круговой фильтр ис естественной песчано-гравийной смесм
Илансайского месторохдения, Использование такой смеси в качест-
ве фильтра снихает производительность при укладке дрен, так
как периодически возникает необходимость в остановках для за--
трузкй фильтра в бункер дреноукладчика БДМ-ЗОТА,

Чехнически целесообразней применение фильтров из искусст-
венных волокнистых цатеризлов; трубчатая линия обертывается

фильтром в заводских условиях и процесо укладки дрены ведется
непрерывно, в результате чего производительность дреноукладчи-.

ка возрастает в несколько разь,

Нельзя сказать, что фильтры из искусственных материалов
вообще не исподьзовались при заложении плестмассового дренажа
в новой воне Голодной степи. Достаточно много дрен с фильтром:
из технического капрона (арт.56026) было уложено дреноукладчи-

ком ВДМ-$00. Однако из-за недостатков, свойственных рабочему ор-
тену ВДМ-300, вокруг дрен создевелась зонв уплотненного грунта,
вследствие чего поступление грунтовых вод в пластмассовый дре-.

нах снизилось в 4-5 раз по сравнению с тончерным, Неэначитель-

®
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ная иряхочность в дренак послужида причиной отказа от искуост-

венных фильтров в пользу неоднократно проверенных песчано-тра-

зийных смесей, несмотря на создение усоверженствованной модели.
дреноукладчика - ЕЛМ-ЗОТА, пректически исключающей уплотнение
тгрунта придренной воны»

После производственной проверки, подтвердивней достаточ-
ную работоопособность пластмассового дренажа о песчано-гравий-

ным фильтром, желение полноотью нопользовать потенциальные в)

можности бестрармейного дреноукледчика БДМ-ЗОТА привело. к поста--
новке — опытов в ватурных и лабораторных условиях по определе-

нию водоприемной способности пластивссовых дрен с круговым филь-.
тром из искусственных волокнистых материелов ь

В настоящей работе приводятоя результеты дкопериментов,
выполненных в лаборатории дренажа института "Средазгипроводхло-
пок" в течение 49721973 гг, Опыты проводилиоь в прямоугольных
фильтреционных лотках, на дно которых нед специвльной прорезью
помещалесь половина полиэтиленовой гофрировенной трубы с филь,
тром из волокниотого материала, Длл контроля в некоторые лотки
были валожены трубы без фильтра и о фильтром из естествонной
песчено-гравийной омеси, Схема проведения опыте показана на
рис,1, Принципиальный подход к определению водоприемной спо-.
собности конотрукции закрытого дренежа, изложенный в работах Д7
м /2], сводитоя к следующему »

Рис,1. Схема проведения опыт:
ном лотке:

‘прямоугольном фильтрацион-

4 - полиэтиленовая гофрированная труба; 2- фильтру
3 - грунт; & - полость трубы; 5 — ПОПавковый регу-
лятор; 6 = бак-регулятор непора; 7 - ЩИТОК пьезо- .
метров .

72



Из-за несовершенства конструкции фактическое фильтрацион-.
ное сопротивление Ф больше теоретического Фр на итпу%—п *
тде а - дополнительное сопротивление на несовершенство конструк-

ции дрены ло сравнению с полостью такого же размера, @ - цен-
тральный угол смоченного периметра дрены (.при круговом контуре
питания @ = 2%, при полукруговом @ = # ),

Фактическое сопротивление может быть получено по формуле

Ферса @
тде / - коофуициент фильтрации дренируемого грунта, м/сут;

& - общий действующий напор, м;
— удельный двусторонний приток в дрену, иг/сут.

Значения , Й и # определнются по денным эксперимента ‚
Теоретическое сопротивление 9) находитоя по формуле, соот-

ветствующей расчетной схеме фильтрации к закрытой дрене,
Дополнительное сопротивление на несовершенство конструкции

эычисляется как

а- (Ф-Ф,). (г)
Двлее определяется поэффициент относительного уменьшения

расчетного дизметра дрены за очет несовершенства дренажной кон-.

струкции:

б = ехр(-а). ()
Последняя формуля верна, если в непосредственной близос-

ти к дрене динии равных напоров образуют концентрические окруж-
нооти, @ лИнИ тока — неправлены радиально.

Таким образом, цель опытов в прямоугольных фильтрационных
лотках сводилась к определению коэффициента 8

При обработке опытных данных необходимо энать вырежение
дая вычисленил величины @).

Так кёк точное решение задачи весьма громоздко /3/, най-
дем приближенное гидромеханическое рецение, обладающее доста-
точной для практики точностьр.

Общая схема задачи показана на рис.2, Область фильтрации
ммеет вид полуполосы шириной $) © фиктивным стоком, респоло-
женным в точке $. Область приведенной характеристической фун-
кции 2 = х + {у ицеет вид бесконечной полуполосы аиричой 9. *
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Отображая область 2 =х + йу на проценуточную пояуплоскость
у 1 Е ›щ по формуле хрпа-юфф-пп-іпнргв получим

&* Ё @гс #тпё, (+)

Осущестаяни ту ле операцию дая бесконечной полосы, найдем
отображеющую функцию для обдасти & #

2-ЕЕ р 5)

Рис.ё,

Т(е5) а ооли 4 5 (ое)
Пользуясь этими формулами, авпишем общее решение задечи

24%[:...-:'›11_’› е 6:оа ©
Возле стока # Слизко к нулю, откуда, по анвлогии с ребо-

той /М, 2."%["%.+%‚:' *

Следовательно, около стока эквипотенциельные линин($.=сол58)
и линии равных напоров ( Й = соп5% ) близки к концентрическим
окрукностям (/Ж/=СОП5ё ) с центром в начале координат плоскос-
ти фильтрации, Тем самым формула (3) получает математическое
обоснование ‚

Преобразуя зависимость (6), найдем выражение для потен-

цивде скорости фильтрации,_7‘_3’______‚
РЕД 27 22 2^ 8%‹ (пзёте З ой в унсовё о ай вО - (8)
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‚

В последней формуле принимаем для стока к=0, _у:% ,
| что деет

л@Яеа О ©)
На достаточном уделении от стока можно приняпх-!?‚_у:[.

Тогда я(')-#—-[пт і‹[. (10)
Зная, что ”-у‚_т 7 .( , На основении аввисимоствй (9) и (40)
находим выражение для определения удельного двустороннего при-

тока в дрену — 9 = 18 : т
‹п «о

о

Выражение для определения филътреционного сопротивдения
области фильтрации примет вид

Й 5Й в4Ф'-Т[„‘ТЁТ' (@#2)
Формулу для опредедения градиёнте налоре на входе фильтра -

ционного потока в дрену найдем, дифференцируя зависимость (6)
по & аи %

п оф9 рв- из)
Зноя, что Из(К —5% и комплексная скорость фильтрации

Й -Й -# — , получаем
- { = Кфесб ов (а^)

Для верхней точки дрыші-ь'%_ » После неолокных преоб-
разований получаем л "'.і“' Р % :

оИНЕ @5)

Опыты в прямоугольных фильтрационных лотках проводились
по методике, привятой в работе /2/, При обработке опытных дан-.
ных 0с0б0 следует остановнться на определении коэфрициента филь-.
традни грунто по показаниим пьезометров и известному удельному

двустороннему притоку в дрену»
Значение напора / . в любой точке области фильтрации в

случае, когда внешний контур дрены являетси эквипотенциалью,
спределяотся кВк А;= ) — У( › откуда в соответствии ©
формулами (8) и (9)



я

С, х%г!л [нтрн ее оуу 3 (16)

Выражечию (#6) молно придеть вид
& па, б ж6о , у (17)

где а, = ра = - * (#8)
т 24 Ч

б _".‘/— пЕха Ь’{—_у‚чи'{ КАЙ › (19) °)
›,...;„_/„м -Ё— Ё) (го)°

Ма формулы (17) следу чб для определения коэффициента.
фильтрации досхоточсно эвехо ведячану Ёр< ‚ которая цожет Сыть
нвйдена ио похазанияы пьезометровь

Расдоложение цьевомстров е боковой стенко дотке покез8но

на рис.3, Подстввляя координаты отдельных пьезометров в формулу

Ё-—аи
ао З. овая отенка дотка — мс.&. Завнснмость й; 77(& полу-м, ресположених, ченная в олытах © ФилтройЁЁ"ПП'!"О'*ИБИОРЁ в ии из тохнического капрона »

(19), убекдаемся в возможности объединения пъезометров по груп-
пам, что отрежено в табл,1, Тем же в качестве примера приведе-.
ны средние энвчения напорсв для соответотвующих групп пвезомет-

ров Й, (фильтр = технический капрон ерт.56026), Для нвгляд-
нооти на рис,$ изображены опытные точки зависимости / =7 ( ©)
® провед на оформляющая их пряман, полученная методом наймень-
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°
Таблица 4 ших квадратов, Определенный по

этому методу #р& разен 0,39,
что пря @ =0,0493 м“/су? по

формуле (Ж8) дает К=0,0495 и/сут,
Расомотрим дальнейший ход

д,2,3 0,875. 0,523 обработки опытных данных ,
4,5,6 0,575 — 0808 Тек как эначение дополнитель-
7,8,9 0,265°/ — 04297 ного сопротивления н неосвераен-

40,12 0,004 — 0,480 отво конструкции не зависит от
л -9и32 — од27 размеров фрегмента груйта, окру-

жеющего дрену, при обработке
опытных денных границе облеоти

Фильтрадии принимеласъ на уровне пъезометров 4-2-%, Поэтому для
рассматризвемого примера /` А =0,52 м, откуда в соответотвии ©

формулой (&) пр К=0,0495 м/сут и @ =0,093 м“/сух ) — вна-
чение фактического сопротивления ® получается разный Х,33,

Значение сопротивления Ф‚ , Н`йденное по формуле (42),
составляет {,26 (ширина лотка 5) =0,5 м, зысотв выделенного фраг-
мента Н=0,55 м, расчетный диамотр дрены @ =0,09% м), Дадее по

эыражению (2) вычиоляется дололнительное оопротивление ца не-
совершенство конотрукции дрены, которое в денном случае сос-

тевляет @« (4,35-1,26)=0,22, Это позволяет найти по З8зи-
сишости (3) коэффициент относительного уменъшения расчетного див-.
метра дрены: @=ёхр (-0,22) = 0,603, Вычиоленный по формуле (15) _
градиент напора на контуре дрены / — равен 3,7%,

По описанной выше методике была зыподнена обработве мете-
риадов экоперимента, Результаты е, приведенные в тебл.2, по8-
воляют сделать сдвд‚...' заключение ‚

Фидьтры из искусственных золокниотих метеривлов; техничес-
Кий капрон, стеклоткань, стеклохолот, штапельное безальтовое
волокно, фильтры ЛатНИИГиМе, - в сочетении с гофрированными по-.
лиэтиленовьми трубями в целои обеспечивают расчетный приток в

дрену. Кооффициент отнооительного уменьшения расчетного диамет-
ра дрены в случае использования любого из перечиоленных фильт--
ров не выходит за пределы 0,8-1,0, что практически не оказыва- .

стся на величине иеждренного расстояния »

77



048
5

21*0-51°0
—

06°0-28*0
—

80°0-40°0
540

°
вентебяКет

5'у6’
Е

з
0

“60°0-10*0
—

9520
веншейя

-
6*2='2

(06°0=
рО

08'0-
0
‚

02'0-вО0
—

беко
венаочя

-
=хэйндоь

6%5-5'
с

68%
рО

2кО-
0

5КОи'о
—

280°
венаебяе

т
8*5-5°

5
06*0-96'0—

05'0-80%0
—

5Р“о-ЕКО
290°0

кендебуат
оо

8°-4с
вб'0-а6'0

60'0-$0'%0
—

ч'Он“О
—

580*0
вонш

зая
иу

,
е

'елИДИИНУе
5е-7Фа

бочкио
8

8275°
85'0-95°0

-
No'0-85'0

—
93'0-ЕО

080°0
вендеймат

вохо
ст®

*от
@

опио
ЭононоЗн

еу
4

8*-6°с
5%%0-95'0

—
96'ОнР'О

—
5Е'О-ЕРО

—
840*0

—
ВЕНЗОЧнКОЙТ,

Боко
еяу

я
я

*ес@
озио

Эочонобнех
©

8'2-9*2
—

59°0-84'0
—

2%0-52%0
<Т'0-ОВО

—
580%

вентайя
вет

вото
ват

@
‘вяколой

отме:
<

ч“6-2%
-

06°0-96'0
—

ШЕ'О-чО*О
—

20%0-50%0
—

ВО“О
венкебис

ет
оо

еяу
2*5-8°:

—
06%0-56'0

—
Р0-50%

—
20%0-50%

—
080'О

кензейя
вят

вото
еч

«
*у-9

я
токохоки

е:)
©

8'5-4'с°
08%0-26°0

—
22*0-80°0

—
90%0-90°0

—
#60'0

венкейн
—

вого
вчу

&°(92096°14е)
й

—хейнае
Ъ

нобиея
ИИхоЭвинх9]

#
Э'9

—
28*0-68°0

|‚0е°0-2к'О
—

90%0-50°%0
—

440°
жвнтебя

Кет
вото

внтя
.

*94-(о)00
1

чнвязотиог0
К

1

ТВН

©,

1
И

1
однндовова]

чпоОНбожЕо
П

йЦ

/
т

К
е4счкиф

иия
|н

х
1

$
Ч

щ‘п
дн

оловозовящочки
ихоОНоо00по

ЩОНЛЭИЧпоМон
аЕНоготойЦо

оп
«ОДНЦО

МЫр:ЧЕКеод

!

®



ецелосообразно применять фильтры типа "капроновое сито"
из-за больших сопротивлений нё входе в дрену, связвнных © кодь-

метацией фильтра частицеми окружающего грунте »

Также нецелесообразно укладывать трубы без фильтра, тек как
в данном случае # < 0,3.

Коятрольные опыты с фильтром из естественной песчано-гравий-
ной омеся подтвердили ранее полученный результат: водоприемная
слособность таких дрен полностью соответствует расчетной,

"Теким образом, есть все основания рекомендовать большинст-
о видов фильтров из искусственных волокнистых метериалов о*е-
чественного производотва для использования в строительстве плест-
мвссового дренеха, укладываемого бестранцейным слособомь

Литература

Я, Серебренников Ф„В, 06 оценке работоспособности конструкции
дреножа, - "Докл.АН УэССР", 4973 No 4,

ё. Серебренников Ф,В. Исследование водоприемной способности кон-
струкций закрытого дренежа в лабораторных условиях, - "Гид=
равлические, фильтрационные и статические исследования тд-
ромелиоративных оистем и тидротохнических сооружений"
Сб.науч„тр.ин-та "Средаагипроводхлопок", вып.5, Д974,

З. Ведерников В.В, Теория фильтрации и ее применение в областы
ирригации и дренажа, М,Л, ‚Гоостройиздат, 19395

4, Аравин В.И., Нумеров С.Н. Теория движения жидкостей и гезов .
в недеформируемой пористой среде, М., гитшпцпп.п„._
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УДК 626,8:631.6
Б,Я.Нейман, канд.геол,-минервл„наук,

тд„геолог
(Средёзгип ров одхлопок)

В.А „Неймав, и: ох.і;рушш

О ДРЕНАЖВ СУЩЕСТВУЮЩИХ УСАДЕБ СОВХОЗОВ
В НОВОЙ ЗОНЕ ОРОШЕНИЯ ГОЛОДНОЙ СТВПИ

В проектах всех центральных уседеб совхозов новой ЗОНЫ
прочения Голодной степи, ‚построенных ® последние Д5 дет, пре-
дусматривелся оистематический закрытый горизонтальный дренаж,
расочитенный на сработку местного инфильтрационного питания

трувтовых вод и предотврацение подъеме их выше заданного кри-

тического уровня (2,2-2,7? м),
Однако в лервые годы освоения некоторые усадьбы были постро--

ены без дренеда территории, Телерь это крупные поселки совро-
менного — тида плоцадью до 00 га с многоэтажными зданиями, ©

оетью инженерных коммуникаций (линии эдектропередач, водоводы,
канадиазчия, Газоводы), с асфальтированными дорогами и улица-

мм, обовженными деревьями, с освоенными приуседебными участками»
Происшедиий под влиянием инфильтрации поверхностной воды

полъем уровня соленых грунтовых Вод повдек ва собой интенсивное
развитие подтопления и вторичного засоления земель со всеми

эытекающими осложнениями, ОФсюда возникла острвя необходимость
в дрецёже усадеб.

Учитывая обкитость уседеб, в настоящее время чрезвычайно
трудно построить ранее запроектированный систематический Заг ры-
тый — горизонтельный дренаж, Хотя, Как показвл опыт шестнадцё-
тилетней — аксплуатации такого дренажа в г.Янгиере, он, без-
условно, обясцечил бы мелиоративное блегополучие поселков.

Поиски других решений, проведенные в последние годы инсти-

тутом "Средазгипроводхлопок" и "Голодностепстроем", в основном
шли по двум направлениям:

4) выявление возмокностей замены горизонтального дренака

‘вертикальным; й
2) проектирование и строительство горизонтального дренаже

&©



по перниетру усадеб и, тде возмокно, одиночных дрен ввутри них
© минимельным разрушением существующих коммуникаций»

В результете было устеновлено следующее ;
По пункту Г. Вертикальный дренак мохет быть оффективно при-

менен в уседьбах хозяйств, расположенных з северной чвоти Цен-
рального меосива Голодной отепи ( совхозы No 9,17-28) ( рно,4),
тдё в покровной толц® мощностью до Ж00 м среди глинистых грунод

о.Д. Схема расположения усадеб совхозов в Воне`МН Рпр:\шшп Го!пиоп степи;
'овдьба и номер совхозаеа аа,

на гдубине 20-60 м встречаются выдержанные песчаные горизонты
с проводимостью более 30-50 м“/сут, В таких горизонтах можно.
строить водозаборные скважины, рассчитаниые на длительную
эксплуатецию.
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Ца территорин, где песчаные горизонты встречаются отдель=
ными "языками". й динзаши (совховы No 4,5,14,15,22,23), примене-
ние вертикального дренажа пока не влробировано,

На площади усодеб совхозов No 1, 7,10-12,25-30 и "Пахтакор"
ва резведавкой глубине (80-100 м) разрез представлен в основном
пересданвающимися суглинкемя, судесями и глинами, среди которых

меотами встречаются единичные прослой тонкозернистых пылеватых

пеонов мовя ооы 0% иеокольких оБнтиметрой Жо 3-5 и с прово-

ДАимостью до 40 м' /ву! Ножно утверждать, Что в этих усадьбах
эфрективноо применение вертикального дренажа в настоящее время
невозмокно, так как ни в отечественной, ни в зарубекной практи-
ке пока не оововно строительство водоприемников скважин, способных
дезать устойчивые расходы в опливающих супесчано-суглинистых грун-

чах, когда — пескование — не превышает — пределы, допустимые

дая работы насосов, В частности, опытная сквежина глубиной 70 м,
поотроекная в супесчаных грунтех в совхозе "Пахтакор" в 4970 г,

©бычным для условий Голодной степи методом (целевой фильтр
325 мм с круговой обоыпкой песчано-гравийным грунтом толщиной
30 ом), дела расход 2=3 л/с и постоянно выносила песок, Что ис-
ключало возможнооть ое нормельной эксплуатации. Кроме того, дли-
тельное пеоковение, как показел опыт строительства окважин в Го-
лодной отепи, способотвует образованию крупных провальных воро=

ок у ствода сквежины, ЧТО мохет вызвать деформацию эдений и ком-
муникаций» я

По пувкту 2, Строительство горизонтельных дрен глубиной
3-4 и по контуру усвдеб при площеди до 400 га и расчетной густо-
те дренажа около 40-70 м/ге не может предотвратить подтопление

и засоление внутриусадебной территории,
В данной обстановке можно было бы проработать вариант само-.

течного комбинировенного дренаха (сквахины-усилители, изливею-
цие воду в закрытые дрены), Но такой дренах потребовал бы
устроготва водоотводаних негистредей, заглубляених на 3,5-4

Создание их связано со слохними ручными работами по проходке
транцей в обводненных оплывеющих грунтах, нврушением комцуни-

каций и другими осложнениями, возникающими при строительстве го-

разонтального дренажа,

Предлагаекый нами слособ меднорации усвдес за чается В



устройстве системы медких сквахии вертикального дренака. Водв
из них откачивается эрлифтами, к которым от центральной компрес-
сорной установки по специальным воздуховодам подвется воздухь

Воздухододы можно проклодывать по воздуху, по поверхности земли
или на небольшой глубине, а воду ОтВодитТЬ по трубам, проложен-
ным также по поверхности земли или на глубине до 0,5 м,

В зависимости от планировки усадьбы и особенностей лито-
логического разреза систему дренажа можно применить в двух рав--
новидностях:

перввя - плодадная с примерно одинаковым расстоянием между
скважинеми, вторея - линейная с размещением окважин по несколь-

ким прямым или ломаным линиям, проходящам, скажем, по обочинеы
знутриусадебных дорогь

Ниже приведены фильтрационные расчеты предлагвемого системати-
ческого дренежа и расчеты производительности компрессорных установокь

Поскольку на землях, окружеющих уседьбы, работает сиотема-.
тический горизонтальный дренаж, предо‘врацающий подъем уровня
воды выше 2,0-2,5 м в условиях плоского рельофа и отсутствия

непорного питения грунтовых вод, можно достаточно обоскованно
приняв, Что знешний прихок подезмных вод на площедь усадеб от-
сутотвует, и рассчитывать производительность дренажа на сребот-
ку иестного инфильтроционного питания грунтовых вод (И/.

Максимальный дренажный модуль в этих проектах уовдеб при-
нят равным

Ида =,3 х 10°%ё/сут/аё,
На эту величину определяем пораметры дренаже при условиях:

К‚‚' = 0,2 м/сут (суглинки, преимущественно средние)}
/(Ф. = 0,3 м/сут (суглинки легкие и супеси © просдоями тяжелых.

грунтов) $

т в 20 й, т,= 30 м(принят худчий и почти не встречающий-
ся олучай, когда на этих глубинах залегает водоупор) ‚

Вихе приведены расчеты систематического вертикального дре-
наже в двух вариантех: У

Я - линейные ряды скавжин с шагом в ряду @ и с расстоянием
между рядами / (рис„2, табл.{);

2 — скважины, размещенные по квадратной сетке с шегом ©
(рис,5, табл.2). При этом ицеется в виду, что ресходы
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в сиотене пух ий ‚ по беланоу соотавляет: дия рядов
4, =Й/б/. ; для плоцадного размещения ( 0“ (,=И/чо; @=0,566. 1

Рас„2. Схема к чоту линейной системы сквахин вертикаль=
ного дренеха па вестроенной территории (ом,табл ,1 )»

Рис.3. Схема к расчету сисуематического вертикального
дренажа на застроенной территории ( см„табл.2).

3

‚ !
воех окважин ра: а расход какдой скважины @с › работающей 1’

!
:
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При этих допущениях задачи решелись по известным формулем °
В,М.Пестакова #/.

Расчеты показели: при линейном размещении скважин с шагом
60-150 м, Гдубиной 20-30 м и рабочем понижении уровня воды в них.
на 4-6 м (чтобы иоключить песковение) расотояние мёжду рядеми
составляет 172-258 м; при размещении скважин по квадратной сетке.
И таком же попижений уровня воды шар уменьшается до 105-196 м;

плочель, мелиорируемея одной сквежиной, при линейном размещении

или по квадретной сетке, округленно состевляет #-4 га; расход
кеждой скважины в обоих случаях разен 14-50 м®/сут,

"акиы обравом, для мелиорации жилой зоны усвдъбы плоцадью
ъ среднем 50 га потребуется {3-50 сквежин с расходом воды соот-
ветственно равным 50-% мё /суть

Оривитировочный расчет эрлифтной установки»
Потребный расход воздуха ( @, м°/мин) для подъема заданио-

то количества Воды из одной сквежины спределяется по {ормулс

@, = Фо4л,
тде @ - дебит скважины, м® /мин}

л — кооффициент, учитивающий поте
ллинных воздуховодов, резный 2-

а

зоздуха в трубо,

- удельный уесход воздуха в ы° ш8 Л

# 231 Ц
А = расстояийе от

излива воды, му

‚.3 = КТ эрдифта, резный 0,25;
= коэфрициент на глубину погружений эрлифта)

в напем случае равный 3-4.

откачиваемой воды;

ам еского уровни дб ФОЧнИ

Как видко из табл,3, общий ресход воздуха ири обслужнвании
системы сквахин в одном поселке (3-50 скважин) составияет
2,7-2,8 м%/мин, Такую систему (с учетом хоэмокных потерь
воздуховодах) может оболуживать один передвихной иди стационар-
ный компрессор тиде 319-З#С-6,. ПК-ТО, ДК-° и дру © подачей охато-
то воздуха 6-10 м° /мин.

ё



Таблица 3
Расчет расходе воздуха

при арлифтной откачке воды из скважин

Глуб
ива 

сквахи-
в8

, 
М

20 6 0,25% 3,08 44 & — 0,056

30 В 0,25 3,5 3,23 _50 _ 2 0,208 — 13 2,7

В заключение необходимо отметить, что предлагаемый способ'
мелиорации поселков почти полностью исключает необходимооть.
разрушения и нарушения существующих сооружений й, Как показал
опыт защиты подтопленных территорий в других рейонах, нвдожен
в эксплуатеция при различных режишах питения грунтовых вед, При-
мером может олужить защитный ряд длиной около ЖОкы, построенный
эдоль левого берега Днепровокого кодохранилища, состоящий из.
100 сквежин глубиной в среднем по 20 м, из которых откачивают в0
ду эрлифтеми с подачей воздуха от одной стационарной компрессор-

ной станции и в течение 42 лет обеспечивают мелиоративное бла-.
тополучие территории г,Каменки-Днепрозской, подтопленной во-.
Аохранилицем, До Постройки эрлифтной устеновки эти сквежины
эксплуатировались малоэффективно, так как повышенное пескование

приводило к частой поломке насосовь
Излокенный способ дренаже прост конструктивно, надежен в

работо и п ряде случаев может быть эффективнее систематического.

торизонтального "
Литература

л. Шестакзв В.Ш, Четодические указания по расчетам дренаже в
слс стых системах, М., ВСЕГИНГЕО, 4966
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, Мвтеривлы Управления защитных сооружений на к:хшиа;п водо-.
хранилицер 1962-1968, Никололь,

З. Материалы иосдедований института "Средвагипроводхлопок" и
МГ У900Р к проектем орошения земель Голодной степи.
(4959-4972), Техархив институт?е "Средазгипроводхлолок" ‚
Тапкент,

УДК 631.4:626.8

В,И ,Калюжнея ‚ ::':Б"':Б:'"'

н (САНИЙА) А
'0 СОСТАВЛЕНИИ КАРТ ФРАКЦИОННОГО СОСТАВА

ВОДОВЫЕЩАЮЩИХ ПОРОД ЛАЯ ПОДБОРА ФИЛЬТРОВЫХ ОБСЫПОК
СКВАЖИН ВВРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА.

При прооитировании и строительстве дренажа на осваиваемых
землях одним мз наиболее важных вопросов является Подбор фильт-
ровых обомцок дрен, Подбор обеыпок для окважин вертикального
дренажа производитоя по франционному составу и суфуозионной
устойчивости водонооных горивонтов,

На основании матерналов гидрогеологических иоследований
на территории совховов и колхозов Т очереди орошения и освоения
земедь Карцинокой отеди ввтором денной отатьи проведена прора-

ботка по обобщению составов влдазиальных и неогеновых водоносных

пеоков, вокрытых выработками глубиной 50-Ж00 м и мощностью более
5 м.

По фракционному соотаву нами выделены три условные группы

цесков; Х - граволистые и крупнозериистые, 2 - ореднезернистые,

3 - мелкозернистье - со следующим размером и процентным содер-
жанием частиц (табл.1)»

В результвте проработки составлене карта фракционного
состава водовмецающих пород на аемлях Т очереди орошения Кар-
шинской стели (рис,1).

Расчет состева фильтровых обсыпок скважин вертикального
дренажа для выделенных зон происводился по методике, мзлохенной

в указаниях по проектированию оросительных систем ),
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2 н глувнну ло 28ы тэбы
С0) мо гувину 2550
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‘Таблица Х
Фракционанй состав водоносных песков

Гравелиотне и крупнозернистые — 20-15 — 75-60 25-5
Среднезернистые 95-85 #5-5

Мелкозернистые 60-70. 8030
Минимально допустимый размер фракции обсыпки Л';""'

оо чй К ежоно7% 1‹7‹:‘/(:[1 т['
" 3ат

тде (' - козффиционт уме! шя водопроницаемости обоыпки при
работе сквежины;

@ - оптимальное отношение между коэффициентом фильтрации
Обоылки и коэффициентом фильтрации грунта;

К, - коэфрициент фильтрации грунте, м/сут;
7 - поровность обоыпки (по таблице);
@ - постоянная величина, ревная 342;

@ - воэффициент неоднородноотя Обоылки, 5 г-10.

Расчетный максимально допустимый размер фракции обоыпки
275° определен по выраконню

оу о” ““вогз а” ое
о - расчетный диаметр лор материала обсыпки, ом (определяется

по вспомогетельным таблицам)» ЫЕ
По полученным значениям Пу“”и Г/2° находнтоя Г удудля

несуффознонного грунте

ВОИ ов
No Т7+7, 7' ’‚(

тде — К = 1+,28 (9/0» .
При иавёстном — Луу{у вычисляется фракционный состев несуф-

Чознонного грунта:

7; > Пэ[ 1(01^ Т,
90

Отая *



тде А - процентное содержание в грунте дренвжной обсыцки частиц
по весу, имеющих диемотр, меньший @;5

При авданных значениях Р; = 40 ..», 50 „»., 100 определяют-
ся соответствующие величины “, по которым строятся расчетные
кривые фракционного состава несуффозйонного грунта дренажной
обсылки, опредедяющие верхний и нижний пределы пригодности ма-
териала для обсыпки,

Подбор фильтровых обоыпок для суффовионных грунтов произво-.

дился по соотеву заподнителя пЕ межслойном кооффициенте
^
&

тде @уча — ( @с - дидметр соводообразующих частиц) »
у Далее расчет выполнялся тан же, как и для несуффозионных

трунтов,

При неоднородном в разрезе строении водоносного горизонта
состав гравийной обсылки подбираежся из условия фильтрационной
устойчивости нвиболев мелкозерниотого олол »

Результаты расчетов франционного оостеве обсыпок для граве-
листых и крупнозерннотых, среднё- и врупноаернистых, медко- &

тонкозернистых песков оводены в табл.2.

Таблица 2

Расчетный фракционный состав гравийных обсылок:
дан скважин вертикального дренеже

Трунт

Пераметры травелистые \ оредне- йИ крупно- дрппо-
стые — ‹ вёрниотые

! пески

Грунт Несуффозионные Суффозионные
й мы 0,5 0,25 0,15
‚‹.%и_ го 45 91,6

о

Кф м/сут го л2-15 8-х0

“



_Обендка —
т = пористооть 0,32 0,32
ЛА мм %2 20
Е # 4,& 27

Дтит й 2,6 32
Таа " 2,8 т
ра ® з ГО
рра " 324 2,2
В " 209 8,0

о* ® 22,0 10,0
ДАА " 57,0 л85 0,8

ПГО " 60,0 22,5 1,5
лЙ " 9т,7 27,0 12
И * 96,2 зг 2,0

Вопросы подбора фильтровых обсылок дли скважин вертикально-
тго дренака в течение ряда лет разрабатьвалиоь такке института-

ми "Средазгипроводхлопок" и САНИИРИ »
В методико САНИИРИ /27 для граведистых, средне- и мелко--

зернистых песков приводится предольное содеркание фракций гря-

звийвой обсыпки (при толцине ее 250-300 мм), В прорасотках ин-
ституте "Средазгипроводхлопок" (Н.И.Калюжная), на основании.

обобщения натурных исследований скважин и лодбора фильтров на
моделях, также выявлены области применения обсыпок для граве-

листых, средке- и мелксгернистых песковь

На рис.2 приведены расчетные области, предложенные ВИОГЕМОМ,
САНИИРИ и Средаэгипроводхлопком ‚ 1

Расчет обоыпки ло рекомендациям ВИОГЕМа произведен при мак-
симельном коэффициенто несднородности обсыпки о* Х0, т.е. на

максимельно допустимый предел, так как рекомендуемне размеры

Пя = 2-10. Еоли обенпха рассчитнвается при ф = 2-5, то 0б-
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ласть ее применения приблизи*ея к решениям Средазгипроводхлопка

и САНИИРМ, *
На исоледуемых участках Каршинской степи гравелистне пески

имеют эначительную площедь распространения и прослеживаются В

разрезах вместе с крупно- и средневернистыми песками ( райсн ).

Для этого района рекомендуется зерновой состав обсыпок, ассч
танных для средне- и крупнозернистых песков (см.рис,2), с пара-
метрами: / =2-8$ Дуое Х, 0-Х,8; Лод=3-5; Двд=?-10} Лаоо={0-20.

Подбор обсыпок для мелкозернистых суффозионных песков край-
не сложен, Рекомендации САНИЙРИ и Средазгипроводхлопка дены,

в основном, для мелкозерниотых несуффовионных песков, ВИОГЕМ для
суффозионных песков предлегает методику расчета по составу з8-

полнителя грунта; фильтровой с“оыпкой для этогё.грунта должен
служить крупно- и среднезернистый песок (см.рис,2) »

На исследуемых учвотках Караинской степи тонкозерниотые
пески встречеютоя прослоями в разрезе выесте со средне- и крупно-

зернистыми песками (район П), поэтому фильтровой состазв ос сыпки
в области их респространения рекомендуетоя применять с коэффи-
циентом неоднородности, равным 10, Переметры вернового состава
фильтра будут следующие: д„-о‚х-о‚г; Ас=0,8-1, 5; Дро2,2-4,д$

Анод=7-105
Предлагвемая методика состевления карт гранулометрического

состава водовмецающих пород дает возможность проектным организа-

циям выбрать и рекомендовать для эксплуатеции гравийные карьеры
с фракционным составом, близким к расчетному ,

Литература

1, Инструкция по проектированию оросительных систем. Ч.УП,
ВОН-П-8-7%, М., 1975,

ё. Якубов Х.И., Ходхаев С.С., Абиров А.А, Методика расчета сква-
жик вертикального дренажа с оптимельными параметрами водо--
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З. Отчеты о гидрогеологических исследованиях совхозов No 4-3Г
1 очереди орошения и осзоения земель Кариинской степл»
Архиз института "Средазтипрсводхлопок". Ташкент,

94



УДК 631.6:624 131

Б,Ж.Жуманов, гл.геолог объекта
А.А.Пугеч, нач„отряда

(бредазгипроводхлопок)

ОСОБЕННОСТИ ФИЛЬТРАЦИОННЫХ СВОЙСТВ ЛЕССОВ
МАССИВА П ОЧЕРЕДИ, ОРОШЕНИЯ КАРШИНСКОЙ СТЕПИ

Расоматриваемая территория расположена в северо-восточной
части плоцади П очереди орошения и освоения земель Каршинской
отепи, В геоморфологическом отношении она представляет собой
продювиальную равнину, характерной особенностью которой являет-
ся расчлененность - наличие долинообразных понижений, водораз-
делов и пологих оклонов, В литологической отроении ее до разве--
данной глубины принимают учвотие четвертичные и неогеновые о--
лохения, Четвертичные отдожения прыдставлены лессовыми грунтами
мощностью 45-40 м и пылеветыми суглинками, твердыми, макропо--
ристыми, залегающими в интервалах глубин от 15-40 до #20 м, моцщ-
ностью до 80 м, Неогеновые отложения вокрыты на глубине 30-Х20 м;
предотавлены алевролитами и глинами, среды которых встречаются

лавстн песчаников „

Неличие н массиве различных генетических типов лессовых
трунтов и возмокность их уплотнения в процессе орошения ивоси-

ва, что повлечет изменение их фильтрационных свойств, вызвали

необходимость в процессе исследовений для обоснования техни-
ческого проекта мелиоративных мероприятий провести тщательное

изучение фильтрационных свойств лессовых грунтов в Зависимости
от приуроченности их к опредеденным типем редьефа и степени

уплотнения в результате длительной замочки»

Опыт орошения и освоения новых земелъ Голодной, Лальвер-
зинской, Сурхан-Шерабадской и Т очереди Каршинской степей пока-
звл резкое снижение водопроницаемости лессов в результате оро--

шения. Поэтому систематический дренак, подсчитанный по параме?--
рам, полученным при полевых опытах до орошения территории, час-
то не в состоянии обеспечить норму осушения ‚

В овете сказанного оценка фильтрационных свойств лессов,
приуроченных к определенным типам рельефа, и прогнозирование
изменения этих свойств в процесс^. оропения имеют важное практи--
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ческое значение,

По гренулометрическому составу лёссовые грунты донной час-
ти саев, оклонов и водорезделов не различаются, Все ови относят-
©я к иылеватьм тлжелым супесям и легким суглинкам, среди кото-
рых встречаются прослой легких супесей и средних суглинков. Сред-
нее содержание песчаных фракций в составе расоматриваемых лессов
42%, пылеватых =787 и глинистых - 10 %. , ю

При исследованиях были применены обычные методы определения
коэфрициента фильтрании - наливы воды в нурры ло Нестерову и дли-.
тельное замечивание деосоп в Котловане в точение шести меслцев,

Наливн воды в 20 опытных Шурфов, звданных по створам рав-
номерно на площеди - через кеждые 2 м, проводились как на водо-
разделех, так и на склонех и в цнищах логоз. —

Опробование груптов на водоразделах проведено до глубины
20 м. Этими опытами устеновлено закономерное изменение с глу-
биной плотности и коэффициента фильтрации, что характерно для
лессовых толщ грунтов [1/.

Кроме того, кривые изменения объемной плотности скелета!
трунтов и коэффициента фильтрации с глубиной, приведенные на
рис,Я, свидетельствуют о наличии взаимосвязи между водопроницае-

Нокофиционт Фильтраичн, м/ут
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мостью и плотностью грунтов, При авачениях 0 > 4,5 т/мё велячи-
на коэфрициента фидътрации состевляет 0,05 м/сут, в интервале
(диалазсне) @ =440-1,50 т/и® - от 0,1 до 0,3 и/сут в в из-
черваде @ = 4,35-Л 40 т/м? - от 0,3 до 0,6 м/сут, т.б, в
последнем олучае уменьшение объемной плотиости скедота на

0,05 т/м® приводит к увеличению коэффициента филътрации в два
раза,

Результеты опытов показели, что по фильтрационным свойст-.
аы иессовые грунты склонов мело отличаются оТ грунтов, олетею-

чих водораздельные части, и вышеописанная закономерность харак-

терна и для Эт нтов +2).ТЕ 'йп%и К Фги)мииии, м/сут
ое 0 о5 05 &) 08 @

Рис,2, Завиоймость кооффициента фильтрации от тлубины опробо-
ванил груатов дна крупных логов (Ж), скловов крупных.

догов (2) и водоразделов (3),

Лессовые грунты в дницех крупных обев хврактеризуются по-
выценной плотноотью с объемной плотностью скедета в среднем

4, 60 т/м® и очень низкой водопроницаемостью, Исключение соста»в-
ляет верхняя метровая толща, где изменение коэффициента филь-
трации 0,2-0,3 м/сут обусловлено наличием ходов землерое» и
пустот, образованных корневой системой растений, Кихе коэффи»



циент фильтрации изменяется от 0,2 до 0,1 м/сут, уменьшаясь с
тлубиной, что является результатом уплотнения.грунтов воледотвие
инфильтрации воды ва очет оелевых потоков /2/, В зоне калилляр-
ного поднятия грунтовых вод величина кооффициенте фильтрации

е менлетсл с Глубиной и в ореднем составляет 0,07 м/сут, Низкая

водопроводимость лессовых грунтов в днищех крупных саев Фребу-

ет особого подхода при проентировании дренажа на расоматривае-

мом мвосиве орошения»

Кроме этогс, при обосновании дренажных мероприятий, как бы-.
ло ухе сказано, важное практическое значение имевт прогновиро-

вание изменения водопроницеомости лессов на водоразделах и скло- °
нах в результате орошения проектируемого массива, что возможно.

путем длительного замечивания лессов в ОПЫтНЫХ, котлованах,

С этой целью на водоревдельных честях массиве, где ожида-
ютоя маконмальная просадка и уплотнение, было проведено опытное
замечивение грунтов в котлованах размером до 300 м° (45х20),
В процеосе замачивания велись наблюдения ва изыенением расхода
подаваемой воды, что повволило судить об уменъшении водопрони-
цаемости по мере промачивания, В начальный период замачивения
(первые пять суток) величина фильтрационного расхода хвракте-
ризует водопроницаемость верхней толщи лессов (до 5,0 м), где
коэффициент фильтрации равен ©,5-1,0 м/сут, Далее, по мере про-
чикновения фильтрационных вод в более плотные нижележещие толци
и с увеличением объемной плоФности грунтов в результате проовд-

ки, уменъшелоя фильтрационный расход и, оледовательно, коэфи-
циент фильтрации лессов, На период полного промачивения Зоны

вэрации (через 60 суток) величина коэффициента фильтрации сос-.
чевляла 0,32 м/сут, а к моменту зевершения опнта (через 183 су-
ток) - 0,Д6 м/сут ( рис‚3).

Таким образом, водопроницасмость лоссов в процессе зама-
чивания в течение пеоти месяцев уменьшалесь в 2-3 раза,

На рис,$ четко наблидается параллельность кривых измене-
ния козффициента фильтрации и интенсивности процесса просадки,

что свидетельствует о наличии прямой зависимости водопроница-

емости от степени уплотнения замачиваемых грунтов и, следователь-

но, от изменения поличины объемной плотности скелета грунтовь

Обобщение дечных многсчисленных полевых опьтов, проведен-
пых на пл’цади распостранении лессов, дело возмояность просле-
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Рис.3, Зависимость изменения коэффициента фидьтрации (1) и
‘ведичины прооадки (2) от времени»

объемной плотности грунтов (рись4), позволяющую оценивать веди-
чину коэффициента фильтрации лессов по величине их объемной
плотности, которая определяется простыми способами в полевых

„й лабораторных_ условияХ».
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Зависимость коэффициент® фильтрации от объемной плот-
ности скелета г-уптов ( © - одиночные олределенин;

© - иного ё определения ).
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На оснований вышеивложенного можно оделать сдедующие выво-
ды:

4) плотность лессов на водоразделех и онлонах о глубиной
увеличивается, & водопроницаемо 'нижа етсл.2) ‘лессовые ЁЁ'!!!’И в ло Ю іоіі'{ііп'п›юйапи и
ниакую зодопроницаемость, ивменение которых о глубиной незна-

чительно;

3) при длительном земачивении водопроницаемость лессов на
водоразделах снижается в 2-3 рава $

&) существуэт прямая зависимость между снижением водопро-
ницвемости и скоростью просадки лбосов в процессе их замачива-

яя

5) суще›:вует прямал завиовмость между коэффициентом филь-
трации и объемной плотностью скядета лессовых чнов до К, 50т/м
Лая грунтов © объемной плотностью более #,50 т/м° такая законо-.
мерность вырежена менее четко,
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«Н„Круглов, канд,геол,-минерал ‚наук,АеноЖролов, Додаае (Чвади у орелнеу ж
УСКОРЕННЫЙ МЕТОД ПРОГНОЗА ПРОСАДОК

ЛЕ СОВЫХ л

Определение разморов просадок лессовых пород при проекти-.
розании оросительных систем, каналов и различных сооружений

на них и не территории орошаемот массила имеет большое практи»:
ческов значение для выбора в!-ип ) садочных мероприятий и орга-

низации прокессв производсттв работ.

Точность всяких прогнозов, Основаньых на ресчетех, зави-
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сит прежде воего от достовернооти информеции об исходных пока-
зателях, используемых для этих целей, Последняя для решения рас-
оматриваемого вопроса получается путем испытения ожимаемооти
лессовых пород в одометрах и методом замачивения прооадочных

трунтов в опытных котдованах, траншеях и дехе на значительных

по раамерам плоцадках»

Опытное вамечи: , по мнению многих исоледователдей, #вля= |
етоя наиболее надежным методом определения просадочнооти и
прогнова размерсв проовдок, "Инотрукция по проектировению оро-
сительных сиотем на просвдочных грунтах ВОН-П-23+75" Минводхо-.
за СОСР /1/ предусматривает проведение таких опытов на &-2 участ-
ках нве 1000 га орошаемой территории, Но наждый опыт обходит-.
ся в несколько деоятков тысяч рублей, хотя он по ряду причин
(завиоящих и не аввиоящих от исполнителей) не воегда дает на
дехные результатн, что приводи? к неверным выводвы, @ иногда —

дахе и к эредным напревлениям в науко о просвдках в дессовых пб--

родахь
Проседочность дессовых пород устенавливается оозокупноотью.

характеризующих ее признанов, Но ооновной качественной и коли=

чественной характеристикой проовдочности является ПлоТнОс ТЬ
сложения пород в естоотвенном‚звлетении, измертемая величиной
объемной масоы скелета грунта, пористостью или козффициентом

пористости породы»

При определении просвдочност леосов авторы ряда иооледо-
заний /47-/87 основывались только на показателих соотояния плох-.
ности пород и не учитывали глубины их залегания, & оледователь-
но и напряжений, развивеющихоя в просвдочной толце при ее вема-
чивании, ТВкой подход дает отвлеченное понитие о проовдочности
лессов,

Величина объемной маосы окелета лесса, Как известно, © Глу-
биной возрастает, а пористооть и козфрициент пориотости уменъ-
шаются в том ке напревлении, Изменения эти подчиняются прави-

лу пилы, Но если раосматривать их по 5-метровым интервалам, то

срегнее значение показателей возрастает (или уменьшаетсоя) рав-

номерно, почти по прямой линии (табл.Ж, рис,?); для ЗО-иетро-

вой толщи лесса разных районов УзССР и ТеджбСР одного и,того
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же возраста, соответствующего ташкентскому циклу осадконакоп-

дения, объемная цесса скелота грунта воврастает в среднем на
0,03 т/и° на каждые 5 м.

‘"Таблица &
Объемная масса окедета дессовых пород по 5-метровым

интервелам (т/м?)

Северный. м- Оил пид—е ры:
`КИЙ канал| ‘оВая Жо2до-

Ф ощ а3 х,34 х,32 1,35 д,35' 1,35 ° 1,37 1,34
ё х,40 х,39 х,35 х,38 1,39 1,80 ° К,32 1, ‹
3 1,45 т,4 х,40 1,40 1,43 1,35 ° 1,35 ° ,40
* х,42. х,42. х, 38 х,50 1,5% К,36 ° 1,38 @43
8 х,87 1,46 х,45. К,53 1,55 0,43 1,47 — 1,48
6 х,47 х,47 1,53 0,53 049 1,50 1,57 1,52

Просадке лесса при замачивании представляет собой процесс
семоуплотнения породы под дейотвием ообственной маосы или мас-
оы грувта и сооружёния, Изменения пдотности породы происходят
з соответотвии с развивающимися в ней напряжениями на разных
З'дубинах, хотя превило пилы в изменении показателей плотности
сохраняется, но в более сглаженной форме, Средние значения объ=
емной масоы скедете грунта по 5-метровым интервалем (зонам) ©
тлубиной возрастеют вакономерко, в пористость уменъшается в
тои же неправлении, Характер этих изиснений отражен не рно.2
и в табл,2, Для составления графика использованы результаты
определения рассматриваемых показателей по образцам, отобран-
ным из шурфов, звложенных после длительного замачивания про-
свдочных. по)

пурф 73 с просадочного блюдца в концевой части Северного
Ташкентского канала, где в течение более ДО-летнего периодичес-
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Рис.{. Изменение объемной маосы скедета леоса с глубиной
{=- до замачивания, — - после замачивания) ;
4 - опытный котлован No { в Каршинокой отепи},

@ - опытный котлован No 1 на Кок-Аральском массиве;
3 - Северный Ташкентский квнёл; & = перепадная ГЭб;
5 - Свыаркандская котловине, пурф 92,

Таблица 2
Среднио величины объемной мвосы окелета сруно лоа5-метровым зопам после замачивания просадочн‹ ›роды. гс/и )

Номер шурфа по 'очникамМ брёд-® [ ] 2 # [1 оя 1[ [ ® | *
4, 3 82 0А3 1у82 83 1иЮ К5 —- КЗ
2 1,50 К,48 1,49 0,45 098 1149 846° К,49 Ку83 Т,А?
3 4,52 4,48 148 4,49 1,48 4,50 1,46 ° 1,50 147 1,49

4 4,56 К,57 152 4,52 К, 165 = — оКАЙ 58
5004,58 68 4,501,57 -— - - -- оот56
С0 с сел ОВ ее на ое ор@



глувина, М

Рис„2, Изменение плотности лесса по зонам посде длительного
зацачивания &
4- пав тость, %; 2 - объемная массв скелета грунте,
т/мд, поры средних напряжений в просвдочной поро-.
де п замечизании, кго/см2,

кого ватопления поверхность земли опустилась на глубину около

250 ом (9/$
шурф 2 с просадочного блюдца (2 бл), образовевшегося на

землях П очереди орошения Каршинской степи от затопления участ-
ка площадью около 300 мё самоиздивающейся Водой из буровой
скважины, пробуренной нефтяниками более 10 лет назад;

`Шур} 2 со дна опытного котлована No & (2к{) после 480-су-
точного замачивания, производившегося институтом "Средазгипро-
водхлопок" в 197% г, в 150 м от уквзанной выше скважины;

чурф 2 со дна 2-го опытного котлована (2к2) институте
"Средазгипроводхлопок" на аемлях П очереди орошения Каршинской
сте! тде эвмачивание продолжалось 178 суток (1975 г,);

вурф 1 со дна котлована No @ Средазгипроводхлопка на Кок-
Аредьском мессиве, который был залит {25 суток (968 г.);

вурф 165 (включает средние эначения и из шурфа 470) ©
Джизакского опытного котлована, в котором авмачивание продол-.
жалось 125 суток (Х972 г.);



ШурФ опыта & из котловане института "Гидрогингео", замачи-
вание в котором производилось в Д962 г. в течение 95 суток;

шурфы 1 и 49 с просевшего участка по берегем арыка Новый
Джун /2, где суммарная величина проседки около 20 см (чурф 19)
и 440-150 см (шуру 11); верхняя 5-метровая часть лесса у шур-
фа 19 проседкой не затронута, © чем свидетельствуют низкие ве--
личины естественной влажности и объемной маосы скелета грунте ,

Во всех олучаях уплотнение просадочной породы пректически
закончилось, В результете этого объемная мвоса скелета грунте,

а следовательно и пористость приобреди такие размеры, которые
соответствуют развивавшимся напряжениям в просадочной толще

при ее замачивании и растекании бугра грунтовой воды, образую-

цегося в процессе опытов. Средние значения их по 5-щетровым ин-
тервалам нохно считеть пределом, выше которого уплотнение при

замачивании породы без дополнительного на нее девления практи-

чески быть не может, Таким образом, график изыенения плотнооти
лесса о глубиной после длительного ег замечивания по 5-метро-
зым инторвалам (или зонам) представаяотся возмохным принять

за этблон, указывеющий на завершение проседки, Сравнение о ним
величичы объемной изссы или пористости позволяет без особого

труде установить, просвдочная порода или непроовдочная для лю-

бой глубины до 30-35 м, независимо от ее мощности, Для просадоч-

ной породы он резыестится нихе эталонной ллнии, @ дая непросадоч-

ной - выше или совпедет с ней,
В рассиотренном аспекте указанные выше признаки просвдоч-

ности лессовых пород праобретают иное понятие, Они предстввля-

ют собой не какие-то постоннно действующие величины, & изменя-
ютоя с глубиной, т.е, в соответствии с увеличением напряжений

в просадочной породе при ее увлежнении (табл.3) »

Эти показатели могут служить не только качественной харак-.
теристикой просвдочности лессовых пород, но и количественной ,

По ниы представляется возМожным — установить как просадочность,
так и размеры возможных просадок, Для этой цели надо определить
величину объемной мвссы скелета лессового грунте и пористость

ого через метр или через полиетра и их средние значения по 5-мет-

ровым интервалам (зонам), Приняв их зе исходные, в снятые с
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Таблица 3
Изйенение показателей признаков просадочности

лесса с глубиной *

Интервалы глубины, м
вн
Объемная масса — &,42- Д,45- Д,48- - 4,52- 1,55- Л,58- Л,60-
скедета грунта, 1,43 1,46 ° 1,49
та

З ›

Гористость, ® 47 46 45 44 43 42 м

53 4,56 4,59 — Л,б

трафика или на тебл,З за конечные, отвечаюцие полной консолида--
ции замачиваемой породы, можно вычислить размер просадки по из-
вестной формуле Е.А,Вамарина, исправленной Ф.П.Саваренским:

Л - й,5 —’—Ё_' - #,

тде /, - пористость проовдочной породы естественного состояния $;
П, - 20 посде уплотнения породы при ее замачивании —

из табл.З;
Н - моцность схимаемой породы по интервалам, м»

Сложение вычиоленных резмеров просадки по отдельным зонам
двот полную величину возмокной деформеции для любого исоледу-

емого участка, немеченного под сооружение или под каналь Еоли

масов провктируемого сооружения даст существенную добавку к

чапряжению в прооадочной породе, то наприжение от него должно

суммироваться с напряжением просадочного грунта, в пористость

по графику следует брать в соответствии с общим напряжением.
Это позволит определять размеры общей деформации в основаниях
просадочных грунтов, не применяя сложных расчетов,

При оравнении размеров просадок лесса разных районов УзССР
и ТеджССР, определенных рассматриваемым методом, © зафиксиро-
ванными при звывчивании выявлены интересные факты (табл.4).

Вычисленная просадка 29,5-метровой толщи лесса для участ-
No — опытного котлована No 1 институте "Средвагипроводхлопок"
3 Караинской степи составляет 69,3 см, а фактическая ее величи-
на за период замачивания - около 90,0 см; оседание просадоч-
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вого блюдца, ресположенного недалеко от опытного котлована, Н8-

ходится в предег»х 90-95 ом,
Здесь зафиксирован интересный факт, остававшийся иерас-

крытьм, На глубине 45-25 м глубинные реперы показали отсутствие

уплотнения просадочной породы, а на глубине 25 м - оседание око--
ло 46 ом, Это согласуетоя с расчетаци, показавшими, что просад-
ка в том интернале соотавила всего лишь 3,5 ом, & На глубине
25-30 м - 43 ом, Теким образом, расчеты вскрыли причину отсут-

ствия уплотнения на указанном внше интервале, обусловленную пре-
дельной плотностью изучаемой породы»

На 2-0й опытном котловене института "Средавгипроводхло-.
пок" в Каршинской стели просадка по поверхностным репервм дна

котлована изменлетсл от 50,7 до 69,2 си, & в среднем равне
62,5 ом, Судя по оседению глубинных реперов, уплотнение лесса
распространилось на глубину до 45 м, Это подтверждается и рвс-

четами, по которым просадка составляет 62,6 см и отличеетоя от

максимальной наблюденной воего на 6,6 см,а от средней на 0,4 сы,
вли на 9,5 и 0,15%, В интерваде 45-25 м порода оказалесь пре-

дельной плотности для давления от соботвенной массы ев, Что И

обусловило отоутствие уплотнения в процессе замачивания ›
На Кок-Аральском массиве определена`проседка в 1742 ом,

а наблюденная при замачивании 442,0 ом, Но, судя по отсутствию

оседания глубинных редеров, установленных на глубине 45 и 20 м,
9кой влежности просвдочной породы в этом интервале, уплот-

эдесь не проявилось, До глубины #5 и расчетная проовд-
ка составиле ЛЯ5 ом и отличалась от натурной всего на 3,0 ем,

На Джизакском маосиве просадка определена в 75,0 ом, Она
отличается от максимельной наблюденной при замечивании (92,7 см)
ва 7,7 и на 5,8 см от средней (80,8 ом) или на 10,3 и 7 7%»

Не котловане опыта Я (Уабекгидрогеология), проведенного
» 4962 г, в Каршинской степи, максимальная просадка состввила
'78,9 сы, а средняя по дну котлована Д,9 см. По расчету онё
85,3 сы, Отклонение - на 6,4 и 43,4 см, Или на 9,2 и 21,0%.

Максимальная просвдка при замачивании лессв на левоберехье

Чирчика в 4973 г. (Узбекгидрогеология) 106,6 см, & ресчетная для
22,5-метровой толди Я18,9 см. Но в интервале н д5,0-20,0 му
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судя 'П положению глубинных редеров, уплотнения не было. По нок-
лючении размера просадки, вычисленной для этой зоны (30,3 см),

она составит 88,6 ом, Отклонение от натурной Л8,0 см, или 47,0%.
Наибольшее отклонение (34,0%) расчетной просадки (143,6 см)

от натурной (109,5 см) зафиксировано для котлована’No Х Узбекгид-
рогеслогий в Яванской долине, Объясняется это мвлой продолжитель-

ностью вамачивания (всего 60 суток), не обеспечивающего доста-

ттсчного промачивения просадочной породы на всю ее мощность»

Просадка для перепедной ГЭС определена в Д50,3 см, 8 мак-
симальная ее величина на плоцадке, находившейся под водой более

400 суток, - 143,0 см. Отклонение - на 7,5 ом, или на 51%
Характерным для этого случая является совледение вычисленной
просадки для интервеле глубины 05,0-23,0 м со средней величиной
оседания глубинных реперов, установленных на глубине 15,0 м, ко-

торое для трех блихайших точек состевляет 51,5 ом, изменяясъ,
от 45,6 до 57,7 см,

Проседка для Джаушукумского месива определена в 103,5 ом,
& натурная за период замачивания составила всего дишь 28,9 см,
Чвкое явление объясняется тем, что просадочная порода была про-
мочена до критической влажности ТОЛЬКо на глубину 9,0 м от дна

котлована, Это подтверкдается отсутствием оседания репера, уста-
новленного на указанной глубине, и низкой влажноотью нижележа-
щей породы, Уплотнению эдесь подверглась тотько верхняя Э-метро-
вая толща, ресчетная просадка котсрой составляет 32,Д см, что
больше натурной всего лишъ на 3,2 ом,

Сравнение расчетных величин просвдки с натурными, зафик-
сированными при опытных замачиваниях лессовых пород различных.

рейонов Средней Азии, показывает, что отклонения в большинстве
олучаев неведики й находятся в пределах точности инженерных
расчетов, Это позволяет рекомендовать рассматриваемый метод
спределения просадок леосовых пород для практического примене--
ния при инженерно-геологических исследованиях на просадочных

трувтах, Он оченъ прост и не требует дорогостоящих опытных за-
мачизаний, С его помощью можно установить просадочность иссле-
дуемой породы и определить размери возможных просадок только
по двнным простейших показателей: объемной массы скелета грунта,`
естественной вложности, плотности - и их производных: пористос-
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ти иди козффициента пористости, установленных по образцам ес--
‘зественной стругчуры,

ТРазмеры прооедки, вычисденной этим методом, включают пол- ®
ную ведичину деформации просадочной породы при звмачивании, со-
ответственно с природной обстеновкой, учитывающей развивеющие-
ся в ней напряжения, @ не Частичную, как то делается по СНиПам`
или по двум кривым, Это исключее? необходимость применения пере-
Ходных коофуициентов от лабораторных (расчетных) величин просёд-
кя к натурным»
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ВЛИЯНИЕ БУРОВОГО НАКОНЕЧНИКА НА КЕРН —
ПОКАЗАТЕЛЬ ПРОЧНОСТНЫХ ХАРАКТЕРИСТИК БЕТОНА

ПЛОТИНЫ АНДИЖАНСКОГО ВОДОХРАНИЛИПА.

В проведении натурных иссгэдований бетона и контроля за
его качеством на строяцихоя гидротехнических сооруженнях ава-

чительное место занимает колонковое бурение оквахин Д/, (27
© отбором керна. С его помощью‘можно исследовать бетон практи-
чески в любой части сооружения на раздичной глубине, Бурение
сквежин о отбором керна по всей глубине как один из способов
проверки состояния бетона осуществляется на плотине Андикакоко--
го водохранилища с 4972 г. За это время пробурено ТО0 скважин
объемом свыше 1300 м.

Бурение скважин проводилось серийными твердосплавными
корочками диаметром 151 мм и алиазными коронками диаметром
168 шм, разработанными и изготовленными в ОПытТном порядке Ки=
евским институтом сверхтвердых материалов АН УСОР /3/. По ква-
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ЖОй оквежине составдядся паспорт окважины и керновой колонки
бетонв, в котс^ом собрены первичные данные по бурению бетонных
блоков, иопытанию оквежин и извлеченного керна, Приводим мето--
АНКу обора данных, характеривующих керн, и предотавление их в
жерновой колонке ,

Шо окончании рейов бурения колонковая труба выесте о
керном иввлекастоя Ив окважины на поверхность, отвинчивеется
коронка, керн иввлонаетоя на колонковой трубы и укладывается
3 порядке, соответствующем его положению в оквежине, Затем про-
изводитОя 'озка нерна по его фактическому состоянию (форма
длвцек кернё, обколки, наверны на плешкех, надично ара турного
железа и другие оообенноети), Плешкам присваиваются ранги начи-.

Я 0? устья окважины, Мерной мотеллической линейкой замеряет-.
6Я длиНе длешки нерна по ее сои, С помощью итантенциркуля по
трем земераы (в верху, в низу и в середине плешки) определяется
дивметр керна ‘писывветсоя в виде дроби ( в числителе -.через:
"иро минимум и маконмум, в анвиенателе - среднее замеров), Далее
устенавливаетоя кетегория плешки керна по ВОН-008-67,

Вивувльным опособом опредедяются и фикоируются в журнале цвет
бетона, ооотояние поверхности керна, наличие пор и каверн, рвс--
предедение ваподнителя и растворе в керне и характеристика от--
рыва плешки керка, Эти денные позводяют провести оравнение кер-
а, образующегооя при бурении твердосплавными и алмазными ко-
‘ронкеми, & танже одолать объективные выводы о преимуцествах
применявнихся ‘виЖов` коронок ,

Недичие большого по объему производственного материала,
стрецление получить объективные и обоонованные выводы предопре-
делыли применение математических методов обработки денных

д0-[87.
Авторами стетьи систематизирован и провнализирсван керн

по #6 скважинам алмазного‘ и 45 скважинам твердосллевного буре-
ния общим ббъемом 516,0 м (соответственно 266,4 и 249,6 м),
Плвшки керна распределены в Зависимости 0Т ИХ ДЛИНЫ по Ф клас--

_ сзм оинтервелом 0 см, Отнооительные чаототы длины плашек кер-
а при бурении твердосилевными и елмазными коронками для сква-.
жин глубиной до 5 м и более приведены на рис,Т и 2. ВЕсли при
твердосплавном бурении плешки керна длиной от 7Х до 40 ом сос--
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ооин оннн ю

: ёБЗЁи“}ЁЗ“”ЁЁЁ.Ё:Ё’Е’ :д:а"'.‘:"::? кориа пр
прё таубино оКВеЖий До Е мо (2) коронками

оююжионюотю й ю
@с

Рис.2, Кривые относительных частот длины плашек кевурвиии твердосллавными З‘ізг"..."”'" (г)р\::рзі':пи
при глубяне скважин боле м.

тавляют 85%, а длиной свыше 41 см - всего 70,8%, то при алмаз-
ном бурениий длина длешки керна эначительно увеличивается, Так,
ДЛаШКИ ДЛИНОЙ от Ё до 60 ом составляют 52,4%, & длиной свыве

М см - 45,7%. Пр аливаном бурении встречаются корни дляной
свыше { м (2,8%), Это неглядно фоедставлено также кризнми абсо-
лютного респрелеления плацек кэрна по их длине ( рис.3).
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В целом по всем скважинам, пробуренным влыааныый и твер-
досплевными коронками, приводитоя кумулятивнея кривая относитель-
вой частоты распределения плешек керна (рис,4), при этом ветвъ
кривой для влмезного бурения дежит несколько ниже, чем для твер-
досплавного бурения »

оо оЗа анао оюхонаитюю ю о ововенойю
но,3, К“и @боодит ЁБ Ёа 5.. Рис.А, Кумулятивная ПБЕПл \ёио-

ЕЛИ ЕО
Занеры диеметра кернов показали, что для щрдопп-пно!

коронки # 151 мм средний дивметр керна составляет 130 мм, & для
алмазной коронки # 168 мм — 150 мм. Эти денные стабилъны для
многочисленных вемеров,

Распределение керне по хатегориям в зависимости от вВида
бурения пргледено в табл,Т,

копопиш

144



“Таблица 1
Распределение керна ло категориям
в зависимости от Ввида бурения

Относительная частота плешек керна (#)
по категориям

Твердосплавное 82,3 ал ё,6 4,0
Алиазное 93,0 %0 - 3,0

Из табл.Т сдедует, что при влыазном бурении на 40,7% по--
зышвется выход плашек 1 категории, т.с, таких, длина которых
посде обрезки торцов больше диаметра, Это имеет немвлое зне-
чение при испытаниях керн! строительной лабораторыи, При ал
мазном бурении значительно уменъшается количество плашек других
категорий»

Визувдьный осмотр показвл, что керн при злмааном бурений
имеет глёдкую, отцлифованную поворхность, при таердосплавном
бурении поверхнооть керна шероховател, неровная. В первом слу-
чае поверхность керна обрабатывается большим количеством сег-
ментов, импрегнированных очень мелким влиавом, Во втором в об--

рабожке керна учаотвует небольшое количество твердосллавных рез-
цов, расположенных друг о? друга не онечительном расстоянии»

В ваключение приведем данные отатиотического оценивания,
свидетельствующие в псльзу гипотевы о судественности различия
двух выборэк по длине плашек керна ( табл,2),

Таблица 2
Статистическое оценизание выборок

по длине плашек керна

Вид бурения
твердоспла:

Сроднее значение статис-
тического оценивания! 104

Размах рнда. 340
Дисперсия 0, 1584
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В» No- = 9,9. Ча уровне вероятности 0,90 при числе сте-
ценей овободы Кда? и КО Ар =д,35. Отоюда у > Рр ‚ т.е.
янспероионный анелиаом подтверкдена существенность реэличия

двух внборок длин плещек керна при твердослловном и влмазном
бурении ,

Выводы
4. Судественное влияние на керй в бетоне окавыввет вий.

коронок, приметяемых при бурении,

ё. Керн при влиазном бурении полнее удовлетворяет требо-
ваниям ВОН к испытаниям образцов бетона ‚ 3
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УДЕ 626,8:631.6
А.А,Туманов, ' о! . *®' (оредаатиароводаяовок °)

0 ВОВМОЖНОСТИ ИСПОЛЬВОВАНИЯ СУЖАЮЩИХ УСТРОЙСТВ.
В КАЧЕСТВЕ ВОДОМЕГОВ ДЛЯ ТИДРАНТОВ

ЗАКРЫТОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ

На ввкрытых оросительных оцотемах Узбекистана в качестве
водовыпусков неиболее часто применлются гидранты в виде оварных
клепанных задвижек коноФрукции инотитуте "Средазгипроводхлопок" ,
Кек правило, поливная норма вавышается, что приводи? к перерао-
ходу оросительной воды и ухудчению модноративного оостояния в—
мель, Поэтому задача организации водоучета с помощью надожной
® экоплуатеции & простой в изготовдении конструнции водомера.
требует незамедлительного разрешения ,

Использовать для втой цели окоростные счетчики, широко при-
меняющиеся в водоонабжении, невозможно из-за надычия в воде ваве:
шенных 0с0в, Водороодей и мелкого плавника, На базе существу-
ющих технических ремений еди!Мэтвенио возыожно применение водоме-
ро8 по тилу оужающего уотройства (07), работвюцих без пооторон-
цых ноточников энергии, простых в ИЗгОтОвдении и экопауачеции»
Их общий недостаток - оравнитольно небольцая обдвоть учете и
тромоздкость, обусловленная необходимостью соблюдения опреде-
ленных длин прямолинейных участков до водомера и за ним,

я Таким образом, для условий поставленной задачи первооче-
родным являетоя установлоние типа С, оцтимальной величины его.
модуля й длин прямолинейных участков, обеспечивающих компакт-
ность конотрукции и относительно невноокую погреиность измере-
ний,

Инотитутом "Средазгипроводхлопок" были исследовены три
конструкции водомеров: сегментная днафрагма, полуцилиндр и ци-
личдрическая вставка с конфузором, Исследования проводилиоъ на
испытательном стенде, состоящем из типового гидранта-водовыпус--
ка, сужающего устройства, набора патрубков различной длины ®
мерного бака с водосливом,
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Дивпазон действующего давленяя в месте врезки гидранта
0,4-4,0 кго/см" при расходах 30-410 а/с,

Исследовения показали принципиадъную восможность использо-
вания полудилиндре в квчестве водомера, Однако, в связи © тТем,

что эта коНструждия дает большую погрешность и тробует на 50%
больших длин прямодинейных участвов, чем дзе другие, для реения
поставленной зодачи оцё не подходи? и далее не рассматривается .

Сегменная дисфрагма была выполнена по типовому провкту
8г0-46 (УВТ-61), разработанному инотитутом "Средаегилроводхло-.
пок", о некоторный конотруктивными ивмонениями: отбор дазлений
производилоя кан в угловых точкех, тен и в точнех, расположенных

по обе стороны от дпефрагиы о шагом 50 мм (0,2Д), дизметр кото-
рых мог изменяться от 5 до {2 мм, Вто позволило , ВЫЯОНИТЬ ВЛИЯНИО
вовможных откдонений о% проейта на ильнооть ноРффициента
расхода, Схема исоледованиой диафрагмы с основными ее ларамет-

рами приведена на рио „Ка ,
Измеритедьнея вотавка с конфузором, угол оходнмооти кото-

рого равен 5°, ‚ устанавливалась по схеме, изображенной на рис,‚Тб.
Вдоль цилиндрической части, равной &,ОД, располегалиоь точки от-
бора минусового давления с шегом 0,2Д, диеметр которых мог изме-
няться от 0,02 до 0,05Д, В первом варивнте на расстоянии 0,2 Д
от начала цилиндрической части размецаласъ отенка, делящая

полость мекду вставкой и трубой на камеры плюсового и минусово-
то давления, во втором - отбор паюсового давления производилоя

двумя итудерами, расположенными перед конуссм, & мипусового =

четырьмя итуцерами, объединенными оборным коллектором на цилинд-

рическом участке вставки, Харектер изменения пвезометрического —

давления фиксировался батареей пьевометров, в величина перепеда - —

лифманометром ДТ-50.
Работа водомеров с сужающим устройством основена н8 прин-

ципе измерения перепеде, связанного с расходом кведратичной за

висимостью вида

@-К З5› ©
тде К - коэфрициент рвс*илп.

, - плочадь проходного отвер
АР - величина водонернот

2
и°

пада, м.
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Рио.{, Схомы исоледовенных вонотрукций водомервых
устройств

а- оегментная Д| гув; О - измерительная
цилиндрическая вставка »

Поскольку эна К могут бйть получены только эмпарически,
очевидно, необходимо подобрать тенкое сочетение элементов сухаю-

цего устройства, при котором число влилющих на ведичину коэффи-
циента & факторов было бы сведено к минимуму. Основные из них:
4) величина сжатия отруи; 2) неревномерность распределения ско-.
ростей по оечению до оужения и 8а Нны; 3) скорость подхода жид-.
Жооти к сужающему устройству; &) местоположение точек отбора дав-
ления ,

Первые три факторе завиоят от числа Рейнольдов я, Чтобы
иоключить их, необходимо обеслечить условие е > Репр, Тде
предельное чиоло Рейнольдов (Noе,,) является нижней границей
кведратичной завиоимости перепеда девлений от окорости и должно
быть достеточно низким для обеспечения требуемой области учете ,

Пос кольку Й'‚‚ определяет собой момент наступления ишвЕ
шенного сжетия, после которого дальней воврастание числа
не вызовет оущественного сжатия струи, то оно мохет быть пониже-
но за счет усиления инерционных сил, А в%': свою очередь, В

Модно лишь за счет уменъшения модуля /7= , что приведет к

возрастанию радиальных составляющих струи, нходящей в отверстие

СУ, и повлечет за собой резкое увеличение потерь напоре, Опти-
мельное репение, очевилно, будет при /7 , обеспечизаютем нижний

°
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предел автомодельной воны для минимального экоплуатационного
расхода гидранта, т.е, постоянство К дая всех прочих расходов .

Дая степеней сжетия /7 & 0,5 предельное число /ё находится по
цолученной на соновании опытов завионмости

ер ® а20000тё,, (2)
Дая т> 0,5 принимается /Фёле На 30% больше ,

На рис,2 представлена иивцочп моходных коэффициентов
расхода 0% /7 для автОМодельной воны, откуда ВиДнО, что коэффи-
циент расхода обеих конотрукций о уменьшением /7 снижается »
бледует отметить, что полученные для /7 0,5 энечения ковффици-
ента расхода сегментной днафрагыы оказалиоь близкими » норме-
тивным для концентрической ли'‚ ш © п-дшш іюор‹я давлений
‹Кеу = Киу == д три Ре-вя н_о—и'

"

Рис„2. Вцппш';: п:в::яіп 'нжп::п:а':пш и

Жсли при установке сужающего устройства доминирует требова-
ние обеспечения минимальных потель напора,что возможно при боль-
пих эначениях модуля, к исходному К вводятся попревочные коэф-
фициенты на вязкость, Их эначения для нвиболее часто встречающих-
ся в практике чисел ® приведены на рис З.

Анализ кривых овидетельствует о том, что / пр сегментной
днафрагмы ниже, чем встевки, но абсолютная величина лопревки ®
К почти вдвое больше, Больцая стабильность коэфрициента расхо-
да вставки связана с характером движения потока в сужении, где
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Рис „З. Поправочный коэффициент на вязкость () .

коническая часть действует как напревляющая и отоутствует воз-
вратное движение к сечению с наименъшим девлением,

Отбор девлений при применении сегментных диафрагм обычно
производится в угловых точках, расположенных у вершины сегмента ‚

Значения иоходного * были получены при отборе в этих точках,
При /7< 0,5 отбор плюсового давления в пределах 1,ОД существен-
вого влияния на значения коэффици раохода не оказывает и до--
полнительная погрешность при даибольшем удалении точки отборе

О угловой не презышает 2%, Иная картина при удалении точки от--
бора минусового давлеляя от угловой, Поскольку /ольший пере--
пад напороз отмечается при отборе давления эблизи ожатого сече-

ния струи, то с удалением от него величина водомерного перепадя

снижается и Чувствительнооть водомера падвет, Местоположение

сжатого сечения не зависит от ресхода, & деликом определяетсл

величиной модуля - © его увеличением сжатое сечение приблихает-
ся к диафрагие ,

Предельные расстояния (, и Г, точек отбора, при которых
приведенные на рис,2 значения К не требуют дополнителъных кор-

рективов, представлены в табл.1,
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‘Таблице &
Предельные расстояния точек отбора СУ

Модуль т - Ивмерительная встевка —

0,8-0,7 0,2д < 4, од < 1, 1<0иД о,2д< (,
0у7-0,5 ова<й оа [<03д — 0,5= 1

0,5-0,5 0,8д < 17 0,5й <; 6ус0,5Д #,0д=
0,3-0,2 л,2д к , 01 <, а, 4,0д< о

У измеритедьной вставки отсутотвует характерное для диафраты.
повышение давления перед входом, что объяоняется влилнием конфу-.
вора; Принятый угол — @ = 45° эподне опревдан при / > 0,4, В0
при меньших вначениях струя отрываетоя от отеноклконфузора под
углом, значения которого завися* от /7 ; чем меньще /7, тем ревь-
ше начинается изгиб цотока, Оптимальным вариантом была бы устёнов-
ва конфузора с углом @ = 15+ 22°‚ т.,е, близким к углу естест-
венного растекания ватодленной струм, что приведо бы к чрезмер-
ому увеличению габаритов конструкции, В связи о чем предотавднет- |
ся водможной устеновка цилиндричеокого цатрубка с @ = 90°,

В опычах для получения К точки отбора паюсового давдения
располегелиоь на расожояний 1.- 0,3Д, & минусового - 0,25Д о%
начале цидиндра, что обеспечивело наибодьшую величину перепаде
при /по= 0,4+0,6, Меотоположение точек отбора минусового давле-.
ныя в измерительной вставке, в отличие 0 диафрагиы, в меньшей
отедени зависит от /1 , поскольку при входе в цилиндрический
цатрубок давление резко падает и его величина сохраняетоя пример-
но одинаковой по всей длине, вплоть до выхода, Предельные знече-
ния 1, и , текие приведены в тебл.й, '

Дополнительная погрешность измерений, возникающая при ио-

пользовений денных теблиды, соста_ляет не более 2% для сегмент-
ной диафрагин и 0,5% для измерительной вотавки, Меньшая погреш-
нооть вотавки обусловлена оореднением величины давления и мень-

шим влиянкем диаметра отверстий отбора давления, Последний на-.
ходится в пределах 0,02-0,025Д для дивфрагиы и 0,02-0,04Д для'
вотавкиь

Бнли иоследованы два варианта установки СУ: стационарный = _
на столке и съемный - за гидрантом. Первый более рациональный»
Noо в этом с :учае увеличивается число’ водомеров и усложняются
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усдовия монтеда и экоплуатеции, Во втором — значительно возрас-
таот длина прямодинейного участка до водомера, поокольку в не-

пооредотвенной близооти от него неходитоя гидрант, и в зевион-
мости от отепеци подъема кдепена А, меняетоя характер окорост-
ного доля в трубе, что совдает неравномерность раопределения ота-
‘тического девления по дериметру сечения »

Во время оПЫтоВ ддина патрубков до водомера н 88 НИМ изме-
нялесь при различных модулях от @,5 до 5,0Д з первом варианте и
©т 2,5 до 40,0Д во втором, что позволило оценить влияние сбой-
ности потонв на погрешность измерений,

В табл,2 приводятоя предельно долустимые длины до водомера
и за ним, полученные по результачам исодедований в ЗВвисиМости

от Ввеличины модуля @ ОТнонения » Ориентировочно можно счи-

тать, что уме! т на треть первоначельной величинн разно-

ценно удлинению прямодинейного учаотка на 3,ОД,
Дая варивыте уотановки СУ на ‘отолко гидранте приведенные

в табл,2 значения уменьшеютоя в два разё,
‘Таблица 2

Предельно долустимые диины прямолинейных учвотков

п иопи›ппннп учес=
+ок ва СУ

ентная| измерительная | оегментная| измерительная

0,25 4 3 2,5 3
0,4. 4, 5-5 3,5-4 3 4
0,5 67 5-6 ` 445
07 8-9 9-8,5 5 5

0,85 40 40 6 6

При отоутотвии в воде плавника и водорослей мохет быть ис-.
пользована конструкция пластинчатого струевыпрямителя, представ-
ляюцего собой шесть взаимно перекрецивающихся плаотин данной
4,ОД, упярающихся в упорное кольцо на ресстоянии Х,5Д от входа,
Применение такого струевыпримителя позволяет при необходимости
дополнительно сократить длину подводящего патрубка на 2-2,5Д.

©
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Сопоставление потерь напора в исоледованных конотрукциях
цоказало, что при /7 » 0,7 и /7<0,3 потери близ) т,е, геомет-
рическая форма незначительно оказывается на формяровании скорост-
ного поля в месте установки СУ,

При /р = 0,3+0,6 отношение потерь непоре к величине перепа-
дв составляет 0,7+0,35 для измерительной вотавки и 0,940,5 для.
сегментной дивфрагмы, Оптимельными ведичинами модуля вотавки.
следует признать 0,4+0,5, когда лотери напора в ореднем на 40%
меньше, чем у диафрагын, при равных значениях водомерного пере-

ада ,

Полученине для езтомодельной зоны значения коэффициентов
сопротивления обеих конотрукций (ом.рио,2) позволяют найти по-
чер нвпора для любого модуля по завионмиоо и

вча * ®
На ооновании проведенных исследований для поотевленной 88

дачи рекомекдуются сегментная дизфрагма я измерительная Вотавка
© модулем 0,3+0,5, при котором обеспечиваются облаоть учете 1:4,
общая длина воей конотрукция порядка 20,0Д (ее можно уменъиить
о помодью струевыпрямителя) и погревность измерений в пределах
48%. В изготовлении более проотв сегмен! днафрегма, но потери
напора в ней вначительно большие, в сВЯЗи о чем ОНа может быть
рекомендована лииъ при достеточном выходном непороь Более целе-
оообразно испольаова: мерительной вотавки, потери которой
эдвое менъие При прочих равных пераметрахь

Я. На основании проведенных иоследований отобраны две кон-
струкции водомеров, несложных в изготовлении и надежных при ра- —)

боте с водей, содержещей вавешен.не наносы »

ё. Более рациональне стеционарная установка водомера на стоя-.

ке гидравте, При значенилх модуля 0,3#0,5 обеспечивеется по-
грешность измерения в предедах +8% и обзая компактность конструк-
цин, :

%, бегментную диафрагму целесообразно применять, когда поте-

ри нопора не имект существенного анзченчи при эксплуатеции гид-
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ранте и оснОВным являетоя требование предедьной простоты кон-
отрукции,

%, Рекомендуемая конструкция измерительной вставки менее —
дивфрагыы чувотвительна к обойности потока, имеет меньший коэф-
фициент сопротивления и меньшую погрешнооть амерения расходв»

Литоература

4, Лобачев П,В,, Шевелев Ф‚А, Современные водомеры для водопро-

водов, М., Госиздат по стр-ву и архитектуре, 1952,

ё. Попова В.Я, Сооружения для респредедения и учета воды при оро-
шении. No., "Колос", 19665

3, Сальников М. П. Водомер для мелморативных насосных стенций, —
"Гидротехника и мелиорация", Х!ББ. .

&. Старковокая В,Ё, Исследования трубчетого водомера-регулятора.
САНИИРИ, - Тр САНИИРИ, вып.9%, 1973.

5, Топерверх Н,И., Шермая М.Я, Теплотехнические измерительные
я регулирующие приборы, М., "Метвллургия", Д966.

УДК 62-83 621 ,533,323.072,9 „624 „65

Ф.А.Абуталиев, нач, отдела.В т (бредазгипроводхлопок)
И.А,Ахмедов, кенд‚техн„наук, ст.науч„сотр,
М.А.Хусанов, канд,техн.наук, зав„лабор,
М.Н.Султенходжаева, сть" * (аНИМанл)

СРАВНЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ
ДВУХ МЕТОДОВ РЕГУЛИРОВАНИЯ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ

ЦЕНТРОБАЖНОГО НАСОСА.

Анализ графиков водопотребления на действующих насосных отан-
циях показывает, что мироко испольвуемое т настоящее времн сту-

®
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пенчатов покрытие требуомого расхода приводит к существенному

перераоходу воды и электровнергии, В этой связи, для рациональ-
ного испольаования водных и энергетических ресурсов, появляет-

ся необходимость в плавном регулировании производительности на-
008 ‚

Ниже ресомотрим и проанализируем два метода плевного регу-

лирования производительнооти на примере оросительной насосной
отанции "Саят" с дентробежными насосами ЦН тила 20Нд, (обточен-
Ный диаметр рабочего колеса 506 мн) каждый номинальной произво-.
дительностью @ = 700 л/с. Гвометрическая высота подъема воды
й,а10,85 мь

В качестве призодного электродвигателя насоса использован
синхронный электродвигетель Л чпа Д0-104-8 пЁпппоя моц-
ностью Ма = 25 кВт, коэффициентом мощности 605 4, =0,9 (опере-.
жеющий), КПД двигателя .?‚‚- 0,925 и частотой вращения Лу =
750 об/мин

Непряжение ( и частот }; ноточника пятания соотзетотвен-
но резны 380 В и 50 Гць

Для общего анализа и выявления закономерностей изменения:

внергетических показателей сиотемы диалазов регулирования про-
изводятельности насоса @ принят Х00+980 л/с, Верхний предел

'макс ® 980 л/с ограничен возможностью подвления кавитеции АЛ
и моханической прочностью насосного агрегате ( лмакс ® 12 лу)>

Цетод дросоельного регздировная пр п=соУ8Ё.,
Плавное уменьшение производительности центробежного насоса

@ <( удостигаетоя путем увеличения гидравдического сопротивления
соти прикрытием задвижки не напорной стороне при постоянном анв-
чении частоты врещения л насосного агрегата, При этом режим ра-
боты приводного электродвигетеля определяетсоя загрузкой на его
валу М при постоянной лоличине Исй / »

В силу простоты дросселирование кан метод регулирования

производительности нанло пирокое применение в установках с цен--

тробежными насосеми,

Для рассматривасмого варизнте будут оправедливы следующие

соотнонения /27:
нолный напор нзсоса (м)

Н = В, +А Н ‚ ‹
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подевная МощностЬ нвсоса ( :
М= ’ (г)

тде п3 = Н, + @* - харавтеристикь оети;
Н, - |ополнительные потёри вапора ® 'лирующем оргаве' !_„1...“ 13 регулиру! р

— плотность жидкости, нг/и’;
—- производительнооть насоо8, м®/с»

буммарнел моднооть, %Ё......-' двитателеы, разиа

No=-й--› (3)
тде „-(;Р›гг‚;— КПД ост :щ

‘(› ЧЙ — КА двигетедя, нзоооя н ЗаДВИАнИ при денчой оро--
назодятельяооти,

Коэффиционт подееногО действия сщихродного эдектродвигете-
ля (, Завнсит от НАгруокы на залу М к режима его реботы /3).

частности, в прийятом нами диелазоне регулировании про-

ивводительнооти насосе @ = 4004980 л/с при дросоельном иетоде
загрузка двигатедя по мощности н8 его валу соотазаяет / = (0,64+-

0,84) „„ + При этом в рекиме работы скихронного двитателя с
поддержёмном 609 (0 » 09 4, 6то КПД нацоняетоя незначительно, Поэто-
му жеми при расчетах пЭЖЫлтО

7‚‹›'.1 = солвЁ..
Суммарные потери м' Ёо‹:и ® сояотеме опредедяются как

аК = М -, (3)
Ке рно 4 показаны:валясимоо та полевной мощности М , козффи-

циента мопРОсти СОЕ(0р , КПД онотемы , Н оумыарные потеры мощности

А М, при дроссельной методе регухирования производительности ня-:
9008( пунктирные диним) ‚

Цезод_регуднроления производительности несосв иаменением _
чвототы врацения ›

Рассмотрим случай питения электродвигетеля насоов от тирис- ›
торного преобразователя чаототы ТПЧ (рис.2),

В общем случае ТПЧ состоит иа управляемого выпрлмителя УВ и
евтономного инвертора тока (или непряжения) АИ,

Выпримительная часть ТПЧ предназначена для преобразовения
неременного напряхения источника питания ({; о чвототой /‚ в
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»

постоянное о ‚ & иктерторнея - преобреауе? постоянное напря=
жение в переменное (/ регулируемой частоты і.

Ч9 6— вуу(емностный) @ ›“
а = : 3

- 0] " 3ы 603 в (индуктивный) |
ю \

о6

о

Г

о

"

— 3
птыпттптптп 3

бяк
Рис.Л, Ресчетные аввисимости энергетических показателе!

' производительности наТ. пин:япЁ“і'. и изменением чвото-.пи п ‚одного эдектродвигетеля
Желвемне циипп Чоя ] уствнавливаются путем воздействия

соответотвенно на системы управления зыпрямителя 4‚ и инвер-'
тора ]‚ тч

Рио.2. Схома регулирования производительности насоса
посредством ТПЧ.

128



ляется по выражению л. » Где р - число пар полюсов»

Известно, что измейение частоты вращения двигателей дере-
менного тока осуществляется согласно занону экономического регу-

прпипп. которп пипнюяі -ц в работе 47

Йокуцее знвчение :ЁР" вращения электродвигетеля опреде-.

(5)Мен
7!— 1/ „4—" (5)

тде !1‚‚,/„ “ [‚‚, - ппипцс, честота и ток в обыотке воёбуж-
дения синхронного двигателя при номинельных

услевиях$

4) и 6в -— чекущие значения этих величин при льюбой часто-
те эрацения ;

М, и Моц — — отзтические моменты рабочего механизма пр

частотах врацения, соответотвующих

Вычисление значений М, # Моу производилось графовнвлйтичес-

ким способом /5]. Для этой цели построены @- Н - характериотики
насоса при различных постоянных значениях честоты врещения,

Нанеся на эти характеристики харектеристику сети нс. получаем
соответствующую производительность при заданной частоте враще-

ния ребочего колеса несооного агрегата, Это позволяе? построитьрегулировочную характеристику нвсосв @ і— которая приве-
дена на рис „З.

0а

°
оао у

Рис.3. Регулировочная характеркотика насоса »
Мощность, потребляемая насосом от вала двигетеля, Вычно-

дяется по формуле
@Н,“:'111—‘-‚ 20° (7)
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тде Ъ - ш жасоса беретоя из универсвльной его ›ирпщпвнп. .
й двигателем М = М., равен *

О)
Момент М, яваяетоя частным олучаем значения М, при л=Лу»

п.с.нг‘пшм соотночение —Ё; В вависимости (5) обеспечива-
9тоя управляемым зыпрямителем ПУтем изменения его выходного нел-

ряжения ‚
Анелив энергетических показателей смотемы при данном методе!

регударования урояаводительности несоов проводим при допуцений
06 идеальности одементов АИ и выходном напряжении инвертора, близ-.
жын ® синусонде, Это повзодяет зести раочеты ло основисй гармоныке ,

Для расоматриваемой окотемы будут справедливы оледующие со-
отновения ;

суммарная лотребллемая мощность равна:

› (®)
состазвятсуммарные потери Мо!

АМ+ МЙ , ()а9 2,7 `9’@а — КПД онотемы; і
@)- — КИ двигателя;

М" З! сое ур - потребляемая двигетелем мощнооть ;

( ЖПД управдяемого выпрямителя ‚

Мовффициент подевного действия ’(" м коэффициент мощности
608 , управляемого выпрямителя зависят о глубины регулирования
бго выходного папряжения () [57»

Учет иэменения 0 ._я производилоя по методике, иало-
женной в работе щ примере евтономного инвертора напряжения
© коэффициентом преобрезования ( = 0,45 Ц, при максимальном
значении выпрямленного ивпряжения выпрямителя в режиме холосто-
то хода Ё, = 700 В,

ТРесчетные завионмооти изшенения // /, 4 К, а соя © при
регулировании производительности насосй по второму методу приве-
дены на рис‚& (оплошные линии),

Ив анализа этях графиков видно, что при регулировании про-.
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иаводительнооти насоса посредством тирноторного преобразователя
честоты енергетические показатеди оиотемы имеют как кодичествой-

вые, тек и качественные изменения: против метода регулировения

дросселированиом ‚
"ек, например, при дроссельном методе оуммарные потери мощ-

ности в системе уменьшаются по иелинейному звкону по мере увели-
чения производительности нвсоса, При этом КПД сиотемы в рабочей
воне насоса увеличивается по прямолинейному закону, Козффициент

мощнооти. в.иу{ вависит от режима работы синхронного двигатоля ь
В отличиё от мотода дросоелирования, при регулировании про-

изводительности несоов пооредотвом ТПЧ кривая ивменения суммар-
ных потерь мощности в системе имест нисходящую и вооходящую Вет-
и 0 неявно выраженным минимучом ‚

При втом в области @® фусумиа рные потери мощности в сиоте--
ме всегда менъшо по сравнению о методом дрооселирования, Это дает
до 20% увеличения КПД сиотемы против пегулирования методом дрос-
седирования »

Характер изменения КПД системы вооходящий о постоянным Вна-
чением в широком дивлазоне регулирования производительнооти н8-
соса,

Кооффиционт модности С0 () регудируемого вгрегате ишеет
индуктивный (отстающий) харайтер, и его эначение онижаетоя п0
сравнению о нерегулируемьми агрегетами, Однако этот недоота*Ок
легко компенсируетсл, если нерегулируемые насооные агрегаты отан-
ции оборудованы синхронными приводами и работают в режиме пере-
возбуждения, т,е, © ковффициентом мощности опережающего харак-.
тера.

Наряду с лучшими энергетическими показателями денного мето-
да по оревнению с дрооселированием, имеется возможность увели-

чить номинельную производительность насосе н& 30-40% за счет
повышения честоты врецения при заденных переметрах насосной стен-

ции,
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НАРОДНОХОВЯЙСТВЕННОЕ ЗНАЧЕНИЕ КОМПЛЕКСНОГО ОСВОЕНИЯ ЦЕ-
ЛИННЫХ ВЕМЕЛЬ УЗБЕКИСТАНА, Воронов А,П., Халиков И, = Вопросы
проектирования и эуфективнооти работы гидромелиоративных оистем
Средней Авии, вып,В. Ташкент, САНИИРИ, 4977,

В отвтье даетоя теоретический и практический анвдиз Ваия-
ния комплеконого освоения целинных аемель Гододной, Джизакокой,
Караинской отелей и низовъев Амударьи ле народнохозяйственный
комплеко ряда облёотей Узбекистана, раскрывается знечение ком-.
плеконого освоения целинных земель в производотве важнейних вИ
дов сельскоховяйотвенной продукции республикой, & также влияние
целинных районов на формирование новых аграрно-промышленных ком-.
пдексов, качественное иаменение производотвенных и социально-

культурных условий жизни отроителей и оовоитедей целинных аемель,

УДК 627,8.

РОЛЬ ВОДОХРАНИЛИЩ И ИХ ЭФФЕКТИВНОСТЬ В УСЛОВИЯХ ВОДНОГО.
ХОВЯЙСТВА СРЕДНЕЙ АВИИ, Рекитин А,К, - Вопросы проектирования
и эфрективности работы гидромелиоративных систем Средней Ав
вып.8, Тепкент, САНИЙРИ, 4977,

Для современного водного ховяйотва Средней Азии характер-
но комплексное использование водных ‘ресурсов при несоответот-
вии внутригодового респределения речного отока и гидрографа _
водопотребления, при стабильной многолетней цикличности ВОд-.
ности с острым дефицитом в меловодные годы, В втих условиях.
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одниы из основных вдементов водоховяйотвенной онстемы отановя?-
ся водохранилища; обеслечивающие наиболее эффективное и полное

ноподьзование водных ресуроов,
В отетье расометриваетоя общея охема регулирования

верхноотных водоноточнинов Оредней Азим и даетоя оценк:
ного водоховяйотвенного ефекте,

Водные ресуроы Оипсп-пкп рек соотевляют 127 ки® по
тоду оредней воднооти и 95 ны по году 90%-ной обеспеченнооти,

При подном многодётнем регулировании отока всех пдими
Средней Азни объем водоотдачи опредеден в разыере #04,2 кы9 :
которых в наройной хозяйотВе может быть нопользовано около 92 ка°
920 практически раополегаемые водные ресуроы региона, на которые

следует ориентирфуатрол при иленировании водохозяйственных меро-
приятий»

Общая подезная емкооть всех водохран доли!
дена до 50 уволичене болеё чем в три р:

В отатве ден вналие работы водохранидиц бассейна в различ-
ных условиях, В ом чиоле в оотромаловодные периоды # при пере-

броске чеоти отока оибироких рек в этот район.

‘Чаблиц 2,

быть дове=.

УДК 631,6:631,4

0 ВОЗМОЖНОЙ АЛЬТЕРНАТИВЕ ПОВЕРХНОСТНЫМ СПОСОБАМ ПОЛИВА
Хамраев Н.Р, = Вопрооы проентирования и эффективности работы
тидромедиоративных систем Оредней Азии, вып„8, Тепкент, САНИИРИ,
д977,

Развитно орошаемого аемледелия в среднесзизтском регионе,
обладающем значительным фондом свободных земель и благоприят-
ными агроклиматическими условиями, лимитируетоя ограниченностью
водных ресурсов, В этих условиях все больпую актуельность при-
обретвют вопросы экономного расходования оросительной воды е&

очет рационализации режимов орошения и применения новых, про--

трессивных способов полива ‚
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В статье приводитоя оценка неиболее распростракенного в
хлопвоводческих районах Средней Азии слособа полива - поверхноот-
ного по боровдам и*дены прогнозы возможности перехода ва более
прогреосивные способы орошения в этой воне, к которым азтор
относит дождевание и внутрипочвенное орошение (ВПО), Ие указан-
ных способов ВПО обеспечивеет наибол, эффективное исподъзова-.
вие оросительной воды и монет рассматриватьоя л качестве вльтер-
нетивы бороздковому орошению,

`Библиографий В,

УДК 634616335

ТЕДРОМОДУЛЬНОЕ РАЙОНИРОВАНИЕ Н РАСЧЕТ ОРОСИТЕЛЬНЫХ НОРЫ
ДЛЯ ХЛОПЧАТНИКА В УСЛОВИЯХ АНИДНОЙ ЗОНЫ, Шредер В,Р,, Василь+
©в И,К,, Трунова Т,А, - Вопросы проектирования и эффективности
работы гидромелиоративных систем Оредгзй Авии, выл,В, Тапкент,
САНИИРи, 4977,

В оовтве предозчллена утолине определения оросительных
ворм хлопчатцика ля природных условий Средней Азни, осмован-

нея ча раочоте сумма рного’ иопарения с учетом климатических, лк

тодого-реоморрологических й гидрогеологических факторов ‚

Выделение тидромодульных рейонов производится ло литологическо-

му составу почвообразующих пород, Для условий глубожого авлега-
нил грунтовых вод выделено пяТь гидромодульных районов, длЯ кеж-

дого иа которых устеновлена норма ооуженияь

Теблиц 6, иллюстреции $, библиографий &2,

УДК 634 ,6

ВОДНЫЙ РЕЖИМ ОРОШАЕМЫХ ТАКЫРНЫХ ПОЧВ В УСЛОВИЯХ СУРХАН-
ДАРЬИНСКОЙ ОБЛАСТИ УзССР, Решетов Г,Г, - Вопросы проектирования
# эфроктивности работы гидромелиоративных систем Средней Аани,

выц,8, Тешконт, САНИЙГИ ‚1977,

Двнные ноблюдений за влажностью почв хлопкового поля поз-
волилн в условиях глубоких грунтовых вод Сурхандарьинской об
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воти установить прямолинейную зависимость суммарного испарения
цочвенной влаги от влевности раочетного сдоя. Аналиа полученно-
то материзла показал, что расход почвенной влаги на моларение
й хренопирецио ограничиваетоя определенным слоём влегопереноса,
Пря первом поливе токим являетоя слой 0-80 ом, при втором - 0-150
сы й при поодедующих - 0-475 ом,

Опредслены полизные й ороснтельные нормы хлопчатника при
возделмнании На оутиннозых почрах, Орооительная норма нотто
соотввнла 8020 м° /га при вести воготеционных поливах, Расход
вавги нв нодаренио и транслирацию во время проведения поливов
соотавляет 4485 мб /га

Чеблиц @, нллюстраций 3, бяблиографий 10.

ТДЕ 61 ,М43,21-63,6,626,87

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ ДИФОУВИИ И РАВНОВЮСНОЙ СОРБЦИИ
СОЛЕЙ В ПОЧВОГРУНТАХ ПО ДАННЫМ ПОЛЕВЫХ ОПЫТОВ, Белова Г.П+у

Жлыков В, й,, ШульМин Д.Ф, - Вопросы проектирования и эффектив-
оо работы гидронодноративных онотем Сродней Азни, вып.8.
"Тевконт, САНИИРИ, 1977,

В статье расснотрен полевой мотод нахождения двух парамет-
рав переноса оолей; конвентивной диффузии и ревновесной сорб-.

щии, Для этого используются злюры распределения солей и влаги
® почвенной Толде ОПЫТНОЙ ПлоЩадки, Полученные в результате
отбора проб грувта для двух моментов времени при промывке засо-
ленной толця плоцедки .

Приводитоя пример ресчете.

Табанц 4, иллюстраций #, библиографий $.

ЗДК 6314151

® ВОПРОСУ ПОСТРОЕНИЯ МАТЕЛАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ДВУМЕРНОЙ ЗАДА-
ЧИ ВЛАТОПЕРЕНОСА ПРИ ВНУТРИПОЧВЕННОМ ОРОШЕНИИ. Хамраев Н.Р. —
Вопросы проектирования и эффективности работы гидромелиогатив-
вых сиотем Средней Азии, вып.8. Тапкент, САНИИРИ, 7977,
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Применение внутрипочвенного орошенил (ВПО) оказалось эффок-
тиВНЫМ В честИ ЭКОНОМин Воды, ПовыЖения урожайности я Мехвни-
евции полива, Проектирование производственных оистем ВПО потре-
бозвдо’ решения ведачы вивгопереноса в почвогрунтах для более
обоснованного назначения расстояний мехду увлажнителями и дру-
тих параметров снстемы, В стетье приводнтоя пример численного

решения двумерной эвдечи злегопереноса, осуществленного на
ЭВМ No-222,

Идлюотраций 5, библиогрефий #6

УДЕ 626,8

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТОДОМ ЭГДА ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО, ФИЛЬТРАЦИОННОГО
СОПРОТИВЛЕНИЯ ДРЕНЫ, ОБУСЛОВЛЕННОГО НЕСОВВРШЕНСТВОМ ВЕ КОНСТРУЕ-
ЦИМ, ПО СРАВНЕНИЮ С ПОЛОСТЬЮ ТОГО ЕВ ДИАМЕТРА, Ларына Л.В., Фи-
латов Л.М. - Вопросы проектарования и афрективности работы гид-
ромелиоративных систем Средней Азин, вып,8. Тешкент, САНИЙРИ,
4977.

В реботе дается иотоднка опродедения методом ВГДА допод-
нительного сопротивдения, обусловаенного несовервенством ков-
отрукции дрены, по срезнению с полостью того же диаме?ра,
По результатем построен график вавионмости зеличины дополви--
тельного сопротивления от сквежности древажной трубы»

Таблиц 2, иллюстраций 2, библиографий &

УДК 626.862.

‚ЛАБОРАТОРНЫЕ ИОСЛЕДОВАНИЯ ВОДОПРИЕМНОЙ СПОСОБНОСТИ ПЛАСТ--
МАССОВОГО ДРЕНАЖА С ФИЛЬТРОМ З ИСКУССТВЕННЫХ ВОЛОЖНИСТЫХ
МАТЕРИАЛОВ, Серебренников Ф„В. - Вопросы проектировения ® эффек-
тивности работы гидромелиоративных систем Средней Авии, выл.8.
‘Ташкент, САНИИРЯ, 977

Приводятся результаты лабореторных опытов по опредодению

водоприемной способности пластмассовых дрен с филь?ром из ис-.
кусственных волокнистых изтериалов (технический капрон, стек-
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жонейь, стохлохолот, италельное базельтовое волонно, фильтры
'ЛазНИИГиМа) с —

Излегеетоя сооретическая сторона оценки водоприемной опо- — *
бобноотя вонотрукций вакрызого дренажа, приводится пример обра-
ботна двиных, полученных пря проведении опытов в прямоугольных
фильтрациовных лотках, *

Таблиц ё, иллюстраций &, библиографий 4.

626,8 1634 ,6

° '0 ДРЕНАЖЕ СУШЕСТВУЮЩИХ УСАДЕБ СОВХОВОВ В НОВОЙ ВОНЕ ОРО-.
ШЕНИЯ ГОЛОДНОЙ СТЕПИ, Неймен Б,Я,, Нейман В.А, - Вопросы про-
октирования и эфуонтнвности работы гидромедиоративных систем
Средней Азми, Выл,8, Тедкент, САНИИРИ, 4977,

В сатье преддетеетоя сравнитольно проотой иетод дренажа
застроенных территорнй сиотемой мелких сквахин, оборудованных
зрлифтами о центрелиасванной подачей воздуха, Этот метод исклю-
чает необходимость нврушений существующих эданий и коммунинеций ‚

Приводятся реочеты параметров дренежных окважин при рав-
мещении их динейчыми рядами и по кведратной сетке, а также ори-
Фнтировочный расчет потребной производительности центральной
вомпрессорной уотеновки»

ЧТаблиц 3, идлюстраций 3, библиографий З.

УДК 634 ,41626,8 й

0 СОСТАВЛЕНИИ КАРТ ФРАКЦИОННОГО СОСТАБА ВОДОВМЕШАЮЩИХ.
ПОРОД ДЛЯ ПОДБОРА ФИЛЬТРОВЫХ ОБСЫПОК СКВАЖИН ВЕРТИКАЛЬНОГО.
ДРЕНАЖА, Колюжная Н.И, - Вопросы проектирования и эффективнос-
ти реботы гидромелиоративных систем Средней Азий, вып.В, Тап-
жент, САНИЙРИ, 2977,

В работе приведены результаты оценки фракционного соота-
ва пеоченых водоносных горизонтов, вскрытых выработкоми глуби-

ной 50-100 м и мощностью более 5 м, И для внделенных разностей
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расочитан соотав фильтровых обонпок скважин вертикального дре-
нажа ‚

"Таблиц 2, иллфотраций 2, библиографий 3,

УДК 634 ,6:624,135

ОСОБЕННОСТИ ФИЛЬТРАЦИОННЫХ СВОЙСТВ ЛЕОСОВ МАССИВА П ОЧЕРЕ-.
ДИ ОРОШЕНИЯ КАРШИНОКОЙ СТЕПИ, Жуменов БШ,, Пугеч А.А, = Вопро=
©ы просктирования и оффентизнооти работы гидромелиоративных оно-
тем Средней Авии, вып.В. Тешкент, САНИИРИ,Х977.

Анолиз ревультатов многочисденных подевых опытОв дел во8-
можность авторам работы уотёновить закономерности изменения о
тлубиной филътрационных овойств лессовых грунтов, приуроченных
& определенным типем рельефа; водоразделем, снлонам и дницам
крупных логов, @ такдо проследить изметение водопроницаемости

з процессе длительного замёчивания лессовых грунтов в оПытНых:

котлованах,

Кроме того, установлена закономерная взаимосвяеь между
величиной коэффициента филътрации и объемной плотностью скеде-.
те десоовых грунтов по резудьтатем полевых опытов, проведенных

авторами денного исоледования не площеди П счереди орошения
Каршинокой степи для обоснования тухнического проекта»

Иллюстраций 4, библиографий З.

УДК 55:624 40

УСКОРЕННЫЙ ШЕТОД ПРОГНОВА ПРОСАДОК ЖЕОСОВЫХ ПОРОД, Крут-
лов Д.Н. - Вопросы проектирования и эффентивности работы гидро-
мелиоративных систем Средней Азии, вып,8, Танкент, САНИИРИ, Д977,

На основе многочисленных определений локавателей плотнос-.
ти лессовых пород после длительного их замачивания установлены

предельные величины объемной массы скелета и пористости грунта,
характеризующие завершение процесса уплотнения проседочной по-

роды, Средние их эначения по 5-метровым интервалам изменяются
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по глубине вакономерно и соответствуют оредним напряжениям в про-
садочной тодще ксйдой зоны,

Использование этих показателей и определенных при изысканиях
жа проовдочных грунтах позволяет установить просадочнооть лессо-
зых пород и вычислить равмеры проседки бев дорогостоящих опытных
иоследований ‚

‘Таблиц &, илдюстраций 2, библиографий Л.

УдК ЁЕЁ.!\!Ш‚О!Ё

ВЛИЯНИВ БУРОВОГО НАКОНЕЧНИКА НА КЕРН - ПОКАЗАТЕЛЬ ПРОЧНОСТ-.
НЫХ ХАРАКТЕРИСТИК ‚БЕТОНА ПЛОТИНЫ АНДИЖАНСКОГО ВОДОХРАНИЛИША. Боро-.
зинокий В,А,, Галдобин В,С,, Думеревокий Л.А., Акоенов К, И, - Воп-
рооы проектирования И эффективности реботы гидромелиоративных оно-.
теы Средней Азий, вып,8, Та ', САНИИРИ, 4977,

В работе на обнове большого проивводотвенного материале при-
водятоя оравнительные характориотици керна при твердосплевном и
алмазном бурении по бетону, Методеми математической отетистики
установлено, что при влцезном бурении плашки керна по ряду пока-
зателей (длина, качество поверхнооти и дрь). имовт преимулества
по оравнёнию с керном при твердосплавном бурении.

Таблиц 2, иллюстраций &, библиографий 6.

УДК 626,8: 63 ‚6

© ВОЗМОЖНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СУЖАЮЩИХ УСТРОЙСТВ В КАЧЕСТВЕ
ВОДОМЕРОВ ДЛЯ ГИДРАНТОВ ВАКРЫТОЙ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ, Туманов А.А,-

Вопрооы — проектирования и эффективности работы гидромелиоратив-
ных сиотем Оредней Азии, вып,В, Тешкент, САНИИРИ, 977

` В статье изложены результаты исоледования двух конструкций
водомерных устройств, предназначенных для учета воды при лоливе
тибкими влангами, Приводятся основные раочетные параметры и анали-
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вируютоя возможности уменьшения габернтов конструкций без ухудне-
ния их экоплуатационных кечеств. Рекомендуется оптимадьное решение
при исдользовании цодомера о типовым гидрантом конотрукции ИНОти-
туте "Оредаагипроводхлопок"

"Таблиц 2, иллюстраций 3, библиографий 5,

УДК 62-83.621.333,323,072,9 „621 „65

СРАВНЕНИЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ДВУХ МЕТОДОВ РЕГУЛИРО-
ВАНИЯ ПРОИВВОДИТЕЛЬНОСТИ ЦЕНТРОБЕЖНОГО НАСОСА, Абутвлиев Ф+А»у
Ахмедов И.А,, Хусвнов М.А,, Султанходжаеве М.Н. - Вопросы проекти-.
рования и эффективности работы гидромелиоративных сяотем Средней
Аани, эып.8. Ташкент, САНИИРИ, Л977.

В результате оравнения энергетических показателей насооного
агрегата определено, что регудированиь его производительности из-
менением частоты врацения с помощью Фиристорного преобравователя
чвототы увеличивает КПД системы до 20% против методв регулирова-
ния дрооселировением ,

Иллюстраций 3, библиогрефий 65

140



СОДЕРКАНИЕ

@ бтр,
А„П,Воронов, И„Хадиков, Народнохозяйс: ное значение

комплекокого освоения целинных Увбекиотвна — 3

К, А., Ракитин, Роль водохранилиц и их эффективность в
условиях водного хозяйотва Средней Авии ц

Н.Р,Хамраев, О возможной адьтернативе поверхностным
опосебам подква ©

В.Р.Иредер, И,К,Васидьев, Т.А,Труцова, Гидромодульное
районирование и расчет орооительных норы для хлоп-

чатника в условиях аридной Воны 28

т.г, 1о3. Водный режим орошеемых такырных почв в
условиях Сурхвндарьинокой области УзбСР +г

Т.П„Белова, В, В, Клыков, Д.Ф„Шульгии, Определение пара-
метров диффузии и равновесной сорбции оолей в
почаогрунтах по данным полевых олытов 50

Н,Р‚Хамро‹ К вопросу построения математической модели
двумерной вадачи влагопереноса при внутрипочвен-
ном ородения 56

л„В,Ларина, Л.М„Филатов, Определение методом ЭГДА допод-.
нительного фидьтрационного сопротивления дрены,
обусловлекного нессвериенством ее конструкции, по
сравнению © полОСТЬЮ ТОГО Же диаметра 67

Ф„В,Серебренников, Лабораторные исследования водоприем-
вой способности плестмассового дренека о филътром
мз иокусственных волокнистых материалов п

142



Б,Я„Нейман, В.А,Нейман, О дренеже существующих усадеб
совхозов в НОВОЙ воне орошения Голодной степи

Н.И„Калюжная, О состевлении карт фрекционного соо-
чвва водовмещающих пород для ‘подбора фильтро-.

вых обомпок окважин вертиналького древажа

Б.Ж.Жуменов, А,„А,Пугеч, Особенности оппрщкшпіх
свойотв деосов массива П очереди орошения
Карпинокой степи

А.Н„Круглов, Ускоренный метод прогноза просвдок
леосовых пород

В,А, Боровинский, В,С „Галдобин, Л., ревский ,
К,И,Акоенов, Влияние бурового наконечнава
на керн - показвтель прочностных характерио-

тик бетона плотины Андижанокого водохранилица

А,А,Туманов, О возможности иопользования сужающих:
устройотв в качестве водомеров дли гидрантов
вакрытой орооительной оети

Ф.А„Абуталиев, И.А.Ахмедов, М.А„Хусенов, М,Н.Султен-
ходжвова, Сравнение энерготических покавателей
двух методов регулярования производительности

центробежного насоса

Рефераты

145

80

95

100

7



ВОПРОСЫ
ПРОЕКТИРОВАНИЯ И ЭФФЕКТИВНОСТИ РАБОТЫ
Ш...Ш’А...П_! СИСТЕМ СРЕДНЕЙ АЗИИ

Сборник научных трудов
Выпуск В

Редакторы Е.Н.Макущенко, Б,Ф. Калягина

ъ 8/1Х-77г. В:Ж&ЁЖ у

Твакеонт ‚йавон ‚ 4^


