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УДК 551.513 + 551.58

В предлагаемой работе исследуются изманения метеорологичес-
кого режима в Приаралье под вляянием особенностей общей пяркуляпии
атмосферы и антропогенных факторов. -

Монография представляет собой климатическое описание террито-
рви Приаралья не только в многолетнем плане, как это было пред-
стевлено в работе 0.М.Жатомирской, но й Е те временные перяоды,
когда происходяло язменение урогня Аральского моря .

Рассчатана на кляматологов, синоптиков-долгосрочников й Гид-
рологоЕ ‚

— Среднеазиатский региональныйк 1203040000 = 315 — 5-87(2) ©нгуёно—иеследпизелюип
069(02) - 87 %Ёёёитут Тоскомгидроме та,
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ВВЕДЕНИВ

Проблема изменения и сохранения Аральского моря уже многие
годы обсуждается на страницах научных и научно-популярных журна-
лов, но она по-прежнему является чрезвычайно актувльной в требует

свовго скорейшего разрешения,
Аральское мора является тем уникальным водоемом, расположен-.

ным в пустыне, который привлекает внимание целого ряда спепяялис--
тов: океанологов, ихтиологов, климатологов, гидрологов, Особый ин-

терес к нему появился в начале 60-х годов, когда уровень моря на-
чал снажаться, Необходимо оыло представить, каково будет влияние
пропесса усыхания моря на природу прилегающих к нему территорий, &

так как педение уровня моря неизбежно, то уже сейчас необходимо
принять соответствующие меры по предотвращению возможных отрица-

тельных экологических изменений в Приаралье ‚

В 1976 г. начелись комплексные исследованяя изменений гидро-

логического, гидрохимического, гидробиологического режама Аральс-
кого моря, кроме того, в этот же период праступили к изучению кли-

мата, микроклимата, растительного и почвенного покрова, животного

мира, гидрогеологических, геоморфологических и других природных
процессов, протекающих в Приаралье,

С 196 г. (рис. 1) наблюдается неуклонное снижение уровня мо-
ря, приведшее к сокращению площадя водной поверхности, уменьшению
объема водных масс и глубины, к существенному изменению конфигура-

ции береговой линий, К значительному увеличению солености морских

вод. Интенсивное снижение уровня, которое влечет за собой увеличе-
ние минерализация грунтовых, речных, морскях вод и почв, РНОСИТ

существенные изменения в ЖиЗНЪ самого водовма й всей прилегающей

к нему территории. Например, в результате того, что воды Сырдарья
пересталя проникать в обсохшее русло Женадарья, прекратилась фильт-
рация этих вод в русло, Это привело к угрозе гибели самого крупно-

го в Средней Азий мессива черносаксвулового леса, занимающего
площадь около 30 тыс, га, Следовательно, оказываются под угрозой



запасы топлива, места выпаса животных, Такое изменение экосистем,
уменьшение ях продуктивности наблюдается на большой территоряй
Приаралья, где деградация охватывеет дельты Амударья и Сырдарьйь»

5% м.обс
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Рио. Т. Многолетний ход уровня (1) и
солености (2) Аральского моря

Многолетнее падение уровня Аральского моря, несомненно, долж-
но было привести и к изменению метеорологического режима на приле-
гающях массивах Приаралья. В связи с тем что уровень моря начал
устойчико падать с 1960 г. й имел лосле 1970 г. отметки ниже Нуль-
поста (няже 51,494 м), нам представилось пелесообразным для исоле-
дования изменений метеорологического режима выделять следующие
временнке периоды: 1970-1979 гг., 1960-1969 гг,, 1950-1959 гг,,
многолетние данные (т.е, от начала наблюдений до 1980 г.). Мы ог-
раничились сравнением трех десятилетай, так как одновременно на
всех станциях, наблюдения на которых подвергелись аналязу, имеют-
ся данные с 1950 г. (30-летняй ряд наблюдений) ,

Сеть станций (табл. 1, рис. 2), привлеченных к анализу времен-
ных рядов, была использована следующим образом: отбиралясь метео-
рологические станции, непосредственно примыкающие к Аральскому мо
рю (на берегу) - Аральское море, Уялы, Муйнак, Тигровый, Барса-
кельмес; станции, расположенные вблизи моря, - Техникаул, Жаслык,
Каракалпакия я в дельте Амударьи - Чимбай, Хива, Тахиаташ, Исполь-
зовались также метеорологические пункты, далеко лежащие от берега
Аральского моря, - Тамды, Акбайтал, Карак, Аякагитма, Бухара. Пос-
ледние станции были выбраны для того, чтобы показать, являются ли
изменения, происходящие в формировании метеорологического режима ,

результатом воздействия усыхающего Аральского моря, По выделенным
десятилетиям на выбранных станпиях были рассчитаны й, сравнены сред-
ние значения метеорологических элементов в отдельные месяцы, сезо-

ны, полугодая й годы.

Анализ изменений, связанных с различным состоянием уровня.
Аральского моря, представляется для каждого метеорологического
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Таблипа 1

Использованная сеть станпий

т
;Висота‚;Испм:ав— і&спп‚‚и‹;пм;зо-
т ом +ванный пе- т м 1Вванный пе-Станция : над ;р„д Станция: : вад. {риол
1 ур»м. Наблюдений ! Ур.м, |ваблюдений

Барсакельмес 82 1950-1980 Каракалпакия — 124 1941-1980
Муйнак 56 1933-1980 Тахиаташ 76 1953-1980

Тагровый 54 1944-1980 Хива 108 1930-1980
Уялы 55 1942-1980 Акбайтел 237 1951-1980
Аральское море — 62 1933-1980 Чабанказган 64 1949-1980
Техникаул 57 1954-1980 Карак 92 1951-1980
Чимбай 65 1930-1980 — Тамды 236 1933-1980

Жаслык 125 — 1951-1980

элемента в отдельности, Кроме того, в каждом разделе приводатоя
краткое описание многолетних характеристик метеорологических эле-

ментов с дополнением временных рядов до 1980 г., поскольку в [1(3
использованы климатические данные до 1960 г.

Рис. 2. Аральское море и изменение его бе-
реговой линии при различных отметках уровня

Помимо анализа общелринятых характеристик отдельных метвороло-

гических элементов клямата (температура, влажность, осадки я др.),
проведено изучение изменений, происшедших в мянерализации осадков,
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Этот вопрос затронут в связя с Тем, что в ряде городов Срёдней
Азйи и Казахстана наблюдается интенсивное загрязнение атмосферы
промышленными я пройзводственными выбросами, Несомненный вклед в
изменения мянерализацяи осаднов на станции Аральское море вносят

процесс усыхания МОРК- ХВРВКТЕРИОТПКВ\Ш манерализапия осадков слу-
жили концентрации 80,' › НСПЗ й суммарная минерализация,

В монография главы 1 я 4 неписаны Т.И.Молосновой и 0.И.Суббо-
таной, гл. 2 — Т.И.Молосновой, гл. 3 - 0,И.Субботяной (п. 3.Т -
3.4), С.Г. Чаньшевой (п. 3.5, 3.6) и Т.И.Молосновой (п, 3.7).

Основной объем работы по обработке и техническому оформлению
монография выполнен в САНИИ Т.М,Чевычеловой, В.И.Антоновой, Т.Д.
Веремвевой, М.М.Саркисьянц,



ТЛАВА Т. ОСОБЕННОСТИ ЦИРКУЛЯЦИИ АТМОСФЕРЫ
В РАЗЛИЧНЫЕ ПЕРИОДЫ СОСТОЯНИЯ УРОВНЯ

АРАЛЬСКОГО МОРЯ

Болышую роль в формировании климатических особенностей той
или иной территории играет пиркуляция атмосферы. Проанализируем
колячественную и качественную оценку изменений многолетних харак-
теристяк пиркуляции атмосферы по десятилетиям 1950-1959, 1960-1969,
1970-1979 гг. Количественным показателем циркуляций будет безраз-
мерный индекс, характеризующий отношение меридионельной пиркуляции
к зонельной, предложенный А,Д,Капем в [11):

У!а ©Я
ъ

где 7‚1 = индекс меридиональной, 7\‚ = индекс зональной цир-
куляций,

Всли этот андекс значительно меньше единицы, ГОсподсТРующим

по сравнению с меридяональным (иля © межаональным) обменом являет-.
ся западно-восточный перенос, всля он больше вдянипы - межзональ-

НЫЙ обмен выражен более интенсивно, чем зональный, Используя ин-
декс °Д ‚ изучим особенности циркуляции атмосферы в пределах ат-
лантико-евразийской части полушаряя в рассматриваемый периодь

Качественной оценкой пиркуляции атмосферы служиля формы цяр-
куляции, предложенные в [6, 11]. Рассмотрим текже повторяемость
типов синоптических процессов над Средней Азией [7].

1.1, Многолетние характеристякя общего индекса
й форм паркуляция А.Л.Каца

Общий индекс циркуляпии, подсчитенный в виде отношения интен-
сивности меридионального воздухообмена к зональному, позволяет от-
нести макропроцесс к меридиональному или зональному Тяпу . Выпол-
ненные климатические и статистические проработки позволили устано-

вать, что для макропроцессов синоптического периода в зоне 35-70°
с.ш, й 30° з.д. - 140° в.д. (в эту зону входит и территория Сред-
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ней Азии) критерием индекса 0' служит значение 0,75. Всли 2'> 9,75,
то процесс является меридионельным, если 0 & 0,75 - зональным
Ц.Е] Зональное состояние пиркуляции (форма З0Н) почти однозначно

определяет районы возникновения и направления перемещения пиклонов
й азтициклонов над данной территорией и, следовательно, характерис-
тики распределения ряда метеорологических элементов. Миридиональ-

ное состояние циркуляции характеризует значительную возмущенность

зонального потока, при котором наблюдаются чередующиеся гребни и

ложбины на высотах, а тТакже меридиональные циклонические и анти-
циклонические поля вдоль параллели у поверхности земли. Здесь необ-

ходимо подчеркнуть, что при одной и той же интенсиности меридио-
нелёной пиркуляции Розможно совершенно противоположное положение
гребней:и ложбин, © которьми связаны и противоположные характёрис-
тики многях метеорологических элементов в одниХ и тех же географи-

ческих районах. Этим объясняется болынов число форм меридиональных
процессов, отличающихся не только по конфигурации барического по-

ля, Но и по интенсивности зонального и меридионального воздухооб-.

мена , у
Автором [П] было выделено четыре формы меридиональной цирку-

ляций, Форма 3 - к ней отнесены' пропессы, пря которых высотный
гребень иля антициклон расположен над Британскими островамя или
континентом Западной Ввролы, а к востоку от этого района - Рысот-
ная ложбина, ось которой находится над крайним востоком ВТ ССОР
или Западной Сибирью. Форма Ц - пропессы, при которых высотный
грабень смещен к востоку относительно положения его в форме 3
(в холодную половину года гребень располагавтся над Восточной Вв-
ропой, летом над ВТ СССР). Форма В - процессы характеризуются
крайне росточным положением высотного гребня по отношению к его
положению в Формах З и Ц (® холодную пбловину года ось грабня
проходит через Тбилиси - Куйбышев - Нарьян-Мар, в теплую - через
Турьев - Нарьян-Мар). Форма С - пропессы смешанной формы - над
Атлантякой й Западной Веропой повторяют конфигурацию высотного по-

ля формы З, а к востоку от этой территории - формы В. Из приведен-
ного краткого олисания форм пиркуляпии следует, что для мерадио-
нальных процессов важна - характеристика географической локализа-.

цай гребней и ложбян.
По характеру пиркуляции выделенные десятилетия отличаются

(рис. З, 4). Летом (аюнь, июль, август) в 1970-1979 гг. и 1950-
1959 гг. 0'> 0,75, что свидетельствует о преъбладаний меридио--

нальвых пропессов. Однако на долю зональной формы (30Н) в послед-
нем десятилетия (1970-1979 гг.) приходатся 10% общей повторяемости
Форм паркуляпии, а в 1950-1959 гг. в два с лашнам раза больше (око-



ло 25%). Почти в два раза увеличилесь покторяемость формы С в пос-
леднем десятилетии по сравнению с 1950-1959 гг.

‚ Замой (декабрь, январь, февраль) в последнем десятилетий
0'> 0,75, в двух предыдущих Э'> 0,75. По повторяемости форм

„ циркуляций существенно отличается от предыдущего и последующего

десяталетие 1960-1969 гг., когда наблюдалесь относительно неболь-
шая повторяемость чисто зональных форм - около 20%, и значительная

- повторяемость (34%) меридиональной формы С.

В
ж Л Ф И и Х ш

Рис, 3. Годовой ход общего индекса циркуляции:1 - 1970-1979 гг., 2 — 1960-1969!];%.. 3 -
1950-1959 гг

а) 4)

в0

60

40

20

0
1950-59 1960-69 1970-79 1950-59 1960-69 1970-79

ЕЗгон ВВ з С с ВЙ в+ц

с. 4. Повторяемость циркуляции детома), осенью (6), ашовФ?Ё;' и весной (г.

Ввсной (март, апрель, май) в 1950-1959 гг. Зь 0,75, Две ,
последующих десятилетия характеризовалясь меньшими значениями
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В 1972-1979 гг. преобладала меридиональная пиркуляция форм В и Ц -
46%, зональная составляла всего лишь 19%, мала погторяемость формы
3 (118). В 1950-1959 гг. и 1960-1969 гг. повторяемость зональной
циркуляций составляла 26%, меридионельной форм В и Ц - соответст-
венно ЗТ я 36%

Осень (сентябрь, актпоръ, ноябрь) последнего десятилетия от-
личается значенияма '< ),76, в 1960-1969 гг. '& 0,75 и, на-
конец, в 1950-1959 гг, У’в ноябре становитсоя больше 0,75. Повто-
ряемость зональной пиркуляции (30Н) в последнем десятялетий состав-
ляет 34%, а десятилетие 1960-1969 гг. харектеризуется меньшей пов-
торяемостью формы 30Н - 24%. Характерным в осенний сезон для деся-
тилетия 1960-1969 гг, является увеличение покторяемостя меридио-
нальных форм пиркуляции В я Ц до 44%

Чаким образом, выделенные десятилетия достаточно четко разли-
чаются по повторяемости различных форм пиркуляпии и по значеняям

', херактеризующии мекропроцессы над европейско-азнатским сек-
тором полушария, я

1.2, Многолетние характеристики форм
циркуляций М,Х,Байдала

Известно, что с ПВФЗ связаны найболее существенные изменения
® синоптических процессах, Изменение структуры и геогрефической
ориентации этих зон меняют пути перемещения пиклонов й антипякло-

нов, йх масштабы и интенсивность, а следовательно, и характер

погоды на значительных территориях, Изучение особенностей формиро--
ваняя й эРолюция ПВФЗ позволиля автору [6] выделить следующие фор-
мы циркуляции нед атлантико-евразийским сектором: полушария (рис.5),

Форма Ш соответствует зональному состоянаю циркуляция, Харак-

терннмя особенностями ПВФЗ в этом случае являются сравнительно
малые размеры фронтальных волн и быстров их перемёщение с запеда

Рис, 5. Схема положения
основных ВЫсотных греб-
ней и ложбин при макро--
процессах ‹Атд‹ю)
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на восток, При зональной циркуляция ПВФЗ обычно формируется в вы-
соких широтах, а затем претерпевает постепенный одвиг к югу.

Формы С и Ё принадлежат меридиональному типу циркуляции. Они
противоположны друг друту по географической локализации высотных
гребней и ложбин и типов погодн. При меридиональной циркуляции фор-
мы С ПВФЗ характеризуется двумя высотными гребнями, расположенными
над Западной Европой и Запедной Сибирью. Между этими гребнями ПВФЗ.
имеет сильный изгиб к югу, При меридиональной циркуляции формы &
внсотный гребень локализован таким образом, что его ось располага-
ется между 30 и 60° в.д. К востоку и западу от этого гребня обычно
имеются глубокие холодные ложбины, которым соответствуют на призем-
ных картах циклоны, обусловливающие в своем тылу вторжение холодных
воздушных масс,

4,100 @ !
80

60

40

го

0
100

80

60

40

го

° 50-59 960-69 1970-79.1950-59 1950-69 19779
Е Пи+с ее ®Чес ) с И Е

Рис. 6. Сезонная повторяемость М -Си З ЗШСВ ЦЁРПляции летом (а), осенъп (ц
весной (г)

Характеристики циркуляции за тот или иной месяц определялись
путем сравнения фактического чиола дней с тремя основными формами

циркуляции и их многолетней нормой (рис. 6). Если месячную норму:

дней превышала только одна форма (за счет двух других), то цирку-
ляция этого месяца обозначалась буквенным индексом данной формы
(например, Ш). Если месячную норму дней превышали одновременно две
Формы циркуляции, например Ш и & (за счет небольшого числа дней ©
Формой С), то данный месяц считался месяцем с комбинированной цир-.
куляцией Ш+Е. При этом основным компонентом (записнвается первым)
считается та форма, продолжительность которой превышала свою нор-
му на большее число дней /6/.
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Были выявлены отличительные особенности в распределении форм.

Лето последнего десятилетия характеризуется значительной повторяе-
мостью меридиональных форм С (33%) и Е (33$) и малой повторяемостью
зональной формы Ш (18%). Повторяемость комбинированных форм (Ш+С,
Ш+Ё и В+0) составляет всего 16% общей повторяемости форм циркуля-
ции. Для 1950-1959 гг. характерна обратная картина - повторяемость
меридиональных форм С и & для каждой из форм составляет 21% , а
комбинированных - 42%, из них большая часть (21%) приходится на

фФорму Ш+С, Десятилетие 1960-1969 гг. в распределении повторяемостей
форм циркуляции занимает среднее положение относительно 1950-1959

тт, и 1970-1979 гг.
Зимой в последнем десятилетии по сравнению с двумя предыдущи-

ми наблюдалась небольшая повторяемость форм Ш (27%) и Е (24%) и
наименьшая комбинированных - 10%. В 1950-1959 гг. повторяемость
комбинированных процессов составляла 33%, формы ® - 20%, формы С -
27%. Существенно отличается по повторяемости формы Ш (Т2%) и формы
С (40%) десятилетие 1960-1969 гг

Для весны характерным является следующее, В последнем десяти-

летии преобладали меридиональные процессы. Формы В, С и комбиниро-
ванные Ё+0 в сумме составили 73%. Комбинированная форма Ш+С в 1970-
1979 гг. вообще не наблюдалась, Повторяемость формы Ш составила
18%. Десятилетие [950-1959 гг. отличается большей по сравнению с
последующими десятилетиями повторяемостью формы Ш - 28%. В 1960-
1969 гт. комбинированная форма циркуляции (30%) встречалась чаще,
чем в двух других периодах,

В осенний период отличительным для 1970-1979 гг. является

небольшая повторяемость формы & (20%). Наибольшая повторяемость ком-
бинированных форм (33%) наблюдалась в 1960-1969 гг., в 1950-1959 гг,
она составила 24% в 1970-1979 гг. - 26%. Наименьшая повторяемость
формы Ш (18%) наблюдалась в 1960-Т969 гг,

Одним из показателей климатических изменений в циркуляции ат-
мосферы может быть учет продолжительности периодов устойчивой пир-
куляции, Аналаз изменений в распределении периодов устойчивой пир-
куляпии за определенные отрезки времени должен отразить изменения,

происшедшие в погодных условиях (табл. 2),
Из табл, 2 следует, что число периодов в 4-Э дней, независимо

от формы пиркуляции, существенно (2= 30%) уменьшилось в последних
двух десятилетиях. Найболее резкий спад наблюдался между 1950-
1959 гг. я 1960-1969 гг, Иная картила наблюдается, когда анализу
подвергаются градапии с количеством периодов большей продолжитель-
ности: 11-20 и > 20 дней. В этом случае число периодов большей
продолжительности значительно увеличивается (особенно для форм
циркуляция С и Ё) в последних двух десятилетиях. Это увеличение
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Таблица 2

Количество периодов устойчивой пиркуляция
продолжительностью 4-9 (1), 11-20 (2) и

>20 (3) дней по десятилетиям

Т —Т наеннороонненннччто
Десятилетие —° } с ! ® РО Щ 1 оСЕ ниоло

'
ОВ ! 3

1950-1959 117 32 4 120 27 2 141 19 1 378 78 7
1960-1969 85 33 13 75 3012 94 21 - 254 84 25
1970-1979 94 39 6 84 39 5 89 17 2 267 95 13
—

для градапий » 20 дней наиболее заметно при переходе от 1950-
1959 гг. к 1960-1969 гг. В 1960-1969 гг не наблюдалось ни одного
случая, чтобы форма Ш сохранялась более чем 20 дней подряд, а фор-
мы Си & для этой градации наблюдались соответственно 13 я 12 раз,

При анализе повторяемости периодов устойчивой пиркуляции
продолжительностью 4-9 дней необходимо отметить следующее: если в
первом десятилетии повторяемость формы Ш (14Г случай) существенно
превосходила повторяемость формы С (117 случаев) и В (120 случаев ),
то уже в 1970-1979 гг. она становитоя меньше повторяемости формы

*С и близка к’повторяемости формы В, Для периодов большей продолжи-
тельнобти повторяемость форм С и В имеет очевидную тенденцию к
увеличению, а форм Ш - к уменьшению, Последнее указывает на тен-.

денцию интансивного развития меридиональной пиркуляций в послед-
ний тридцатилетний период, Полученный вывод согласуется с резуль-
татама, приреденными в [14.].

Изучея характер изменений в пиркуляции атмосферы, рассмотрям
отклонения продолжительности циркуляционных процессов различных

форм от среднего многолетнего значения за период с 1940 по 1979 г.
(рис. 7). Хорошо прослеживаются существенные изменения, проясшед-

шие в поведении форм Ш; С, В и комбинированной, Коля © 1940 г.
до 1956-1965 гг. преобладали комбинированные формы циркуляпий, то
® последние два с лишним десятилетия, когда продолжительность 30-
нальных процессов значительно уменьшилась, проязошло увеличение
продолжительности формы С, хотя в 1965-1974 гг, отмечелся некото-
рый спад в продолжительности меридяонельной формы пиркуляций. В
цпелом за имеющийся период наблюдений выделяются дее крупные пир-
куляционные эпохи, ДБСЛТЧЛЕТИЕ. когда произошля изменения в пре-
обладании одной фбрмы циркуляции над другой, достаточно хорошо
согласуется с результатами анализа циркуляционных эпох, приведен-

ных в [12, 14].
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Следует отметить, что повторяемость различных Форм циркуля-
ции, их продолжительность, которая оцениваетоя с помощью количест-

Аа Г.

30 - %7

Т) ООО СОН НООЕН ОР ЕНЕИ Н НЫ |
199049 19%5-5% 7950-59 9555% 1960769 1985-7% ““Дномб
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Рис. 7. Десятилетние скользящие средние от-
клонения продолжительности циркуляционных.
процессов различных Форм от среднего много-

летнего

венных и качественных критериев, являются важной характеристикой,
в определенной мере объясняющей изменения, происпедлие в метеоро-.
логическом режиме,

1.3. Многолетние характеристики типов
синоптических процессов над Средней Азией

Изменение повторяемости типов синоптических процессов за оп-
ределенный период времени отражает основные особенности циркуляции
атмосферы. Каждое десятилетие отличается определенным изменением

повторяемости процесса,

В холодном полугодии (рис. 8) ни в одном из деоятидетий нель-
зя выделить особого преобладания какого-либо процесса, лишь В
1970-т979 гт. можно заметить некоторое уменьшение повторяемости
северных вторжений (тип 6) осенью, происходящее за счет сентября
и октября, и некоторое увеличение (от 2 до 5%) типов 12 ® 13, ко-
торое произопло за очет существенного увеличения повторяемости
этих процессов в осеннее время (рис. 9). Так, если в 1950-1959 гт.
тип 12 в соентябре составлял только 3%, то уже в 1970-Т979 гт. —
15%, а тип 13 - соответственно 0,Т и 15%.

Теплое полугодие последнего десятилетия отличается уменьшени-

ем повторяемости холодных вторжений (тип 5 и тип 6) в основном за
счет летних месяцев (рис. 10) и значительным увеличением повто-

та
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Рис. 8, Повторяемость (числ? случаев) ,...Зюв синоптичес-
Ких пЁоцессов в холодном (а)_и теплом (6) полугодиях:

— 1950-1959 гг,, %9‚-791%60-[969 тт., 3 - 1970-
Т.

е'г*м 5 6+6а 7 8 9 Эа+9ЕЛОНЬ И12 13 152е3% 5 6° 7 8 Я 9а*ТВИНТЬИ 12 13 75
Тип процесса.

Рис. © Б]анорявмостъ› () типов синоптических процессов зимой (а),летом (6), весной (в) # осенью г‚‘:’
1 - 950-1959 `гг., 2 - 1960-1969 гг., 3 - 1970-Т979 гт.

ряемостя тяпа [3, Особенности изменения повторяемости синоптячес-

ках пропессов наглядно видны на погедения ТО-летнях скользящях
средних отклонений от нормы числа сроков, На рис, 11 представлены

кривые изменений ЭТйХ Ееличян для основАых тяпов синоптических
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Рис. 11. Многолетний ход ТО-летних сколь: оредних отклоненийот нормы (число дней.

процессов, таках, кек группа южных пяклонов (тап Т, 2, 3), холод-
ные вторжения (тяпы 5, 6 й 10), юго-западная периферия антипякло--
на (тяп 9), малоградиентяые поля порыпенного (тип 12) и понижен-
ного (тип 13) давления. Воли сопоставить характер измененяя повто-
ряемостя синоптических процессов (рис. 1Г а) с повторяемостью форм
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циркуляция по Байдалу (рис, [1 6), то можно видеть аналогичность в
ходе кривых. Действительно, достаточ.о четко прослеживается су-

ществование двух циркуляционных эпох с границей перехода в 1957-
1960 гг. при разных типах синоптических процессов, В первую эпоху
заметно преобладание вторжений, во вторую - их резкое уменьшение .

Такая же закономерность характерна для группы циклонов й Юго-за-

падной периферии антициклонов,
Обратная картина наблюдается для Типов 12 и 13, когда прояс-

ходит резкое увеличение их повторяемости ко второй эпохе, Следова-
тельно, изменение процессов в тропосфере над территорией Средней
Азии хорошо согласуется с особенностями циркуляции атмосферы над
перевм естественным синоптическим районом,

Хорошо известно, что особенности метеорологических полей пря

каждом типе пиркуляции зависят в значительной мере от интенсивнос-
ти я продолжительности процесса. Поэтому для основньх Типов СЖНОП-
тических процессов была рассчитана непрерывная продолжительность

каждого из них в отдельные десятилетия (рис. 12).
д
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®
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* в @ 6 ° 20›20 @ * 4 # # 20°20
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с_ 12. пов’юрі оТь с °П...°Зш п{;ёішю‹ш 0
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Оказалось, что для группы южных циклонов в последнем десятя-

летия (1970-1979 гг,) значательно увеличилась поеторяемость для-
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тельных пиклонов (4 сут ), несколько больше стало пиклонов продол-
жительностью 1-2 сут. Холодные северо-заладные вторжения (тип 5) в

последнем десятилетия не стали более продолжительными, лишь укеля-

чилась повторяемость малой их длятельности (1-2 сут ). Северные

вторжения в0 всех десятилетиях мало изменились по своей продолжи-

тельности, лишь в 1960-1969 гг. отмечается увеличение их повторяе-
мости (3 сут ). Для западных вторжений характерным является преоб-
ладание в последнем десятилетий малой продолжительности (1-2 сут ).
Малоградиентные поля повышенного давления (тип 12) в последнем де-
сятилетии в преобладающем большинстве были также короткопериодными

(1-2 сут ). Малоградиентные поля пониженного давления (тип 13) в
последнем десятилетии, напротив, стали более продолжительными;

этот тип процесса достаточно часто сущестровал в течение 4 сут

подряд я более (25 случаев из 140),

Данные табл, 3 дают представление о повторяемости синоптичес-
ких процессов, объединенных в более крупные градаций ( 4Т сут;

= #-3 сут; & 4-5 сут я > 5 сут), Оказалось, чтО количество
периодов длательного ( >5 сут) существования процессов, таких,
как вторжения (тип 5, 6, 10), группа циклонов (тип 1, 2, 3) й юго-
западнея периферяя антициклона (тип 9), сократилось вдвое в послед-
нем десятилетий по сравнению с 1950-1959 гг., а такие процессы,
как тип 12 и 13, наоборот, стали более продолжительными. Меныше
стало в последнем десятилетий малоустойчивых ( < 1 сут) вторже-
Ний й циклонов, зато увеличилась повторяемость малоустойчивых про-
цессов тяпа 9, 12 и 13. При сравнении повторяемости периодов си-
ноптических процессов различной продолжительности в отдельных де-

сятилетиях оказалось, что преобладает продолжительность 2-3 сут,

Изменение непрерывной продолжительности основных синоптячес-
ких процессов можно проследить по рис, 13, Отметим некоторые осо-

бенноста повторяемости процессов в определенные циркуляцяоннне
эпохи, Для типа (1+2+3) в первой пиркуляционной эпохе преоблада-
ли быстро проходящие циклоны ( & 1 сут), во второй эпохе заметно
увеличилась их длительность ( & 3 сут). Такая же закономерность
характерна и для типа 9. Повторяемость холодных вторжений на тер-
ряторяю Средней Азии (тип 5, 6,.10) мелой продолжительности
( & 1-2 сут) во Рторой циркуляционной эпохе резко уменьшилась, ста-
ли преобладать более длятельные ( < 3 сут), Малоградиентные поля
повышенного (тяп [2) в пониженного (тип 13) давленая в первой пяр-
куляционной эпохе были более длительными, чем вб второй.

Изучая разную продолжительность основных синоптическях про-
цессов, уделось выявять особенности изменения повторяемостя этой
продояжительности, совпадающае по времени с особенностями общей

царкуляцяи атмосферы. Сравнивая многолетнай ход повторяемостя форм
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Таблица 3

Повторяемость (число случаев) тяпов
саноптических процессов различной продолжительности

Продолжительность, сутТ
!

Десятиле тие '

Вторжения (тип 5, 6, 10)

1950-1959 231 374 84 22
1960-1969 г 403 86 20
1970-1979 177 349 55 12

ФЮжные цпиклоны (тип 1, 2, 3)

1950-1959 104 137 1г 3
1960-1969 95 ТО 12 1
1970-1979 76 Эт 6 1

Юго-западная периферяя антициклона (тип 9)

1950-1959 186 181 40 21
1960-1969 1 128 30 19
1970-1979 125 1е 36 ЦП

Малоградиентное поле повышенного давления(тяп 123
1950-1959 47 12 Т 0
1960-1969 63 43 10 о
1970-1979 79 67 в 4

Малоградиентное поле пониженного давления
(тип 13)

1950-1959 16 13 т о
1960-1969 24 45 @ 8
1970-1979 61 69 24 12

пиркуляпии по Байдалу (рис, 7) с многолетним ходом повторяемости
сяноптических процессов разной продолжительностя (рис. 11), уда-
лось выявить аналогичность кривой комбинированной формы пяркуляции
й процессов типа (1, 2, 3), (5, 6, 10) й 9, а кригая меридиональ-
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Рис. ТЗ. Многолетн! ход ТО-летних скользящих ©; дзш‹отклонений от нормы чксзю ств;в) для оВ. Эр?а 8
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ной формы циркуляции (форма С) оказалась идентичной с пропессами
типа 12 я 13. Следовательно, характер изменений повторяемости ®
продолжительностя синоптических пропессов (с учетом особе нностей
общей пяркуляции атмосферы) является одням из важнейших факторов
пря изучении формирования метеорологического режима ,



ТЛАВА 2. ИЗМЕНЕНИЕ НЕКОТОРЫХ ХАРАКТЕРИСТИК
МИНЕРАЛИЗАЦИИ ОСАДКОВ

НА СТАНЦИЯХ СРЕДНЕЙ АЗИИ И КАЗАХСТАНА

Проблеме химий осадков особое внимание уделялось в период
Между народного географического года - 1957-1958 гг. К этому време--

на была создана специальная сеть станцяй по сбору проб атмосферных
осадков для последующего проведения их Химического анализа по едя-

ной методике, в их число вошла ст, Аральское море, Осадки, выпадаю-
щие в различное время года, способотвуют очищению атмосферы, РЫмы-
вая из нее различные примеси, Химический состав суммарных осадков
за месяц является интегральной характеристикой загрязрения некото-
рого слоя атмосферы, через который они проходят, По изменениям
этой характеристики можно судить о том, как влияет общая циркуля-
шия атмосферы на распространение аэрозолей над определенной терри-
торией [5].

Рассмотрим некоторые характеристики минерализапии псцдков.
ЕЫПаЕШИХ в течение месяца за период наблюдений с 1968 по 1980 г.,
т.е, тогда, когда происходил интенсивный процесс усыхания моря
(рие. 14).

Анализ рис. 15 показывает, что на протяжении 13-летнего пе-
риода четко выраженной тенденции к увеличению кониентрации суль-

фатов ионов на ряде станций не наблюдается (станции Мын-Джилки,
Кушке, Каунчи, Шахринау). На некоторых станциях наблюдается оче-
Ридная тенденция к увеличению кониентрации суммарной мине рализапий
осадков (станции Аральское море, Алма-Ата, Жана-Арка, Терехты).
На станциях Капчагай, ьайтык, Фергана прослеживается тендениия
к уменьшению концентрации суммарной минерализации осадков, Кон-
центрация: и.‚новквп„ ‚ НС0; Е0 многом порторяет многолет-
ний ход суммарной минерализации »

Для того чтобы дать: объективную оценку тенденпий в измене-

ний концентрация Лион» бнвла рассчитаны значения линейного трен-
де по методу найменьцих квадратов, В качестве опенок транда были

приняты угловой коэффициент линейного тренда , и относительный
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вклад линейного тренда в озщую дисперсию ряда за рассматриваемый
период времени ©& (табл, 4), Алгоритм оценивания подробно описан
в /7/.

Аральск ‚
р чагай

.. Рис, 14. Территория, дан-
“%ма-Ага | НЫе о минерализации

осадков на которой ис-
пользовались при анализе

® фергана

Как видно из табл. 4, В для ряда станций положительно, Сле-
довательно, среднегодовая суммарная минерализация в течение пос-
ледних лет имела тенденцию увеличения. Анализ показывает, что в
среднем для ст, Аральское мора за истекшие 13 лет суммарная мяне ра-
лизеция осадков колеблется в пределах +6,4 мг/л, возрастая со сред-
ней скоростью 6,4 мг/л в год, причем с этям лянейным трендом связа-
но более 52% дисперсий средних годовых значений. Здесь хотелось бы

Таблица 4

Параметры линейного тренда
средней годовой суммарной мянералязаций осадков

на станциях Казахстана и Средней Азий

аНр — — е о
! 1968-1980 гг.} Т968-1973 гг. — | 1974-1980 гг.
'

Станция

]‚Змг/л!о( % 1/9мг/л;‹х % Ьдмг/л‘а! %

Аральское море. 6,4 52 -4,0 49 9,8 31
Алма-Ата 6,2 88 2,5 18 7,6 90

Жана-Арка 131 71 14,3 42 13,7 38°
Тврехты 2,7 28 3,6 29 =5,5 59

Байтык -=0,8 31 0,? 5 -2,0 85
Кушка -1,6 38 =2,5 23 1,3 1
Фергана -1,1 14 о,9 3 -0,8 3
Капчагай -0,6 4 3,5 18 -1,1 6
Шахринау 0,1 51 0,6 о -0,7 Д
Мын-Джилки Э,0 90,1 -0,9 12 -0,6 37

Каунчи 0,3 2 2,8 56 -1,9 31
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подчеркнуть, что в основном интенсивное увеличение мянералязации

осадков наблюдается в 1974-1980 гг., когда /В достягает 9,6 мг/л
в год, в предшествующие 6 лет (1968-1973 гг,) на ст, Аральское мо-
ре коэффициент линейного тренда имел отрицательный знак, т.е, наблю-
далась тенденция к уменьзеняю СУШРЕШ. мянералязация осадков,

Для ст. Жана-Арка за [968-1980 гг. суммарная минералязация
козрастает со средней скоростью 13,1 мг/л в год, с линейным трен-
дом связано 71% дисперсяй средних годовых значенай, Для ст, Алма-
Ата существенное увеличение Хион наблюдается в 1974-1980 гг,,
здесь / = 7,6 мг/л в год, причем 90% дясперсия ряда было обус-
ловлено положительным трендом, На станцаях Байтык, Кушка, Фергана,
Капчагай „В вмеет отряцательный знак, уменьшаясь соответственно
со средней скоростью -0,8; -1,6; -1,1; =0,6 мг/л в год; с ланейным
трендом соответственно связано ЗТ, 38, 14, 4% Дисперсия средних
годовых значений 2 цоне

Праведенные результаты анелиза суммарной мянерализации осед-

ков позволяют сделать вывод о том, что найболее манералязованы
осадки на станциях Жана-Арка (средняя за год суммарная мянерализа-
цая меняется от 38,4 в 1968 г. до 267,0 мг/л в 1979 г ), Аральское
море (от 24,0 в 1969 г. до 157,7 мг/л в 1980 г.), Алма-Ата (от

20,9 до 102,2 мг/л). Менее минерализованы осадкя на ст,Капчагай,
где средняя за год суммарная минерализапяя меняется от 20,7 до
68,0 мг/л, на ст,Фергана - от 34,0 до 77,1 мг/л, ва ст. Терехты -
от 28,0 до 87,0 мг/л, Достеточно слабо мянерализованы осадки на
станциях Мын-Джилки (средняя за год суммарная минерализация меняет:
ся от 2,8 до 22,0 мг/л), Кушка (от 22,0 до 62,0 мг/л), Каунчя (от
22,0 до 44,0 мг/л), Байтык (от 4,1 до 29,0 мг/л), Шахринау (от
14,0 до 54,0 мг/л), *

Для сравнения приведем язменение среднего за год Я цон
полученного на станциях, расположенных в Латвий (ст, Кемеря), Лит-
ве (ст, Шилуте) и Белоруссии (ст, Березино) за Т958-1975, 1963-
1975, 1962-1975 гг. На ст, Кемеря от 11,Т до 23,1 мг/л, ст, Шалуте
от 14,8 до 35,0 мг/л, ст. Березино от 19,1 до 43,2 мг/л (16].

Несомненный интерео представляет изучение АОННОГо состава
атмосферных осадков [[6] (табл, 5). Почти на всёх станциях преоб-.
ледающим ноном является НСО; , вклад этого иона в суммарную мя-
нерализацию язманяется от 29 до 52%, вклад 50‚2'- также значите-
лен и в среднем на станциях составляет 25%. На ст, Аральское море
пре обладеющим является он 50: , ЧТО МОЖНО ОбЪЯСНИТЬ РЛИЯНИеМ
моря. Нейменьший вклад в суммарную минералязацию вносят яоны К ,

МН4 › No0; -
Для выяснения вопроса о влияния форм атмосферной пиркуляции

на распространение атмосферных аэрозолей был применен дясперсяон-
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Таблица 5

Респределение (#) ноннёго состава атмосферных осадков
на станциях Средней Азий и Казахстана

о
'станцяя — 150% ! { моз | нсо; 1 мна ЕМа Е КО! Мд°? 1 са’"

Аральсков
море 27;5 1,0 6,3 2,6 ° 5,6 — 6,7
Алма-Ата 40,6 3,2 4,2 3,3 5,6 ° 6,6

Жана-Арка 334 2,0 5,8 2,7 74 7,6
Тв рехты 45,4 1,6 5,1 3,1 6,6 7,2

Байтык 37,1 3,6 4,8 4,0 4,9 ° 7,8
Кушка. 45,2 3,1 5,6 2,4 4,7 7,3

Фергана 40,3 1,7 3,6 2,9 7,0 °8,5
Капчагай 43,2 2,1 5,1 2,6 5,7 8,2

Шахринау 48,6 2,1 3,6 1,9 7,4 2,0
Мын-Джилки 42,6 3,6 4,7 0,3 ° 6,1 81
Каунчя 378 4,3 6,5°8,3

ный анеляз, КОТОрый позволил выделить и оценить влияние отдельных
факторов, вызывающих изменчивость среднях значений наблюдаемых
случейных величин [6]. Дасперсионный анализ для неравного числа яз-
мерений по факторам проводился по.наблюдениям за суммарной минера-

лязанией и количеством Енпавших осадков относятельно трех форм
атмосферной пяркуляции [13]. Для этого за рассматриваемый период
лет одного и того же сезона (зимы) были отобраны месяцы, в течение
которых преобладала одна из форм атмосферной пиркуляции, т.а, ме-
сяп, в течение которого большую часть времени преобладела, непри-

мер, форма Ш (соответствующея зональному состоянию циркуляцшия)
либо С, либо В (принадлежащие меридиональному состоянию циркуляций),
Результаты химического анализа выпавших осадков й их количество
® течение месяца сталя исходным матеряалом для проведенйя диспер-
сяонного анализа, Пря проведений анализа данные по суммарной ми-
нерализаций нормировались на среднее значение выпавших осадков,

количество осадков подкергалось нормализующему. преобразованию ви-
да Кн=\А „‚ где Й я Вн — - месячные суммы Осадков до й
после преобразования [22].

Проверка значимости оценок дасперсий осуществлялась пря помо-
ца таблиц значений статистаки Р [13] :

25Ра + ’
5
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тде $д — — оценка диоперсий между факторама, $ - опенка
дисперсий внутри групп,

Всля вычясленное Р окажется меньше табличного, то это оз-
начеет, что нет оснований считать, что рассматриваемый фактор влая-
ет на изменчивость средних значений случайной величины, Всля рас-
считанное Р больше табличного, то рассматриваемый фактор влияет на
изменчивость средних значений,

Для сравнения дясперсяй (кроме расчета Р ) использовался
критерий Романовского [19]:

в =|8-1| /б, ›
2

аайпрей ба „И— 2/п=®, квир РО бебфоеря *
тде , П - часло степеней свободы,

Всли КЭ З, то расхождения между $4 й 5к существенны, есля
К< 3, то расхождения случайны (табл, 6), Для 5%-ного уровня зна-

чимости при соответствующих степенях свободы (в нашем случае

Табляца 6

Расчет критеряев Р я К

ммарная: Нормелизованное

Р 9,30 7,00
В 0,69 5,5

\31 =2; \)2 =47) Р =3,26. Из табл, 6 следует, что рассчитан-
ные значения Р й Й по наблюдениям за суммарной мяне ралязапией
не значимы, так как оня соответственно равны О,30 я 0,69, Следова-
тельно, тип атмосферной пиркуляции не оказывает существенного влия-
ния на распределение суммарной минералязация осадков й гипотеза ©
влияния типа пиркуляция на суммарную мянерализацию должна быть
отве ргнута, Это позволяет сделать предположение, что источник ат-

мосферных аэрозолей, который приводит к увеличеняю і„„„ ва не-
которых станциях, располагается на самях станциях, Здесь следует
обратить внимание на тот факт, что существенное увеличение он
наблюдается только на отдельных станциях, а не на основной сетя,

Иной вывод следует из результатов расчета Р и К& по наблюде--
ниям за количеством выпавших осадков. Здесь тип атмооферной цирку-
ляции оказывает определяющее влияние на количество выпавших осед-

ков и гипотеза о влияний Формы атмооферной циркуляции на количество
выпавших осадков не должна быть отвергнута, так как 7,0 >> 3,26 и

5,5 > 3,0. Этот вывод подтверждается целым рядом исследований, пос-
вященных вопросу додгосрочных прогнозов погоды /6, [1/.
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ГЛАВА З. ХАРАКТАРИОТИКА ОТДЕЛЬНЫХ ЭДВМЕНТОВ ХЛИМАТА

3.1, Температура воздуха

Формирование температурного режима в узкой прибрежной полосе

® значительной мере зависит от воздействия водного бассейна; по

мере удаления от Родоема в глубь суши температура воздуха изменя-

ется, подвергаясь влиянио континенте,

Аральск

Рис. 16,. Территориальное. распре-- Рис, 17, Территориальное рас-деление теиперщён ‘воздуха В ян- првдвлеъшевтщ:рвтурн воздуха

Анализ многолетних изменений температу ры воздуха й их 10-лет-
нах скользящих средних (рис. 16-18) позволяет только в общях: че ртах
заметить особенностя формярования температурного режима в многолет--
нем плане я в те временные периоды, когда проясходило нарушение
режяма Аральского моря.

При сравнении отклонений температуры от одного десятилетия к
другому оказалось, что найбольшие изменения произошли в последнем
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Рис, 18. Многолетний ход ТО-летних скользящих.
средних температуры воздуха в срединные: меся--
цы сезонов:

а - январь, б - апрель, в - июдь, г - ок-тябрь; 1 - Чимбай, 2 — › 3 - Темды, 4 -
Каракалпакия, 5 - Хива

десятилетий (1970-1979 гг.). Однако такая закономерность характер-
на не только для береговых, но й для далеко расположенных от моря
станций: Темды, Чабанказган, Кулкудук (табл. 7).
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Таблица 7

Разность температуры воздуха между десятилетиями

Ра ва ое НО е
т © 100 10 оо 100 10 о

уе об ле ! !' 1В 1В 38 188 158
! оВЫ ра ра оН е

А нварь Июль
Муйнак 1,5 -3,1 =2,6 0,7 о,4 11

Уялы Т4 -2,6° -1,2 0,7 97 т,4
Тигровый 1,2 ] -ТЗ 0,8 0,6 1,4

Барсакельмес 1,6 =2,3 =0,7 о,4 9,9 1,3
Техникаул 9,6 -3,0 =2,4 1,5 -0,3 1,2
Чамбай о,8 28 б=т,б 07 9,6 Т6

Хаа 1,1 -2,5 -1,4 -0,5 Э,6 9,1
Каракалпакия о0,9 -2,9 =2,) 0,4 1,0 1,4
‘Тамды 0,7 -2,6 =1,9 0,5 =0,1 0,4
Чабанка згая 1,5 -3,4 -1,9 он] 1,0 1,0

А прель Октябрь

Муйнак о,6. 1,3 1,9 -0,6 -0,3 -0,7
Уялы 0,4 1,3 1,7 0,2 -0,8 -1,6
Тагровый 0,5 Т,1 1,6 =0,6 -0,6 -1,2

Барсакельмес 0,0 1,4 Т4 -0,5 -0,6 -1,1
Техникаул 0,2 1,3 1,5 — -0,3 =0,1. -0,4
Чимбай 0,2 1,1 1,3 =0,2 0,6 0,4

Хива -0,7 Т,2 0,5 -0,8 0,9 о,1
Каракалпакия — -0,3 0,6 1,3 0,0 0,4 0,4
Тамды 0,0 Т/а Та 0,4 0,7 ТТ
Чабанка зган -0,2 1,2 1,0 — -0,3 0,8 0,5

Средняя годовая температура воздуха в Приаралье в многолет-
нем плане й ® .отдельные периоды изменяется по шяроте, убывея ©
юга’на север (табл. 8). По мере удаления от Родовма в глубь сушя
температура воздуха увеличирается» Так, на юге в Хаве средняя годо-
вая температура воздуха выше, чем в Муйнаке, на 2,4°С, а разница
между Уялн в Чабанказганом (восточнее Уялы) составляет 1,4%, По-
добное различие. можно видеть я в другие временные пержоды»

29



8‘6
с’1-

г‘т
о

2!П
.

00%
21'%%

8'°%
26%

Г!
8%

9%
6%

60
6461-0461

2'0
1

9'0-
0'%

6'П
661

6'%%
2'9%

0'%%
5'91

49
&'0-

2б9
—

6
6961-0961

96
@-

овЗ
%1

ог
2'6%

9'%с
9%

6'9[
2'9

6°о
0'9-

—
0'9-

6561-0961
6'о

т
т%

2'9
в'П

002
1'5%

0'9
(6'28

9'9В
Га

9%
Т'ен

—
8'9-

еен
а

Эко
.Г

уваобл
иц,

1°6
6'6-

2'%
96

0'61
9°то

'9
'Е2

1'8Т
О

ОТ'ОТ
0’1-

66е
|

|
6'6

6461-046Т
9'

6'6
08%

Р°сТо
2'81

92
4'62

12%
9

8%
9%

9е
—

6'9-
6961-0961

06
те-

0'г
#'П

81
9'%2

8%
0'%%

0%
098

8'0-
499

6°8о
6561-0661

1'о
т

К‘Ро
с

9'О1
Т'6Г

6'%6
6'%2

9'
641

6'8
6'0-

0*9-
—

6'г
эен

а
ЭкО

—они
эение

д0)

шд

0'01о
Р'2-

0
6'’бо

РОг
Г'61

8%
89%

Т9
6'°81

601
60

©
0'8-

6461-0461
6'о1

9°1-
0'%

42'0Г
881

80
9°9%

496
2°8Т

0%
0°

6
6'

6961-0961
е'6

9е
2'%

6Пр
6'61

0'%%
166%

0°6%
42баП
о

°8
|Р'О-

О
Вбое

О
рбеН

6661-0561
т'по

9%
окбоо2'По

661
1'%%

9'94
6'6

6'
016

'0
6%

к
эе

ва
э1о

4!

зену ё
)

веньо
;бо

вЫНТ
Эб))

т
ощ

ох
оо

овЕ
о!

Т
ол

эна
окиавоеТ

е
х

&ж
еоя

н
Ч

&у
ей

эп
иэ

;
пох

ЦоНОО
Д

®
епико

ет,



в‘ео'6с‘е8‘е“ауао'4Э',

1е6*
г-6*е-9'8`9
-6‘е-т'6-8'

8'»1'®8‘19*е

„П&*от&*0То‘'Пт'от6'6
“6

0*о
т6‘69°66‘6

9‘62*0Т8'о
те°тт8'о
т

®‘614*9
Т9*6Т6*9
ТвТуА0*етЭа
т

в*е2омн

& &&&
он оо

К& &&

®*82.42с‘лё64гтг6*9278*62**926*сг&*924“*9ё9*сг
т‘9г2*сё.8*92.®‘с26‘9г4“'6ё9'сг&*9

ё;

9*9г8*сёу'сг6*6
ё2*629е9*ее*те4*вё.9*62с*г2©*е2.9*гг0*г
ё9*тёт'ег.

онн

й&&&

в0
г

2*е
Т

цвоМнЬ.©*9
т

*°8

в*а
Т

48

9*2
-в°т-6*2
-'-Т692ту
-е’г-

‘6—6°е-9*с--о'45
-2'2'6-

©'о
т-8%с‘е-6‘9-

8*2т-П-„П-т‘ет-

2‘е-

2°6-8'5-у'9-6‘6-2'е'е-5‘а2ег

6°П
-оер821

6661-0
661

6461-0
461

6961-0
961

—они 
вентай))

6461-0
4616961-0
961

6561-0
661

31



У‘е
1

0000
9

6'ё
1

4'12
1'%4

8
0'0

Б
9'&

9'1
2

0'9
1

46
0'г

тр
о

9'
-

0'6
9%

6°1
2

2%
#'6

2
299

6с
ГЫ

г
2%

6'0

У'ег 
о

 2'0- 
6

' 
621 

6°12 
192 

66% 
6'9%% 

52 
6Ы

 
6% 

6бо-

4&*
61

0'0
0

6'%
6*$1

0'2%
0'8%

1'06
$'8%

2'02
19

9'°9
—

6°1-
1'”1

т'о
96

9*о1
2'12

0'82
2'05

2°80
В'ей

6'
Т

14
8°о

16
1

о
8'1

-
9%

2%
1

0°1
2

9%@
%

4'6%
6°

9
6'1

2
6'°9

Т
°

—
0%

о

96
6'’

:-
2%

в
'

6'Т
6'%

2
6'4

2
9%

8°
г

РО
Т

60
С°б

-

0'6
8е

9%
-

Р
`

2
о

2’то
-

2'9%
6'бй

2'8Т
Т'г

О
Т’те

0е
*‘6

уе
2°1

с‘я
9%л

1
о

6°%
с

8'9&
6'6%

|9'8
Т

2'0
Т

1т'
о

'-

6'6
46

-
9г

2'8
о

2'В
Т

2%
9й

6
0%Ы

1
ВП

'О
9%е

-
2'6

9
'

*°Т
8

'
$'91

2'9%
2

No'9
8

9°*%
%

4'8
Т

146
6

Т`0
-

02
е

6'6
426

1
0'8

2'а
р

09%
4'9

6°6
с

98
'О

ОК’О
-

ОТ’В
-

и
оХю

д
ппа

со

2*1-@2-т6'2=о*е-

86-6`9=

5‘ат°е-©'0т-.У`е8=с*е-т

6961-0
961

—они 
аэние4:.

6461-0
461

6961-096Т

6461-0
461

6961-096Т

66610
561

ээнае
код6461-0

461

69610
9616661-0
66Т

эен
а

Э1
0

32



96
09'9-

6'0-
9%

6'91
6'02

9%
'Г

2'91
99

9%
#'6

|
В'ЕТО

6461-0461
ме

-
2'0

2'а
в'г

9'То
9'6%

0'08
491

6°%
9%е

—
8'6-

—
0'ОГ-

6961-0961
9

Рач
о6'о

9
ОГр

6%
8%

'0
6'р

9%
9'\-

0’оГ
©°П-

6561-0561
6'90

6'9-
90-

Р'а
8'ст

9'Т2
0'62

8°61
9'9Т

8%с
В°б-

9°0[-
—

9'ОТ-
эенаэкод

—они
ээние

й))

нивд

2е‘ео
6е

60
5%

2'81
0%61

Т&
6'

0'р
9%

#6
ок9’П-

О
&П-

6461-С46Т
в‘9

0'
600

9'9
8'”

в'
02

Р'2д
261

В*ЕГ
Р

0%а
б

6'
6961-096Т

6‘9
6'

8’о-
6'

Т'г
Ф'12

6%а
ОРг

ГЙр
1%

е
6е

|
6'6

6961-0661
09

#*е-
ТО

6а
88

0'12
8'сй

Т'г
4961

б
2'ее

6°но
—

6'6
ээн

а
эко

Д
ля

жениёу
венчкемини

и
выни

еб))

91
Ро-

9
6'П

1г
Р

о
9%%

9%
0'%%

2'9[
с

0'9
0'

#
6461-0461

921
65'0-

0%
0°П

кЫг
9е

0%&
г'8ё

&'
0'

2'9
1'О

ее
6961-096Т

621
о

0'%-
о

2'@
В°П

О
6°61

2'бд
6'да

6'с%
8'То

буг
6с

20
—

К'Х
6661-066Т

с‘2т
9Г

0'%
8

П
'6г

0'%2
9%%

0'%
4912

9р
8°

8'о-
—

6°6-
эен

а
еко

л
—они

эвние
й:)

ваих

в'о1
49е

09%
—

0'0Т
961

2'92
2'62

6°9й
О’Тё

“Е
9%

8
—

6'6
6461-0461

8'01
Г

г@
2'6

9'81
8'с2

2'80
0'9

5'08
5'р

@'6
о

6°е-
—

6'®-
6961-0961

е'01
69

0°
5%

1'е1
0'98

28&
6'бй

„4'0
&

бг
@б

0'8-
6561-056Т

&“01
4210009°

161
0'9%

6°86
6°%8

4'06
0°81р

9%
6°9-

—
ОГ’В-

эен
д

эк
о

ваьоы

33



6'6 
6°%- 

°
 6°1- 

0
 6°609'0Т 

6'Т 
6% 

0951 
2'По 

1% 
'н 

0' 
('еТ 

6461-О46Т
0'609*%- 

6° 
6% 

ВП 
6'Д 

о
 1'02 

6'91 
6с'е1 

8'Ф 
4дн 

48е 
ОТ'- 

6961-096т
0'9 

6' 
2е 

оВбо2°ПО 
б

 
Вг 

461 
0'ПО6°% 

6бн 
6'н- 

О
 

2'ОТ- 
6661-Сб6Т

@9 
000°9- 

0
 00%%- 

|6°5 
0'ПО 

8°91 
9°81 

0'91 
9% 

9% 
2*6- 

6'6- 
—

 &'ОТ- 
веваекол

8' 
4‘ 

6°108% 
8'91 

8°02 
1'гй 

9Г 
6'Т 

8% 
В'о- 

б’стн 
ОТ'аТ- 

646Т-0/61Т
1'9 

в
 

81 
6'а 

461 
6'02 

9'12 
6°81 

2'21 
О

 8°® 
Р

 Н
О

 8'О[- 
|

 с°б- 
6961-096Т

65°500'9- 
9'0- 

6°8 
991 

ОТ'т2 
62 

6% 
о6'П 

6сб 
вб 

2пн 
П- 

6661-066Т
9% 

0%5- 
0'1 

1' 
5'Т 

42'08 
412 

68г 
2'е1 

0' 
1'е- 

0'е1н 
0’П- 

венден
—олони 

ээние@))
овичкемвойвЯ

9% 
1'01- 

в6 
6% 

6'П 
6811 

6°02 
61 

6'р 
0%% 

9%т 
Б'ден 

О
 

2ад- 
64БТ-О46Т

ке 
о

 мы- 
г
 

о
 6% 

9Г 
6% 

о
 6'°61 

Р
 

О
 

8°По 
9° 

6°'9- 
с'91- 

6°г 
6961-0961

о' 
0'е- 

2'9- 
„0°б 

РПО 
6' 

661 
6'91 

#'П 
2'б 

2'8- 
9% 

2' 
6961-066Т

ее 
ег 

5- 
82 

&П 
9% 

1'08 
6° 

0’ат 
6°6 

9° 
5'91- 

Т'Д- 
вена ЭкО

—оБи 
еенией)

ейом 
вохочивау

04 
9%- 

6'Т 
6' 

8'91 
2'г 

8'82 
602 

6ы 
6: 

Р
 

2° П- 
0’ОГ- 

6461-0461
0'е 

6'0- 
1° 

09% 
6' 

6'%% 
6'8% 

6'02 
0'91 

9% 
6н 

{24 
0'а 

6961-0961
Ка 

9
 

2'1о 
6'01 

6'81 
(+'бй 

2'6ё 
2'02 

0'91 
6'6 

8'б- 
2ИВе 

18е 
6661-0661

64 
9°с- 

2'й 
6'6 

0081 
0*8% 

9% 
1'02 

ОТ'МТ 
О

 8°% 
2е 

В*о- 
—

 
9'ОТ- 

эена 
ЭкО

унаой
лит,

ж 
шЕ 

Е 
ХО 

ХЕ 
Е 

Е 
ТА 

КЕ 
ЛП 

1 
1 

| еншекидноет
—

34



6°Е 
6‘6- 

в‘а 
4‘а 

6'01 
1°91 

661 
6'9т 

°П 
6'9 

8'6- 
9'6]1- 

&'91- 
— —

 6461-0461
. 

й
 

* 
* 

* 
‘ 

* 
* 

.
 

* 
*

 
чаа 

рвао,

69 
ВНЕ 

ЕО 
91 

РЕ 
ВЕО 

ВЫг 
бг 

Ор 
бЕЕО 

ОНЕ 
РЫР 

раН
1'б 

о
 9%- 

8° 
0'% 

О
 

6'0Т 
0'9Г 

5'Т 
6°91 

ОГ’По 
6'% 

2
 

2'у- 
9

' 
6461-0461

3% 
0% 

6
' 

0080 
6% 

8'?Т 
941 

9%91 
468% 

В
 

Т'а 
9’П- 

6961-0961-

21 
00*01- 

9
 

60 
6%8 

6'81 
42'91 

6°5Т 
9% 

’
 

2'9- 
8'рн 

6'бт- 
6661-0661

т
 

8- 
9%- 

1'г 
9

' 
1°81 

8
' 

6'”1 
860% 

6'бо- 
6'ете 

|2'В- 
веншекох

6'9 
в

' 
—ов'о 

@6 
6°г 

о
 881 

6°12 
961 

496г 
б

 
6'0- 

68е 
—

 0’6- 
6461-С46Т

090 
6°9- 

‹
 9'0- 

У‘Ро8’по 
1'81 

9'02 
1'ет 

0’яТ 
04 

9049 
с*е- 

6961-096Т
69 

0'%- 
о

 Г'бо 
496 

9%П 
О

 0°81 
9°%1 

9%1 
0*1 

6°9 
6°г 

в*®- 
—

 0'8- 
6961-066Т

1'9009%- 
ГГ 

9% 
2'Ы1 

681 
600 

9°8Г 
9% 

%% 
В'О- 

6'9- 
—

 '- 
ээваеноя 

—
 В

—ови 
вэнтЭй 

о
)

поуенхет, 
_

0'а 
6*е- 

40 
5° 

021 
9'%Л 

о
 9'02 

0'°61 
6И 

8‘6 
ст 

Р9 
ее 

6461-046Т
6'9 
°
 8'е- 

—
 6%о 

УРО 
6П 

6'91 
0'0% 

6°8т 
'я 

9% 
2'т 

0
' 

—
 0*9- 

6961-0961

тЭ 
6*6- 

—
 9’2- 

е‘6 
2*81 

0'81 
602 

6' 
в'уТ 

5с°8 
УС 

9 
6*9- 

6661-066т 
*

@9 
8о 

о8'0- 
2

' 
6'°ПоО 

4И 
о90% 

$'8Г 
691 

98 
6'о 

0% 
—

 2'а 
венд Экол

—они 
еентей),

с 
вч8х

*° 
с°1- 

2°6 
8'01 

Р'91 
9'61 

6°91 
9' 

69 
'
 

0’П- 
1'ёТ- 

6461-0461

9'» 
ата 

9*% 
2'01 

9'91 
261 

4'9Т 
4'е1 

25 
6' 

о2 
Т- 

6961-096Т
Р

 
1'9- 

6% 
кО1 

6'91 
9°81 

8'91 
&Пг 

6%% 
1'ее 

|с°ве 
ОТ'ОГ- 

6561-0561
т
 

р
 

0°6 
0

 2'01 
6'91 

481 
6'9т 

2'а 
9% 

Р
 

6°8- 
—

 6'01- 
Эена тоД

неряяъь



6*сТ
3168

г'9г
9‘%2

6°06
8'о6

905
р'%2

491
9%

6'
—

в'б-
6461-0461

0*6
т

3107
8

кег
о

во
662

216
1'62

9'
81

0%
РО

-
К-

6961-096
1

8*е
т

9'0
-

6°
6°с1

6'°8%
1'6

с
8'6%

В'й
В'%

2
081

РБ
6'Т

—
В'о

е
6561-056

1,
6'91

004006
а

4б51
96'8

2
9%%

П'Т
9%

6'22
0'9Т

9°9
91е

—
0'Б

эе
на

Эк
О

я 
—они 

вЭнтЭй))

венчиеяномем
вынте

й:)

КРоог
о-

о
#6%

е
0%

8’П
о

в
'

8'0
2

0'9
1

92
1

2%
6%

а
9%

[-
6И

6461-04
61

К‘р
6'т

о8%
03%

%
90

г
О1'щр

о
6'61

141
6'р

2'9
8°1

-
|6'6

-
—

6°0Г
-

6961-096
1

9%
°

9'01
-

'9
9%

601
'А1

461
49Г

2'е1
о

6%
с

08е
6'6

-
—

6'аД
-

6561-056
1

Т'
5°8

-
ов’о

т
02

6'01
ОР

°
0'02

6'а
6'2

1
69

Овбг
н

6'ОГ
-

О
Р'еТ

-
эа

на
е

то

НЕЛЕВмНБ
ОВЬ

8°8
о

0
'

6%%
2'8

65'9
1

6'1
2

2'%
9°Т

2
2'9

1
6'Т

9°Т
8'$

-
—

0°8
-

6461-0/
6Т

6‘в
о

6
:

9%
1

1'а
0'5

1
0’1

2
8'г%

0*1
2

6'°6
1

498
РГ

6'6
—

в'б
-

6961-096
1

280
6'

0
0°1

-
6%

9°%
1

0'1
2

6'2%
6'00

6°51
01'6

0%
в'
о

#р
6661-0б

6Т
5°

46
0°1

08%
46е

г
2'12

6'бс
0°12

6'5
1

6
0’т

2'
0'9

-
ээ

на
эк

ол

8
о

1%е
=

9г
9%

151
802

4°6
2

2'12
209

1
20

г
81

29
—

бФ
6461-04

61
6'6

99
е

2°
г

о6
9

2'
г

[9'0
%

ОГ°б
Ы

00
°

29
г

6
2%

66
е

69
е

6961-09
6Т

5‘96'%
-

6'0
-

1'с
#

'
498

1
0'0%

6'1
о

0'Я
т

о
В'8

8о
К

и
2'9

-
6561-06

61
та

6е
о9'0

-
01'

9
0%

1
96

1
8’Т

2
”

К'Ы
Г

6'И
1

9%
9'0

6'8
-

-
0%4

7
Э

эн
ЭОЛ

*
—они

ээн
те

)
)

т
РЕ

ХО
КЕ

Е
ЕЕ

аНЙ
Т

{
еидекидк

оет

®



ТО
26

11р
2'98

6°С6
Р'ЕБ

'16
9'98

261
0°8

0%
—

6'й”
6461-0461

с‘2
5

9'г
9%

'0
В'2Б

6°06
1'9ё°

491
9%

2'1
6‘о

-
6961-0961

60
2%

6'о
6'%

2'06
408

26%
6'%

Р
ОГа

а%8
9'о

-
6961-0$61

210098
0'ло

2'%%
6'06

2'26
ОВО

6°%
8%

9%
0'

6°
вэнаЭШо

—они
ээни

Э9
2)

©'21
9‘о-

@е
0'ет

422
2'88

В'0Е
Р

ВбТё
$'21

я'о
в‘Э

6'9-
6461-0461

6‘21
т

т‘9
981

8'12
444%

2'62
9°9%

602—
6'0Т

ше
Э-

6961-096Е
6°

2
2'9

@“г
к

6'бс
6°66

6°98%
4'02

К'П
0*0

—
5°5-

99
6561-066

1
©'21

8'о-
96

Р9го
6'й

1'8%
9'2

8'9%
6'08

9°П
9'0_

а°9=
®*9-

вена
Эо

—они
ээ

ви
ад

0

оэмчиеемвойеЯ.

геро
ке

6%
4221

69%
Г'06О

6'%6
606

6%
Р9Г

г%
4

96°
6461-0461

с*21
с

огво
{21

6'28
ОВ'62

.9'0Б
08%

6°б%
4991

6°1|
9°

—
9'

6967-0961
2°ой

.
2'е-

9'г
Г'б!

488%
8'60

Б°Е
9'

6'6&
4991

90
9'9-

—
Т'б-

6661-056Т
%‘61

9‘Ро0°со
0'81

8°
0'06

6°16
6'68

(0'%
0°51
.

$1
9'9-

—
48-

эенд
ЭКо

л
—они

еЭн
те о
)

едок
.

гохочи
ейу

5°Т
о'Т

в‘а
0'г

6'бй
08%

406
#'6

0%
8°П

6%
0'

С
6461-046Т

ТТ
эг

кч
6'”1

2'г
8а

В'б2
9'988

2'08
86

9%
-

Тбыто
6'с-

6961-0961
т‘2т

о'-
с°со

6'®ГО
0'6%%

6'
6'йй

9'&
1561

2661
2быео

&бО-
6661-0561

&'еТ
2'0004'9

49г
о

6'гс
С'°2

т'й
9°9%

6'0%
В'0Г

6%
Вбан

—
0'&-

эна
эко

4
—они

еэнт
Эб
)

”г
0'1-

00'9
61

6'сс
98%

6°0В
8'

428
0°91

466
0°9

—
8'б

6/61-046Т
2*е

т
0С

59
5'°г

6°12
9'

9°8%
29&

6'12
&'еро

6°б
9'г

—
6бй-

6967-0961
21

6'
гФо

0'И
3'

6@
8'%%

9'а
6'08

61
6%

16
—

0бб-
6661-0661

621
г

6%
0'!Г

9%%%
49

6'8
в'а

О
В°го.

'Ер
бБ

г'бе
|

0'
эен

а
Эк

О
—они.

еенте
9))

нВА

37



0*9тС'9тЕ‘616Т4*9
1

с*е
т©‘ет*‘61с*61&5*614‘810’е
т

ю он

БЕБяло

т'о
4%

6°
г

о
9°%

%
8'2

6
0°6

6
6'1

6
8'9

8
88

1
0'9

6°8
-.

|
кбб

-
6461-С4

6Т
6°

с
64

9°
г

0'%
2

6'2
В

2'р
Е

21
6

4'9%
О

6%
Ббног

’О-
6961-09

61

Е'1- 
9% 

491 
0'°9%% 

8'26 
8'°86 

Р°16 
5'98 

240 
@

б 
о

9
 

В'Б- 
6561-0661

3‘0
-

04
9

0
0$'6

1
8'%

2
42

6
6'9

6
6'1

6
299

8
В1

6'6
в'он
о

вн
-

эе
нд

ок
оД

3'а
901

г
2'6

1
6'4

2
0°%

:6
6'9

6
4°8

6
6°8

й
6°1

2
Т'П

42
1

9*0
-

—
боб1-04

61

62
46°09°

81
14

2
ОТ'8

6
О

8'9
6

2'6
6

2'8%
9%0

%
-6Т

О
В!

б
2О

эенаЭко

пеавихе],

9% 
98 

6'61 
4'9% 

0'%6 
696 

6'%6 
98% 

52 
Г'По 

1
' 

о
‘ 

6661-056Т

*
‘

°
.

.
.

Р
*

.
.

й
й

ТбОКОг
'Г

8'9%
СО

б*тБ
'ЕБ

4"ВЕ
б'ЛЕ

О'Е1
8'9

—
9'

—
од

оНЕО
НОЯ

вчих

&1002
'01

98
1

62
'ФБ

6'9
6

2°8
6

6°8
й

О'Т
ё

20
г

90
0’о

-
6461-0/4

61

0'г
6'8

1'8
1

2'9
2

6'1
6

6°с
6

0'2
6

9
'

2'02
96

9’Т
0°1

-
эена.экол



'9
 

6'1= 
8%- 

9% 
КОГО 

ОГ'Д1 
о

 6°61 
ОГДо 

621 
о

 2'9 
в'г 

6'6- 
—

 с6°от- 
6961-096Т

29
6'8

-
8’0

-
22

6'0
1

9'А
1

0'0
2

6%
О

Б'е
1

о
6'9

в'гц
-

6'ОТ
-.

аТ
-

еэнаузуол

8'91
8'6

Т'П
6°891

5%
0°

466
ОТ'ЕР

С°
6‘0

г
в‘а

о*о
6461-С461

Т
'

9%
в'П

о
9%

8'9&
ОО'Т

Е
6°Ф

6
No4

Е
9°%

8
—

6'Т
69%

6961-096
1

99г
8%

6
'

В'8
1

6'4
2

6'26
С°

0'8
6

В°8&
|

4"6
Т

86
вбб

6561-066
1

8'91
0'%

Т'о
т

2'81
142

0°86
#'6

8'
6%2

0*0
8

В*О
Г

4°Ф
е'ё

ве
на

эт
ол

1'0
ё

ТРО
42поо

г'0&
6'6%

6'96
6'6

1°96°
6'62

|5'ой
—

9'оТ
«6

&'о
6467-0461

©‘ог
4‘то

9*1
461

2'88
6'960

6'96
1°96

Т'6ё
—

Е°Т2
—

В°бТ
т°9

9'г
6961-0961

8°61
0*6

в*8
1'020

08°820
0°%6

2'46
3'$6

2°62
0%%%

°П
в*6

У'г
6661-0661

®‘г
9*с

9%от
1'02

0882
0°%6

Т'а6
496

2'62
912

—
9'о1

©6
6°

|д:-.пNo=!.аNo
NoNo

‹...Фн 
0° 

6'4 
6'91 

9'9%% 
6'6 

1'$6 
6’%6 

2'9% 
—

 No'8Т 
1% 

о- 
в° 

6461-С461
#Эг 

#1 
м.....э 

1.Э1о 
6'%ё 

9°%с 
9%96 

086 
6°9%8 

891 
2'9 

0*Те 
—

 9% 
6961-0961

ь.щН 
*'0- 

9' 
2'91 

2°98° 
8'%6 

1'Ф6 
'6 

}'9а 
9'ДТ 

61 
и 

Ер 
6661-0561

Е'91 
9' 

2'а 
6'91 

0'98 
486 

9®6 
0'26 

6'92 
9% 

6°% 
В°г 

вбо- 
Ээн эко4

—они 
аэнией:)

39



Теблица ©

Межгодовая изменчивость

средней месячной температуры воздуха ( $ )
за весь период неблюдений ()

ОктябрьСтанция

©
е

ч
оО

 
ю

ю
<

&8
8

М
=

е
моно

не н
н

Аральское море
Уялы
Муйнек

Тагровый
Технакаул
Чамбай
Хява

Техникаул
Чимбай

Тигровый

Хава

Каракалпакая

Арвльское море
Уялы

Жаслык
Тамды

Муйнак

Каракалпакия
Жаслык
‘Тамды



Наийболее низкие температуры отмечаются главным образом в янва-
\ ре, На западе я юго-западе средняя месячная температура колеблется
\от -6 до -8%, на востоке и северо-востоке от -8 до -11°С, а самая

Noазкая средняя температура января отмечалась на ст.Аральское мора
(-12,8°с).

\ Зимой Аральское море замерзает ежегодно, й вследствие этого на

формирование температурного режима влияние водовма не сказывае оя,
Так, например, разница среднеянварских температур между Уялы й Ка-
рекадпакией составляет всего лишь 0,6°С, а Барсакельмес — Чабанказ-

ган ‹\О.4°С. Наибользих значений средняя месячная температура дости-
тает А июле (рис. 17, табл. 8), составляя 25-26%0. По мере удаления
от морх температура воздуха возрастает до 29-30% (Тамды, Чабанказ-
ган), М\хгодорая изменчивость средней суточной температурн 6 не-
ибольшая. зимой (5-6%С) и найменьзая летом (около 2°С) (табл, 9).

Средние минимальные температуры дают прибляженную характе

тику темпёратурного режима в ночное время, Их годовые значения на
территория \Приаралья колеблются от 6° (Барсакельмес) до 2°
(Аральское Море). В зимнее время (январь) средние ночные температу-
ры в основном составляют -Юь—Н"С. лашь на ст.Аральское море они
достигают -17\1°С. Летом (июль) ночные температуры колеблются от
23° на берегу\ до 20°С: в дельте. Средний из абсолотных минимумов
зимой может составлять -20°С на побережье ® -17°% в .дельте, на
ст, Аральское мёре -29°%. В отдельные годы абсолютный МИНиМум тем-
пературы воздуха‘ в Приаралье может достигеть —31+-38° (тасл, 8,
10).

Максимальные температуры воздуха мало изменяются на террито-
рий Приаралья (табл, 8), Среднее годовое значение колеблется от
12 до 15%. Зимой оня имеют значения -3+-4°, в Аральске — около
-9%С, а к летнее кремя 29-32°С. 4ижгодовая изменчивость минималь-
ной и максимальной температуры (6...... › бОтах ) в зимнее время
значительно больле, чем в летнее (табл, 8), В отдельные годы абсо-.
лютный максимум может составлять 41-44°% (тебл, 10).

“Таблица 10
Абсолотный максимум и минимум температуры воздуха

ЕНО СНаЕ и оа вО ОНО ЕЕЕа орО онннСтанция 1 — Максимум МАНИМум
1! о, о, 'в огод о | ! тод

Муйнак 43 1976 -1 1977
Уялы 43 1976 =33 1974
Тигровый 41, 1973, 1978 — -32 1977
Аральское море 44 1976 =38 1969
Барсакельмес 40 1962 -33 1969
Техникаул 43 1962 =34 1973
Чимбай 44 1973 -34 1973
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В период значительных колебаний режима Аральского моря про-
изошли также изменения Е температурном режиме на территория Пра-
аралья. По рис. 19 й тебл. 11-14 можно проследить, что зимой 1970-
1979 гг. температура воздуха оказалась ниже нормы на 5-6С, а 6
составило 7-9°%, тогда как в 1950-1959 гг. © изменялось от 4 до
6%, Замзтим при этом, что подобная закономерность наблюдавтся на
всех станциях, включая ках Барсакельмес и Муйнак, так и Тамды.

47°6 Муднан 30 Тамды — А

Ряс. 19. Годовой ход разности температуры воздуха между.
ТО-летиямя:

т - 1970-19'79} - (1950-1959) ; ; - ЁХЭ'Ю-ХЭ'?Э -
; 9) — (1950-1959.1960-1969); 3 - (1960-196

Весной и осенью в последнем десятилетяи межгодовая изменчявость
температуры коздуха нес‹олько увеличилесь по сравнению с предыду-

щамя я состевила 3-4°С. Детом в0 всех десятилетиях значения ©
невелики (1-2°).

Каким образом отступление моря от берегов оказалось на изме--
неняи температурного режима на территорян Приаралья? Считается,
что отступление моря может повлиять на температуру только в узкой

прибрежной зоне. Как указывают многле исследователи /18, 20, 217‚
отепляющее ( зимой) я охлакдающее (летом) воздействие моря может про-

42



Т6°
6—

2
Э-

Е
6

5Т
от

6
е

те-
62-

вг
6461-0461

06-
г—

-
о-

ё
от

1
6

©
Ч

г—
42

8г-
69610961

©6-
5ё-

61-
<-

&
п

51
6

у
Э-

г—
62-

62-
6661-056Т

т
-

6Т
6

5
от

ст
от

Ф.
-

те-
вг

62
венФеК

-олони
еенте

й))

ебои
вохлочи

е@у
г2-

2
о

в6'о-
от

Эт
т

7
&

&'0-
5

тг-
61-

6461-0461
е

ом
Ми

©'о
п

т
0г

5Т
6

т'О-
21

Эг°
У

6961-0961
0г-

21
е

©
гт

6Т
6Т

6Т
8

г—
г—

У
4-

6661-056
1

о2-
гг

<-
ЕЁ

п
ет

61
ст

8
ж

21
4-

эт-
эендег

—олони 
еентейд

унчойл
иц,

52
4

®-
г—

4
”

т
61

8
аыы

ЭТ-
62-

о
6461-0461

ёг-
5-

6.
60-

8
Эт

0г
5Т

6
т

ет-
8г

02г
69610961

*2-
8г

е
Т

от
т

6Т
ст

8
г

6т-
6т-

те-
6661-0861

©
62

4-
6

те-
6

Эт
61

У
8

Ф
е

02-
тг-

ЭЭнае
т

—олони
еенте

й0
ИВ

А
:

у—
9г

“„
К

9
п

5Т
21

&
©

ет-
те-

ё—
6461-0461

02-
21

4
г—

8
5Т

ет
6Т

&
Л.

5
4-

эг
6961-0961

62°
5г°

Вр
6

Эт
т

в28
8

е
г

4-
8г

6661-096Т
@2

СЭ
лаа

8
5Т

Т
6Т

в
г

@Е.
е

о
венте

Г
—-олони

еен
те )

(до
)

набзейепиех
вомбиинии

хннинкооре
еи

Цинечо



62-
—

61-
6

-
4

06-
_

6т-
Э-

от
о-

г
от

®-
06

-
—

1ё
-

эг
®

-

02
-

—
6т

-
с

г—
6)

6
“

©
-

6т
-

6г
е

е
о-

оо
6е

6г2
-

91®
е

т
с

рде
оп

*
02

4-
е

6г-
6г

21
”

62-
—

91
-

от
-

”
ее

65г
е

-
у

т
о

ло
ое

-
У

ое
у

6
г

-
0

г
г

еого
о

т
т

п-
®

'
в

о
с

о
г

х
лх

11
‘кре

а
эинехкоп

ойЦ

ю © ч ©

н
я

со © ©® <

эг
6

"
е

п
&

ё
<

п
9

т'о
„

п
4

ё
<-

вимешген
ебеу,

Эт
я

4
6

5Т
21

в
1

Эт
21

в
г'о-

5Т
21

4
т

вчих

"
п

э
&

У
от

6
г—

”
от

,
ж

У
от

6
©

-

21
8

у
ж

5Т
ТЕ

6
е

©1
п

5
9

©1
от

6
#

ийемин
хе],

9т
21

т
Эт

п
э

@
д

21
<

е
д

“
э

&

део-о

е
о„

е
о5

т
т

е
6е

а
6

г
о6

е

з
6

е
6

У
6е

„-
о

т

5-
го

-
Е

о2

д
г

э
1те

-

35994-эт-эт-л-

венд
ег6461-0

461

6961-0
961

6661-0
561

—олони
еенте

й:)

6461-0
461

6961-0
961

6661-0
561

—олони
еенш

е;:)

6461-0
461

6961-0
90Т6561-0
561

—олони
еенш

е4:)6461-0
/61

6961-0
9616561-0
561

еенд
ег

-олони
еенте

й))

44



Станцяя 11

Годовой ход абсолютного минимума
температу ры `воздуха (°с)

Таблаца 12

'а іп;ну:;ш;ушітк';хццш

Барсакельмес -33 -33 -28 -10 1 8 13 12 2 -6 -20 -25
Муйнак =31 -28 -26 -7 4 6 12 7 -2 -9 -22 -24

Тагровый =32 -29 -=25 -4 1 10 12 7 4 -5 -10 -20
Уялы =31 -33 -25 -6 3 8 14 7 2 -10 -21 -29

Техникаул =34 -31 -25 -10 2 4 8 2 -2 —-7 -18 -29
Чамбай =34 -30 -23 -9 0,4 6 8 7 -1 -10 -22 -30
Хива =86 -27 -П —4 3 8 10 6 —4 -& -18 -26
Керакелпакия =38 -40 -37 -11 -4 2 6 4 -6 -22 -3] -34

“Табляца 13

Межгодовая изменчивость средней температуры воздуха

Станция 1950- 1960- 1970- 1950-. 11960- 11970-
11959гг, 11969 гг.!1979 гг]1959 гп11969 гг!19'79 тг,

Аральское море

Уялы
Муйнак
Тягровый
Техникаул
Чамбай
Хава
Жаслык
‘Тамды
Каракалпакая:

Аральское море

Уялы

Муйнак
Тагровый

Максимальная температура
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Продолжёние табл. 13
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Уялы

Каракалпакия
Жаслык
Тамды

е хникаул.
Чамбай
Хава

Тагровый
Муйвак

слеживаться в полосе менее 50 км. Оценить влияние отступления Арель-
ского моря от берегов в такой узкой зоне при существующей регуляр--
ной сетя наблюдений не предотавляется ВоЗмоЖным, так кек Слижайшие
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Табляца 14

Межгодовая изменчивость средней суточной
температуры воздуха по десятялетвям (°С)

Станцая

лнварь Ибль

Аральское морв 5,1 5,8. 6,5 2,1 1,8 1,8
Уялы 4,4 4,5 7,5 1,2 1, 1,1

Муйнак 4,5 5,6 7,5 1,0 1,2 1,2
Чигровый 4,0 5,5 7,9 ),Э 11 1,2
‘Техникауд 1,8 5,6 8,1 1,3 1,5 11
Чимбай 4,4 5,2 7,2 1,3 1,2 Т,?
Хава 4,5 5,3 6,5 Т,7 1,0 1,1
Каракалпакия 5,7 6,1 9,3 1,7 т,8 2,3

Жаслык 6,2 6,3 9,3. 1,8 1,9 2,7
Тамды 4,5 6,0 7,0 2,5 1,3 1,6

Апрель Октябрь

Арельское море — 3,4 96 о8а МЫ В, 4,1
Уялы 1,8 1,8 3,2 2,1 1,9 3,0

Муйнак 1,6 2,6 2,3 &,5 1,7 31
Тягровый 2,4 4,4 2,6 2,9 1,6 @.9
е хникаул 20 1,5 2,9 1,5 1,8 2,3
Чимбей 2,4 1,6 2,6 2,4 2,3 2,1
Хава 2,5 1,7 3,2 2,4 2,5 1,8

Каракалпакия 3,1 1,Э 3,4 2,8 21 3,3
Жаслык 2,9 1,9 3,5 2,6 1,8 2,6

Тамды 3,8 2,2 4,3 2,4 2,8 2,4

пункты находятоя на расстоянии в среднем более 50 км: на востоке —
130 км, на западе - 110 км, на юге - 40 км, на севере — 120 км.

Показать воздействие отступления моря от берегов можно косрен-

ным путем, сопоотавляя режим температуры на береговых”и континентель-
ных станцаях в различнне временные перяоды, Следует помнять, что
пункты наблюдений, расположенные на берегу в переом десятилетин
(1950-1959 гг.), могут считаться морскими, а в период 1970-1979 гг.
должны стать контанентальныма или близкими К ЯШЫ,

Годовой ход средней месячной температуры воздуха на морских ®
континентельных станциях различен: вблйзи моря на островах веона
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холоднее осени, в весной холоднее у моря, чем на континенте, Этот
факт объясняется тем, что весной пря увеличении постулающей солнеч-
ной 'радиации почва прогревавтся быстрее, чем вода, Осенью наблюда-
ется обратная картина: вода дольше сохраняет тепло, и поэтому на
морсках станпиях температура Е ЭТО время Еыше, чем на континенталь-

ных, Следовательно, разность температуры коздуха & Т между морской
и континентальной станиией (на одной широте) положительна Зимой &
осенью и отрицательна летом и весной; смена знака происходит обыч-
но в сентябре и в марте (рис. 20).

47° — Борсанельнее - Тотды! Чты - Жаслыя

К

Муйнан-Жаслот

М лава = Темды
и х л

Рис. 20. Годовой ход разности температуры между морокой и континен-
тВльной ОТАНЦИЯМИ:

Усл. обозначения ом, рис, 19

В годовом ходе А Т действительно наблюдаются указанные законо--

мервостя, но смена знака на выбранных станциях пройсходат не в сен-
тябре, а в августе. Заметим, что годовой ход А Т (Барсакельмес —
Тамды) во всех десятилетнях одинаков, отличаясь лишь уменьлением
самого значения А Т в последнем десятилетин. Годовой ход & Т (1-
ва - Тамды) отракает закономерностя орощаемой зоны: здесь ве наблю-
дается смены знака, @ максимальные значения приходятся на летние

месяцы, значе ния АТ во Есех десятилетиях мало различаются между
собой ,

Наиболее показательные изменения в годавом ходе 4Т проясхо-
дят на береговых станциях. Так, А7 между Уялы и Жаслыком в 1950-
1959 гг, и 1960-1969 гг. меняет знек дважды - в марте й августе,
в 1970-1979 гг. знак меняется только одян раз — в августе; осенью
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звачения А Т малы ( > 1°С) я воюду положительны. Значения АТ
между Муйнаком и Жаслыком в последнем десятилетяи уменьшились, сме-
на знака произошла в апреле; а годовой ход А Т между Тигровым @

Жаслнком существенно Не менялся в разных десятилетиях,
Чаким образом, результат отступления моря проявился показа-

тельно Р Годовом ходе д Т лишь в Уялы и частично в Муйнаке.

Другам показателем увеличения континелтальностя климата может

служать суточная амплитуда температуры воздуха А: она козрастает
по мере удаления от морей и океанов в глубь контанента. На терри-
тория Советского Союза конфигурапия фонового — поля амплитуд носит
в основном широтный характер, увеличикаясь к югу. Мезомасштабным
нарушением широтного хода А является район Арыь‹жогв моря, где
значения емплитуды должны составлять 14-15%С, но само мора оконтуре-
но язолянией 5°С. Влияние моря далеко не распространяется: уже в
Техникауле амплитуда составляет 12°С,

Разлячия в значениях А между десятилетиями свядетедьствуют 0

том, что существенные изменения пройзошля в последнем десятидетий

® Уялы, Муйнаке, Тигровом, На этих станпвях А стало больше, т.6.
увеличилась континентельность; в ТО время как на Барсакельмесе ве-
личана амплятуды осталась без изменений (табл. 15).

‘Таблица 15

Суточная емплятуда температуры воздуха (°С)

1 195-1959 . 1960-1969 ,19'7\)-1979 1 Многолет-ОАНЦая Р огг. тг. р те. нев
Барсакельмес 5,9 6,2 6,4 6,2
Муйнак ,1 7,9 10,4 8,2

Тагровый 5,0 6,2 6,7 5,5
Уялы 5,8 6,1 8,0 6,5
Техникаул п,9 11,4 12,2 п,8

Чимбай 13,4 13,3 13,7 13,7
Хава 12,3 1218 12,0 12,2
Каракалцакия 141 13,7 13,1 13,7
Жаслык 134 13,4 12,7 13,2
Тахяйташ 12,8 12,5 12,1 124
Тамды 13,4 11,9 1,7 12,6

Сравнение амплитуд температуры гоздуха в июле для группы став-
пий за 15-летний ряд наблюдений (табл. 16) показало, что там, где
море существенно отошло от прежней береговой лании, амплитуды рез-
ко (почтя в две раза) возросли, В это же время на удаленной от бе-
рега терраторяи суточные амплятуды мало изменилясь - скорее нес-
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Таблица 16

Суточная амплитуда температуры в июле

рн я ое

Т аТ т е ю тПеркод %Т:Б ©- |Муйнак |Уяла іЁЁЁлЁміТ“ЁЁЁ ;КУКУОЁ Тамды
1950-1964 — 4,9 6,85,1 11,3° 12,5 15,3 154
1965-1973 06,80[П,9 0 7,2 12,2 14,3 144 13,?
А АС ‚Э 5;1 2,1 0,9 1,8 — -0,9 — -т,?

колько уменьлились, Уже в районе Техникауде влияние осушения моря
всчезает,

Особенности температурного режима, отмеченные в последнем де-

сятилетия (1970-1979 гг.) на станциях Приаралья й Е ОТДадении от
него, конечно, нельзя объяснить только нарушением режима моря, Хо-
рошо известно, что большую роль в формарования температурного режи-

ма играют атмосферные процессы, для подтверждения этого был исполь-
зован метод дисперсионного анализа оредней месячной температу-
ры коздуха при разных формах циркуляшин.(по Байдалу). В отдельные
сезоны (зимя, лето) отбирались месяцы, когда преобладала, одна яз
форм атмосферной пиркуляпяя (С, Ш, В). Значимость опенок диспер-
сий определялась приа помодя табляп звачений статистики Р д кри-

терия Романовского К [13] . Рассчитанные Р и Ё для всех сезонов
оказались выше табличных при 5%-ном уровне значамостя (табл, 17),

Таблица 17

Значеняя Р я Ё пр разных типах пиркуляции

Сезон Кратеряй Расчет ‘Таблица

Зама Й 4,36 2,99
К 3,27 3,0

Дето Р ° 4,30 2,99
К 3,20 3,0

что свидетельствует о Том, что Рыдвянутая гипотеза о зависимости

изменений температуры в разных сезонах от форм пиркуляция атмосфары
подтвердаетоя -

Аналогичная оценка проводялась для подтверждения налячия зави-
сямостя изменений температурного режима от особенностей отдельных

десятилетий; эта гипотеза не подтвердилась.
Следовательно, формирование температурного режима на террато-

ряя Приаралья во Рсе сезоны года связано текже с проявлением осо-
бенностей циркуляпии атыосферы.
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На рис. 21 показана многолетняя согласованность ТО-летнах
скользящих средних отклонений температуры от норм в разные сезоны*
и 1О-летних скользящих средних отклонений продолжительности циркуля-
ционных процессов от средней многолетней, Из сопоставления многолет-
него хода представленных величин видно, что каждая циркуляционвная.

эпоха характеризуется определенными особенностями: в Т циркуляцион-
ной эпохе (до 1959 г.) в летнее время наблюдается отклонение темпе-
ратурн ниже нормы до границы перехода от первой эпохи ко второй. Зи-
мой в этой эпохе выделяются два периода в ходе температуры: первый,
когда отмечается отрицательная аномалия до 1950 г., и второй, ког-

да наблюдается непрерывное возрастание положительной аномалии ©
максимумом на границе перехода циркуляционных эпох.

Аниг\ @)
7%

юГ
Лето Зима а

го г

@ - КТа аею РУ

и

0

20 |-
ло

30,
{990-99 190559 795059 1356% 1960-89 1Н65-7+ В

Рис. 21. 1О-летние скользящие средние отклонений от нормы продод-
жительности циркуляционных процессов (а) и аномалии температуры

(6)

П пиркуляпионная эпоха (после 1960 г,) характеризуется более
сложным ходом аномелли температуры. В эту эпоху достаточно четко
жйдна смена знака ацомалии температуры зимой и летом, После 1964 г.
наблюдается положительная аномалия летом и отрацательная зимой;
как уже неоднократно отмечалось, с этого же момента начиналось рез-

кое я непрерыеное падение уровня Аральского моря, связанное © #8-
тенсивным забором воды на орошение .

Таким образом, резкие изменения температу рного режима пройсхо-
дили в те годы, когда в значительной мере изменялась хозяйственная
деятельность на терраторяя Приаралья и характер общей паркуляцая

атмос4еры - сочетались гместе еотественные и антропогенные факторы,

к—

Темпе ратуря осреднялась по всем станциям, расположенным у акРа-.
торий моря: Уялы,Муйнак, Тягровый, Барсакельмес, Жаслык, Каракал-
пакия,
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«ожно такжё оценить тендениию е дзменений Температуры в определен-
ной циркуляционной эпохе, рассчитав лянейный тренд /3 й вго отно-
сительный вклад в общую дясперсяю ряда @ (табл. 18).

Таблица 18

Динейный тренд (/3 ) средней месячной температуры
я относительный вклад ( # ) в дисперсию ряда

(теплов полугодие )

НЕ пиркуляляонная ; п паркуляционная
Станпяя 1 <П я

! Абс/10 лет ! @ & ! В°С/10 лет ! @ &
Барсакельмес =),6 10 о0,8 37

Уялы =0,4 13 0,6 21
Муйнак =0,1 10 0,7 32
Чимбай =0,3 23 о0,6 40
Кзракаллакия -),5 16 0,8 37
Акбайтал. =1.5 27 9,4. 17

Анализируя тренд,можно отметить, что Т пиркуляционная эпоха
характе ризуется отрипательным трендом на терраторяи Приаралья ®

вдали от него (ст, Акбайтал); скорость падения средней месячной
температуры в Приаралье составляет 0,3-0,4°С/10 лет, а в Акбайтеле
- 1,5%/10 лет. С этим линейным трендом связано в основном 10-Т5%,
а иногда до 25% дисперсии ряда, П пиркуляпионная эпоха, напротив,
характеризуется положительным трендом повсюду, составляя 0,6-0,8°/
10 лет, С этим трендом связано около 30% дисперсия общего ряда.
Смена знака тренда по всей территории свидетельствует о значитель-
ном влаяний пиркуляциойных пропессов на формированяе температурно-
го режима,

Разница в значениях А между пустынной ст. Акбайтел и станция-
мя Приаралья в каждой пяркуляционной эпохе отражает влияние антро-
погенного фактора. Тах, в [ пиркуляционной эпохе разница /8 между
Уялы, Муйнаком и Акбайталом составляет около Т°С/ТО лет, @ во вто-
рой — ляшь О,3°/10 лет, Такам образом, в П эпохе значения оказа-
лись одянНаковыми как на "Онвших" береговых станциях, так и на Ак-
байттале ,

3.2. Влажность воздуха

Блаяние Арельского моря на режим влажности сказывается не-
посредственно у береговой полосы, повторяя контуры водоема. При

этом на расстояний менее 100 км влажность роздуха в теплое время

тода снижается на 20-25%, достигая в этой зоне больших градиентов,
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В холодный первод вляяние моря на влажность знечительно уменьшает-
ся, сглаживаются различия между берегом моря и пустыней, Относи-
тельная влажность воздуха в районе Аральского — моря достаточно
высока по сравнению с прялегающими путынями (табл, 19). Так, сред-
ние годотые значения ее в Муйнаке, Тигрогом, Уялы достягают 70%,
в Ёвслыке я Каракалпекия - 60%, а в Тамдн - 47%. Наибольшие значе-
ния относительной влежности характерны для замних месяцев, а най-
меньшие - для летних, Бсля в Муйнаке я Уялы относительная Рлаж-
ность в январе достигает 81-83%, то в яюле и августе она составля-
вт всего 57-63%. Такая ле закономерность наблюдается в ® пуствне
(Тамдн), где летом значения относительной влажности очень малы
(25-27$). Подобную закономерность можно проследить и в взменениях
абсолотной влажноста (табл, 19).

Изменения, проийсшедшие в состояний уровая Ашъ‹жпго моря ‚

встественно, не могли яе сказаться на формирований режама влажнос-

ти в прябрежной зоне, Чтобы показать это, было произведено сопостав-

ление значений влажности на станциях, расположенных на разных рас-
стояниях от аквЫтории моря, а именно: Уялы, Тагровый, Муйвак, Чам-
бай, Каракелпакия й Тамды.

На рис. 22 представлен многолетний ход [0-летнях скользящих
средних на этдх станциях, Замечено, что зимой в последнем десятиле-

тви (1970-1979 гг.) на всех станциях наблюдается уменьшение относи-
тельной влежности воздуха. Относительная влежность в этот период
станогится ниже нормы как на береговых станциях, так и в Каракел-

пакия в Тамды, В период ненарущенного режима моря (1950-1959 гг.)
элажность воздуха всюду превышает норму»

В летнее время (аюль) многолетняй ход влакности Роздуха уже
различается на береговых и удаленных в пустыно станциях, Всля в

последнем десятилетии (1970-1979 гг.) на пустьнных станциях отмеча-
ется увеличение влажности, то на береговых и раоположенных в оазя-
се наблюдается уменьчение влажности на такую же величину. В весен-
нее и осеннее время многолетние изменения влежностя аналогичны лет-

нам, лашь весной отмечаются более резкие разлачия между береговымя
й пустиннымя станциями »

Сравнение годового хода влажности по 10-летиям (табл. 19) ®
значений разности между 10-летиямя (табл. 20) на этих станциях
подтверждает, что найболее существенные различия обнаруживаются в

последнем десятилетия, когда происходит ужеличение влажности на

пустынных станциях и уменьшение — на береговнх,

06 изменении режима влажности можно судить такие я по повто-
ряемостя особо влажных ( > 80%) и особо засушлявнх дней ( <- 30%)
на станпиях при разном состоянли уровня Аральского моря (табл. 21).
Какого-то различия в измененай этой характеристяки на ставпиях,
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по-разному удаленных от моря, нё произошло: в холодное время года

(Х1-1У) на воех станциях замечено умельше йче повторяемости особо
влажных дней, включая далеко расположенную пустынную ст,Тамды. В

теплое время года (У-Х) повторяемость особо влажных дней для всей
расоматрикаемой территоряй очень мала ( < 20 дней), и ЕнявляТЬ
какую-либо закономерность не представляется пелесообразным,

Более существенные из-.
менения произошли в повторя-

ембсти особо засушливых дней.

Из табл, 22 ВИдНО, ЧТо зна-
чительно суше стало в пос-

леднем ТО-летии, Так, в Муй-
наке в летние месяцы 1950-
1959 гт. число особо сухих
дней составляло 30-35, а в
1970-1979 гт. - 120-150 дней.
Подобные изменения можно ви-.
деть на станциях Уялы и Тит-

ровый. Однако более засушли-
ВЫМя стали Чимбай и Технике-
ул. Далеко удаленная от моря
пустынная ст, Тамды осталась
одинаково сухой во всех 1ТО-ле-
тиях. Следовательно, в форми-
ровании режима влажности про-

ивошли изменения именно в те

временные периоды, когда из-

менялся режим Аральского мо-
ря, и совпедающие также © пе- )

риодеми изменений в циркуля-
ции ‚атмосферы

На рис. 23 представле-
но оравнение многолетнего хо- ,

да типов циркуляции атмооферы
и отклонений от многолетней

нормы относительной влажнос-

19409 15059 5069 РУТО--,

** 7

н. Зимой на берегу Аральско- ) оаы ;
то моря и в пуотыне много- — аВ н
летние изменения влажности

вполне согласуются © тТеМЯ — Рис, 22. Многолетний ход отнооитель-
циркуляционными особенностя- НОЙ влажности:

мя, которые были отмечены в No.вг_—No35ь? т В
предыдущих разделах. Чимбай, 3 - Каракалпакия, 4 — Темды
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Таблаца 20

Разность относательной влажности воздуха (#)
между ТО-летиями 1960-1969 гг. и 1950-1959 гг. (1),
1970-1979 гг. и 1960-1969 гг. (2), 1970-1979 гг, й

1950-1959 гг. (3)

! дяварь ! Апрель ! Мюль !1 — Октябрь
Станшяя — !

` ТТа оТОМ тЕ а!О ТЕЛа З

Муйнак 0 -1 -1 -[ -3 —=4 -г =2 4 1 0 1
Уялы Ощ 9 -2 -4 -6 °0 -7 -7 3 -2 Ф
З'ягровый =2 -2 -4 -1 -2 -3 -2 =3 -5 0 4 4
"Техникаул - о = = о =й = - -—1 - - -1 -
Чимбай 0 -4 -4 2 -2 0 -2 -3 -5 -[ -3 —

‘Тамды -6 2. -6 з оз 20 2 -1 -г ° -3
Керакалпакяя 3° -2 т 0Р б б 6 -1 -Г -г

Хива -Т 0 -[ 4 -[ 3 11 2 -1 1 о

Табляца 21

Годовой ход повторяемости (число дней)
с относительной рдежностьо г= 80%

Десяталетне! 1 |ПОШ НУ ! У РУПУП ЭЕ Р Ех ОРхЦ ж
За ЕНЕВЕ ЙВ

1940-1949 — 145
19531959 — 141
1960-1969 — 152
1970-1979 — 103
Среднее-Ёв%:птмв 135

1940-1949 — 96

1950-1959 — 92
1960-1969 — 94
т970-1979 — 43
Среднев.-Ёгшпмл 81

п5
п
п5

64

103

66

61
75

21

Муйнак

64 30 8 в
%6 21 12 2
105 53 4 0
50 33 14 5

79 137 10 4

Чимбай

зЭ м 40

29 8 5 1
25 14 4 1
з 16 40

26 13 4 0
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`Продолже ние табл. 21

Десятилетие! 1 РПЕ шЕВ НУ 1ЁУП.У'ШЕ1ХЁХ Ёххіхп
1

Хива

1940-1949 104 5) 34 16 3 0 0 о1 6 15 75
1952-1959 74 43 33 4 3 т 0 о 3 19 70
1965-1969 12 80 51 20 з о 1 9 з 1 37 135

197.2-1979 50 36 20 8 тг О 0 о 0 8 34 115
Среднее
многолетнее 87 52 34 12 2г 9Э 0 от 7 26 99

Каракалпакия

1940-1949 131 80 49 13 2 5 0 о 4 15 51 П6
1950-1959 143 128 74 15 7 2 1 З4 23 56 — 165
196.0-1969 187 101 110 26 7 6 9 з 16 103 — 178
1970-1979 161 81 60 21 3 2г 1 з 6 28 71 140
Зреднее я
многолетнее 156 98 — .73 19 5 4 3 2 5 18 70 150

Тамды

1940-1949 108 41 8 8 2 1 0 о0 5 15 ©®
1950-1959 14 53 М П ЗОЕ о 0 7 33 87
1962-1969 62 52 38 33 6 О 1 о0 8 30 '4
1972-1979 59 32 1Э Ю з оо о0 2 10 72
Среднее
многолетнее 83 44 %0 17 1 0 0 о 6 22 73

Таблица 22

Годовой ход повторлемости” (часло дней)
© относательной влажностью = 30%

эуа ощ о8 Ы ) ога ТО ИИ оЙ па п опа ост Та —
л ! Та ооеоония е ПДесятилетие ) 1 ТУ г У уП Эшр 1х ох рр Щ

Муйнак

1940-1949 —0 1 9 25 38 38 41 42 26 32 6 2
1952-1959 —Э 4 5 4 34 35 25 23 29 25 1 Т
196.-1969 0 2 6 34 90 74 57 64 75 29 12 2
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Продолжение табл. 22

ТТ Т ТО ТТ Т Та
Десятилетие ! Т ! ПТШ Т ГУ Г УТРУП Щ Е ТХ ! Х 1 1х

т НЙ ое т ! в

197.-1979 3 3 21 16 232 149 127 116 110 60 19 4
СреднеемЁеп%в;етнееі 2 10 22 % 74 62 61 60 36 10 2

Чамбай

194.2-1949 —Э 10 . 66 132 168 185 176 139 138 98 43 6
1950-1959 в 21 42 163 222 194 173 174 158 131 54 7
1963-1969 2 7 45 13 177 169 189 190 174 117 54 6
1973-1979 2 10 69 139 200 205 212 198 182 113 36 0
Средн:многолетнее 3 — 12 56 137 192 193 188 175 163 115 47 5

Хава

1940-1949 —) 1 48 116 2,М 208 177 94 103 81 30 16
1950-1959 4 19 34 112 233 209 166 84 123 118 38 5
1960-1969 5 17 42 117 228 252 165 79 130 128 42 4
1973-179 2 17 52 116 232 262 136 104 131 13137 3
Среднеемвёёойетнее З 16 44 115 227 233 161 90 122 114 37 7

Каракалпакия

1940-1949 '0 Т 47 124 205 243 264 254 195 99 15 2
1952-1959 0 З 24 162 244 263 270 279 235 104 19 2
196.5-1969 1 6 23 164 246 248 281 261 180 102 21 1
1972-1979 0 1 35 122 224 233 205 212 203 95 24 1
Среднее
многолетнее О 5 32 143 230 247 255 252 203 100 20 2

‘Темды

1940-1949 19 32 112 180 266 290 305 295 277 197 83 — 43
1950-1959 17 29 64 162 260 275 307 299 284 184 %4 Ц
1962-1969 23 37 91 164 261 289 292 288 249 171 78 — 23
1972-1979 23 36 118 161 246 287 301 296 261 221 91 35
Среднее
многолетнее 20 34 96 172 259 260 301 294 268 193 82 28
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В летнее время такая согласованность наблюдается только на
пуствнной ст. Тамды. Всли Е 1 пяркуляционной эпохе для береговых
стаяций можно заметить некоторое укеличение влажноста, то уже пос-

ле 1960 г. (во П циркуляционной эпохё) происходят непрерывное

ат “
зг Муднак

%
г| /

/ го

! о
0

ч| / \Кис ®
\ й/ \ 0

-г /т 3

й м А попб
З) оЕ ЕЛ0
3 ‚\і:рпш’ш станции:

^
о

! ® ` г лт

@ -
ж л

н "\.ш_’;
аерр

198049 — 1950-59 — 1960-69 1970-79 1980-89 — 1950-59 — 1960-69 1970-7%.

Рис. 23. ТО-летние скользящие средние отклонений от нормы относи-
тельной влажности и тилов циркуляции по Байдалу

уменьшение влажности, совпадающее со временем интенсивного отступ-
ления Аральского моря.

Таким образом, можно предполагать, что формирование режима.
влажности на береговых станциях в летнее время зависит В большей
мере от влияния моря, нежели от циркуляционных особенностей - ант-
ропогенное влияние превзошло циркуляционные факторы,

Анализируя тенденцию в изменении влажности воздуха в разных
циркуляционных эпохах (табл. 23), можно видеть, что весной (апрель)
и летом (июль) 1 циркуляционная эпоха характеризуется повоюду поло-

жительным трендом, причем скорость увеличения влажности в Темды В
июле ‘одинакова с Муйнаком (2% за 1О лет), а в апреле даже превосхо-
дит. Во П циркуляционной эпохе происходит смена знака тренда на от-
‘рицательный, причем очень четко видно, что В Уялн / (весной и ле-.
том) в 2-3 раза превосходит /5 в Тамды, несколько меньше эта раз-
ница между Муйнаком и Тамдн. Этот факт может свидетельствовать 0
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том, что столь интенсивное „адение влажности может быть связано и

© влиянием отступления моря в этот период.

Таблица. 23

Линейный тренд (/В ')
средней месячной относительной влажности воздуха

и относительный вклад (@ ) в дисперсию ряда

Станция 1 шЩлшонввя п NoЗш

В %/10 от —& % В %10 лт « %
Апрель

Уялы 0,3 1 -4,8 12
Муйнак 0,0 Т -2,1 3

Тамды Т, 3 Т =1,2 1
Июль

Уялы К ? -3,0 8
Муйнак 2,2 29 -1,6 5

Тамды 2,0 1О -1,4 5

В табл. 24 представлены значения разности между относительной
влажностью на станциях Приаралья и Тамды ( 40 — ). Обычно принято
считать, что 4 / "берег-пустыня" доляна составлять 30-40%. Дейст-
вительно, в июле на береговых станциях в первом ТО-летий 4/

Табляца 24

Разность относительной рлажностя (#)
за 1950-1959 гг. (1), 1960-1969 гг. (2)

и 1970-1979 гг. (3)

Ставпяя 1 — Январь | Апрель 1 — Июль Октябрь
:1!2!3.1!2!3‚1!2!3 '1!2!3

ннн уеар сненнеуоннь ннн на

Тигровый 10 16 12 35° 31 29 41 37 34 24 25 ЗТ
Муйнек 8 16 13 26 22 19 36 32 30 @&4 26 28
Уялы 5 013 1 28 23 19 44 42 35 23 27 27
Каракалпакия 7 18 4 8 6 Ю0 п 10 15 2 21 22
Хава 2 9 7 8 9 .8 23 #2 23 15 15 18

составляло 36—44%, а по мере отступления моря значения 4// умень-
шилясь на 6-9% к последнему десятилетио, что составвло 20-25% обыч-
ной разнипы "берег — пуствня".

64



Ножно видеть, что аналогичное изменение влажностя отмечается

весной (апрель), однако нячего подобного нельзя наблюдать на стан-.
пиях, расположенных далеко от моря (Хива, Каракзлпакия), Следова-
тельно, отступление моря существенным образом сказалось на измене--
няй влЭжностя Ресной и летом на береговых станпиях,

3,3, Атмосферные осадки

Черритория Приаралья относится к зоне слабоувлажненной атмос-.
ферньми осадками, где за год выпадает в среднем около 90-125 мм
осадков (рис, 24). Колебания годовых и месячных сумм осадков из го-
да в год значательны (табл. 25). Тек, ‘напрамер, в Уялы наяйбольшая
тодовая сумма осадков состевля--

ла 166 мм (1969 г.), в Муйнаке —
212 мм (1978 г.), в Каракалпа-
кии - 231 мм (1963 г.), а най-
меньшая - 33,43 и 60 мм соот-
ветотвенно.В годовом ходе осад-.
ков в Приаралье максимум отме--

чается в апреле или марте, имея

вторичный максимум в октябре,а
суммы осадков за холодный и теп-
лый периоды достаточно близки
между собой (табл.26,рис.25).

По данным табл. 27, 28 мож-
но видеть, что в течение года пре-

обладают жидкие осадки, причем
количество дней с дождем рас-

пр ЕОа На оНН Рис, 24. Территоривльное распреде-
но, В общем за тод наблоюдвется — дение годового толучестве осадков
от 30 до 45 дней с дождем и от мм,
12 до 30 дней со снегом,

Значательные (дождь > 9 мм/12 ч и снег > 5 мм/12 ч) в сялье
осадки (дождь > 30 мм/Т2 ч й онег > 20 мм/Т2 ч) являютоя редким
явлением на территоряй Приаралья (табль 29,30), хотя в отдельные
годы оня могут повторяться до 5-6 дней с дождем пря средней повто-
ряемостя от Т до 2 дней [15 ‚ Повторяемость сильных оседков (про-
пент общего числа случаев со значительнымя осадкамя) составляет для
ст. Аральское море 3%, для ст. Каракалпакия 2%.

Сопоставление величины я ПоРторяемостя оседков в разных деся-
тилетиях показало, что найболее существенные различия имеются мех-
ду дваятилетием 1950-1959 гг. я 1970-1979 гг Тодовой ход количест-
ва осадков последяего дасятялетия отлячается тем, что макоимум пра-
ходатся на апрель, а манимум - на яюль, В ТО время, как в 1950-
1959 гг. максимум отмечается в марте, @ минямум - в сеитябре, Од-
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Таблипа 29

Повторлемость (%) числа дней без осадков й с осаджами
<5а 2 5 мм (снег), Эй 2> 9 мм (дождь)

—-

Месяи — !Осадки 1ПЕс —н З ЛЯНЩАЩ Н я е оао нпа оИНЕ
‚ 'Аральское море — ! Каракалпакия

Без осадков 72 74
Х 4.5, <9 27 25

>5, =9 Т 1
Без осадков 58 67

х <5, < 9 41 32
25,=9 1 Т

Без осадков 53 51
х <56, <9 46 48

225, =®9 1 1
Без осадков 53 50

1 <5, < 9 46 49

25, 29 т 1
Без осадков 64 55

п <5, <9 35 44

25, 9 Т 1
Без осадков 65 64

Ш «5, 9 34 35
25, 29 Ф Т

Без осадков 76 69
х <5, <9 23 30

25, <9 1 1
Без осадков 76 74

У < 5, 49 23 25
>5, 29 Т т

Без осадков 7 69
Год <5, <9 28 30

=5, >® Щ 1

Таблица 30
Годовой ход повторяемости (&)

числа полусуток со значительными — осадками

Станция: 1Е ПЕШ ЕУ ГУ ! УПУШ УуШ ИХ ! х1
Аральскоеиорв' 2 5 ли аз оюэЮю вП 8 в

Каракалпакия 6 9 11 12 10 13 7 5 8 9 6 14

7о



нако такую закономерность можно проследить я на терратория, дале-

ко расположенной от Приаралья: Тамды, Лскем (ряс. 25, табл. ЗТ,
32). Из табл, 33, 34 следует, что число дней с дождем в снегом в
1970-1979 гг. по сравненаю с 1950-1959 гг. увелачилось, Напрамер,
® холодном полугодня дождей стело больше на 100 дней как в Муйнаке
й в Тигровом, так й в Тамлы.

Уплыг

Ъ01Ш7ШПП тптР Ик
Рис. 25. Годовой ход количества осадков:

1 - 1950-1959 гг., 2 - 1970-1979 гг., 3 - среднее многолетнее

Таблица 31

Месяц, в котором наблюдается максимум и минимум осадков

1970-1979 гг. — | 1960-1969 гг.! 1950-1959 гг.Станция :__{.__!___
* тох 1 л, тох 1 тёл, тах !,

Муйнак ТУ т т уП ] ТХ
Тигровый 1У ” 1У УШ Ш х
Уялы 1У м 1У Ут,УуШ Щ т

Барсакельмес 1У мт х 1 Х У, У1
Аральское море 1У У Щ Ц Ш ц

Чимбай 1У У 1У УШ Щ 1х
Техникаул 1У — Т, й 1У УШ Ш 1х

Хива Ш УШ ВеД м щ х
Каракалпакия 1У т 1У м ” мл

Жаслык т х Ш УШ п х
Тамды 1У м 1У У Ш п

Для выяонения причин существующих различий в количестве осад-
ков отдельных десятилетяй был использован способ дасперсвонного
анализа, который позволяет выделить я оценить влияние определенных

т
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факторов, вызывающих изменчивость осадков [13]. В качестве факто-
ров были выбраны десятилетия й Типы паркуляпий атмосферы по Бай-
далу (С, Ш, В).

Дасперсионный аналяз прогодился не по количеству осадков, а
по его нормелизованному эначеняю Кн =МА ‚ где К ’я В. -
значения месячных сумм осадков до и после нормалязация [22] . Рас-
счет стетистяки Р л критерая Й по количеству осадков относи-
тельно трех десятилетий дал значения # = 1,05 @ @ = 0,02. Для
5%-ного уровня значимостя при соответствующях степенях свободы
(# данном случее ) = 2 й \) =:67) значение дясперсионного отноше-
ввя Р”= 3,15, а критеряй Романовского ” = 3, Таким образом, рас-
счатанные значеняя Р я К значательно меньше таблячных:
1,05 «& 3,15 я 0,02 «< З. Следовательно, разлячие выделенных деся-
тилетяй по колячеству осадков является незначительным,

Дясперсяонный аналяз месячного кодичества осадков для опреде-
ленных тяпов пиркуляции показал, что изменение количества осадков

находится в зависимостя от тяпов пяркуляпия, Рассчитанные значеная
оказалясь такамя: Р =18,2, @ = 15,1, Для 5%-ного уровня зна-
чамостя она равны соотрётотвенно 3,Т5 в 3,0. Тогда 18,2 ® 3,15 ®
15,1 » 3,0, что свядетельствует о том, что разлячая осадков по та-
пем пиркуляпия являются существенными ‚

Сопоставление многолетнего хода годовой суммы осадков всей
территоряя Приарелья и на отдельяых станииях, располокенных в раз-

‚ных условиях местоположения (Барсакельмес, Муйнак, Чимбай, Хива,
Тамды, Пекем), позволяет выявить одинаковне тенденции в изменении
атмосферных осадков. Особенно согласуются периоды с аномальными ве--
личинами (рис. 26). Максимум осадков, отмеченный в 1949 и 1978 гг.,
имееет место как в Муйнаке и Уялн, так и в Тамды и Покеме. Периоды
аномально сухие также одинаковы для всей территории. Естественно,
что подобная закономерность может проявляться в том случае, если
воя территория няходится под воздействием одинаковых факторов, фор-
мирующих такие особенности,

На рис. 27 представлено сопоставление многолетнего хода типов
циркуляции атмооферы и повторяемости числа дней с дождем и снегом
в теплом я холодном полугодиях на разных станциях, Совершенно оче-
видна взвимозависимость сопоставляемых величин. Каждая циркуляцион-
ная эпоха отличается определенными особенностями в формировании ре-.
жима осадков. Эта закономерность четко проявляется на всей террито-
рии независимо от Того, как далеко. она располагается относительно

акватории Аральсокого моря.
Анвлиз линейного тренда , и его относительного вклада &

в дисперсию ряда количества осадков в Приаралье в отдельные цирку-
‘ляционные эпохи показывает, что (табл. 35) изменения количества
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осадков в первой и второй циркуляционных эпохах характеризуются
положительным трендом в теплом и в холодном полугодии, отличаясь

лишь значениями 2 и « . Тренд осадков во второй циркуляционной
эпохе в 3 раза больше, чем в первой. Изменилась не только величина,

но и знак тренда числа дней с определенным типом циркуляции: отри-

: 5

Рис. 27. ТО-летние скользящие 6) тубтя лАЙ
средние отклонений от нгрми ы

числа. ш‹З со снегом (а) и
дохдем

Т- ‚ 2 - Тамлы, 3 —
холодное, & — теплое полугодия

Тамды 3

-0

от '0 оо
30 30

за ааьва звазеька &

ВКЕВАННЕЕ — ВЕЕЗЕЙНВЬ
цательный тренд повторяемости типа С в первой эпохе (-4 дня/ТО лет)
сменился положительным во второй (15 дней/ТО лет), .а тренд повторяе-
мости типа Ш уменьшился в 4 раза. Подобная закономерность наблюда-
ется и на пустынной территории. Таким образом, преобладание опреде-
ленного типа циркуляции атмосферы теско связано с характером,форми-

рования осадков.

3.4. Ясные и пасмурные дни

Район Аральского моря характеризуется большим числом часов
солнечного сияния, Так, на Барсакельмесе и на северо-восточном по-
бережье продолжительность солнечного сияния составляет около 2500 ч,
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Таблица 35

Линейный тренд (/д ) числа дней
с типами циркуляции атмосферы и его относительный

вклад ( @& ) в дисперсию ряда

11 циркуляционная эпоха | 1 циркуляциончая эпохаЗа а ! (9885циркуляции, — 1(° Начада набЁешш ! 979 — гг.)
станция + +

1 /10 лег @ % 1 /0 1 @ &

в 22 за 14 23
с —А Ж 15 10
Щ 24 45 6 УС

Комбиниро--
ванный =25 15 =36 3г

Теплое полугодие
Приаралье 3 12 10 ы

Холодное полугодие
Приаралье 0,2 7 6 5

‘Тамды 6 3 14 К

т.е. немногим меньше, чем в пустыне, тде оно имеет продолжитель-.

ность около 3000 ч[10]. Большая продолжительность солнечного сия-
ния указывает на существование здесь незначительной облачности.
Среднее годовое число ясных дней колеблется преимущественно от
140 до 100; наименьшее число ясных дней отмечается на станциях
Аральское море и Каракаллакия (85 дней). В годовом ходе наибольшее

число ясных дней отмечается на всей территории в августе, состав-
ляя 20-24 дня в Уялы, Муйнаке, Чимбае, Хиве, а также в Тамды: лишь

в Каракалпакии - 13 дней (табл. 36).
Среднее годовое число пасмурных дней на территории Приаралья

и в пустыне в основном составляет 60-80 дней, максимум приходится
на зиму (декабрь, январь), а минимум — на летние месяцы (июль, ав-
туст) (табл. 37).

В табл. 36, 37 представлены также данные о повторяемости яс-

ных и пасмурных дней по отдельным ТО-летиям, из которых видно, что
в последнем десятилетии (1970-1979 гг.) на всех станциях Приаралья
и в пустыне стало меньше ясных и пасмурных дней по сравнению с
1950-1959 гг. Если в 1950-1959 гг. среднегодовое число пасмурных
дней в Муйнаке составляло 74, а в Тамды - 84, то в последнем деся-
тилетии их стало 66 и 56 соответственно,

На рис. 28 отчетливо прослеживается аогласованность многолет-
него хода повторяемости числа ясных и пасмурных дней с теми измене-
ниями, которые происходили в циркуляции атмосферы. Зимой (январь)
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Таблица 36

Число ясных дней (по общей облачности)

вн о —р оее П Гтеие оер ое Тое Т
Десятилетие ТЕ оШ У р Уг у) УЩЕ ) Х 10 П (Год

Барсакельмес:

Сре, дЛЁТЁ:ЁВ н 67671 п 17 148 4 3 10
1950-1959 п5 7 тП п 18 13 8 3 3 10
1960-1969 оеп оее и 5 5

1970-1979 678 7 9 10 3 15 4 7 4 3 10

Уялы
С о

ломне ор т в оц нп 20 6 Ю 7 б 18
1950-1959 7 5 6 8 12 14 15 20 17 10 6 6 126
1960-1969 6 9 4 610 13 17 21 14 9 7 6122
1970-1979 в 67 610 1215 18 16 96 4 1

Муйнак

Среднее много-лётйев 5 6 5 79 14 17 20 17 10 6 4 120
1950-1959 5 5 6 813 14 17 2118 12 6 4 129
1960-1969 а8 4 61 14 18 22 16 10 7 5 125
1970-1979 в6 5в в Ц 15 19 16 96 2 109

Аральское море

9123!{::8 и 6 6 5 56 п ож ее
1950-1959 В`Б % 7 В 7 10 14 13 10 6 5100
1960-1969 6 7 8556 6 8 эБ
1970-1979 в6 5 46 5 7 910 7 #Б

Чимбай
Среднее много-.
летнее б щ`? ;6 69 14 18 22 19 14 8 6134
1950-1959 6 6 7 9 13 16 17 22 20 16 9 6147
1960-1969 5 8 4 6 11 15 20 24 17 12 8 7137
1970-1979 в6 557 п Ц 41

Хива
Среднее много-
летнее ° 6в 7 5 68 15 19 24 21 14 9 6 140
1950-1959 5 6 6 6 10 15 15 23 22 15 10 6 139
1960-1969. 6 7 4 58 16 19 25 19 15 ЦП 8 141
1970-1979 в 7657 14 19 24 22 13 9 4 138
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Продолжение табл. 36

х п ош мУ УУ Ип Х Х Х То

Каракалпакия
Среднее много-.
летнее & 5 & 6/ в оВВ в5 3 66
1960-1969 о оЗЫ пн П 2105
1960-1969 ВО 5% & % 5 вП 5 367
1970-1979 ВЫ 600& бБ 4 в 13127 4 3 %

Тамды
Среднее много--
летнее Га аОВ 14 19 24 22 14 8 5131

1950-1959 4 4 5 $5 10 12 17 23 22 14 В 5129
1960-1969 5Б 4А з 38 14 19 24 20 15 9 6130
1970-1979 6 4 4 35 14 18 23 21 12 7 3120

Таблица 37

Число пасмурных дней (по общей облачности)

Десятилетие т п щ ПУ УТ уП УХ Х Х1 ХП Год
Барсакельмес

Среднее много--
летнее 12 8 063 2 2 1 2 7 12 1681

1950-1959 19 110 в 8 2е 3 3 3 7 14 1897
1960-1969 7 ЦЗ а ТТ В 6100, о76
1970-1979 10 6 754 1 1 03 1 7 1 14 67,8

Уялы
Среднее много-
летнее 12к8 8 8 Тотор ов @
1950-1959 12 10 Ю 62 е т П 2 610 о406
1960-1969 103 7 о98 о оа б щ
1970-1979 щ 6 706. 1О ТО М ОТ об @! 6

Муйнак

52;&:26 ла 12: 9 9 7 3 1 1 11 & В 13) 169
1950-1959 зП юовз2 2211 4912 %4
1960-1969 11 боно 10 РО оо 1О д 2а Ретея
1970-1979 Э, ” 6. 80 40 Т 0 Г о0566

Арельское море

ЗЁЁЁЁ? М° юв ю7Б з з а з вО ш %
1950-1959 10 П 7 5244 2 37 9Щ6
1960-1969 10 7 8 8 6.& 4) # `8 058 9 18
1970-1979 10 7 вя5 з 3 2271014 78
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Продолжение табл. 37
— — — ——

Десятилетие т п п Ы У у И у П х ПХ Год
—

Чимбай
Среднее много-
летнее 9Э эЭ 7 з хот зЕ 6
1950-1959 9 е ВВа т оО т 245 10 5
1960-1969 9 70802 т 0О т ВН 6
1970-1979 о оз ВО т ВЕЫ

Хива

ЁЁ’ЁЁЕ н 9 8 Ы пг от о5 66
1950-1959 Швеввазато т 341 6
1960-1969 В 20200 810 р т 0 ее о
1970-1979. 706 6В оОО 230512 49

Каракалпакия
Среднее много-
летнее вн ое в5 42 2 26 1015 90
1950-1959 1313 в9юЮ 433225 814 89
1960-1969 15 П м Ююб 5 3 2 3 6 1216 103
1970-1979 Э9В 54 3 1 2 6 1116 84

Темды.
Среднее много-.
летнее ню юв 4 1 0,5 00 37 12 66,5
1950-1959 М1 ЮюБз2 ТО 0 49 15 84
1960-1969. 9 909 5Я т О за 12 88
1970-1979 10 9 9831 00 025 9 5

4на — @)
30

г0

0

70

720

З,
1990°49 7950-59 — 960769 1970° 1960-49 — 1950-59 1960-89 — 1970-79

Рио. 28. ТО-детние 0/ ‘кользящие оредние ошав;:п о ор чксла

1 - Тамдн, 2 - Уялы,
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на станциях Приаралья во || циркуляционной эпохе наблюдается сущест-

венное уменьшение пасмурных дней по сравнению с Т эпохой, но такая

же тенденция отмечается и в пустыне (Тамды). В летнее время (июль)

многолетнее изменение чиола ясных дней в Приарелье и в пустыне име-

ет вналогичные особенности в обеих циркуляционных эпохах. Следова-

тельно, можно предположить, что уменьшение водной поверхности Араль-

ского моря оказалось незначительным для изменения процессов облако-

образования в таком небольшом районе,

3.5. Агроклиматические ресурсы

Для сельскохозяйственного производства представляют основной

интерес те климатические факторы, которые играют определяющую ролъ

для получения продукции. Совокупность Этих факторов составляет аг-

роклиматические ресурсы территории, характеризующие стеленъ обеспе-

чения растений солнечной радиацией, теплом и влагой. Сравнительная

оценка степени Слагоприятности климата для той или иной отраоли

сельского хозяйства даетоя с помощью агроклиматического районирова-

ния, которое строится на основе климатического районирования, сос--

тавляя о ним елдиное целое,

При выделении агроклуматических районов в качестве основных по-

казателей условий роста и развития сельскохозяйственных культур при-

няты термические ресурсы, выраженные суммой среднесуточных положи-

“0

207

0

"0

-4.0
1 1 ) 1 !

190-49 1950-59 796069 — 1970-79 19%0-49 1950-59 1960°69 7970-78
паомурных дней (по общей облачности) в январе (а) ж июле (6) ж
циона процеооов:

— Муйнак, Чимбай



тельных температур выше 10° * , а такке гидротермический коэффици-
ент Селянинова _(ггк)“ ‚ характеоизующий естественную влагообеспе-
ченность.

Приведем основные сведения об агроклиматических ресурсах При-
аралья, опубликованные в [1-4]. Южная часть Приаралья, относящаяся
к УзССР, подразделяется на 12 агроклиматических районов - по три
на Устюрте, в долине и дельте Амударьи, Кызылкуме и в Хорезмской
области (рис. 29),

У
С о3 СЕЬ

Рис. 9. Агроклиматические районы Приаралья:

Плато Устюрт для сельского хозяйства представляет интерёс как
пастбищная зона, В настоящее время встает вопрос о создании там
экспериментального овцеводческого комплекса с круглогодичным со-
держанием скота на пастбищах. Северный район Устюрта (1) занимает

® Делее для, краткости употребляется выражение "сумма температур‘выше 100С*
ж* ГТК - отношение суммы осадков За период с Т >>10% к сумме

температур за этот период, уменьшенной в 10 раз.
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северную часть плато до впедины Барсакельмес. Суммы температур вы-

ше ТО°С составляют здесь от 3500 до 3700°С. Этот район отличается
наиболее суровыми зимними условиями (Тидслит =28 + -30%, Тр =
= -36 + - 38%) и максимальным для Устюрта влагообеспечением
(табл. 38, 39).

К центральному району () относится территория между впадиной
Барсакельмес и линией, проходящей между Карабауром и Ассакеуданом,
Суммы среднесуточных температур выше 10° достигают 4000°С. Сред-
несуточные температуры ниже -10% не опускаются, хотя средний мини-
мум достаточно низок - (-25+-28°%).

Южнее Карабаура располагается южный район (Ш), где суммы тем-
ператур выпе 10° достигают 4000-4500°%.5% зим относятся к вегета-
ЦИОННЫМ.

По степени увлажненности (табл, 39) Устюрт относят — к сред-
ней зоне (ТКТ < 0,4). Засушивый сезон в среднем даже на севере
начинается уже в апреле. Однако накопление продуктивной влаги,
необходимой для развития и роста пастбищной растительности за счет

осенне-зимне-весенних осадков, вполне достаточно. В среднем ко вре-
мени перехода средней суточной темцературы через ТО° в верхнем
слое почвы накапливается влаги 22-23 мм.

Таблица 39

Характеристика увлажнения
вегетационного периода.

Район 1Станция — |Сумма осадков ; ісівчёло 1 Сумма дефицита
рестеев нрча ГО! {5-5% [15-10%} пориода!-о-тода оОР е-тобо

Ю Жаслык 12 43 — До поло- 245 2915
житель-
`ных 1

1У Чимбай 15 28 15 1У 220 2440
у Нукус 14 31 20 230 3045
У Ургенч 16 19 п 195 3265
м Чабан-. 12 30 в 225 3650

Казган

Одним из наиболее благоприятных был сезон 1958-1959 гг. Доста-
точно раннему переходу через 10% (11 апреля) соответствовали запа-
сы влаги выше ТО мм. Они были высокими в течение 6 декад. Внсота
полыни летом достигала 29 см. Примером неблагоприятного. года являет-
ся сезон 19541955 гг, Ко дно перехода через 10% (20 апреля) запас
влаги составлял всего 3 мм. Высота полыни не превышала 6 см.

Среди неблагоприятных явлений погоды в первую очередь следует
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отметить заморозки, которне в районо Г после перехода через 10%
наблюдаются в 68% лет.

Для зимы характерно довольно частое сочетание неблагоприятных
метеорологических характеристик, затрудняющих вылас скота. На севе-
ре Устюрта число невыпасных для овец дней в среднем достигает 30

(табл. 40). В наиболее неблагоприятные годы бывает до 50 невыпас-
ных дней. В теплое полугодие для Устюрта характерны суховеи средней
интенсивности, которые отмечаются в 72% лет. Наблюдаются и интенсив-
ные суховеи (табл. 41).

Долина и дельта Амударьи являются основным земледельческим

райоком КК АССР. Северный район этой территории (1У) характеризует-
ся суммами температур, превыпающих 10°С, в пределах 3700-4000°С.
Северная граница района проходит через южный берег оз. Судочье,
южнее Тахтакупыра и Ходжейли. Границы центрального (У) района (с
суммами температур 4000-4300%) проходят через г.Нукус на’севере и
с.Шиббаз на юге. В южном районе (УТ), протянувшемся по правому бе-
регу Амударьи, включающем южную часть Бирунийского района и Турткуль-
ский район, а также в Хорезмской области, располагающейся на лево-
бережье, суммы среднемесячных температур выше 10°С достигает 4400-
4600°

Переход средних суточных температур через 10% в долине и
дельте Амударьи и Хорезмском оазисе наступает в конце марта —
начале апреля весной ® в конце октября осенью. Длительность этого
периода от 185-193 дней на севере до 203209 дней на юге. Суммы
эффективных температур* варьируют от 1860 до 2560°С. Такие тепло-

вые ресурсы оказываются вполне достаточными для выращивания хлопчат-

ника, кукурузы, сорго, риса, бахчевых культур, вянограда и шелкови-
цы, озимой пшеницы, яровых ячменя и пшеницы и др. Однако в 1У райо-.
не условия благоприятны лишь для скороспелых сортов. В УГ районе
теплообеспеченность высока и достаточна не только для вызревания

воех культур, но и для повторных посевов (пять укосов люцерны, лет-
ние посевы кукурузы).

Влагообеспеченность вегетационного периода (табл. 39) очень
низка (ГКТ = 0,1), т.е. рассматриваемая территория относятся К
очень СУХОЁ зоне, где земледелие развивается только при искусствен-

ном орошении,

К числу наиболее неблагоприятных явлений погоды отноеятся, как

и на Устюрте, заморозки, которые наблюдаются после перехода средне-
суточной температуры через 10°С. В северном районе их повторяемость

% — Разность между средней суточной температурой и температурой,с которой начинается, Звитио ой шрЁнЁ'Ёоплътурн.рЁц!Ёе йс-
пользуется предел 10°С, характерный для начала развития хлоп-
чатника, винограда.
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Таблица 40

Среднее число дней
с неблагоприятными явлениями погоды

в зимний период

Тип явления

2,0 2,0 3,0 4,0 2,0 3,3

при бесснежье

со снегом

Число невыпасных
дней

при бесснежье

со снегом

Метель

при бесснежье
со снегом

Число невыпасных
дней

1а Саксвуль- Метель

при бесснежье

со снегом

Число невыласных

дней

при бесснежье

со снегом

Число невыпасных

Та& 206 ::

двей

Метель
Тололед

Гололед

Тн 20%:

Гололед.
Тна <20°С:

Голод ед
Тнус20°С:

Метель
Гололед
Та «20°С:

Метель

Жаслык

Чабан-
казган

ЛИНнсК

ская.

1У — Чимбай

М

1 0 Каза-

Т.



Таблица 4Т

Среднее число дней с неблагоприятными явлениями погоды
в период вегетации сельскохозяйственных культур

и пастбищной растительности

Т Т Т Т
Агроклима- ! ! ! ЕЧ ! !тический |Станция) — Тип явления | 1У 1 У { 1131 1УШ 1х

район по | ! 1 1 ' ' ! !
рис, 29 | ! оз НЕ

Т Жаслык Г’рад 0,7 0,4 0,2 0,0 0,0 0,0
Пыльные бури 0,7 0,4 0,3 0,3 0,8 0,3
Сильный ветер 2,7 #,0 1,3 1,2 1,1 0,7

ощННое Раг 00 иоу8 @,а 0. 2 В.О

1У — Чимбай Град 0,1 0,т 0,0 0,0 0,0 0,0
Пыльные бури 2,4 1,802,8 ;4 1,8 Г,0
Сильный ветер 1,4 1,2 1,1 0,2 0,4 0,4
Интенсивные
суховеи 0,0 0,0 0,0.0,0 0,0 0,0

УШ — Чабан- Град 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
казган — Пыльные буря |2,6° 2,5 2,1 1,8 2,2 1,0

Сильный ветер 0,9 2,7 1,2 1,7 1,4 0,8
Интенсивные
суховеи 0,0 0,07 0,0 0,т 0,3 0,0

Та Сакса- Град 0,08 0,05 0,08 0,06 0,06 0,03.
ульская — Пыльные бури

Сильный ветер 0,6 ° 0,4 0,6 0,5 0,5 0,3
Интенсивные
суховей 0,0 2,0 6,1 8,5 5,8 1,4

Т 6 Казалинск Град 0,т 0,Т 0,03 0,07 0,0Т 0,05
Пыльные бури 0,2 0 0,3 0,5 0,т 0,3 0,2
Сильный ветер 3,4 2,3 1,4 1,2 0,7 1,Т
УИнтенсивные
суховеи 0,2 2,2. 6,0 6;9 5,4 17

К



больше 30%, в южном - порядка 20%. Центральный район очень подвер-
жен (54%) неблагоприятному воздействию первых осенних заморозков,
осложняющих сбор урожая.

Низкие зимние температуры могут служить причиной повреждения
Фруктовых деревьев, тш „при Т =-30% возможно промерзание кроны
яблонь, а при -23+-25°С кроны персика, Морозоустойчивные сорта зер-
новых и люцерны зиму переносят хорошо,

Кызылкум, как и Устюрт, представляет пастбищную зону. К север-
ному (УП) району Кызылкума относят небольшой участок юго-западного
побережья Аральскоге моря с суммами температур 3700-4000°С. За ним
следует центральный (УШ) район, характеризующийся суммами темпера-
тур 4000-4300%, и далее южный (1Х), где верхний предел сумм темпе-
ратур выше 10% составляет 4800%. Продолжительность периода с
температурами — выше 10° колеблется от 186 до 208 дней. Запасы
продуктивной влаги здесь даже ниже, чем на Устюрте. В неблагопри-
ятном 1955 г. ко времени перехода средней суточной температуры че-
рез 10% влагозапасы на станции Бузаубай составилк всего 2 мм и
высота полыни достигала лишь 3-5 см,

Заморозки пооле наступления Тор, сут, >10° в южном районе
случаются в 44% и иногда повреждают вегетирующие растения.

К югу от 1У района располагается Нижнеамударьинский агрокли-
матический округ Туркмении(1,), тепловне ресурсы которого'(4000-
4300°) благоприятны для воэдешвш хлопчатника, риса, бахчевых
культур. За вегетационный период можно провести 6 укосов люцерны.
Наиболее неблагоприятным метеорологическим явлением здесь, как и
во многих районах, являются заморозки,

Северное, относящееся к Казахстану, Приаралье административ-
но входит в основном в Кзыл-Ординскую область. Непосредственно при-

легающая к морю территория включена в очень сухой жаркий агрокли-
матический район (Т а). Сумма температур, превышающих 10°С, состав-
ляет 3400-4000°С. Период с такой среднвоуточной температурой длитоя
от 175 до 194 дней, ГТК = 0,1+0,3.

Зимы очень суровые, минимальные температуры достигают — 45+-47°0.
Достаточно часты поздние весенние и ранние осенние заморозки.

Запасы влаги для возобновления вегетации достаточны. Наиболее не-
благоприятным метеорологическим явлением являются засухи. Число дней

с умеренной засухой в этом районе составляет 30-45 дней, а с силь-.
ной - 15-20 дней, Такие условия обеспечивают произрастание пастбищ-
ной рабтительности (эркек и песчаный овес).

Присырдарьинский район (1 6) является основным земледельческим

районом области. На приаральском участке суммы температур выше 10°С
составляют 3600-3700°С, продолжительность периода с Т ср.сут. > 10%
составляет 175-200 дней. Зима эдесь короткая, с частыми оттепелями,
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Тепловые ресурсы и возможность искусственаого орошения благоприят-
ны для возделывания многих теплолобивых культур - риса, винограда,
дынь и др.

С северо-запада к побережью Аральского моря примыкает Актю-
бинская область, а именно, южная часть очень сухого жаркого райо-
на (Ш б) с интервалом сумм температур 3300-3500°%. Это районы паст-
бищной растительности. Зимы достаточно суровы (до -36%0). Для этой
области характерны поздние весенние и ранние осенние заморозки.
Наиболее неблагоприятным метеорологическим явлением здесь считают-

ся засухи. Даже очень интенсивные засухи случаются практически
каядый год. Иногда атмосферная засуха сочетается с почвенной, На
выпасаемый скот угнетающее влияние оказывают сильный ветер, пыль--
ные бури, метели; в году насчитывается 40-50 невыпасных дней (табл,
40).

Приведенные характеристики агроклиматических ресурсов и усло--

вий базируются преимущественно на данных наблюдений, произведен-
ных до 1970 г,, когда уровень Аральского моря изменялся не столь
ощутимо,

Для выяснения вопроса о том, не отразилось ли на агроклимати-
ческих ресурсах уснхание Аральского моря, был изучен хронологи-
ческий ход основных характеристик теплообеспеченности - сумм поло-.
жительных температур выше различных пределов, дат устойчивого пе--
рехода через 0, 5я 10%С, дат первых и последних заморозков. Ока-
‘валось, что начиная с 1950-1959 гг., на всей территории Средней
Азии наблюдалась тенденция к увеличению сумм температур, особенно
ощутимая в 1979-1980 гг. Это можно проиллюстрировать табл. 42, В

Таблица 42

Сумма эффективных температур ()

Десятилетие

1940-1949 2120 1995 2190 — 2370 2289 2405 2580
1950-1959 2012 2016 2225 — 2330 2251 2356 2600
1960-1969 1990 2065 2254 — 2338 2235 2430 2685
1970-1979 2041 2176 2408 — 2495 2319 2560 2750

которой приведена одна из неиболее важных для практических целей
сельского хозяйства характеристика — сумма эффективных температур
выше 1О° для срока посева ГГ апреля. Как видно, наибольшее уве-
личение сумм. температур в среднем за десять лет произошло в Буха-
ре, наименьшее - в Ташкенте (ст. Боз-Су). На станциях в долине и
дельте Амударьи это увеличение сравнимо с Бухарой и составило
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160-180% по сравнению с 1950-1959 гг. Межгодовне различия значи-
тельно больше.

Изменения сумм температур, вычисленных относительно других
пределов, принципиально не отличаются от описанного. Характерно,
что в Муйнаке, где следовало ожидать максимальных положительных из-
менений температуры, этого не произошло.

Чтобы как-то выделить изменения, ' происходящие в Приаралье за
счет усыхания моря, из фоновых изменений были вычислены разности
сумм температур между береговыми и оазисными станциями (табл. 43).

Таблица 43

Разности сумм эффективных температур ()
между ст. Тамды и ’ станциями Приаралья

Зяа рнч
1940-1949 460 585 390 210
1950-1959 588 564 375 270
1960-1969 695 620 431 347
1970-1979 709 342 342 255

Казалось бы, что отступление береговой линии должно было привести
к уменьшению этой разности. Однако различие между Муйнаком и Там-
ды с каждым десятилетием возрастало, Таким образом, — локальные из-
менения тепловых ресурсов в Приаралье при современной площади
сокращения Аральского моря обнаружить не удалось.

Представляет практический интерес генезис увеличения сумм
температур. Оно могло произойти как за счет удлинения периода с
тепературами определенных градаций, так и увеличения самих темпера-
тур. В последнее десятилетие на станции Чимбай средняя за десяти-
летие дата перехода среднесуточных температур через ноль весной

(10 марта) оказалась наиболее поздней за весь (с 1931 г,) период
наблюдений - на 11 дней позже самой ранней даты и на 7 дней позже
средней даты (табл. 44). Устойчивый переход температуры воздуха че--
рез 5° наступает в последнее десятилетие раньше средней даты на
два дня и лишь на день позже самой ранней даты, Следовательно,
последнее десятилетие характеризуется в Чимбае более поздним, хотя

й более резким наступлением весны. Интересно обратить внимание и на
тот факт, что последнее десятилетие отличается ЯВным - в два раза —
уменьшением диапазона дат перехода по сравнению с предыдущим перио-

дом.

Осенний переход к отрицательным среднесуточным температурам
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Таблица 44

Средняя дата — перехода

средних суточных температур через О и 5%

Десятилетие

Чимбай

1930-1939 ЗШ 17 Ш 17 @ 7 х1
1940-1949 т 22 Ш 25 5 ХТ
1950-1959 23 Ш 22 Ш 21 х з

1960-1969. 28 Ш 20 Щ з ж 7 х
1970-т979. о Щ 18 ш з ж 6 х
1930-1979 ЗШ 20 Ш ‚ 825 К 5 х1

Каракалпакия

1940-1949 5 Щ 20 16 Х 25 Х
1950-1959 11 щ 61 эх 27 Х
1960-1969 11 ш 29 Ш 19 27 Х
1970-1979 та ш 21 Ш 27 Х 27 Х
1930-1979 `п 29 Щ 17 Х 27 Х

уверенно сместился к более поздним датам в последние 20 лет —
© 21 ноября на 2-3 декабря,т.е, на [2-13 дней продляется осень.чем
с изоытком компенсируется (в количественном смысле) весеннее запаз-
дывание, Время перехода через 5% осенью осталось прежним, т.е.
переход от теплого полугодия к холодному стал болев растянутым,
чем раньше, и еще более, чем при переходе от Холодного полутодия

к теплому, Относительно диапазона дат перехода заметим, что в от--
личие от весны он не только не уменьшился, но даже имел тенденцию

к расширению, т.е. увеличилесь изменчивость, В Каракалпакии разли-
чия аналогичны, но их величина и в последнее десятилетие и ранее
несколько меньше „

В ижных районах Узбекистана также произошел одвиг даты пере-

хода среднесуточных температур через ноль в сторону более поздних
дат весной. Показать это более оложно в сВЯЗи с Тем, что Зимы на
юге часто бывают "вегетационными". Так, в Бухаре за 1950-1969 гг.
8 раз не было периода с устойчивыми отрицательными температурами,
В последнее же — десятилетие (1970-1979 гг.) в Бухаре была лишь од-
на "вегетационная" зима, Самый ранний переход через ноль в это деся-
тилетие произошел 22 января, в то время как в предшествующий период
самая ранняя дата - 11 января. Осенью тоже можно заметить некоторую
тенденцию к сдвигу перехода температур через ноль к более поздним
датам.
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Если рассматривать переход через 5°С, то сдвиг этого перехода
весной и осенью к более поздним датам проявляется еще более четко
для большей части территории Средней Азии, включая и Приаралъе (вес-.
ной с 20 февраля на 5 марта, а осенью с 17 ноября на 2 декабря) .
Следовательно, увеличение сумм температур произошло в основном за

счет фонового и локального (в Приаралье) ловышения дневных темпера-
тур.

9

25

5

5

25Й

5Й

ы 193% 1938 7942 19%6 1950 1954 1958 1962 1966 1970 197% 1976г
Рис, 6вш%ро%вмвдёъ пвряп‹ооеяв'кір (_ц‘): и пом;{щ ввсвв\нх (6)

Постараемся выяснить, нет ли влияния изменений уровня Аральс-.
кого моря на даты наступления заморозков (табл, 45). Если обратить-
ся к данным ст. Муйнак (рис. 30} еще в недавнем прошлом прибреж-
ной, то увидим, что в последнее десятилетйе средняя и крайняя даты
последнего (весеннего) заморозка сместились в сторону более позд-
них сроков - на 10 и 12 дней соответственно по сравнению с пре-
дыдущим десятилетием (и ещеболее - со средними и крайними датеми.
более ранних десятилетий)..Дата первого (осеннего) заморозка, нао-
борот, сместилась к более ранним срокам примерно на столько же дней.
На других - неприбрежных - станциях как в Приаралье, так и на
отдаленных от моря (Тамды, Бухара) изменения меньше. Следователь-
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но, мы вправе предполагать, что в Муйнаке весной и осенью исчезло
смягчающее влияние моря.

Таким образом, сокращение площади Аральского моря ке привело к

сколько-нибудь ощутимым изменениям тепловых ресурсов в основных
агроклиматических районах Приаралья. Обнаруженное в последние годы
увеличение сумм положительных температур имеет в осковном естест-

венно-климатические причины. Смещение же дат первых и последних

заморозков не затронуло сельскохозяйственные районы.

3.6. Ветер

На Среднюю Азию, особенко ее северные равнинные районы, В
течение большей части года распространяется периферия сибирского
антициклона. Зимой локальный центр высокого давления располагает-
ся к северо-востоку от Средней Азии, летом - на северо-зепад. В
соответствии с этим изобары летом ориентированы с северо-востока
на юго-запад, а зимой - с северо-запада на юго-восток. Поэтому на
равнинах имеют большую повторяемость ветры с северной составляющей:
летом'- северные, северо-западные; зимой - северные, северо-восточ--
ные.

Режим ветра в Приаралье всецело вписывается в эту характерис-
тику. Повторяемость северо-восточных ветров в среднем за год сос-
тавляет от 21% в Казалинске до 37% в Ургенче. Непосредственно на
побережье - около 30%. Восточные ветры отмечаются несколько реже.
Средняя годовая скорость на островных станциях равна 6-7 м/с, и
на прибрежных станциях - 3-4 м/с как для преобладающих, так и про-
чих направлений (рис, 31),

Годовой ход ветра проявляется четко не на всех станциях. Бо-
лее ощутим он в Аральском море, Узун-Каире, о.Возрождения и Ак-
тумсуке. В июле (Узун-Каир, Аральское море) или октябре (Актумоук,
о.Возрождения, Барсакельмес) ветры с западной составляющей прева-

лируют над восточными и северными, Скорость ветра на береговых
станциях выше летом, а над морскими — Зимой,

Суточный ход ветра наиболее` ощутим летом на прибрежных стан-
циях и определяется бризовой циркуляцией. На северном побережье
(ст. Аральское море) дневной бриз имеет юго-западное направление,
ночной — северо-западное. В Актумсуке и Муйнаке суточная смена
направления менее резкая - днем ветер дует с северо-востока, ‘ночью

— с запада.

Довольно часто в районе Аральского мори возникают сильные вет-
рн (табл. 46, 47). Особенно большой повторяемостью отличается Ак-
тумсук, тде в среднем за год наблюдается больше 50 дней с сильным
ветром. Скорость в этом пункте достигала 30 м/с. На о.Барсакель-
мес также велика повторяемость сильных ветров (44 дня в год). На
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прилегающей к Аральскому моро территории (Устюрт, долина р.Амударьи)
сильные ветры наблюдаются реже.

Под влиянием отступления Аральского моря могла измениться
доля бриза в ветровом режиме. Однако внявить это изменение нё пред-

ставляется возможным. Одна из причин — нарушение однородности ряда

ы я Е,
Иктутеуя Мубная ”’"{."“У" !”’д‘_дк

с с ! р а3
7 Ра

^ у
й у

ю ю 0 #

Уялы! Узуп-йаир Уллы Узут-Каир
с с

с с х

\ Ъ
3 8 Э: В 3 8 3 6

2

ю * #барсакельмес Л’“”"в’” моде берсанельмес Аральское море

3 8 3 8 3 д В
И

Ю 7
о й й

оава ло в 1

Рис. З1. Розы ветра в Приаралье зимой (а) и летом ( 6)

из-за введения 8-срочных наблюдений и смены приборов. Более серьез--
ной трудностью является учет фактора климатической изменчивости.

Последнее десятилетие характеризовалось меридиональным переносом.
Следовательно, должна была увеличиться повторяемость ветра северной
четверти. Это означает, что если доля ветра с моря и уменьшилась в
общем режиме, то это уменьшение может быть, замаскировано общеклима-
тической изменчивостью.

При оценке числа дней с сильным ветром было долущено также
нарушение прежней методики. Поэтому к отмеченному в последние Годы
снижению повторяемости сильных ветров во многих районах, в ТОМ
числе и Приаралье, надо относиться осторожно.
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3,7. Атмосферные явления

Пнльные бури и пыльный поземок

Резкое падение уровня Аральского моря, которое наблюдается ©
Т960 г., призело к освобождению от воды больших площадей порядка.
нескольких десятков тнсяч квадратных километров, Поведение освобож-
денных от водн почв может быть различным. Если почвы не будут пред-
ставлять монолитную массу, а окажутся достаточно легкими, подвержен-
нуми выдуванию, то на станциях, расположенных в непосредственной
близости к Аральскому морю, должно произойти увеличение числа дней
© пыльными бурями и пыльными поземками, По этой причинё было необ-
ходимо рассмотреть следующие вопросы: 1) какова повторяемость ПЫль-
ных бурь и пыльного поземка на станциях Приаралья; 2) как велика
территория, одновременно охваченная этими явлениями; 3) какова дли-
тельность существования пыльных бурь одновременно на большой терри-
тории; 4) каково преобладающее направление и скорость ветра у зем-
ли во время пыльных бурь и пыльного поземка,

При изучении повторяемости числа дней с пыльными бурями (ПБ)
и пыльными поземками (ПП) были использованы метеорологические еже-
месячники за 1966-1980 гг. для следующей сети станций: Аральское
море, Жаслык, Каракалпакия, Тигровый, Муйнак, Техникаул, Уялы, Чим-
бай, Тахиаташ, Хива, Ургенч, Чабазказган, Акбайтал, Джангельды,
Аякагитма, Бухара, Чарджоу. Анализ полученных результатов позволя-
ет отметить следующее: общее число дней с ПБ и Ш на всех расомат-
риваемых станциях составляет 6347, наибольшая их повторяемость
наблюдается в мае-июле, наименьшая - в феврале, марте и октябре
(табл. 48). От 1966-1970 гг. к 1971-1975 и 1976-1980 гг. суммар-
ное число дней названных явлений меняется соответственно от

1541 до 2429 и 2377. Следовательно, число дней с ПБ и Ш в послед-
ние два пятилетия увеличилось более чем на 50%.

Неибольшее суммарное число дней с ПБ и Ш отмечается на стан-
циях Аральское море, Муйнак, Чабанказган, Акбайтал, Тигровый, наи-
меньшее - на станциях Бухара, Хива, Техникзул (табл. 49). Здесь.
необходимо обратить внимание на тенденцию в изменении этого числа.

да к году на всех станциях. Практически оно мало менялось на
станциях Аральское море, Муйнак, Техникаул, Чимбай, Чабанказган,
Ургенч, Хива, Бухара, т.е. в основном в пунктах, расположенных в
оазисе. Это число существенно увеличилось с 1970-1972 гг. на стан-
циях УЯлн, Жаслык, Каракаллакия, Тигровый, Акбайтал, Аякагитма. На.
©т. Уллы очевидное увеличение суммарного числа дней с ПБ и Ш может
быть объяснено наблюдающимся усыханием Аральского моря. Однако име-
ются другие станции, достаточно далеко расположенные от акватории

Аральского моря, © такой же тенденцией - это Акбайтал и Аякагитма.
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На станциях Джангельды; Тахиаташ с 1978 г. и Чарджоу с 1972 г.
произошло значительное уменьшение числа дней с ПБ и Ш. 0О тенденции,
в изменении суммарного числа дней с ПБ и Ш можно судить по табл.50.

‘Таблица 50

Суммарное число дней с ПБ я Ш

Станция 19411949 гт.| 1950-Т959 гт.| 1960-1969 гг. !1970-1979 гт.

Каракалпакия 42 6 32 359
Жаслык - 15 35 127

Муйнак 380 57 т84 676
Чимбай 95 Цв 136 150

Тахиаташ - 938 344 248
Чабанказган - 181 ЗЦ 445
Хива - по то? °58

Ургенч - 42 58 105
Акбайтал - 10 127 441
Джангельды с 137 246 217
Аякагитма : 124 15 266

Бухара - 15 166 8

Сопоставляя названные характеристики за соответствующие периоды

лет, мохно сделать вывод о Том, что в последнем десятилетии

(1970-1979 гг.) наблюдается значительное увеличение числа дней ©
ПБ и Ш на станциях Жаслык, Каракалпакия, Чимбай, Чабанказган,
Ургенч, Акбайтал, Джангельды, Аякагитма. Причем на ст, Каракалпа-
кия это число в 1970-1979 гг. увеличилось почти в 60 раз по сравне-.

нию © 1950-1959 гг., что, по-видимому, связано с интенсивным

усыханием Аральского ‘моря и обнажением больших площадей ето дна.
По-иному распределяется в рассматриваемые периоды лет суммарное

число дней с ПБ и Ш на станциях Тахиаташ, Хива, Бухара, где наблю-
дается абратная картина - уменышение числа дней с ПБ и Ш. Это можно
объяснить поливом значительных площадей, используемых под посевы,

Определение зон распространения ПБ и ПП над территорией, при-
легающей к Аральскому морю, осуществлялось по данным таблиц ТМ-Т ©
февраля по октябрь за 1966-Т970 гг. и 1980 г. для ограниченной се-
ти станций (рис. 32). Обработка материала проводилась следующим
образом. За рассматриваемый ряд лет выписывались дни,когда хотя
бы на одной из станций наблюделись ПБ и ШШ. Эти явления одновремен-.
но (т.®. в один и тот же день) могли возникнуть либо на всех, либо
на какой-то части станций. Назовем ПБ, возникающие на станциях од-
новременно, станциями-днями.
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Из полученных данных (табл, 51) следует, что на долю локаль--
ных ПБ (т,е. случаев, когда ПБ и Ш отмечались только на одной или
одновременно на двух станциях) приходится 52% общего числа станций-
дней; в 48% ПБ и Ш отмечались одновременно на трех и большем ко-
личестве станций, что можно объяснить достаточно интенсивными си-
ноптическими процессами, развивающимися над рассматриваемой терри-
торией. Кроме того, можно отметить, что общее число станций-дней
от года к году отличается незначительно, исключение составляет

1967 г., когда оно было наименьшим,

"Таблица 5Т

Распределение ПБ и Ш по станциям-дням (числитель)
и количеству дней ( знаменатель)

1966 268 61/61 62/31 145/33
1967 *150 55/55 30/15 65/19
1968 198 51/51 56/28 91/24
1969 202 64/64 46/23 92/24
1970 257 73/73 54/27 130/29
т980 210 51/51 62/31 97/27
Всего — 1284 355/355 310/155 620/156

Таблица 52

Число случаев (л. ), среднее (No ) и макоимальное (Мтах)
число станций, отмечающих ПБ я Ш

—р —

— Продолжительнооть ПБ и , дни —
ПТ Еаа 18 оа 1 5-6

ло ! No 1 Мтах! п 1 М° 1Утох! п 1 К Мтай! п ! ММа М Ма

1966 17 3 6 3 5 6 - - = Т В: 8 6 )6
1987 П4 лана ч,8 8 ой в й0 ё © ОЛ
1968 1078 44н4 В 2 б В от рта уе
1969 12 4 6 64 7 та а 2 08 Ар ш
1970 9 4 7 10 4 9Э - - - - - - - - -
1980 15 3 4 2 4А 5 - - - 2 4 5 - - -

Данные табл. 52 характеризуют продолжительность ПБ и Ш в
' тех случаях, когда эти явления отмечались одновременно`на трех и
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большем числе станций. Можно сделать вывод, что чем больше про-

должительность ПБ и П, тем большее число станций охвачено этим
явлением. Так, при продолжительности, равной одному дню, среднее чис-
ло станций, на которых отмечаются ПБ и ПП, оказалось равным трем;

при двух днях это число увеличивается, при 4-5 (хотя это явление
редкое) достигает пяти-семи станций. Следовательно, длительные
пыльные бури устойчивы и охватывают достаточно больпую территорхю.

Чимбай:

Лахиатаи

Рис. 32. Территорая, кото- — Рис. 33. Повторяемость () раз-рой. опрвлвпрд:оь%ннв;ёопро— личНЫх. ...рш%:.а итр; 'Нв’отан-
странения ПБ я П диях во время ПБ #я Ш

При проведении данного иоследования валным является вопрос
об ооновном напревлении и скорости ветра у земля в пержод ПБ ® Ш.
Для этого была расочитана повторяемость различных направлений вет-
ра у земли, отмеченных на отанциях в 1966-1970 тт. я 1980 г. по
трем основным направлениям воздушного потока ( рио. 33). Ветры се-
верного, северо-вооточного, восточного и юго-восточного направлений
преобледают над воеми остельными направлениями, ОНЕ СОСТавляют 618
общето чкола случаев. Ветрч южного и юго-вепадного составляют 12%
ж, наконец, ветры зепедного и северо-запедного направлений — 27%
Ненбольшел повторяемость приходится на скорость ветра у земли Т0-14
м/с, навменьшая - на традецию — 2> 15 м/с (табл. 53), причем повто-.
раемость градации >> Т5 м/с при ветрах северо-запедного и запедно-.
то напревлений, т.е. ветрах, благоприятотвующих переносу на
тергяторно Узбекиотана, почти в два раза меньше повторяемости вет-
ров при двух других напревиениях вовдушного потока,
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Чаблица 53

Повторяемость (#) различных градаций
скоростей ветра у земли

Основное направление Градация скорости ветра, м/с
>5

Северное, северо-восточное,
восточное, юго-восточное 20 36 5

Южное, юго-западное З 5 2

Северо-западное, заладное 9 16 4

Туманы

На большей части территории Средней Азии преобладают адвек-
тивные туманы, причиной которых является медленное натекание холод-

ного воздуха на теплую увлажненную поверхность, На равнинной тер-
ритории Средней Азии число дней с туманами рапределено довольно

‘Таблица 54

Годовой ход среднего многолетнего числа дней с туманами

ста О ИСЗЕЛЕ С Е ЕС Е2 Е ЕЕ 5
аз оо о озА 6 24Каракалпакия 5 о

Каслык. 8 4 3 1.00 оо о2А 8 30
Муйнак е з я тое оо пев. 5 23

Техникаул а В оЗА 48 31
Чимбай 0 з оо 00 О в5 18

Тахиаташ а в тоероолЕ е 1г
Джангельды 3 1О 0до0 0° оо оо е 6

Бухара д2р оо оо в 15
Ургенч ме о поо оо оо 13
Хива з т о 0Ор оо-оо2 4 г
Аякагитма 5 207 000 оа оо 22
Акбайтал & '4 270 00шо 060 З, т 22

Чабанказган 5 в 2 0000 о оз 5 19
Тигровый а ав зоо о 002 3 19
Саксаульская ад4а з оОО оо 003 5 19
Аральское море в 44а тоо оо от в 25
Барсакельмес аоБ 8100 0,0 0е & 26
Уялы 4 8ОВр 0 од 0000150 4)З В

Казалинск. 6базт1оо оо ог 6 25
ПНОа НООа оо ооа оы аааа осс тнораны

Ё



равномерно, некоторое упеличение имеется в прибрежной полосе
Аральского моря (табл. 54). Замечёно, что основное время года, В

течение которого наблюдаются туманы, - это зимние месяцы, в весенний
период - март, на некоторых станциях - апрель, в осенний период —

октябрь-ноябрь. Наиболее часто туманы наблюдаются на станциях Кара-
калпакия, Жаслык, Муйнак, Техникаул, Акбайтал, Аральское море, зна-
чительно реже на станциях Джангельды, Хива, Ургенч,

06 изменениях, происшедших в различные десятилетия в повто-
ряемости среднего числа дней в году с туманами на станциях При-
аралья, можно судить по табл. 55. Среднее число дней в году с тума-

Таблица 55

Среднее число дней с туманами

Ё в Ё ЕЕ Ё
е | 8 @ | ®

% |8 |8 33 |8ВЛЕ 1а А1Ё 18
Каракалпакия 28 22 20 Аякагитма 15 13 23

Жаслык 30 32 23 Акбайтал 36 22 24
Муйнак 22 26 22 Чабанказган 28 19 15

Техникаул - 43 31 Тигровый 22 22 18
Чимбай 17 24 15 Саксаульская 18 25 18
Тахиаташ 20 18 12 Аральское море — 23 26 27

Джангельды 6 5 7 Барсакельмес 19 21 27
Бухара 16 14 19 Уялы 16 16 16
Ургенч 12 13 16 Казалинск 26 24 24
Хива ° 8 12

нами увеличилось в последнем десятилетии по сравнению с 1951-1959

тг. на Ътшпшлх Барсакельмес, Аякагитма, незначительно увеличилось
на станциях Аральское море, Бухара и Ургенч. На ряде станций наблю-
даетоя обратная картина - уменьшение среднего числа дней в году ©
туманами (Тахиаташ, Чимбай, Техникаул, Жаслык, Каракалцакия, Чабан-
казган, Акбайтал, Тигровый). На станциях Уялы, Муйнак, Казалинск,
Хива, Джангельды, Саксаульская каких-либо существенных изменений в
среднегодовом значении числа дней с туманами не произошло.



ТЛАВА 4. ОЦЕНКА ВКЛАДА АНТРОПОГЕННЫХ ФАКТОРОВ
В ИЗМЕНЧИВОСТЬ ТЕМПЕРАТУРНОГО РЕЖИМА.
НА ОТДЕЛЬНЫХ СТАНЦИЯХ ПРИАРАЛЬЯ.

Изучение климата тесным образом связано с задачей обнаружения
его изменений, обусловленных хозяйственной деятельностью человека.
Этот вопрос достаточно сложен, так как выполненные расчеты показа-
ли, что доля антропогенного изменения средней глобальной температу-

ры оказалась того же порядка, что и изменение этой температуры под
влиянием колебаний прозрачности атмосферы и некоторых других естест-

венных факторов [6‚ 9]. В [9] авторы сделали вывод о том, что совре-
менное изменение климата зависит от роста концентрации углекислого

газа и вариаций прозрачности атмософеры. Аналогичные выводы были по-
лучены в работах других иссоледователей,

Так как под`влиянием хозяйственной деятельности человека кон--
центрация углекислого газа в атмосфере непрерывно растет, то можно
высказать предположение, что глобальный климат в современную эпоху
будет меняться. В свою очередь глобальные изменения климата могут
быть отражены в поведении временных рядов наблюдений за метеороло--
тическими элементами в отдельных областях различных регионов,

Рассмотрим оценку локальных изменений температурного режима.
под влиянием антропогенных факторов в районе Приаралья в период
интенсивного падения уровня Аральского моря (1950-1979 гг.). При
решении поставленной задачи были выдвинуты следующие предположения,

Воли бы формирование температурного режима над рассматриваемой тер-
риторией подвергалось влиянию только естественных факторов, то на
воех станциях изменения средних многолетних температур от одного

десятилетия к другому должны быть близкими между собой, так как
станции располагаются в одинаковых физико-геогрефических условиях
и подвергаются влиянию одних и тех же естественных факторов,

Исходя из такого предположения должны соблюдаться приближен-
ные равенства

АТ, *а Тр ®... ® А Тр ® АТуулер ® ..& сотяб› — (1)

10



ч ат е (Ту)ь - (т&
аТа = (Тет)н 7 СТк)сн

— разницы температур между последующим (к+Г)- м и предндущим к-м
десятилетиями на —& -й, ( { +1) -й и т.д. станциях;
(То)о› (Тка) р (Тк1)1+1 -— средние значения температуры для соответ--
ствующих десятилетий, рассчитанные по наблюдениям на станциях.

Кроме того, в каждом десятилетии при воздействии одних и тех
же естественных факторов разности средних многолетних температур
между различными станциями должнн быть близкими, т,е.:

АТк ® АТкеу =... жАТкет 2 АТкат1 ® +› ® СопзЁ› — ()

тде АТк =(Тк)і. я (’іі‹)!‚д и

АТко =(Тке)с - (Ткн)вл ‚
Однако известно, что темлературный режим над рассматриваемой

территорией формируется под влиянием естественных факторов воздей-.
ствия и антропогенных. Чтобы дать оценку влияния антропогенных фак-.
торов на температурный режим на станциях, оказалось необходимым
выбрать станцию, которая бы в наименьшей степени подвергалась ан-
тропогенному воздействию (реперная станция).

Сеть станций, по которой проводился‘анализ временных рядов,

была представлена следующим образом. Отбирались станции, располо-
женные на острове, - Барсакельмес, на берегу Аральского моря —
Уялы, Муйнак, Тигровый, вблизи моря - Чурук, в дельте Амударьи —
Чимбай и метеорологические станции, удаленные от берега моря —
Акбайтал, Карек, Чабанказган. Из перечисленных станций наименыше-
му воздействию хозяйственной деятельности человека подвергались

станции Карак и Акбайтел. На остальных станциях наблюдался интен-
сивный рост хозяйственной деятельности человека,

Для реперных станций обязательным должно быть выполнение усло-
вий (1) и (2). Для этого рассматриваемый ряд наблюдений был разбит
на три десятилетия 1950-1959, 1960-1969, 1970-1979 гг. Анализиро-
валёоь среднемесячная температура воздуха по десятилетиям на стан--
циях для центральных месяцев зимнего (январь) и летнего (июль)
сезонов (табл. 56). Из данных табл. 56, следует, что условие (1)

для станций Карак, Акбайтал соблюдается, так как отклонения разнос»
тей средних многолетних температур мекду различными десятилетиями
в среднем составляют 0,2°0. Для ст.Муйнак эти отклонения существен-
ны — порядка 0,8°С.
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Таблица 56 Таблица 57

Разности средних многолетних Разности средних многолетних
температур между десятилетиями температур между станциями

а ое Н Е| Е
88 | В | 88 в

Н | РЗЕЯ $Ё ёа | & | & В | &
& 88 | 58 | 58 5 | ©
5 8 | ВА | ВА © | =ст & | 8

Январь
Карак -0,6 Акбайтал-Карак 4,6 4,3 4,5
Акбайтал -0,7 Муйнак-Карак 4,1 3,8 3,1
Муйнак -1,6 Июль

Акбайтал-Карак 1,6 1,4 ° 1,6
Карак. 0,8 — Муйнак-Карак +=1,6 -0,9 —1,3
Акбайтал 0,8
Муйнак. ТТ

Из табл, 57 следует, что для станций Карак, Акбайтал условие
(2) выполняется, т.е, независимо от десятилетий разность темпера-
тур между станциями остается постоянной для января и июля. В слу--
чае, когда в расчетах начинает принимать участие ст. Муйнак, под-
вергшаяся антропогеннрму воздействию, это условие существенно нару-
шается.

Анализируя представленные в табл. 56 и 57 результаты, можно
сделать вывод о том, что условия (1) и (2) могут быть использова-
‘ны для определения станции как реперной, если пренебречь наблюдаю-

щимися отклонениями порядка 0,2-0,3%0. Эти отклонения возможны,
так как найти абсолютно идентичные условия месторасположений стан-
ций не представляется возможным. Выбрав в качестве реперной ст.
Карак и сопоставив наблюдения на реперной станции с наблюдениями

на станциях, подвергшихся активной хозяйственной деятельности чело-
века, можно произвести оценку этого воздействия,

Оценка проводилась по формуле

п



тде Т) — средняя многолетняя температура на одной из расоматри-
ваемых станций в 1950-1959 гг., Т2 — в 1970-1979 гг.

ч Заа Тая Т +(Т,-т) )›
тде Т1› Т; — средняя многолетняя температура на роперной станции
соответственно для 1950-1959 и 1970-1979 гг.

Таким образом, Тр - это та температура, которая должна.

наблюдаться на станции ё\рп условии, что антропогенного воздейст-
вия нет. Полагаем Т, #Т, ‚ что обычно наблюдается. Если То= Т, ,
то ё& = 0, что указывает на отсутствие антропогенного фактора. (‘таб-
лица 58),

Таблица 58

Результаты расчетов &

Барсакельмес 0,0т 0,38 Чурук 0,70 0,43
Уялы 0,50 0,50 Чимбай 0,60 0,38

Муйнак 0,62 0,27 Акбайтал 0,14 0,00
Тигровый 0,54 0,43 Чабанказган — 0,68 0,20

Для ст. ‘Барсакельмес & в январе оказалось близким к нулю,
в июле 0,38. Летом, по-видимому, сказывается отступление берего-
вой линии моря. В большей мере это проявляется на ст. Уялы, где &
в январе и июле достигает 0,50. На таких станциях,как Муйнак, Тиг-
‘ровый происшедшие изменения в температурном режиме связаны не толь-
ко с состоянием береговой линии моря, но и с активной хозяйствен-
ной деятельностю человека. На остальных станциях, где состояние
моря практически роли не играет (Каракалпакия, Чимбай, Чабанказган),
полученные значения & отражают влияние на формирование температур-
ного режима только антропогенных факторов,



ТЛАВА 5. ОБ ОСОБЕННОСТЯХ ИЗМЕНЕНИЙ ХАРАКТЕРИСТИК КЛИМАТА
В ПРЕДСТОЯЩЕЙ ЦИРКУЛЯЦИОННОЙ ЭПОХЕ

Анализ некоторых характеристик атмосферной циркуляции, пред-
ставленный в гл. Т, указнвает на ряд особенностей, происшедших в
атмосфере в течение рассматриваемого периода лет. Этим особеннос--
тям подчиняются основные элементы метеорологического рекима: тем-

пература воздуха, влажность, осадки, типы синоптических процессов

и др. Особенности в развитии атмосферной циркуляции обусловливают
длительные тенденции одного, знака в изменении характеристик атмос--

феры (табл. 59). В качестве оценок были приняты угловой коэффици-
ент линейного тренда ЛЕ относительный вклед линейного тренда в
общую дисперсию ряда & .

Таблица 59

Линейный тренд ( 8 ) к относительный вклад (& )
в общую дисперсию ряда за 1959-1983 гг,

оаЯП олжет
Температура воздуха

`Барсакельмес -0,3 2 0,8 37
Муйнак: -0,3 2 0,7 32
Уялы -0,2 Ш 0,6 21
Аральское море 0,4 8 09 40
Техникаул -0,3 2 0,2 6

Хива о,1 О 0,4 18
Чимбай 0,4 4 0,6 40

Каслык 0,2 1 0,4 15
Акбайтал -0,2 @ 0,4 17
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Продолжение табл.59

счащи — [ ло я [ на ое [а #
Количество осадков

Барсакельмес 4,5 2 9,8 12
Муйнак 17,3 14 15,2 17
Уялы 2,7 1 5,8 1
Аральское море 7,2 & 13,6 7
Техникаул 31 Ф Т о
Хива , 9,7 6 3,2 Т

Чимбай 3,3 1 5,4 2
Жаслык 91 8 8,0 3

Акбайтал 6,2 3 п,8 В
ронвлановано ООО ООО НОО ОННЕа ЛОНО ОЛЫ

Замечено, что в 1959-1983 гг. в Холодном полугодии на ряде

станций наблюдается. убывание температуры со средней скоростью
0,3%С/10 лет, причем с этим линейным трендом связано около 2% дис-
певсии средних месячных значений температуры за холодное полуго--

дие. Аншзвруё тенденцию в изменении среднемесячной температуры в
теплое полугодие, можно сделать ВыВод © ТоМ, что ТВ!ШВР&ТУРЗ на
воех станциях Приаралья возрастает со средней скоростью от 0,2%/
10 лет до 0,9°С/10 лет, с линейным трендом связано на некоторых
станциях до 40% дисперсии средш' полугодовых значений.

Тенденция в изменении количества осадков в ХолодноМ и теплом

полугодиях характеризуется возрастанием их со средней скоростью
около ТО мм за 10 лет. С линейным трендом связано около 8% диспер-
сии от общего ряда наблюдений.

Существенным является вопрос о том, сохранится ли наблюдающая-
ся тенденция в изменении метеорежима в ближайшие 5-ТО лет. Еоли в
циркуляционных процессах не ожидается существенных перестроек, то
можно предполагать, что наблюдающаяся тенденция останется неизмен-
ной.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Исследование изменений метеорологического режима в Приаралье,
связанных с различным состоянием уровня Аральского моря, позволи-
ло выявить комплекс факторов, под влиянием которых происходили
эти изменения. Было замечено, что существенные отклонения в режиме
моря и в поведении метеорологических элементов совпали по времени

© проявлениями особенностей в циркуляции атмосферы над Т е. с. р.
За исследуемый период удалось выделить существование двух цирку-
ляционных эпох с четкой границей перехода от одной эпохи к друтой.
Оказалось, что во П эпохе, особенно в последнем десятилетии, про-
слеживается тенденция к увеличению повторяемости меридиональной

циркуляции (Форма С по Байдалу). Было также обнаружено, что сущест-
венно уменьшилось число периодов кратковременной продолжительности
(4-9 дней) циркуляции, тогда как число длительных периодов (11-20
и более 20 дней) увеличилось, `

Сравнение многолетнего хода всех метеоэлементов с колебаниями
атмосферной циркуляции и режимом на реперных станциях, а также

расчет линейных трендов в различные временнные периоды свидетельст-
вовали о преобладающем влиянии особенностей циркуляции атмосферы.
Эта закономерность проявилась на всей территории независимо от
того, как далеко располагалась станция. Лишь в летнее время такая:
согласованность была нарушена в режиме влажности на береговых
станциях, что свидетельствует о преобладающем влиянии усыхания
моря.

Влияние отступления моря сказалось на увеличении суточных
амплитуд температуры воздуха на береговых станциях; на смене зна--
ка в годовом ходе разности температуры между морской и континен-
тальной станцией (знак сменился один раз - в августе); на тенден-
ции в увеличении числа дней с пыльной бурей и пыльным поземком на
станциях Приаралья; на уменьшении влажности в летнеё время на бе-
реговых станциях.

Для оценки вклада антропогенных факторов в изменение темпера-
туры была предложена безразмерная величина, представляющая отноще--
ние предполагаемой изменчивости, рассчитанной с учетом изменчивос--

ти наблюдаемой на реперной станции, к фактической,
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