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Рассматриваются — методы — агрометеородогической
оценки. условий формирования урожайности риса, куку=рузы, бахчевых культур н условий ‘перезимовки оонмых.
зериовых культур,

\. Исследуется. нзм
веса почаы и Возможность расчета. влажности. завида”
мя косвенным методом дая поча Узбекистана,‚Дастся, оценка климатических ресурсов отдельныхрайонов Средней Азни с точки зрейня. условий воздех

пуности. основных сельскохозяЙсТВе-
‘стбищной растительности,

эрологов, работников.
научнЫх н плановых сельскохозяйственных организаций-агрономов, животководов н спецналистов других смеж
агрономов, животноподов и снециалистов других смежтных специальностей.
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АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ
И УРОЖАЙНОСТЬ РИСА В УЗБЕКИСТАНЕ

`Решения этой важной задачи можно добиться двумя путями:
‘увеличеннем посевной площади за счет. освоения новых земель No
повышеннем урожайности за счет улучшения агротехники, внед-
рения.новых сортов и рационального использования — природных
‘ресурсов. В перспективе второй путь повышения урожайности
станет более целесообразным, ибо земельные ресурсы любой тер-
риторни. отражячены.

Сортосемена н агротехника являются более или менее стабиль-
ными, и поэтому погодные условия, меняющиеся от года к году

довольно резко, в большой степени предопределяют судьбу:
‘урожая.

Рис в Советском Союзе — самая урожайная зерновая культура:
'Ои’в 1,6 раза превосходит по урожайности пшеницу. В 197
валовой сбор риса в СССР превысил ® млн. т при средней урожай:
ности. около 040 кг/у.

В этом аспекте в Узбекистане достигнуты большие успехи. Если
в 1973 г. средняя урожайность риса здесь составила- 0,36кг/м?,.
то в 1978 г. этот показатель достиг 0,46 кг/мё.

Объяснение этому легко найти, если учесть то, что за послед-
нне годы резко улучшнлся уровень агротехники, Ввнедрены. мовые
высокоурожайные сорта, выделены гарантированные зоны рисо-
сеяиня © учетом климатических факторов.

Более полный учет климатических факторов позволил бы еще _
‘увеличить производство зерна риса, обеспечить - своевременную.
`уборку без потерь, заранее планировать государетвенные — заго-
товки и др.

Все это ставит перед гидрометслужбой проблему `разработки
методнки прогноза среднеобластной урожайности риса, которая бы.
‘обеспечила `сельское хозяйство нужной информацией заблаго-
временно.

В настоящей работе сделана попытка осветить некоторые.сто-
роны этой важной проблемы: на примере Узбекской ССР.

-- Дая решения этой задачи обработаны и прозиализированы. ма-
‘терналь! ЦСУ за 1960—1978 гг. по урожайности - риса и соответ-
а* 
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ствующие данные гидрометстанций за эти годы. Кроме того,
пользованы. матерналы госсортоучастков и гидрометстанций о
хозяйственном урожае, плогности посева, датах сева. Эти матея
рналы удалось собрать .за 1968—1978 гг. по данным пятя ГОУ
(Кунград, Чнмбай, Термез, Наманган, Среднечнрчик) и гИр
метстанций Тюябугуз, Сырдарья, постов Авангард (Ташкент
область), Раушан (ККАССР), Хазарасп (Хорезмская область}

Основным _ метеорологическим ̀  фактором - урожайности —р
в условиях Узбекистана являстся температура деятельного ©
рисовых полей [1, 2). Важными бнометрическими. параметра
как было показано в нашей работе [9], являются число растений
и стеблей на 1 м, высота растений. Биометрические параметр
в свою очередь зависят от термического режима вегетациом

пернода.

Результаты. специальных опытов н режимных наблюдений
казали, что чнело стеблей м, следовательно, урожай зависят
продолжительности пернода посев—восковая. спелость н от да
посева. Если посев будет ` пронзведен в более поздиие _ ероки
фоне высоких температур, то продолжительность. межфазных. 06
рнодов. сокращается, но вместе: с тем урожай н
тельством этого фактора могут служить данные табл. 1, где пок
зано изменение ` урожая ` рнса в зависимости от сроков посева

`Урожайность и отдельные показатели урожая риса
'в зависимости от сроков посева

Урожай риса, ке/мй
`Число стеблей на 1 м°
"`Всс 1000 зерен, ке.

`Высота растений, м
Средняя — температура _ возду-

а, °С

Как видно, при благоприятном сроке сева урожай заметно выше.
Если при посеве на 10 дней позже оптимального урожай снижа-
ется на 0,05 кг/м?, то при.посеве на месяц позже он снижается
значительно — на 0,14 кг/м?. Это наглядно видно и по другим.
бнометрическим параметрам, таким, как вес тысячи зерен, число)
продуктивных стеблей на 1 м*, высота растений. Знр

'Одним из основных критериёв благоприятности пернода посева _
ра яваяется переход температуры: воздуха через_ определениый —

я 3

`предел весной. Этот предел, как установлено ранее, 15°С [1 6.
‚ Следовательно, посев, проведенный до перехода температуры 03

‘ха через 15°С, является неблагопрнятным дя получения высо-
‚ких урожаев.

Можно предположнть, что невысокий урожай в более раниие
‘сроки сева объясняется тем, что при среднесуточной температуре

` ниже 15° пернод посев--нсходы очень затягивается, часть вско-
‚ дов гибнет, в результате чего тустота посева уменышается.

Посев в более поздиие. сроки приводит к тому, что в этом слу-
‘чае одним из основных пернодов развнтия риса, когда форми-

зуются боковые побеги —всходы—кущение, проходит быстро на
` фоие высоких. температур. н это так Же, Как показано в рабо-

тах [4, 7, 9], приводнт к снижению урожая.
`Отметим, что. данные, представленные в табл, 1, получены по

‚ материалам ГСУ, расположенных в ККАССР, Хорезмской н Таш
` кентской областях, так, что для. более южных областей, эти. даты
`должны быть отодвинуты на болееранние сроки. _ Аналогичный

‚ пример приведен и в работе Н Б. Натальина [7]. Среднеспелый
сорт риса „ Краснодарский-ЗФ4 ‘ир сроке, посева, 19 мая дает

‚ урожай 0,65 кг/м?, при сроке 21—25 мая — 044 кг/м
Вопросу выбора. оптимальных сроков сева в США также уде-

ляется большое внимание. Сроки сева всегда `увязываются"
© весенне-осенними погодными условиями и сроками уборки.

'По данным [14] запаздыванне с посевом. сокращает вегета-
ционный пернод, Помимо влияния на урожай и время созревания
онн отражаются на качестве зерна. Слншком рано созревший рие
повреждается. насекомыми, зерно наливается очень быстро (в евя
зн с высокими температурами), растрескивается, технологические
качества его снижаются.

Одним из основных факторов, влияющих ма урожай, является
минеральное питание. Мировой _ практикой _ установлено, что рис
очень отзывчно на азотное удобрение, и поэтому рассмотрим. его
влнянне на урожай. 3

Эффективное использование азотных удобрений требует уста:
новления дозы применяемых удобрений н сроков внесения в Зави-
снмости от почвенно-климатических условий.

Установлею [9, 1, что дробио виесение удобреуий повышле
Зрожай, Азот обычно ' осят в он срока: 3035% до посех
30—40% по массовым вскодам и 20—30% в период кущения

По мненню американских авторов [14) существует два._ крити-
ческих пернода потребления › азота растениями риса. Первый
пернод — фаза кущения,

Второй _ критический пернод— фаза _ генеративного `развития.
Достаточное поступление _азота в растение в этот период пред-
определяет нормальное цветение н налнв зерна.

Ранее [2) была установлена зависимость хозяйственного уро-
жая рнса с конкретного поля от дозы азота,



В настоящей работе приводим пример для среднеобластного|
урожая (рис. )

Из рис. 1 вндно, что среднеобластной урожай прямо зависй:
от нормы внесенного азота. Если при норме 0,014 кг/м? урожай /

1 составляет в — среднем`
0,35_ кг/мё, то при норме
0022 кг/м”-0,45 кт/мё. Я

По данным Д. У. Кука [5{%
сорт риса 1Ё8 при дозе азота)
0006 — кцлё дает . урожай ©
0,70кг/ма, а при дозе азота
0,012 кг/мё — 90 ке/мё, В
штате Калифорния `[14] подуб

ли урожай прн дозе азота)
ЗИ 0.003 `кг/м?-=0,49 . кг/мё — рисай

00 со8 д0 соиту: пр 0,006 — кг/м* азотало
КИГЕ 68 ВеННИе рр мй — риса . н СМО

Рис. 1, Зависимость средиеобяастного:
урожая риса. от ©бщей дозы аз0-

та ®)

0,012 кг/м—0,72 ки/м? рисаз
Аналогичные данные приводит
Натольни [7} я

`Основным.
“ ским элементом, решающим судьбу урожая риса, как было упоя

Мянуто выше, является температура воздуха. Колебания урожая
по тодам (без учета возрастания по тренду) связаны с колебання: —
мн температуры воздуха в летнне перноды, когда формируется.
урожай.

`Отклонения от лннин тренда более показательны дая оценки ко-
лебаний урожайности вследствие агрометеорологических условий,
Чем отклонення от средних многолетинх велични, так как в ЭТОМ
случае прирост урожайности за счет повышения культуры земле-
лелия уже учтен. погодично возрастающей линней тренда [10].
Это позволнло нам. построить график отклонений среднеобластного
`урожая риса АУ по годам от линин тренда У вследствие различ-
Мх акрометеорологических условнй, приняв линию тренда за ну-
левую иннню (норму) и, такнм образом, исключна прирост уро-
жайности по тренду. Эти зависимости представлены на рнс. 2.

Рисунок 2 подтверждает наше мнение о том, что в ходе откло-
нения урожайности н температуры воздуха имеется аналогия-

Как видно из рис. 2, отклонения урожайности от трендов о
Ташкентекой области характеризуют колебания урожайности риса
по годам в районах с наболее благопрнятными агрометеородоги-
ческимй условнями. Здесь колебання областного урожая от нулет
ой лиии не превышают 3004 кг/м?,

'По Хорезмской области колёбання урожая соответствуют
районам с недостаточно благоприятными агрометеородогичес
Условиями. Здесь колебания урожая превышают 012 кг/х.

С увеличением. территории отклоненне урожайности от лИнИ
тренда уменьшается, Наименьшие отклонення были в Целом п
в 3 *

3

метеорологиче- ^

` мые аномальные годы.
‚ `Если учесть то, что на территории Узбекской ССР имеются’
— районы с разнообразными климатическими условнями, то МоЖно

` легко объяснить, что различные отклонения урожайности (поло-
`жительные н отрицательные)_ компенсруются` н в целом отклоне-
ние от тренда небольшое. Так, например, в 1974 г. вследствие
неблагоприятных метеорологических условнй в Ташкентской об-
‘ластн средняя урожайность риса была на 004 кг/м меньше, чем
по тренду, в то время как в Хорезмской области, где условия были

` благоприятны, средняя урожайность превыснла 'значения по трен-
#
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ду на 0,09 кг/ч?. В целом по Узбекской ССР. отклонения урожай-
кости риса от тренда составили в 1974 г. всего 0,015 кг/м*, Необ-
ходнмо помнить, что даже небольшие отклонения от тренда
заметно сказываются на урожае. 5

`Наиболее благоприятные агрометеорологические условия._ фор-
мировання урожая в целом по УзССР за 18 лет (1960—1978 г.)
былк в 1960, 1973, 1975 н 1976 гг. В эти годы отклонения урожая
риса от тренда составнлн 0,01 кг/мё в 1973 г. н 0,045 кг/м? в 1975 г.

'Повторяемость очень благоприятных по агрометеорологическим
условням лет с положнтельными отклонениями урожая риса от

Й т



тренда более 0,02 кг/м? составляет 22% т. © такие годы наблю-
'даются одии раз за пятилетие.

'Из рис. 2 также заметнм, что в некоторых областях, как, на-
пример, в Ташкентской, в отдельные годы. отмечается несоответ:
ствие в отклонении урожая по тренду м отклонение температуры.
июля.

Следовательно, в эти годы кроме температурного фактора на
‘урожай сильное влилние оказали другие факторы: дата посева,
норма удобрений и т. д. ` Например, ло Ташкентской области
в 1964 н 1977 гг., несмотря на отрищательное отклонение темпер.
туры воздуха, урожай был хорошим. Оказалось, что в 1964 г. сев
то области проводился в оптимальные ероки: 20 апреля — 10 мая,
В результате фаза кущения. проходнла при ме очень высокой тем-
пературе, что послужило [4] образованию дополнительных побе-
тов, способствующих хорошему урожаю, Кроме того, доза азотных
удобрений была оптимальной для данной областн. Что касается
1977 г то посеяли рие позже потимального: 18—25 мая, но доза
азотных удобрений была' высокой н составнла о области
0,02 кт/м на фазу кущения температура была благоприятной —
2324° С. В результате урожай получился выше среднего на
0,022 кг/м.

'В 1974 г., несмотря на положительное отклоненне температуры
в нюле, урожай_ получили на 0,04 кг/м? ниже среднего, _Анализ
Материалов. показал, что в 1974 г. отмечено сильное _отставание
в разонтии растений`(по-вндимому, нз-за недостаточности необхо-
‚димого слоя Воды, год был маловодным) и массовое выметывание
пронсходило не в`нюле, а в августе. В данном году средняя тем-
пература августа была на 1,4° С ниже среднемноголетней. Все это
способствовало получению низкого урожая. Из вышензложенного
следует, что только одновременный учет всех основных факторой
‘позволяет получить хороший урожай

Рассмотрим. теперь вопрос _ долгосрочного прогноза | урожая
риса, Общензвестно, что, эффективность таких прогнозов тем. ВЫ-
ше, чем больше их заблаговременность. _ Отсутстие прогиоза,
метеорологических элементов на несколько месяцев нли. их невы"
сокая’ оправдываемость заставляет искать пути расчета ожидае-
мого урожая. без привлечения информации об ожидаемой _ погоде,
используя факторы, формирующие урожай. Таких факторов ока
залось очень много, но, как было показало в работах 1, 10], ман-
более важными из них являются средняя температура межфазных /
пернодов нли месяца, чнсло растений н стеблей ‚на 1 м', доза’ _
‘удобрений.

'Для прогноза среднеобластного урожая риса_по данной мето:
‚дике необходимы: число растений на ! м, средняя температура

‘ернодов всходы--кущенно н кущенне—вымстывание, общая доза
зота. :

нсло растений или стеблей`Показатели состояния растений (
на 1 м?) обладают хорошей прогностической информацией. Число|
растений на 1 мё будет известно к дате кущения, число стеблей —.
в 

;

—

‚ на дату выметывания, общая доза азота — тоже сразу после куще-
них, Следовательно, прогиоз ` можно состонить На Дату КУЩЕНия

›временностью 3 мес и на дату выметывани >'ре;еииопью 15 мес.. г пННЫ
` — Зависимость средней температуры ноздуха в пернод формиро-ания урожья ог темперитурио: режнме в нечоле НОНЕ

`очевидно, объясняется существованием связи между текущими ®
‚ последующими условиями ооы

обстоятельство, а_ также критические _пе). ‘рноды _ растений
п0 отношению к температуре (кущение н выметывание) дают в0з°

‚ можность использовать е в качестве прогностического показателя,
у `Уравнения связи, прзволяющие рассчитать ожидаемый урожай:

1 `гпи по областям на дату кущения, представлены в табл, 2. Как
— вндно, связи довольно тесные (@=0,65—0,77). Причина `отрица
‚ ль свяэн средней гомпретуры. с обяастным. урожчем уже

Ц рессмстрсня в `работе [2]. Отсутствие `данных о числе растений.
‚ ме позволно получить зналогичные уравиения дяя друпих обла-
Ё ЗССР. Но нужно. заметить, что почти. 90% урожая риса

‚ дают области, представлениые в табл. 9. Этот-прогноз составляет-
ся примерно к 1 нюля, когда заканчивается массовое кущение

Тоблица 2`

3 риса в фазу кущен`Уравнение связи для прогиоза среднеобявстного урожан
‘саблаговременность 3 мес)

В. ГАРЕ

‚зен—148х+-04--28.2 | о.О
аа— оак | 0:65
а— — Зое--0л0инТА1 | от
«=—о08е+019-12 | от

Второй прогноз урожая риса составлястся. на фазё выметы:
ння метелки, Для этого необходимы следующие условия:

1, Средняя, температу ы
‘аные ОН ‘ратура воздуха за период кущение-—выметы-

2. Число стеблей на 1 мё% беао соооЛебНа \ кеа фаоу выметывания () -

Многофакторные —) :равиения _связи, позволяюиурожай на фазу выметывания, имеют следующий |и|:1.ие н УЧВи
ля Ташкентской, Хорезмекой областей и ККАССР:

У=6.18 + 0,012 х;+1,8-10-° No—135,5, В=0,78, п24,

бу= :Е0,05 кг/мё; о
°



ля Сырдарьинской, Наманганской и Анднжанской областей
у=0,33(2+5,9:10-°М—43,1, В=0,51, п=20, 5 250043 кг/м?, (2)

— среднеобластной урожай; ; — средняя температура, П
Таа купенне - выметывайие; з — число стеблей иа 1 No на фазу
Быметывания; No — общая доза азота (кг/м?) вносимая под рис.

'Недостаточность чнсла случаев, а также близкне колебания
урожайности по нёкоторым ` областям позволнли | группировать
Збласти. Как видно, теснота связи хорошая (&=0,51—0,78), Допу-
стимое отклонение расчетов (,6то) составляет дяй первой групНв

зластей 0,08. кг/мё, для Второй _группы,
областей ОВ КТ оо временностью -6 мес примерно к 1 августа-

‘Отсутствие данных о числе стеблей для второй группы области
заметно снизило тесноту связей (& =0,51). :

'Данные о числе стеблей н дозо азота не всегда можно получнть,
своевременно, а порой невозможно из-за. отсутствия наблюдений.
‘абними. Поэтому мы полытались связать ереднеобластиой урожа
© температурой „летних месяцев июля и августа. Эи уравнення
представлены в табл. З. Из табл. . вндно, что коэффициенты, мно-
Зрелвенной корреляции удовлетворнтельны (0,43—0,11). С. по-
ощью этих уравнений можно прогнозировать урожай дважды.
Первый прогиоз составаяется на фазу выметывания, примерно

Таблица 8

Уравнение связи средиеобластного урожая риеа (2) со средней
‘тенпературой нюля () х амтуста (у)

овзасть Уровненне свии
аНЫ ЧИН Еи Аа НАНа

Ташкентская — | #=ЗБе+А4у—1658 о. 0062
‚Сирдарьниская | ее 53е 2лу—АТ8 048 6.060.

Хорезмская — | г= ла-Ер 1485 055 006

Сурхандарьют: | г— в2е-+5у —Э 0.5 0058
я

а=лодефвауннна | оо С иа
254280

ндаенблу—аыл ол 690 / ЕовЕей

0,05 кг/м. Этот прогноз ^

в
к 1 августа. Используется при этом фактическая `температура
мюля н прогнознруемая температура августа. К 1 сентября © за-

— благовременностью один месяц Можно составить второй прогноз,
зная фактическую температуру июля н августа,

/ — Аналогичные зависимости ранее были разработаны В. М, Про-ё_ сунко и`Ю. И. Чирковым [8] дяя территории Укранны, Л. С. Чер-
` кышевой [11] для Дальнего Востока и [13] для Японин. По дан-

`ным [13] для оптимального урожая риса температура ВОздуха.

‘урожая риса предлагает формулу типа
і в июле н августе должна быть не ниже 20° С. Автор для прогноза

1

У=йк, ®
` где У— отклонение урожая‘от среднего, х — отклонение темпера-
) туры нюля от нормы.

В работе [8] кроме температуры `воздуха, числа’ стеблей нс-
пользованы бномасса и ФАР. Чтобы исключить прирост урожая
по тренду, авторы. в своих уравнениях использовали. не величнны

/ урожая, а отношенне фактического урожая к статистическому:
максимуму, рассчитанные по методу Гумбеля [3].

3
` — Аналогичным образом нами рассчитан статистический. макси-
) мум урожайности риса_по областям, Узбекской ССР, который.

представлен в табл. 4. Из табл. 4 видно, что. статистический макс
‘снмум урожая по Узбекской ССР составляет 0,57 кг/м?. В 1978 г.
‘урожайность ‘по УЗССР составнла 0,46 кг/м?, как видно, резервы.
'повышення урожайности имеются:

Тоблица #

урожая рнса

Свелняя |Среднее а]. Столнстиуе
эрны |Соалекеское” ой акск

эесеубна — |спучый) "Б | оооневно | М он

`Ташкситская 1 6.081 0,6.© 18 6,057 05818 0,059 0:46
® 6064 0:6719 6.091 о;415 о,069 о;0,19 0,082 ;518 6.058 о6Ферганская 19 6.027 0:26Самаркандекая " 0067 0;58

и
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Р. С. АРИСЛАНОВ:

)СНОВНЫЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ НА УРОЖАЙНОСТЬ.
КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ УЗБЕКИСТАНА

‚ Исследования Ф. М. Куперман [5], В. И. Балюры [1] показали,
, несмотря на разнообразне форм, растения разных сортов куку-

ы характеризуются _ общностью строения, При этом общая.
олжительность_вегетационного _пернода скороспелых `сортов

урузы. составляет ©0—100 дней, а у позднеспелых сортов
‘ичивается до 160 дней. В настоящее время для агрометеороло-
кого обслуживания. сельскохозяйственного производства. тре-

ер
РеНа?

65

4я

ба по пЫ ПИ МЫ НМ ТО
Рис. 1. Динамика изменених средпей урожайности эерна

укурузы

‘ботка метолов прогиоза урожая кукурузы, Для реше-
'ння, Этих задач, как правило, иследуется связь между. продуктив-
ностью и рядом факторов, формирующих урожай, Поэтому весьма.
важным моментом. является. выделение наиболес информатнвных
‘факторов которые оказывают - нанбольшее - влияние на урожай °
кукурузы,

‘арактерной особениостью выращивания кукурузы в условнях
Средней Азни является то, что она возделывается только ма поли-
ве. Следует отметить, что методика расчета наступления основных.
фе развития кукурузы для полипной зоны Узбекистана впервые
разработана И Г. Сабиникой [7].

На рие. 1 представлена динамика изменения средней республи-
канской урожайности зерна_кукурузы за 14-летний пернод (19
1979 гг.). В качестве исходных матерналов для анализа особенно-

Г



етей динамики урожайности кукурузы были использованы данные
ЦбУ УвссВ, о ЛЫ

'Из рис. 1 видно, что среднегодовой прирост урожайности куку-
‚рузы с 1971 г. в условнях Узбекнстана резко повысился относи-
тельно предыдущих лет, что, по-видимому, объяснястся повыше-
мнем культуры земледелия. Необходимо также отметить, что нё-
смотря на улучшение культуры земледелий из года в год прирост:

урожайности кукурузы нестабилен. Как лпоказали результаты:
наших исследований, в районах возделывания кукурузы наблю-
‚дается заметный прирост ее урожайности (табл. 1).

Таблица Г

Уравнение иний тренда для расчета средней областной
‘урожайности зерна кукурузы!

‚Сеаснстичесние характери-уе

об Уровнане. зепревсия

Джизакская 1р в0 1200085Андижанская "=0.058х-Е0В.Самаркандекая 1а и=0,08 19 2007
ххар УЕолоатк--040,

‘ашкодарьннская,Ташкентская у=0,45-0,2ККАССР. У=однве- 0а
мажовый монер годя 065 ©. поният за кляиноу), У — урожий

С 1965 по 1979 г. прирост _урожайности.
гектара посева в областях Узбекнстана варьнрует в ДОСТаТОЧнО
больших пределах. В среднем за 14 лет прирост урожайности
в республикс составляет 403%. Сопоставленне линий. тренда от-
‚дельных областей республики свидетельствует о различной форме:
связи. Сравненне урожайности кукурузы с количеством. запася
продуктивной влаги в почве говорнт о прямой зависимости м

этими двумя величинами, что наглядно подтверждается уст:
ленными количественными связямн между запасами продуктивной
'влаги в начале цериода (перед посевом) и урожаем зерна
кукурузы,

Указанная связь выражается следующими уравнениями связ
У=10-3-+0,089, г=0,68, 5у= 48-10° ку/ме, ‹

где к— запас продуктивной влаги (мм) метрового слоя почем пе-
ред_ посевным пернодом; У— урожай зерна_кукурузы, ме/м?.

В свонх нсследованиях Ю. И. Чирков [8] указывает, что запа
сы влаги в весенний пернод являются важным показателем обес-
ы

кукурузы е каждого

л
е

— на формировании`урожая зерна КУКурузы сказывается разность

‘нности формирования урожая кукурузы как при возделывании
`рно, так и на снлос, Важным компонентом при формировании
ая зерна кукурузы является температура воздуха: В работе
. Рогаченко [6) показано, что для нормального-роста н раз-

`вятия нукурузы за пернод вегетации растения требуют определен-
'ной оптимальной температуры для каждого межфазного пернода-
`Причем для более ранних фаз вегетации она ниже, чем для по-
‘сяелующих, по анадогии с естественным ходом температуры:

Важно отметить, что прирост растительной _ массы кукурузы
— снижается прн температуре выше 24° С. Из данных К. А. Блэка [2]

Ё‚_&щ... ‘что. при. температуре воздуха 25°С диссимиляция начи-

Ё
`нает преобладать над ассимиляцией, что в конечном итоге приво-
‚ днт к спиженню урожайности зерна нукурузы: Анаяноматерналов
` наблюдений ЦСУ УзССР показывает, что в условнях_Узбекистана

‘мператур. между отдельными месяцами в пернод вегетации.
`Нанболее тесная связь отмечается в пернод ` формнрования

„_д@...т.... ̀Увеличение температуры воздуха (А->0) за период по--
чаткообразования приводнт к сниженню урожайности зерна куку-
рузы. Связь среднеобластной урожайности зерна кукурузы © раз-

`ностью температур август—июль выражается уравненнем ре-
‚ грессин

‚ у=—8.10-2х+9:10-%, Р=0,55, 5уж255:10-2 кт/, ©)

где: У-— среднеобластная урожайность, кг/м?; х—- разность средне-
‚ месячных температур воздуха (август--июль) -

В настоящее время минеральные удобрения являются могучим
`фактором, способным из года в год пОВЫшать урожай всех Видов

‚ сельскохозяйственных культур и значительно улучшать ллодоро-
° дё почвы.

‚ Из литературных даниых известно, что для получения урожая.З
° (6-7):10-°? кг/м? зерна ли Б—7 кг/м? зеленой_ массы. кукурузы
— растення получают примерно 150—180 кг азота, 50—60 кг фосфора

'н 150—200_ кг калия:
В областях Узбекистана доза_вноснмых минеральных удобре-

ний за последние годы (1977-—1979 гг ь относнтельно
1965— 1967 гг. почти в 6—7` раз, а урожайность кукурузы увеличи-

‘лась всего в 3 раза.
Таким образом, увеличенне дозы минеральных удобрений до

определенного момента приводнт к пропоршиональному увеличе-

яню урожайности кукурузы, а в последующем. увеличение дозы.
минеральных удобрений ничтожно. мало влияет на урожайность
кукурузы: (рис, 2)..

„Связь между урожаем зериа кукурузы и количеством минераль-
ных удобрений (Мч-Р +К) имеет криволннейный характер н опи-
сывается уравнением

1 У=25.10-1в х-+-1,46:10-%, г=0,70, 5,= -=48-10-3 кг/м?, — (3)
5



где х— доза вносимых минеральных удобрений; У— урожай зер-на кукурузы, ктужеь Грожай большинства сельскохозяйственных — культур_ тфсносоязан с растительной. массой.. И исследораний 'М. В. Гулино-вой [3], Ё. Н, Коробовой, Л. С, Ведута [1]. вытекаст, чтоздине:мнка наковления растнтельной массы: тесно связана © дицамикой
изменення высоты растеннй, Высота растений кукурузы на фазувыметывания — однн из основных н напбодее легко определяечых:показателей нарастания ассимиляцнонной массы ПОЖоМу ррставляет также интерес изучение количественных связей” между‘урожаем и высотой кукурузы..

д2г'
`@ 608 800 д0 00 д085 д0ю х теуте

Рис. 2. Зависимость средней_обяастной урожайности зернажукурузы. от количества виосимых минеральных удобрений:

В зависимости от сортовых особенностей н зоны выращивания:в условнях Узбекистана высота кукурузы в фазе выметывания
может варьнровать в достаточно больших пределах. Нанбольщаявысота (2>300 см) кукурузы на фазу выметывания метелки отме:
чается у позднеспелых сортов типа ВИР-338 ТВ, Узбекская зубо-видная и др

„Линейная связь между урожаем зерна кукурузы и высотой.растений показывает, что в большинстве областей Узбекистана‘указанная связь выражена слабо (г=0,31--0,45). н лишь в отдель-НЫх областях (Самаркандская, Андижанская) эта связь болеетесная (#—0,70--0,80). Достаточно. большие изменения тесноты<вязи между указанными элементами обусловливаются, _во-первых, измененнями высоты кукурузы из Года В ГОД н различнемхарактера зоны выращивания.
Связь между ннми для Узбекистана выражается `уравненнем:

У=9:10х+0,7, г 41, 5у= =6-10-2 кг/м?, @®)
1е 3 —„ средняя многолетняя республиканская урожайность куку-рузы; х— средияя многоленяя республиканская высота кукурузна фазу выметывания метелки.
16

›ования урожая кукурузы в Зависимости от’ера оннн пооксавннето также оо важицы в услониях
`Узбекистана. Зя

злагообеспеченность посевов кукурузы является. -НВ инконов Кориировей я урбния вастительной массы й
урсжая зерна. По данным госсортоучастков кукуруза в Течение
вемтации поливается _ обычно 56 раз при Морме_) Полива
070 мм, При этом осковнов количество поливов (4-—5) прово-
я ло фазы выметывания _ метелки у Кукурузы. В отдельных ,
зонах Ташкентской области . количество полнзов достагает 78

‚ при норме полнва 7080 мм Однако это приводит. е к пов
иню урожайности зерна кукурузы, а даже к ©им

В. ›жаем. кукурузы н ороснтель-ественные связи между уро; уой горхой похазаеаст, У Ноду этимя Паруметрямм асстся
определенные связй, представленные в табл. . Теснота связн ная
большая дая межфазного пернода посев—выметывание метелка.
что объясияется нанбольшими потребностями растелнй, Кукурузы
о влаге нменно в этст пернод. Пределы применения представяен
ных в табл. Э уравнений связн лежат в интервале $ :

Таблица 2

ь урожая зерна кукурузы (У) с оросмтельной нормой.СЛ 3 порнох о Пн ло воветывание метеио
уа оннобнеть В эн

"Ташкентская л У—023 1е 08
1 Ункода ее
1 У=0:29 1е =-+035

25 14 2-+086

`Самаркандская
‚Сурхандарьниска

Ферганская л:

$ из. рассмотренных к
` 5.' ”::::ри:т:ке условий развития и формирования урожая куку:
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"1 ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУРНОГО ФАКТОРА

В. С. АРИСЛАНОВ:

НА ПЛОДОСБРАЗОВАНИЕ БАХЧЕВЫХ КУЛЬТУР.

Дыни и арбузы, отличаясь высокими пищевыми и вкусовыми
достоинствами, издавна являлись одним из важнейших продуктов

‚ ‘питания населения Средней Азии.
° В настоящес время Средняя `Азия являстся одням из шентров
по выращиванию продовольственных бахчевых культур.. Сейчас

‘чевыми. культурамн занято более 1/4 общей плошади
пищевых бахчевых в СССР. При этом осповные _ посевы среди

° бахченых культур занимает дыня (70-—80%), значительно меньше
`высевается арбузов (20—25 $ ), и совсем немного — тыквы. Однако!
`урожайность бахчевых в условнях Средней Азии невысокая No
колеблется от 075 до 1,56 км/м?. Обеспечение устойчивой ‘высокой

` урожайности бахчевых Культур — Одна нз важиейШиХ адач Сель-
ского хозяйства,

3 В ряде работ [2, 3] рассматривается влияние применяемой
/ агротехннки н ДоЗы удобрений на формирование урожая, No без
/ учета погодных условий, которые меняются в значительных _пре-
— Делах за пернод вегетации, что влияет на все бнофизические про-

‘сы, протскающие в растеннях, и тем самым определяет продук-
` тивность бахчевых культур:
" В условнях Средней Азии оптимальный режим влажности поч-

\ы на’бахчевых полях ` поддержнвается, _ как правило, _ поливами
' (7—10 раз) н довольно высокими оросительными нормами (

мм). Отсюда следует, что температуры воздуха ® основном`
жны определять сроки наступления фенологических фаз, как

‘азывалось в работе [1], и, следовательно; формирование урожая-
” В данной работе рассматривается зависимость средней урожай-

` ности дынь (кг/м?) от среднего количества сформировавшихся|
‘зрелых плодов на одном растении. Рассматриваются также коли-.

* чественные связи между числом сформировавшихся пяодов и тем-
пературным. фактором. Отметим, что сформировавшимися плода-
мм считаются те плоды, длина которых превышает 10 см..

Пр разработке указанных связей были использованы матерна-
лы пяти (Андижан, Ургенч, Бухара, Фергана, Самарканд) ‘опор-
ных пушктов НИЙОБК при СЛО ВАСХНИЛ, а также данные яе-
тырех агрометстанций (Ташауз, Чарлжоу, Самарканд, Дагбит)
Туркменской и Узбекской ССР.

2° ю
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В условнях Средней Азии основной `пернод`вегетации дынь/й.
‚арбузов среднеспелых сортов приходится на май—август. В т46-
'лице приводятся по ряду станций УЗССР' средние фактичесне

Средние за пернод (1968—1075) даты наступленаия основных
‚Фаз развития дынь

`Скороспелые сорта.Бухора 1 Г.... ° | ® | 46 [ то
`Ургенч: 10 У —| Замча: ° 43 5 68

Среднеспелые сортаБухара 25 1У | Ташлокх э | # | & | 8Урга у | Алатурбек вЯ | @ | @
у | Астурею н Га | @ |

`Позднеспелме сортаВухора 25 1 | уе Чар | Ю 5 | в | н
25 1 | кой’бынх ю || @ | м | 19

25 1У | Караквун ю | ® | & | 18

Ургч 17у | Сарнктуаяон | в6 | о | ов | ю: У | Коктулион @ | ® | :@ | 19
сроки. наступления фаз развития за пернод (1968—1975 ит.) раз-
‘личных по скороспелости сортов дынь.

`Согласно данным таблицы. наступление фазы массовых всхо-
'дов дынь наблюдается через 9—16`дней после посева, @& продол-.
жительность периода всходы--созревание в завнсимости @% сор:
‘товых особенностей составляет 68119 дней.

Интенсивное развитие бахчевых растений, особенно арбузов и‚Дынь, наблюдается при температуре воздуха 25-—30° С, Снижение:
температуры и увелнченне затененности Замедляет рост н плодо-
ношение; А чрезмерное повышенне температуры воздуха (=35° С
‚вредно, особенно в период иветение-—плодообразование, так. как
при этом иеполностью происходнт оплодотворенно семялочниыопадают завязи

Поэтому представляется весьма ннтересным рассмотреть зави-
снмос: ч пдодоношения от суммы эффентненых Температур оя
расмых от даты массового цветення. В завнсимости от Макопив-
Шихся плодов урожайность бахчевых культур колебяетея в доста-точно больших. пределах. Это подтверждаст установленная зави-
‘снмость урожайкости от количества ` сформировавшихся — плодов(рис. 1). Представленная зависимость показывает, что связь меже‚ду указаиными эдементами достаточно тесная,го Н В

вегетации количество сформировавшихся › плодов: н&
и у среднеспелых сортов дынь колеблется в пределах

3 плода, а урожайность соответственно изменяется от 13 ДО
› ку/м?. Следовательно, оценнвая количество сформировавшихся _
' ы

о,

у %9 о моюою ов
: кимость. уе — Рис 2, Зависимость жоличеста сформиро °МН ееа — ваканкся лодов 9) сролвснелых, ортой

‘амль (Ичаыя, Аар АМЬ ст СУныы нмных «тоноерауй.
В 6ь выше 15°С)

` плодов, можно будет рассчитать оеличину урожая бахчевых

л ‚хся матерналов о суммах эффективных темпе-
в выше 15°С за пернод’ от массового пветония до МассоВОГО

эшения и количества сформировавшихся плодов (У) пока-
‘налично довольно _ тесной связи между . ЭтиМи челичинами

пс. 9) :
тато статистической_обработки. мотерналов. полученыВ иоееоеое аао

Ся плодов и растений, пронзрастающих на -площади 100 м? с сум-.
`мой температур выше 15° С.

° Уравнение нмеет внд
1 У=1,26 1а — 177 п=30, -

где У— количество сформировавшихся плодов, х — суммы эффек-
тивных температур воздуха от масеового иветения до массового
плодообразования,

ууа
й

я



›фициент корреляции. & между сформировавшимися п0ч
дамн (У) и суммой эффективных температур ($/»ф) оказывался
равным _ 0,87. — Средняя — квадратичная ошибка — уравнени
$,==+1,7 плода. о

Результаты проверки уравнения ()и у по матерналам наблюде
ний агрометстанции Бозсу за 1978 г. показали, что оправдывает
мость данного уравнения составаяет около 75% . }

`Уравнене в первом приближении _ позволяет _ оценить _ число?
сформировавшихся плодов дынь по накопившимся суммам эффек:
тивных температур, рассчитываемым от масеового цветения до?
массового плодообразования. / \
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* . В СУМОЧКИНА

- ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ
ПЕРЕЗИМОВКУ ОЗИМЫХ В УЗБЕКИСТАНЕ

В течение _ ряда зим последнего _ десятилетия в зерносеющих.
стях Уабекской ССР наблюдалась значнтельнай гибель

зимых посевов зерновых.
З/ ГЙ по 1979 г. площади с плохнм состояннем |ерновых
уч весиы в ЦелО. Узбекистану - составнлн 15, а в
. г. 30%. й
По каждой из ияти основных зерносеющих. областей (Кашка".
‚ннская, Джизакская, Самаркандская, Ташкентская, Сурхан

‘бышнская) _2--3 года нз 9 были _ исблагоприятиы о условиям
уимовки, площади с плохим состояннем посевов к концу ЗИМЫ.

и близки'нли превышали 30%.
‚ В тех случаях, когда площади

' знмой’ превышают 30% общей посевной площадиь к
чеобходимость в проведении подсевов и пересевов. Посевы, нахо-

— дящиеся в плохом состоянии после перезимовкн, отстают в раз”
`‘итим, сннжается — их продуктивность н вследствие этого умень:.

‚ шается урожайность. В связи с этим возникла необходимость боле
/ подробного изучення факторов, определяющих неблагоприятные —

условня перезнмовки и гибель ознмых.
:”;;&‘шяиитичкшй ‘особенностью Средней Азии, в том. чнеле

х
‘истана, являетея наличие <вегетацнонных» н «вастоящих>

1). В «вегетационные» зимы зерновые продолжают начав`.
'осенью развнтие. Перерывы в вегетации _ не превышают —

ой-двух декал, за зимний пернод на посевах зерновых. МОГут
вляться всходы н 3-й лнст. В «настоящне» зимы зерновые пре-
‚щают вегетацию на 2-—3 месяца н могут ПОдвергаться гибели.
В результате. многочнеленных „исследований условнй перези.

овки, _ проводнвшихся на ЁТ СССР. он в других „ зерносокцие
онах страны, В. А. Монсейчик [7—10), И. М.

М. Личнкаки [3, 4], Ф. М. Куперман [2], И. И. Месяц (
Н, Яковлевым [13] установлено, что главной причиной, вызы” —

(ей гибель ознмых на больших площадях, является вымер-
га

— По определенню Монсейчик [8] вымерзание «наблюдастся при
ьных морозах в период бесснежья или с небольшим снежным —

овом на полях, когда минимальная температура на глубние
Р

Песуниным ЦЛ ®
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‘узла кущення опускается ниже критической температуры вымер-
Зания растений».

`Исследованнями Куперман [2) установлено, что при пониже-
нин. температуры на глубине узла кущения ниже критической
У растений, находящихся в фазе кущения, происходит поврежде-
нне н гнбель конуса нарастания, а затем всего растения.

`Менее развнтые растения, находящнеся в фазе третьего листа,
всходов или прорастания, погибают полностью.при болес высоких.
значениях критических температур [2, ].

Критическая температура вымерзания зависит от зимостойко-
сти. растений, от степени их развнтия и закалки в осенний_ пе-
рнод [8, 9, 12). Нанболее знмостойкой_ культурой является рожа
критическая температура её вымерзания колеблется от 18 до 24° С.

енее зимостойка. ознмая ишеница, ее критическая температура
вымерзания —15-=—20°С. Слабой зимостойкой культурой я8-
«екя_ячмень, критическая температура вымерзания у него
—18—15°

В южных районах страны, в том числе и в Узбекистане, высе-
ваются слабозимостойкие сорта пшеницы и ячменя. Критическая
температура_вымерзания этих сортов составляет 13--15°С при
‘условни хорошего развития растений с осени и их закалки. Расте-
ння, вступившие осенью в фазу кущения и успевшие — пройти:
закалку, в условиях Узбекнстана зимой практически. не повреж-
‘даются.

В фазах 3-го листа н всходов растёния обладают - менышей
зимостойкостью, в отдельные годы максимальная гибель их дости-
тает 30—40% при среднем проценте гибели 10—15. Еще меньшей
зависимостью отличаются растения в фазе проростков, максималь-
ная гибель у них в среднем составляет 20—30%, в отдельные годы.
достигает 50 %.

В. А. Монсейчик [8] отмечает, что значнтельная изреженность
слаборазвитых посевов (20—30%) возможна при минимальной.
температуре на глубине узла кущения —13--—-15°С, сильная изре--
женность (до 50% н более) — при_температуре — 17°С-и. ниже,
Температура на глубине узла кущення в пределах —7--—-8С.
является оптимальной для зимующих посевов,

В условиях Узбекистана понижение температур на глубине
‘узла кущения до —9--—10°С вызывает гибель ознмых в фазе
проростков и всходов до 30—50%. В фазах З-го листа и кущения
‘озимые существенно _ не повреждаются даже прн более низких
температурах (рис. 1)

"Для юго-восточных засушливых районов РСФСР. Монсейчик
[8] была установлена корреляционная зависимость между. мини-
мальной температурой на глубнне узла кущения и метеорологиче:
скими факторами. В качестве метеорологических факторов иссле-
довались интенсивность н продолжнтельность — морозов, глубина.
промерзания, высота` и плотность снежного покрова. В результате
анализа выявилось комплексное влияние трех основных факторов:
э

нимальной температуры воздуха, глубины промерзания и Высо-
` ты снежного покрова. .,
|| — Попытка аналогичного анализа была’ сделана для услови

?‘Ё:бвии:п...и‚ Ограниченный объем выборки не позволил найти
чественные зависнмости миннмальной температуры на глу-

‚ бине узда кущения от этих же факторов.
—) Графнческое сопоставление нанбодее низких за вссь знмннй
^ период значений минимальных температур на глубнне узла куще-

`ния с абсолютными ми р ®/ е°
`ннмумами — температуры
`воздуха за этот же пери: 40 ы В

‚ од (рне. 2) показывает,
` что в предедах значений — 50

‚ минимальных температур
) воздуха — от —10 д0 2

95° С — мннимальная
/ температура на глубине /0

‘узла кущения находится
‚ в прямой зависцмости от

‘температуры — воздуха ›н Т б 6са 0О ООМЕС
1, Связь максимального за энму процента‚ колеблется в пределах от Рели олимых с алпумольной за Зн опЕ
‘ратурой на глубине узла кущения:° — о —12°С. В преде-

— лах минимальных темпе-

` ратур воздуха от —25 до
| — 31°С зависимость меж-
1 температурой воздуха

минимальной _ темпера-
|турой на глубине узла

цения — обратная ° (от
==12 до —5°С). Обрат-

— ный характер зависнмо-
сти объяснястся тем, что
в перноды с наиболее
`низкими — температурами
на полях обычно залега-
т снежный покров,

‘Утепляющая — роль
‘снежного - покрова _ неод- — @! оо

нократно отмечалась при ̀  Рис. Э. Связь между мниимальной за Знму тем-

ме иеследовашиях ло РОЙ Ма ае Де ала аНЕ
вний перезимовки [6, 8, 9, ‘ратуры воздуха:

М. и -г Га Зеы 5 Аа м
Во всех основных зер-носеющих районах в условиях.устойчивой зимы нанболее низ-

кие значения температуры на глубине узла кущения отмечаются.
о 20 февраля [8] В Узбекистане пр постепелном марастании
суровости зимы абсолютные минимумы температуры на глубине.
узла кущення совпадают по времени с минимумами. температуры.

э
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воздуха и отмечаются в конце января — начале февраля. При. не-
устойчивом характере знмы минимум температуры на глубине уз-
ла кущения может наблюдаться как в началс зимы, в декабре
(1973, 1974 тг.), так и в конце знмы, в февраде (1976 г.), раныше
или позже времени маступления абсолютного минимума в воздухе,

Минимальная температура на глубине узла кущения опреде-
ляется не только интенсивностью похолоданий, которую отражает:
абсолютный минимум, но и продолжнтельностью. влняния низких
температур, кеторая Может быть выражена суммами отрицатель-
ных температур [1]-

По имеющемуся ряду наблюдений суммы отрицательных тем:
ператур, предшествующие минимуму температуры на глубине узда
кущения, кодеблются в небольших пределах, от 50 до 350°С, лишь.
в отдельные `годы составляют 550—800°С. Однако в ЭТИ годы
влиянне температурного фактора _ сглаживастся наличнем снеж»
ного покрова. При отсутствии. снежного покрова температурный
фактор является основным, # чем длительнее его воздействие, тем
чиже температура на глубине узда кущения:

`Анализ данных по высоте снежного покрова ' показываст, что
минимальные температуры на глубине узла кущения. имеют нан-
бодее низкие ` значения (—8--—16°С) пр отсутствии — снежного
покрова нли при небольшой его высоте, ь "

‘исжный покров высотой более 5 см, наблюдающийся в январе:
и феврале, оказывает утепляющее влиянне на почву, и минималь-
ные температуры на глубице узла кущения не достигают критич
ских значений (-=1+-—7° ), В

Глубина промерзания карактеризует степень охлаждения. поч-
вы в пернод, предшествующий миннмуму температуры на глубине
узла кущения [7]: чем глубже промерзание и больше его продол-
жительность, тем ниже температура почвы.

В начальный пернод зимы промерзание нсустойчиво н нё опре-
деляет температурный режнм на глубиие узла. кущения. Во вто-
рой половине зимы зависимость между минимальной температурой
на глубине узла кущения и глубнной промерзания выражена более
четко, увеличение глубины' промерзання вызывает снижение мини-
мальной температуры на глубине узла кущения. Однако при глу-
биие промерзания, преоышающей 15 см, обычно наблюдается.
снежный покров, предохраняющий промерэшую почву от существен-
ного. переохлаждения [1

В связи © небольшим объемом матерналов по температуре на
тлубине узла кущения н разнообразнем определяющих ее факто-
ров, не позволившими ' установить _ статистические _ зависимости
между ними, была сделана попытка установления зависимостей
чепосредственно между максимальным` процентом гибели растений
за зимиий пернод, характеризующим степень неблагоприятноети:
условий перезимовки, и метеорологическими `факторами, опреде-
ляющими минимальную температуру на глубине узла кущения.

Бвл проведен корреляцнонный нализ, в котором в Качестве
предикторов были взяты: абсолютный минимум температуры во3-
Е

‚ суммы отрицательных темиератур, высота снежного покрова,
на промерзания почвы. В качестве дополнительного предик”
был использован показатель числа дней с минимальной тем-

турой воздуха ниже —10°С. По критерням. неблагоприятных
1н8 [6] понижелне температуры ниже —-10°С считается одасе:

„м, особенно при длнтельном сохранении низких температур, так _
ак вызывает повреждения и гибель озимых.
Максимальный _ процент гибелн определялся при проведении:

их обследований и отращивании ознмых в январе н феврале.
олютный минимум температуры. воздуха учитывался за перио{

з посева до момента максимальной гибели озимых, за этот же
)нод_ по минимальным температурам, осредненным: по декадам,
читывались суммы отрнцательных` температур, _ выбиралась
‘симальная глубина промерзания, Сцежный. покров характери-
ля средней высотой, определенной на декаду. миннмума по

нным снегосъемки.
В результате корреляционного анализа, осуществленного мето-

просенвания, выявилась нанболее тесиая зависимость между
эцентом максимальной гибели зерновых (и) и суммами ©трица-

у 0,03 х—0,05; г=н0,67:50,07; пнТ1. (
‚авнения следует, что при суммах отрицательных темпера-

о аС пибель чанмых е прсвышает 10%. Существенную
ь (около 30%) могут вызвать суммы отрмцательных темпе-

атур около 1000° С, что наблюдается в отдельные суровые зимы.
"Уоакимость между ‘показателями числа лией с Уомпературой

е ——10°С (х) и процентом максимальной гибели () менее

нненне нмеет вид

и=0,80х+2,61; г=0,63:0,08; п=Т!. ®
(ения следуст, что гнбель озимых в пределах 20—30%‚ ожеезоелюлаться еолн число дисй © минумальной температурой

ииже-—- 10° составит 30-—45 за зимний пернод.
—° В результате анализа выявнлось, что вторым значашим факто-

‘после температурного является глубина промерзания
`Включение. дру;ш›і‹и›‹ь (1) в качестве третьей ` переменной.

величины значений глубнны промерзания увеличивает значение
коэффициента корреляции г до 0,69.

'равнение с тремя переменными имест вид

г=0/03х+-019 и—2,54; В-=0,69+0,06; п=Т, ©)
где г— макснмальный процент гибели в пробах, х—— суммы отри
цательных температур, и-— максимальная глубина промерзания.

Расчеты показывают, что глубина промерзання до 10 см прак-
тически не влияет на процент гибелн растений, определяющим
фактором в этих случаях является температурный:

э



`Существенно сказывается увеличение глубины промерзания_до!
20—3 см, что наблюдается лишь в отдельные суровые знмы: —

Для Европейской территории СССР перезимовка ` зерновых
определяется `сочетаннем - абсолютного _ минимума температуры
воздуха и высоты снежного покрова при постоянном промерзании
почвы [8, 11). В наших условиях коэффицнент. корреляции между
максимальным процентом гибели зерновых, абсолютным миниму-
мом температуры воздуха н Высотой снежного покрова составнл
0,57 (л==71), в связи с чем уравнение не было использовано для
расчетов.

Ввод в уравненне (1) показателей _ абсолютного _ минимума м
высоты сиёжного покрова не увеличивает существенно значения
коэффициента`корреляции (&-=0,699). В связн с этим. для прак-
тического использования целесообразно было ограничиться ура
нениями (1) н (3)

Корреляционный анализ, проведенный отдельно для пшеницы
и ячменя. по тем годам, когда имелись парадлельные наблюдения
по этим культурам, выявил те же основные факторы, в наиболь-
шей степени определяющие гибель ознмых: сумяы отрицательных
температур (ге=0,69 для пшеницы и г==0,82 — для. ячменя) н число
дней с минимальной температурой миже — 10°С (г=0,68—дая.
пишеницы и г=0,79 — для ячменя). Добавленне фактора ‘глубины
промерзания увсличивает значения коэффициента корреляции для.
‘ишеницы до 0,70, для ячменя до 0,83.

Проверка уравнений по фактическим данным.

"Рисчет о уразненяя
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'Небольшая разница в средних значениях процента гибели для -
неницы н ячменя (11—12) прн одних и тех же ведущих факторах
нволяет использовать общие уравнения для обеих культу
В 1978 г. по данным результатов знмних обследований в яцваре

феврале была проведена_проверка уравнений (1) н (3). К про-
‘рке были привлечены ГМС Галляарал, Богарная, Кокарал,
пгрен, Каттакурган, Байсун. Результаты` проверки ° приведены:

в таблице.
Причина значительной гибели пшенниы в Богарной была в ме-

‘анических повреждениях корневой системы, вызваниых замерза-
` ннем н оттаиванием почны. Для растений, ‘находящнхся в фазе

кущения, расчетные значения _ процента гибели были приняты
‚авными 0, причем в этих случаях гибелн _ озимых фактически

‚ е наблюдалось, за исключеннем ГМС Богарная.
Результаты проверки. по 0,67а' показали хорошую оправдывае-

мость расчетов, которая составила 90% для января и 80% для
февраля.

ВЫВОдЫ

— 1. Основной причиной гибели зерновых в зимний период в ус-
`ловнях Узбекистана являстся вымерзание. Процент зимней. гибели

гределяется в значительной мере фазовым состояннем растений.
В фазе кущения растения практически не вымерзают, в фазе

проростков процент гибели наибольший.
‚ 2 Значительную гибель озимых, свыше 30%, опоеделяют тем-
пературы а глубине узла кущения ииже —$-#'10С,

З. При отсутствии — данных по температяре на глубине узла:
кущения для определения максимального процента гибели ознмых:
могут быть использованы показатели суммы отрицательных тем-
ператур н глубины промерзания почвы‚(уравнения (1) н (3)).

Гибельными для ознмых в условнях Узбекистана являются сум-
мы отрицательных температур спыше 10° в сочегании © глуби

` ной промерзания более. ем (отдельные суровые зимы).
° При суммах отрицательных _ температур _ до 350°С н глубине

— промерзания менее 10 см гибель озимых в основном ме превм-.
от 10%..
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Л. Г. МЯЧИН&

МЕТОДИКА АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОГО ПРОГНОЗА
СРЕДНЕЙ ОБЛАСТНОЙ УРОЖАЙНОСТИ ОЗИМОЙ.

ПШЕНИЦЫ В КИРГИЗСКОЙ ССР.

В практике агрометеорологического обслужнвания сельского хо-
‘зяйства в последнее десятидетие широкое `распространение полу-
чили методы долгосрочного прогнозпрования средних областных No
республиканских урожаев сельскохозяйственных культур. Большая

заблаговременность. этих прогнозов оказывает существенную. по-
`мощь планирующим органам.

В Киргизии подобной разработки метода прогиозирования сред-
необластной урожайности озимой пшеницы не проводилось. Суще-
`ствующие методики по составлению _долгосрочных _ прогнозов

‘рожайности ознмой пшшеннцы [3, 5, 7 8 10—13], сделанные для
‘условий одних административных районов, ме всегда приемдемы
В других зонах. Для условий Киргизии, методика Е. ©. Ул

12], разработанная для территории Укранны, Севериого Кав-
‘аза, Молдавии и Нижнего Поволжья, послужнла основой для

`региональных разработок. 1
Анализ данных по ознмой пшенице, площадь которой в респуб

'лике около 300 тыс. га, показал, что за пернод 1965—1977 гг. за
(чет культуры земледелия урожайность возросла на 0,86 т/га. Пр

` этом существенное увеличение ее пронзошло в основном. на оро-
`шаемых землях (на 1,3—1,7 ч/га), на богаре рост урожайности
`незначительный (0,—-04 т/га), @ в районах _ республиканского.

‚ подчниения за исследусмые 13 лет лнния тренда пошла вниз вслед
— ствие неурожайных 1974 1975, 1977 гг. Начиная. © 1965 г., когда

‘основные посевные площади засевались высокоурожайным ‘сортом
° озимой пшеницы. Безостая 1, были определены тейдениии роста

3 — урожайности озимой пшеницы (линии трендов) в СВЯЗИ © ПОВЫ-

асновы _ имостойхос ті(пцшгиь 1940.— 366 с. В:
Чимет & эимостойжость озимой. шметеонздот, 1956.— 419 с. * оа— Л: Гидро.

— шенисм культуры земледелия и рассчитаны их уравнения по обла-
— стямипо республике в целом (таблица).

$ К Приведенные уравнения линий трепдов позволят орнентирово-
— мо судить об изменениях в урожайности на ближайшие 35 лет,

"Анализ отклонений урожайности озимой ишеницы по годам. (рису-
\ нок) подтверждает `вывод Е. С. Улановой [14} о том, что чем:

| %мьшв террнтория, тем меныше отклонения от линин тренда.
Гоэтому в щелом — по республике уравненне линни тренда!і АУ =0,061и+0,536; г 0,89, $„ = +0,24 т/га за более длинный ряд
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!
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{27, начиная с 1951 г.) лет Можно ориентировочно использовать
при.планировании урожайности. Согласно данному уравненню прн
оптимальных погодных условиях урожайность ознмой пшеницы
в республике в 1980 г. только за счет культуры земледелия можно
ожидать 237 т/га, что на 0,17 т/га больше, чем средняя урожай-.
ность за последние 5 лет (1974—1978 гг.). Однако за счет ПоГоды.
колебания урожайности ознмой пшеницы по годам еще очень ве-
лаки [4] и в Киргизни составляют на орошаемых масснвах до
085 т/га, на богаре до 1,35 т/га (рисунок). Этим н обусловливалась.
необходимость учета агрометеорологических условий при состав-
`ленни долгосрочных прогнозов урожайности озимой пшеницы.

Тоблица.

Уравнения линий трендов урожайности озимой пшеницы, т/га
—НН НН

...».......‘ ‚Ё"Ё
орреляци

ан естущннск| П уеолнаК ЕЬ еа || 8.5
Н Ате

а УОО 8 | 33КонЫаНЕ ЕР УЕМИТ Н “ |
Н ‚

РР эн олекныь ва | 332оы ЗЕоНесНнов % | 8
Фескклеки — | УтОНЕНЫЮ $ | 335
оаекаасер — | УПоЛИлНЫв No | 35

На богаре: у
РРП —0,013х+1,292 —0 ча
оо та оо % | 38е Кульсая ое ) 381
Киргизская ССР. 0,002хХ -+-1,106. 0,03. 2,7

Примечание. У-— уужайность, отнмой. пшеницы‚ () о тренду) ла ЖЮМОЙ. оЛ
< поридновим" нонером Х (стая от ПЯ Г. Номр оторого принеу за аМиМЫу,

Территория Киргизни характеризуется большим разнообразнем
рельефа н почвенно-климатических условий. Перезимовка озимой
пшеницы повсеместно проходит в основном благополучно, гибели
‘растений нет или оча в пределах естественного отхода, Но несмог-
ря на это агрометсорологические условия осеннего н весенне-лет-
цего пернодов сильно сказываются на величине урожая. Из
‘основных факторов жизни растений (свет, тепло, питательные
вещества и влага) лимитирующим в условилх Киргизии является
влага. В осенний пернод из-за малого количества осадков. здласы
продуктивной влаги в почве на богаре и неполнтых — массивах
настолько иизкис, что не обеспечивают наступления фазы кущения,
а растения чаще уходят в зиму в фазе всходов н даже прораста:

30

`ния семян, кроме Прииссыккулья, Поэтому ко времени весеннего.
обследования ознмых на большей территорин республики воз=

‚ можно. определить только число растений на 1 м* и лишь в Иссык-
‚ Кульской области — число стеблей.

/ Большое значение для произрастания озимой пшеннцы. имеют
— весенние запасы влаги в почве как основные ресурсы водоснаб-
° жения растений [5]. В пернод ог возобновлення _ вегетацин до

— выхода в трубку проходнт закладка генеративных органов плодо-
ношения ознмой шшеницы и, как указывает Ф. М. Куперман [6],

4а

4

`Отклонение урожайности — д

| ознмой пщеннцы — (АУ
- а) от динни тренда
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`метеорологическими уе 187 8 9Н МЫ 97 ИО п
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ча`©сли закладка колоса проходит при недостатке влаги. то какими,
` бы нн были благоприятными условия дальше, урожай будет пон

) женный. Однако в условиях орошения, когда запасы продуктивной
` влаги’ в почве периодически пололняются полнвами, количествен-

`иые зависикости урожайности озимой пшеницы с запасами влаги
В оче в различные перноды её развития и с осадками невысокие
(коэффициенты корреляции 0,24—0,37). На богарных _массивах
выявлена достаточно тесная. связь урожайности © запасами влаги
в почве весной (г==0,65——0,69) и в пернод весение-летнего развития:
растений (г==0,71—-0,13). С осадками связь несколько слабее
(7=0,45—0,62). Это объясняется тем, что. осадки имеют пренму-
щественно ливневый характер и значительная часть воды теряется
ма сток н испарение,

В 1978—|! ит. были проведены исследования с целью полу-.
чения уравнений связи урожайности озимой пшеницы © основны-
ми факторами внешней среды. Поставленная задача решалась
З. Зак. 246 з



„ этот пернод (г=!

путем статистического анализа матерналов. наблюдений 25 гидро-
метеорологических станций Киргизской ССР за пернод наблюде-чий 1965—1976 гг. Обработка материала проводилась с помощью.ЭВМ в РВЦ Киргизской ССР н САРНИГМИ по программеА. М. Овчинникова. Сведения об урожайности озимой иеницыбыли взяты в ЦСУ республики. :

Было исследовано влияние на урожайность ознмой пшеницы
семи основных факторов: температура воздуха, осадки, продолжи-
тельность межфазных пернодов, запасы влаги в пахотном и метро-
вом слоях почвы, число стеблей и растений на | м, число колосков
в колосе и высота растений в. фазу колошения. Эти факторы были
взяты в различные перноды (осенний, зимний, весенний, летний)
развития растений по основным межфазным периодам в раздич-
ных сочетаниях. Всеюо таких сочетаний было по 30 в Каждойобласти. .

Районы республиканского педчинения

Систематизируя матернал по 13 ГМС районов республиканского
подчинения, ведущих наблюдения на полнве, обнаружена доста-точно тесная связь урожайности озимой пшеницы с суммой актив-ных осенних _температур (г==0,74), с числом — растений —на 1 мёвесной (7=0,61), с числом стеблей в фазу выхода в трубку{г-0,77), с числом колосков в колосе в фазу колошения (г=Оу71)`Несколько слабее связь урожайности © продолжнтельностью осен-ней вегетации. (=0,58), с суммой отрицательных температур("==—0)35), с запасами влаги в пернод возобновления вегетации —выход в трубку (=0,30), со средней _ температурой - воздуха за

)30), © числом колосоносных стеблей (г==0,40),© Высотой растений в фазу колошения (=0,38) н с биомассой7=0.43. С остальными преднкторами связь еще слабее-
Учитывая значимость этих факторов, при использовании ЭВМ,были получены уравнення регрессин, "позволяющие `рассчитатьожидаемую величину. среднеобластной урожайности ознмой пше-ницы' на поливе в районах республиканского подчинения,
Весной после весеннего обследования в зависимости от суммы

‘активных осенних температур воздуха Х, среднего числа растений‘ознмой пшеницы на | м* Х и средней суммы. осадков за сернодвозобновление вегетацин — выход в трубку Х ожндаемую, еред-нюю областную урожайность У (п/га) можно рассчитать ло урав-нению.

У=0,00522 Х) +0,00438 Х, + 0,00768 Х,—2,535. ‹
Коэффициент множественной корреляции Ё==0,84.В фазу выхода в трубку высокую обеспеченность (93%) дает,‘уравнение

No-+0,00344 Х +-0,01213 Х»+ 2,991, (2)

где У — средняя урожайность озимой пшеницы, т/га; Х| — среднее‘чдсло стеблей на М в физу выхода в трубку: Аа —- средине за:
` пасы влаги в метровом слое почвы за пернод возобновление веге-

‚ тацин — выход в трубку, мм
° В фазу колошення ожидаемую величину урожайности озимой

` пшеницы (У т/га) с месячной заблаговременностью можно рас-
нть по следующему уравнению:

У=0,01706 Х + 047708 Х»-+-1,07199 Х— 6869 ®)
` где Х, — биомасса (уменьшенное в 1000 раз произведение средней

‘высоты растений на среднее число колосоносных стеблей на 1 м
— в.фазу колошения); Х; — среднее число колосков в колосе;

Х) —- ГТК колошение-— молочная спелость. Обеспсченность урав-
— нения 83%.

‚ В фазу колошения добавление показателя Х) увеличивает ко-
` эффициент множественной коррелящни с 0,78 до 0,87. Это объяс-

| няется засушлитымн условиямн и частыми суховеями в пернод
‚ цветения и налига зерна ознмой пшеницы, что вызывает череззер-
`ннцу; щуплость зерна. и в целом заметно снижает урожай, П дан-

—^ ным Г. З. Веникевича [2] при температуре воздуха (:>30°С)
‘сочетаник © низкой влажностью воздуха (<25%) и почвы. на-

`блюдается _ череззерница. `Для нахождения _ ГТК необходнмо по _
`суммам эффективных температур по А. А. Шиголеву [9] рассчи-
тать наступление фазы молочной спёлости и с учетом прогноза

‚ погоды. подечнтать суммы. осадков н температур За пернод. коло-
— шенне--молочная спелость:

`На богаре нз-за отсутствия станций, ведущих агронаблюдения,
'данных © Запасах влаги в почве и о состоянии - растений_нет,
‚наиболее тесная связь здесь отмечалась с влаго- и теплообепечен:
ностью растений в Периоды возобновленне всгетации—выход
в трубку (7=0,55), трубка—колошение (г==0,58), возобновление
‘вегстации--колошение (г=0,69). Связь слабес, если брать только
‚осадки аа даниые перноды (7==045; 054 н 0.62 соответственно)..
“а также с осадками осенними (г==0,49), зиминми (7=0,30), © сум-
ой отрицательных температур (г==-—0,35)

В результате анализа получены уравнения, позволяющие со-
<ставлять долгосрочные прогнозы средней облаётной урожайности
‘ознмой пшеницы на богаре РРП.

Весной с трехмесячной заблаговременностью ожидаемую вели-
чину средней областной урожайности можно рассчитать по урав-
нению (4). которое выражает зависимость урожайности. озимой
пшеннцы ® (т/га) от суммы осснних Х, зимннх Ха осадков (мм)# от ГТК периода возобновление вегетации--выход в трубку Х

: 'У=0,008 Х) +0,006 , + 0,278 Х;—0771. ®
Обеспеченность уравнения 92%.
Для прогноза урожайности ознмой пшеницы У (т/га) на богаре

в период начала выхода в трубку получено уравнение

У—0,0053 Х +0,23484 Х; +0,39926 Ху-—0,399, ©)
‹ 82 35



где Х) — сумма осенних осадков, мм; Х — ГТК.пернода возобнов-.
‘ление_вегетации-—выход в трубку; Х — ГТК за пернод ВЫХОдв трубку--колошение.

фазу колошения прогноз. уточняется, для чего используетсяследующее уравнение, имеющее обеспеченность 83%

У=0,00744 Х + 047320 Л+ 074392 Х, —0,5444, (6)
где $ — средняя областная урожайность озимой пшеницы, т/га;"Ж — средняя по области сумма осенних осадков, мм; Ха ТК пе:рнода возобновление вегетации—-колошение; ;— ГТК пернодаколошение— молочная ‘спелость,

Ошская область

`В Ошской области очень короткий ряд. наблюдений на поливе.До 1974 г. гидрометеорологические станции проводили наблюденияпреимущественко на богарных землях. Здесь выявлена достаточно
тесная связь средней областной урожайности ознмой пшеницы,посеянной на богаре, © ноябрьскими запасами влаги в десятисан:
тиметровом слос почвы (г=0.89), с запасами влаги в метровом.
слое почвы весной (г=0,65), в период возобновление вегетациис.выход в трубку (г=0,71), трубка-колошение (г=0,73), возобнов-ление вегетации-—колошение (г=0,72), колошение-—молочная спе-‘лость (г—-0,52); с ГТК осеннего периода (г=0,73), с ГТК за пе-рнод возобновленне вегетации—выход в трубку (-=0,80), `труб-ка—колошение — (7=0,64), — колошение--молочная ° спелость.(—0.40), возобновление вегетации-— колошение (г==0,78); © сужМой осадков за осенний пернод (г=0,74)_ за период возобновлениевегетацни—-выход в — трубку (/-=0,58). — трубка--колощение(7=0.80), возобновление вегетацин-—колошение (г=0,75), коло-шение—молочная спелость (7=0,34). Хорошая зависимоеть еред-необластной урожайности озимой пшеницы. и. с высотой растенийв фазу колошения (г=0,90), с биомассой (7=0,74), © числом.колосков в колосе в этот же пернод (г=0,64), с числом` колосонос-ных стеблей (г==0,39), с суммой отрицательных температур воздуха—0,63).

'Анализируя агрометеорологические и бнометрические показа-‘тели по 7 гидрометстанциям, получены уравнения регрессин, позво-ляющие определнть в три Пернода ожидаемую величниу средне-областной _ урожайности озимой пшеницы на богарных земляжОшской. области. Первый прогноз составляется весной © трехме-сячной заблаговременностью. Уравнение имеет вид.

У=0,03732 Х +0,00078 Х, + 0,06341 Х;—0,10159, ®
где Ж — средние запасы продуктивной влаги (мм) в слое почвы».{10 ,ем. в ноябре; — среднее чнсло растений. на 1 м® весной;АаеоГЛК за пернод возобновление вегетации--выход `в трубку-`Обеспеченность уравиения. 92%. —36

‚ухмссячиой заблаговременность) составля:
‚ об терох пызода в рубку Зная средиее число стеблей на 1 н

Аа оИКоя ® трубку Л средние запасы олаги в метровом <я
ь —выход _в труб-ернод возобновление вегетации——вых -

‚ Пн сродною емератур воздуа за эг же периоя Ф ее
›‘У„ХЁЁ„Ё... ‘урожайность ознмой пишеницы на богаре.
я,
9 100%-ной обеспеченностью рассчитывается по уравненню

у=0,00049 Х +0,00360 Х + 0,09667 Х + 0,96459. ®
\| йности.: говременность) _ Урожайносий прогноз (месячная забла! )

сонаой пшеницы сосузваяется в фазу колошения по урависнию
у=0,30032 Х, +-0,10820 Х— 0,00239 Х-+-0,18606, ©)

н заще-тде Х— ГТК осеннего пернода ( первого сечтября 50 орскраше:
ая актионой вегеташии. озимых ‚ КулытуР); Х ГТК, периода
возобновление вегетации— колошение; Х; — бно› ое
ное в 1000 раз произведенне высоты. ьіше ий на Ч! л

геблей на 1 м* в фазу колошения) . “

Ошской области, нспользование полученных уравне! Ор
со временем может - оказаться: псш›зиож›‹ь‹›;.м\г '::;‹:!›‹‘ о

ужно бу/ег урожайности ознмой пшеницы можно зить о

Зе.\:;и› !‹рплнгоабсспечс›‹›‹ос\'п. используя \рпв›гщ‹ии (10) — (12)
‘стрехмесячной заблаговременностью

'У=0,0018 Х, + 01266 Х— 0,0004 Ха + 0,36728, (10)
с двухмесячной заблаговременностью

* у=0,0022 Х +0,0771 а+ 0,0031 Х,-+0,115, ()

с месячной заблаговременностью!

У=0,0024 Х +0,1909 , +-0,2018 Х&-+-0,10056, (12)

где Х — сумма. осенних оседков ( сентября до прекращения
эктноной вегетации озимых культур); Х— Г, перлола вожбнов:

нне вегетации—выход в трубку; Ха — суперетур здуза: Х- умма освлков за период трубна_колОШе:
нне; —- ТК за Мернод возобновление вегетации — Колоше
Х, —- ГТК за период колошение—молочная спелость. Обеспече
ность данных уравнений 92%.`Крочс того: обнаружена’ довольно. тесная.связь Н
сзимой пшеннцы на богаре (У) с урожайностью ее на полнае (У)).
При этом.до 1979 г., когда ознмая пшеница поливалась не систе-
матически, уравнение этой завнсимостн имело внд (обеспечен
ность 83%): #

У 133 У + 0,489. (13)
Начиная © Л9 с. за счет повышення культуры ‚ земдсделия

урожайность озимой пшеницы на орошаемых площадях Ошск‹ *



области возросла, и зависимость `урожайности на полигё урожайности на богаре (У).со 100
выражение

(У’) от
% -ной обеспеченностью имест

У ‚2У+1,011. (14)
Иссык-Кульская область:

По своим ` агроклиматическим ` ресурсам _ Иссык-Кульская об-ласть отличастся от других областей, Запад котловины оченьзасушливый (является наиболее засушливым местом. Киргизин),восток. хорошо увлажненный и по меро возрастания — высотныхотметок на высоте 5502750 м избыточно. увлажненный [1Для определения среднеобластной урожайности" ознмой. пшеницы.ма богаре использовалась ` тесная связьЬ (, 94 и 0,97) — междуурожайностью ее наполние и на богаре, При этом п годы, когда® пернод Формиро! чостка_ и Колоса (апрель, ма) выражен.иедобор осадков, урапнение имсет вид (обеспеченность 100% ):

У=0,107 У-— 1813 (15)
В годы с пормальной влагообеспеченностыю на` богаре.лучшим:будет уравнение (обеспеченность 90% )

У=0,083 У—0,39, (16)
14е 3' — урожайность озимой ишейниы: на богарс, т/га; У-— уро-жайность ознмой пшенниы на полнве, т/га

По данным агрометеорологических станций, недущих` наблю-дения на поливных землях, нанболсе тесцая связь: Урожайности‘ознмой пшшемнцы (Р==0,88)` отмечалась с числом стебдей на 1 м2весной, с высотой растений в фазу колошения (г-=0,62) нескольнозуже связь © продолжнтельностью _осенцей вогеташии (а Оас закасами влаги в метровом слое почвы песной (г=0,7) м в пе:Внод колошенне—молочная спелость (г=0,48), © чнелом. стеблей.в фазу выхода в трубку (г=0,39). С влаго- и тейлообесеченностыю
‚ весенне-летиий перноды. корреляцнонная связь с уро:жайностью очень слабая (г=0,10--0,

На осковании анализа полученных данных выведены уравнениярегрессии, позволяющие составлять долгоерочные прогнозы: средеNoей областиой урожайности озимой пшеницы на поливных земоинИссык-Кульской области.
Весной, в декаду последнего перехода среднесуточной темпе-ратуры воздуха через 5° С, ожидаемую. величину средней област:ой урожайности озимой пшеницы на поливе можно рассчитань чо.‘уравнению.

У=0,0071 Х +0,0333 Х— 0,0066 Х,-—3,49117,
где — числостеблей на, 1 мё весной; Ха — продолжительностьеннсй вегетации; Х, — среднне по области запасы продуктивнойзлаги в метровом слое почвы (мм) в декаду последнего переходаза

(17)

среднесуточной температуры воздуха через 5° С; Омспечеи›‹.п::‘
-равнения. 100%

— В пернод выход в трубку (двухмесячная заблаговременность)
`уравнения с высокой степенью оправдываемости не найдено. Связь

) урожайности © запасами продуктивной влаги в почве, © осадками`
” псчнелом стеблей в этот пернод очень слабая. Всевозможные

варнанты обеспечивали множественный коэффициент корреляции
в пределах 0,65—0,68 и степень — оправдываемости — их низкая
508% ) ‚

`Для прогноза средней областной урожайности (У т/га) в фазу
`колошения © месячной заблаговременостью. получено следующее

‚ уравнение:

У=0,0057 Х, + 0,0243 Х, —2,8573,. (18)

— среднее по области число стеблей на |`м? весной; Х; —3 дщ{;д мсста ознной пценицы' в фазу колошения» Обеспечы
° мость уравнения 92%..

` Все приведенные уравнения определены для! Бпдвпиропппою
`республике сорта озимой пшеннцы Безостая-1. В число предик:

& ‘использованных в уравнениях, _ не вошли такне `важные
Ы, как колнчество внесенных удобрений, плодородие почвы,

— родь агротехники и влнянне предшестенников, но действие нх
` учтено в показателях состояния растений-— высота растений, гу-

стота. посевов и число колосков в кКолосе, а также в запасах ‘про-
— дуктивной влаги в Почне.

ВУ выводы — —
В ‘мовка озимой пшеницы в Киргизии в основном про-.М оооавнио, поасно ояя но пренйнет атестиениоо 1

хода 1019% Однако ‘недостаточная — влагообесоечениость. и
повышенный температурный режим отрицательно сказываются на
‘урожае озимой пшеницы. ПН

.. Урожай ознмой пшеницы в значительноевеі...“;...м развитня растений, от числа растений нли стеблей
весной, от Запасов продуктивной влаги в почве (инерционные фак-
торы). Но использование только. инерционных факторов для рас-

“ чета ожидаемой среднеобластной урожайности. озимой пшеницы
без учета последующих `агрометеорологических _ условий в боль-

| лшинстве случаев снижает множественный коэффнинент корреля-
цин уравнений с 0,83—0,93 до 0,78—0,79.

З. Весной песле устойчивого перехода температуры _ воздуха
чере ° с трехмесячной заблаговременностью. среднюю по обла-
стям урожайность озимой пшеннцы на поливе можно рассчитывать
по уравненням (1), (14), (17), обеспеченность которых 75—100 %‹ множественный коэффициент` иарчишию‹ 0,84—0,09, на богаре по.
Уравнениям (4), (7), (10), (15), (16), обеспеченность их 90—100%,
#=0,86—0,97.



4. В период выход в трубку © двухмесячной _ заблагозремен-ностью ожидаемую величину средней по областям ` урожайности‘ознмой пшеницы на поливе с обеспеченностью 93 н 100% можнозайти по _Уравненняы #) , (19), иожественный козффишнт
н которых 086 н 0,99; на богаре — по уравнениям (5),О0 (19), (16), обестовання ‘которых 63-- ЛОО множехвенний коэффициент корреляции 0,83-—0,07

5. В фазу колошения с месячной `заблаговременностью _ для
положаения «редней по областям урожайности озимой пиеницы на
полнве получены _ уравнения (3), (14), (18). _Обеспеченность их
83——100%, &=0,87-—0,99, На богарс— уравнения (6), (9), (19),(15), (16). Обеспеченность _ этих уравиений 83—100%. Миожест:венный козффициент корреляции 0,84-—0,97,
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Х. М. АБДУЛЛАЕВ

К МЕТОДИКЕ АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКОГО РАСЧЕТА.
—- УРОЖАЯ РИСА В УЗБЕКИСТАНЕ

Своевременное планирование _ уборки, ` заготовки и храмения,
а также государственной закупки требуст информации об ожнда

‚ мом урожае конкретного года.
редлагаемый метод расчета является упрощенной моделью

‚ формирования урожая риса н отличается от предыдущих методик
`лём, что здесь проведен системный подход к учету основных эле-
‚ ментов и динамике колебания. урожая под влиянием интенсифика-
цн сельскохозяйстненного производства.

/ — Методика расчета создана на основных законах земледелия м!
растенневодства, которые учитывают избирательность условий

| гвования. растительных организмов, Поэтому при разработке
' к прогноза средиеобластной урожайности риса оа взята
‚ за основу-

`Установление оптимальных величии гидрометеорологических и
‘агротехиических элементов соязано со свойствами. изменчиности
® приспособляемости растений риса к условням ерелы и законами
максимума урожайности 1, 2--6]. Методическая оснона. исследо-

чия оптимумов гидрометеорологических элементов изложена
в работе [6]. Она заключается в делении всего вегетацнонного.
цикла на перноды со сравинтельно однородными функциями основ-
НЫх органов растений, построении графиков связи: между: конечной
продукиней растений и исследуемым. гидрометсорологическим эле-
ментом/ за каждый. пернод вегетацнонного иикла, изучении стати-
стических ` характеристик этой связи, определении © поМоЩью.
‘общего и частных максимумов урожайности на графиках‚ соответ-
ствующих им оптимумов. гидрометеорологических элементов дяяООО ОНаНЕ Т

результате_построения_таких графиков получается полное
представление об оптимальной потребности данного вида или сор-
та к исследуемому элементу.

'Известно [3, 7], что в соответствии © законом максимума наи-
большая урожайность характеризуется _ сочетанием _ оптимальных
элементов продуктивности. Она отражает бнологический потен-
цнал данного вида и является абоолютным ` максимумом. урожай-
ности. Но это возможно только при налични оптимальных условий
среды.
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`Отклоненне любого элемента среды от оптимума слособствует
проявлению_действия закона мннимума, закона ограничивающих

акторов. Эти действия в конечном _ счете приводят › к тому, что
энологический потенциал данной культуры уменышается.

Кроме того, каждая территория имеет сВОЙ'естественный мак-
симум урожайности, который называется географическим. максн-
мумом.

При разработке метода расчета нами нспользовались средне-
областные данные по температуре ноздуха, дозам. азотных удоб-
рений н урожайности риса в УЗССР. за 1960-—1979 гг. ` Среднне
значения`температуры воздуха для территорин каждой области
получены по наблюденням 3-—4 метеостанций. Сведения об уро-
жайности и дозе азотных удобрений подучены из данных ЦСУ.

„Основа методнки расчета урожайности зерновых культур изло-жена у В. П. Дмитреико [3]. Осповой его метода является модель
У=3(1—Р)5(7, В)хи+ ^ о

где У — расчетная: урожайность, кг/м?; )— ежегодный_статисти-
ческий максимум урожайности для данной области, кг/мё; Р — из-
реженность посевов в долях единниы; $ (7, ®) — суммарный коэф-

нцнент продуктивности. температуры. воздуха (°С). н осалков
(мм) за вегетацнонный никл; А-—ошибка расчета за ечет не-

‘учтенных факторов,
Известно, что рис развивается в условнях постоянного затоп-

ления н поэтому кедостаток во влаге у него практически не отме-
‘ется. Основным — метеорологическим _ фактором . формирования

‘урожая остается температура критических пёриодов, Очень суще-
ственную роль играет в жизни риса минеральное питание. Поэто-
му в нашей упрощенной модели, позволяющей рассчитать урожай
наряду с температурой _ периода — кущен
взята общая доза азотных удобрений, вносимая.
'дель можно представить так:

УнУ (7, No (1—Р), ©
тде No-— доза азотных удобрений, кг/м, вносимых под.рис.

Показатель У, отражает ежегодный потенциал `урожайности
'данной культуры на территории хозяйства, района или области
в условиях интенсификацни сельскохозяйственного производства.
Ок зависит от сортового состава посевов, доз азотных удобрений
и других причин

зреженность Р учитывает роль плотности посёва или густоты
‘травостоя. в формировании урожайности как следетвие агротехни-
ческих приемов, повреждении вреднтелями м др. К сожалению,
на-за ` отсутствия данных этот показатель в наших расчетах
е учте

Суммарный коэффициент продуктивности $ (, No характери-
зует роль температуры воздуха и доы азотных удобрений в соот-
встствии © законом. минимума в процессе формирования:элемен-
ов продуктивности.

+

Совместное влиянне температуры н доз удобрений на урожай-
риса можно установнть © помощью графика, где по оси.

‚бецисс откладывается фактическая температура или 'доза удобре-
ь У

о ра — фактический.й, а по ос ординат отношение й: здесь Уа — ф

ай, У» — статистический максимум урожайности. Это отно-
Показывает, насколько меныше фактический урожай по’

‘
28 209 000 з0гГ5 оМ д09 0г н 30 950° 0 690 ©
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симость, отиоонтельой_урожнй ыа о средисй томпературыМоС) ое приоя ведде-куаий дбой на Уазорени К° е
ы н числа с й на 1 м° (С):

КАССА, 6— Хоренния сиансть‘ь Р

— Как видно нз рисунка, коэффициенты продуктивности темие-
—^ ратуры и доз удобрений изменяются в пределах от О до 1, отражая.
— вколнчественной Форме вкаад этого эдемента в ормирование

урожая. Чем больше отклонения от оптимума температуры и
`удобрения, тем. меньше коэффициент продуктивности.

`° Оттнмальные значения температуры. воздуха за пернод куше-
| — Мневыметывание и доза азотных Удобрений (М), снятые с гра-

фика, представлены в табл. 1, откуда видно, что оптимальная. тем-
пература воздуха за пернод’ кодеблется в завнсимости от ЗНЫ.
выращивания культуры. Так, например, для Ташкентской области
‘она равна 26,6°С, для Хорезмской области 28,3°С, для южной
области Сурхандарьн — 30,5° С. Доза азотных удобрений также
колеблется от 0,016 кг/м? для Ташкентской области до 0022 кт/мё
в Хорезмской области. Заметим также, что в старых районах
рисосеяния. (Хорезмская область и ККАССР) оптимальная доза
‘азота значительно выше, чем во вновь осванваемых районах

Говоря о минеральном питании, уместно отметнть, что форми-
рование урожая — процесс не только количественный, 10 н качест-.
венный. При интенснвном общем росте н при большой массе бно-
догического урожая можно — получить и очень высокие, и низкие,

“
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` и даже ничтожные хозяйственные урожан. Поэтому все_ агротех-
° кические меропрнятия (внесенне азотных `удобрений, обработка)

`должны. быть направлены на поддержание оптимальных условнй,
обеспечнвающих ианболее высокий коэффициент хозяйственной
эффективности, который выражается в отношенян _массы хозяй-
ственного урожая к массе биологического. урожая. Следовательно,
очень важным является установление, хотя и приблизительно,

Тобмца { — ОТТИЧАЛЬНОЙ ДОЗЫ @ЗОА ВО З-
ссжание погери. ` урожая я

Оптимальные значения температуры — больших затрат материальных
кеча , да азотных улобрлня — ресурсов

No л) а ала стбяей на 1 () —› Статистический _ максимум
: О 3 приближенно отражает еже-

тодный потенциал урожайно-
сти, сложившийся в данной

экономических условий возде-.
лывалия риса , ), О. как
‘указал В. П. Дмитренко [3],
представляет собой. статист!КкАССР. 2т,0|0.0| 3то — ческую модель географическо-

тр 383 |0.02| 40 — го макспмума урожайности, и
Салажаная — |28:6|0019] 4 — применястся для: практических
НЕНЕ Эт.5 |0;015| 370 — расчетов вследствие неполной:
Суржандарьянская || 30;3 |0,018| `— — изученности последнего. Ста-

тистический_ максимум являет-
ся локальной характеристикой
‘урожайности. н может приме-

няться только дая территории, по которой получены его значения,`Ежегодный статистический: максимум урожая риса можно вы:
числить по формуле Дмитренко!

Уи=Ускль, )

тде 3 — ежегодный_статистический. максимум урожайности риса
в данной области, кг/м; . — статистический. макснмум. урожай-
ности риса в этой же мёстиости для’`реперного. года (1975), кг/м?
А средняя ежегодная прибавка урожая, её трейд, кг/м?; (— нн
тервал времени между текущим & н реперным 4. годом, выражен-
чый чнслом лет /= й—.

‘Формула (3) отражает уровень статистического ̂  максимума
‘урожайности в виде У. и его динамику по линейному закону с по-
мощью поправки Ё. й ‚

В табл. 2 приведены - уточненные значення статнстического
максимума н максимально возможных урожаев. У. —- статисти»
ческий макеимум урожайности, вычнеленный по методу Э. Гум-
беля [2} на 1978 г., вычнслялся по формуле я

У, =УсевА, ©
м

местности за счет природных м

де А=У--У,——поправка за счет расхождення между рассчитан
величиной У и фактической урожайностью за ряд лет У.

'Эначение поправок А определяется на матерналах за последние
—0 яет. Величнна треида урожайности А вычислена © помощьЮ

гного способа за 1960—1979 гг. Н

Некоторые показатели ля расчета урожайности ра по областям

к

;5 ||.0,46 | о015 |. 0,47 |. 0,9 |..0.50,
0;68 | 0;65 | 0;019 | 0:66 | 067 | 068,
0;63 | 0}52 | 0,019 | ;5 | 0;56 | 0.
0:50 | : | 0;020 |_0:43 | 045 | _ 047
;5 | 0:46 |0:015 | 0:37 | 049 | 0:50,
0:57 | 0;52 | 0;016 |0;58 | 055 _ 05
0,46 | _ 0:43 | 0,005 | 0248 | он8 |. _ 048
9:46 | 032 | 0:002 | 043 | 0:43 | 0,43.
0:26 | 0,23 | 0,005 | 02% | 024 | 025
0157 | 0;36 | 0:018 | 0:48 | 0;50 | 0;52

`Из данных табл. 2 следует, что статистический макснмум до-
вст нанбольшей величнны в Хорезмской н Ташкентской обла»
и уменьшается в Ферганской, долнне. . Величина тренда А`

еблется от (,2-в Наманганской области до 1,9—2,0 в Ташкент-
/ и Сырдарьинской областях. Для расчета`урожайности. тре-

бустся знать совместный козффициену продуктивности температу
`ры н дозы азотных удобрений. Но дя этого необходимы фактиче-
`ске данные об этих элементах. Фактические значення _ их за

1979 г. представлены в табл. 3. Используя данные таба. 8

Тоблица 3

‚Фоктческие зочения среднейуемпературм моздуха з периох
Мыстывание (Г° и дезы азоных ‘удобрений (No ку/м?).

Гноснмолс поя ее

ю `облаеть

ККАССР.
Хорезмская
Завхотя

сырдарьниская
`Сурхандарьинская



-(я «ущественно значимые элементы, которые приводят к колебас

устимойзндно на табл. 4, отклонсния аежет в пределах довустимой
‚“Заметные отклонення для Хорезм‹ ой обянетя, ЗОНА

а ааЮ ке очель точным опрсдел о

оя она чг влось не уятена Тустота „ посеВа и
Вкскивня матерналов наблюдений:

‘© помощью графиков (рисумок) находнм совместный коэффициентпродуктивности: температуры и азотных удобреннй, что позволяетрасечитать ожидаемый урожай риса. Эти расчеты представленыв табл. 4.

Тоблица 4Расчет урожайности риса н результаты проверки. о областамЗа аГОО па о
. СПИСОК. ЛИТЕРАТУРЫы у :

у Гадюк 0. П.
лан я, на

ой характеристиле условий выряцие
П. 0аа аеар свеклы=Чруды: УКРНЫТМИЬ ЛОТТь

оа, ний.— М. Мир, 1965.— 450 ссаистика экстремальных зивчений.— М., М. 1965 450 ©-иболь Э, С й «грометеорожЕнОоКЬ ата я рн З- ,нко В П. Мско д
кКАСсР. 0,86 | о4 | 045 — о, | в он куктруаы на Украние — Трулы УКРНИГМИ, 197 ы 159 © 3-13-
Е о.0 | оо | 92 | —н | 8 аОНа о КороткагЬ АЙ некя раг дрокчиюся8 044 0. о ао ‘=го проверка.—- Труды УкрНИ! р `сельскохозяйст-.81 | 043 | 029 | _ —00о | 8 Оеетренко В П. Мокатиеси додель уа с9 | $ ва са | ЗЕ Нел оЦОЕ ы НО а ооа уа в

Хорезмская 0:68 | он8 | о | оЙ, ДниТрСа о аикретуры воздуха на урожайность. сельскоховяйствени!69 | о49 199 | —0 | ® Зр Мная Эее ОЕСИ а) выь ЕСЛа О оо о ои дав065 ]. о;4 | о50 06 | в Пелудякова @ИОр оЕЛО ЛЬГ перрнторки УССР.-—- Труды Ук 1 Метод “промоза среднеобластно
Ташлкентская 093 |. о50 | о, 06 [1 |Просунко В М. Чпрков Ю Й. Меюд „промюоа среднойластой" 33е | 6. оюГ уудженисти риса. ка Укранке-— Метеорол‹ тиду

0,91 |. 054 | 0,56 1023 | 4 "
`Сырдарьинская` 0,85 | 0,37 | 0,35. 010° 4о 0,79 | 0,36 | 040 044 10

085 | о0 о: | о.0 | .
083 | о:0 [о;@ | —н | $

эхандарьинская` 0;8Г |0,43 | 0,45. 014 3 @п 0,71 | 0,39 | 0;42 ‚027 5 @029 | о45 | 0:38 | -— о088 | 1,0,80 | о, | о42 | —ооя | &

Из табл. 4 видно, что наиболее высокие суммарные коэффи-‘циенты продуктивности были. получены по ККАССР и Ташкент- |@ской области — 0.86 н 0.93, Самый низкий козффициент продуктиности оказался в Хорезмской области — (,64:По'видимому, в этой области кроме учтенных факторов имеют-
нню урожая. В остальных областях коэффициенты продуктивностижолеблются в пределах (,70—0,85. Расчет средней областной урогжайности считается приемлемым, если допустимая погрешновиье превышает 10% статистического макснмума. Эта. погрешность‚Вычнсляется ‚по формуле 

я

А. 100% ©
зле АЧр т. © разность `между_ расчетным и-фактическим >урожаем; У — ежегодный статистический максимум.46



©. П. АНЙКЕЕВА, И. Г. САВИНИНА

АГРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ СОЗРЕВАНИЯ
ВИНОГРАДА В УЗБЕКИСТАНЕ

Уэбекская ССР — республика с нанбольшей площадью вино-традников (60 тыс, га),
о исторически сложнвшимся траднциям в`Узбекистанс кулТивируются ‘высокоценные столовые сорта винограда, такис, а:Нимранг, Тайфи розовый, Хусайне, Каттакурган No другие, Мозораеми «набжаются крупные центры страны. Самаркандский райом,покотором бессемянные сорта. (кишмни) занимают свыше’ 60%всей площади виноградных насаждений, специализирустся в осног.но на производстве сушеного винограда, В других районах рес:публики наряду © развитой культурой столового винограда тайже.имест место производство кишмиша и изюма

Исследования последиих лет показали, что в горных метпостах:(высота 800-—2200 м над ур. м.) возможно выращивание ноннонахвиннЫх сортов винограда,
‚Виоградарство Узбекской ССР` постоянно сопершенствуетсяблагодаря улучшению агротехиики, подбору лучших сОртов ааЕкладке чистосортных насаждений н` созданню крупных сооховав йколхозов, где виноград как недущая культура Является эЫеожох‘доходной отраслью сельского хозяйства!
Виноград_относитя к растенням``умеренно-теплого _ климата.На его развитие и плодообразование большое влияние ‘оказывает:помпсратура. воздуха. „ При, устойчнвом _ повышении температурие1ооеуа з ассной „ до 5°С и наборе эффективных › температур по.100° (выше 5°С). наблюдастся быстрое и`дружное -распусианиепочек, При сумме ̀  эффектноных ̀  температур: 280°С. у виногралиотмечается массовое образование соцветий. Набор. суммы эффекарных температур в центральных районах Узбекистанаь равиыйТ20°С. а на юге республики (Сурхандарьниская область) — уоогея‘обеспечнвает наступление фазы цветения [1] >Указанные показатели прошли производствениое испытание{оправдываемость расчетов в среднем 90% ) н используюти ннаврогиозирования дат наступления перечисленных фаа развнийбольшинства столовых сортов, возделываемых в Узбекнетано таяNoиноааступленне первоначальных фаз развития винограда арактически почти не зависнт от сортовых особенностей4в

Даты наступления фазы созревания у различных сортов вино-
и значительно отличаются друг от друга. Так, у раниих сортов

нкограда вегетационный пернод составляет 108-—115 дней, в то
зремя ка у поздних он соответствует 140-—150 дням.
‚ Сорта. раннего созревания (европейские — Жемчуг Саба, Мад-

/лен Анжевнн н среднеазиатские Халили, Чиляки @ другне). тре-
| буют за период от распускания почек до полной зрелостн накоп-

`лення 2200—2400° С активных температур. Для сортов среднего
свании (Шардоне, Тавриз, Акизюм) сумма активных темпера»

, обеспечнвающих `полную зрелость, составляет 2700— 2800° С,
1 сортов позднего созревания (Пухлявский, Нимрант, Баям

й) требуется ` 2900—3000° С. активных ` температур. `И для
‘очень поздних (Алеатико, Саперави, Агадан, Шабам) не-

ма сумма активных температур 3000° С н выше [4].
Ф. Давитая [3] ма основании` большого матернала 'испыта:

все сортовое разиообразне _ винограда (вида. УШ$ УймГега -)
`признаку потребности. в телле разбил на три большие экологи-

‘не группы: | — ранине сорта, 2 — средние сорта и З-— поздние

`В качестве климатических индексов границ возделывання каж-
'из упомянутых групп Давитая были установлены также суммы

иктивных температур: 2500, 2900 и 3300 соответственно, Но суммы
емператур, иеобходимые ля созревания винограда, зависят ме
ОЛЬКО от их сортовых особенностей, но и от климатических усло-

ИЙ их произрастания. В связи с этим для определения, агрометео-
рологических показателей начала созревания винограда в усло-

ях Узбекистана нами был обработаи материал фенологичёских
блюдений гидрометворояогической, сети. Узбскского "УГКС за
`рнод с 1961—1963 гг. по 1976—1977 гг., всего 110 годо-станций,
нтернал, бывший в нашем распоряжении, позволил разбить сорта

` Вннограда по срокам — наступлення созревания на три группЫ.
гсруппе позднего созревания были отиссены сорта. Нимранг, Кат-
курган и Паркент. Розовый, К группе средисго созревания.сорт
‘сайне, Кишмиш черный и к группе раннего созревания — сорт

Гиляки.
'Обработка матернала проводилась по методике. Скворцова--
бушкнка [1] и показала ` тесную связь между продолжнтель-

остью периода от весеннего перхода через 5° до начала созре-
ння винограда и средней температурой воздуха за этот пермод.
`Сумма эффективных температур, `обеспечивающая начало соз:

евания винограда позднеспелых сортов, оказалась равной 1700° С.
при нижнем пределе эффективных температур 10° С.

`Получено следующее уравнение регрессии
и=0,0003 х + 0,00001, г-=0,7-20,04, 5,=0,0001, л=44, — ()

"де у— скорость развития, -— средняя температура,
— Сумма эффективных температур, необходимая для созревания:‚ среднеспслых сортов винограда, составляет 1460°С, при. ннжномпределе В-=10°

4. Зак. 246 39



Уравнение регрессни

#=0,0007 х—0,0068, /==0,70:=0,07, 5,=0,0002, п=0, ‹
В связи с небольшим количеством сл:к учаев наблюдений по ран:Ё:›Х\‹ЁЁЧЗЁЁЁЁ (а=9) сумма эффективных темпергтур: йе

ческим _ методом, описа . Н. Баб# составнла 830° пря В--10°С [2]- ЗЕ уаищее.'я поздних и средних сортов винограда были вычнёлены сред-я педратическая и доустая оноуня,_Доля:позднне сойнаьра , долустимая ошибка — 5 дней; для’ — о!и допустимая ошибка — 6 дней. оерроверка полученных ` показателей созревания ` винограда на.ЁЁЁЁЁ;‚М вошедшем и не вошедшем в обработку, составила.

Приведенные результаты проверки температури ‘ых поканачала созрования вннограда’ пооволяют пенодандоо ь атслоймспользования в оперативной рабо;
оОлЗа оо работе при обслужнвании виногра.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ.
\. Аникссва С. П. Методнка прогиоза сроков, наступлениуЗолрно ол ООа РО х ои сс оЕ лао ооеоа л оо оаЕа„ Эоресне оЕН оааа ПорЫ
оо ока поинотне оь ащ лопн онн ооа арта ЕННЕоее ооа аРО КЕа оООО аСТЫренЕ ОЕ СЕ В
ТЕрр о. ооа оаТа ооа

+ Мержаннах А. С. Викоградарство — : Колос, 1967 — 168 ©.

В. 0. УСМАНОВ:

‚ ПРОИЗВОДСТВУ БИОМЕТРИЧЕСКИХ НАБЛЮДЕНИЯ
НА ВОДНОБАЛАНСОВЫХ СТАНЦИЯХ

гио, что основными факторами, ограничивающими рас-
и интенсификацию производства хлопка-сырца в усло-

‘орощаемого земледелия Средней Азии, является увеличиваю-
дефицит воды, а также неблагоприятное мелноративное
ие части земель в связн с их засоленнем. Предусматривает-

дание на крупных мелнорируемых массивах земель водно-
знсовых станций с целью исследований `водного, теплового и

`балансов, агрометеорологического режима н мнкроклима- _
совершенствования расчетов режима орошения н водопотреб-

сельскохозяйственных культур, улучшения гидрометеороло-
ского обеспечения народного хозяйства:

опросы. оптимизации режнмов возделывания хлопчатника,
иные с ростом урожайности, сокращением непродуктивных

тёрь воды и сохраненнем благоприятной мелноративной обста-
н орошаемых масснвов, являются актуальными н решаются на

исследованяй режима влагопотребления н влагообеспечен-
полей.

'В условиях орошення основной приходной статьей водного ба:
аса является ороснтельная норма, а основной расходной — сум-

арное нспаренне, вклюнающее транспнрацию (продуктивное
потребление) н физическое` нспарение с поверхности _ почвы.

‘долю транспирации хлопчатннка приходится от 50 до 70%
ммарного испарения за вегетационный пернод [1], т. ©. транс-

ция, будучи физнологическим процессом проявления жизне-
ьости. растений, является важным компонентом водного.

) баланса, показателем влагопотребления н влагообеспеченности

° `Установлено, что урожайность культур, в том числе и хлопчат-
/ ника, определяется велнчнной водопотребления на протяжении

) всего вегетацнонного пернода. В общем виде связь урожая с испа-
`реннем представляется в виде криволинейной зависимости, нмею-
‘щей перегиб на некотором, характерном для каждой культуры,
›битервале велияин испарения, в обе стороны от Которого Урожай-
о я



Т, 
Й

‘ность. снижается_илиотносительно стабилизше росте нспарення [1, 6. Ср
нижение урожая при увеличении суммарного испу 

наречия сву-ше некоторого предела объясияется влийнием. избыточногоа Увлажу
:;::щ\;:::;въж“шлящею к развитию - зеденой. _ массы в ущер

› переувлажненне — почвы также сатрудня«рацию кориеобнтаемого слод, йь Как следствие, угиетает расте’е сиижает транспирашию [1]- :
‘ _ Но материалам наблюдений в Ташкентской об;л эласти [1], Голод-ой степи [?, 10] н Ферганской долине получена пдвбп&и’вип а:
нсимость урожая хлопчатника У% (в долях от нанбольшего уро-
в (.г„;...;): ст величии транспирации Ё. н суммарного испаре-
ННЕ ционный пернод в виде кривых распределения

У
= (0,002Е;)- (2,00 — 0,009Е -, ‹

м
(0,00125Е)-* (5,00 — 0,005Е)!-*, ©)

В целом для периода всходы—!-й сбо)р урожая’ правном или болес 3 тга суммарное испарение иоменяенся а:тервяле 90650 мм транспирация — 450--550 мм, Уравиения ()
" ЕЁ]—“Е'Ш енимы до Мимимальных эначений ® равном, 350 мм,

оля транспирации в суммарном испареции от3 
у определяется сте-

поиеоРаатня растительного _ покрова ) н Эсобо: _ ороше-

ж
Е

тде & — коэффициент, учитывающий влияние способов
н равный 1,00_дя внутрипочеснного орошения н 08
поверхностиых ̀  способов полнва (по бороздам,. до
е—основание натуральных логарифмов: ©- — листовой ° нидено
т ё „«истовая поперхиость, _ приходящаяся на единицу площадипосева; а— коэффициент, косвенко: учитывающий' дейстоующую
_Сранспирирующую) часть анстовойпоперхцости м уавный 1 ля
оН пстение и 08 для пернода от щветения до рас=

мсется также ряд зависимостей [1, , 6), связ уро-жейноть лотиатинка с показателями разыитие аснаю я У,‘образом, для оценки водопотребления и урожайности хлопчатнний
как н других культур, необходим комплексный учет параметромсистемы точы--растеие-атмосфера, в том чисие н оЛОН`ских показателей. Одиако соотетствующая. методнка: наблюдений3а хаоичатииком (высотой растений я, лощадью листовой товерх-
ности) на водобалаисовых ` станциях разработана в иастоящее ›

52

(0 — е*), ®)

‘орошения.

для.
дождеванием) ;

С этой точки зрежня рассмотрим результаты бнометрических
юдений, которые проводились [7, 10] на посевах хлопчатника
`олодкой степи. (совхоз No 1) на полях с тремя способами оро-

маняс о бороздам (участок No 1), внутрипочвенного орошения
часток` п.Ё) и дождевания машиной «Фрегат» ‹ш&пчж›

‚сток No 3) в пернод 1973—1976 гг., а также на лолях Ферган-
‘опытной станции Союз НИХИ (п. Федченко) © поливами. по.

оздам в 1977— 1978 гг.
Биометрические наблюдения на каждом поле проводнлись на
людательных участках, представляющих собой постоянные.
репленные участки грядок длиной 2—5 м с общим количеством

‚до 20 таких участков на поле. Таким образом, в зависимости
еров полей и густоты_стояния растений общее число учет-

‘стений составлядо от 250 до 600 на поде.
Габлюдения за высотой хлопчатинка — проводнлнсь в течение

‘периода вегетации ежедекадно и в даты наступления 50%
зредной фазы развития. В отличие от рекомендаций Наставле-

5) наблюдения за высотой хлопчатиика следует продолжать
е чеканки. В производственных условнях после проведення:

ой чеканки количество декатированных растений может со-.
гавлять менее 50% поэтому обычно. проводится повторная чекан-

'В зависнмости от измейчивости высот до чеканки и условий
жнения почвы после чеканки может наблюдаться увеличение

‚еднем по полю высоты хлопчатника от 2 см в засушливых
Овиях до 40 см при поливах, На Ферганской опытной станции:
пгимальных условиях увлажнения почвы отмечён прирост Вы-

ы хлопчатника после чеканки за счет роста боковых монопо-
и симподий. верхнего и среднёго яруса. Так, при высоте че-
‚н главного стебля `80—90 см рост кустов хлопчатника за

щет боковых побегов составил к концу вегетации 120—179 ем.
|| Прирост высоты хлопчётинка: в течение вегстацин. можно оце-
1ить следующим образом: поскольку рост хлопчатника происходит.

'определенном для конкретной фазы днапазоне температур воз-
цуха [1, 2, 4] о<< (у==бтас н ДостнГает ОПтимальных значений

ом (бна ор бных), ТО в Общем внде. для ОПТИМаЛЬНЫХ
словий увлажнения почвы н густот стояния растений прирост

оты хлопчатинка можно представить в внде кривой распреде:
я Пирсона [12]:

м- 4)( ак—
т

Ё ба — ®
Р

ои

прирост: высоты в долях от максимального прироста

; у— параметр.
/ По матерналам каблюдений в Голодной степи и Ферганской

) холине максимальный прирост Айнах наблюдается при оптималь-
`ных условнях увлажнения и низких густотах стояния растений

) 5065 тыс. на 1 га. Велнчина прироста высоты за декаду изме-
` нястся по пернодам вегетации следующим образом

в



а) всходы-— бутонизация:
Аа = 60 (!.7 16,0 \2.56. 

\о6) бутонизаци ›шти[‹е:п ) (“я_п : '
м. о о(а ме (ва-

ц 
* 7,0. 9,0° 

©в) цветение—созревание (без. чеканки):
оанаН ©где Айшах В см; й

высоте 2,0 м.
Зависимость приростанеобитаемого оя почаы при тюбыо чаапредставить в виде

— средняй декадная температура воздуха на.

‘ика от влажности кор--любых густотах стояния Можно.

я
' ®

тде АМа — — наибольший` прирост высоты приовиях уваежнения и эаданцой густоте стояния лоа д: 
йВыражены в долях НВ (нанменьшей влагоемкости); '—: б

влажность завядания, %лННЕ 

чой—— 
нижняя граница оптимального:

Выражение (8) при No, ведл,
ш"; рн ,>> ор равно 1,0 и спра!поВны оыа КОЫ да оее я

Значения — @; з н оя — изменяются по периодам вегетации:® зависимости от ваэвития хлопчатризовать листовым индексом @: ощ
® = ., — 0,0106, ©

ои = оу — 0,0025, (10)тде Мацонных оааа жоодания, определяемая метоом вегет
'изующая, |ка! ‘ност!завядания _ для ювенильных растений: мо Пяа ожностьФатимального увлажиения для первых фаз вегетации хлопчатинко:'ная для условий экспериментов 0 НВ апри КнОоДд НаЛЬНЫХ влагозаласах. почвы высота аяопчатипоменаетоя в эаснмостй о ооы оам ауеа эночиелниюомн ы стояниЯ, чм „проявленнем_ценотического. действий Обанеоновнейая-ненно- -периодитанем корневых выделений и других. факторов) в разиые

ВЫ/‘делений н др) )

ы

‘большая высота кустов хлопчатинка (йах) отМечена При
л стояния 50—65 тыс. растений на { га, а фактическая
\и.) хлопчатника при оптимальных условнях возделывания

‘нт от густоты стояния (М) следующим образом
аЙ ехр (— ), Ч

) 4 — численный коэффициент, равный для периода бутониза-
'0,0010:; - цветения — 0,0015; раскрытня первых коробочек —

М— густота стояния ( млн. растений на 1 га).
ким образом, зная. среднедекадную температуру _ воздуха.

о определить максимальный прирост высоты, суммируя кото-
'можно определить высоту хлопчатника на любой _ пернод
'ации. Корректировка. максимального прироста высоты в за-
ости от условий увлажнения и фактической густоты стояния

гся по уравнениям (8) и (11).
‘новной вопрос при производстве бнометрических наблюде-

'в частности за Высотой. хлопчатника,—— этб опредедение по-
рности. измереннй для корректной „оценки средней по ПОЮ

оты. Согласно Наставлению [5} наблюдення за высотой хлоп-
ника проводятся по 40 учетным растениям. По данным стати-

еской обработки была определена ` вероятность . совпадения:
дней велнчнны из 40 измерений н средней_Высоты, определев-
по большой выборке, состоящей из 400—600 измерений: `Учет-
40 растений назначались по углам квадратов нн прямоуголь-

чков площадью по 10 000 м?..
| Расчеты показали, что вероятность (Р%) совпадения средних
зысот нз выборок по 40 учетным растениям н средней из большой

совокупности с точностью 1 см мала и ее можно оценить по Вы-
зженню -

100НОЫ, !2с, @) 1 + 02(6 —) 8
е С.(#) — козффициент варнации высот хлопчатника; И— сред-
и высота, см.

'Уравнение (12) получено для густот стояния 90—150 тыс. рас-
-ний на 1 га н средней высоты хлопчатинка от 5 до 80 см (до че-
икн). Вероятность (Р) © увеличеннем высоты растений ` резко
‘снышается.

“ Козффициенты варнацин высот изменяются как в процессе
`вегетацин, так и в завненмости от фактических густот ТОЯНИЯ
‚ растений. `

`Например, на участке © дождеванием в результате некачест-
‘нной планировки и поливеми нормами, превышающими впиты-

`вающую способность почвы, пронсходнт поверхностное _ перерас-
`пределенне искусственных осадков и следовательно, неравномер-
`о увлажнение почвы, что обусловливает значнтельную. неодно-

| родность растительного покрова..Структура посевов. керавомер»
`цая, с чередованием — участков с различной густотой стояння И

5

Н



М отой длопчатиика. Коэффициенты вариаций. высот на участкенна ск'я от 0,38 до 0,51. На полях ‚внутрипочвениого.ое поливами по бороздам, где растительный покровВенонереи, „кожффициенты Су(й) колеблются ‘ от 0,25 до 0от нанвоне вегетации значения С» () на всех участках снижаются:аичеаиоолЬших эначений до 0,25—-0,30 в конце вегстации, © уветл тустоты стояния растений эначения С,(#) снижактея,`При погрешности

до 50—70% в остальные азы.дождевания вероятиость такого выбора в иииа ажсткеонного пернода составляет 20-—30 % е„тиПри погрешности определения нысоты +-15% указанная ве,ассг для ас полей в течение _ вегетации * равна В : с1ОбЬобразом, в общем случас можно рассчитывать на я вние высот, определенных по 40 учетны; на° учетным растениям в по ©выборке, только с точностью до 15% высоты жлопчитнакочнанойнна оаАНЕ И ‚Нсобходимое число повтор-ооа оан оннн ах оЦ аст оао ОН<пообьня оронения пна НО ОЦеННТЬ, ОСНОВЫВА аь ПЫ :СДеения Е оЫ потезе © ‘нормальном законе
аспроделения овысот” (, @Г.
ак, 1, К. Росс [8] па оейове

_Домрительня_ вороятность

н обработки. наблюдений за вы:Ч
 

сотой_хлопчатника. ‘рекоменду-.

о проволить › измерсния ма
‚случайно выб}— растениях, У бтоеы— 

А усаовий | эксперимента- ) ) 25 проверен._расчет повтор-Е ЕЕЕ оке а олПаЫ 196 | 180 | 185 Ё ний — высот — хлопчатника: на2с30) 1 
& — Участках No 1, , 3 с различны1 

"°| в0 — ми способами`орошения , как
2

 

‘имечелось с разяичной струк-#- — турой `растительного)— — (таблица). Е— —

ов для: удобства сгруппиро
Ч

 

ны по интервалам 
©1, а количество повторностей округленох РНОеЕ ОННЕ.тіън;‹п::шун з таблицы, измерения 150—300 кустов. обеспечи-Т п':'С:Г ‘определения + 1 см только для. пернода всходы——оЕ ')›::мё ::с':юп ‚хлопчатиика до 30—40 см. Количество.й_ увел| Т

СЫ ро вознсусний упеличиюается на оснех © Иеолоролной

При’ во х ! Т
РИ „Воднобалансовых _ исследованиях —на пройзводетвенныхполях следует ограни':: уег ограничиться количеством повторностей до 450 нае

1нй в соответствии с данными таблицы для участка No 1 при.
‚ной вероятности 0,80. 7

оянные наблюдательные участки размещаются в пунктах
дений за влажностью почвы, уровнем грунтовых вод и мест:

‘съемок, т. . организуется _ комплексная наблюдательная
матерналы наблюдений на которой позволяют характери- -
водно-солевой режим зоны аэрацин, на фоне которого

рмируется бномасса хлопчатинка.
/Схема размещения наблюдательных участков разрабатывается
Четом схем и способов орошения, а также конфигурации полей,
цанболее простом варнанте для участков © поливами по бороз-

и внутрипочненного _орошения участки _назначаются равио-
о— размещенными.по углам квадратов, @ на полях с ороше-
машиной › кругового действия типа «Фрегат» —по радиусам.
терналы наблюдений за листовой поверхностью необходнмы.

расчетов _ продуктивного `водопотребления м. продуктивности
усевов. Известно большое ` число ` методов определения площали
(стьев, особенно для оценки площади отдельных листьев [8, 9],

уеди которых применительно к хлопчатнику разработаны методы
овых отпечатков и типовых листьев [2, получены зависимости
лу высотой хлопчатинка, числом листьев н их площадью [1 2].
10 данным измерений в Голодной степи и Ферганской долине.

| посевах. хлопчатинка сорта. «Ташкент» получены зависнмости
‘расчета площади листьев Р куста хдопчатинка » виде

Е = ОЛОГала , (13)

Е = 0256 д 04

главного стебля, см?;де.век —- площадь` начбольшего _ листа
д — количество листьев на кусте; й — высота главного стебля, ©м;
е — число. симподий. °

`Уравкения (13) и (14) примёнимы для пернода листообразова-
ия, до начала интенсивного опадения дистьев. Сводный коэффи-

ит корреляции уравнения (14) равен 0,984--0,001,
Интеиснвность — процесса — плодообразования _ характеризует

‘сотношение _ листовой _ поверхности листьев главного стебля
|(Ро) и.листьев симподнй (Ра.с

Рыею (15)

у =0,033 пн (16)
` где пна — сумма плодоэлементов в пернод бутонизация—пветение.

'Фаза бутонизации в условнях экспериментов характеризуется
‘значением` параметра Ау`до 0,70—0,80. что обусловливает формн-

| рованне до 20 бутонов на куст. Для фазы цветения &г Обычно
е превышает 0,8—1,0 (20—30 плодоэлементов), в отдельных наи-

‚ более благоприятных случаях коэффициент Ё увеличивается до 14
— (40—45 плодоэлементов).

й я



Для пернода бутонизация—раскрытие первых коробочек зави-симость между количеством листьев снмподий (пл.) н главногостебля (йл:), а также площадью лнстьев симподий и главного‘стебля нмеет Вид

а7Рыее

`Расчет площади листьев главного стебля` можно провести, зная:
площадь нанбольшего листа /аах, коТорая обычно бывает у листьев:
‘главиого стебля, расположенных на 913 узле стебля:

Лк == ПвЗ (18)
Положение максимума (2) площадей листовой поверхности по.

вертикали определяется средней высотой хлопчатника [8, 11 &©го высотное размещение можно определить, по Зависимости

— 0,80 ехр (— й), (19)
где й — средияя высота хлопчатника, м.

— Таким образом, располагая данными `бнометрических наблюде-нн по зависимостям (13)—(18) производится расчет площади‘листьем_отдельного куста хлопчатиика, а © учетом пустоты.стойния растений и листовой индекс посевов;
ак уже отмечалось, имеется тесная. зависимость урожайности:хлопчатника с бнометрическими _ показателями, _ в том числе н ©количеством симподий [3].

По матерналам наблюдений для оптимальных условий возде-лывания получена зависнмость изменения колчества СимПодЫйак) от высоты хлопчатника (No{) н густоты. стояння растений ()в виде

)м_......йиТ
' (20)

*7 (ожйай-)
где М — густота стояния в тысячах штук на | га; ;— высотахлопчатиика в й пернод, начиная с пернода `закладки первого‘симподня; /о — высота закладки первого симподня.Уравнение (20) применимо для густот стояния свыше 50 тыс.растений на 1 га 

я
При высоте растения перед чеканкой в 70—80 см.`количество.симподий в среднем нзменяется от В-—10 штук на одном кусте припустотах стояння 200—250 тыс. га, 10—15 штук при густотах80—150 тыс. га и до 15—20 штук при густотах 60—70 тыс. га,
"Таким ̀  образом, н`блюдений при производстве воднобалансовых исследований позволит получить данные, необходнмые для выполнения основных за.‚дач, поставленных перед воднобалансовыми станциями,

в
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В. И, РАЧКУЛИК, М; В. СИТНИКОВА

'О ТОЧНОСТИ ОПРЕДЕЛЕНИЯ НАДЗЕМНОЙ
РАСТИТЕЛЬНОЙ МАССЫ ФОТОМЕТРИЧЕСКИМ МЕТОДОМ

`Среднеквадратическое отклонение пеличнны растительной мас-©ы, полученной фотометрическим. методом (оы), складывается из
‚двух составляющих, одна мз которых ` определяется вариациямиприбора (бар), другая (аса) — корреляционным. характером. связирастительной массы с коэффициентом яркости. Связь между нимиможет быть выражена формулой [7, 8].

о = ой ой, @)
По нашим измерениям среднеквадратическое отклонение расти-тельной массы, измеренной методом отношения коэффициентов.яркости, мало менядось при изменении размера фотометрируемыхплощадок от 1 до 80 м? (табл. 1). Среднеквадратическое отклоне-ние площади листовой поверхности, рассчитанное по_данным рабо-ы [5), составило 2000 м?/га для площадок Б м® и 2100 мё/га для.

Таблица 1
`Соелиекиадратическое оталонение ом (1/га) растительной‘УЗужон оее некоторых на растительноея ° мам

о Фотометрической площаяие,

ах — !
‚Внд ростительностя

ПЫ оат вВ На
ыаны ае
& ЕНЕ

н ор СЗЕ!фемерове рознорище оо | 88 | 8%НеЕнаанЕлИ %8 | 88 | 88 | 68

площадок 1800 мё Таким образом, можной ‘ринять. гипотезу, чтосреднеквадратическое `отклоненне растительной массы (плп›;\пдп'листовой поверхности), полученной фотометрическим. методом, независит от размера фотометрируемой площадки.
в

Среднеквадратическое ` отклонение результатов _ определения
гений коэффициентов, яркости самолетными фотометрами.со-
ег 0,03—0,04. При таких погрешностях определенне отно-

ия коэффициентов яркости погрешности в определенин. вели-
растительной. массы. составляют 20—30 % величин, приведен-

в табл. 1. Расчет по формуле (1) показывает, что на долю
иборной_погрешности прнходнтся всего 2—5%, а на долю по-

ностей, вызванных корреляцнонным. характером связи, отно-
ия коэффициентов яркости с надземной. бномассой соответ-
‘нио 95—98% общей погрешности фотометрического _ метода,
‘указывает на то, что при определении _ растительной _ массы

ометрическим методом приборная ошибка не оказывает суще-
‘нного влияния на результаты измерений,

`Данные табл, | показывают, что единичные — измерения при
чалой величине надземной биомассы растительного покрова не

‘егда могут удовлетворять запросы практики. Однако при мас-
вых измереннях погрешность ` определения среднего _по фото-

‘етрируемой площади будет значительно меныше. Поскольку
грешности отдельных — нзмерений являются — независимыми, то
грешность средней величины растительной массы из п измере-

ий будет ра

„нт. о
где о — среднее квадратическое отклонение единичного измерения.

При производственных обследованнях посевов сельскохозяйст-
нснных культур на поле может укладываться 4-—8 н более непере-

`крывающихся фотометрируемых _площадок м, следовательно,
среднее квадратическое отклонение средней _величины `растител
ной массы на фотометрируемой полосе, проходящей через_поле,
будет примерно в 2-—3 раза ` меньше” погрешности — единичного!
измерения.

Результаты _ аэрофотометрических . обследований — пустынных
пастбищ представляются в виде величины надземной растнтельной
массы, осредненной по авиамаршруту за 5 мин полета самолета
За указанное время _ самолет Ил-!4 продетаст — примерно 18 км.
На такой длиие маршрута при `высоте полета самолета 1000 м
‘укладывастся около 30 неперекрывающихся _площадок, в резуль-
тате чего величина растительной _ массы, приведенная на карте,
характеризуется. средним ̀  квадратическим _отклоненнем, _близким
к 001 т/:

В табл. 2 приведены среднеквадратические отклонения расти-
тельной массы некоторых видов растительности на фотометрируе-
мой. полосе дая разной протяженности _ маршрута () и высоты
полета самолета (Н). Расчет проведен с учетом «смаза» для фото-
метра с углом зрения 35°

›бычно козффициенты яркости посевов получают с площади
значительно: меньшей, чем площадь, по которой _ производят их
осреднение. В связн с этим при решении вопроса, — связанного

в



<© оценкой точности полученных матерналов и определеннем мини-мального числа полей, иеобходимого, для получення среднего.значения © заданной погрешностью, используется” методика, оеновацная на связи между корреляционной функиией элемента и сред:ней квадратической погрешностью определення среднего по пе:ля [ 2, 4, 6. 10]. Для расчета отоситеннлор оа ›ешности ©при заданных длине ` маршрута `обследования — или числе полеймеобходнмо знать величину. обсяедуемой _площади, корреляцион-ную функиню и.козффициент варнации нзмеряемого параметра,

Таблаца 2
Соеднеквалратическое отклонение () растительной.массы!

ухом весе некоторых вндов растительности,

Вна. ростиельности ‘ .З'Д:‚„:.:‹жбі'

изениць 200 4 — | о,овй 200 & | 006
. 0 а _|тол

Кукурум 300 8 —+| б:08
Хлонотинк о . | о.' 200 8 —| 0:06
Рес оо + | ол200 в | 6н
Своняя о « | о,

а | &
Пустыяно-мстбищиая в | о

о.
х

При наземном фотометрировании для расчета средних значе-ннй Коэффициентов яркости на заданной территории рациональноиспользовать песвязанную _ выборку. Независимость измеренийможет быть легко достигнута _ путем . выбора соответствующегорасстояния между точками _ измерений. Расстоянне, на которомкоэффициенты яркости можно считать независимыми, определнет<я „размером фотометрируемой _ площадки х соответетвующей‘чвтокорреляцнонной. функцией. Проведенные намн нзмерения наискоторых типах пастбищ ‚ показали, что для фотометрируемойллощадки размером 12 м, козффициенты ̀  яркости фактимескиявляются независнмыми н лежат в пределах 20--100 м. 3В табл. 3 приведено число измерений, обеспечивающих задан-ную точность определения средней величины` растительной массы®

ьного пастбищного массива прн незавнсимой выборке. При-
‘ные данные получены по результатам автомаршрутного

гометрирования путем регистрации сигнала на маршрутах дли-1008 2000 м.
Табяица .

Чнело гомерсний No обеспецниающе опредезение средией пегичины
астетельной масси, © заланной погрешностьо © я долерительнойМНа ны ‘вероятностью 95%.

ле
ностбяна

Келесский масснв, район метеостанции. Бузай

1 к на ЮВ| Эфенерондово-раз- . ©0 | 04 | 3457 | 1245 | 31 | 138 т
от лац | — отранные” (@9-

трвленные)

5ки на 3 — | Эфомерондово-ры»- . 46,2) 2,20 | о11 | 3 | в | о |
оан | ° отралные

(сенокосы)

8 км на ЮЗ | Эфемерондово: 374 0,62 | 597 | 215 | в | з | 13
от станшии — | ° нотравные

Центральные Кызылкумм, район эгеосталции. Томды.
777 | 20 | 610 | 271 | 1535 км на С Волосмкенуловые | 126 | 019

от лан ) —на пескак

5 км на ССЗ | То же 101 | 046 | 354 | 156а | о2 | этя |. энот лм, '
9 | 205 | 91 | я18 км на ЮВ | Джусановые на — | 3 | 0,20 | тВ ееа — поаоктой вочи,

В 10 кк на В Белосажсауловые | 92 | 0,48 | 3613 | 1301 | 325 | 145 | в
о ста

В 15 км ма В | Белосакснуловые | 94 | 0,93 | 2772 | 1358 | 340 | 11 | в6от сталщии Ч
В 30 кы на| Джусановые на — | 68 | 081 | 19г | 71 | 178 | 79 | 45ЮЮВ от ‘еске

сталцим

Расчет проводняся по формуле
“

м- ®
@

— число измерений, обеспечивающееопределение среднего!Н ощдеть ннн содн в оаннос оОННЕ
вероятности 95% (1=1,96); Инм — Коффициент ` варнации расти-

^



телькой массы, полученной по результатам автомаршрутного фото-
метрирования. м выражает не только естественные варнации.Уеет растительной _ массы, но и варнации, вызваниые ошибкамифотометрического — метода М. Икт Может быть определено нз
Формулы

У РИ ®
При средиеквадратической ошибке _отдельных ̀  измерений рас-

тительной массы, равной 0,05 т/га (табл. 1), значения естествен-ной варнации намного превосходят варнаций, вызванные погреш-
ностями фотометрического _ метода и следовательно, Ижм практи-
чески определяется Икст. Таким образом, при. определенни расти:
тельной массы пастбищ методом укосных площадок [6] нлн бно-
метрическим - методом [3] можно руководствоваться даннымитабя. З.

‚Необходимо отметить, что данные табл, 3 относятся к неболь-
шим относнтелько однородным участкам пустынного пастбища.Опыт автомаршрутных и самолетных обследований показывает
что размер таких участков обычно лежит в пределах 24 км° н
варнации средних значений растительной массы этих участков
меют примерно ту же величину, что и внутри отдельных участков.Это показывает, ` что результаты _ наземных: й автомаршрутных
обследований пустыни нельзя распространять на большие терри-
торин, даже если на отдельных участках пустыни онн обеспеченынеобходимым числом измерений.
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ИЗМЕНЧИВОСТИ ВЛАЖНОСТИ И ОБЪЕМНОГО ВЕСАПОЧВЫ ПОД ПОСЕВАМИ ХЛОПЧАТНИКА
И ЗЕРНОВЫХ КОЛОСОВЫХ

„«С развитием дистанционных ‘методов определення влажностивы возникает необходимость установления связи между вели-0Й влажности различных слоев почвы [6].Принципнальная . возможность ` существования _ зависимостейу запасами продуктивной влаги в различных _слоях почвы.эказана._в ряде дмвит 2, 9]. В Средней Азни исследованиями,ЛНИИ, установлена связь между запасами про:иктненой, влаги некоторых слоев почвы под посевами хлопчаю-

пчатника (конец марта--середина апреля) в слоях)01 м © целью прогноза появления всходов на богарных посе.` вах озимых колосовых в пернод сева (октябрь) в слояк О тОГ ,ОМ и период выхода в трубку (середина ‘марта) в слояс5 м, О м.
Для расчета зависимостей между влажностью отдельных слоевна посевах зерновых кодосовых н хлопчатинка амн Использовае‘лись данные агрометеорологических станций, расположенных наТерритории Узбекской ССР, имеющих ряды наблюдений н менеелет.

о каждой станции были построены уравнения связи между‘влажностью почвы посевов зерновых колосовых в слое 0-0 М© влажностью различных почвенных слоев, Для хлопчатникив пернод посев—-всходы влажность слоя 0—0,4 м связывалась ©влажностью слоев 0-—0,05 м, 0-=0,1 м. Уравнения связи стровлнеь448 вапасов продуктивной вяаги 0/ мм) н дая процентно-весовойвлажности ( % ). 3
„ределах области коэффициенты. полученных уравиений ре-просий для аждой станцни незначнтельно _ отличались _друг отуга ито допускает осреднение и позволяет получить единое уравсиенибл _ террнторин области. Результаты . расчета — привсленыв табл. 1,

«Аанные таблиц похазывают, что влажность слоя 0—0.3 м жоро-реаяао, ОВ Оуро у влажностью слоев до (,5 м, коэффициент кор-ЯЦи 0809 Хуже связь между. влажностью _слоев ОТОЗ Ь0—1,0 м, коэффициент корреляции 0,60-—0,70- 3
В Зак. 216

В Узбекистане определяется ` влажность почвы в пернод сева
005 м,

65
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`При определении влажности отдельных слоев почвы в среднем
) полю необходнмо нметь сведения о пространственной изменчи-

влажности в каждом отдельном слое. Для наблюдений были
чобраны три поля с посевом пшеницы с различным рельефом.
каждом поле отбор проб проводился по общепринятой методи-

вдоль трех параллельных лнний, отстоящих друг оТ друга на
`расстоянии: 20—30. м. Пробы отбирались с горизонтов 020 м
|0,1-02 м, 0,2—0,3 м. С каждого` горизонта на поле отобрано-
60 проб.

Затем была проведена оценка изменчивости влажности каж-
` дого слоя почвы по полю. На сравнительно.ровных полях No 1н,

— No3 (табл. 4) коэффициент эорнодии не преоышал 19.5$. На поле
` с пересеченным ` рельефом (No 2) коэффициент варнации до-

‚стиг 39,6%.

Тоблица #

`Изменчивость влажности по слоям почвы ма контрольных полях:

1 | о- | #2 | вг | &
102 | 22 | в Ровное0903 | 07 | 38 | 3

2 901 | 273 | No,6 | ®
К еоа| аеа 1Оа О. | ал ерееенея

3 | 28 | 60 | ®

з | ом | на | юа | ао
102 : або пересечениое& 309 | 93 | в т

Задаваясь уровнем довернтельной вероятности 95%, мы рас-
счнтали количество необходимого чнела измерений для определе-
ния средней влажности с 10%-ной точностью. В таблице приве-
дены результаты расчетов необходимого числа измерений, при ко-
тором требуемая точность может быть достигиута.

Дистанционные методы, как правнло, позволяют получать
влажность почвы в процентах к сухому весу. Однако в практике
удобнее оперировать запасами влаги, выраженными в миллимет-
рах слоя воды, в этом виде их лучше сравнивать с такими гидро-
метеорологическими факторами, как осадки и испарение.

Для перевода ̀  процентно-весовой влажности в запасы влаги
ужна информация об объемном весе почвы. Получение агрогид-

рологических констант, осредненных по большим территориям,
является одиим из лимитирующих условий внедрения дистанцион:
ных методов определения запасов почвенной влаги [7)-

в
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Изучение изменений объемного веса почвы показало, что он за-. НаЕа лСО К воарсеу, '5)'“ мистеснной: измоичевстй. обоа! Ъ
метно варьирует в пределах одного поля от 8 до 10% [ 5)- МО ЩО О бааоатсте кокжевнное олДля оценки пространственной _ изменчивости по территории
`УзССР по данным 44 станций были рассчнтаны коэффицненты
МЕН ообнокияо вча нонцдноц а:

(табл. 5)-

зь сомолетной гаммаксъемки _ для опредедения - влажности: в различных _
ып. 7 (60), с 38-—40,

тнна . М. Возможиости днстанционного
в эксперимент) — Труды ГГО, 1974, выц, ЭЗ,

чев А. К. Агрометсорологическоя _ ощенкаТаблица 5 хаовчатинка— Труды — САРНИГМСОрслая руды — САРНИГМИ, — 97.

Мекоторые статистические характеристики изменчивости объемного веса почвы!
'под. посевами, хлопчатника

6. И, Агрометеорологичесние услония н продуктиюность кужуру-'идрометеонздат, 1969.— 198 с. у " Е

средиее значение, _ | 1450 159 1520 1500) 169 1450 1440 1490 !
у” йСреднее _ квадратиче: | _ 59 106 :
‘, отклонение,
кр

нцг варна- | 6,8 ш
ч

Оказалось, что изменчивость этого нараметра_по республике
находится в тех же предслах, что н сго изменчивость _ на однОМ
поле. Коэффициент варнации не превышает в данном случае 75%
а_ среднеквадратическое отклонение 114 кг/м?. Сколькогнибуль :
заметного изменения коэффиииента _ вариации с глубиной но. а-
блюдастся. Распространение единичного ` измерения на все поле
н распространение измерений одной станции на более общирную
область, характеризуется. практически одинаковыми _ погрешностя-
ми. Существующая ̀  методнка. и точность _ измерений
наш вагляд, оправдывают правомочность подобной пространствен" д -
ой экстраполяции на территорию област й
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М. М. КОТЫШЕВА, В. В: КАРНАУХОВА

РАСЧЕТ ВЛАЖНОСТИ ЗАВЯДАНИЯ РАСТЕНИЙ
ПО МАКСИМАЛЬНОЙ ГИГРОСКОПИЧНОСТИ ПОЧВЫ

В УЗБЕКИСТАНЕ

Известно, что под влажностью устойчивого завядания расте-
ций (ВЗ) наи коэффициентом завядания ` растений _ понимается.
влажность почвы, при которой появляются первые признаки увя-
'дания растений © хорошо развитой корневой системой, Влажность
‘завядания зависит от вида растений и условий_их произрастани

Влажность завядания _ может быть ̀  получена _ двумя. путям
расчетом о какому-либо постоянному физическому свойству
почвы ли определеннем влажности почвы (%) в момент настуи:
эления устойчивого завядання растений,

`Последний хотя и широко нспользуется на практике, но пред-
ставляет определенные технические трудности и не всегда. может
быть нспользован.

В связи © этим болышой ннтерес представляет метод расчета ВЗ
то максимальной гигроскопичности _ почвы, _т. ; по нанбольшему.
количеству парообразной. влаги, "которое почва может поглотить
на воздуха, почти насыщенного влагой. Максимальная гигроско-
пичность выражается в процентах от веса сухой почвы. Этот ме-
тод расчета рекомендован н Руководством (4]. Но и дая приме-
нения этого метода_ имеются. свои трудности; Дело в том, что дая.
расчета ВЗ по максимальной гигроскопичности. (МГ). переводной
множнтель должен быть получен эмпирическим путем, Причем у
ряда авторов_переводной множнтель имеет `различные значения,
которые колеблются от 1,5 ло 2,0 [3]

В Госкомгидромете принят переводной множитель, равный 1,4,
получениый в основном дая поча ЕТ СССР, которые значительно

отличаются от почв Средней Азни. Позтому еще в 40-с годы была
сделана первая попытка И. Г. Сабининой найти_переводной мно-
'житель для почв богарной зоны Средней Азни [6). Позднее рядом
авторов [2,_5] были определены `переводные множители по зонё
‘орошения Средней Азин для почв, различных по механическому
составу.

`Но за последние 20—25 лет накоплен обширный матернал ц
раллельных определений ВЗ н МГ, позволяющий © большей дета»
'лнзацней по типам почв дая различных почвенно-климатических
Зон Узбекистана получить: значения переводных множителей для
т

чета влажности завядания растений по максимальной гнгро-
ичности почвы. Для определения ВЗ н МГ использовалась ме-
ка, применяемая в настоящее время в Госкомгидромете [4]-

`причем _ для определения ВЗ почв богарной.. н пустынкой. Зн
в качестве индикатора нспользовался овес, а для орошаемой

— хлопчатник [1].
‚В общей сложности по террнторин Узбекистана нами ля об-

‘ботки взято 1760 случаев параллелёных определений ВЗ и МГ,
эшаемую зону приходится 1135 случаев, из которых на Таш-

ит-Янгиерский район хлопкосеяния — 360 на Ферганскую. доли-
— 270, на долнну р. Зеравшан — 180, ‘на долину . Кашка-

140 на долниу р Сурхандарь — 115 н на низовья р. Аму-
рьи— 70 случаев. На богарную _ зону приходится 380 случаем
ралдельных определений ВЗ н М, а на пустынную — 235 слу-
о:

я всех этих случаев параллельных наблюдений был_опреде-
переводной множнтель. В табл. \ помёщено число случаев (%
‘зличными значениями_ переодных множителей по градащням

`длЯ, основных типов почв Узбекистана © учетом.их. моханического
гава: Данные, приведенные в табл. 1, позволяют - следующим.

‚ образом охарактеризовать изменения пелични. персводного, множи-
‚ теля в зависимости от района и типа почвы,
‚ Орошаемая зона — районы хлопкосеяния

— Луговые почвы сероземного _ пояса, егкоглиннстые — имеют
средиее. значение переводного множителя, равное 1,8 при колеба:
'ннях его значений от 1,3 до %,5.

Тижелосуганнистые почвы этого же типа в среднем. для всей.
` оы жлолносояния имент переводной миожнтсль равый в сред-

нем 2.0, при крайних _ его значеннях от 1,‚0 до 35 _ осповное же.
число случаев (85% ) приходнтся на прелбяы 1.5--9.5, По отдель=
ным. районам хлопкосеяния средние значения переводного миржн-
теля. меняются незначительно:- Ташкент-Янгиерский_район —- ,
`Ферганская долнна и низовья р, Амударьи долина р. Сур:
хандарьи — 1,8.

уговые почны ереднесуглиинстые в целом п0 Всем районам!
хлопкосеяния имеют средиёе эначение персводного Множнтеля —-
1.9. при колебаниях его от 1,2 до ®.5, причем в отдельности по’
районам хлопкосеяния почти везде наблюдаются близкие к средне-
му значения переводного ` множнтеля: Ферганская _ долина — 1.9
долниы „рек Зеравшана н Сурхандарьи--2,0 н ннзовья_ р- Аму-
‚дарьн — 21 Значительно ниже значенне переводного. множителя ̂
только в Ташкент-Янгиерском — районе—1,5, причем основная
масса случаев приходится на значения _ переводного - множнтеля11—2.0. Для_Ферганской _долнны переводной множитель, дежит

пределах 16—25, а дая долнны рек Зеравшана, Сурхандарьии низовий Ачударый в пределах 1.8-— Ф
Особо следует выделить засоленные почны, для которых пере-водной множитель значительно выше З,1, а основное число случаев

приходится на пределы 2,0—3,5.

С
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`Луговые почвы легкосуглниистые, в основном задегающие в до-
е р. Зеравшан, имеют среднюю величину переводного множи-
я ЯР‚П, ‘а пределы изменения от 1,6 до 2,5.

‘упесчаные почвы -этого же типа, наблюдаемые в низовьях’
\мударьи, имеют среднее значенне переводного множителя Э,1

пределами! 122
'яжелосуглинистые почвы, относящиеся к орошаемым типич-
‘сероземам, в среднем_ по`всей зоне хлопкосеяния_имеют пере-.

‘10й множнтель, равный 1,8, © пределами 1,4—2,5. При этом
дние значения переводного множителя по отдельным районам:
эпкосеяния очень близки и лишь несколько значительнее варьи-

‘пределы, в которых они наблюдаются: Ташкент-Янгиерский
заон — 1.7, пределы 1,4—2,5; Ферганская долнна — 1,8, 1,6—1,9;

злина р. Кашкадарьн -— 1,9, 1,8—2,5. я
`Среднесуглинистые почвы того же типа _ по всем хлопковым

‘Нонам, где они залегают, имеют средний переводной множитель
3а исключеннем долины р- Кашкадарья, г ои равен 14 с пре-

лами изменения от 13 до 0. В остальных же районах, @ именно!
’ашкент-Янгиерском, Ферганской долине и долине р. Зеравш

пределы: нзменения переводного множителя от 1,2 до 25

1 Легкосуглинистые почвы, относящнеся к орошаемым сероземам
чным, наблюдаются только в Ферганской _ долине н долине

: Зеравшан. Значения переводного множнтеля для них очень
лизки: 1,7 и 1,8 соответственно; пределы же изменения, для них —
овпадают: 1,5—2,0.
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ния залегают только в долннах рек Кашкадарьи и Сурхан-
царьи, Среднее значение переводного множителя для ннх равно 1,7)

‹ среднем значении его в долнне р. Кашкадарьи 1.8 и Сурхан-
и 1,6. Средние значения переводного множнтеля в ЦЕлОМ. По

типу почв и по долние р. Сурхандарьи. колеблются от 142 впо долнне р. Кашкадарья —- ст БОЛО Э0.
/ Орошаемые светлые сероземы тяжелосуглинистые отмечаютсяеа доляне н долнце р КаКадаЫи: - Средний Нере:

— водной множитель равен |,7 при крайних пределах 1,5—9,5. По
` отдельным районам. хлопкосеяния средние значения переводного.

`множителя отличаются значнтельно: в Ферганской долине он ра
вн 19 а в долине р. Кашкадарьи 1,5. Отличаются. соответственно!
и крайине значения: в перном - случас 16—2,5, —а по втором —
18—15.

Средиесуглинистые почвы, относящиеся к орошаемым. светлым
сероземам, расположенные в зоне хлопкосеяния, имеют перевод-

ой множитель, среднее значение которого равно 17 а крайние
пределы 13 н 2.5. По отдельным хлопкосеющим районам значения
переводного миожнтеля таковы: в Ташкент Янгнерском районе 1,6
® 1,4—20, в Ферганской долние 17 и 1,3—2,5, в долине р. Зера!
шан 18 и 14—2,5.

Легкосуглинистме почвы этого же типа наблюдаются по зоне
т
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‚ния только в Ферганской долнне, где переводной мно-
ль равен 1.6 и имест крайние значения 14 н 1,9.

\Серо-бурые почвы супесчаные по механическому составу зани-
ф от незначительную площадь в районах хлопкосеяння долнны

{авшана. Среднее значение переводного множнтеля равно |.6,
йределы: изменения от 14 до 6.

›рошаемые пустынно-гакырные почвы в Зоне хлопкосеяння
(людаются только в долине р. Сурхандарьи. Они относятся_по)
‘ланическому составу к тяжелосуглинистым и средиесуглинистым-
первых переводной множитель равен |,6, а у вторых — 1.7, пре-Ма ааоетни его лля обонх иков иоча одининовы — [2-—30.
`Средние и крайнне значения переводных множителей по оро-
емой зоне, независимо от районов хлопкосеяння, _приведёны

табл. 2. В ней же по типам почв даны средние н. крайние эначе-
(ия переводных множителей для богарной и пустынной зоны Узбе-
кистана.

` Таким образом, в табл. 2 приведены значення переводных мно- —
ей, позволяющих по данным максимальной гигроскопичности —

ссчитать влажность завядания для всех ОснОВныХ ТиПОВ ПОЧВ,

-ающих в Узбекистане.
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. /
ВЛИЯНИЕ СНЕЖНОГО ПОКРОВА НА ВЫПАС

КАРАКУЛЬСКИХ ОВЕЦ В УЗБЕКИСТАНЕ.

Ведущей отраслью животноводства в Узбекистане _ является
каракулеводство. Каракульская овца круглый год выпасается а.
пастбищах, проводя дни и ночи на открытом воздухе, непрерывно!
подвергаясь воздействию атмосферных явлений.

В зимний период одним из существенных препятствий для про-
ведения выпаса данной породы овец является снежный. покров.

'Известно, что проведение выпаса жнвотных завнсит от Высоты
снежного покрова и его плотности. Кроме этого, снежный покров.
значнтельной высоты усугубляет действне температурно-ветрового.
фактора, приводя к невыпасу овец при более мятких условиях,
чем при его отсутствии [1, ].

В связи © этим в целях гидрометеорологического обеспечения
каракулеводства в пустынных районах _Узбекистана необходим.
‘учет повторяемости дней со снежным покровом той или нной вы-
‘соты, а также температурно-встровых условий при залегании снеж-
ного покрова, что позволнт оценить степень благоприятности дней.
со снежным покровом для проведення выпаса каракульских. овец-

Для этого за пернод более 5 лет были собраны ежедневные.
'данные по высоте снежного покрова, температуре и ветру в ДНИ
со снежным покровом по 12 метеостанциям, расположенным: в пу-
стынных районах Кызылкума и Устюрта.

`Высота снежного покрова. От высоты снежного покрова зави-
снт доступность пастбнщной растительностн, свободное передви-
женне животных по пастбищу н сама возможность выпаса.

`Выпас каракульских овец прекращается при вполне определен-
ных сочетаниях высоты и плотности снежного покрова. Например,
снежный покров высотой 5 м становнтся препятствием для выпа-
са при плотности более 0,30 г/см?: высотой 10 см — более 0,27 т/см;
15 см—при — плотности более 023 г/см?о48 че [.

Для того чтобы. выяснить, насколько часто повторяются на рас-
сматриваемой территории мнеблагоприятные для выпаса условия,
была подсчитана повторяемость дней с определенными высотами
‘снежного покрова, которые при заданных — плотностях _приводят
к затрудненням выпаса каракульских овец. В связи с этим. были.
выделены следующие ннтервалы высот снежного покрова:

в0 3

вае до 15 см — выпас затрудиен при. нлотностях снежного
‘свыше 0,23——0,25 г/см° (в зависимости от ВЫсоты)_ н ©Во-

'при меньших плотностях;
) от 16 до 25 см — выпас затруднен при плотностях снежного

менее 0,23—-0,25 г/см? (в зависимости от ВЫСОТЫ
м) свыше 95 см—-выпас затруднен при ЛЮбых ПЛОТНОСТЯХ.
кного покрова.

исленные значения повторяемостей высот снежного покрова
‘анных градащиях приведены в таба. 1. Из таблицы видно,

'в районах большинства метеостанций рассматриваемой терри-
‘за исключеннем - Машикудука, `более чем в 59% дней со/

ым покровом его залеганне нё приводнт к затрудненням
пасе каракульских овец из-за незначительной высоты. Нанбо-

› благоприятными условиями для выпаса овец при снежном.
‘рове характеризуются _ районы метеостанций Джанкельды,
закуль, Аякагытма, Бузубай, Кулкудук-

Таблица 1

Повторяемость высоты снежного покрова, %
ЕОНВО ННЕ Еее

Е ов | е | е ] 2

(Чурук),

Е

ВЕ: Е

аата %83 3
оКа

ЧЕ

—

‚ Как отмечалось, выпас каракульских овец проходнт без затруд"
`'нений при высотах снежного покрова от 6 до 15 см, если плотность

) его не превышает 0,23 п/с’. При повышении плотности ©Т
0,23--0,25 ло 0,30 г/см? н возрастании высоты от 6 до 15 см выпас

‚ затрудияется. За рассматриваемый пернод повторяемость таких
высот варьирует в достаточно широких пределах от 19 до 42%..
'Нанболее высокая повторяемость отмечена на метеостанциях

— Чабанказган и Машикудук. я
; ° Повторяемость высот снежного покрова от 16 до 25 см, когда:

Зак. 246 в



выпас каракульских овец затрудияется (в завуже при плоиостях менее 0,23-- 025 г/с‘и’ ‘н презышает ГФ
я Особо следует отметить повторяемость высот снежного. покроваболее 25 см, при которых выпас каракульских овец. на пастбищах

'збекистана прекращается при любых его плотностях. Такие вы.
соты снежного покрова отмечались в отдельные знмы на метео
<танцяях: Каракалнакия (1941-—-1942, 1958-—1959, 1971-— 972 иг
мос зулак (1972—1973, 1973—1974, 1975—1976, ° 1976—1977 гг. ].

ашикудук (1955—1956, 1956—1957, 1968—1969 гг.), Аякагытма
(1972-—1973, 1977-—1978.пг-), Кулкудук (1963——1968 гг.) у

‘аким образом, повторяемость дней со снежным покровом, во
‘время которых могут пронсходить затруднения в выпасе каракуль.ских овец, изменяется по территорин от 20 до 52% '
ол емпературный `режих в дни со снежным покровом. Знание

ько ВЫсоты и плотности снежного покрова не дает еще гаран.
тни, что каракульские овцы. могут выпаса:ч 

ться. Для э -'дим учет температурного режима. ,
Распределение среднесуточной_мнолуха в н Залегания снежного покрова имект вполие оао Оаризмененне с широтой местности от —5,1 в ЮЖНЫХ ріЯп›шЁ,...;—90--—9,°С в северных. Таким образом, разность: между жрагними среднми многолетними температурами ` составлийу ЗТЕС

(табл. 2). Однако в отдельные дин среднесуточная температура

Таблица 2Сеелиеунчнаятенорауь оз вн аленя стежныг кр
НЕНА

радяция тонпературы. ]

&

1

Кулкудук:Вр
лы

ашкудукАнкальтма
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Мубарек, М
А
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алеганни снежного _покрова ` может отмечаться _ как выше:
“так и ниже —30,0°С. В связи с этим для практических целей

‘енный интерес представляет рассмотрение повторяемостк
и иных значений температуры при надични снежного

за (табл. 2).
Нанбольшая повторяемость (от 53 д0 75% случаев в зависнмо-

`от территорнн) среднесуточной температуры воздуха в ДНИ.
гания снежного покрова наблюдается в пределах от 0,0_до.
(°С н несколько реже (13—22%) от —10,1 до —15,0° С.
несуточные температуры воздуха ниже — 25° С отмечаются
‚всех пустынных станциях.

При залегании снежного. покрова среднесуточная. температура
‘принимать м положительные значения, их повторяемость
ляет менее 10%. Но такие дни следует учитывать при рас-

ренин условий выпаса овец, так как в случае понижения тем-.
ры на нестаявшем снежном покрове может образоваться
'я корка, создающая существенное препятствие для выпаса.

При низких температурах воздуха возможность выпаса в зна-
‚ной степени зависит от Высоты н плотности снежного покро-

‘при высоте снежного покрова менее 14 см н плотности его
е '/см° выпас овцематок прекращается при среднесуточ=
`температуре воздуха ниже —20° С, а молодняка текущего года.
дення — ниже —18°С. При высотах снежного покрова от 15

20 см при плотности: менее 0,25 г/см?, а также при его высоте:
т 5 до 9 см-и плотности от 0,25`до 0,32г/см? невыпасные условия.

овцематок наблюдаются при среднесуточной температуре
ке —14°С, а для молодняка — ниже —9%°С. При_высоте снеж-

покрова от 10 до 15 см и плотности е 0,25 до 0,32 г/см?
‚ия для выпаса молодняка считаются `меблагоприятными при

нобых значениях температуры, а для овцематок— при среднесу-
‚ точной температуре ниже — 10°С [1].

'Использование этих данных и материалов повторяемости сред--
‘уточных температур (табл. ) дает возможность выявнть по-

оряемость невыпасных условий при наличии смежного покрова
сзультате воздействия низких температур.

`Территорнальное распределенне невыпасных дней (табл. 3) ана-
чно распределению по террнтории низких температур. Для

‘овцематок при высоте снежного покрова до 14 см и плотности его
о 025 г/сы? вероятность невыпаса изменяется _ от 0% в ЮЖНЫХ

‚Нонах до 8% в северных. При увеличении высоты # плотности
снежного покрова возрастает и вероятность _ евыпасных условий
ло 16.0—43.0%. Например, в районе ГМС Чабанказгаи пр увели-
ченин - высоты” снежного ̀  покрова до [0 см и более и плотноети

) сзыше 0,25 м/см® вероятность. невыпаса варослого поголовья овце-
! маток возрастает до 43% При таких же условнях на юге вероят-

тость иевыпаса составляет 16% (Мубарек)
`Аналогичные изменения пронсходят. в условиях выпаса молод-

няка 8_—10-месячного возраста, однако вероятность их невыпася
значительно.больше; _ чем у варослого _ поголовья, ® при высоте



‘снежного покрова от 10 до 15 см и плотност 9ас молодняка становится невоэможным. ЗОВ
/етер е дни со снежным покровом. На'. Наряду с низкими темпера-турами на проведение вы и

оНЗАвот проение выпоса каракульских овец болышое влияние

Во время залегания сиежного покрова_в зависнмостигасоты я плогиости удут наменяться предельные схоростиоетрери фиксированной температуре Воздуха), препятствующие выпасу каракульских овец. В связи с этим следует рассмотреть ветро-‚вой режим при залегании снежного покрой ы
Таблщца 3

ветеничт ока ое аеар. ульт “ (ноблеМлитиВДтееиееИне И,
рна нметы ) н олотноси © (орй"Зожноо оара о (/ек?

Метеостанция

Караколнакия

жБ осоула) влэ:
оНн, “ 8 #
ль 3 042 Зв
ВУа ЫЙ 23 16/100Тамды о 16/36 30/100Мишкудук Г Н З2/0,Аякаытм 1 121 Э4100Днанкслаы и ВЕ 3ло0
мубарек Эоа 58 1900

Средияя скорость ветра в дин со снежным. пон -Суерипесной, очртории. ламсияеся от З ме (Мубщркы) о
: лыды) . Среди '
Чн да Орелия та Моснмолмныя Значнескоре

`Нанболее. встрепы 
‚

реными. в дин. залегания. снежного пок‘аяютсл, районы метеостанций Джанкельды, Аякагытма Марокаа:пакия, Жаслык, Машикудук, К Н аОЕ: . Кулкудук, где средияя скоросты впревышаст 4,0 м/с. На отдельных ‘станшнях средискооанее сарость ветра Может достигать 20 м/с и более. 
©©‚Дая выяспения степеуни влияния ветра на выпас Кара! кульсконсй была подечитана повторяемОсть определенных срея оЕнУ аннн °с ютра в дии залегания ‘снежного покрова (табя’ 4) ы

.9 | 13 | 27 | 28 18 10

.9 | 13 | 26 | 27 | в | 9

2 | 21 | эт | 26 | ю | 4
а | 19 | 33 | 25 | 9 |2
о | 15 | 2 | 27 | 7 | 6
6 |22 | 3 | 27 | 14 | 3
и | 13 | 4 | 33 | 4 |
3 | 18 | 22 | 25 | 15 |2
м | н | & | 27 | 17 0
4 | 13 | 35 | 30 | 13 | 6
о | 9 | в | 16 | 3 | ,
о | 23 | @ | н | 2|1

На большинстве метеостанций нанбольшую `повторяемость со-
яют скорости ветра от 2 ло 3 м/с. Велика повторяемость вёт-

'до 5 м/с. В пределах от 2 до 5 м/с в дни со снежным. покровом
1ёчено свыше половниы всех значений среднесуточной скорости
ра. Наибольшие ее эначения в зависнмости от местоположения

останции изменяются от 8 до 20 м/с.
° Учитывая, что выпае каракульских _ овец _ прекращается при
вполне определенных значениях скорости ветра, Можно. получить

овторяемость иевыпасных условий при действии ветра вне зависи-
мости от температуры возду

"Для оценки условий выпаса используется средняя за. дневные
‘роки скорость ветра. Сравнение этой величины со среднесуточной.

остью. показало иезначительную разницу между ними. Осно-
ясь на этом, для подсчета повторяемости невыпасных дней

‚ были использованы среднесуточные скорости ветра.
`Предельные скорости ветра, приводящие к невыпасу каракул

`ских овец при благоприятных температурных условиях, в завне
! Ё.* мости от высоты н плотиости снежного покрова имеют вполнс опре-

‘деленные значения.
'При высоте спежного покрова ` до 14 см и плотности его до

10,25 г/см? выпас овцематок возможен при скорости ветра до 1 м/с,
молодняка — до 10 м/с. При скорости ветра более 8 м/с условня
становятся невыпасными при следующих сочетаниях — ВЫсоты ®
плотности снежного покрова: при высоте от 15 до 20 ем и плотно-
сти до 0,25 г/см“, а также при высоте от 5 до 9 см и плотности. от

5



025 до 0,2 /см?. При этих параметрах снежного покрова молод-няк прекращает выпасаться пр скорости ветра более @ м/е Сиа

`ток при высоте снежного покрова от 10 до 15 м. и плотности ельот 0,25 до 0,32 г/см?.
1а основе этих данных получена | повторяемость _ невыпасных‚дней при воздействии сильных ветров (табл. 9)

Тоблица &

Повториемость (% ) невыпасных дией при иоздействии.
„я овщематок (числитель) и молодняка (знаменатель) оО.

'я лысоты (са) н паотности ер
‘Нжого покрова

Кадольнх

аее (Косбула) !
Ч оааа ®у

‘Акбатоя No
30/100°
17/100.К 20/100°Машнкудух З

Ака х З
Доаксльны 38
КаракульКараку

`Наиболее благонриятными для выпаса каракульских овец._при:воздействии ветра. являются самые южные пустынные районы{Мубарск, Каракуль). Даже при плотном снежном нокровевероятиость невыплса ооцематок ие превосходит 4%`Неблагоприятцыми оказались районы гидрометеостанций_Аяка-Машивкудук, `Кулкудук,. Каракалпакия, Жаслык, гдё привысотах сиежного покрова от 15 до 20 см нли от 5 до 9 см при сох‘ответствующих им плотностях менее 0,25 нли от 0,25 до 039 М/емявероятиость невыпаса овец составляет 13—18%, ‘а молодняка —свыше 30%

Температурно-ветровые _ условия в дни со снежным _ покровом.В связи с тем что при низких температурах ветер усугубляет отрицательное действне температурного фактора, рассматривать ихследуст совместио.

Согласно Н. В. Кобышевой [2] статистическая связь
скоростью ветра и температурой_во все се.
®

между:
ны! почти повсеместно.

. : турно--деления темпере'
путсы произведения вероят-

х элементов (при-
ноэтому вероятность_|р:

х условий. можно определить путсы. Пр
` распредедення отдельно кажд`

Н© оиные матернады дают возможность ‚ определить ПОВТОе зможность _ опред
"Полу ы

оу чевыпасных дней при совместном действии темпералуРЕ.
’...‘‚А а при снежном покрове, Для этой цели были нсподьзовооя

“и невыпаса каракульских овец от температуры
афики зависнмости невып: ы

ах вОг ;
Азличных сочетаниях пЫ мотости ж

встра ПА Роо а торым определялась доля. повтОрясмости каж"
уыпасным“а градащий. (приложение), отвечающая нем

т го брадась нх сумуа. ы аоаа

пЪ:‘у›ЁлеЁЁЁе пЁ......иппи (табл. 6) дают воз!
ь ряд районов по степе! н я ВЫПа‹‘благопрнятности. _ длр' о стелени — нх не‘ранульских овец в дни со снежным покровом _ ПРИ воздействии:

а ‘пературно-ветрового фактора.

`невыпасных дней ® пьтате.
пнар ана

‘тоблица 6

оы е ое 6
тоннее эа оо ‚

‘аракалолкия.

у воль тажа оу) т Ч
| Чобаанау! ащи‘ За

у ч/оо
З6 о

оо оо
236 Зю
Т ча

н соя выпаса овец в Дн
«наи часть пустынной тер-

‘где при высоте
‘/см°. вероят-.

‚поном— Нанболее благоприятным районом ш
‚вом. является_ самая !

оаа (район метеостанций. Каракуль, Мубарей)
— сцежного покрова до

‘ность невыпаса овцематок составляет 1%-
З оплотн «жного покрова соответственно _ увеличнвается йя

я ‘плотности. н рчость же п -
орт аеп Эа оо 035 00 032 ) оча не превое

3 ов
ходит 50% - 
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`Несколько худшими:в днсколЬКО лУдШиМи условиями для ВЫпаса каракудьских овецв днк с ‘ровом характеризуется район ГМС Джа:
`Следующей по степени

характериз
Акбайтал,

‘благоприятностии Яв
‘мая метеостанциями Тамды,

повыласа не превышает 10%, @ прн увеличёнии высоты снежного
Я ‘увеличении вносрова No0,20 см опа составляет 33—37%. При возрастании плот,ности д0 0,32 г/см? при высоте от 10 до 15 см.вероятиость невыннн

г 10 до 15 см ‘иость невыпаса
. за псключ‘вероятность невыпаса нанб‹ оке ‚ольшая из всех расе! етео-«тенЦИЙ при указанных параметрах спежиого покрадас на метео-енс .район маколатоприятиым Для выпаса каракульских овец. являетсХожо отнесонаяи ДаШиКуДук и Аякатытма, К этому же районузмшеркоаи и Район ГМС. Чабанказган, ксторый озличастея ой

при высоте снежного лц Аокрова‘Напболее Чраг иокрова 29 14 см и плотности до 025 Пуме:

поих::ом являются пастбища Упю:;ча оАВ1 лог ”н 'ичное деление пастбищной территории:са сохраняется и для молод! Ва раЕНЕОднако вероятность невыпаса моло; тневыпас: удняка значителподверженности его действ! НН‘Таким образом, действие комплекса небяагопринснаи х усдОвиЙ.
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расчеты климатичееких — характеристик —

РУды КазНИГМИ, 1974 вып. 47, © ВГ© 87-96,

С. ЗАКИРОВ, В. Г. БРОДСКИЙ.

ОЦЕНКЕ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ И РЕСУРСОВ.
НИЗОВЬЕВ АМУДАРЬИ И СЫРДАРЬИ

ДЛЯ ОРОШАЕМОГО ЗЕМЛЕДЕЛИЯ

‚масснвы пустынных земель. Для этого были построены и
эксплуатацию Каракумский, Аму-Бухарский, Каршинский, Тур-
‘танский, Кызылкумский н другие ирригационные каналы. В обо-

`зримой перспективе намечено удвонть площадь существующих.
орошаемых земель н довести её до 12 млн. га н более. Выполнение

ой важной задачи предусматривает кроме полного использова-
местных водных ресурсов осуществление еще более грандноз-
мероприятий, таких, как межбассейновое перераспределенне
ого стока.

По одному из варнантов проекта переброски части стока сибир-
их рек в бассейн. Аральского моря, разрабатываемых Всесоюз-

‘м объединеннем. Союзаодпроект, часть трассы Главного маги-
‘рального канала протяженностью более 500 км приходнтся на

мыне пустынные и безводные равнины междуречья низовий Сыр-
дарьи н Амударьи. Эта обширная террнтория, где на значнтельной.
площади сохранились следы былого орошения, по мнению многих

графов, почвоведов и археологов [1, 8], обладает _высокой
потенцнальной продуктивностью. За счет последовательного рас-
ширения Каракалпакского, Хорезмского и Кзыл-Ординского оази-

сов и создания новых оазнсов на равнинах Жанадарьи и Акч
дарьи Можно освонть еще не менее 3,5—4 ман. га пустынных

(ель. С приходом сюда сибирских вод эти равнины, по-видимо-
му, станут ареной больших мелноративных работ по орошению ®
обводнению. В связи © этим определенный практический интерее!

`прнобретает изучение н оценка климатических возможностей тер-
ритории с точки зрения возделывания отдельных сельскохозяйст-
венных культур.

/ Основные черты климата района являются характерными и для
— всех пустынных равнин Средней Азни. Расположение его внутри.

обширного Евразийского. матернка обусловливает резкую конти-
нентальность климата. По А. А. Борисову [6] показатель конти-
нентальности климата достигает здесь нанбольших значений

э



{40 80% и более), уступив при этом лишь центральным районамВосточной Сибири
Сохраняется здесь и другая характерная черта. климата пу-«тынных равнии Средней Азни — засушливость, Один из показу:телей засушливости климата — величина испаряемости о даннеыой Зубенок [7]_ достигает._от 1178 см/год -в Казалниена оы1493 см/год в Чимбае. На соседней с юго-ностока песчаной равна?пооауитрального Кызылкума оа превышает 160 см/год” (Ву-зубай).
‚Низовья. ` Сырдарьи и Амударьи, как и соседние. ‘пустынныеравнины, ‚характеризуются. небольшим. количеством атмосферныхосадков. Годовая _ сумма их колебдется от 130 ММ ша севере: до.® мм на юге. На юго-восточных _окраинах территории осланаовыпадает еще меньше, Однако специфические черты увлажненнирайона атмосферными осадками заключаются в их внутригодовомраспределении. ` При этом_четко _проявляется ‘ увеличенне ларыметних осадков с юга на север. Если в Турткуле при годовомколичестве осадков, равном 86 мм, доля летних осаднов состав:эяет всего Т®, то севернее Аральского моря она. превышает 20%{Аральск). Следует отчетить, что по описываемой амн террите:-фин примерно по линни Нукус—Кзыл-Орда (немного южнее сухогорусла Жанадарьн) проходнт граница между. зонами. субтрониче,{г климета на юге и климата. умеренных широт на севере.Оча делит пустынные равнины Средней Азнн на две частисжлы:матические раздичия которых с достаточной полнотой освещеныхв работах [2, 4]. Эти различия, как указывают авторы, преждевссго обусловлены разлнчными условиями атмосферной: пиркуляшн в холодный н теплый перноды года,

В холодный _ пернод `года междуречье _ иизовий _ Сырдарьи мАмударьи, особенно северная половина территории, находитея ноднолосредственным влияинем сибирского аптициклона, что заметуопроявляется в распределении отдельных элементов. климата этото,периода. Нанболее. общне представления_ о термическом `режимеХолодного периода можно.получить, рассмотрев. территориальноераспредсление средней _ многолетней _температуры. января — пнболее холодного месяца этого пернода, Как видно иа рисупка а,<рсдиемиоголетияя температура_воздуха_в январе на ссвере райо:на достаточно низка н достигает — 19° С. На крайнем. юге районаона на 8 -9°С выше. О суровости знм северной половины можносудить еще н по суммам отрицательных температур, Последние на‘<севере района достнгают —1251°С (Аральск). По_мере продижения на г онн начннают уменьшаться и в районе Тургкуля еледостигают —259°С. Такая большая разница в суммах › отрищательных температур северной н ЮжЖной_половин территории лнш:ний раз подчеркивает, что на юге влияние сибирского антициклонаменее ощутимо.
При характеристикеклиматических _ условий ли ресурсдв сточки зрения возделывания отдельных сельскохозяйственных кулиТУР‚ н особенно в условнях - орошаемого - земледелия,*

где влага.

‚ онетрны, линноя; 6 одзтермы неая:да ееаУОИ ааы оее н аОаа аее В



в почве регулируется нскусственно, первостепенное значение при-
обретает анализ термического режима теплого - вегетационного
пернода. Нанболее теплый месяц этого пернода — июль характе-
ризуется _средними температурами воздуха, равными 96—29° С.
В распределении июльскнх изотерм на территорни (рисунок 6)
четко вырисовывается некоторое охлаждающее влияние Араль
ского моря н дельтовых равнин Амударьи © многочисленными
иррнгацнонными каналами, арыками, хлопковыми и рисовыми
полями, тугаями и болотистыми участками. Общий характер. хода
изолиний показывает, что повышенне. температуры ` наблюдается
от Аральского моря в сторону центральных районов песчаных

пустынь, Кызылкумов н Каракумов, где над ними в это время года
господствует термическая депрессия.

Теплый вегетационный период для отдельных, менее тепло:
‚любивых растений (устойчнвый переход средней суточной темпе:
ратуры воздуха через 5° С весной), начинается в середиие марта
на юге н в начале апреля на севере и северо-западе_ территории
Этот пернод для более теплолюбивых культур (хлопчатиик, рис
и др.) начинается несколько позднее: стойчивый. переход средис-
‘суточных температур воздуха через 10° начинается в первых
числах апреля на юге н в середине апреля на северо-западных
окраинах района (рисунок д)..

`Термические ресурсы территории в агроклиматологической л-
‘тературе принято выражать в суммах температур за вегетационный
пернод определенных сельскохозяйственных культур. Еще в 1928 г
Г. Т. Селянинов писал, что одна карта: пространственного распре
‚деления сумм тепла за пернод интенсивной вегетапии дает горлч
‚до больше, чем полдюжины карт средних месячных температур [9]
Суммам положительных температур большое значение придавали
также Ф. Ф. Давитая, Д. И. Шашко, Л. Н. Бабушкии и др.
Л. Н. Бабушкин [3] счнтал, что сумма активных или положите:
ных температур за вегетационный _пернод , в естественной обста-
новке не только является интегральным показателем теплового
баланса и времени, но и имеет определенное экологическое зна-
чение. Оа является одной нз важнейших - характеристик при.
оценке термических ресурсов территории.

Гространственное распределенне термических ресурсов инте-
ресующей_нас террнторин, выраженных в суммах температур за
пернод с температурами воздуха выше 2 н 10°С, приведены на
рисунке г 9. Как видно, суммы температур за вегетационный
пернод ` уменьшаются с северо-запала на 1го-восток.| почти на
1000° С. Однако в распределении изолиний на карте-схемо улавли
вается еще одно характерное явление. Если в Центральном. Кы-
зылкуме наблюдается. почти широтнос направление изолнний, то
в низовьях Амударьи ход изолиний меняет свое _ направление и
делает изгибы, вдаваясь на юго-восток. В данном случае, как-н в
распределенин нюльских изотерм, весьма четко сказывается
охлаждающее влияние водной поверхности Арала и сравнительно
богатых влагой оазисов низовий Амударьи.

%

конкретные представления о термических ресурсах тер-
'дают суммы эффективных температур выше определенных

ов,. Этот агроклиматологический показатель_ в сравнении
‘мой положительных температур, как отмечал Бабушкии, 60

'удобен. в применении и несколько более точно отражает реаль-
* обстановку. жизии растений. Пренмущество сумм эффектив-

` температур перед суммами. положнтельных или активных тем-
р достаточно детально охарактеризовано в его работе

иматическое опнсание Средней Азии» [2).
Га карте-схеме (рисунок е) нашло отраженне тёрриториальное
пределение суми эффективных температур низовьсв Сырдарья

‚дарьи при нижнем пределе их 10°С (для теплолюбивых
тур). Заметнм, что в данном случае наблюдаются те же
‘ктерные черты хода изолиний, которые были отмечены при
ании сумм положительных температур. С практической точки
я карта-схема сумм. эффективных температур являстся,
,ко, более интересной. Так, зная потребности конкретной сель-

‚зяйственной культуры в суммах эффективных температур,
етрудно будет найти Границы ее 100% -ной `обеспеченностн. тер-.
‹ическими ресурсами. Например, если для 100% -ной_обеспечен-

`скороспелых сортов хлопчатника термическими ресурсами
я сумма эффективных. температур, равная 2070°С, то.

ая граница в нашем районе будет проходить немного севернее.
элинии 2100° С.

| Дальнейшая, более дробная оценка_ территории, оказавшейся
ри границы` 100 %-кой обеспеченности, может быть осуществ-

`лена при помощи козффициентов нспользования термических ре-
Ё: сурсов. Этот показатель представляет собой отношение имеющейся`

%— средней многолетней суммы Эффективных нли положительных,
— температур к сумме эффективных нли положнтельных температур,

‚ потребной для осуществления созревания той или иной сельско-
Ё:{-яте›‹им культуры. Он нашел широкое применение в работах

'Ё ‚Бабушкина [2, 3, 5] п.его учеников.
— В таблице приводятся коэффициенты _использования термиче-
|ек!Ё' ст ‘их ресурсов, подсчнтанные нами для различных по скороспело-

ст сортов клопчатника, риса, винограда, дяя Кукурузы на свлое
'н на зерно, а также дая люцерны. Коэффициенты использования

'термических ресурсов ` люцерной - выражены здесь в количестве
— возможных укосов.

—- Неостанавливаясь на подробном анадизе данных таблицы,
[ отметнм, что все приведенные в данной статье материалы могут

‚ послужить исходными при дальнейших исследованиях по оценке ®
` прогиозу вероятных изменений термических ресурсов В связи ©

‘идаемыми мероприятиями по дальнейшему расширенню пло-
орошаемых земель за счет пустынных территорий между-

‘чья низовий Сырдарьи и Амударьи.

Зак. 246 эт
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; А КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ
ХЛОПЧАТНИКА В КАРШИНСКОЙ СТЕПИ.

‘решениях ХХУ съезда КПСС записано: «Создать новый
эупный район по выращиванию тонковолокнистого хлопчатника.

<аршинской степи», Более 10 лет тому назад в Каршинскую.
› пришли первые стронтел. За эти годы. просторы ее земёль.

и каналы, оделись в зеленый маряд тысячи гектаров
опковых плантаций, возникли благоустроенные поселки. Г

'В недалеком ` будущем прежде безжизненную _ Каршинскую.
можно будет иазвать «жемчужнной Узбекистана». В ХЕ ля

хлопковые плантации должны стать основным поста
хлопка-сырца наиболее ценных тоиковолокиистых сортов

эпчатника,
иающим фактором подъема сельского хозяйства не только.

ршинской степи, но н во всех районах поливного земледелия
‚ в Средней Азин является орошение.
/ Создание нового района орошения в Каршинской степи осуще-!

злястся в чрезвычайно тяжелых природных условнях
— Каршинская степь — обширная межгорная впадима равиииного

‘ограниченная на севере и сенеро-востоке _ отрогами За-
ланского хребта Каратепинскимиу Зирабулакскими_ горами м-—

Карадаг, на юго-востоке -— в хребта ` Байсунтау-
аката, Актау, Акайры. На юго-западе и_на западе по правому.

регу Амударьи к ней примыкают пески Сундукли. На востоке
ири сближении отрогов Зарафшанского н Гиссарского хребтов она _

'я с Китабо-Шахрисабзской межгорной впаднной. Кар-
‘ая степь находится в пределах обширной Южно-Таджикской.

ктонической депрессии, являясь ее западной частью, сливаю: _
йся с пустыней Каракумы. у

`Полого понижающаяся на запад равнина имеет слабовыпук- _
ю центральную часть, по которой: проходит ` слабоврезанная:

: Кашкадарьи. Каршинская степь соединяется с долиной|
‘фшана неширокой низнной — древним ` руслом Кашкадарьм,
элящей между Дауханинским плато н плато Джаркак. На

на соединяется © долиной Амударьи по неширокой низнне—
руслу Гузадарьи, идущей между грядами Донгузсырт:
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В пределах Каршинской степи можно выделить следующие гео-
морфологические области н районы:

1) подгорные покатости Зарафшанского н Гиссарского хреб-.
тов;

9) древние конусы выноса Гузадарьи н Кашкадарьи;
3) древнеостанцовые плато

.. 4) совершенные долины рек Гузадарьи и Кашкадарьи.
Повышенная восточная часть Каршинской степи (от 440—460)

‚до 800-—1000 м над ур. м.) занята типичными сероземами. На ниже-
‘расположенных равнинных пространствах (до 300 м) преобладают:
светлые сероземы. Центральная и западная части Каршинской
степи, плато Джаркак и Дауханинское плато, находятся в преде-
'лах пустынной зоны. Почвенный покров здесь слагается З такы-
ровидных ‘почв, такыров, - сёро-бурых почв, пустынных песчаных
почв н их комплексов.

Орошаемые почвы и древние залежи представлены в Китабо-
_Шахрисябаской впадине на конусах выноса Гузадарьи и Кашка-
‚дарьи. Большие площади здесь занимают ` полуполнвные почвы,
используемые под орошение в годы высоких паводков. На нижних
террасах распространены. луговые пойменно-аллювнальные почвы,
луговые н болотно-луговые почвы с пятнамн солончаков

Большая часть поча Каршинской степи в той или иной степени:
засолена.

°° Из общей площадн свыше . ман. га намечено к освоенню под
‘орошение 1 ман. 200 тые. га. Лучшими по агрохимическим и агро-

›нзическим свойствам являются типичные и светлые ‘серовемы,
‘землям среднего качества относятся такыровидные „почвы.

Гипсированные сероземы, серо-бурые почвы н такыры причисляют
к землям плохого качества. Солончаковые впадины. и крупные
массивы песков непрнгодны для орошения.

— Почвы центральной и особенно западной части Каршинской.
стели легкого механического состава подвержены ветровой эрозин.
Поэтому при освоеним этихуземель требуется применение противо-
эрознонных мероприятий — полосное › лесоразведенне, _ хлопково-
‘люцерновые севообороты н т. д. [3]-

В соответствии © агроклиматическим. районированием Каршин-
ская степь расположена в зоне Каршинской (Нижнекашкадарьни-
ской) группы климатических (агроклиматических) районов, вклю-
чающей в себя равнинные пространства, нмеющие высоту от 250
до 400 м над ур. м. н простирающнеся ` от Амударьи на западе.
за мериднан г. Карши на восток. На севере группа районов грани-
т с бухарской группой равонов Зеравцанского округа на тг
‘достнгает широты 38°20 [1]. я

Подгорная повышенная часть Каршинской степн Находнтся
в области полупустынного, а западная равнинная часть в области
пустынного климата. В подгорной части средняя_годовая, темпе-
ратура воздуха 13—14° С, в равнинной — 15—17° С. Средняя. тем-
пература июля в подгорной части 26—27, а в равнинной 28—39° С.

Средняя температура января на большей части степи: положи-
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ая (0, 2°С), лишь на северо-востоке ` она’снижается _ до 0
`Абсолютный макснмум 44—48°С, абсолютный минимум.
27° С. Климатические и агроклиматические — данные -то

гидрометеостанциям, расположенным в зоне Каршин-
пи, представлены в таблице. Число дней с температурой

10°С колеблется от 228 до 248. Сумма температур за веге-
(ный период составляет 4500—5000°С. На большей части

рии средние многолетние суммы положнтельных темпера-

за вегетационный период хлопчатника колеблются от 4700 на
е до 5300° С, на юге н лишь в Каршинском оазнсе снижаются

`до 4700° С. Осени преобладают обеспеченные термическими:
‚ т. е. с суммами эффективных температур выше 10° С —

‚до 1000° С.

‚ Каиматические и агроклнматические данные по территория:
в `Каршинской степи:

‚Продолжение

Сн ‘чернохоа
Ен ееа

1у | 12х | 189 | 5230 | 2970 | 5100 (2850)
1у| 15Х | 18 | 3694 | 27
311 | 28 Х | 210 | 5259 | 2859.
1 | 15 | 192 | 479 | 2519
1М| 8% | 18 | 5020 | Это)

‚ Ветровой режим довольно напряженный. Число дней со ско-
0/ ветра 15 м/с н более на востоке равно 6—7, на западе и
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юге 10—12 дням. Сильные ветры разрушают легкне по механиче
скому составу почвы,

Осадков мало: на востоке 225 мм, в центральной части 152,
западной и южной частях 117 мм в год. Макснмум их выпадает

в марте. :
Абсолютная ‚ влажность `воздуха 7—1 мбар, относительная

влажность _ етом 26—45%, зимой 63—77%. В пустыне _ летом
‘относительная влажность ` воздуха днем снижается до 3—5%
Годовое испарение с водной поверхности 1860-—2270 мм,

По остальным `агроклиматическим показателям вся группа
районов очень однородна: осени сухне, весны чаще теплые, очень
ранние, позволяющие начинать посевы . хлопчатинка в конце вто
ой декады марта. Осадков за март н алрсль выпадает ст ТО до

мм. Вследствие этого Каршинская группа районов входит в з0.
ну возможного распространения тонковолокнистых сортов. хончатиика, ЁОсвоенне Каршинской степи проходнт - поэтапно. —На схеме
{рисунок) дано расположение 1, 1/ н ! очереди оспоения земель.

‘аршннской ` степи. Земан. ! н Ш очередн ` освоения. - занимают
в основном равнинную территорию западной части Кашкадарьи
‘ской области. Значительная часть земель представляет собой полу.
пустынную степь, и только в долине р. Кашкадарьи располагастся
общирный. оазис:

Герритория. пустынной и полупустынной частей подрайола от-
личается очень незначительным Увлажнением (150—230 мм осад-
ков в среднем за год); довольно холодными (средний из абсолют:
ных минимумов —26, -28), 10 почти бессиежными зимами; про-
должительным жарким летом с частыми. воздушными засухами!
(в среднем до 50 дней). Абсолютный максимум температуры воз‚духа достигает 49° С (таблица)

Весна обычно теплая и не дождлнвая,
‘дает от 60 до 90 мм осадков. Число дней,
ведения полевых
22—25.

Переход ередиесуточных температур воздуха чёреа 10° С весной
пронсходит в серединс марта, что_позволяет в конце марта -- на
чале апреля приступать к посеву хлопчатника. `'Небольшие естественные запасы влаги в верхнем слое почвы(0—5 см) иссякают в 1--2-п декалах апреля и для посевов хлоп-чатника обычно требуются подпитывающие поливы.

Последние весенние заморозки в среднем. многолетием прекра
‚щаются в конще второй декады. марта, Нанболее позднее прекра-щенне заморозков ‘приходится на вторую декаду апреля, Продрл-жительность безморозного пернода в среднем составляет 29% лней.

Осенний пернод в некоторые годы `характеризуется `ранними:Заморозками, которые отмечаются уже в первой декаде октября.Средняя многолетняя дата первых осенних заморозков приходитсяна 29 октября. В среднем многолетнем. за сентябрь- ноябрь Выпа-.дает 26 мм осадков, Среднее многолетнее чнсло' ‘дней с осадками:
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за март и апрель выпа-
‘благоприятных для. про-

работ в марте, составляет 15-—20,° а п апреле

ше 5 мм в октябре равно 0,5, & і'п:;:];р:; 1,4. В сентябре же

ол Ра оКОА оан ее иии
НЕка н пач о н и ее он ра

@ большей части территории средние су? житель.
т гонный пернод хлопчатника коле!

ннр ао оннн оя ауаа ло
), а суммы эффективных !яеиперпту?‘ :ЁЁЁЁЁЁЁРЁ›М .д.Ё

0° С. Кроме того, на большей части. вобЛаЕНОе
па НН

Зоороны н осс офаннсня
ми эффективных температур от 400 до 700° С, т. е. относ:

собеспеченным. термическим ресурсам.

Схема освоения Каршинской степи:
Е еенай оснень оее боаМа аКа Н < оиии сужи. актиаых
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Известио, что в зоне искусственного орошения возможности
выращивания различных по скороспелости. сортов хлопчатинка
определяются главным образом термическими ресурсами терри-
тории. Л. Н. Бабушкиным получены следующие агроклиматиче--
‘скне показатели возможности возделывания хлопчатинка?

а) для произрастания и нормального плодоношения очень
моздних (советских тонковолокиистых) сортов хлопчатника необ-
ходимы суммы положнтельных температур за вегетацнонный пе-
рнод выше 4900° :

6) при суммах температур 4400—4900° С очень поздние сорта
хлопчатника уже не ежегодно обеспечиваются `термическими ре-
сурсами, но их вполне достаточно для созревания среднеспелых:
сортов. хлопчатник:

в) суммы же от 4000 до 4400° С за вегстационный пернод опре-
деляют зону, где термические ресурсы в отдельные годы недоста-
точны для средиеспелых сортов хлолчатинка, о вполне обеспечи-

нот возделывание скороспелых сго сортов,
Для определения северной граннцы. возможного возделывания

‘тонковолокниетых сортов хлопчатиика по термическим. условиям.
следует иметь в виду, что для районов нового орошения: изотермы
проведены на основании температур, наблюденных на гидромет-
станциях, расположенных — в пустыцных _районах, т. е без учета
влияния орошения и появившегося вследствие его’ мощного расти"
тельного покрова на термический режнм. приземного слоя 'атмо-
сферы. Поэтому определение более или менее реальной величины.

‘печенности сельскохозяйственных культур ` термическими. ре-
сурсами на пустынных пространствах, где позникает и развивается
орошаемое эемледелне, требуст введения. соответствующих попра-
вок, приводящих к некоторому снижению фактически `наблюден-
ных температур [1, 2

С учетом указанного положения_ следуст считать, что термиче-
ские условия зоны расположения: |`и_ Л1 очереди. оспоения ЗемельКаршинской степи будут благоприятны для выращивания средне:
поздних сортов _ хдойчатника, _ тогда как ля тонковолокиистых.
‘сортов северная часть земель второй очереди освоения оказывается.неблагоприятной, поскольку для получения полноценного урожая
поздних тоиковолокнистых сортов. хлопчатиика. необходима еже-
годная обеспеченность суммой_положительных. температур за ве-‘"тетационный пернод, равная 5100° С н выше, что соответствует2900° С эффективных температур.

Изотерма суммы. температур, _обеспечивающая 100% -ную. по-
вторяемость такого количества тепла, проходит южнее г. Карши,
севернее населенного ‘пункта Кассана › в направлении! поселкаМубарек (рисунок)

Севернес этой изотермы сумма температур, необходимая для
созревания. хлопка-сырца поздих тоиковолокнистых сортов хлоп-чатника, обеспечена в 75—85% лет, т. ©. В среднем в восьми годах +з десяти, тогда как южнее указанной изотермы — в 93--97% летьт. ©. практически ежегодно. Здесь. можно рекомендовать возделье.
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›беспечи-окнистых сортов хлопчатника, причем о' -
Кожыолно сстаетоениов созредание формировавших

к в доморозный период (до 90% всех накопившихся.

‘иных - севернее проведенной `изолинии,
МО олодочек й созревание “влопкалеырия тоиковолокни-
этов хлопчатника будет обеспечено теплом не чаще. Вбарп!
а доморозное раскрытие коробочек составляет не более.

ь общего их количества.
! очереди освоения _ Каршинской степи ̀  расположены

‘розаподной Части н Занимают нанболее „ пустынные ®
‘иные земли. В зону орощения и освоения 1 очереди

‘степи. входят полностью нн частично. овцеводческие
‘Ульяновского, Кассанского и Нишаиского. районов

дарьинской области; Кызылтепинского района. Бухпкс›‹в
: Пахтачийского, Нарпайского и Пастдаргомского районов.

сандско! \сти.Н оком отношеуни зна орошения и освоеяия 1 очё-
нской степи. характеризуется незначнтельным увлаж
2-—-229 мм осадков за год), довольно холодными (абсо-
‘имумы температуры в воздухе —26-+—28° С), но почти

мами. :Змчно теплоя, не дожданная —за март н апрель выпа-
удо 88 мм осадков. ;
каркое (абсолютные максимумы достигают 50° С) © ч

‘ежегодношными засухами, которые наблюдаются
60 дней. Реже наблюдаются более продолжительные

число дней © воздушной ` засухой ` увеличивается

` сухая, за сентябрь—ноябрь | выпадает в среднем
осадков. Ы,

Т ‘несуточных температур воздуха через 10° С весной.
М п конце вгорой и.начале третьей декады_ марта,.что

‘конце марта —- начале апреля приступать К посеву
нка

шие естественные запасы влаги в почве иа глубине!
хлопчатника (0—10 м) к концу — первой-второй

`апреля становятся недостаточными для получения всходов.
тника по естественному увлажнению, вследствие чего необ-.
`проводнть подпитывающие поливы.
уптория М! очереди освоения Каршинской степи неодина-
`своим термическим условням.

ие миоголетине суммы положительных температур за
од от даты перехода среднесуточных температур воздуха через

10 даты обратного перехода осенью изменяются от 4710 (сов-
у ‘на севере до 5969° С (Гузар) на юге. В пересчете на;&Ё_....ин‹ температур _ выше 10°С зто соответственно

©
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`Такие суммы температур ежегодно могут `обеспечивать до нз-
ступления ̀  заморозков, _прекращающих _вегетацию хлопчатиннуосенью (средние многолетине даты 28 Х — 17 Х1), созреванне нсменее 10—11 коробочек на одном растении у среднеспелых сортос
хлопчатиика по всей рассматриваемой террнтории, если. темперлтуры За вегетацию будут близки по своим. значенням. к средним,
многолетним.

Как уже говорилось, для созревания ` полноценного _ урожал
поздних тонковолокнистых советских сортов хлопчатиика иеобл.
‘дима ежегодная обеспеченность суммой положительных темпер,
тур не менее 5100° за вегетацнонный. пернод, что. соответетвуь<умме эффективных температур 2900° С.

Изотермасуммы температур,_обеспечивающая _ 100%-ную п
вторяемость такого количества _ тепла, проходит южнее Карши!севернее Кассана, через Мубарек. и спускается к нюгу,. по, напран‘лению к Саяту (Туркм. ССР). Положение изолинии 5100° С Дан.›
на прилагаемой картесзсме,

‘сперцее этой изолннни сумма `температур, _ необходимая_длу
‘созреваня, хлопка-сырца поздних тонковолокийстых сортов хлоптиика, обеспечена в 85—75% лет н менее, т. е; в среднем не болс7—8 раз в 10 лет, южиее указанной. изотермы -в 90--05% ле
7 © почти ежегодно.

`Таким образом, выращивание поздних `тонковолокнистых о)
тов_хлопчатника возможно в районах, расположенных — ложиизотермы 5100° С, где обеспечивается ежегодно почти полное со,реванне коробочек, развившихся в доморозный — пернод’(до, 90°
всех накопившихся коробочек).

В „районах, расположениых сенерне принедеиной. изолинии
раскрытие коробочек и созреванне ̀  хлопка-сырца — тонковолокии
стых сортов хлопчатинка не будет ` ежегодно - обеспечено тедлох!(не чаще 8 раз в 10 дет), а доморозное - раскрытие. коробоче,составит не болес 60-—80% их общего количества

`Таким образом, при освоении земель_ 111 очереди: Каршииско!
степи для возделывания — тонковолокинстых — сортов хлойчатники
10 термическим условиям могут быть пригодны земли Нишанско!н Ульяновского районов, а также южная часть Касанского района
южнес изолинни сумм Положительных температур воздуха ва нгетационный пернод 5100° С, В остальных — районах _ по. условиямтеплообсспеченности _ не обеспечнвается › жегодное ° созревание
хлопка-сырца:у’ тонковолокиистых: сортов. хлодчатиика.

Ф. 4. МУМИНОВ, . С. КОНОВАЛОВА

АЬЗОВАНИЕ ФАР ПОСЕВАМИ ХЛОПЧАТНИК,
ЕГО ПРОДУКТИВНОСТЬ В УЗБЕКИСТАНЕ.

›м этапе седьскохозяйственного _ производства,
М Условиях орошаемого земледелия, одним нз путей повы"

ожайности является максимальное и эффективное нсполь-
<олнечной раднацни. Узбекская ССР, благодаря своему

кому, положению, обладает Огромными . ресурсами
ц свта. В формнрованик урожая сельскоозяЙстВенных
`особая роль принадлежит фотоснитетически активно!

„, непосредственно используемой ‘растеннями в процессе

‚аднационного — режима _ сельскохозяйственных
Ю ее оо ее о

сами.Сельскохозяйстветных, Культур. Нашно ое стра-
‘ботах [+._7), Однако дая условий Средней Азин иссле

В этом направлении проводняись только о территор
пна [1 , ). х

ы (ей статьи.входнт: определение поглощенно
В
ка при. различных условиях влагообеспеченности, ол

оценка потеншиальных урожаев - хлопка-сыриц
ФАР.

аботы [3) по изученню раднацнонного ре-МНр ож оннн
н собстоено. растительного „ покрова _ определяютс.

‘ми развития растений, возникающих в результате:
ового режнма орошения, н 'находятся в тесной связи © бно-

становлена. хорошо выраженная криволи-

В оннн оее на
‚ю листьев и поглощенной суммарной раднацией. С увели

оуеленой массы хлопчатинка в относнтельной площади ли
поглощение суммарной раднашин возрастает. Аналогичны

челан в работе [8] для условнй Таджикистана. ‚
м поглощения раднации растениями хлопчатинка на

'в момент накопления нанбольшей _ площади |листьев
‘тыс: га) н надземной. вегетативной. массы (4,5, т/га).

вех злопкосноцих. районов респубянки. о МЕТОДРА, К
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'ложенной в работе [5], нами были определены суммы ФАР ,
весь пернод вегетации Хлопчатника, а также за пернод от посена

ло момента накопления максимальной площади листьев.
Приход`суммарной ФАР за период Вегетации хлопчатника с

ставляет 1800—2700 МДж/м° (табл. 1).. К моменту

равны. 1300—1600 МДж/м.
Тоблица _

ГСучия. ФА а перноя

< монект, нахоллею

1ос

`Ташкентская 2137Сырдарьюская. эаФерганская 2005‚Андижанская. 2130
Намантанска а2‘Самаркандская. 222Бухарская 2566`Кашкадарьская т
Сурхандарынс 2682
Хорсзмская ЗО

Были получены коэффициенты поглощения потоков ФАР посе
вами хлопчатника, различающихся между собой условиями влаго
обеспеченности, а именно: оптимальные условия удлажнения, жест
кий режим орошения и поливы по схеме, _ рекомендованной _для
хозяйственных посевов в Ташкентской области.

'На рисунке показан, ход поглощенной. хлопчатникомраднации
относительно поглощенной посевами раднации ©) и поступающей ©
‚для посевов с различными условиями влагообеспеченности..

т | ль |лолуетатей

Ход поглощенной раднации жлолчатником х относительно поглощенной посевг-
ми радиации Ф (@) и относнтельно падающей раднации © (6):

и — оттимальные условия умлажнения, 2 жестклй режнм. орошения, 3 — поливы о енсыс

по

чакопления
максимальной площади листьев суммы ФАР для этих же районох

` посевах хлопчатника © оптимальными условиями влаго-
ченности коэффициент поглощения радиации в отдельные

‘достигает 0,80-—-0,85 к моменту накопления _ максимальной
и листьев, а на полях с жестким режимом орошения (всего!

`полнва за вегетацию) — 0,49—0,60..
‘енные коэффициенты дали возможность расечнтать сум-

‘поглощенные посевами хлопчатника при оптимальных
х увлажнения.

ктивность использования. солнечной раднации хлопчатии-
рассчитана по формуле Х. Г. Тооминга

— _#100

ол °
— калорийность хлопчатника, равная 168 Дж/м*; У— уро-

“зеленой массы хлопчатника по аэрофотометрическим данным
/м?) к моменту накопления максимальной площедн Анстьев;

— сумма ФАР за этот пернод; п — КПД. хлопчатника.
0 нашим дацным эффективность использования солнечной
аиии хлопчатником в районах хлопкосеяння республики со-

28—30%.
м з важнейших показателей продуктивности сельскохо-

‚слных культур, в том числе и хлопчатинка, является коэф-
хозяйственной эффективности урожая Кхо». В нашей ра:

‘а определястся как отношение урожая хлопчатиика к весу
‘массы хлопчатника к моменту накопления максимальной.

‘поверхности.
Тоблица 2°

`эффективности урожая хаопчатиика

я ®

оара

о6 | ов | о6 | от | о8
69 | '0:29 | 018 | 0н9 | 020
о4 | о0 | ою | оо | о%4
о.0 | 035 | 13 | 0,29 | 0н4
918 | 222 | о6 | 06 | о,
925 | 046 | 028 | о46 | 037
039 | ©2 | 028 | 0:36 | 6:
0,1| о32 | о, | 0:23 | 036
935 | 02 | 9:® | 9:3 | :
923 | 0,39 | о35 | 0. | о:м
022 | 028 | 026 | о52 | от

Т



оэффициснтов варьируют от 0 до 0. по Тошикснтской, от ОВ
ло 0,27 по Сырдарьинской областям, -

к В южных районах (Сурхандарьинская область): коэффициент
| — омяйственной эффектиниости в отдельные годы ПОВЫШЕЕТся
—- до.0,50.

`Изменчивость этого ковффицнента обусловлена не только ме
‚ теорологическими условнями, но н различнем — агротехнических

мероприятий, применяемых в областях республики-
`Большой практический ннтерес представляют данные о потен

цнально возможных урожаях хлопчатника, Известно, что в усло-
внях достаточного увлажнения манболее существенное влиянне
‚на продуктивность оказывает фотоснитетически активная раднация. ;

`Связь продуктивности сельскохозяйственных культур с прихо-‚дом ФАР исследована в работах [6—8]. о
`Нами были рассчитаны возможные урожан хлопчатника при‚КПД равиом 3 . по формуле Тоомингй

ЕО

3о,
3 я Кна» ©

‚ где У — потенцнальный ` урожай, т/га; п— КПД ̀  хловчатника,
вный 3%; ®Фолр — — суммарный приход ФАР к моменту на
плення максимальной площади листьев, Дж/мё; 9 —калорий-

‚ ность хлопчатника, Дж/кг. " т
`Расчеты показывают (табл. 3), что возможные урожан хлоп-

чатинка при олтимальных условиях увлажнения превосходят фак-
тические областные в —З раза. Это свидетельствует © Надични

У, = 101

ы 

`Таблица 3НЕНЕ НЕНЕ ЕНЕ Е оан ада о_

Н еНЕрНко х

92 Бухарская: о,100 Сурхандарьниская 1498 Кашкадарьинская: 126та Хорезмекая. 18
122

'больших энергетических резервов, Для рационального использова-
ния этих резервов необходимо создавать высокопродуктивные по-
севы с комплексом агротехнических мероприятий н высоким КПД.
<вета на фотосинтез.
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В. В. КАРНАУХОВА, Т. И. РАСКИНА

АГРОКЛИМАТИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА.
ОПТИМАЛЬНЫХ СРОКОВ СЕВА ХЛОПЧАТНИКА.

Увеличение валового производства хлопка-сырца в нашей стра
не в ближайшие годы. будет происходнть в основном за счет повы
шения урожайности. В этом отношении важную роль будет играть.
комплекс агроприемов, соответствующий биологическим особенно:
стям культуры н почвенно-климатическим условиям. В числе меро:
пряятий, направленных на обеспечение высокого. урожая_хлопка-
сырца, большое значение имеет установление оптимальных сроков
посева хлопчатника.

Выбор оптимальных сроков сева хлопчатника связан с болышим!
числом разнообразных факторов (почвенных, бнологических, о:
зяйственных, метеорологических н др.), которые необходимо при-
нимать во внимание при его установлении-

Одними из ведущих факторов, определяющих выбор оптималь-
ного срока сева клопчатника, являются температура |воздуха н
влажность почвы, а из опасных явлений погоды — поздние весен-
ине заморозки, так как даже прн —!°С всходы хлопчатннка
гибнут.

'Одним изнанболее важных _агроклиматических _ факторов, от
которого зависит установление сроков сева, является температура
воздуха. Прорастание. семян хлопчатинка_ начинается обычно при.
среднесуточной температуре воздуха 10°С [1]-

Проводя анализ, агроклиматических. условнй пернода посев-—
всходы хлопчатника при различных сроках сева,. разработанных:
в САРНИГМИ, вилно, что наиболее благоприятными сроками
являются 21 1У — 1 . Сравнивая этн даты по хлопкосеющим рай-
оам © картой перехода средней _ суточной ‚ температуры воздужа
через 12° весной, видно, что даты перехода приходятся на более
ранние сроки, т. е. сев хлопчатника надо проводить после устойчи-
вого перехода средней суточной температуры воздуха через 12° С.
В это же время наблюдается.и дружное прорастание семян н по-
явление всходов хлопчатника в условиях кимата Узбекиста
т. е. 12°С принимаются за `бнологический минимум для начала.
роста хлопчатника [3]. й

В соответствии с распределением дат перехода температуры
воздуха через 12° С можно представить распределение оптимал!
лы

сева хлопчатника, совпадающих с этой датой по рай-
пкосеяния Узбекистана.

тановка. задачи, при решении которой срок сева при пере-
‘пературы воздуха через 19°С был принят оптимальным,

ияет и то положение, что ни в одном районе хлопкосеяния
ом сроке сева не наблюдаются неблагоприятные условня

гения всходов хлопчатника.
`разработке методов агрометеорологических — прогнозов н

‘условий формирования урожая различных сельскохозяй-
„х культур агрометеорологи дя получення прогностических

зависимости одних факторов от других проводят стати-
анализ н обработку. большого числа наблюдений агро-

ометеорологических станций [4]-
мвожества статистических _ характеристик | нанболее

иии и основными являются следующие:
1) среднее арфиметнческое ряда наблюдений

х :@ ®

`среднее квадратичное, ноказывающее разброс злементов
‘стороны от среднего

©

©

) коэффициент асимметрин

З-ас,= АТ ®
`При условин, что С.

гается нормальным;
5) коэффициент варнации

еУЕТ

и С, близки к нулю, распределенне счи-

©)

пользуя ЭВМ ЕС-1022 по программе обработки статистиче-
` данных © использованием подпрограммы М1ЗК, приведенной.

›ннке научных программ на Фортране [2),. была получена
15



таблица статистических характеристик для Опорных станций
хлопкосеющих районов Узбекистана (табл. 1).

8

РНО

8 | 28 &@

Денау. 24 1 10,050. 0,120. —0,179. —124
`Чимбай: 141у 5432 0,052. —0352 —0322

л3 38 | 3 | 38
1% |8| ® 38 | 58

Используя все изложенные средние многолетние показатели,
следует отметить, что для практических целей необходимыми яв:
ляются не только средние, но и все возможное многообразие их.
в весенний пернод. В качестве такой характеристики может слу-
жить обеспеченность дат перехода средней суточной температуры
воздуха через 12°С. Причем если самые экстремальные значения
обеспеченности явления, равные О и 100%, могут наблюдаться
очень редко, то 10- н 90 %-ные обеспеченности можно принять за

‘Тоблица 2

ГОбеспеченность, %

[а и па о э у й луу п лу
8 На П Н 2 НЕМ 1
В 1 о п 2 1У ЗМ МЫ18 П Нр Пю 1О 9 МВ М.
е 1 п о Н еМ ВМ Н М
[ оц Н оо п ЗМ аМВ

ВНр е М э 1У МВ Ма Ма реннач аИр М ЭтШвкрнеаеа о [ ЦЫ П 1 2 1У ЗИ МНМ
@оара М 11 на оу ло 2 в лу

ы ТЕ ОЕ НОр НО НО МНа оы
Ча т 9 1 В УРО МУрга Ва Н 2 пИ ЛМ | т МУ 1 лЗ Ма М
Ть 6 ою 111 3 М | 5 1У ВН

6

применимые наиболее раннне и нанболее — поздние
хлопчатника, благоприятные _ для получения `всходов:

‘ые годы. В табл. 2 приведены эти данные для 15 опорных
хлопкосеющих районов Узбекистана.

затели дат различной обеспеченности от 10 до 90% были
© нвтегральных кривых. По интегральным кривым обеспе-

было установлено, что в среднем `дата 50%-ной обеспе-
сева хлопчатника термическими ресурсами совпадает

‘крайне близко со средней многолетней и средней ряда.
перехода температуры. воздуха через 19°С по рассчитывае-
порным станциям. В дальнейшем для вычисления обеспе-

сти! по остальной сети метеостанций Узбекистана это позво-
‘сделать увязку н в качестве дат 50%-ной ` обеспеченности

70% ж 0 т т

й 5Ы 0л ЦИ Я ЗИ — 1НОЗИ ПНО ВИО 2О

ть дату среднего многолетнего перехода температуры
‘через 19° С весной.

льзуя таблицу обеспеченности по опорным станциям, была:
‘номограмма обеспеченности дат перехода (0) темпера-

‚` воздуха через 12°С в зависимости от средней многолетней.
‘перехода (Ру) (рисунок). Номограмма —- графическое выра-

' некоторой математической связи, позволяющее заменить
не по формуле чисто механическими отсчетами по гра-

эвсех хлопководческих районов построена единая номограм-
‹ Как ни в одном показателе обеспеченности не произошло

ки данных отдельно по районам, а все показатели легли
‘направленни, что н послужнло основаннем для построе-

'0й номограммы. Затем на основании средних многолетних.
срехода температуры воздуха через 12°С с номограммы
сняты даты вероятностей 10- н 90%-ной обеспеченности этик
з сёва хлопчатннка температурой воздуха, совпадающих по’

© наиболее ранними н нанболее поздними сроками сева
чика для шинрокой сети гидрометеостанций УЗССР.

’

л.



Мечостнция

Е е с. коновАлЛовА
ак 25 | е лу | 18 1У Козыярабат — | 29 111 3 1У | 3 1х

ч З м | 13 1Ы анн 30 1 | 01 | 29 1У
МаоВЫ е ВН Е,ЗТ 2 НЙ аж ажаловская | 28 1 | 7 М | 18 1У ЛИМАТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПРОДУКТИВНОСТИ

13 111 | 2 10 | 9 1У нужуе Зу| ВЫВ Е мОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР И ПАСТБИЩНОЙ
АН ЗОа РАСТИТЕЛЬНОСТИ В УЗБЕКИСТАНЕ

35 11 2 1У | 18 23 10 ау 16
% 0 | а НЫ ЭЗО унях интенсификации _сельскохозяйственного _производ-
В 13 Н9 ю | ЗМ |Нь оИНЕ ощ ОЕ

27 11 в 1 | 19 25 111 | 7 1Ы | 18 1У ›нительно. к ведущим сельскохозяйственным. культурам:
20 111| 3 1У | 13 31 | 13 1У |25 1У ‘бпринципы таких оценок достаточно подробно освещены.
3 1 | 10 ту | 2 1% Чнна 91 ЗК НЫ СОМЕ

Каожскя — 6 НОГ З НЕ] М ая | 3 п еп | аы кая ССР обладает ‚ большим ‚ разнообразнем | физнко-
Кокарал, о— | 25 111| 56 1У | 18 1У Чрч 9 111 | 25 101 6 1У ских, почвенных и климатических условий, определяю-

Кумкургаю 7101 | 24 11 5 1У Янснер 15 111 | 30 110 | 10 15 лизацию сельскохозяйственного ̀  производства. _ Для
Кунград в 1У | 17 1У |28 13 Янсиюль 26 10| 5 1 | 17 1У характерно сочетание орошаемого богарного. земле-

[Воо ЙАНАа рСНЫЕА а— пастбищного животноводства, Поэтому для агроклима
|оценки продуктивности сельскохозяйственных культур,
аемых при орошенни, на богаре, и для оценки продуктив:

бищной растительности были использованы' разные мже-СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1, Агроклиматические ресурсы Ошской области Киргижкой СС
Л. Тидрометеонздат, 1973,— Э15 с

3 Сборжик каучных программ а, Форчуане Руководство для программист-
Вып, 1, Статиетика.— М., 16е

З. Синицина Н. И, Гольцберг И, А. Струмников Э. А. Атро
климатология,-- Л. Гидрометеонздат, 1973 — 344 с

4. Уланова ©. С.. Причскснне математической статистики в агрометеородог ^
ля ‘нахождения Уравнений связн-- М.г Гидромстеонздат, 1964,— 112 ©.

зное винмание при оценке орошаемых территорий уделя-
еским ресурсам, поскольку обеспеченность растений

ществлястся _ поливами. За меру - оценки термических
‘был принят коэффнинент использования термических
(КИТР),‚ предложенный Л. Н. Бабушкиным [1]. Им бы-

мна оценка средней многолетней продуктивности хлопко-
'по средним значениям КИТР хлопчатннка. За показа

стивности было принято наиболее вероятное среднес
количество коробочек, могущих сформироваться, в конце
онного _ пернода. Позднее З. И. Волосюк, Н, С. Орлов-
была установлена зависимость между КИТР и непосрел-

Иностью хлопчатннка для территории Туркмен-

истана нами было сделано сопоставление данных
областной урожайности среднеспелых сортов хлопчатинка
' (на матерналах 1970—1978 гг.), которое показало на

` прямолннейной связн (рис. 1)
того, рассматривалась зависимость средней областной

‘хлопчатника (У) от густоты стояния (х:), КИТР ()
‘го числа коробочек на 1 куст (+з) по отдельным, областям



`Узбекской ССР. Уравнения регрессии представлены в табл. | уравнение можно использовать не только для оценки усло-
Тесная корреляцнонная зависимость между КИТР и урожайность, 'ив качестве прогностического.

яя областная урожайность хлопчатника `соответствует
‘уровню агротехники. Материалы Госсортосети: показы-
‘улучшение агротехники повышает урожайность хлопчат-
тех же термических ресурсах, что говорит © налични
ованных климатических резервов.

‘етепени благбприятности климата для производства
х, возделываемых на богаре, производнлась по биоклима-

потенцналу Шашко, который определялся по формуле

Таблица 1
ь урожая. хаопчатинка (У) © КИТР (х), густотой стояния ()

'н средним числом коробочек на куст 5)

Онаеть Уравнечио.еграсени 5

"Ташкентская. У0,087-10-не-+-0,2 086009 +0,005УБолонно05-0-Маннд! | о982005 0005 ь..._ о 2л ®
“Ферганская: Уу=т0,21х4-002, 0.9520, 0,35. ПооООООО С,ЗН УОЙЕ НЫ о-тнннодоз|. о52000 03
аааа ПревоЗеРЬт КЕЫ ы на._биоклиматического. потеициа-

У 0,23х,++-0,001х9—0,13° 0,97:0,02 :0,003.
-Андижанская УОБ 09+0,7В УОЫ Чдоно-нноые | 09920

Ут0,20:—0,05 080013 =0,005
УБодтено0о-10-ы—0/07 | о808 — | | ЗЕоо0х

`расчетная величина коэффициента биологической про-
$ —- сумма температур. выше 10° С; 1000° С— вели-

ая сумме температур на северной границе поливного
`Коэффициент К, представляет собой отношенне мак-

продуктивности. в условиях достаточного увлажнения
стивности в других районах. В нашей работе`он получен:
ски, © использованием данных Госсортосети по урожай-
повых в богарных районах республики.

| за бнологическую продуктивность климата был принят.
Шиеит увлажнения Шашко (МД), равный 00 [5), соответ-

ЩИй — нанболес высоким
М. озимой пшеницы в Тоблца 2

`Самаркандская:

хлопчатника среднеспелых сортов получена также по данным Гос
сортосети Узбекской ССР (рис, 2)..

( — образом, в других Н
) коэффиилент Кр оп-

Чурук 0,47 | Турк:
{‘ зулак: ЦЭЁ
Чембыя — | 938

› биоклиматического -по- }пу›:к;_;':ш -п‚%
\ были выполнены для улкудук. # а!

о оат пае ° | $ оамо 20 вю ТТ рО 3.3...... . ;...ГЁ“
Ра оа иосат ц бнологической про- — Чартак 11 | Моукур
необластных ‘ урожзем сти. проводилась по АМ НОЛЕНа
хлойчатника от КИТР. Цашко [6], согласно ко-

'айонах с очень высо-
чуктивностью. БКП->.

‘высокой — БКП изменяется в пределах 2,8—3.4, © повы-БКП, ‘;[пвиой 2,2—2.8, со средней — БКП 1,6—2,2, по-
| -- .БКП 1.2—1,6, с низкой — БКП 0,8—1,2 и с очень
- БКП —0

`Уравнение этой зависимости имеет следующий вид:
у=0,29х+0,05, с=0,74, п=26, $,==0,02 тга,

тде У — урожай хлопчатника, т/га, — КИТР.
о

л(0

1



4, _Кулкудука — 0. Бузуоя — 036 Тамла —
эды — 0,34, Машикудука —0,90 н_Аякагытмы — 0,5.

ансимость между коэффициентами ПВ н О/ графически пред-
з на рис. 36. Количественная зависимость выражена сле-

‘уравненнем:

Южные равнинные районы республнки отличаются _низкой
'биологнческой продуктивностью связн с недостатком влаги. |1..
тенциал ненспользованного тепла составляет в этих район:;
75—80%. Нанболее продуктивны для возделывания ` зерновых
средиегорные районы республики..

'В Узбекской ССР. из 45 ман. га общей `земельной площа ‚ - 103 ПВ+-0,55, г=0,94, $,=0,065, 5у/ву= 0,12. 0]
33 мли, га занимают пустынные пастбнща н сенокосы, котори: г
составляют основную базу естественных кормовых ресурсов 4.
пастбищного животноводства. В настоящее время в Пустын!).
зоне имеются ещё значительные кенспользованные резервы пу:
родных кормовых ресурсов. Продуктивность пустынных естестас
мых пастбнщ. определяется сдожившимися _ метеорологически)
‘условнями вегетационного пернода. Одним из основных факто .
влияющих на продуктивность естественных пастбищ, являетс
влагообеспеченность. Поэтому ей при оценке продуктивности
пастбищ уделялось основное внимание.

`Для осоки, нанболее распространенного вида пастбищной ра
тительности, ‘была установлена зависимость между урожасм
сухой растительной `массы н коэффициентом - увлажнения — П)
А.П, Федосеева [3), представленная на рие. За

и «

аиболее высокне значения @ отмечаются в районе Машн-
ка -— 0,90 с соответствующими. нанболее высокими урожаями.

районы, как Бузубай и Джангельды, наоборот, отличаются.
изкой продуктивностью, значення Коэффицнента () здесь

тственно низкие — 0,36—0,34. Даже в условнях достаточного.
‚бсолютные значения урожайности осоки составляют:

ля дальнейшего повышения продуктивности пастбищ. необхо-
`проведение фитомелноративных работ.

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ,

„Л. Н, К оценке тормуческих ресурсов н ресуусоя сстестиениого
Ма Аа аан НЕлой седьского хоонйстиа В кн: Вопросы

Маконеофичеого райокирования - Средней “Азнк. 197%
еа ы

оюк Э. Н, Орловский Н С. Д ‘гоерочиый_прогиоз тепдовбес!

в0 аетцинио: пернода и урожайценти ллочатника: в ТуркМей
АЫ ОАНЕ 1979, аагг 67 () с 27° 4,

\ ‘Аеродднматические _ особенностит звих ©.
„ продктоноь пустаниых. ас

....‚Г;'„"...
0е оащаева Н Т. Искоторие закоонерноти формиго-

аао оан оолатолност 1Ото-Воскных Кармумов в свйя
мао иа аан оуды ныта Фотанихи ФАН, 190 т 7

“УТруды САРНИ!

нЗаисов А. Бноклиматический нотенциая н продуктимность эеыледелия
опаркой эсне Узбекисана..- В. ка Воросы. приклодного, физикочогре

В районированих Средней Азин. 1974, вып. 467 ©. 43-—40.
ико . И, Агроклямаическое районирование СССР:—М: Колое,

. Н9
'А. Бонтировка климата Азербайджанской ССР.-— Ваку: Элм,

т е

вог,
41 65 89 47 89

Рк. 3 Зн отке 2 Энн ооножтоы И КИ ‘Федосеева (6)

`Уравнение связи имеет следующий вид:

У=019 + 1,26х-+0,36, п=0,76, ()

где, У — урожайность осоки, # — ПВ Федосеева:
'Исследованиями А. П. Федосеева, Н. Т. Нечаевой-[4] устан!

лено, что наиболее оптимальные условия увлажнения для про
‚астания пастбищиой — растительности - создаются _ при ПВ- ^
озтому в дальнейшем при расчетах нами был принят коэф

цнент (0), представляющий собой отношенне _ фактическ
увлажиения к оптимальному, т. е. к ПВ, равному 0,80. —

Для пустынных станций за период 1963—1978 гг. был подс
тан козффиинент (, средние значения которого равны: для Ако
2



0. Н, РЕЯЗВИХ

СРОКИ СЕВА ИЗЕНЯ|
(ОПЫТ 1979 г. В СОВХОЗЕ «УЛУС»)

На обширных природных пастбищах Узбекистана в широких
масштабах ведутся работы по_ улучшению пустынных и полупу-
стынных пастбищ с перспективой до 1990 г.

Залогом ` успешности проведения фитомелноративных работ
является точное соблюдение агротехники возделывания фито
мелнорантов.

В подготовленную почву в оптимальные сроки_ с оптимальной
мормой высева проводят посев фитомелнорантов. При. посеве важ-
ным агротехническим приемом является заделка семян в ПОЧВУ,
которая создает оптимальные условня для их прорастания,

В работах ряда авторов [3, 4) оптимальным. для сева фитоме-
‘лнорантов считается период © начала декабря до середины фев
раля. При посевах в этот пернод складываются благоприятные
условня не только для появлення всходов, но и их укоренения,
которые обеспечивают эффективность фитомелиоративных `работ
Однако в каждый конкретный год сроки посева определяются гид`
ротермическим режимом текущего года.

В 1979 г. на территории совхоза «Улус» нами проведен поле-
ой эксперимент по определению — оптимальных сроков посеваОпыт был заложен на хорошо. распаханной целине в четырехкрат-ой повториости. В условнях полупустынной зоны, где находитея
совхоз «Улус», на делянках в 10`м? были проведены посевы манболее. перспёктивного фитомелноранта —- изеня. Посевыпроводи‘лись 9 декабря, © января, 9 февраля н 12 марта, При посевахсоблюдались все агротехнические рекомендации: ширина между-ядий составляла 60 см, глубина заделки семян -— 0,5——1.0 с

‘сходы появилнсь на декабрьском сроке посева 18 марта, на январском — 6 апреля, на февральском — 10 апреля и на мартов.ском-— 16 апреля_(таблица).
‚Агрометеорологические условия в пернод посев—-веходы были

следующие. ` Продолжительность - периода колебалась от 35 до99 дней в зависимости от срока посева. Сумма положительных
температур для январских--мартовских посевов ‘составила примерно 500° С и лишь для декабрьских сроков посева 410° С. Зна.чительными были колебания суммы осадков за пернод: от 240 ммпри декабрьском посеве до 54 мм при мартовском,
12

ост
‘оерноая,

в [1] отмечает, что бнология прорастания семян
акова, что ввиду их мелкости для прорастания семян
е только почвенная влага, но и высокая устойчивая влаж-

ы надпочвенного слоя атмосферы (90—100%). Чаще такне
ня складываются в пернод снеготаяння, Эт и объясняются!

‘зимние сроки, сева, Одиако высокне значення относитель-
‘ажности воздуха в надпочвенном слое возможны и весной.

ких случаях при весенних сроках сева также получают друж-
мходы, В нашем опыте средняя за период посев—всходы

ьная влажность колебалась от 73 до 78% в завиенмости

чпасы продуктивной влаги н
ы 0—10 см составляли 10 мм.з рассмотренных агрометеорологических условий перно-

'всходы для полупустынной зоны, где находится сопхоз
‘позволяет сделать следующее заключение. При. весениих

‘сева благоприятные условия для появления всходов иЗепя
я, когда сумма осадков за период посев—-всходы ра

\, Запасы продуктивной влаги в слое почвы 0—10 см порядка.
{ относнтельная влажность воздуха:за период — 73%

'январского н февральского сроков сева при благоприятном‘увлажнения Н ОНО мм) спределяю:
‚актором появления всходов является тёпло. а

{ "положительных температур, -равиой 500°С, опредсляет
ие всходов. З
ао появление всходов Является лишь первым этапом

ом осуществлении фитомелноративных работ. Как уже
ечалось, успех и эффективность их определяет укоренение й

засмость молодых растений.
‘ология. развития изеня такова, что с появлением семядоль-

истьев (всходов) начинастся ннтенсивный ост корненой
который. в первый месяц жизни в несколько раз превы-

рост стебля./ Укорененне растений обеспечивает `развитая
зая система, способная использовать влагу из более глубо-

горизонтов почвы. Высота растений может служнть показа-
Ю ннн растчний. В концё мая. к жоменту прекрацинос

дату появления всходов в слое



выпадения осадков, высота растений соста!нвляла 11—«зидетельствует о благопряятности Условий этого л‘:{рц'.?„с‹д' в°
пр олытание на выжнваемость укорешныщиеся растения , зеня
проходят в условиях засушлного жаркого эета. од выжнваеостЬЮ. 1о сохранившихся растений к комвого года развития в процентах от о,наблюдениям все укоренившиеся ПНОАЕЕИЕ НВстення изеня ` сохрани© концу осоин, но число их п каждому @ Чителыона декабрьском — от 1 до 5 растений, аОНО Ни‚ на январском —Ё‹;{к::л::с_:: — от 39 ло 46 и на мартовском -— от 1Ётд:|зЁд ВЕ
срее рех повторностей соответственно: 2 98, 40, 18 рас-

'О благоприятности погодных ‘условий первого года жиз! -мелюратеу доядо Эуг о оо расетй ® он
й гоприятном _ гидротермическомизень в первый год плодоносит. Изень январск‹ ,. ого,Мардскоо ср побво в да ‘тате оетутая & гейератие:

ную фазу развитня, н 2 октября стмечалось массовое созревани°

`Таким образом, в 1979 г. наибол‹я * нее 6;янворскнй и февральский сроки посева изеня Н,
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1 чев П. П. Материалы к из.В На тВ н Нг оао ВАЙ ОЙЕ :
Чочаева Н, , Приходько ©. Я, Изоссттны3 поеиных пусний Сродиой Ан. Аинабнх Тоунесннь Нка В

стические осповы и методы. фитомелнорации пустмнных `настбим:
Юго- Ва жа„В чадного Кызылкума /Отв.ред. Й. Ф. Момотов - Ташкетт , ФАН

› Шамсут. шКаа обомане доновсних ностбни. в эридной эн

Е. Г. БРОДСКИЙ.

КЛАССИФИКАЦИЯ КЛИМАТОЛОГИЧЕСКИХ
И АГРОКЛИМАТОЛОГИЧЕСКИХ КАРТ

‘тических элементов,
‘ широтной зональности и особенностей подстнлающей по-

" ‘Примером фоповых карт могут служить карты давле-
'мосферы, температуры, приведенной к уровию океана, эле-
‘раднашионного и теплового баданса к др-
мныс карты передают картину фактического распределення

‚тических характеристик и нх Можно отнести к картам,
ким для использования в практических целях широким кругом

‘ых отраслей народного хозяйства,
к настоящему времени

ко второму типу, т. © ЯвляЮТСЯ.
‘климатологических — Карт _ ДЛЯ

также требует составления карт
тологических карт относятся
ыми картами. Создание
‚ного регнона, естественно,

ого тнпа — реальных.

Гриведенная классификация Дроздова дает только общее
‘детавление о подразделении климатологических карт

огопрофильное народное хозяйство, особенно © соцналнсти-
‘им укладом пронзводства, требуст более подробной `класси”

ций климатологических карт с точки зрения. их практической
гаправленности

. А. Свлищев [2) дает общую классификацию географических
о следующим. основным признакам: охвату территорин,

сштабности, тематическому содержанию и назначению.
|Нам кажется, что такой путь приемлем и для Климатологиче-
шх карт, н ниже приводнтся классификация последних о ука-

'н климатологических карт по охвату терри-
‚рии (по аналогии с классификацией Салишева) в первую 94е
ад необходимо выделить карты, охватывающне весь земной шар
Целом. Затем отдельно следует классифицировать карты суши.

эты морских пространств. Для суши можно - рекомендовать.
'материков. Внутри материков следует выделить карты для
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отдельных регионов как в естественных,
границах.

Карты морских пространств могут охватывать океаны, моря,заливы, пролнвы и др
Как основу`классификации климатологических карт по масштабности можно принять схему Дроздова [1], который подраздоаяет их на две группы: мелкомасштабные карты ——от 1 : 10000 000м мельче н карты относительно крупных_масштабов, подразделяянх в свою очерель на две подгруппы: от 12500000 до 1250000‘для горных районов и от {210 000000 до 1 1000 000 —для равнит'Мелкомасштабные карты, по существу, являются фоновыми картами (по терминологии Дроздова), крупномасштабные — реальны:мн климатологическими` картами.

‚Для равиннных ̀  частей, с нашей точки зрения, в настоящесвремя было бы_ правильнее для практических целей отнестик крупиомасштабным климатологическим. картам карты от Масштабов 1 :5.000 000 и крупнее, так как административные деленняна равнинах очеь дробны и снимать показатели © карты масштаба 110000000 в областном разрезе часто невозможно н показа-тели на них выглядят очень схематически:По тематическому `содержанию Салищев [2]. климатологиче-

так н в админнстративных

‘ети и материалы, публикуемыев справочннках _по климату СССР [3], появилась” возможновеболее подробиого подразделения климатологических карто.По тематическому ` содержанню все климатологические карты:можно разбить на семь разделов.
Карты раднационного режима и солнечного сияния (солнеч-ная раднация, раднацнонный баланс, солнечное снянне)”П. Карты термического режима (температура воздуха, темпе-ратура почвы, сезонные),
. Карты пиркуляцнонных процессов.1У Карты режима увлажнения (влажности. воздуха_ и почвы,атмосферных осадков, испаряемости, енежного покрова).У. Карты давления атмосферы и ветра (давление, направление,‘скорость н повторяемость ветра)

М. Карты облачности и атмосферных явлений (облачность,_уманы, метели, грозы, град, гололед и изморози, заморозки, засу:Хн, суховен и пыльные бури, прожерзанне почвы) -У. Карты климатических условий н ресурсов для различныхотраслей народного хозяйства.
0 своему назначению климатологические карты: можно клас-<иоицировать по схеме, предложенной Салищевым [2] для геогра:Фических карт в целом.

Г. Учебные карты: для начал
‘учебных заведений.
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Ькой и средней школы; для высших

‚ а.и наукн, эдравоохранения и спорта.1 Карты ля нужд народного хозяйства: для стронтельси
‘п{'п и сельского хозяйства..

ля нужд обороны.. -

ожоннея. клоссификация климатологических карт присмяе
`для любого физнко-географического регнона..в аоириканио гроклнматологичетих ае можно постить

н кламатол ь‚тем же четырем _ признакам, _ что н

ч ›изнака (охват территорштывая только, что для первого пр оритории)

у ›нй, а_ по назначению. :отсутствовать карты акваторий, а по мазнячению ои гра

атся картами для нужд сельского хозяйства.
Мескону ‘содержанию агроклиматологические карты должиы

пичаться от чисто климатологических.
" ому прнзнаку проклимотолонически: нарты доляйы боль

а у! ир‹ услзделены на группы. в зависнмости. от Пр '

Й ооа такжс от исторически сложившегося шьс›‹вхваеисшх
нного уклада. Как пример подразделения агроклиматологич к

т на группы можно привести классификацню последних да
‘блик Средней Азин и Южного Казахстана.

)А. Карты климатических ресурсов для сельского. хозяйства.
7 тосниогонацонных и пермических ресурсов; Ресурсов: сетстИСннО!

ла ). ь
"Б А овокиматологические карги возделывания культур и паст-

н годий“ Апроканмтолоннеские. наргы._для полманого земледелияехнические культуры — хлопчатник, - кенаф, - табак, мхаркыА
Зостннк; зерновые культуры — рис, 1куь:6у1;3;з:в_ы:жку;;::ь... рго):

й довые культуры н виноград, ` овоЩе-ба) р

ОНа корховыс травы на полнве; масличные культуры — купжут
1“3;:‚}›...иитигм...ис оаа

( а, ь, кукуруза; технические ку
ВОИ анаНеНИННТЕ п оавенрад оермасличные — лен: плодовые культур `

Ц. Аерокаанстологческие. карты. постбищиых. уголнй ауг
‚ торныс н высокогорные пастбища)

В Ауоклматолонческие каргы вредных тогодных, явлений
дкоды, сокращающих возможность _пормал

Маиучеих ресурсов. сельскохозяйствениыми ̀  культурами @
бищной растительностью,

С наы оденки климатических и агроклиматических условий.
рес ‚для культур Поливного н неполивного земледелня К

‘ких карт позволяет: °

) уясить теоретические аспекты климатологческого н эгро
климатологического картографирования; '

` 6) выявить особенности указанного внда картографирования:
‘ходя из специфики природных увловий н уклада отраслей зем-

‘леделия в сельскохозяйственном производстве8 
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в) определить _ тематику и содержание _ климат‹‘агроклиматологических карт НЕк я
`хозяйств: Рт для ТОЙ или ННОЙ отрасли народного,

г) изложить некоторые воп гросы оценочногои агроклиматологического картографирования пК
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. 4. АН, Н. С. КОНОВАЛОВА

ОДИКА ОЦЕНКИ УРОЖАЙНЫХ И НЕУРОЖАЙНЫХ
ЛЕТ И ИХ ПОВТОРЯЕМОСТЬ НА ПУСТЫННЫХ

ПАСТБИЩАХ УЗБЕКИСТАНА.

‘олебания продуктивности пустынно-пастбищной растительно-
' тода к году определяют необходимость применения строгой
темы оценок уровня урожайности..

“Имеющнеся в этом направлении разработки [2—6] и приве-
шые в табл. 1 некоторые данные свидетельствуют © том, ЧТО
кой строгой, а главное еднной, системы ` оценок в настоящее

мя не сушествует, Вопрос, какой год считать урожайным нлй
урожайным, каждый автор решает по-своему, нсходя. нз личного.

" аналнза имеющихся в его распоряжении - фактических
‚х по урожайности-

Таблица 1

Критерии оценок урожайных и нсурожайных яет,

эемеры — полыни

` Предлагаемый в данном случае способ оценки уровня, ‘урожай-
ста позволяет в значительной мере избежать -субъективизма

) определении критернев оценок и придает нм вполне определен-
шш и статистически обоснованный смысл.
'Сиособ основывастся на учете естественной ̀  междугодовой!
‘снчивости урожайности паётбиш, статистическим. выраженнем
ой принимается в данном случае среднес квадратическое

эненне о..

< 1а



Материалом для расчета изменчивости урожайности различныхтипов пастбищ в районе метеостанций: послужили — многолетние:((15 лет) площадные данные по урожайности, полученные о’ ре-зультатам самолетных фотометрических обследований.‚Дая трехбалльной системы оценок (хорошая, средняя, плохая)‘определены следующие критерин. 5ЭСредним (тер). по степени `благоприятности _ считается _ год,когда ‘урожайность пастбищ укладывается в пределах относитель:No средней многолетней_величины (тер. м), Т. ©. ор Тар начГоды, урожайность которых выходит за пределы` критернев ‘ред:них градаций, в зависимости от знака ечитаются урожайными нлинеурожайными.
ассчитанные по фактическим значениям о и /ср.ми пределытрадаций трехбадльной системы оценок урожайности для райснойпустынных станций Узбекистана представлены в табл. 2 Как вид.н% дая каждой станции абсолютиые значения предедов ® интер:вал средней градации не одинаковы. и зависят от степени. естеск:венной междугодовой изменчивости урожая в конкретном районе...По полученным критерням и фактическим значенням урожаности за каждый год рассчитаны повторяемости урожайных, сред:них по урожайшости н |‹еу&ожц›шх лет (табл. 2). В среднемпо всей пустынной зоне Узбекистана за. весь пернод наблюдений.`ф чет было средисурожайных, 18% урожайных и 15% неурожай:ных. Процентное соотношение урожайных н неурожайных от иотдельным ` станциям не всегда равномерно, ° что объясижется,по-видимому, короткорядностью наблюдений за `урожайностью,и связанной © этим асимметрией распределения,

Таблица:2
`Контерни средннх, хороших и низких по урожайности лет и их повторяемость

Ра

‚стония мз мее ®

]„„...‚
В

Е
В

р
 

ОЕТЕ ОНа ЕНЛа

аоаа | в яа
П, 3 ВН

: : 
:Щ п;::удук ад.;ці—і).п? ж ё :Ё :ЁСЫ .Чабанка: 0,20—0,12 70 ц о 16Аякагытма: 0,21—0,15 57 22 7° о4 36

‚С учетом стандартного отклонения строится и пятибалльная ,система оценок урожайности (очень хорошая, хорошая, средаяиеплохая, очень плохая).
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ий по урожайности год (ттер) оценивается_по интерв
мн-=0,50, урожайный (ту) — по ннтервалу от >> термн+0,

'< тр ми+1,5о в сторону повышения урожайности, неурожа!
ЫЙ () — по ннтервалу ©т >> с ми+`0,50 до << Терми?+1,50.

эрону понижения; к очень неурожайным годам (тпо.в) ОТНОСЯТ-
чины! >> ор ма--1,5а. в сторону понижения н соответственно

‘урожайным. годам (то.у) >>тсрма-+1,5а в сторону. по-

'Таким. образом, нитерналы трех осповных центральных граде-
ладываются в величину одной а.Пороткий ряд наблюденяй 26 урожайностью но позволяет, к с02

‘ию, © удовлетворительной ̀  достоверностью дать повторяе-:
'лет по пятибалльной шкале оценок.

‘дальнейшем с помощью ` полученных _ ранее количественных
й урожайности пастбищ с агрометеорологическими фактора=

[!] данные по урожайности будут существенно — дополнены
ным способом и тогда появнтся возможность рассчитывать

ме вероятностные характеристики урожайности для всех,
овных типов пустынных пастбишщ Узбекистана,
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Агромегеоролопические. условия ке‚стане. Абдуллае! "_‘УР‘“"'И ‚риса в Узбеки-.тажл м’„щ_:аі,}" Труды” САНИИ ‘Госкомгндром
Расемотрены попросы. формироваиие Пооветоам отсы Чораировиня рожая ужса в Заикимсстя

э Проманек метолнк прогиое
‘иа по агрометеородогияеским Условиям: Перимй ава рОжется на дату ущения риса с аблаговремонетнрс ов состав-ро, УточненнЫЙ — прогноз,. составяется на дату ВЫМетынани,са за Полтора, месяцй до Убория "Нр
а чнные Зависимостибыть использованы в оперативно| `работе. ера ссижеДКНЫ`Таба. 4. Ил. 2 Бибя. 1,

‘редней областной урожайности

УДК 551.5: 63315

оуе факторы, влияющие на урожайност кун‘виях. Узбекистана, сланов зузы в усло-пирометь оао аа нов, Р С. Труды САН вОа
„Вссматриваетя лаияиио основныя я оных гидрометсорологичскар шпис урожая рна кухурузы а Усноннк урах:кистана. Приводется уравнения сязи

Эопч оодексяубависиия связи урожайности сг агрометеоро-

Табя. 2 Ил. , Библ. В,

УДК 65055 : 6356

Ванянне температурного. фактор ›до0]
каа емретур 

чктора на плодообразование бахченых
ооы арнеданов В. С. Труды САНИЙ Госкомпидронене

В редлмчте исследонний алолой а"т‚ :\:тш сформир‹ пщ " @ с суммой ж 4.аы темпеоть нмше С Превойить оаа эуNoось Зурожанний 
оееныя Кр 

ооа реоеннеаансе

Табл. 1, Ил. 2. Бибя. 3

УДК 630: 5515 : 631.1(576.1)

‚Основные факторы, определяющие перезимовку ознмых в Узбеки-
стане. Сужочкина Т. Е, Труды САНИИ Госкомгидромета, 1983,
вып. 88 (169), с. 23-—30.

В статье рассматривается_влияние фазового. состояння _озимых
их гибель в зИМНИй пернод. Указывается. критическая: темпера-

тура на губице узла кущения, вызывающая гибсль озимых в Усло-
внях “ Узбекистана. Выяваяются ведущие агрометсородогические.
факторы. (сумма отрицательных температур, глубина. промерзания),
о которым пр отсутствии данных по температуре на глубиие
‘узла кущення может быть опредеен. максимальный процент гибели
зимых, Приводятся критические значення.сумм. отрицательных тем-
ператур н гаубины промерзания, — вызывающие — эначительную
гибедь ознмых.

"Табл. 1. Ил. 2. Бнбл. 13.

УДК 630:551.5(575.)

‚Методика.агрометеорологического _ прогиоза средней. обяастной
урожебоссты озиной поеннцы в Киргиной СС М ячння Г. Г,

Рулы САНИИ. Госкомеидромста, 1983 вмп. 88 (160), © ЗН--1.
В статье ноказан. ост урожайности озичой. пшхиницы. в

ской ССР. Опредолены. енденции роста сс (яинии тройдов) с
© ловашен кульуры эемасделия н рассчитаны их урай
областям и республике в целом,

‘среднеобластного `урожая
месячной эаблагооременности, Метод осцован. на учете инерцио!
факторов: ссение-зимние условия _ произрастония ознМОЙ. .
Запасы влаги, число растений нли стеблей на весну @ также в фазы!
выход в ТРУбку н КОЛОШЕние, Число колосков. в колосе и Высота
растений в фазу колонения Доя пропозирования урожайности, на

›гаре. использовались _ влаго» н Тепаообеспеченность _ растеннй, а
чакже ожндаемые _ метеорологические _ условия (сумма. ссадков .
температур. воздуха)_ в периоды возобновления всгетации -— выход.
® трубку, выход в Трубку — колошение н колошение —- молочная

"Таба. 1, Ия. 1, Библ. 14.

`УДК 680 : 551501 : 63318

кеа нра ме На
ССЫ ЕЫО

1983 вып. 88 (169), ©. 41—47,

'Изложены основы. метода прогноза урожайности.риса. Основной
‚его частью являстся метод расчета, который ‚ представлей ® ВДе _
`Уупрощенной модели урожайности. _Она отражает _ ннтенсификаци
сельскохознйственного производства н динамику оновных. показа:
лелей продуктивности, в тахже влияние температуры воздуха н довы.

‘азотных удобрений на динамнку урожая.
'Табл. 4. Ил. 1. Библ, &.



ВО 4;

`УДК 630 : 551.5+681.547.6 : 634 8(575.1) оо

‚Арометеорогогические.пожазатели созревалия пинограла в Узбо-`чостае, Аникссва ©. П. Сабинина . Г. Труды: САНИЙТоскомгидромета, 1969 вып 88 (160) ,. 4-

_Рассматривается связь между суммой эффиктивных температур:ь 'выше 10°С для начала цветения а:
. `Приводятся температурные показателн для фазы начала созре-5 ения поздних, средних и ранних сортов винограла

УДК 578.087.1 : 583.5.5

‚К проюодетиу. бнометричея а поднобилансовых:ста Уемацов ЫОО Труды ОНИ олнооааансовых1983 ныл, 88 (169), . 15 *

‚На примерах посевов хлоичатика в Голодной миии Фергау-
<кой ол даны “рекомендеции © сроках проведения и човЕйние:ста оморений высоты хлотчаика ПриМснитСЛЬНО & воЛнобеланне:° М ласлолониы ль подеь с разлчныыех ооы оропснне

я, эмпирикаае: замсимости ои ‘асчела онадиэнстоой. поверхности, Количества слмподНЫльный Яктоей, в парсредножекадного прибоста. выкогы “заоМчатанка с ужтеы ‘пиокеСодаия растони и вдижиоств онн
‘Рассметримекя сэтзь Урожам лопчотинка © суму

уе н тр

`УДК 551.501--551.507.352-+-630.51 5

рискны итодом. Рачкулик В. Н Ситинко'методом. Рачкул ооаТоуды САНИЙ Госкомгидромать 1983; вый. 88 109 ©.
асечатоны. ногрешности. определения _ надэемной “растительноймаы ожтоны, н покенох селзохониствснных кулатуь фотомрят

Меским методом пру. наземных и самолетНых
`Показано, что фотомстрический метод при масеовых,

ооостсвае оплелаие лж
‘достаточной точностью для практи*Аол В. Бибя. .

`УДК 631432 : 633.5.

В сса
ВЕ ее оо

оНЕО арОа ал поролелне в
э

и эавнения связи влажности поЧВЫ |т У УСР под посевами хлопчатнйка)о областям У!

оан



УДК 63344322 15751

‚Расчет влажности завядания растений по. максим: 3скопкностя в Узбекнстнне Ка та оа " аса гро-АВ ое. ТРУды САНИИ Госкомгидромета, 1983, вый " 86 (0

УДК 551,586: 636.38 (58)

Взиние снояиого покровя на нытае нц
оан куакких оке в Узб-я „%щ‚‹пи;пё;л‚ труды. САНИИ ГооОМН рОа

`Рассматривается _ повториё! чевы!чериод, ори алетинии ЯАОГ покроанн условий в зиминй
иснмости. от темпера-

и комплекеного
поголовье. ооцематок и МОДОд"

`УДК 639 :551.58

® эценке канматических условий н ресурсой ннн Ауларый
и Сирдарыи ля орошаемого земледелия. — Захиров 3
Бродский. В, Г. Труды САНИИ Госкомпидромета, 1983
вып. 88 (169) . 93—100.

Рассматривается территорнальное распределение термических е
‘сурсов в низовьях Амудары и Срдары: и возможности с
вания. нх отдельными. Сельскохозяйственными. культурами,

Приводятея. картысхемы некоторых х етнк климата нтабли Ф “ ках ресурсов.

`УДК 630 551582 (083)

Каиматические условия нозделывания хловчатника в Каршинскойское Мумннов @ А. Карнаухова В. В: Труды САННИ
Тоскомгидромета, 1983, ный. 88 (169), с 101-—108.

‚Дана агроклиматическая характеристика земель , Ш! и П оче:
реди освоения. Каршинской стени. Установлена граница возможного!
о температурным усдовням. района. возделывания . онковолОКНи=
‘стых сортов. лОНчатинка в0 Вновь осванваемых районах Каршние|
ской степи. @

"Табл. 1, Ил. 1, Виба. .



‚УДК 551521 (675)

‚Нспользование ФАР. посевами хлопчатника. н его продуктивность
в Узбекистане, Муминов Ф. А, Коновалова Н. С. Труды
`САНИИ Госкомгидромета, 1983, вып. 88 (169), © 109-—113-

Рассматриится. вопросы.определения. поглощенной _ радиацииэлогчатаком, даеся оценка ФА послощенной чосевами Пезоны
ика пр разянных усаомаях вямгообеспечеиности ло приходу ФА
весситмнаются котолельные урожей жлойчатиннах

аба 3 Иа 1 Бабяс В.

УДК 630 : + 633.511

‚Агроканматическая _ характеристика _ оптимальных _ сроков._ сева
хлопчатника, — Карнаухова В, В, Раскина Т. И, Труды,
`САНИИ Госкомгидромета, 1983, выи, 8 (169), ©. 4-

‚Для оптимальных сроков_сева хлончатника, совиадающих с
ой устойчнвого. персода. средней суточной температуры воздужа
через 12° весной, рассчитаны . обеспеченности х Маступления,
в оснонных хдопкосеющих районах Средней Азин.

‚Дана. номограмма для расчета" обеспечениести — оптимальных
‘сроков сева хдопчатиика в зависимости. от средних ̀  МНОГОДетих.
ат пкрекодь температуры ноздуха черся 1"Тобл. 8 Иа Ва да чр

| УДК 630:551.5
‚Агроклиматическая оценка. продуктивности

культур. и пастбищной, растительности в Узбежи
лова Н. С. Труды САНИИ Госкомгидромета
© 16—193,

оь, да оценка продуТериовых по, ВКП! Шашко. 1
ост оденнаается о хоздориненту Уллажчения

Таа 2 А. ® Ва 7 я

УДК 6: 551.5+581.521-+63 547 (75.1)

‚Сроки’ сева _ нзеня (опыт 1979 г. в сОВМ
вих ©. Н. Труды САНИИ Госком

А--196.

Рассматримится реулыуты очита с
н О в сс ауе Оежа
5 уе различных срокой са изооЛ, Вибл &




