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ПРЕДИСЛОВИЕ

Великие стройки коммунизма — сооружение новых
мощных гидроэлектростанций на Волге, Дону, _Днепре,
Аму-Дарье и строительство Волго-Донского, Туркмен-
ского, Южно-Украинского и Северо-Крымского кана-
лов — позволят в короткий срок обводнить и оросить
огромную площадь в 28 миллионов. тектаров новых земель,

В директивах Х1Х съезда нашей партии по пятому
пятилетнему плану развития СССР на 1951—1955 годы
предусмотрено: — «Обеспечить — высокопроизводительное
использование всех орошаемых и осушенных земель.
Осуществить повсеместный переход на новую систему
орошения © временными оросительными каналами вме-
сто постоянных. Считать первоочередными работами —-
строительство оросительных и обводнительных систем
на базе использования электроэнергии Куйбышевской
тидроэлектростанции и в зоге Волго-Донского судоход-
ного канала имени В. И. Ленина; приступить к строи-
тельству оросительных и обводнительных систем в зоне
Сталинградской — гидроэлектростанции, Главного Турк-
менского, Южно-Украинского и Северо-Крымского ка-
налов»,

Наряду с этим предусмотрено также провести под-
готовительные работы к строительству оросительных си-
стем для орошения и обводвения земель Кулундинской
степи; продолжить работы по строительству ороситель-
ных систем в центрально-черноземных областях, в Кура-
Араксинской низменности, в бассейнах рек Сыр-Дарьи,
Зеравшана и Кашка-Дарьи, в районах Центральной
Ферганы, Кубань-Егорлыкской системы, Орто-Токойско-
го водохранилища и Большого Чуйского канала.

В директивах Съезда поставлена задача: «Увеличить
за пятилетие площадь орошаемых вемель на 30—35 про-



центов, построить в колхозах и совхозах 30—35 тысяч
прудов и водоемов и обеспечить всестороннее хозяй-
ственное их использование».

Огромное значение для развития социалистического
земледелия имеет также переход на новую систему оро-
шения, открывающую широкие возможности для разви-

тия _ механизации работ на орошаемых землях.
В связи с этим исключительную актуальность приоб-

ретает плановое водопользование, которое является 0с-

НОВОй для правильного проектирования и эксплоатации
оросительных и обводнительных систем.

ИС'!ПРИЯ орошаемого земледелия насчитывает многие
тысячи лет. Но пользование оросительной водой на
плановой основе впервые стало ВозмМоЖныМм лишь В
нашей социалистической стране в условиях колховов и
совхозов.

Великие вожди советского народа В. И. Ленин и
И.В. Сталин всегда придавали большое значение разви-
тию орошения в нашей стране, В Сталинском плане
преобразования природы предусмотрено орошение в ог-
ромных, никогда ранее невиданных масштабах,

Орошение в калиталистических странах построено
на хищнической основе и преследует — единственную
цель — получение максимальных прибылей предпринима-
телями путем жестокой эксплоатации трудящихся кре-
стьян и расхищения земельных и водных богатств.

Имеющиеся данные из практики орошения в США,
Индии, Египте свидетельствуют о все большем и боль-
шем упадке культуры земледелия. Частная собственность
на землю, воду и орудия производства, отсутствие всякой
возможности для подлинно планового использования
водных и земельных ресурсов, примитивная техника оро-

ишения — все это неизбежно приводит ктому, что полез-
ное использование воды, подаваемой из источников оро-
тшения, составляет ничтожную часть. Основная же часть
оросительной воды теряется в каналах и на Пполивных
полях: просачивается в грунт, бесполезно испаряется
‘через поверхность почвы или поступает в сбросы.

Капиталистические формы водопользования, исклю-
чающие возможность планового использования воды,

приводят к постоянному питанию грунтовых вод и по-
вышению их уровня. В свою очередь подъем грунтовых
‘вод вызывает усиленное засоление и заболачивание оро-
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шаемых земель; земли, которые до орошения страдали

от недостатка воды, после орошения страдают от ее из-
бН’П(Я; в результате приходится эти земли ©осушать,
чтобы возделывать на них сельскохозяйственные куль-
туры.

В условиях социалистического сельского хозяйства,
в противоположность калиталистическому сельскому хо-

зяйству, основой орошения является плановое использо-
вание земельных и водных ресурсов в интересах совет-
ского народа.

Единственно правильный метод организации ороше-
ния — это осуществление планового водопользования в
соответствии с производственными планами колхозов и
совхозов.

Решениями партии н правительства принят порядок
подачи управлениями оросительных систем воды на оро-
шение колхозам и совхозам на основе планов водополь-
зования, составляемых колхозами и совхозами.

ОСУПКК:ТМСНИС планового водопользования в колхо-
зах и совхозах с особой остротой выдвинуло следующне
задачи: правильное установление норм, сроков и числа
поливов с учетом местных условий; повышение произво-
дительности труда на поливах и организация планового
водопользования в колхозах и совхозах, обеспечиваю-
щщая экономное расходование оросительной воды; полу-
чение высоких урожаев поливных культур и предотвра-

щщение засоления и заболачивания орошаемых земель.
В настоящей книге коротко освещаются вопросы

установления норм поливов и режимов орошения сель-

скохозяйственных культур, применения наиболее про-
изводительных способов полива, составления планов вну-
трихозяйственного — водопользования и организации — их
выполнения.



1. ПЛАНОВОЕ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ.

И ПОЛИВНОЙ РЕЖИМ.

1, ОРОСИТЕЛЬНАЯ СЕТЬ ПРИ НОВОИ СИСТЕМЕ ОРОШЕНИЯ

Орошение в СССР осуществляется на основе плано-
вого использования природных источников воды в инте-

ресах советского народа. Главная цель орошения — это
максимальное использование воды из природных источ-
ников для повышения плодородия почвы, обеспечиваю-
щее, совместно с другими условиями жизни растений,
получение высоких и устойчивых урожаев,

Для ‚ выполнения этой главной задачи орошения не-
обходимо: "

1) осуществить забор воды ив источника орошения
в систему и доставить (подать) ее к месту поливных
посевов;

2) распределить воду между полями севооборотов и
поливными участками колхозов, совхозов; '

3) проводить поливы и связанные с ними послеполив-
ные обработки почвы.

Забор и доставка воды осуществляются обычно боль-
шими, сосредоточенными ее массами. По мере транспор-
тирования воды от источника орошения и распределения

ее, величина тока воды делится на более мелкие части,
вследствие чего управление водопользованием становит-

ся сложнее, — Впутрихозяйственное — водораспределение
и поливы, осуществляемые исбольшими массами воды,
являются наиболее сложной частью водопользования
как в смысле техники, так и организации, и требуют
самого внимательного отношения со стороны колхо-
зов, совхозов‚ агроперсонала и работииков водного
хсвяйства.

Чем меньшие массы воды регулируются и распреде-
ляются, тем бблышие трудности возникают в сохранении
ее, ибо потери воды на фильтрацию и на испарение воз-
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растают все больше и больше. В то же время чем ближе
подведена вода к поливным полям, тем болыше вклады-
вается труда и средств на ее подачу и регулирование.

Использование воды определяется государственным
планом производства в колхозах и 'совхозах. В соответ-
ствии с выполнением этого плана и должны быть разра-
ботаны мероприятия по агротехнике, поливные режимы
по культурам и полям, техника поливов, должны быть
проведены мероприятия по поливам и связанным с ними

работам.
Доставка и распределение оросительной воды осу-

ществляются в соответствии © планом распределения

воды между хозяйствами, техникой и организацией пла-
нового водораспределения.

Забор воды из источника орошения производится
согласно ОбПШМУ плану водопользования ОРОСНТЕЛЬНОЙ
системы. Для этой цели составляют план ВОДОЗВбОрЗ и
трафик водоподачи в систему и применяют соответст-
вующую технику забора воды из источника орошения,
организовывают осуществление планового водозабора и
трафика водоподачи.

ВО,'[В, так же как „й земля, является в нашей стране
государственной собственностью, т. е. всенародным до-
стоянием. В естественном — источнике вода находится
в виде природного богатства. По мере искусственного
регулирования источника орошения, :‹шбора Вводы из него
и транспортирования её к поливным землям все больше
и больше возрастают затраты труда на каждую едини-
цу объема воды.

Затраты труда на забор и подачу воды возрастают
в зависимости от общих затрат на строительство, содер-
жание и обслуживание сооружений и каналов, а также
от потерь воды на пути ее следования.

Отсюда возникает необходимость планомерного и эко-
номного использования оросительной воды как государ-
ственной собственности.

Социалистическое переустройство нашего сельского
хозяйства — ликвидация частной собственности на зем-
лю, воду и орудия производства, создание колхозов и

совхозов на базе высокой машинной техники — вызвало
переворот в орошаемом земледелии. Произошли корен-
ные изменения в методах и организации водополь-
зования.



Постановлениями партии и правительства принята
новая система орошения и установлен порядок планового

водопользования в колхозах, совхозах и на оросительных

системах. Этим самым созданы наилучшие условия для
широкой и беспрепятственной механизации сельскохо-
зяйственных работ и повышения производительности
труда в орошаемом земледелии, для наиболее эффектив-
ного использования орошаемого вемельного фонда й
запасов оросительной воды.

П‹пребнап для орошения техническая база состоит
из совокупности каналов, сооружений, механизмов и
оборудования, обеспечивающих забор воды из источника
орошения, транспортирование и распределение ее во всех

звеньях оресптельной системы и осуществление поливов.
Правильная эксплоатация технической базы ороше-

ния требует организованного коллектива рабочих и нн-
женерно-технического персонала, способных — осущест-
влять плановое водопользование во всех звеньях ороси-

тельной системы.
Вся техническая база и организация всего производ-

ственнаго процесса орошения в целом составляют опре-

деленное предприятие, называемое оросительной систе-
мой. Обеспечивая плановое снабжение — колхозов и
совхозов оросительной водой, оросительная система в
руках Советского государства является МОЩнЫМ регу-
лятором производственного процесса в орошаемом зем-
леделии.

Снабжение водопользователей водой и использование
колхозами и совхозами этой воды носят не стихийный,
а строго плановый характер и осуществляются под ру-
ководством и контролем со стороны государства. Ороси-
тельная вода отпускается хозяйствам, согласно государ-
ственному плану по выращиванию — запланированных

культур. Оросительная вода не отпускается хозяйствам,
которые ее ме используют для полива, а теряют на

сбросы, затопление земель и питание грунтовых вод.
Ороснтелшая система на основе государственного

плана водопользования превращает природную воду из
источника орошения в мощный фактор повышения пло-
дородия почвы с целью получения высоких и устойчивых
урожаев.

В состав современной государственной оросительной
системы входят следующие основные элементы:
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1) водозаборный узел;
2) магистральный канал и его ветви;
З) межхозяйственные распределительные каналы;
4) хозяйственные отводящие и внутрихозяйственные

распределительные каналы;
5) временные оросительные каналы;
6) поливная сеть — борозды, полосы, чеки, подпоч-

венные поливные дрены или трубы и т. д.;
7) выводные борозды;
8) сооружения для регулирования деления и измере-

ния водоподачи;

9) оборудование для производства поливов: полив-
ные трубы, дождевальные машины, сифоны и прочее,

Если оросительная система принадлежит одному хо-
зяйству (колхозу, совхозу), то элементы, отмеченные в
пунктах 2 и 3, отпадают, так как в этом случае вода по-
дается в внутрихозяйственный распределительный канал,
выполняющий и функцию магистрального канала,

На рисунке 1 показана схема новой оросительной си-
стемы © временными оросительными каналами.

Процесс орошения представляет собой сложную си-
стему водопользования. Из источника воду забирают
в магистральный канал при помощи водозаборного
узла. Магистральным каналом подводят воду к орошае-
мым районам. Вододелительными сооружениями и рас-
пределительной сетью каналов воду распределяют между
колхозами и совхозами. Каждый колхоз и совхоз при
помощи водовыпускных сооружений и отводящих кана-
лов получает воду из распределительных каналов и
при помощи внутрихозяйственной сети распределяет ее
между поливными участками, полями севооборотов в
соответствии © поливными режимами.

Поливную воду поливальщики распределяют при по-
мощи временных оросительных каналов, поливных бо-
розд, полос или чеков, выводных борозд, а также дожде-
вальными установками или подпочвенными поливными
дренами или трубами. Воду распределяют в соответст-
вии с требованиями поливных культур и превращают ее
в почвенный запас влаги, обеспечивающий наилучшую
усвояемость элементов пищи растениями.

Процесс водопользования в колхозах и совхозах
включает в себя не только технику орошения. Весьма
существенное значение имеют также и такие звенья
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этого процесса, как способы и время поливов, размеры
поливных норм, обеспечение прочности запаса поливной
воды в почве и, наконец, вопросы организации произ-

водства в колхозах и совхозах. Без какого-либо из этих
звеньев нарушастся плановое водопользование.

2. ПЛАНОВОЕ ВОДОПОЛЬЗОВЛНИЕ КАК ОСНОВА ДЕЙСТВИЯ
ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

В условиях социалистического сельского хозяйства,
как уже говорилось, оросительная вода используется В

плановом порядке. Плановое водопользование составляет
основу действия всей оросительной системы в целом и
ее составных частей, Плановое водопользование являет-
ся совершенно новым понятием, новой формой органи-
зации орошения, возникшей в условиях: социалистичес-
кого сельского хозяйства. Плановое водопользование на
основе новой системы орошения и высокопроизводитель-
ной техники полива, в противоположность старым прин-
ципам орошения, позволяет каждый кубический метр
оросительной воды использовать для получения высоких
и устойчивых урожаев сельскохозяйственных культур.

В орошаемом земледелии нашей страны с 1949 го-
да установлен порядок подачи управлениями ороситель-
ных систем воды на орошение колхозам и совхозам на
основе планов водопользования, составляемых колхозами

и совхозами при участии агрономов районных отделов
сельского хозяйства и МТС, а также специалистов рай-
онных отделов водного хозяйства, с учетом по каждому
хозяйству плановых площадей посева на орошаемых
землях, установленных норм и сроков полива, отвечаю-

тщщцих требованиям переловой агротехники и мелиоратив-
ного состояния орошаемых земель (почвенные условия,
уровень груптовых под и др.).

Планирование водопользования начинается с уста-
новления фактических потребностей в поливной воде в
колхозах и совхозах. Затем составляется план водополь-
зования по оросительной системе в целом.

Теория и практика — планового — водопользования
строятся на следующих основаниях.

1. Составление плана водопользования ведется на
основе государственного плана посевов; сначала состав-
ляются внутрихозяйственные планы, а затем общеси-
стемный плаи водопользования.
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2. Водопользование планируется исходя из потребных
режимов орошения сельскохозяйственных культур н ор-
танизации труда по поливам и связанным © ними обра-
боткам почвы.

3. Планирование водопользования — охватывает — не
только вегетационный, но и невегетационный период.

4. Окончательное составление общего плана водо-
пользования и водоподача в соответствии © планами по
колхозам и совхозам, а также контроль за правильным
использованием воды осуществляются управлением оро-

сительной системы.
5. Планирование и организация водопользования осу-

шществляются „только при условии взаимного соответствия
между подачей оросительной воды на поля и её полным
использованием по назначению; совершенно исключают-

ся подача излишков воды и замедление темпов поливов
‘и послеполивных обработок.

6. При осуществлении плана водопользования состав-
ляются и выполняются по каждому поливу оперативные

планы на основе общего плана водопользования © уче-
том_конкретных условий работы.

Если плановое водопользование является основой
действия оросительной системы, то внутрихозяйственное
водопользование составляет его главное звено. Успех
водопользования в конечном счете определяется пра-

вильным и Ээффективным использованием оросительной
воды в колхозах и совхозах.

Утверждение колхозных и совхозных планов водо-
пользования возложено на райисполкомы с предвари-
тельным рассмотрением этих планов в районных отделах
Кельского хозяйства и райводхозах и согласованием
© управлениями оросительных систем в целях увязки
планов водопользования с мощностью водоисточников,

пропускной способностью каналов и требованиями агро-
Техники.

3, ПЛАНОВОЕ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ И ОСНОВНЫЕ ФАКТОРЫ
ПОВЫШЕНИЯ ПЛОДОРОДИЯ ПОЧВЫ

СУЩеСТВШ"П)й частью планового — водопользования
является правильное установление поливных режимов

сельскохозяйственных культур. Всякая ошибка в полив-
'ных режимах может привести к нарушению принципа
тпланового водопользования.
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Поливной режим сельскохозяйственных культур уста-
навливается с целью наилучшего удовлетворения потреб-
‘ностей культурных растений в воде для получения высо-
ких урожаев. Естественно, что поливной режим не может

‘быть установлен в отрыве от процесса повышения пло-
'дородия почвы. Почва является средством производства
‘сельскохозяйственных растительных продуктов. Плодоро-
дие почвы — это ее способность производить необходи-
мые для общества растительные продукты: продоволь-
ственные для населения, корма для животноводства и
‘сырье для промышленности,

Поднятие плодородия почвы определяется рядом
важнейших природных, агротехнических и экономических
‘условий. Сюда кходят прежде всего природные условия:
а) свет, тепло и воздух; 6) питательные вещества и вода
‘в усвояемых для растений формах, необходимая почвен-
ная среда, где происходит процесс преобразования пи-
тательных веществ и Вводы в усвояемые фОРМЫ‘

дЛЯ тповышения плодородия почвы также НеОбХОДИМО
развитие научных и технических средств для регулиро-

вания питательных веществ, воды и преобразования поч-
венной среды. В социалистическом земледелии повыше-
ние плодородия почвы — осуществляется в плановом
порядке, на основе правильной организации труда, что
позволяет широко использовать достижения науки и

техники с целью улучшения почвы и получения высоких
и устойчивых урожаев.

Изменение каждого из указанных выше УСЛОВПЙ ВвЫ-
зывает в той или иной степени изменение плодородия
почвы в целом. НЗИЛУ'!ШОС плодородие почвы возможно
при создании всех указанных условий в наиболее благо-
приятной для растений форме.

Без воздуха, света, тепла, питательных веществ и
воды плодородие почвы немыслимо. Но одно лишь нали-
чие этих УК'ЛПВИЙ еще не создает возможностей для ис-
польвования их растениями. Необходимо, чтобы эти фак-
торы находились в таких количественных соотношениях
и таких качественных формах, 'которые приемлемы для
наилучшего роста и развития растений.

Если в почве в избытке содержится вода или в ней
‘растворено болыпое количество вредных со.пей‚ то куль-
турные растения на такой почве не произрастают, и,
следовательно, она не обладает плодородием, если даже



в ней имеется большое количество питательных веществ.
Об этом свидетельствуют, например, заболоченные и за-
соленные почвы, на которых без применения специаль-
ных мероприятий — сельскохозяйственные — культуры не
произрастают.

Элементы пищи растений и вода находятся в почве
не в изолированном виде, а во взаимодействии © поч-
венными условиями, в которых происходит процесс пре-
образования и усвоения пищи растением. Характер этой
среды зависит от структурности почвы и слособов ее
обработки.

Степень производственного регулирования элементов
плодородия почвы в соответствии с требованиями расте-
ний зависит от уровня развития — научно-технических
средств и способов, которыми люди оказывают воздей-
ствие на почву. Например, создание — структуры почвы,
искусственное внесение удобрений в почву для растений,
своевременное снабжение растений необходимым коли-
чеством воды и другие приемы современной передовой
агротехники делают культурные растения независимыми

от стихийных погодных условий и способствуют значи-
тельному повышению плодородия почвы.

Таким образом, с повышением уровня науки и тех-
ники, © накоплением передового опыта появляются но-

вые способы и методы воздействия на факторы плодо-
одия почвы и неуклонного повышения ее плодородия.

Ссли на элементы плодородия почвы не оказывается
искусственного воздействия, то почва будет — обладать
лишь естественным, природным, плодородием, которое
обычно бывает очень низким, если даже в почве содер-
жатся большие потенциальные возможности плодородия.-

Было бы, однако, ошибочным — полагать, что дости-
жения науки и техники в отрыве от социальных усло-

вий способны оказать решающее влияние на повышение
плодородия почвы. Характер и масштабы использования
достижений науки и техники в целях повышения плодо-
родия почвы находятся в коренной зависимости от спо-
соба производства данного общества. Например, в ка-
питалистических странах плодородие почвы систематиче-

ски расхищается в интересах наживы. Поэтому в усло-
виях капитализма применение в земледелии достижений
науки и техники определяется не разумным — плановым

ведением хозяйства, а интересами частных предприни-
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мателей, стремящихся к получению максимальных при-
былей путем эксплоатации трудящихся.

Совершенно иначе обстоит дело в социалистическом
обществе, где производственные отношения не только
не являются тормозом в развитии — производительных

‘сил и в том числе достижений науки и техники, но все-
мерно способствуют их развитию. В социалистическом
обществе созданы все необходимые условия для не-
уклонного повышения плодородия почвы. Зпдачи сВо-
дится лишь к организации планомерного регулирования
основных элементов плодородия почвы для получения

высоких и устойчивых урожаев. О неисчерпаемых воз-
можностях социалистического сельского хозяйства сви-
детельствует богатый опыт передовых колхозов, совхо-
зов, научных — учреждений и гербев — социалистического
труда, получающих невиданные ранее высокие урожаи
сельскохозяйственных культур,

4. ПИТАТЕЛЬНЫЕ ВЕЩЕСТВА И ВОДА В ПОЧВЕ

НОРМЫ полива, режим орошения, способы полива и
организация планового водопользования должны удов-
петворять комплексу факторов, обеспечивающих полу-
чение высоких и устойчивых урожаев. «Для — развития
растений, — говорит академик Т. Д. Лысенко, — тре-
буется определенный — комплекс факторов, в — который,
кроме минерального питания, входят также темпера-

тура, свет, влажность, соответствующая продолжитель»-

ность дневного освещения или ночи и проч, Если — все
или хотя бы часть перечисленных условий не соответ-
ствует природе развития — данных растений, то они не
смогут дать хорошего урожая» (акад. Т. Д. Лысенко,
Агробиология, 1948 г.).

В состав питательных веществ‚ необходимых — для
произрастания растений, входят углерод, кислород, во-
дород, азот, фосфор, сера, калий, «кальций, магний и
железо.

Каждый из этих элементов может быть усвоен рас-
тениями, если сн находится в определенных — формах
соединений. Например, углерод должен быть в виде
свободной углекислоты, кислород — в свободной моле-
кулярной форме и кислородных соединениях, волород —
в виде воды, авот — преимущественно в форме связанных
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соединений (лишь бобовые растения способны усваи-
вать свободный молекулярный азот), фосфор и сера —
в форме окисных солей фосфёрной и серной кислот.

КЯ)КДЫЙ из указанных элементов, даже при незначи-
тельной потребности в нем, является жизненно необхо-
димым для произрастания растений.

`Наукой и практикой установлено, что растения по-
ТРЕБЛЯЮТ сравнительно. небольшое количество питатель-
'ных веществ, но расходуют огромное количество воды.
'Вода в теле растений составляет основную часть. Но,
‘кроме того, растения затрачивают в сотни раз больше
воды на испарение. Огромная листовая поверхность рас-
тений с ее особым строением, необходимым для усвое-
ния углекислоты из воздуха, служит причиной испарения
значительных количеств воды. Если принять, что каж-
'дая тонна урожая содержит в себе хотя бы 50% воды
и что для ̀  получения этого урожая требуется 500—
1000 т’воды, то можно видеть, что на каждую тонну
урожая (в сухом виде) приходится расходовать воды В
1000—2 000 раз больше, чем всех элементов пищи рас-
тения, взятых вместе,

Свет и тепло свое воздействие на рост и развитие
растений оказывают непосредственно. На современном
этапе развития науки и техники эти факторы регулиру-
ются применением ранних сроков сева, густотой стоя-
ния и способами размещения растений, системой обра-
‘ботки почвы, устройством теплиц и т. д. Регулирование
‘питательных веществ осуществляется системой удобре-
ний и агротехническими средствами. Водный — режим
‘растений регулируется агротехническими и мелиоратив-
ными мероприятиями.

Углекислоту и кислород для дыхания — растения
‘усванвают непосредственно из воздуха. Большинство же
питательных веществ и вода поступают в организм рас-
тения из почвы, через корневую систему.

СОЕР&‘МСН\ЮЕ состояние науки и техники позволяет
активно воздействовать на рост и развитие растений, на
повышение их урожайности путе:. регулирования основ-
'ных элементов плодородия почвы и в том числе пище-
вого и водного режима растений.

Количество воды — как элемента плодородия почвы
находится в тесной взаимосвязи с остальными элемеч-
тами плодородия. Вола играет важнейшую роль в про-
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цессах преобразования питательных веществ в усвояемые
для растений формы. Она. растворяет питательные ве-
щества и непрерывным током, образуемым — под дей-
ствием солнечной энергии, перемещает их из почвы
к зеленой массе растений в виде минеральных соедине-
ний азота и соединений зольных элементов органиче-
ского вещества. Вода является составной частью само-
го растения; например, хлопчатник на 67—77% со-
стоит из воды. Вода регулирует температурный режим
растений; она необходима для усвоения — растением
углекислоты из воздуха и образования органического
вещества.

Каждый вид растений предъявляет свон особые тре-
бования к количественному и качественному составу как
элементов лищи, так и воды, причем на каждой стадии
развития растений эти требования претерпевают суще-
‘ственные изменения,

Академик Т. Д. Лысенко говорит, что «...развитие
растений от посева до созревания семян — неодинаково.
Оно состоит из отдельных стадый — этапов. Для раз-
личных стадий растений требуются различные внешние
условия». («Яровизация — сельскохозяйственных — рас-
тений»).

Потребность в элементах пищи и воде даже для
одного и того же растения, в Одной и той же стадии
или фазе развития различна в зависимости от измене-
ния соотношения воды и Пищи.

«Продуктивность работы растения,— говорит — акаде-
мик В. Р. Вильямс,— прямо зависит от количества на-
ходящихся в его распоряжении элементов, из которых

состоит его продукт, органическое вещество. Эти эле-
менты и составляют пишщу растений. Ясно, что при недо-
статке пищи растение будет бесполезно испарять воду,
'не создавая _ органическое вещество» — (Почвоведение,
1939 г., стр. 282).

Снабжение растения водой коренным образом зави-
сит от степени снабжения его питательными веществами,
от состояния последних, от почвенных условий, от спо-
собов снабжения. Обилие воды при недостатке элемен-
тов пищи растений, равно как и, наоборот, большое
количество элементов пищи при недостатке воды, при-
водит к снижению урожайности. Известно, что избыток
воды в почве, вызывающий заболачивание земель, так-
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же вреден, как и недостаток воды в почве, приводящий
к засухе: в обоих случаях грозит опасность снижения
или даже гибели урожая.

Отсюда ясно, что регулирование водного режима
растений, отвечающее требованиям — получения высоких
и устойчивых урожаев, является одной из важнейших
задач агрономической и мелиоративной науки и тех-
ники.

В условиях планового орошения регулирование вод-
ного режима растений требует своевременных сроков и
правильных норм полива, применения нанболее эффек-

‚тивных способов полива, организации плановой подачи
и использования воды в соответствии с требованиями
передовой агротехники.

5. ОБ ОСНОВНЫХ ТРЕБОВЛНИЯХ К ПОЛИВНОМУ РЕЖИМУ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Основная задача орошения состоит в превращении
воды из механического и физического фактора в виде
ее запасов в источниках орошения (реках, озерах, пру-
дах, водоемах, водохранилищах) в фактор плодородия
почвы, в физиологический фактор роста и развития рас-
тений. Если для подачи и регулирования воды в каналах
и сооружениях достаточно исходить из законов меха-
ники й гидравлики, то при определении поливных
режимов на поливном поле законы — механики и даже

«физики и химни без учета биологических факторов жиз-
‘ни растений совершенно недостаточны.

Поливные режимы, не соответствующие потребностям.
"питания растений, вызывают неправильное соотношение
между элементами плодоролия почвы, что ведет к низ-

кжим урожаям. Это происходит как при подаче в почву
избытков воды, когда усвоение питательных веществ
растением нарушастся ввиду недостатка воздуха в поч-

ве, так и при подаче недостаточного — количества воды,

жогла усвоение пищи растением также нарушается.
Следовательно, эффективность орошения — зависит от

толивных режимов. Поэтому необходимо быть особенно
осторожным и требовательным при установлении полив-
ных режимов н способов полива.

- Исследования в области поливных режимов развива-
лись по двум основным путям: а) по пути гидромолуль-
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ного районирования; 6) по пути — изучения реальных
‘потребностей растений в воде.

Гидромодульный способ сводился, по — существу, к
произвольным поливным режимам. Например, в одних
и тех же условнях Голодностепской оросительной систе-
'мы для культуры хлопчатника одни авторы пекомендо-

‘вали поливные нормы в размере 1 000—1 200 м%/га, а
‚другие — 500—700 м%/га. Оросительные нормы для ЭТих
ке условий одни авторы — устанавливали в размере

3.000—3 600 м%/га, а другие — 7 000—8 000 м“/га.
Второй путь направлен на коренное решение пробле-

'мы — установления потребностей растений в воде, но
‘многие автсры, сводя залачу о поливных | режимах К
изучению сложнейших физиологических процессов, ока-
‘зываются часто не в состоянии разрешить - этот слож-
ный вопрос и ограничиваются в определении поливных
режимов лишь ‹бщими рекомендациями.

На современной стадни развития науки и практики
орошаемого земледелия вопрос о поливных — режимах

‚наиболее правильно решается учением — К. А. Тимиря-
зева, В. Р. Вильямса и Т. Д. Лысенко о росте и разви-
тин растений, о повышении плодородия почвы, Большим
вклалом в разрешение этой задачи является также бо-
гатый опыт передовиков орошаемого земледелия. Об
этом свидетельствуют многочисленные факты получения
высоких урожаев при относительно небольших затратах
оросительной воды.

Для разрешения проблемы поливных режимов нан-
более рациональным является обобщение — богатейшего
опыта передовиков орошаемого земледелия на основе

учения К. А. Тимирязева, В. Р. Вильямса и Т. Д. Лы-
сенко. Всякие другие попытки разрешения — вопроса о
поливных режимах, не опирающиеся на опыт колхозного.
и совхозного производства и не использующие достиже-

ний переловой мичуринской — агробнологической науки,
заранее обречены на неудачу.

Передовики орошаемого земледелия, изучая поиролу
растений, овладевая - достижениями — сельскохозяйствен-
ой науки, применяя в комплексе агротехнические меро-
приятия, пришли к установлению научно обоснованных
‘поливных режимов.

Поливные режимы, устанавливаемые даже по наи-
более точному способу, должны непременно уточняться
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в колхозах и совхозах под руководством специалистов.
При этом необходимо учитывать конкретные особенио-
сти, складывающиеся в каждом хозяйстве и на отдель-
ных ©его полях.

Каждая ошибка в рекомендациях поливных режимов.
умножается на практике и прпобретает огромные мас-
штабы. Поэтому нельзя допускать общих рекомендаций
по целым — районам и массивам. Поливные — режимы
нужно устанавливать ЛИФЕРЕПЦЩ!ОНШПШ не только для
каждого колхоза и совхоза, но и для каждого поля

севооборота в отдельности.
Многочисленные м длительные — исследования полив-

ных режимов, проводимые на мелких делянках различ-

ных опытных — станций, представляют собой — крайне
ограниченное, а зачастую даже ошибочное освещение
вопроса. Наибольшую щенность в освещении этого во-
проса представляет массовый ©опыт тередовых колхозов
и соВхозов, ПРОВОДПМЫЙ на многих сотняхХ и тысячах
тектаров земель.

Поливные режимы должны устанавливаться из рас-
чета — обеспечения сельскохозяйственных — растений на
всем протяжении их роста и развития максимально не-

обходимым количеством Воды для НН"ЛУ"ШСХ'! усвояемо-
сти запасов пищи и, следовательно, для — получения

наивысших урожаев.

Поливной режим и способы поливов находятся в за-
висимости от особенностей каждой культуры и следую-
щих условий:

1) количества, формы и качества - питательных ве-
зществ, содержащихся в почве и вносимых в нее искус-

ственно в виде удобрений, необходимых для произра-
стания растений; ®

2) состояния почвы, в которой происходит — процесс
преобразования элементов пищи и усвоение их расте-
нием;

3) уровня техники — поливов, удобрения растений и
способов обработки почвы;

4) организации труда при поливах и связанных с
поливом работах.

Изменение каждого из этих факторов приводит к из-
менению поливных режимов и техники их осуществления.

Установление поливных режимов требует разрешения
двух групп вопросов. К вопросам первой группы отно-
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сится определение действительной потребности каждой
культуры в воде на различных стадиях и фазах раз-
вития и на всем протяжении произрастания, в зависи-
мости от создания для растения необходимого питатель-
ного режима, состояния почвы при данных погодных,
климатических и прочих внешних факторах. Ко второй
группе вопросов отпосятся технические и организацион-
ные приемы для удовлетворения требований растений в
воде.

Первая группа вопросов представляет проблему агро-
номин, вторая же относится к технике орошения и пра-
вильной эксплоатации оросительных систем.

При решении первой группы вопросов — необходимо
исходить из принципа своевременного обеспечения рас-
тений необходимым количеством усвояемых питательных
веществ и воды для получения высоких урожаев.

Из агрономического `учения акад. В. Р. Вильямса
следует, что вода и пища должны поступать в распоря-
жение растения непрерывно и в максимально необходи-
мом_растению количестве.

Отстода _ следует, что главная задача — искусственных
поливов состоит в том, чтобы создавать в почве запасы
воды, необходимые для обеспечения — максимальной
усвояемости питательных веществ растениями на всем

протяжении их роста и развития.
В орошаемом земледелии вода — вносится в почву

искусственно, что связано с большими капитальными и
эксплоатационными затратами. Поэтому прочное сохра-
нение и наиболее рациональное использование созла-
ваемых в почве запасов воды приобретает гораздо
более важное значение, чем в неорошаемом землелелии.

Агрономическое учение акал. В. Р. Вильямса и прак-
тика передовых колхозов и совхозов — показывают, что
наиболее прочное сохранение воды в почве, наиболее
эффективное использование ее растениями и найлучшее
усвоение питательных веществ растениями достигается

в структурных почвах. В почвах же бесструктурных,
наоборот, запас воды непрочен, поскольку — образуется
‘интенсивное восходящее движение воды — по волосным
токам. В силу этого основная часть поливной воды бес-
полезно испаряется через поверхность почвы;

Структурная почва, в отличие от бесструктурной, со-
стоит из мелких, прочно склеенных комков; простраиство
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между комками значительно больше, чем между части-
цами почвы внутри комков. Переход воды из комка в
комок крайне затруднен; поэтому в почве не образуется
интенсивных восходящих волосных токов и запасы воды
в комках сохраняются прочно. Они доступны лишь кор-
невой системе растений.

Преимущество структурной мелкокомковатой — почвы
заключастся также и в том, что в промежутках между
комками вода не задерживается и эти промежутки за-
полнены воздухом. Этим самым обеспечивается свобод-
ный доступ в почву кислорода воздуха, который необхо-
дим для преобразования элементов пищи в усвояемые
для растения формы.

6. УСТАНОВЛЕНИЕ ПОЛИВНЫХ РЕЖИМОВ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

При установлении — поливных режимов — необходимо
предусмотреть следующие моменты: общее — количество
воды, потребной для растений; максимальное использо-
вание осадков и подпочвенных вод для создания полез-
ных запасов воды в почве; общее — количество воды,
подаваемой в почву путем орошения за весь год; коли-
чество воды, подаваемой при каждом поливе.

Определение — общего количества — воды, потребной
для получения высокого урожая, составляет одну из
сложных задач орошаемого земледелия. К. А. Тимиря-
зев в своих работах «Физиология растений, как основа
рационального земледелия» и «Борьба растения с за-
сухой» указывает, что хотя для получения 1 т зерна рас-
тения расходуют до 1 000 т воды, все же это не являет-
ся необходимой потребностью растений, и при соответ-
ствующих условиях это количество воды — может быть
‘уменьшено в значительной мере.

На основе многочисленных опытов К. А. Тимирязев
пришел к выводу, что «... для нормального образования
органического вещества растение не нуждается в испа-
рении таких громадных количеств воды, какое оно испа-
ряет в действительности» — (К. А. Тимирязев, Избран-
ные сочинения, т. П, стр. 107).

К этому нужно добавить, что значительная — часть
воды испаряется через поверхность почвы, что также
не является необходимым для получения урожая.
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ы И! всего этого можно сделать вывод, что повышение
плодородия почвы и урожайности сельскохозяйственных

‘ультур непременно должно вести к уменьшению затрат
ы на единицу урожая, так как © повышением уро-

йности и © поддержанием почвы в структурном, рых-
Л ‚состоянии резко сокращается испарение воды через

оверхность почвы; значительный же рост урожая мо-
°т иметь место при относительно небольшом увеличе-
и испаряющей поверхности растений.
Обобщение опыта передовиков — сельского хозяйства

рекрасно подтверждает этот вывод. Многие передовые
‘олхозы путем - повышения плодородия почвы и уро-
‹айности сельскохозяйственных культур добились сни-
‘ения затрат воды на ! т урожая до 500 т. Отсюда

‚ следует, что при ликвидации всяких потерь воды общее
ее потребление, например при урожайности зерна или

‚хлопчатника в 50 ц е гектара, составило бы всего
2500 м’/га.

ф дЛП определения величины общего ПОТрСбЛОННЯ воды
растениями существусет много РЕ\ЗНООБРДЗМЫХ способов..

льшинство из них не учитывает высоту У[}О)КИЙПОСТИ
` культур в чем, собственно, сконцентрирован результат
‚действия всех агротехнических мероприятий и выЗывае-

— мых ими сложных процессов, не всегда поддающихся
‚ количественному учету,

‚ Величину общего потребления воды растениями (М)
можно опредслить в зависимости от Ввысоты урожайно-
сти (У) и затрат воды на получение — единицы уро-
жая (к):

® М=ку, [00]
жа

тде М-— общее потребление воды растениями в кубиче-
ы ских метрах на гектар (м“/га);

к — затраты воды на получение каждого центнера

урожая данной культуры (в кубических мет-
рах на центнер урожая) ;

— У — высота урожайности в центнерах.
Величина к определяется опытным путем. Наиболее

‚ Надежные значения к дает богатый опыт передовых
‘Ё-'ж›лхозов, совхозов и научных учреждений, получающих
З_ВЫСОКНЕ урожаи на сотнях и тысячах гектаров.
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Так, например, если для пшеницы в Заволжье
к == 90 м%/ц и У == 30 ш/га, то общее потребление воды
составит:

М=90-30=2 700 м“/га.

Следует учесть, что значение к отличается от обыч-
ного понятия коэфициента транспирации тем, что оно.
определяется по урожайности культур в виде продук-
тов, а величина коэфициента транспирации определяется
в зависимости от общей сухой массы культуры. Коэфи-
циент транспирации, кроме того что ои не учитывает
всех видов расходования воды и определяется сложным
путем, в то же время связан лишь с сухой массой рас-
тительного вещества, если даже урожай культур равен
нулю. Поэтому пользоваться этим способом — при .уста-
новлении поливных режимов не рекомендуется,

Рассмотрим, из каких источников нужно создавать
запас воды в почве для растений,

Удержание — атмосферных вод в почве, а также
использование грунтовых — (подпочвенных) вод — имеет
решающее значение в жизни растений. В тех случаях,
когда атмосферными и подпочвенными водами удается
на всем протяжении роста и развития — растения удов-
летворить его потребности в воде, отпадает необходи-
мость в орошении, Если же таким путем не удается
полностью удовлетворить эти нужды, приходится прибе-
гать к искусственному орошению. Но при этом испоть-
зование атмосферных и подпочвенных вод обеспечивает
значительное уменьшение расходования — оросительной
*воды. В стелных и лесостепных районах, в результате
введения травопольных севооборотов, создания прочной
мелкокомковатой структуры почвы, полезащитного лесо-
насаждения, снегозадержания, зяблевой вспашки попе-
рек склонов и примечения других мер, обеспечивается
накопление и прочное сохрапение атмосферных вод в
почве на значительный период. Этим самым в названных
районах потребность в оросительной воде значительно
снижается.

Для накопления и сохранения — атмосферных вод в
почве рекомендуется также рыхление подпахотного слоя

поперск склона, проведение подпочвенных — (кротовых)
дрен поперек и вдоль склона, бороздование с одновре-
менным устройством валиков на зяби поперек склона.
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Радикальным средством накопления влаги в почве
является также устройство поперек склона каналов в
виде неглубоких (25—50 см) ложбин с пологими отко-
сами. Такие искусственные ложбины — успешно перехва-
тывают весь поверхностный сток и в 1то же время не
препятствуют работе сельскохозяйственных машин. Вдоль
склона прорезаются почвенные дрены на глубине
35—50 см через 0,5—1,5 м. Вода, перехваченная ложби-
нами, поступает в эти дрены и по ним распределяется
в почве.

Осуществляя хорошее снегозадержание, при этом
способе можно все атмосферные осадки превратить В
запас воды в почве.

Этим путем можно заполнить водой слой почвы тол-
щиной до 1—2 м, если нет опасности подъема уровня
грунтовых соленых вод. В случае недостатка атмосфер-
ных вод, по искусственным ложбинам и подпочвенным
дренам можно осуществить — влагозарядочный — полив,
обеспечивающий — вместе с атмосферной влагой запас
воды в указанном слое почвы.

Велико также значение грунтовых вод в ЖИизни рас-
тений. Практика показывает, что до глубины 2,5—3,0 м
грунтовая вода в той или иной степени — используется
растениями путем капиллярного подъема, конденсации
подпочвенной воды в верхних — слоях почвы или — непо-
‚средственно — корневой системой растений. Чем — выше
уровень — грунтовых вод, тем в большей степени — они
используются растениями, если при этом. грунтовые во-
ды несоленые и не вызывают процессов засоления и за-
болачивания.

ТТаким образом, в составе используемой растениями
воды должны быть учтены прежде всего:

а) запасы воды в почве, создаваемые за счет осеине-
зимних и весенних осадков — М,;

6) запасы воды, образуемые в почве от осадков в
течение вегетационного периода — Мьо;

в) количество используемых растениями — грунтовых
вод — М,.

Зная указанные величины, можно установить общее
количество воды, которое нужно подавать при орошении
за весь год — М.р

При этом имеется в виду, что искусственное со-
здание полезных запасов воды в почве осуществляется
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орошением не только в вегетационный период, но и
главным ОБРЗЗОМ в невегетационные перноды — осенью,
зимою и [П‹НПШЙ весною, если в эти периоды в почве нет
достаточного количества воды. Это общее количество
воды выражается следующей величиной:

М„ МММ аМ,-НМ, ©
тде Ми — величина потерь воды на поливном — поле:

испарение через поверхность почвы, \Ъбросы с
полей и фильтрация воды в глубокие слон

грунта, недоступные для растений (эти поте-
ри должны быть по возможности. устранены
улучшением способов полива).

Орошение можно осуществлять либо постоянной, не-
прерывной подачей, либо периодической подачей воды
в почву. Одновременная подача воды в почву в размере
М., может быть осуществлена в таких потребных объ-
емах, которые не превышают норму одного полива и

которые возможно вместить в корне‹›бптасмпм слое в
виде прочного запаса. В остальных случаях орошение
ведется — периодическими подачами — воды, за исключе-

нием посевов риса, поливаемых затоплением,
В практике наиболее разработаны способы полива с

пернодической подачей воды. Поэтому весьма — важно
установить нормы каждого полива, сроки его проведе-
ния, продолжительность и число поливов,

ДЛЯ установления этих элементов поливных режимов
необходимо хорошо знать не только водные свойства
точвы, но и процессы !Ю'ГРР(.ЛК‘ППЯ воды растениями, а
также другие виды расходования воды из почвы.

Оросительная норма может применяться в виде:
а) предпосевных поливов;
6) влагозарядочных поливов;
в) вегетационных поливов.
Псрвые два вида поливов проводятся с целью попол-

нения запасов воды в почве до того, как растение начи-
нает пользоваться водой. Вегетационные же_поливы
подаются, когда уже поле занято растениями. ППЭТОМУ
проведение вегетационных поливов значительно сложнее,

чем первых двух видов'поливоев.
Акад. Т. Д. Лысенко считает наиболее приемлемым

для степных и лесостепных районов орошение на основе
влагозарядочных поливов,
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П. НОРМЫ ПОЛИВА

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

ОСНОВНЫЕ УСЛОВИЯ, ОПРЕДЕЛЯЮ ЦИЕ НОРМЫ ПОЛИВА

‚ Нормой полива называется создаваемый за одну по-
‚ дачу полезный для растений запас воды в почве. Норма
‚ полива исчисляется в кубических метрах на гектар пло-
`щади посева. Правильно подавать норму полива — это
значит за одии полив создать в почве максимально по-

тезные запасы воды для растений. При этом необходимо
соблюдать два важных условия. Во-первых, этот полез-
`ный запас в почве должен быть обеспечен на возможно
‚длительный срок, чтобы в дальнейшем не приходилось
`прибегать к непроизводительно частым поливам, связан-

‚ ным с большими потерями воды и затратами труда. Во-
‘вторых, следуст избегать глубокой фильтрации воды в
грунт (ниже определенного слоя почвы) , чтобы не питать
‘грунтовые воды и предупредить процессы заболачива-

|ния и засоления почвы; нужно также стараться всячески
‘уменьшать испарение воды через поверхность почвы и

‚ устранять потери на сброс воды.
ы ‘ыполнение этих условий вызывает известные труд-
›;щсти. так как первое из них требует максимального

‚увеличения одновременной подачи воды, а второе огра-
‚ ничивает ее подачу.
° — Исходя из этих положений, для установления норм
‚ Полива необходимо каждый раз иметь следующие дан-
‚ Ные по каждой орошаемой культуре:

1) глубину (толщину) слоя почвы, в котором можно
‚° й необходимо содержать полезный для растений запас

одЫ;
‚` 2) способность почвы удержнвать поливную воду

(полевая влагоемкость) ; :
` 3) содержание воды в почве перед поливом (прел-

оливная влажность);
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4) способ (техника) полива.
На основе этих данных норма полива определяется

как количество воды, необходимое для увлажнения основ-
ного корнеобитаемого слоя почвы до полевой влаго-
емкости, с учетом его предполивной влажности.

&. ГЛУБИНА УВЛАЖНЕНИЯ ПОЧВЫ

Глубина (толщина) слоя (Н) почвы, подлежащего
увлажнению при каждом поливе, определяется степенью.

распространения основной массы корневой системы ра-
стений и трсбовапием создания в почве наиболее проч-
ного запаса воды. Этот слой для большинства поливных
сельскохозяйственных культур должен быть ие меньше
всего пахотного слоя. СРСДШ‘Ю же ГЛубИПЫ увлажняе-
мого слоя для отдельных культур ориентировочно ука-
заны в таблице 1.

Таблица 1

Ориентировочные глубины увлажнения почвы
при вегетационных поливах

Кузьтуры Фазы. разиития М

Зерновые До кущения „ 5е еве н 30—40{ Кущение ‚ э еаввовы 50—60
Трубкование „уе ены 60—85

[Ло ‘бутонизации ‚ .. + ) 40—50

Хлопчатник: ЁЦЁ:ЁЩЯ аыр & р аАа а ЁЗ:‘‚‘&‚
Созреванне ‚а ееееь н 50—60
До кущения .. кокее ы 40—50
Кущение „ неоь ‚ .. &) 50—60

Многолетние травы |!. Бутонизация или . ‚ .. + 4) 60—70 1-го года
| трубкование ., ауе . | 70—130 последую-| Л цеетсния, ‘после`ужоса ” | 70—130 ИХ лег
| Укоренение , е 20—30

Сахорная свекла — |} Развитис листовой поверхности) 40—50)
\ Образование корнсного тела .| 60—70

тТобак {)'кпргисшш сота кЕ 20—30
Развитие листовой поверхности) 40—60)

Капуста, _ огурцы, | Укоренсиие аее вее 3 20—30
лУк Максимальное развитие . | 85—45

Картофель Укорененне 20—30
Корнеплоды, томаты) _ Максимальное развитие ‚ . | 45—55
Сады н — виноград-

ники | 75—85
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‚ Однако высокое стояние грунтовых вод может вы-

‚ть потери оросительной воды на глубокую фильтра-
о. В этих случаях расчетную глубину увлажнения

почвы (Н) необходимо устанавливать в следующих раз-
герах: при глубине груктовых вод 1—-1,5 м не более
,4——0,5 м; при глубине грунтовых вод 1,5—2 м не более
,75 м. При проведении осенне-зимних влагозарядочных
голивов при невысоком стоянии уровня грунтозых вод
асчетную глубину увлажнения почвы можно брать до

]—1,5 м, чтобы создать вовможно большие запасы воды
в почве. Глубина увлажнения почвы должна быть на

1,5—2,0 м меньше, чем глубина залегания уровня грун-
ых Вод,

9. ПОЛЕВАЯ ВЛАГОЕМКОСТЬ

у Полевой — влагоемкостью — называется — способность
‚` почвы удерживать после увлажнения максимальное ко-
‚› личество воды, не пропуская её в нижние слои. Величина
‚ полевой влагоемкости находится в зависимости от меха-
`нического состава почвы, от ее скважности, структур-
о ности и ГЛУбИПЫ почвенного слоя,
‚ Академик В. Р. Вильямс выделил ряд групп сельско-
хозяйственных растений по их требованиям к величине
‘запаса воды в почве. Некоторые из этих групп приведе-
ны в таблице 2.

Таблица 2

Требования культур к запасам воды в почве !

"Требования к неличнне
запаса воды (в ® от.

подной в лагоемкости)
Краткая характеристика групи.

Зерновые злаковые культуры „ + оан 40—50
Зерновые бобовые » аее 50—60

‘орнеплоды и технические культуры .. 60—70
евые многолетние травы ̀  (злаковые и о-А ПолоатНО о НуРащ В, \ 70—80

В таблицах 3 и 4 приведены. примерные величины
полевой влагоемкости и скважности основных типов

*Академик В. Р. Вильямс, Собрание сочинений, т. УТ, стр. 816.
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почв орошаемых районов (по данным почвенно-мелио-
зативной лаборатории ВНИИГиМ; проф. С. В. Аста-

пов).
— Полевая влагоемкость структурных почв значительно
выше, чем бесструктурных. Имеющиеся материалы сви-
‚детельствуют о том, что полевая влагоемкость чернозем-
ных структурных почв в 1,4—1,6 раза выше бесструктур-
‘ных; полевая влагоемкость после распашки люцерны в
1,1—1,2 раза выше, чем на старопашке.

В структурной почве при поливе создастся большой и
ррочныи запас воды для растений при наиболее благо-
‚ приятном воздушном режиме. Как показали исследо-

вания акад. В. Р. Вильямса, а также опыт передо-
‚ виков сельского хозяйства, этот полезный запас воды
‚ составляет до 85 процентов от поливной воды. Запас:

‚° воды в бесструктурной почве является непрочным, а
воздушный режим неблагоприятным, Потери воды из
бесструктурных почв составляют бблышую часть полив-
ной нормы, если не принимать мер ло уменышению
испапения,

Преобразование бесструктурных почв в структурные
обеспечивается введением травопольной системы земле-
делия.

Временное улучшение бесструктурных почв дости-
гается их механической обработкой.

Для расчета полевой влагоемкости почвы в кубиче-
ских метрах на гектар необходимо расчетный слой
почвы Н (в метрах) умножить на процент скважности

‚ этого слоя (С) и на его полевую влагоемкость, выра-
‚ женную в процентах от скважности почвы (В ).

п ты 100 НА, 6)Н.С. В,

тде А — полевая влагоемкость почвы в процентах от
объема почвы,

`Например, для слоя /М == 0,75 м, при скважности его
‚ почвы` С == 51% и его полевой влагоемкости В == 47%
‚ от скважности, полевая влагоемкость на гектар будет
" равна: т,== 0,75 Х( 51 Х 47 == 1795,4 мё/га.

Примерные расчетные величины полевой влагоемкос-
ти лля основных почв орошаемых районов приведены в

‚Ёпаблице 4. *
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Таблица &

Полевая влагоемкость почв.

'Поленая вдагоемкость в кубических мегрух на гехтар.

Типы | Мех:поче ческой | лая слоя | для слоя дая слоя дая слоясостав почоы ‘почны, ‘почоы почвы.
0-25 ем _ | 0-50 см 0—175 см | 0-85 см

Сероземы | Легкие | 650—750 |1 100—1 1...0\ 1 500—1 Ж\О! 1 800—2 000
и луговые) Средние. —950 _ | 1400—1 700 2 000—2 300 2 300—2 600

Тяжелые| 800—1 000) 1 500—2 000 2 300—3 000 2 900—3 400
Каштано-| Легкие | 700—800 |1 200—1 600 1 650—1 900) 1 800—2 100

вые — | Средние | 800—1 000| 1 500—1 900 2 100—2 550) ® 400—2 900
Тяжелые| _ 900—1 100) 1 700—2 000| 2 400—2 900 2 700—3 100

Черно- | Легкие | 750—850 |1400—1 600| 1 950—2 100 2 260—2 400
земы | Средние | 900—1 000 1 700--2 000 2 300—2 700| 2 550—3 100

Тяжелые|1 000—1 250\ 1900—2 200| 2600—3 100 3 000—3 600

10. ПРЕДПОЛИВНАЯ ВЛАЖНОСТЬ ПОЧВЫ

Предполивную влажность почвы в зоне распростра-
нения основной массы корневой системы растений,
согласно многочисленным данным научно-исследователь-

ских учреждений и опыту передовиков сельского хозяй-
ства, принимают не менее 65—75% от полевой влаго-
емкости для культур полевого севооборота. Для почв,
склонных к засолению, предполивная влажность почвы
принимается не менее 70—80% от полевой влагоем-
кости.

Предполивной запас воды в почве в кубических мет-
- рах на 1 га площади определяется в виде:

то==100- Ног, (За)
тде Н — глубина расчетного слоя почвы, в котором раз-

мещается основная масса — корневой системы
растений;

Ь — объемный вес почвы в тоннах на кубометр;
е — процент влажности от веса сухой почвы;,

Например, если глубина расчетного слоя — почвы
Н = 0,6 м, объемный вес | м% почвы 6 ==1,2 т и про-
цент влажности почвы от веса сухой почвы / ==20%,
то запас воды в почве будет составлять

то=100ж0,6х1,2х20=1 440 м/га.
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поливная влажность в процентах от объема поч-
у ОПРЁДЕЛЯС’ГСЯ умножением весовой влажности

емный вес , т. ©.
го-=6-г.

весовая влажность почвы г==20%, объемный
== 1,2, то предполивная влажность в процентах к

лочвы составит

го=20х1,2=24%.

›бъемный вес основных почв выражается в следую-
‚примерных величинах (табл. 5).

Таблица &

Объемный вес почв.

Объемный вес
почам в тоннах

ма кубический.
метр)

Глубина. слояТипы. поча ночвы (в см)

. 0% 1,23—1,42
25—50 1,46—1,5455—100 1;40—1755

1, ВЕЛИЧИНА НОРМЫ ПОЛИВА

Мюрма. полива определяется из зависимости

т== 100 НА—то. ©)
\1‘
' после замены ип,, согласно (За)

100 4- 1004Бг — 1004 (А—бг) ==100/(А—го), — (5а)

— полевая влагоемкость расчетного слоя почвы;
предполивной запас воды в расчетном — слое

‚ почвы (объем воды в кубических — метрах на
тектар);

'убина’ (толщина) расчетного слоя почвы.



Например, если полевая влагоемкость почвы черно-
зема А = 36%, объемный вес почвы 6 == 1,2 и процент
влажности ночвы от веса сухой почвы г == 20 %, то пред-
поливная — влажность — почвы — составит /о== Б:г
1,2 : 20 4% от объема почвы. Следовательно, при
тглубине расчетного слоя почвы /И ==0,6 м, норма поли-
ва будет выражена, как

т== 1001(4 100%0,6 (36—24) 720 м%/га.

Расчетные нормы полива, вычисленные указанным
способом, необходимо уточнять в зависимости от спо-
собов полива, чтобы сделать эти нормы практически
осуществимыми.

При_ способе полива по — бороздам — норма в
500—600 м%/га практически влолне осуществима; при
поливе по полосам берется норма _ порядка 600—800 м“/га;
при способе полива дождеванием норму можно подавать
в размерах 200—500 м%/га, при_ подпочвенном поливе
норма берется в пределах 300—700 м%/га. Если расчет-
ная норма полива составляет 300—400 м%/га, то при
поливедо бороздам ее вынужденно доводят до 500 м%/га,
а при поливе по полосам — до 600 м%/га; в этих слу-
чаях лучше проводить полив дождеванием или подпоч-
венными способами.

На почвах, скловных к засолению, — максимальная
величина расчетного слоя для вегетационных поливов
не должна превышать 50—60 см, поливы же следует
проводить минимально возможными нормами, соответ-
ственно увеличивая число поливов. При этом нельзя
допускать повышенной концентрации солей в верхнем
слоёе почвы и уменьшения предполивной — влажности
почвы ниже 70—80% от полевой влагоемкости. На та-
ких почвах большие поливные нормы следует давать в
осенне-зимний лериод с целью опреснения почвы и е03-
дания возможно ббльших запасов воды в почве. Однако
при этом необходимо строго соблюдать условия недо-
пущения опасного подъема уровня грунтовых вод.

В каждом отдельном случае необходимо путем рас-
чета устанавливать нормы полива для каждой культу-
ры. В таблицах 6 ® 7 приведены примерные нормы
(в м%/га) вегетационных поливов для различных куль-
тур и почв при самотечном поливе и дождевании. Нор-

34



етационных (вапасных) поливов, в зависи-
глубины увлажнения почвы и имеющихся за-
ды в почве, могут быть в 1,5—2 раза ббль-

чем приведенные в таблице 6 вначения,

Таблица 6

`Миноголетние тр:

‘перного тода.

в пернод | второго
отрхстания| * гОда

(после

укоса)

Сероземы и луговые почвы

э . . |500—700| — 700 600 | 500 700 700
„ + |500—700| — 800 600 | 600 | 700—900 | 700—900
„ ‚ „|600—800 (800—1000/ 700 | 700 |800—1000)

‘Зерновые. `Миоголетине трапы
‘нерного о

‚ Механический
‘состав. почь в пернод | ® период

выхода.
в пернод | второго.хушення 9 ло — | отрастания) ° ол

® трубку | цветения после.
укоса)

Каштановые почвы

з ее ] — 800 600 | 600° | 700 7003252| „600 700 700 800 | 809
нЛа 900 800 | 800 | 900 909

!

Черноземы

з с о] 600 600 500 | 600 600З 37500 600 | 600 700 700Зщ 600 700 | 600 800 800



Таблица 7

Примерные поливные нормы при дождевании (в м%/га)

оНнааый | — Зерновые .ы \ ИНЫя | Хаопчатнык
Легкие „. . .| 250—300 | 250—300 | 250—350 | 300—400
Средние ‚ .. 300—: 300—400 300—400 300—450
Тяжелые ‚ .. 350—450 350—450 350—45 350—500

Нормы влагозарядочных поливов в зависимости от
влажности почвы, глубины расчетного слоя Почвы и на-
копления влаги в почве за счет осадков могут колебать-ся от 600—800 м%/га до 1 200—1 500 м%/га. /і,ля наиболее
засушливых районов на участках с весьма глубоким
залеганием уровня грунтовых вод в отдельных случаях
норма может быть доведена до 1 800—2 000 м%/га. Нор-
мы влагозарядки орнентировочно _ можно — принимать
600—800 м%/га для районов ЦЧО, 800—1 200— для се-
верных районов Степного Заволжья и Украины, 900—
1800 — для южных районов Украины, 800—1 200 — для
Ростовской области и 1 000—1 500 — для южных райо-
нов Заволжья.

12. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВЛАЖНОСТИ ПОЧВЫ

Чтобы своевременно проводить поливы и правильно
уСТаНдВЛИВЯТЬ поливные ПОРМЫ‚НЕМХОДИМО строго учи-
тывать изменения влажности почвы.

ДЛЯ определения влажности почвы существует ряд
способов. НЕПОСРЕДСТВЕШЮ в поле влажность почвы при-
ближенно можно. определить, пользуясь следующим уп-
рощенным способом, предложенным проф. С. В. Аста-
повым (табл. 8).

Для этого нужно взять в руку образец почвы (с_оп-
ределенното места и глубины) и сжать его в КОМОк. При
этом надо обратить внимание, легко или трудно фор-
муется комок и какова его прочность, Затем из образца
почвы вадо скатать шарик диаметром около 1 см илег-
ким нажаткем пальцев раздавить его. Делая такие про-
бы и пользуясь при этом данными, приведенными в таб-
лице 8, можно установить примерную влажность почвы.

Для более точного определения влажности почвы
необходимо знать удельные веса абсолютно сухой и
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почвы. Этот способ нужно применять в первую

г обозначить удельный вес абсолютно сухой
через Л, и влажной почвы через А, то влажность
в процентах к сухой почве составит

(©

Гак, например, при Ао==2,5 и / ==2 влажность почвы
эцентах к сухой почве будет равна

ная удельный вес абсолютно сухой почвы и опре-
(елив удельный вес влажной почвы, ло таблице 9 мож-

Таблица 9

›пределение влажности почвы по ее удельному весу

2,45. 2,40.

Вазжность,
@ * к сузой почве)

иное определение влажности почвы производится
ым способом. Для этого образцы почвы весом в

О г помещают в алюминиевые стаканчики высотой
диаметром 3—4 см. Взятые образцы вместе со
иками взвешивают на технических весах с точ-

‚до 01 г и высушивают в сушильном шкафу при
‘туре 105° в течение 6—8 часов.



После определения результатов взвешивания вычис-
ление влажности почвы производится по следующей
форме:

& | ЕО в | Эбоатночной о13 | вее полы | «© | влажность
8 | # | соааноя ълавеске | 5е
8 | 85 | “ точой аВ,

® | 85 ] 20 @0 | &
# | 82 &

10 | 20,8 | 57,9 48,0 47,5 ] 10,4 26,7 38,7
Влажность в процентах определяется путем умно

жения веса воды в навеске почвы (графа 6) на 100 н
деления на вес сухой почвы (графа 7). Например, если
вес воды в навеске почвы 10,4 г, вес сухой почвы 26,7 г,
то влажность почвы составит

10,4 х 100 м
967 =387%.

Пробы для определения влажности необходимо брать
из _ разных слоев почвы — пахотного и подпахотного,

чтобы иметь представление об изменении — влажности
почвы на глубине распространения ословной массы кор-
невой системы. Пробы для определения влажности поч-
вы необходимо брать перед посевом, поливами и после
дождя, при котором осадки превышают 5—10 мм.

Ддя определения запаса воды в почве на площади
в 1 га надо сначала процент влажности (на различных
глубинах) к весу сухой почвы леречислить в объемный
процент, Делается это умножением весового процента
каждой пробы на ее объемный вес. Затем полученный
результат умножается на толщину слоя почвы м на

цифру 100.
Таким образом

Во= 1006 В, (7)
где В,— процент влажности к объему почвы,

В — процент влажности к весу сухой почвы,
6 — объемный вес почвы.

Примерный подсчет приводится в таблице 10.



Таблица 16

вековой | объенный| объемны |. Толинна | Зетоб оы
% влаж- | вес слоя || М илажно-|слоя_ почвы
а0 Я| анЫ

о1 173
0 194
ой 240

за последнее время сконструирован ряд приборов —
‘омеров для непосредственного определения влажно-

ивы, однако они еще не нашли массового примене-
г (влагомеры К. Н. Шишкова, В. Г. Корнева и др.)

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УДЕЛЬНОГО И ОБЪЕМНОГО ВЕСА
почВы

Этношение веса абсолютно сухой почвы к весу вы-
енного ею объема воды называют удельным весом
Ы,
еличину удельного веса почвы необходимо знать

я определения влажности и скважности почвы,
Удельный вес абсолютно сухой почвы изменяется

ало. Его рекомендуется определять один раз в год —
лаборатории МТС или на ближайшей опытной стан-

ий, где имеются точные аналитические весы и необхо-
ая аппаратура.

я этой’ цели — мерную — колбочку — емкостью
-250 см? наполняют дестиллированной или обычной

прокипяченной не меньше | часа водой и взве-
. Затем воду из колбочки выливают и ВНОСЯТ В

‘навеску около 100 г абсолютно сухой или 50—60 г
жной почвы. Почву в колбочке заливают водой при-

на */, всего объема, хорошо взбалтывают, пере-
нот стеклянной палочкой и, если есть ВозможностЬ,

(т. После этого колбочку доливают водой до пер-
льного уровня и взвешивают. Зная вес колбочки

“



© водой и почвой (С), вес почвы (Р), вес колбочки ©
водой (К), удельный вес почвы можно определить сле-
дующим расчетом:

Р

йер ®

Например, если — вес абсолютно — сухой — почвы
Р == 99,6 г, вес колбочки с водой К =202,5 г и вес
колбочки с водой и почвой С == 2649 г, то удельный вес
абсолютно сухой почвы будет равен

09,6

4, = 902,5-+-99,6—261,9 ‚67.

Удельный вес влажной почвы определяют аналогич-
ным образом, но подставляя в значении (8) вместо веса
сухой почвы вес влажной почвы, Например, если вес
влажной _ почвы Р ==61,09 г, вес колбочки с во-
дой К == 357,6 г, вес колбочки © водой и почвой С ==
== 386,19 г, то удельный вес влажной почвы составит

=1,88.
1,09—366, 19

Влажность в процентах к сухой почве для взятого
примера определяется по формуле (6).

ши(1

Вес сухой почвы, содержащейся в единице объема,
называется объемным весом почвы, Чем рыхлее почва,
тем меньше ее объемный вес и, паоборот, чем плотнее
почва, тем болыше ее объемный вес и меныше скваж-
ность.

Для взятия пробы почвы пользуются — небольшими
металлическими (лучше всего стальными) полыми ци-
линдрами емкостью в 100—200 см%. Берется проба сле-
дующим образом. Пустой цилиндр накладывается на
поверхность почвы своим нижним режущим краем, при-
крывается сверху небольшой ровной дощечкой и равно-
мерным нажатием руки вдавливается в почву на вею
свою высоту. Затем цилиндр окапывается кругом, под-
резается внизу «на конус» и вынимается.

Верхнюю и нижнюю поверхности почвы в цилиндре
осторожно подрезают острым ножом вровень с краями, а
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боковые стороны цилиндра очищают от при-
к ним почвы. После этого цилиндр © почвой

ают, затем вынимают всю почву из цилиндра,

ее перемешивают и берут из нее пробу на влаж-
`помещая ее в алюминиевый стаканчик. Пустой

взвешивастся,

пределив влажность почвы по удельному весу или
м методом, узнают влажность почвы в процен-

веса абсолютно сухой почвы. Зная влажность
в процентах от ее веса, перссчитывают вес сы-

{ почвы, находящейся в цилипдре, на абсолютно
почву.

азделив вес сухой почвы, взятой цилиндром, на
м этого цилиндра, получают объемный вес почвы

Пример. Для определения объемного веса верх-
›го пахотного горизошта выщелоченного чернозема Кур-

й области весной, после предпосевной обработки,
а) цовлены следующие данные. Вес цилиндра © сы-

‚почвой составил 88,36 г, вес пустого цилиндра —
80 г. Отсюла вес сырой почвы в объеме цилиндра

у равен 88,36—27,80 == 60,56. Вес сухой почвы в
бъеме цилиндра при влажности почвы в 10% от веса

равен 54,5 г.
тедовательно, объемный вес почвы составит

ы,5
во,0 = 1509



Ш. РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ

14, РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ И ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ

Режим орошения — это порядок проведения Поливов
сельскохозяйственных культур, в котором определены
поливные нормы, указаны сроки и число ПолИВОВ ДлЯ
получения высоких и устойчивых урожаев. Режим оро-
шения должен предусматривать обеспечение растений
водой на всем протяжении их роста и развития, причем
должны быть учтены запасы воды в почве, создавае-
мые накоплением влаги за счет атмосферных осадков
и влагозарядочных поливов.

Для установления режима орошения необходимо
выяснить следующие данные:

1) потребность в воде различных растений на раз-
ных фазах их развития;

2) способность почвы удерживать воду от испарения
через поверхность, что определяется структурностью и
механическим составом почвы, а также — применяемой
агротехникой;

3) затраты воды на центнер урожая, определяемые
в соответствии с величиной запланированного гаранти-
рованного урожая;

4) полезные для растений запасы воды в почве, соз-
даваемые за счет осадков и зарядочных поливов в тече-
ние_осенне-зимиего и вёсеннего периодов;

5) увлажнение почвы за счет осадков в вегетацион-
ный период, а также за счет грунтовых несоленых вод;

6) климатические и погодные условия;
7) способы (техника) полива.
Для характеристики потребления воды растениями

акад. В. Р. Вильямс обобщил ряд данных, приведенных
в таблице |!.
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Таблица Н!

Количество.Растение ‘единнц воды.‘еднниц. воды
Количестно ›

1 Гречиха „. .. 646—37)
: Кукуруза ` : :: 389—238
авн Картофель + . + ) 448— 281
11211 7 665—401 | Свекла „ : + : 4 8083—297
12220 447275 | Людерна ; 5 ; ] 1354—520

`Анализ этих данных показывает, что потребность в
е «..„зависит не только от вида и сорта растений, но
от условий их развития, которые еще не все
не всегда поддаются или подвергаются — учету»

Ёд.]з;З. Р. Вильямс, Собрание сочинений, т. М,
`313).

ц воды, затраченных растением на создание од-

и той же весовой единицы сухого вещества,
а величину потребления воды растениями оказы-
влияние колебания тепла и света, влажности воз-
и почвы, направление и сила ветра, соотношение

ой и азотной пищи, реакция почвенного раствора,
растворе и — многие

факторы прояв-
я своеобразно, но воздействие их на величину по-

›ления воды еще недостаточно выяснено. ПОЭТО\М_У
‘установлении режима орошения необходимо исхо-
`из высоты урожая культур, которая находится в

исимости от влияния всех указанных факторов.
нализ многочисленных опытных данных научных

‘ений и широкий производственный опыт передо-
сельского - хозяйства подтверждают положение,

требление воды растениями для создания | ц уро-
повышением урожайности резко уменьшается ',

Попытки изолированного воздействия на водный ре-
` растений, без учета других элементов плодородия
Ы, всегда приводили к увеличению избыточных за-
Ёв ›ды на получение единицы урожая. Так, например,

` А. Шаумян, Научные основы орошения и оросительных
жений, стр. 166—167, Сельхозгиз, Москва. 1948 г.
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акад. В. Р. Вильямс, пользуясь опытами ло расходова-
нию воды при орошении, доказал, что значительная
масса воды расходуется бесполезно. Результаты этих
опытов, приведенные в таблице 12 и на рисунке 2, пока-
зывают, что увеличение количества воды при орошении
в отрыве от других факторов плодородия почвы, в чает-
ности от фактора удобрения, вызывает повышение ватрат
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воды
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600 7070 1200 600 — 600 — 1800
ЗУатрате единиц доды на единицу уромая

Рис. 2. График расходования воды на единицу
* урожая растений.

воды ка каждую ©еляницу урожая, что значительно сни-
жает эффективность использования оросительной воды.

Таблица 12

Расходование воды. \ зичение затрат -воды

Количество ороситель-
ной ` воды в условиых|
единицах „ севе н 1,0 | 1,5 | 2,0 | 2,5

раз | раза | раза | раза | раз | раз | раз
Затраты. единиц воды `

на создание единицы

урожая . . .. .. . 856 869 | 948 | 1 038 | 1317 | 1530 | 1 808
`Бесполезная _ Затрата

еднииц воды + -- — | в| 92| 182| 46 614| 968
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гичные результаты получены обширными иссле-
и, проведенными за много лет СоюзНИХИ в
`Азии. Результаты этих опытов графически изо-
г на рисунке 3. Приведенный график и анализ_ данных СоюзНР&И‚ сделанный ст. научным

7080° 30,_ 80 00 — п0
Суммарнае раёходобсние воды на 1га

(8 дые. нуд.метров)

° Рис. 3. График расходования воды и движение
° урожайности хаопчатника (по опытам СоюзНИХИ).

ом ВНИИГиМ В. М. Романовым, показы-
'по мере увеличения расходования воды сред-

урожайность — хлопчатника — сначала ` возрастала
ельно быстро, затем весьма медленно и в даль- .
`даже стала снижаться. я

ние величины расходования воды, по графику
унке 3, приведены в таблице 13, где даны также
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данные расходования воды передовиками ` орошаемого

вемледелия.
Таблица 13

Расходование воды на урожай хлопчатника

Сумморное расходованке воды Расходование воды,
Высота ОН ХНН 2

грожая

(в шга), по опыту передо- | по опытным | по опыту псредо-
: ков «елы кого ‘ланным — | выков сельског о,Сою НИХИ хозяйства. СоюзнихИ. хозяйства

30 7000 5000 233 167
40 7 700 5300 192 132

50 10 500 5700 210 14

Из таблицы 13 видно, что при одной и той же вели
чине урожаев передовики сельского хозяйства израс
ходовали воды на единицу урожая на 29—46% мень-
ше, чем в опытах СоюзНИХИ. Это свидетельствует о
том, что в режимах орошения, рекомендуемых Союз-
НИХИ, имеются огромные резервы, использование ко
торых позволит значительно расширить площади полив-
ных _ посевов.

Результаты опыта ряда передовиков сельского хо
зяйства, приведенные в таблице 14, показывают весьма
стройную закономерность: при правильном использова-
нии оросйтельной воды и одновременном применении
высокой агротехники систематически уменьшается за
трата воды на каждую единицу урожая.

На основании данных таблицы 14 построен график
затрат воды на центнер урожая хлопчатника (рис. 4).

Колхоз «Берлышик», применявший преувеличенные
нормы ордшения при низкой агротехнике, в 1936 г. ,
получил низкие урожаи при больших затратах воды на
единицу урожая — 600 м% на 1 ц хлопка. Колхозы, при-
меняющие среднюю — агротехнику, получают _ средний
урожай 30—50 шга при затрате 100—120 м% на п
хлопка.

Шамама Гасанова, Басти Багирова и другие пере-
довики, применявшие передовую агротехнику, получили

высокие урожаи при еще меньших затратах воды на
центнер урожая. Первая из. них получила | урожай
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`Название хозяйстоа Год.
Урожай-

ность,
(в цуга)

Таблица М

Затрата
воды. на 1 ц

урожая

( м*

No

,

— Звено Басти Багировой, кол-!
хоз м. Ворошилова, Кусум-И

айловского _ района, _ Азербайд-|
иской ССРО_, й вЗ

`° Звено Шамамы Гасановой, к
‚хоз им. 1 Мая, Карягинского рай-

`‘она, Азербайджанской ССР ,
'Колхоз им, Кирова, _ Шамхор:|

|ского района, — Азербайджанской
СР (дождевание) ‚ .. ,. -

| _ Абдусамат Муминов, — колхоз|
| «Партизан-Сурх», | Кокташского!

йона, Таджикской ССРО. . .

Бьшпдл А)‹Алнжянопп_ колхо-
‚ «Шуро», Наманганского рай-|Па сузбенной СОН
Совхоз «Пахта-Арал», 1Южно

Казахстанской _ области, — Казах-
| ской ССР (дождевание)” ..

° Звено Ибрагима ` Рахметова,
|| колхоз «Иджтимоят», _Намангай-

|| ского района, Узбекской ССР_
— Звено Шамамы Гасановой, кол:|

| хоз м, 1 Мая, Карягинского|
района, Азербайджанской ©СР

| Азербайджанская _ дождеваль:|
| ная станция ВНИЙГИМ. (дожде-|
Вач ни ае Н

° Колхоз им, „Ленипа, `Саатлин:
кого района, — Азербайджанской|

Р (дождевание) „о
‘рбайджанская _ дождеваль-

я станция ВНИИГИМ (дожде-

`Колхоз «Каыл-Гуч»” (Турвмен:ссъ›)“'&......(......
_Звено Мухитдинова, — колхоз

‘Большевик», Янги-Ольского рай-|
. Узбекской ССРО. .,

Бригада ` Хамрабекова, колхов
Андреева, — Янги-Юльского.

на, Узбекской ССР. .

А. Шаум

1946

1950

1950

1946—
1950

1936

1951

1936

1945

1950

1949

1949

1939

1948

1948

52

38,8

28,5

29,6

34,0

62

58

5

47,6

56,4

63,5

7о

85

88

102,5

105

108

120

121

128
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Продолженае

No Урожай- |воды на
З `Нозвание хозяйства Год ность

(@ щга)

15 Колхоз им, Кагановича, Янги-
|Юльского района, Узбекской ССР| — 1950 45 133

16 Звено Ниязова, колхоз им, Ё 5
рошилова, — Янги-Юльского райо-
на, Узбекской ССР . .. .. . 1948 52 134

17 | — Колхоз им. Сталина, Ленина-
бадского _ района, — Таджикской
ССР (председатель Пулат _Бобо-

калонов) „с оковннье +| 1948 ||41,4 169

18 | Колхоз «Берлышик», Туркмен-
аНОО ОНОЕНО СС 1936 | 10 600

97,8 щга при затрате воды 56,4 м® на 1 ц хлопка; Басти
Багирова получила урожай в 105 щ/га при затрате
воды лишь 47,6 м% на 1 ц хлопка,

Нет сомнения, что при условии более экономного ис-
пользования воды, постоянного повышения уровня агро-
техники, применения более совершенных способов поли-
ва, полной ликвидации потерь воды на поливном поле
можно добиться дальнейшего уменьшения затрат воды
на каждую единицу урожая.

Большое сокращение ватрат воды дает дождевание,
Производственные опыты показали, что при дождевании
урожай хлопка в 30—40 центнеров получается при за-
тратах оросительной воды в 2—2,5 раза меныше чем при
поливе по бороздам. Это дает возможность удвонть
площади орошения при тех же затратах воды и устра-
нить главную причину подъема грунтовых вод и засо-
ления.

Опыт передовиков ярко свидетельствует о Том, что
наиболее эффективно растения используют воду при вы-
ращивании именно высоких урожаев. Вместе с этим зна-
чительно сокращаются потери воды — испарением через
поверхность почвы. В результате почти при тех же за-
тратах воды, которые имеют место при низких урожаях,

передовики получают высокие урожаи.
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‚ Устранить потери воды на глубокое просачива-
сброс ее с полей можно правильными нормами
›олее совершенными способами полива. Радикаль-
неньшение потерь воды на испарение черев поверх-

почвы достигается созданием структурных почв

ж700 200. 00° 400° 500 600 700
асггод води на 1иенгтнор уротая

к. 4. График затраты воды на 1 центнер ` хлопчатийка.

‘льтате введения травопольной системы, земле-

бесструктурных почвах своевременная послепо-
‘обработка создает разрыхленный слой, умень-

потери воды на испарение через поверхность

тери воды на испарение через поверхность при

урных почвах и высокой агротехнике должны быть



приняты в 10—15% от количества поливной воды, в то
время как на бесструктурных почвах, при низкой агро-
технике, они достигают 50—60% и более. При высокой
агротехнике, как показывает опыт передовиков сельского
хозяйства, для урожая хлопка в 40—50 ш/га эти потери
практически можно снизить до 25—20%.

На основе обобщения многочисленных опытных дан-
ных научно-исслёдовательских учреждений и опыта пе-
редовиков сельского хозяйства в таблицах 15 и 16 при-

“ведена величина затрат воды на 1 ц урожая различных
культур в зависимости от высоты урожая. В величину

„затрат воды входит как потребление воды — растениями,
так и испарение ее через поверхность почвы.

Таблица 15

Затраты воды (в м*) на 1 ц урожая в зависимости от ВЫсоты
урожайности (для средиесузого года)

Урожай в шта),
Культуры м. рай-

о_ | юю | 10 | 200

Хаолчат,
ник (Средняяоа, ‘ Вн,
казье) —„ . ‚ «|250—210 | 180—155 | 145.

Зерновы е
(Заволжье, _ Се-| *
верный _ Камказ,
Южная _ Укра-
ина) 5. . 130—110| 110—90 | 90—80 | 75—65 — —

Зерновые | ®
Ё/цчп. Северная|

‘краина) . . .|110—100| 95—80 | 80—65
М ноголет-

ние травы
(Средняя _ Азия

Закавказье) . . 100—80 70--60/50—40
М ноголет- |

ние травы |

(Заволжье, _ Се-
верный _ Кавказ,

25 | 140105 [706--60

Южная Украниа) — — я — — | 85—75 60—5010—35
М ноголет-

ние травы

(ЦЧО, Северная
Укранна) .. ] — = — — | 7060 |Б0-—4035—30
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Таблица 16

`Затраты волы (в м) на ! ц урожая в зависимости
от высоты урожайности (лля среднесухого года)

ьтурм н райсны: УЗОней (а Щ)хелывАния. ]
00 300

харная свекла
‚ Северная У краниз,
ный Кавказ) .. ) — — — | 108 |7—8 | 6—5

уста (Заволжье,
Украина, - Север- г

авказ) н ооко 19—17 | 1715 | 12-10 | 8—6 | —

15—12 | 10—8 | 7—6 | 6—5

на 108 " || 8=6 " —
тофель (Загол-
эжная У краина, Се-
Кавказ) г ооое | 16 | 12-10 | 107 | — | —

На рисунках 5 и 6 приведены графики зависимости
‚ат воды на 1 ц урожая от высоты урожайности,
эики построены по средиим данным таблиц 15 и 16.

казатели водопотребления по отдельным культурам,
веденные в таблицах 15 и 16, на местах необходимо

ить,

Га различных полях севооборота водопотребление
о изменяется. Например, опытные данные АЗНИИЗ
оЗНИХИ показывают, что суммарное расходование

ы при посеве хлопчатника по пласту травосмеси на
меньше, ло обороту пласта — на 25—30%

и на третий год на 20—25% меныше по сравне-
со старопашкой.

'марное расходование волы на получение заплани-
ного урожая с | га, как было указано выше, опре-

я зависимостью М ==к\, т. е. умпожением вс-
урожая (шга) на величину затрат воды на 1 и

например, для обеспечения водой урожая
в 50 шга суммарное ее расходование при затрате.
на 1 ц урожая будет составлять:

М=кУ=50х(105=5 950 м%/га.
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15. РАСЧЕТ ОРОСИТЕЛЬНОЙ НОРМЫ

Под оросительной нормой следует понимать общее
количество воды, подаваемой в дополнение к запасам
воды в почве, образуюшимся за счет осадков и грунто-
вых вод, для обеспечения потребностей растений в воде
и получения высоких урожаев. Оросительная норма
определяется в кубических метрах на гектар поливаемой
площади посева.
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При определении оросительной нормы — необходимо
учитывать следующие величины:

а) общее колнчество воды, потребной для получения
запланированного урожая;

бі{ полезный вапас воды в почве, используемой куль-
турой;

в) осадки, превращающиеся в полезный запас воды
в почве;

г) запас пресных грунтовых вод, доступных для рас-
тений.

В таблице 17 приведена примерная величипа запасов
воды, которую используют основные культуры полевого
севооборота из _ различных по механическому составу
почв,

Данные этой таблицы наиболее полно отражают дей-
ствительность при следующих условиях:

И› если величина осенне-зимних осадков превышает
приведенные в таблице количества воды, а мероприятия
по накоплению влаги в почве за счет поверхностного
стока создают в почве запасы воды в размерах не ме-
нее указанных в таблице;

6) в случае, когда выпадающие за осенне-зимний п
РШШЕ-ВЕСЫНШЙ периоды осадки не обеспечивают созда-
ния необходимых запасов воды, но применяются — запас-
ные (влагозарядочные) поливы, насыщающие почву до
полевой влагоемкости,

Таблица 1?

Величина полезных запасов воды в почве, создаваемых
за счет осадков и влагозарядочных поливов (в м’/га)

Механический состан оча ВОСНУСИНЫЕ стрИОИНЫе

Лаг ч е аее .. ) — =1000—1 600 1 200—1 800
Влнио н ио, и оо толо ло 1 600—2 200
Тяжелые сооот: 1 800—2 600

Норма предпосевного полива определяется так же,
как и наибольшая норма вегетационного полива.

Норма влагозарядочного полива определяется как



я

тде М, — норма влагозарядочного полива в м“/га;
Мз — объем воды для насыщения почвы до полевой

влагоемкости в слое, в котором создается за-

пас воды влагозарядочным поливом:

Мо— запас воды, создаваемый в том же слое поч-
вы за счет осенних, зимних и ранних весен-

них осадков.

Атмосферные осадки за вегетационный период, не
превышающие 50—80 м%/га (5—8 мм), в расчет можно
не принимать, Осадки берут для среднесухого года.

При близком стоянии грунтовых вод оросительные
нормы уменьшаются. Ориентировочная величина исполь-
зуемых растением (зерновые, хлопчатник, люцерна м
другие культуры) грунтовых вод, в вависимости от глу-
бины их залегания, приведена в таблице 18.

Таблица 8

Использование растением грунтовых вод

Гаубнни салесвния груптй | — КолмнетО Асолеуеныя групсчвыя
вод от поверхиости почвы

НЫ пуссных |

1,0 2500 | 900
1,5 1500 | 800
2,0 800 | 600
25 400 300
30 100 | 0

При определении оросительной нормы — количество
используемой грунтовой воды также должно быть вы-
чтено из величины суммарного расходования воды.

Чтобы показать, как пользоваться оженной мето-
дикой определения величины оросительных норм, рас-
смотрим следующие два примера.

Пример 1. На поле, занятом под яровую пшеницу
в Куйбышевской области, запланирована система меро-
приятий, обеспечивающая получение гарантированного
урожая в 30 ц с 1 га. Уровень незасоленных грунтовых
вод залегает на глубине 3,0 м от поверхности ПпоЧвы;
за счет осадков за осенне-зимний и раниевесенний пе-
риод в почве создается запас воды Мо== 900 м%/га;

57



почвы по своему механическому составу средние; полез-
ные осадки в — вегетационный — период — составляют
М, == 600 м“/га. Требуется определить для данного
поля яровой пшеницы величину оросительной нормы.

Для этой цели определяем:
а) величину - общего — (суммарного) — расходования

воды на | га для урожая & = 30 щ/га, при к== 100
(табл. 15)

М=куУ=30.100=3 000 м%/га;

6) количество воды, используемое растениями за счет
незасоленных грунтовых вод (табл, 18),

М. == 100 м“/га;

в) потери воды при принятой технике полива

Ми =200 м“/га,

Имея эти величины, можно по формуле (2) опре-
делить ориентировочную величину оросительной нормы

Мир =М—Мо—Мь—-М, -М =3 000—900—600—100-|-
-+-200 =1 600 м“/га.

Норма влагозарядочного полива при Ма == 2 000 м%/га
(табл. 17) будет

М, =М, —Ми= 2.000—000=1 100 м%/та.

Оросительная норма в вегетационный период опре-
делится в виде

Миг == Мо»——М, = 1 600—1 100=500 м“/га.

Эта ‘норма в зависимости от осадков окажется осо-
бенно нужной в начальной фазе развития. Для озимой
пшеницы она теряет свое значение.

Пример 2. На хлопковом поле (Голодная Степь)
запланирована система мероприятий, обеспечивающая
получение гарантированиого урожая хлопка в 50 ш/га.
Уровень слабо засоленных грунтовых вод залегает на
глубине 2 м от поверхности почвы; величина запасов
воды в почве за счет осенне-зимних и ранневесенних
осадков составляет Мо== 600 м%/га; почвы бесструк-
турные и по механическому составу средние; осадки в
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вегетационный — пернод — составляют 20 мм, т. е.
в == 200 м°/га. Требуется определить для данного поля

хлопчатника величину оросительной нормы.
Для установления ориснтировочной величины ороси-

тельной нормы определяем:
а) величину общего (суммарного) расходования во-

ды с 1 га для урожая хлопка У == 50 ш/га, при к == 110
(табл. 15)

М=кУ=110.50=5500 мУга.

6) количество воды, используемое растениями за
счет слабо засоленных грунтовых вод (табл. 18)

М, =600 м“/га;

в) потери воды при принятой технике полива

М,=300 м“/га.

Определяем орнентировочную величину оросительной
нормы

Му=М—Му—Ми- М., -+ Ми==5500—600—200—600-+- 300 =
=4400 м“/га.

При применении осенней влагозарядки при
1600 (табл. 17) норма се составит

М = М, — Мо=1 600—600 = 1 000 м“/га.

В этом случае оросительная норма в вегетационный
период будет

Миве = М» — М, =4 400—1 000=3 400 м%/га.

Из этих двух примеров ясно видно коренное отличие
орошения в степных и лесостепных районах от ороше-
ния_в условиях Средней Азии.

Если в первом случае на вегетационные поливы при-
ходится всего 500 м%/га, то во втором случае вегста-
цнонные поливы составляют 8400 м%/га, т. ©. почти В
7 раз больше, чем в первом случае.

Установленная оросительная норма в каждом кон-
кретном случае должна уточняться на основе местного
опыта с учетом теплового режима, силы и направления

ветров, способов внесения удобрений, особенностей агро-
техники, техиики полива и других местных — условий.
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Увеличение расчетных оросительных норм не должно
превышать размера одной поливной нормы,

При установлении поливных режимов — необходимо
диференцированно определять поливные и оросительные
нормы, а также сроки и число поливов в каждом хозяй-
стве, по каждому полю севооборота и по каждой куль-
туре. Все эти данные надо широко обсуждать в колхо-
зах и уточнять их в соответствии © местными условиями.

Режимы орошения не могут быть установлены раз
навсегда. Их надо постоянно совершенствовать и уточ-
нять на основе обобщения опыта передовых колхозов,
совхозов и научных учреждений.

Необходимы дальнейшие исследования вопроса © по-
ливных режимах сельскохозяйственных культур. В кол-
хозах, совхозах и на опытных станциях надо изучать
передовой опыт получения высоких урожаев на боль-
ших площадях при наиболее эффективном расходовании
оросительной воды и — максимальном — использовании
естественных запасов воды в почве.

В интересах наиболее глубокого изучения этого во-
проса обобщение опыта передовиков орошаемого земле-
делия необходимо диференцировать по следующим важ-
нейшим элементам:

а) по культурам, устанавливая потребность каждой
из них в воде;

6) по стадиям развития и фазам роста растений,
устанавливая, какое количество воды и когда было
подано;

в) по пищевому режиму растений, определяя, какие
удобрения, в каких количествах, как и когда были вне-
селы в почву и какие полезные запасы элементов пищи

для растений имелись в почве;
г) по состоянию почвы и методам её обработки, по

предшественникам и структурности почвы, по количест-

ву и качеству обработки почв!
д) по способу полива, определяя потребление воды

растениями, потери воды на испарение из почвы, на глу-

бокую фильтрацию в групт, на сбросы с поливного поля;
е) по высоте урожайности культурных — растений,

устанавливая, при каком комплексе мероприятий, при
каком поливном режиме получен данный урожай и ка-
кие затраты воды были сделаны на получение каждого
центнера урожая. !
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На основе анализа и обобщения этих фактических
данных передового опыта можно в каждом колхозе и

совхозе под руководством специалистов уточнять расчет-

ные поливные режимы,

16. ЧИСЛО ПОЛИВОВ И ИХ РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ПО ВРЕМЕНИ

Число поливов и время их проведения определяются
в соответствии с установленными оросительными и по-

ливными нормами, применением предпосевных и влаго-

зарядочных поливов, с развитием и ростом растений,
интенсивностью расходования воды растениями и поте-

рями воды на поливном поле.

Предпосевные и влагозарядочные поливы необходимо
проводить с целью создания максимальных полезных

запасов воды в почве. При этом эти поливы ограничи-
ваются тем, что увлажнению подлежит только корнеоби-
таемый слой почвы, а норма полива не должна вызы-
вааь подъема грунтовых вод, опасного для заболачива-
ния и последующего засоления почв.

Вегетационные поливы надо проводить с учетом двух
следующих непременных условий. Во-первых, предпо-
ливная влажность не должна быть ниже допустимой;
примерная величина ее для незасоленных и слабозасо-
ленных почв не должна быть меньше 65—75% полевой
влагоемкости, а для средне- и сильнозасоленных —

75—80%. Во-вторых, поливы нужно давать или в пе-
риоды — наибольшей потребности растений в воде, или
перед этим, в соответствии с развитием и ростом рас-

тений,
В первый период роста и развития растения потреб.

ляют мало воды, но в пахотном слое почвы влажность

должна быть не менее допустимой предполивной влаж-
ности. К этому времени в почве должны быть макси-
мальные запасы воды, создаваемые атмосферными осад-
ками и влагозарядочными поливами. Однако, как пока-
зывает практика, часто при больших запасах воды в
глубоких слоях почвы верхний слой высыхает до такой
стёпени, что не обеспечиваются дружные всходы или
же при хороших всходах молодые растения, корневая

система которых оказывается в ̀верхнем сухом _‚слое

почвы, развиваются слабо, что приводит к резкому сни-
жению урожайности.



В эти моменты необходимо применять один или два
вегетационных полива возможно меньшей нормой, что-
бы обеспечить потребность растений в воде.

По мере роста и развития растений, потребление
воды возрастает, корневая система проникает в более
тлубокие слои почвы и используст имеющиеся там за-
пасы воды. По мере расходования этих запасов требует-
ся обеспечение влажности почвы на ббльшую глубину.
В этот период необходимо дать поливы `с большими
поливными нормами, но не превышающими предельно-

допустимые размеры.

В дальнейшем, по мере созревания растений и зату-
хания их деятельности, потребление воды уменышается.
В этот период поливы либо прекращаются, либо дается
полив небольшой нормой.

Академик В. Р. Вильямс указывает: «Одно из основ-
ных условий, определяющих ту или иную величину по-
требности растений в воде,— продолжительность так
навываемых — критических — фаз — развития — растений»
(акад. В. Р. Вильямс, Собрание сочинений, т. УТ, стр. 317).

Обычно отличают четыре фазы, которые в наиболее
отчетливой форме выявляются у злаков: прорастание,
кущение, цветение и созревание.

«У однолетних растений потребление воды начинает-
ся через несколько дней после посева и непрерывно
растет до конца цветения, причем перед наступлением
фазы цветения степень потребления воды несколько па-
дает, вследствие постарения — зеленой — поверхности»
(там же, стр. 321).

У хлопчатника наибольшее потребление воды при-
ходится на период цветения. В этот пернод, например, в
условиях Средней Азии обычно расходуются 55—65%
всей_ оросительной нормы.

Для многолетних трав после каждого укоса должен
быть дан полив. Остальные поливы в случае их необ-
ходимости размещаются между укосами. Для траво-
смесей в первый год их развития в целях создания
благоприятных условий для злаков перед укосами не-
обходимо давать дополнительные поливы возможно ма-
лыми нормами.

При недостатке атмосферных осадков на площадях,
занятых озимой пшеницей, многолетними травами, са-
дами и виноградниками и другими многолетними насаж-
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дениями, для создания запасов влаги в почве необхо-
димо дать дополнительный — осенне-зимний — полив с
нормой от 500 до 1500 м%/га, в зависимости от глубины
залегания — грунтовых — вод, возможных — атмосферных
осадков.

Для однолетних культур (весеннего посева) необхо-
димая влажность почвы перед посевом должна быть
обеспечена за счет накопления осадков и влагозарядоч-
ных поливов. С этой целью применяются задержание
снега и талых вод, мероприятия по сохранению влаги в

почве и в дополнение к ним дают В_'ШЮЗЗ]’)ЯДОЧН)›]Ё
"ПОЛИВ.

Кромс того, для этого необходима правильная систе-
ма допосевной обработки почвы (зяблевая вспашка
плугом с предплужником, весеннее шлейфование, чизе-
левание и боронование на уплотненных после вспашки
участках). На площадях, намечаемых под посев одно-
летних культур весеннего посева, осенние и ранневесен-
ние увлажнительные поливы проводятся с учетом коли-

чества атмосферных осадков в осенне-зимний период для
создания запаса воды, необходимого для всходов и даль-
нейшего нормального развития культур, особенно в на-
чале вегетации; необходимы такие влагозарядочные по-
ливы и при общем недостатке оросительной воды В
вегетационный период, кКак это имеет место в западных
орошаемых районах Азербайджанской ССР.

В этих районах на тяжелых почвах до зяблевой
вспашки проводятся поздние осенние запасные (ИЛП
влагозарялочные) поливы; на легких почвах, а также
при близком залегании дренирующих слоев проводятся
ранневесенние — увлажнительные поливы, Нормы этих
поливов не должны превышать объема воды, необходи-
мого для увлажнения КОРНЕООИТЗЕМОГО слоя ПочВЫы до
полевой вэлагоемкости.

Для определения сроков полива необходимо исполь-
зовать расчетные значения суммарного расхода — воды
культурой с учетом теплового баланса, метеорологиче-
ских условий, агротехники, урожайности культур и от-
дельных местных фПКТОРОП‚ устанавливаемых опытными
учреждениями данного района,

При поливе зерновых культур особо следует учесть
возможность полсгания растений. Чтобы не вызывать
такого полегания, поливы необходимо проводить до
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наступления у растений фазы, когда поливы вывывают
полегание. Но при этом нужно поливы дать достаточно
большой нормой, чтобы культура была обеспечена во-
дой до ее созревания.

Число поливов и оросительную норму можно опрг-
делить двумя способами. Выше уже говорилось об
одном из способов определения ‘оросительной нормы
(см. $ 15). По этому способу, зная величину ороситель-
ной нормы М,. средиюю норму вегетационных поливов
,, и порму предпосевного или влагозарядкового по-
лива М,. число вегетационных поливов можно опреде-
лить в виде

— Мер— Ми
т °

а

Это количество поливов уточняется в соответствии ©
фазами развития растений и величинами фактически
принимаемых норм полива.

Второй способ заключается в следующем: зная ве-
личину норм полива и время, за которое расходуется
каждая норма, можно установить число поливов за весь
вегетационный период; сумма же норм всех поливов
даст величину оросительной нормы.

Назначение фактического срока каждого — полива
определяется проверкой влажности почвы. Для определе-
НИЯ ПрСДППЛНВНОи влажности почвы, как уже указыва-
лось, можно пользоваться двумя способами: ПрИбЛИЖЕП-
ным (см. табл. 8) и более точным — путем высушива-
чия образцов почвы (см. $ 12).

Сроки полива можно определять также по внешнему
виду растений. Но при этом ни в коем случае нельзя
допускать опозданий, приводящих к нарушению разви-
тия растений и снижению урожайности.

Так, например, сроки полива хлопчатника можно.
определять по следующим внешним признакам; в период
до цветения — момент ослабления — тургора — верхних
листьев (т. е. уменьшение обводненности тканей листа);
в период цветения — плодообразования — по _ узлу цве-
тения,

В районах с малым количеством осадков, но © из-
бытком воды в источниках орошения в осенне-зимний н
весенний периоды и недостатком ее в летний период
для создания запасов воды в почве, кроме осенне-зим-
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них и ранневесенних влагозарядочных поливов нормой
до 1200—1500 м“%/га, можно допускать первые вегета-
ционные поливы в период паводка нормой до 1 000 мУ/га,
если нет опасности засоления почв.

17. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ВРЕМЕНИ, ЗА КОТОРОЕ РАСХОДУЕТСЯ
ПОЛИВНАЯ НОРМА

Точных способов для определения интенсивности нс-
парения воды пока нет. Однако многочисленными иссле-
дованиями доказано, что наиболее существенное влия-
ние на исларение воды оказывают относительная вла

ность воздуха, тепловой режим и скорость ветра. По
этому вопросу К. А. Тимирязев говорит, что «...вопреки
нерсдко высказываемым мнениям, испарение воды рас-

тением вполне подчиняется физическим законам и что
славнейшими внешиими факторами должно признать
влажность — атмосферы, встер и нагревание — солнцем»
(К. А. Тимирязев, Избранные сочинения, т. П, стр. 103).

Кроме этих внешних факторов, существенное влия-
ние на расходование воды растением оказывают внут-

ренние факторы, которые в суммарном виде учитывают-
ся высотой урожайности,

Время, в течение которого может быть израсходована
поливная норма из почвы, можно определить, пользуясь

следующей приближенной формулой

1,6(тт-+-та) -
Т= ощ дон) › ®

где т — норма полива в м%/га;
т,—- атмосферные — осадки, — дополняющие — по.

в м/га;
Ко — козфициент урожайности (1,5—3,0);

# — средняя — температура (месячная, декадная) в
традусах или соответствующая величина, опре-

деляемая в зависимости от солнечной радиации
(по Т. Н. Преображенскому);

@ — коэфициент атмосферной влажности;
@ — коэфициент, учитывающий влияцие ” груптовых

вод;

© — средняя скорость ветра (в м/сек.) (месячная,
декадная).

5 Проф. В. А. Ша УМ 55



Величина нормы полива т ОПРБДСЛЯЕТСЯ из зависи-
мости (5а)

т=100/(А—),

где Н — глубина (толщина) слоя почвы, в котором
создан запас воды для растений с насыщением
почвы до ее полевой влагосмкости (в м);

А — полевая влагоемкость почвы (в %);
го — влажность почвы перед поливом, ниже кото-

рой нельзя допускать умепьшения запаса воды
в почве (в %).

Коэфициент атмосферной влажности а, учитывающий
влияние относительной влажности воздуха на испаре-
ние, можно определить по формуле

Гав=)/ - (10)
тде Р — средняя — относительная влажность — воздуха

(месячная, декадная) (в %).
Значение @ можно брать из таблицы 19 или по гра-

фику, изображенному на рисунке 7 (значение @ опре-
делястся проведением от величины Р горизонтали до пе-
ресечения кривой и опусканием вертикали с точки пере-
сечения до величины а).

Таблида

Р‚?О\ЗО'‹Ю‘:'О\БО\Ю\Ю
Т0,89. \ 0,84 ‚ 0,78. \ 071 і 0,63 [ 0,55 ‚ 0,45.

Коэфициент @, учитывающий влияние груптовых вод,
можно определить по формуле

(1›_лдг)(1—_“‚‚’;_)‚` ()

где й, — глубина залегания уровня грунтовых (несоле-
ных или слабосоленых) вод от поверхности
почвы (в м);

й — глубина слоя почвы (в м), из которой проис-
ходит практически заметное капиллярное пере-

мещение воды к поверхности почвы; эта вели-

чина для большинства почв - может — быть
принята за 2,5—3 м.

1В



у

ЕРОрООНОЦ
ИрООНИ 

Р
 УО

ОИ
О 

ЕН
О 

О
 р
О

Когда уровень грунтовых вод глубже их капилляр-
ного поднятия, т. ©. когда й, 7>й, питание растений
запасами грунтовых вод не будет иметь места (за ис-
ключением конденсации паров в почвенном слос). В этом

р —.
700 50
“ ` —&

го < д8 |-
т —НН ‹н

60 46-
” 45

“ 44
В 62 --
20 ШЬ 4'
10 |- —- в/

°тагагатеазатататазме —0 МагазотатОваТо8 27109
Рис. 7. График козфиннента гие, 8, График — козфициента

аткосферной влажности.. ‘влняния груптогых Вод.

случае коэфициевт влияния грунтовых вод (@) будет
равен единице,

Для определения значений @ можно пользоваться
таблицей 20 и графиком (рис. 8).

Таблица 20

Т“,:' | 0,2 \ 0,3 \ 0,4 \ 0,5 \ 0,6 \ 0,7 \ 0,8 \ 0,9 | 1,0

& ?‹ли | 0,36 | 0,49 \ 0,63 ' 0,75 ` 0,85 | 0,93 \ 0,98 \ 1,0

Все величины, входящие в приведенные выше фор-
мулы, определяются без особых затруднений, за исклю-
чением — коэфициента — урожайности К,. Величина К,
определяется в зависимости от фактической или запла-
нированной гарантированной урожайности. Для
различных культур на основе опыта передовиков сель-
ского хозяйства и при условии своевременного прове-
дения послеполивных обработок почвы значения Ко
5* 67



Таблица @!

Высота гараи- Значения К Высота гаранти-
"Срожан ° | да хаоп- ля Резварной бневаы,| снода е

20 | 200 —
Эы | 300 2,10
40 100 213050 500 240
60 600 21507о 700 216580 800 270
90 900 280

100 1 000 285
150 1 500 300

приближенно можно определить из таблицы 21 или из
трафика ва рисунке 9.

При более совершенных способах полива и возделы-
вания культур величина К, с повышением урожайности
будет возрастать значительно медленнее и может даже
уменьшаться.

Значение К, необходимо определять опытным путем
лля каждой культуры в отдельности в соответствии с
величиной гарантированной урожайности и применяе-
мой_техникой полива,

Разумеется, что время, опрелеляемое - указантым
путем, не есть точно установленный межтоливной пе-
риод, но оно может служить для определения этого
периода, Для этого следует полученный результат при-
водить в соответствие с ростом и развитием растений,

устанавливая время, когда растения особенно нужда-
отся в Воде,

В период шаибольшего потребления воды растением
молив необходимо произвести на 1--3 дня раньше на-
ступаемого по расчетам срока, чтобы исключить воз-
можность иссушения почвы,

Для ясного представления способа определения про-
должительности времени Т, за которое расходуется по-
ливная норма, ниже приводятся примеры расчета.

Пример 1. Поле севооборота занято под яровую
ишеницу; полив, обеспечивающий насыщение почвы ‘до
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полевой влагоемкости, дан 10 мая нормой п == 600 м%/га;
среднемесячная температура воздуха в — это время
(Курская область, Иванинский район) /== 14°; относи-

тельная влажность воздуха Р ==50%; величина — вы-

“ —

о-—

1
&

Уроже
й 

$
 цу

га
® Т

30 —-

ш'.___
0 7 2 3 К

Условные обозначения:
«Слопчатник

— —- — — Лшеница
—— Иноголетие приы

Рис. 9. График коэфициента урожайности К

павших после полива осадков 15 мм, т. е. /2о==150 м%/га,
не считая мелких — менее 5—8 мм; грунтовые воды
залегают глубже 5—6 м; средняя скорость ветра
© == 4 м/сек.; гарантированный урожай пшеницы запла-
нярован в 80 це 1 га.

Для определения величины продолжительности вре-
мени (Т) расходования поливной нормы и выпавших
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осадков из таблицы 21 для урожая пшеницы 830 щ/га
имеем Ко== 2,0; из таблицы 19, при Р = 50%, а == 0,71;
в =1.

Подставляя все эти значения в формулу (9), по-
лучим

0)0,3-44-) ° -27 суток.Т. 2,014:0,71-1-

Пример 2. Поле севооборота занято под много-
летние травы (Поволжье, Безенчукская опытная стан-
ция); полив, увлажняющий почву до полевой влагоем-
кости, дан 5 июня нормой 1000 м%/га; среднемесячная
температура воздуха /==17°; относительная влажность
воздуха Р ==55%; грунтовые воды залегают глубоко,
& =1; осадков более 5—8 мм не было; средняя скорость
ветра 4,2 м/сек.; гарантированный урожай трав запла-
нирован в 80 цщ/га.

Для определения величины Г из та
урожая сена 80 шщ/га имеем К)==2,8; из т

ицы 21 для
блицы — 19,

при_Р ==55, а ==67 %.
Подставляя эти значения в формулу (9), получим

1,6:1 000 о
Т= сэвато,т(0.3аяту — 23 суток.

Пример 3. Поле севооборота занято под хлоп-
чатник (колхоз «Ленинград», Марыйская область, Турк-
менская ССР); полив‚ увлажняющий почву до полевой
влагоемкости, дан 15 июля нормой 850 м%/га; средне-
месячная температура воздуха # ==30°; среднемесячная
относительная влажность воздуха Р ==30%; осадков нет;
уровень грунтовых вод залегаст на глубине /, ==9,2 м;
средняя -скорость ветра © == 2 м/сек.; гарантированный
урожай хлопка запланирован в 60 ц/га.

Для определения величины Т по таблице 21 для уро-
жая 60 щга Ко=2,55; из таблицы 19 при Р —=30%,

4а==0,84; из таблицы 20 для "Т' 0,8 имеем
@ =0,75.
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НПодставляя эти величины в формулу (9), получим

Зная величины Т и пормы полива, начиная с перво-
го полива, можно устанавливать число поливов и Оро-
сительную норму на весь поливной пернод. Полученная
таким путем оросительная норма сопоставляется © нор-
мой, полученной по зависимости (2). Они должны быть
приблизительно равны. Уточнение оросительной нормы
производится на основе данных передовиков сельского
хозяйства`и опытных учреждений,

Пример 4. Поле_ занято под озимую _ пшеницу
(колхоз им. Ленина, Богаевского района, Ростовской
области); в результате влагозарядочного полива и на-
копления осенне-зимних осадков к | мая в почве накоп-
лен полезный для растений запас. воды в количестве
2400 м%/га; средняя температура воздуха за вегетациой-
ный период 21° средняя относительная влажность ВоЗ-
духа 50%; количество осадков, поступающих в Почву
за вегетационный период, 1 000 м%/га; уровень грунтовых
вод залегает на глубине 4 метров; средняя скорость вет-
ра 4 м/сек.; гарантированный урожай пшеницы 30 ц/га.
Нужно определить за какое время будет израсходован
указанный полезный запас воды из почвы.

Из таблицы 21 для урожая 30 щ/га Ко==2,0; из таб-
лицы 19 при Р ==50%, а == 0,71; @ == 1. Подставляя эти
значения в формулу (9) и принимая в ней тр -- т, —
== 9 400 -- 1 000 == 3 400, получим

=85 суток.

За все это время в почве содержится полезный за-
пас воды без применения вегетационных поливов,



1У. СПОСОБЫ ПОЛИВА
===— —

18. ОСОБЕННОСТИ СПОСОБОВ ПОЛИВА

Способ или техника полива — это средство осущест-
вления устаногленных норм поливов и режима орошения

в целом. Другими словами, это есть средство превраще-
вия оросительной воды, поданной к поливному участку,
в элемент плодородия почвы с целью получения высоких

урожаев сельскохозяйственных культур.
Процесс полива состоит из трех основных операций:
а) подачи воды из распределительного канала в оро-

сительные, а из последних на поливную площадь;
6) распрелеления воды по поливной площади;
в) увлажнения почвы на потребную глубину в необ-

ходимой для растений степени, Т. ©. создания прочного
запаса воды в почве для растений,

Практика орошаемого земледелия в условиях СССР
знает много способов полива для самых разнообразных
сельскохозяйственных культур. Каждый из них имест
свои достоинства и нелостатки.

Способы полива различаются главным образом в за-
висимости от техники внесения поливной воды в лочву.

По этому признаку можно различать следующие спо-
собы: .

1. Внесение воды через часть поверхности почвы:
а) полий по засеваемым бороздам, 6) полив по незасе-
ваемым бороздам;

2. Внесение воды через всю поверхность почвы:
а) искусственнсе дождевание, 6) полив напуском по по-
лосам, в} полив затоплением, г) лиманное`орошение;

3.. внесение воды через подпочву: а) подпочвенное
орошение трубами, 6) подпочвенное орошение почвен-
ными дренами.
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ДЛЯ пращшыюі'х оценки того или иного <способа по-
лива прежде всего. необходимо знать предъявляемые
к ним основные требования.

Первое из этих требований сводится к тому, чтобы
обеспечить наилучший водный режим растений. Всякое
Переувлажнснпе почвы, так же как и создание в ней не-
‘прочного и недостаточного запаса воды, снижает эф-
фективность орошения и не обеспечивает высоких уро-
жаев. Поэтому надо строго соблюдать установленные
нормы, сроки и число поливов, своевременно увлажняя
почву до полевой влагоемкости, на глубину проникнове-
ния основной массы корневой системы, в соответствии
с требованием растений, на возможно длительный срок.

‘торое требование состоит в максимально необходи-
мом использовании оросительной воды, при котором не
разрушается структура почвы и не имеют место потери
‘Вводы на глубокую фильтрацию, сбросы с полей и интен-
сивное испарение через поверхность почвы.

Опыт. показываст, что неправильное использование
оросительной воды — вызывает разрушение структуры
почвы, ее уплотнение и образование на ней корки. Кроме
того, избытки воды, поступающие в грунт, способствуют
подъему грунтовых вод, засолению и заболачиванию
орошаемых земель.

При всех поливах — предпосевных, — вегетационных,
влагозарялочных, опреснит льных — способы полива
должны отвечать самому экономному использованию
оросительной воды, способствующему повышению эф-
фективности орошения и устраняющему отрицательные
последствия неправильного орошения,

Если, например, для получения 40—50 шга урожая
хлопка-сыриа требуется расходовать 3,5—4 тые. м%/га,
то способы полива должны обеспечить использование
именно этого количества воды, без превышения. При
применении же несовершенных способов полнва подача
воды на поля достигает иногда 6—9 тыс. м%/га, что со-
вершенно недопустимо.

Третье требование — всяческое повышение производи-

тельности труда и свеление к минимуму ручных работ на
поливах путем их механизации, автоматизации подачи и
‘распредсления поливной воды и устранения препятствий
со стороны оросительной и поливной сети для механиза-
ции сельскохозяйственных работ.
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При примитивных способах полива один поливальщик
за смену обслуживает от 0,25 до 0,50 га. Если даже при-
нять, что каждый полив может длиться 10 дней, то один
поливальщик польет за сезон около 2,5—5,0 га. Это зна-
чит, что на каждую тысячу га поливной площади пона-
добилось бы 200—400 поливальщиков.

Переход на новую систему орошения в корне разре-
шает проблему устройства оросительной сети, способ-
ствующей _ широкой низации — сельскохозяйственных
работ. В связи с этим настоятельно требуется разреше-
чние вопроса о высокопроизводительных способах полива.

Отсюда одной из самых важных задач повышения
производительности орошаемого — земледелия — является
разработка и широкое применение способов полива, от-
вечающих основным требованиям повышения плодоро-
дия почвы и максимального повышения производитель-
ности труда.

Четвертое требование — это возможно меньшие кали-
тальные, эксплоатационные и энергетические затраты,

экономиое использование стройматериалов при проведе-
нии. ПОЛИВОВ,

Как известно, ручной труд усложняет поливы, удо-
рожает стоимость работ. Поэтому надо стремиться всю-
ду переходить на механизированный и автоматизирован-
ный полив, сокращая при этом затраты энергии, горю-
чего, топлива и всемерно иепользуя энергию поливного

тока для подачи и распределения воды. Экономно дол-
жны быть использованы также строительные материалы,
металл. Сейчас, например, не представляст технической
трудности применение вместо оросительной сети подзем-
Мой трубопроводной сети, но это мероприятие может
шшироко применяться лишь при достижении его высокой
эффективиости.

Таковы основные требования к способам полива,
опираясь на которые нужно развивать техиику оро-
лшения.

19. СПОСОБ ПОЛИВА ПО ЗАСЕВАЕМЫМ БОРОЗДАМ

Способ полива по засеваемым бороздам разработан
и испытан Всесоюзным научно-исследовательским инсти-
тутом гидротехники и мелнорации и уже нашел широкое

применение в центрально-черноземных областях и дру-
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гих степных и лесостепных ])аЙОНЗХ нашей страны, Этот
<способ предназначен для полива зерновых культур и трав
ъ может быть применсн во всех орошаемых районах.

Полив затоплением зерновых хлебов, трав и других
культур узкорядного сева связан с огромными потерями

Ё' ! бВременный оросительный нонол
Ааспределительные борозды:
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Голивные борозды

Рис. 10. Расположение засеваемых поливных борозд.

воды и порчей земель; при поливе же ло незасеваемым
м теряется до 30% посевной площади под этими
МИ. .

Если же борозды делать засеваемыми, указанные
недостатки полностью устраняются. При этом способе
‘вода распределяется по полю и подается через узкие по-
лосы на поверхности почвы. Пространство между бороз-
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дами увлажиняется благодаря влитыванию и капилляр-
ному перемещению воды.

Полив по засеваемым бороздам допускает приме-
нение норм от 400 до 800 м“/га. Этот способ полива не
вызываст разрушения структуры почвы, так как, во-пер-
вых, вода распределяется по узким полоскам, и, во-вто-
рых, поверхность почвы, покрытая растениями, хорошо
защищена от разрушения. Правильным выбором длины
борозд и величины поливной струи достигается хорошее
и равномерное увлажнение почвы.

-80-й-0 —
Рис. !, Поперечное сечение засевасмых `борозд.

Засеваемые борозды делают глубиною в 12—15 см
© откосами 1:1—1:1,5. Расстояние между такими бо-
роздами принимается в 60, 75, 90 ем, в зависимости от
свойств почвы, Расположение засеваемых борозд пока-
зано на рисунке 10. Длина засеваемых борозд может
быть установлена в предслах от 40—50 до 100—120 м,
в зависимости от водопроницаемости почв и уклона

местности. Чем болыше водопропицаемость почв и чем
меньше уклон борозды, тем меныше должна быть се
ллина.

На рисунке ! показано поперечное сечение засевае-
мых борозд.

Величина поливной струи, подаваемой в борозду,
также зависит от уклона борозды и водопроницаемости
почвы н может колебаться в пределах от 0,2 до
0,6 л/сек. Большие размеры струи соответствуют мень-
шему уклону и болышей водопроницаемости почвы.
Болышая струя при большом уклоне может вызвать раз-
мыв почвы, а при малой водопроницаемости может бы-
стро миновать боро: не увлажнив в достаточной
степени почву. *

На рисунке 12 приводнтся снимок посевов пшеницы
по засеваемым бороздам в центрально-черноземных
районах.
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Засеваемые борозды устраивают одновременно с се-
вом. Для этого лучше всего пользоваться тракторной
сеялкой с бороздоделом (рие. 13).

20. СПОСОБ ПОЛИВА ПО ГЛУБОКИМ НЕЗАСЕВАЕМЫМ.
БОРОЗДАМ

Полив_ по г:\убокн‚\я незасеваемым бОрОЗДаМ в зависи-
р мости от степени их наполнения разделяется на ряд

‘разновидностей, Чтобы выбрать тот или иной тип борозд,

т —
Рис. 4. Поперечное сечение глубоких голивных борозд © различным

8 чаполнением их Родой.

нужно учесть особенности каждой культуры, уклон мест-
ности, водопроницаемость почвы и другие условия.

Глубокие незасеваемые борозды применяются для
пропашных культур. На рисунке 14 показано поперечное

і сечение глубоких борозд с различным наполнением их
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водой. При больших уклонах местности борозды делают
большей ллины, а струю воды, подаваемую в борозду,
нужно брать возможно меньшую. При сильной водопро-
ницаемости почвы приходится увеличивать — величину
струи.

Чем больше поливная струя, тем быстрее можно про-
вести полив, но © увеличением полнвной струи увели-
чивается глубина наполнения борозд и скорость течения

Лоливные труду

‘дчастковый распределительный кангл

*

$
$
$

$

&
®
Ё

8
®
ъ

Времен
ныи

Выбодная борозва

Рис. 15. Расположние глубоких незасепаемых борозд.

воды в борозде, что приводит к разрушению структуры
почвы, уплотнению ее и образованию корки на большей
части поливной площади. При малом наполнении борозд,
наоборот, под воздействием струн находится небольшая
часть поверхности, а увлажнение почвы происходит

главным образом путем капиллярного перемещения воды
по бокам борозд и в направлении к верхнему горизонту
почвы.

На площалях с весьма малыми уклонами и © боль-
шой — водопроницаемостью — почвы — бороздковый полив
мпроводится с большим наполнением борозд.

На рисунке 15 показана схема расположения глубо-
ких незасеваемых борозд.
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Глубина наполнения допускается до ?/з борозды. Ве-
личина поливной струи может достигать 1,0—1,5 л/сек.
Длина таких борозд — 30—80 м, глубина 22—30 см. Бо-
розды делают тупыми, и при поливе по ним не происхо-

дит сброса воды, Этот способ обладает большим преиму-
ществом — в сравиении со сплошным затоплением, Он допу-
скает пользование поливными пормами в 600—1 000 м%/га
`без потерь воды на сброс и глубокую фильтрацию.

Рис. 16. Полив хлопчатиика по глубоким бороздам_с_ болышим
‘наполнением

Отрицательной стороной этого способа является зна-
чительное — затопление — поверхности, — достигающее
40—50%, что разрушающе действует на структуру
‘почвы.

При поливе с большим наполнением конец каждой
борозды закрепляется наглухо во избежание стока
воды за пределы борозд. В этих же целях концы борозд
по группам надо сбединить поперечной бороздой для пе-
рехватывания излишков воды, поступающих в ту или
иную борозду, и распределения их между другими бо-
роздами. Полив по бороздам с большим наполнением
можно применять при уклоне дна борозды менее 0,002.
6 Проф. В. А. Шаумян 81



На рисунке 16 показан полив хлопчатника по глубо-
ким бороздам с большим наполнением (большой струей).

Слой воды при поливе с малым наполнением с0-
ставляет '/3——'/, ‚глубины — борозды. Основная масса
махотного слоя увлажнястся при этом за счет капилляр-

ного поднятия воды. Поливные нормы применяются в
установленных размерах. При таком способе полива
разрушение — почвенной руктуры имеет место лишь
в той незначительной части борозды, которая заполнястся
водой. Глубина борозд составляет от 20 до 27 см при
наполнении борозд 5—7 см. Поливная струя, подавае-
‘мая в борозду, колеблется в пределах от 0,! до
'0,5 л/сек., в зависимости от водопроницаемости почвы,
уклона и длины борозд. Продолжительность полива ©
уменьшением поливной струи возрастает, но количество
одновременно поливаемых одним поливальщиком борозд
'увеличивастся. Длина борозд должна быть лем меньшей,
чем больше водопроницаемость почвы и чем меныше ве-
личина поливной струи, подаваемой в каждую борозду.

В целях предупреждения сброса воды концы одно-
‘временно поливаемых борозд соединяются вспомогатель-
'ной поперечной бороздой, в которой накапливаются
излишки воды, поступающие из вышележащих борозд;
эта вода используется на полив нижерасположенных
‘борозд.

21. ДЛИНА БОРОЗД И ВЕЛИЧИНА ПОЛИВНЫХ СТРУЙ

При установлении величины струй для борозд прежде
всего необходимо строго придерживаться _ правила —
не допускать потерь воды на глубокую фильтрацию и на
сброс. Для этого при малых струях надо короче делать
борозды. Применять малые струи необходимо при боль-
лших уклонах и маловодопроницаемых почвах.

Орнентировочно длину борозд н величину поливных
струй для каждого вида борозлного полива в зависи-
мости от уклона дна борозд и водопроницасмости почв
можно установить на основе данных таблицы 92.

Продолжительность полива каждой бороздой в мину-
тах определясется в виде

ыт Ь
600-99 ° (12)
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тде 6 — расстояние между бороздами;
{ — длина борозды;
т — норма полива в м3/га;
4; — величина поливной струи.

Например, если норма полива равна 600 м“/га, рас-
стояние между бороздами 0,7 м, длина борозды 100 м,
а поливная струя 0,5 л/сек., то продолжительность по-
лива будет равна

и= Уа = 140 минут, или 2 часа 20 мии,

Табдица 22

Данна борозд (в м) и размер поливных струй (в л/сек.)

Укаон на Волопроницис-| Даниа полна- | Величииз по- |луЗниа напоя-
ФорозА мость ночны | ной борозлы | лишкой струм | неиня борозд.

0,004 Слабая 90—120 До Ч,0,004—0,002 80—100 › “
Менее 0,002. 50—80 ‘ *

0,01—0,004 ‘Средняя #0—100 Ло 1,
0,004—0,002 70—90 ›

Менее 0,002 4080° | › *

0,01—0,004 Сильня — | 60—0 0,6—0,9 Ле ,
0,004—0,002 40—60 0,7—1,0 э °
Менсе 0,002 30—40 1,0—1,5 » “/

Выбирать — поливную струю и устанавливать длину
бОРОЗ}[Ы надо с таким — расчетом, чтобы — обеспечить в
наиболее краткие сроки проведение поливов без зато-
пления почвы и без потерь воды на сброс и глубокое
просачивание.

22. СПОСОБ ПОЛИВА НАПУСКОМ ПО ПОЛОСАМ

Способ полива напуском по полосам разработан
ВНИИГиМ в условиях Заволжья, но он применим н В
других районах для орошения зерновых культур и трав.
При поливе напуском по полосам, в отличие от борозд-
ковых способов полива, вода распределяется по полю и
впитывается в почву по всей поверхности. Этот способ
6° 83



при первых поливах, когда поверхность почвы недоста-

точно покроется растительностью, может вызвать по-
вреждение — структуры — поверхностного слоя почвы и
образование на нем корки. Но по расходованию воды
этот способ имест большие преимущества перед поли-
вом — затоплением, который еще широко применяется
для орошения трав и зерновых _ культур в районах
Средней Азии. Кроме того, способ полива по полосам
дает возможность при его усовершенствовании повысить
производительность труда поливальщиков.

Увлажнение почвы при правильном выборе размеров
полос и поливной струи происходит равномерно. Нормы

1 45-д2м

Рис. 17, Поперечное сечение поливной полосы,

лполива, которые могут быть применены при этом спо-
собе, составляют 600—1000 м%/га, Потери воды на глу-
бокую фильтрацию можно устранить, а потери на сброс
сводятся к минимуму. Потери воды на испарение через
тповерхность, когда почва еще не покрыта мощной рас-
тительностью, велики, но после появления всходов эти
“потери уменьшаются и по мере роста и развития расте-
'ний_становятся незначительными,

Полосы устраиваются шириною, равной ширине за-
хвата сеялок,—3,6, 42 или 7,2 м. По бокам они огра-
ничиваются валиками высотою в 15—20 см, с откосами
1:1. Между валиками полоса выравнивается для рав-
номерного стекания струи воды, для чего бугры среза-
ются, а пониженные места заравниваются. Срезки буг-
ров обычно не превышают 10—15 см. Выравнивание
поверхности обеспечивает беспрепятственное — движение
воды.

Размер струи зависит от уклона местности и допу-
стимой скорости.

На рисунке 17 показано поперечное сечение полив-
ной_полосы.

Полив напуском по полосам приемлем в условиях
ххорошо спланированной поверхности почвы, когда поли-
звваемое поле имеет достаточный уклон и вода — может,
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Жим движущимся слоем.
На рисунке 18 показана схема расположения полив-

ных полос.
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стекания проникает в почву. При поливе напуском по
из выводных — канав,поливная сеть состоитполосам



питающихся от оросителя, и самих полос, образуемых
валиками.

Разновидностью этого способа полива является бо-
ковой — напуск, когда вместо валиков вдоль — полосы
устраивают борозды, из которых воду — выпускают на
полосу через каждые 10—15 м по ее длине. Боковой
напуск применяют в условнях, когда — полосы, помимо

основного продольного уклона, имеют еще поперечный.
В зависимости от уКлона и свойств почвы устанав-

ливастся следующая длина полос (табл. 23).

Таблица 23

Длина полос при поливе напуском (в м)

Укаоны
0,001-0,005 | 0,008--0,01 | 001 - 002Почаы

Т
Супесчаные почвы е хорошей|

водопроницаемостью. \ 40—60. 60—80 80—100
Глинистые почны” слаботройи

ЦВОМДАВ . к о ов ооы 70—80 80—100 100—120

Размер поливной струи при поливе напуском на ма-
лых и средних уклонах — 4—6 л/сек. на 1 погонный
‘метр ширины, на больших уклонах — 9—4 л/сек.

23. ИСКУССТВЕННОЕ ДОЖДЕВАНИЕ

Хороший, но небольшой — интенсивности дождь, если
он выпадаст в период недостатка влаги в почве и В Во3-

лухе, не разрушает структуры — почвы, создает — благо-
приятные условия для роста и развития растений. Та-
кой дождь представляет собой естественный — полив.
`Однако естественные дожди — выпадают — стихийно и,
вследствие этого, даже там, где они бывают часто, не
исключают в той или иной мере применеция искусствен-
много орошения. Нередко случается, что в пернод най-
большей потребиости растений в воде дожди не выпа-
дают, и наоборот, выпадают, когда они ие нужны и
даже вредны для проведения сельскохозяйственных ра-
бот. Кроме того, дожди выпадают или в малом нли
чересчур большом количестве, с интенсивностью, превы-
шающей способность почвы к впитыванию; вследствие
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этого образуется поверхностный сток — воды, вызываю-
щий эрозию почвы.

ВНИИГиМ. разработал способ искусственного дожде-
вания, КОТЦРЫЙ позволяет получать дождь не хуже, а
лучше хороших естественных дождей. Этот способ пол-
ностью исключает отрицательные стороны сстественных

дождей. Применснием этого способа в периоды недо-
статка воды в почве или резкого уменьшения относи-

чельной влажности воздуха, при помощи специальных
машин и установок создается искусственный — дождь,
‘который распределяется по площади орошения.

Искусственное дождевание в отличие от естествен-
ных дождей обеспечивает постепенное впитывание воды
в почву на необходимую глубину в сравнительно корот-
кий срок без образовакия поверхностного стока, когда
иместся необходимая энергетическая база.

Дождевание — это один из наиболее совершенных
современных способов полива, отвечающих — основному
назначению орошения, особенно в условиях травополь-
ной_системы земледелия.

Существенным признаком всякого самотечного спо-
соба полива является распределение воды по поверхно-
сти ПОЛЯ и обя: гельное наличие слоя воды для транс-
пертирования, распределения и впитывания её в почр;

'Поливы поверхностными самотечными способами в той
или иной степени приводят к разрушению — почвенной
структуры и уплотнению почвы,

Прп дождевании — процесс распределения — воды по
поливному полю и процесс увлажнения почвы происхо-

дят ра `‘ЛЬНО. ПГШ дождевании вода распределяется по
трубя.\х или каналам, из которых с помощью специаль-
ных дождевальных машиин или установок её подают к

месту увлажнения почвы в виде мелких — капель, полу-

чаемых разбрызгиванием струн,
Увлажнение почвы при дождевании пронсходит пу-

тем стекания воды по промежуткам — между комочками

мочвы под действием силы тяжести [ПЛ(‘НОЧНО-ГРПЕПТЕ\›
ционное ПС]ЮДППЖО\ПЮ) и одновременно также путем
впитывания — воды в каждый комочек б.'ШГПЁШРЯ его
обтеканию и капиллярному смачиванию.

Основное условие искусственного дождевания — это
подача воды” в количестве, которое соответствовало

бы водопроницаемости почвы и во всяком случае не
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Рис, 19, Двухконсольный дождевальный агрегат ДДА-100.

превышало его, Соблюдение этого условия исключает
образование на поверхности почвы луж и стока воды,
как это имеет место при сильных дождях.

Опытными исследованиями ВНИИГиМ (А. М. По-
спелов) установлено, что интенсивность дождя, превы-
лшающая 1 мм в минуту, не позволяет — осуществить
норму полива в 400 м%/га. Поэтому современные дожде-
вальные машины и установки устранваются © интенсив-
ностью от 0,5 до 1,0 мм/мин. Однако при меньших нор-
мах оказывается возможным допускать большую интен-
сивность дождевания, но с небольшой — продолжитель-
ностыЮ,

Если при дождевании на поверхности поля обр
зуется слой воды (лужи), прежде чем дана расчетная
норма, полив производят с перерывом. После каждого,
даже кратковременного, перерыва — водопроницаемость
почвы — возрастает. Пользуясь этим — явлением, иногда
устраивают дождевальные установки и машины преры-
‘вистого действия при помощи вращательного (дально-
струйные аппараты) или поступательного (двухконсоль-
ные, самоходные агрегаты) движения струи © интен-
сивностью дождя до 3—4 мм в минуту.

При правильном дождевании структура почвы не
разрушается, расходование поливной воды уменышается
на 30—50% (по сравиению с другими способами поли-
ва), легко осуществляются все виды полива — вегета-
щионные, освежительные, подкормочные и опреснитель-
ные, увеличивается относительная влажность воздуха,
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создаются широкие возможности для беспрепятственной
механизации работ и повышения — производительности
труда поливальщика.

Непременным условием дождевания являстся потреб-
ность в механической энергии. На каждый кубический
метр поливной ВодЫ затраты энергии — составляют от
0,103 до 0,42 киловатт-часа, в зависимости от способа
дождевания.

Дождевание - осуществляется — короткоструйными —н
дальноструйными машинами.

В таблице 24 приведена краткая характеристика ря-
да лдождевальных машин.

Оросительная сеть при дождевании может иметь вид
напорного закрытого трубопровода с гидрантами — или
открытых временных оросительных каналов, Временные
оросительные каналы при этом устраиваются в выемке

мпараллельно друг другу © расстоянием — между ними

100 м и более. На рисунке 19 показано действие двух-
консольного дождевального агрегата ДДА-100.

‘‚ По мере развития энергетической базы, введения и
‚` освоения травопольной системы земледелия лождевание

найдет широкое применение во многих орошаемых рай-
‚ ©онах. Особенно широкие возможности для этого созла-
—. ются в условиях электрификации сельскохозяйственных
— — работ, (электродождевание).
; В течение ряда лет, и особенно за последнее время
{ ВНИИГиМ изучал эффективность дождевания в произ-

водственных условиях — в районах Московской области
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Таблица ®#

Основные показатели дождевальных машин
ЕННЕ ВЕНа

[Происаодитель) произноли-
ность ( го). | тельшость

Расход |\ Оросительная | ! рабочего мчшяны заНаименованке машины воды | ОРОСи сНа |В-часов ‘ороситель»
в л/сек)| ну при норме | ный селон

в та)

Короткоструйная дожде-
вельная установка КДУ-Н|
(БНИИГиМ) „к, 18 | Закрытая 0,5 30

Дождевальная _ система|
з трех | КДУ-48(ВНИИГиМ) 5е | 30 › 0,5—0,75 45

Самоходный ̀  дождеваль:
ный ‚ агрегат СЛА-70 | Т.
(ВНИИГиМ) на 70 › | 176 90

Дождевальная — снстема
из двух электрифицирован-
ных Двухконсольных агре-
татов . ЭЛДА-18
(ВНИИГиМ) ‚ .. .. 4) 36 | Временные Э8 66

капалы.

Дождевальная — система !
з двух дождевальных мач

лнн ДМАО (ВНИЙГиМ) | 80 | Закрытая 2,0 120
Лвухконсольный дожде- \

вальный_агрегат ДДА-100
{ВНИИГиМ) „ кееен 100 | Временные | — 3 0—6,0 | — 180

каналы

Лвухконсольный_ дожде-
вальный_ агрогат ДДА-80
{ВНИИГиМ) „ке 80 | — То же

Далькоструйный до;
вальчый агрегат
(ГрузНИЙГиМ) „.. 30 » » | 1,6 45

Дольностр: йиая `доняе:
вальная установка ДДУ-48
(ВНИИГиМ) ‚ .... 4) 20 | Закрытая | — 1,2 36

140

центрально-черноземных - областей, Поволжья, — Север-
ного Кавказа, Крыма, Украины, _ Азербайджанской
'ССР, Узбекской ССР, Казахской ССР. Это изучение
показало высокую эффективность дождевания для зер- ,
новых хлебов, трав, хлопчатника, сахарной свеклы, оВо-
щей и других культур. По всем культурам достигнуто
увеличение урожайтости и резкое сокращение (в 1,5—

® раза) расходования воды. *
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24. СПОСОБ. ПОЛИВА ЗАТОПЛЕНИЕМ.

Полив затоплением по чекам характеризуется созда-
нием слоя воды по всей поверхности поля. Этот способ
в большинстве случаев не соответствует требованиям
растений. Отрицательные стороны способа заключаются
в подаче воды в 2—3 раза больше потребных норм, он
разрушает структуру почвы, нарушает питательный ре-
жим растений (за исключением особых сортов риса),
вызывает засоление и заболачивание земель, снижает
ироизводительность труда и препятствует — механизации

работ. Применение полива затоплением для хлопчат-
ника запрещено постановлением правительства.

( При поливе затоплением на поверхность почвы
подается норма в 1,5—8 тыс. м%/га. Такая масса
воды покрывает поверхность почвы толстым — слоем

в 100—200 мм. Интенсивность подачи воды таким
способом превышает интенсивность дождевания в сот-
нн раз.

Способ полива затопленнем применим — только для
орошения — риса, для промывки засоленных — почв, ли-

манного орошения и при использовании паводковых вод.

В других целях этот способ не должен применяться.
За последние годы разработаны способы — полива

риса также по бороздам и дождеванием.
Разновидностью этого способа полива является за-

топление по бороздам, что в конечном счете вызывает
затопление почвы. Затопление по бороздам — характе-
ризуется теми же отрицательными — качествами, что и

затопление по чекам, и поэтому не может быть реко-
мендовано.

В хозяйствах, где затопление еще — применяется для.
зерновых культур, трав, необходимо — возможно скорсе
переходить к более совершенным способам — полива по
засеваемым бороздам, напуском по полосам или дожде-
ванию.

Высокая культура земледелия и полив затоплением
в вегетационный период несовместимы, так как первая
направлена на повышение плодородия почвы, на созда-

ние почвенной структуры, а второй приводит к интен-
сивному разрушению структуры почвы и снижению ее

плодородия.



95. НОВАЯ СИСТЕМА ОРОШЕНИЯ И ПОВЫШЕНИЕ
ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ ТРУДА В ОРОШЛЕМОМ

ЗЕМЛЕДЕЛИИ

Главным препятствием в развитии орошаемого зем
леделия в прошлом служил низкий уровень механиз:
ции сельскохозяйственных работ в условиях старой
системы орошения.

Характерной особенностью старой системы орошения
было то, что площади орошаемых полей ` разбивались на
мелкие, изолированные друг от друга участки — «полив-
ные карты», по границам которых ` устраивались каналы,
непроходимые для тракторов, комбайнов и других сель-
скохозяйственных машин.

Такая система орошения находилась в коренном
противоречии с непрерывно возрастающей механизацией
сельскохозяйственных — работ и снижала эффективность
использования тракторного парка, машин и орудий на
25-—-50%.

Новая система орошения - уничтожает это - серьезное
препятствие на пути развития механизации сельскохозяй-
ственных работ. Она - открывает широкие — перепективы
для развития орошения и в значительной мере сокра-
шщает трудовые затраты в орошаемом земледелии.

Но высокому уровно — механизации еще противоречит
техника полива, способы полива. Отсталая техника поли-
ва несовместима © новой системой — орошения, ибо она
требует огромных затрат ручного труда и является в на-
стоящее - время одним из главных препятствий — для
успешного развития орошения.

Многочисленными фактическими — данными установ-
лено, что еще до настоящего времени нормы выработки
на одного поливальщика, в зависимости от его опытностИ
и от местных условий, составляют от 0,25 до 1,0 га за
10-часовую смену. При продолжительности каждого по-
лива в течение 10 дней один поливальщик при такой
технике поливает лишь 2,5—10 га. Это значит, что, на-
пример, при_ поливе 1 000 га зерновых культур требуется
от 100 до 400 поливальщиков, в то время как для обслу-
живания такой площади требуется не более 50—60 че-
ловек. Такое расхождение приводит к затяжке поливов,
ухудшает их качество, мешает проведению — других агро-
лехнических мероприятий, вследствие чего урожай полив-
ных культур получается низким.
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Ясно, что затраты ручного труда в таких масштабах
при значительном расширении поливных площадей, осо-
бенно под зерновые хлеба, травы, технические культуры,
совершенно неприменимы.

Отсюда возникает задача развития способов полива
до уровня современной механизации, до уровня — новой
системы орошения.

Разрешение этой задачи может быть достигнуто тре-
мя путями: развитием самотечных слособов орошения;
развитием искусственного дождевания и подпочвенных

способов орошения.
Для подачи оросительной воды в почву ее необходимо

распределять: по бороздам — при бороздковом способе
полива; но полосам — при поливе напуском; по поверх-
ности почвы — при дождевании; по подпочвенным тру-

бам и почвенным дренам — при подпочвенном орошении;
по поливным чекам — при поливе затоплением,

Чтобы подавать и распределять оросительную воду
по указанным элементам, се необходимо подвести К ним.
Для этого из распределительных каналов вода подается
во временные оросители, а из последних в выводные и
распределительные борозды или в переносные трубо-
проводы и дождевальные машины, непоередственно рас-
пределяющие воду по поливному полю.

В каждую борозду должно поступать такое коли-
чество воды, которое не размывает почвы и в то же вре-
мя достаточно для равномерного увлажнения почвы по
всей длине борозды,

Широкое — распространение — имеет — регулирование
подачи воды в борозды путем устройства прорезей в
земляном валике. Однако такое регулирование трудоем-
ко, неточно и не всегда достигает цели, Для усовершен-
ствования способов распределения воды во МНоГих кол-
хозах и совхозах уже применяются поливные трубки,
сифоны и шщитки` с отверстиями, которые позволяют
улучшить регулирование подачи воды в борозды ©
уменьшить затраты ручного труда при поливах.

На рисунке 20 приводится схема полнва с помощью
трубок. На рисунке 21 дана схема полива при помощи
сифонов '.

1 С. Оффенгенден и П. Симаков, Переход на новую
снстему орошения и организация псдопользования в колхозах.
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Рис. 20. Полив с помощью трубок.
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Рис. 21, Полив хлопчатника © похощью сифонов,



за; можно делать трубки и гончарным способом. Щитки
делают из листового — кровельного железа или досок.

'Каждый поливальщик должен иметь комплект трубок,
сифонов или щитков на 40—60 поливных борозд. Раз-
меры трубок, сифонов и отверстий в щитках и их про-
пускная способность устанавливаются в соответствии ©
величиной поливных струй и условиями их применения,

При поливе напуском используют доски-щиты, позво-

[ Трубки и сифоны изготовляют из кровельного желе-

| ляющие распределять воду по полосам.

Рис. 22, Передпижной поливной трубопронод.

В условиях механической подачи воды для орошения
на командную точку с помощью напорного трубопровода,
а также при орошении овощных и пропашных культур,
при больших уклонах местности целесообразно примене-
ние вместо оросителей — передвижного — трубопровода.
"Такой трубопровод собирается из легких тонкостенных
металлических труб с соответствующими соединениями.

На рисунке 22 изображен передвижной трубопровол,
разработанный на Курской опытно-мелноративной стан-
ции ВНИИГуМ (3. И. Метельский).

\ Выводные и вспомогательные (распределительные)
борозлы, а также поливные трубки, щиты и водовылуск-
ные сооружения, применяемые при поливе, можно ©
успехом заменить переносным поливным трубопрово-
дом, который состойт йв легких металлических труб
длиною по 4 м; для быстрого соединения трубы снаб-
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жены специальными стыками. На каждой трубе имеют-
ся водовыпускные отверстия © задвижкой для каждой
поливной борозды.

Поливной трубопровод — укладывают в месте, где
должна проходить выводная борозда, и присоединяют К
земляному оросительному каналу или к передвижному
трубопроводу. Следовательно, поливной — трубопровод
может питать водой каждую борозду.

Для поливного переносного трубопровода, который
заменяет поливную сеть и оборудование, требуется на-
личие только поливных борозд или полос. Пользование
поливным трубопроводом повышает качество Поливов.
Но в местностях с малым уклоном пропускная способ-
ность поливного трубопровода при самотечной подаче
воды значительно снижается, и пронзводительность тру-

да при поливах падает; количество же труб составляет
около 10 м на 1 га.

Указанные выше рационализаторские способы хотя к
дают некоторые преимущества, но все же они не разре-
шают проблему повышения производительности труда
при поливах в соответствии с новой системой орошения
и современными требованиями социалистического сель-
ского хозяйства.

26. ВЫСОКОПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫЕ СПОСОБЫ ПОЛИВА

В настоящее время ВНИИГиМ и его опытно-исследо-
вательская сеть испытывают ряд высокопронзводитель-
ных способов полива. Из них заслуживают — особого
внимания: а) дождевальные или поливные машины с
производительностью 80—100—200 л и более в секунду,
обслуживаемые одним-двумя рабочими; 6) новые спо-
собы самотечного поверхностного полива и подпочвен-
ного орошения. Эти способы при одном поливальщике
повволяют во время бороздкового полива увеличить ве-
личину поливного тока до 50—100 л/сек., а при поливе
по поливным ложбинам, подпочвенным дренам и при
орошении дождевальным — или — поливным . агрегатом
двухконсольного типа — до 100—200 л/сек.

Применение этих способов повышает производитель-
ность труда на поливах в 10—15 раз и более.

Большую роль в повышении производительности тру-
да и улучшении качества поливов играют искусственцые
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оросительные ложбины, устраиваемые вместо постоян-
ных оросительных каналов. Искусственные оросительные
ложбикы делают возможным увеличить поливной ток до
100—200 л/сек. В условиях применения таких ложбин
об‹эспечиваекя беспрепятственная работа машин и ору-
дий, полностью используется площадь под посевами.

Схема поперечного сечения орбсительной ложбины
приведена на рисунке 23. Откосы ее устраиваются поло-
гими: т == от 1:3 до 1:6, глубина ложбин И может
быть принята 0,25—0,45 м. Внешний откос дамбы
ту==1 :3. Оросительная ложбина прокладывается, как
правило, поперек склона, главным образом в насыпи,

не ОВ ооее ЕЕЕ ацн

Рис. 23. Поперечное сгчениг оросительной ложбины..

чтобы создавалось наилучшее командование над полив-
ным полем. Все сельскохозяйственные работы на пло-

шщади, занятой под, оросительную ложбину,-— вспашка,
сев, обработка и уборка — производятся машинами, так
же как и на всей остальной площади. С введением оро-
сительных ложбин отрицательные стороны оросительных
каналов, в частности _ потери воды и зарастание, отпадают,

Выпуск воды из оросительной ложбины в борозды,
полосы или поливные ложбины производится при помощи
водовыпусков — сифонов или труб. Водовыпускная труба
или сифон имеет пропускную способность в 10—15 л/сек.;
диаметр их 10—12 см; делают их из кровельного железа.
Вода из водовыпусков непосредственно поступает в по-
ливные (распредслительные) трубы, а из псследних в
борозды, полосы или поливные ложбины.

При ‘поливе по бороздам поливная труба играет роль
распределительной борозды. Она укладывастся вдоль
оросительной ложбины и одновременно вылускает воду
в 20—40 борозд. Один поливальщик легко управляет
5—7 такими трубами н может проводить полив током
воды от 50 до 100 л/сек. Производительность труда при
этом ссставляет' 3—5 га за 10-часовую смену, что В
5—10 раз больше, чем при обычных способах полива,
7 Проф. В. А. Шаумян 57



При поливе по полосам поливная труба делается не-
больших размеров. Вылуск воды из оросительной Лож-
бины производится сифопом или водовылускной трубой,
а распределение ее по всей ширине полосы — поливной
трубой. На рисунке 24 приводится схема расположения
поливной трубы при поливе по полссам,

й На широких поло-
сах, каждая из которых

требует расхода воды
в 15—30 л/сек., воду
можно выпускать при

помощи 2—3 поливных
труб или одной трубы

Лоливные труды

® большего диаметра
® Один поливальщик при

нЫ этом сумеет обслужи-
® ъ 2—3 — полосы с та-
® же производитель-
"а ностью, как и при по-
3 ливе по бороздам ©

поМощЬю. ПОЛИВНЫх
труб.

Рис. 94. Схема расположения поливных. Дальнейшего повы-
труб при_нолизе но полосам. шения — производитель-

ности труда на по-

ливах - можно достигнуть — заменой поливных полое
поливными ложбинами, напоминающими узкие полосы
или широкие борозды. Поливные ложбины обеспечивают
хорошес распределение воды по поливному полю. Рас-
стояние между поливными ложбинами лучше всего брать
равным половине захвата тракторной сеялки. Валики для
таких ложбин устраиваются с пологими откосами
(1:2—1:3) и полностью засеваются; высота валиков —
10—15 см. В каждую такую ложбину можно выпускать
струю до 10—12 л/сек,

На рисунке 25 дана схема лоперечного сечения по-
ливной ложбины. Один поливалыдик может обслужи-
вать одновременно до 10—20 поливных ложбин и управ-
лять поливным током до 100—200 л/сек., а за ороситель-
ный сезон обеспечить поливом площадь в 50—100 га.
Это значит, что производительность труда поливальщика
при поливах по ложбинам может достигать 5—10 га ва
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смену, что в 10—20 раз больше, чем при обычных спо-
собах самотечного полива.

Выпуск воды из оросительной ложбины осуществляст-
ся сифоном или выпускной трубой, и вода распреде-
ляется по ширине поливной ложбины при помощи полив-
ной_ (распределительной) трубы.

Наибольшая производительность труда может быть
лостигнута применением оросительных ложбии, располо-
женных поперек склона, на расстоянии друг от друга
100—150 м, и поливных подпочвенных дрен, расположен-
ных вдоль склона на расстоянии друг от друга 0,3—1 м
и на ‘глубине 35—45 см. Полив в этом случае сводитея

Рис. 25, Схема поперечного сечения поливной ложбины.

к выпуску воды в оросительные ложбины и поддержа-
нию расчетного горизонта в последних. Вода из ложби-
мы, автоматически поступая в поливные дрены и про-
двигаясь по ним, впитывается в почву, увлажняя ее до
полевой влагоемкости, Этот способ освобождает от всех
отрицательных сторон орошения, связанных © распреде-
лением воды по поверхности почвы.

Оросительные ложбины могут быть применены также
с дождевальными — агрегатами двухконсольного типа.
Высокая — производительность труда достигается при
влагозарядочных поливах ло глубоким борсвдам или
полосам. Эти поливы производятся большими нормами
ло или после вспашки, когда поле не занято культурой.
Количество поливов минимальное. Величины струй в
бороздах и полосах достигают 5—8 л/сек. Производи-
тельность труда поливальщиков повышается в 5—10 раз.
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У. ОРГАНИЗАЦИЯ ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО
ПЛАНОВОГО ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

— — — — — — — —— —

27. ОБ ОРГАЧИЗАЦИИ ТРУДА В КОЛХОЗАХ ПРИ ОРОШЕНИИ

Поскольку внутрихозяйственное водопользование яв-
ляется составной частью всего проигзводственного про-
цесса на орошаемых землях, постольку и планирование

его должно вестись в неразрывной связи © планирова-

нием основных работ и организации труда в колхозах
или_совхозах.

Основной производственной единицей в Кколхозе яв-
ляется бригада. Внутри бригад при выращивании про-
пашных культур (сахарная свекла, хлопчатник и дру-
гие) работа организустся по звеньям.

В ст. 14 Примерного устава — сельскохозяйственной
артели сказано:

«Из членов артели правление создает производствен-
ные бригады.

Полеводческие бригады выделяются на срок не менее
полного севооборота.

Полеводческой бригаде отводятся учаетки в полях
севооборота на срок севооборота».

Организация бригад и прикрепление к ним участков
в полях севооборота на весь срок севооборота — все это
требует строгого планирования всего производственного
процесса, в том числе водопользования, на ряд лет. Пла-
новая организация всего внутрихозяйственного произ-
водственного процесса уже превратилась в неотъемле-
мую часть колхсвной системы труда.

Организация бригад в колхозах — исходит из задач
успешного выполнения всего комплекса работ на закреп-
ленных за ними участках, в том числе и успешного
выполнения плана водопользования,

Олыт работы колхозных бригал и звеньев в ХЛОоПКо-
вых районах показал, что в состав бригады должно вхо-
дить 35—70 человек.
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Размеры бригад и звеньсв в каждом отдельном слу-
чае определяются на основе учета площади посевов,
соотношения высеваемых культур, принятой системы 0б-
работки почвы, уровня механизации, количества тягло-
вой силы, роста производительности труда, норм выра-
ботки на машины и ручной труд, степени освоения тех-
ники полива и использования ВОДЫ.

Современный уровень механизации полевых сельско-
хозяйственных работ — обеспечивает — механизированное
проведение вспашки, боронования, сева, междурядной
обработки пропашных культур и уборки. При возделы-
вании пропашных культур, особенно хлопчатника, са
харной свеклы, пока еще приходится затрачивать зна-
чительное количество ручного труда на послеполивную
обработку и на уборку. Однако с развитием техники эти
и другие, еще нс механизированные процессы постепен-

но мехачизируются.

Немеханизированным остается пока и лолив. Но
и этот вид работ, как было сказано выше, в скором
времени будет механизирован и автоматизирован,

При составлении плана водопользования, в соответст-
вии с принятыми нормами выработки на поливах и трак-
торных работах, по каждой бригаде и поливному участ-
ку необходимо установить количество поливальщиков и
количество тракторов для проведения послеполивных
обработок.

Для зерновых, технических и лругих культур узкоряд-
ного сева после поливов обработка пючвы не произво-
дится, а для пропашных культур большая часть поливов
сопровождается послеполивными обработками. В первом
случае поливы проводятся всвможно быстрыми темпа-
ми, чтобы на каждом поле севооборота или на по-
ливном участке создать условия для равномерного ро-
ста развития и созревания культур, что очень важно
при механизированной уборке всего массива одно-
временно.

Во втором случае, кроме выполнения Этого требова-
ния, нельзя допускать отставания послеполивных обра-
боток от темпов полива.

Нормы выработки по провелению поливов и по обра-
ботке почвы зависят от уровня развития техники, квали-
фикации, рабочей силы, степени овладения техникой и от
организации труда.
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В практике орошения обычно рекомендуют следующие
средние нормы выработки: по поливам — от 0,5 до 1,0 га
на 1 человека за смену; по послеполивным обработкам
тракторным культиватором — от 15 до 20 га в день на
1 трактор; по ручным послеполивным обработкам кетме-
нями — от 0,1 до 0,2 га на одного человека за смену.

Для зерновых, трав и других культур узкорядного
сева значительные трудности представляет организация
поливов, ибо они требуют огромных затрат труда по срав-
нению с тракторными работами. Например, без ороше-
ния на одного трудоспособного можно принять 10—20 га
зерновых посевов, при орошении же каждый поливаль-
лщик при существующих пормах может обслужить только
около 3—10 га. Это значит, что в поливном хозяйстве на
одного человека придется только около 7 га зерновых,
что совершенно не соответствует высокому уровню ме-

ханизации.

Еще хуже обстоит дело с ручной обработкой про-
нашных культур. Здесь, если не допускать отставания
обработки почвы от поливов, на каждого человека при-
ходится около 1--2 га, в то время как в течение десяти-
лиевной продолжительности одного полива хлопчатника
или сахарной свеклы механизированная обработка почвы
тракторным культиватором может составить 150—200 га

Одно_лишь применение рациональных способов полива
позволнт в 8—10 раз увеличить площадь, обслуживае-
мую_ поливальщикох

Поэтому при ‹составлении плана водопользования и
расстановки кадров необходимо предусматривать все
меры для рапионального использования тракторов, по-

вышения производительности труда на поливах и после-

поливных обработках. Поливы и культивация должны
проводиться с одинаковыми темпами. Ручная обработка
почвы всемерно должна заменяться механизированным

трудом. Для этого, в частности, нужно внедрять пере-
крестную культивацию, которая дает возможность со-

кратить ручную обработку на 70—90%.
В современных условиях, когда орошение приобретает

все более широкие масштабы, недостаток рабочей силы
в орошаемом земледелни будет полностью устранен ©
механизацией процессов поливов и связанных © ними
обработок почвы. В условиях степных и лесрстепных
районов необходимо применять такую технику орошения,
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при которой затраты труда в орошаемом земледелии не
намного бы превышали затраты труда в неорошаемом
земледелии, но чтобы в то же время урожайность куль-
тур на орошаемых землях была по менышей мере в
2—4 раза больше урожаев па неорошаемых землях.

Для составления плана.поливов необходимо прежде
всего провести расстановку сил колхоза в соответствии
с плановыми государственными заданиями.

В плане водопользования должны быть пре;
ны следующие работы:

а) по устройству временной оросительной сети, ре-
монту распределительных каналов и сооружений, подго-
товке поливного инвентаря (переносных сооружений, по-
ливных труб, сифонов, дождевальных установок и ма-
шин и др.);

6) по выравниванию полей, нарезке борозд, полос и
другим мероприятиям по подготовке полей к поливу;

в) по проведению поливов;
г) по проведению послеполивных обработок;
д) по повышению эффективности использования оро-

сительной воды.
По каждой культуре, в соответствии © заданными

посевными площадями и установленными агротехниче-
скими мероприятиями, в целях обеспечения плановой
урожайности, определяются также время и лотребная
рабочая сила для проведения поливов и связанных ©
ними работ.

Общее время, потребное для проведения всех поли-
вов и обработок, можно определить из следующей зави-
симости:

смотре-

КЗ (13)
пМ о

тде То — общее время, потребное для проведения всех
поливов, обработок и других мероприятий;

А, — планом заданная поливная посевная площадь;
го — число поливов, количество обработок или дру-

тих работ;
п — суточная норма выработки на одного человека

по полнву, обработке или другим мероприя-
тиям;

М — количество трудоспособных, намечаемых на по-
ливы, обработки и другие виды работ.
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Для этого при составлении плана работ по колхозу н
каждой бригаде необходимо: определить величину То
по каждой культуре и по каждому виду работ в отдель-
ности; сопоставить полученные величины с агротехни-
чески допустимыми сроками — всвделывания КЗЖЛОЙ
культуры.

Если потребное для поливов, обработок и других ра-
бот время с излишком укладывасется в агротехнические
сроки, следует обратить большее внимание на улучше-
ние качества работ и расширить площаль посевов. Если
же вычисленное таким 06[_]230.\1 время превысит долусти-
мые агротехнические сроки, то лля выполнения плано-
вого задания необходимо обеспечить _ дополнительные
меры по дальнейшему повышению производительности
труда увеличением величины нормы ВЫРИбОТКИ л.

Рациональное использование оросительной воды ©0-
стоит не только в том, чтобы хорошо увлажнять почву,
но главным образом в том, чтобы поданная в почву
вода сохранялась в ней и максимально обеспечивала
потребности культурных растений во влаге.

Прочное сохранение поливной воды в почве мож-
но обеспечить несколькими слесобами. Наиболее ради-
кальным и в то же время наиболее простым и обще-
доступным — слособом является созлание структурной
почвы введением правильных траволольных севообо-
ротов.

Болышое значение имеет также искусственное рыхле-
ние почвы путем МСХЁНП...Н[)ОНЗППОЁ культивации и
кетменевания. Особенно полезна перекрестная культи-
вация, которая на 80% сокращает ручной труд по
послеполивной обработке почвы,

Опыты по увлажнению почвы (без культур) пока-
зали, что на бесструктурных почвах без послеполивной
Об[...бПТК" испарение волы через поверхность ПОЧВЫ со-
ставляет: через 8—10 суток после полива 70—80%, а
через 15—17 суток после полива 100% от поданной по-
ливной нормы. — >

Многочисленные — опыты — СоюзНИХИ, ВНИИГиМ,
САНИИРИ и переловых колхозов и совхозов показы-
вают, что при тех же условиях, но с применением на
третий день после полива сбработок, испаренис Воды из
почвы составляет лишь 50—60% через 8—10 дней н
60—70% через 15—17 дней после полива.
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Большое значение для сохранения влаги в почве имеет
также мульчирование. Покрытие после полива по борсв-
дам смоченной поверхности перегноем сокращает по-
тери воды на испарение через поверхность почвы на 50%.

Болышое значение имеет также правильная техника
полива, которая обеспечивает промачивание возможно
менышей поверхности почвы. В этом отнощении полезен
полив по глубоким бороздам с малым наполнением, а
еще более радикальное значение имеют подпочвенные

«способы. орошения, которые не сопровождаются прома-
чиванием поверхности почвы,

28. РАЗМЕР ПОЛИВНОГО ТОКА

Величина поливного тока планируется с таким расче-
том, чтобы подача воды и ее полное, рациональное ис-
пользование строго соответствовали друг другу. Всли
воды будет подано меныше — это вызовет простой в ра-
боте поливальщиков, если же воды поступит болыше —
неизбежны ее потери.

Объем поливной воды \No, потребной для полива
определенной площади ® (в га), при норме полива т
(в мУ/га) составляет:

/ =о+т. (14)

Но этот объем воды не может быть подан и исполь-
зован сразу. Тогда потребовалось бы затопить всю пло-
щаль, поналобилось бы неимоверно большое количество
поливальщиков, а размеры каналов и сооружений полу-
чились бы огромными. Вола на полив подается постепен-
но, непрерывным током, в течение определенного для
каждого полива промежутка времени. Так, например,
в пределах площади одного поля севооборота или одногб
поливного участка рекомендуетс:

а) для зерковых, трав и других культур увкорядного
сева 2—4 суток;

6) для пропашных культур 12 суток.
Чем быстрее проводится полив, тем лучше, если это

не вызываст затруднений в рабочей силе и не противо-
речит пропускной способности каналов. Надо всегда по-
мнить, что вода при орошении должна подаваться не
в произвольных темпах и размерах, а в строгом соответ-
ствии © требованиями — производственного — процесса,
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направленного ца рациональное и полное использование

ОРОСНТ&'П›НОЙ воды по назначению.
Если производительность поливальщика составляет

п та за смену, а объем воды, потребный для полива
данной площади ® (в га), составляет \No м3, то потреб-
ное количество поливальщиков М при норме полива
(в м%/га) будет

2

(15)й

или

\=Мпт. (16)

Отсюда секундный ток воды, т. е. величина поливного
тока в литрах в секунду, определяется в следующем
виде:

\2:1000 _ No _ Мат _ ост
1=—звюг — 367 3,67 7 364° (

де & — количество часов в смене;
® — площаль, которая должна быть полита за смену;
М — количество поливальщиков, работающих с нор-

мой выработки л га в смену.
Так как при подаче воды происходят некоторые

потери ее в пути, то поливной ток воды окончательно.
определяегся в виде

таМ т:о
3,6:/. 367 ' (18)

где ;— коэфициент полезного — действия — ороситель-
ной сети. *

Подача воды в такой зависимости полностью согла-
суется с производственными интересами колхоза, совхо-

за, бригалы. Поэтому влолие уверснно можно сказать,
что при соблюдении указанного условия подачи воды и
элементарной производственной дисциплины исключают-
ся всякие случаи неиспользования воды и сброса ее.

Величина поливного тока прямо пропорциональна
производительности труда, поливной норме культуры и
обратно пропорциональна коэфициенту полезного дейст-
вия оросительной сети.

Таким ОГ)ЛПЗОМ‚ с повышением производительности
труда при поливах величина ПОТрЕбНОГО мтполивного тока
будет возрастать.
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Превышение поливного тока над указанной величи-
ной д означает, что либо поливалыщики должны рабо-
тать с более высокой производительностью, чем преду-
смотрено по принятым — нормам выработки, либо, если:
они к этому не готовы, будет нарушено рациональное
использование поливной воды, и значительная часть ее
будет потеряна на фильтрацию в грунт или сбросы, а К8-
чество полива ухудшится.

о
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Рис. 6. График зависихости поли8нОко ‘тока на одного ` рабочегонио-
ливальщика от норм полиза и прэизводительности труда (п=от 0,5 до 5 га

в скену).

Подача поливного тока меньше величины @ снижает
производительность труда поливальщиков, удлиняет про-
должительность поливов, что приводит к неравномер-
ному поспеванию почвы, ухудшению условий для меха-
низированной послеполивной обработки и увеличению
потерь воды.

С развитием техники полива, улучшением обработки
почвы, © механизацией и автоматизацией этих трудо:
емких процессов величина нормы выработки п Повы-
шается. Вследствие этого на каждого поливальщика
должна быть увеличена и водоподача для полива боль-
шей площади. Величина площади, которая может быть
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полита и обработана, соответственно ивменится в зави-
симости от нормы выработки л и количества поливаль-
щиков М, т. е. по зависимости

о=лМ. (19)
Чтобы не допускать разрыва между поливами и

пбслеполивными обработками почвы сверх — допустимых

20
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Рис. 27. График зависимости поливного тока на одного рабочго — по-
аивальщика от норм полива н производительности труда (п — от 5 до

*0 га в смему).

1—3 дней для поспевания ее, величину поливного тока
всегда надо устанавливать из расчета обеспечения наи-
более трудоемких работ. Если наиболее трудоемкими
являются поливы, то берутся нормы выработки по поли-
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вам, если же наиболее трудоемкими являются обработки
‚почвы, то берутся нормы` последних.

р Для определения величины поливного тока на одного
‚` поливальщика при 10-часовой смене, подставив (в 18)
—М=1, п = 1 н 7= 10, получим

(20)

—° Для практического пользования, в зависимости от
ормы выработки поливальщиков в смену. (п) и вели-

ны поливной нормы (’1), в таблице 25 приведены
еличины поливного тока в литрах в секунду на одного
голивальщика, подсчитанные по зависимости (20).

На основе данных таблицы построен график зависи-
‚ мости 4 от т и й (рис. 26 и 27).

Е Таблица 23

ТР Поливная норма ( м\уга)

в нЁ-ЁЁ 300 | 400 | 500 | 600 | 700 \ 800 900 | 1 090
а& — —
Ё-Ё ‚ Резмеры полинного тока н { поянизамцчка ( дусск )

251 2,083)| 2,778) 3,472| 4,167 | 461 6,25) 6,944
ГО 4 166 5,:55) 6,944 8,333| 9,722 12,50) 13,889
75| 6,250 — 8,333 10,417 | 12,'00| М,5Е3. 18,75) #0,833.
0] 8;283) ПИ 13,89 | 16667 |. 19;444 Э7 ,778,
5 |12;99)16,66] 25050 #9, 166 41667
.0 |16,66 22 33;23 | 38888 5556
5 |50,#3: 41667 | 48610 631745
0 24е 33 58332 18 9) 83334

9. 165 38, 888 68054 | Т Т *0) 972280 [83, ^›| 44,444) 5 77,716 | 88888 1... 00 ПНЭ

1663 122291 152 779
9 9‹г‘ 133; ззигюг‚,гвз

5

‚ 415 [37,508) 49,999| 87,408 | 997659 |119;50| 12500
0 [1 66°| 5525° 97,220 111 110 12500 133 50

9;508) 66666 1с,с09 116.658 133332 10 00 165, 68
0 |58,331| 7777 1081555 4. 175,9) 4, 446
0 66664 88 888 111 „159 |177 ‚ 76 120 0] 222 224
0 ТАн ©9,99 12501 |1:0 03 1174056 |197 998
оЁ з...з‹д ц
0
0 оо

10 138,! 90\1\”›5 „670 1 4,440 |222 220

109



В таблице 25 и на графиках (рис. 26 и 27) величи-
ны поливного тока даны для 10-часовой смены. При
изменении количества часов в смене, например 8 или
12 часов, величины поливного тока нужно разделить на
10 и у)мно›кпть на количество часов в смену — (на’8, 12
и т. д.).

29, СОСТАВЛЕНИЕ ВНУТРИХОЗЯЙСТВЕННОГО ПЛАНА
ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

При составлении плана — водопользования прежде
всего необходимо иметь плаповое задание по поливным
площадям, план размещения культур по ПоЛляЯМ севообо-
ротов, бригадным и поливным участкам, ‘устаповленную
плановую урожайность по каждой культуре, данные ©
количестве трудоспособных, о количестве тракторов, вы-
деленных МТС на нарезку борозд и культивацию, о ко-
личестве тягла и инпентаря по бригадам, а также нор-
мы выработки на механизированных и ручных работах,

Л—'!Я составления плана водопользования необходимо
иметь также план орошаемого земельного участка ©
характеристикой почв и с указанием распределительной
и оросительной сети, поливных участков, полей севообо-
ротов и границ бригадных участков. План орошаемого
земельного — участка — достаточно иметь в — масштабе
1: 10 000. На этом плане указываются номера и ПлЛо-
шщади поливных участков и полей севооборота, а также
точки выдела воды колхозу, А')|)||]‘ЦДЁ|.\!. поливным и при-
усадебным участкам, сооружения, водомерные устрой-
ства и наблюдательные скважины.

ПРИ составлении плана водопользования необходимо
иметь также сведения об (Л]Ч(Ж'.УПСЛЫ!ПЙ и — распредели-
тельной сети и коэфициенте полезного действия ©е, ©
состоянии почв и об уровне грунтовых вод.

План внутрихозяйственного водопользования содер-
жит в себе:

а) план проведения поливов;
6) план распределения воды между бригадными и

поливными участками;

в) график плановой водоподачи по хозяйственным
отводам. ю

Величина поливного тока и вообще водоподачи для
орошения должна удовлетворять следующим — основным

'ЦЛ'Б(ЖНЗПППИ:
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а) каждый полив должен проводиться бесперебойно;
6) нельзя допускать излишков воды сверх количе-

° ства, которое может быть рационально использовано;
в) между поливами и поелеполивными обработками

тпропашных культур не должен быть допущен - разрыв
свыше 13 дней, необходимых для послевания почвы.

Для соблюдения этих требований в каждом колхозе,
3 совхозе по бригадам должны быть установлены не толь-

ко режимы орошения культур и нормы выработки, но и
план проведения поливов.

В плане проведения поливов должны — быть точно
определены: сроки проведения поливов и связанных ©

‚` ними обработок; площади, подлежащие поливу и обра-
боткам; количество поливальщиков и работников, обра-
батывающих — почву; нормы каждого полива и нормы
выработки по поливам и обработкам.

План проведения поливов по колхозу в целом и по
бригадам можно составлять по — форме 1. Эта — форма
уточияется в соответетвии с местными условиями. —

В первой графе нужно указать номер бригады или
севооборотного участка. План полива строится по сево-
оборотному — участку и проводится в жизнь бригадой.
'`Для каждой ` бригады или севооборотного участка со-
ставляется самостоятельный план полива. На основе
таких планов по бригадам и севооборотным — участкам
составлястся план поливов по хозяйству в целом.

Во второй графе приводятся номера поливных участ-
ков или полей севооборотов с указанием культуры и
площади поля. Обычно поливной участок и поле сево-
оборота могут совпадать. При круппых полях севообо-
ротов и сравнительно малых размерах поливных участ-
ков в одном поле может быть 2—3 поливных участка.
Наоборот, при крупных размерах поливных участков и
сравнительно — малых размерах полей — севооборота на
одном участке может размещаться несколько полей,

При составлении планов полива во всех случаях
нужно расчеты водоподачи вести на поливной участок,
если его размер меньше площади поля севооборота, и
на поле севооборота, если сго площаль меныше пло-
зцади поливного участка.

В третьей графе указывается номер и пропускная
слособность (в л/сек.) участкового распределительного
канала, из которого вода подается на поливной участок

10
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или в поле севооборота. Например, распределительный
канал No 1, пропускная способность 200 л/сек.

В четвертой графе для каждого полива (влагозаря-
дочный и вегетационный поливы, промывки) указывается:

а) время (срок) проведения — полива, т. е месяц,
число и количество суток, например: 20/У—21/У —
2 суток;

6) норма полива в куб. метрах на гектар, которая
устанавливается диференцированно по полям севообо-
рота;

в) расход воды для полива на площади данного
поля или поливного участка; величина — этого расхода
определяется в зависимости от площади (®) поля или
поливного участка, нормы полива / и принятого срока
проведения полива /; например, при площади поля или
‘участка ® = 48 га, норме полива / == 800 м%/га и сроке
проведения полива {== 48 часам, величина расхода 9 в
л/сек. составит

е.т — 48.8004 = 67 — 3,6-48 =222 лм/сек.;

г) потребное количество поливалыьщиков в сутки, ко-
торое зависит от нормы выработки по поливам и от
площади, которую нужно полить за сутки; допустим,
что нужно поливать хлопчатник на площади 48 га в те-
чение двух суток при норме выработки по поливам
п ==2 га в смену; в этом случае потребуется поливаль-
щиков за сутки

48
М 24 чел., а в каждую смену

э
эМ =12 чел.;

д) время обработок и количество тракторов; время
обработок устанавливается в зависимости от поспева-
ния почвы и необходимости выполнения этих работ без
разрыва между поливами и обработками, сверх времени,
потребного для поспевания почвы.

Количество тракторов определяется из потребности
ежедневной обработки такой же площади, которая по-
ливается. Зная норму выработки трактора л, и площадь,
поливаемую в сутки , можно определить — количество
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требуемых тракторов. — Например, если в сутки полн-
вается площадь 24 га, а один трактор в смену может
обрабатать 12 га, то при работе в 2 смены необходимо
иметь ! трактор. Всегда надо стремиться, чтобы пло-
тщадь полива в сутки была кратной площади обработки
на тракторах в сутки; тогла не будет простоев трак-
торов.

Имея _ все указанные ланные, можно определить п
‚` бригадам и по хозяйству в целом плошади полнва по

всем культурам, потребное количество воды для полива
всей _ площали, потребные размеры подачи _ воды (в л/сек.}
по каждому каналу и в целом по хозяйству.

Я Зная коэфициент полезного действия — оросительной
сети, можно определить величину расхода воды на Кол-
хозном отводе. .

Имся величины ` расхода воды и время, потребное
для полива, можно (по форме 2) составить для каждого.
хозяйственного отвода план (график) подачи — воды в
хозяйство,

ФОРМА 2

План подачи воды в КОлХОЗ . . . л .а е . района
я области на 195 . . год.

% 8 ЧЕ Ё*Ё. Количестно нолм.
Е сроки подачи | 2Е З& подлежащее

й 8 од 5а | 859 ом

Ё ® —| && | кжёЁ
я 298 | В888 я
& && | ВЕЁа ё

® Е В8Ё аЁ ЗЕ | 8 ОВ |
3 2 | ® | 288 | Зейя В
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На основе — плановых данных — составляется — заявка
колхоза или совхоза на воду по каждому хозяйствен-
нпому отводу, которая передается управлению оросутель-
ной снстемы. В этой заявке указывается площадь посе-
нов по полиВНыМ культурам, нормы и число поливов и
график плановой водоподачи.

ПРН составлении планов водопользования необходимо
проверить пропускную способность каналов и сооруже-
ний. В случае превышения потребных расхелов над `воз-
можной пропускной способностью каналов и ‚сооруже-
ний необходимо принять меры по увеличенно их про-
пускной способиости, Всли жЖе для этого нет - реальных
позможностей, нужно постараться повысить коэфициент
пол действия оросительной сети или — песколько
уллинить сроки полявов, илн же, в отдельных случаях,
уменынить — поливные нормативы, бднако не нарушая

ребований высокой агротехники, иеобходимых л по-
лучения высоких урожаев.

Внутрихозяйственные планы водопользования состав-
ляются колхозами и совхозами при помощи районного
гидротехника (районного мелноратора или — участковых
гидротехников) и агрономов машинно-тракторных стаи-
ций. Планы — внутрихозяйственного — водопользования
утверждаются Исполнительным — комитстом — районного
совета депутатов трудящихся.

План водопользования составляется на весь пернод
работы оросительной системы для вегетационных, пред-
посевных, осенне-зимних влагозарядковых и промывных
поливо?, На оснпове плапов водопользования колхозов,
совхозов и других потребителей оросительной воды со-
ставляется общесистемный плам водопользования, кото-
рый включаст в себя весь процесс взабора воды из
источника орошения и распределение её между КОлХо-
зами, совхозами и другими водопользователями.

30 ОРГАННЗАЦИЯ ВЫПОЛНЕНИЯ ПЛАНА
В ОДОПОЛЬЗОВАНИЯ

Плановое водопользование — это не только состав-
ление плана, но и, самое главное, осуществление его в
лействительности.

УТВЕРЖДШШЫЕ планы водолользования по каждому
колхозу и совхозу должны строго выполняться. Но это
16



не значит, что ени не должны уточняться и улучшаться
в пернод использования воды. Изменения в планы водо-
пользования могут быть виесены в соответствии с уточ-
нением норм и сроков полива, в зависимости — от кон-
кретных _ метеорологических, почвенных и других усло-
вий на данный пернод, а также в соответствии © улуч-
шением организации труда и применением более совер-
шенных способов полива.

Чтобы план водопользования сделать действенным,
на его основе нужно составлять планы проведения каж-
дого полива. Передовые колхозы хлопковых районов
Средней Азнии такие планы — составляют на период1(;‚—15 дней. Они рассматривают составление — внутри-
колхозного плана лишь как начало осуществления пла-
нового водопользования в колхозе. _

План водопользования, составленный в начале года,
в завнсимости от конкретных условий его осуществле-
ния, уточняется и улучшастся,

Важнейшим — условием планового — водопользования
является возможЖно быстрое проведение поливов и обе-
спечение тем самым своевременного — проведения трак-
торных — обработок почвы после поливов — пропашных
культур.

Практика показывает, что за |--2 дня после полива
пропашных культур почва поспевает, после чего нужно
быстрыми темлами проводить обработку почвы, Свое-
временная обработка обеспечивает, во-первых, разрыхле-
ние уплотнивиейся почвы и предотвращает образование
корки, чем улучшается водный, воздушный и тепловой
режим - почвы; во-вторых, этим самым резко сокращаются
потери воды на испарение через поверхность почвы,

Запоздалая послеполивная обработка — почвы приво-
днт к образованию корки и ухулшает условия произра-
стания поливных культур, причем ежедневно 50—80 м%
воды с 1 бест! чо испарястся через — поверхность
почвы. Поскольку 1--2 дня после полива почву не обра-
(ЩТЬПШЮ'Г. чтобы она послевала, постольку — уже при
каждом — поливе вынужденно — теряется воды от 50 ло
160 м%/га. Это означает, что в среднем при норме поли-
за 800 м%/га около 12% поливной воды уходит на Вы-
нужденные потери. Эти потери можно устранить создл-
ннем структурных почв на основе травопольных севообо-
ротов или применением подпочвенных способов поли

17



Оттягивание обработок почвы дополнительно еще на
2—3 дня увеличивает потери воды до 25—30% полив-
ной нормы. Причиной такого оттягивания чаще всего
является плохая организация и низкая — производитель-
ность труда на поливах. Часто в результате расстановки
поливальщиков по многим поливным участкам и масси-

вам и раздробления расхода воды на малые токи по-
ливной участок поливается в течение многих д"ей‚

Когда же полив всего. участка заканчивается и после
полива последних борозд приходится ждать 1--2 дня
для поспевания почвы на последней полосе, первые по-
литые борозды уже почти полностью теряют воду на
исп?гтсп-ис.

роме того, распыление поливного тока на мелкие

части по равиым участкам приводит к усилению потерь

воды на фильтрацию и сбросы. Отсюда следует прави-
ло: поливной участок должен быть полит в минимально
короткие сроки — лучше всего в 1—2 суток возможино
ббльшим расходом воды.

При старой системе орошения, когда господствую-
щим был ручной труд, поливы проводились медленны ми
темпами, малыми — поливными токами, техника — полива
была на низком уровне. Сколько примерно поливалось,
столько же ручным трудом и обрабатывалось.

Пр" новой системе орошения прежние темпы поли-
вов неприемлемы. Они препятствуют механизированной
послеполивной обработке, которая — может быть прове-
дена не на мелких площалках, а в масштабах — целого
поливного участка. Любое поле, любой поливной уча-
сток должны быть обработаны в течение — одних-двух
суток. Если одного трактора для таких — темпов культи-
вации недостаточно, нужно использовать болышее коли-
чество тракторов.

Чтобы в соответствии с этим быстро провести поли-
вы, необхолимы — наиболее производительные — способы
поливов, нужно также создавать в каждой бригаде тре-
‘буемую — группу — поливальщиков. Высокопроизводитель-
ные способы полива во много раз сокращают потребное
количество поливальщиков, но подготовку каждого по-
ливальщика, его — квалификацию надо в значительной
мере повышать. Быстрое проведение поливов и соотвег-
‘ственные темпы — послеполивных обработок устраняют
вредные — разрывы между нимн. Так, если в бригаде
18
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50—80 человек обрабатывают 100—150 га хлопчатника,
то при норме выработки на поливах п — 2,5 га в смену
(12 часов) и при условии, что вся площадь | каждого
поливного участка размером © ==40 га должна быть по-
лита в одни сутки (Т=!), число поливальщиков в
каждую, смену при двухсменной работе должно быть

© 40

М = эга — 9955 =8 чел.

Для полива этой площади в течение двух суток чис-
ло поливалыщиков в смену будет равно 4. Следователь-
но, в каждую смену может работать по 4—8 поливаль-
щиков.

Часто бывает так, что поливальщик работает целые
сутки, а на другой день отдыхает, Такая практика ведет
к ухудшению качества полива, к потерям воды, причем
производительность труда на поливах снижается. По-
лив — напряженная работа, требующая большой затра-
ты энергии поливальщиков. Ёсли днем — поливальщик
утомляется, то ночью он уже неспособен проводить хо-
роший полив,

Отсюда следует, что нужно решительно отказаться
от такой организации труда и перейти на двухсменную,
а в ряде случаев и на трехсменную работу поливаль-
щиков. Это будет способствовать успешному выполне-
нию круглосуточного полива и проведению в Жизнь
планового водопользования.

Выше говорилось о необходимости составления опе-
ративных планов проведения каждого. полива, т. ©. Пла-
нов на более короткие сроки — на 10—15 дней, с учетом
конкретной обстановки, сложившейся на данный период.
На такие сроки легче установить количество поливаль-
щиков, уточнить задание по дням, установить точный
срок полива по каждому поливному участку, уточнить
объем и время тракторных работ по — послеполивным
обработкам. Все это обеспечивает ликвидацию разрыва
между поливами и обработками,

Такие планы поливов нужно составлять по каждой
бригаде и затем по колхозу в целом. На этой основе по
каждому поливному участку и севооборотному — полю
устанавливаются фактически потребные размеры полив-
ного тока по каналам как для каждого поливалышика,
так и для всей группы поливальщиков,

ие



Оперативный план (суточный график) полива для
бригады может быть составлен по форме No 3.

ФОРМА 3

Пдошаль, которая поливается яа и
‘обрабэтывается на каждый демь.

Наименование рабог
та © Ука мссни
Змем Эуль: —г

тури а 2|э| а] ] @] 7| э]` э х1а

{. Хлот- | Нарежа `борозд ‘е нод-\ [
чатиик кормкой.

Площадь полива (в_га) |
Норма полноя ( мА/та)
Полнвшой ок
Количество поливальщи»

ов

Площадь культивации |
Количество тракторов

1, Пше- | Виссение удобрений
нца — | Площадь полнва в га)

Норма полива (в м’/га),
Полнвной ток (в л/сек.) |
Количество _ полнваль» |

лщиков |
111, Тра- | Уборка
вы Внесение удобрений. |

Площадь полива в га) |
Норма полива (в М\/га)
Поливной ток (в л/сек.) Н!
Количество _ полипаль- \

АщиКОВ. ! \ !

На основе площадей полива за сутки и принятой
нормы полива определяются объем потребной воды на
каждые сутки, величина поливного тока и потребное
количество поливальщиков,

Оперативный ллан (график) проведения каждого по-
лива позволяет точно, По дням (НП сменам и по Ч‹’К\.'‹']М)
устанавливать:

а) площади, подлежащие поливу, культивации, на-
резке борозд и внесению удобрений;

6) количество поливальщиков и их расстановку;
в) использование тракторов и культиваторов;
т) правильное чередование поливов и обработок без

разрыва между ними.
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Оперативный план (график) полива, так же как й
план водопользования в целом, составляется в колхозе
с помощью районного отдела сельского хозяйства нли
хлопководства, МТС и районного гидротехника. — После
составления графика полива председатель колхоза или
заведующий водопользованием колхоза должен довести
этот план (график) до бригадиров и поливальщиков и
разъяснить, как нужно точно выполнить его.

Заведующий водопользованием — ежедневно должен
проверять качество поливов, измерять расходование во-
ды, принимать политые площади и докладывать предсе-
дателю колхоза о результатах работы за каждый день.
Таким образом можно контролировать выполнение пла-
на, расходование воды, нормы полива и степень исполь-
зования оросительной воды.

При плановом водопользовании ответственность заве-
дующего водопользованием в значительной мере повы-
шается. Он отвечает за правильное осуществление
режимов орошения, организует поливы, ведет учет по-

ливной воды, организует проведение системы мероприя-
тий по борьбе с потерями воды, руководит работами по
нарезке и заравниванию оросительных каналов, по под-
готовке поля к поливу, по внедрению новых способов
полива.

Для подготовки заведующих — водопользованием и
старших поливальщиков необходимо организовать еже-
тодные курсы.

В колхозах, где осуществляется плановое водополь-
зование, достигается ликвидация перебоев в поливах,
особенно в ночное время, В таких колхозах устраняется
разрыв между поливами и культивацией, что дает боль-
шую экономию — оросительной воды, Применение же
антифильтрационных мер и улучшенной техники полива
позволяет свести на нет основные потери воды на филь-

трацию из каналов.

Количество тракторов на культивации должно стро-
го соответствовать площади полива за сутки, т. © поли-
ваемая площадь , должна быть равна площади
торной культивации ®
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где л, и М,— норма выработки на поливе и количество
поливальщиков или поливных машин;

л,и М,—норма выработки по культивации и Коли-
чество тракторов, работающих на культи-
вации.

Пример. Норма выработки при поливе л, == 3,0 га
в смену, количество поливальщиков, работающих в каж-
дой смене, No,== 4 человека, норма выработки тракторов
на культивацию / == 12 га (в смену); полив произво-
дится в две смены круглые сутки.

Потребное количество тракторов составит
паМ, _ 3,0:4,0 _ 12,0

мо = В = о = 9р =1,

т. е. требуется 1 трактор.
Это показывает, что © помощью | трактора — можно

обеспечить культивацию всей политой за каждую семену
площади в 12 га. Если в этом случае выделить 2 трак-
тора, это вызовет их простои. При наличии 2 тракторов,
т. е. М„ == 2, из той же зависимости (22) нужно опреде-
лить количество потребных поливальщиков, которое для
каждой смены составит

луу _ 12:2
М, = ля 3,0

В этом случае также будет полито в сутки столько
гектаров, сколько сможет быть обработано двумя трак-
торами.

ПП()НЗЩ›ЛИТСЛЫ'ОСТЬ дождевальных и поливных ма-
зшин всегда нужно согласовывать с производительностью.
тракторов, © тем чтобы эти величивы были либо равны
либо кратны.

Выполнение плана водопользования контролируется
сравнением расходования оросительной воды с установ-
ленным по плану количеством; соответствием суточных
обработок почвы с суточной площадью полива; качест-
вом ПолЛиВо! производительностью труда в соответствии
© плановым заданием.

=8 поливальщиков.

31, ПОДГОТОВКА К ПОЛИВАМ.

При осуществлении планового водопользования по-
ливальщик обладает набором необходимого оборудова-
ния — поливные трубы, трубки, сифоны, шитки, яты,
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переносные перемычки, водомеры и регуляторы. — Такой
бор позволяет в значительной мере автоматизировать

в и повысить производительность труда поливаль-

;%ЁПЛЬНО чподготовиться к поливам — это значит
ить поле к поливу, привести в рабочее состояние
ьную и распределительную сеть, - оборудовать

›еделительные каналы всеми необходимыми соору-
‹ и, подготовить весь поливной инвентарь и обору-

цование, провести — мероприятия по борьбе с потерями

подготовки к поливу необходимо заранее про-
‘выравнивание и, в случае К(‘ПБХОД"МОЕТИ, плани-
полей.

работы должны обеспечить необходимый для
поливов уклон поверхности почвы. При самотечных
способах полива в планировке нельзя допускать обра-
‚зования горизонтальной поверхности; такая планиров-
ка, часто проводимая для промывок почв, создает
‘большие затруднения при поливах. Главное назна-
чение планировок и выравнивания поверх-
ности почвы — это создание хороших усло-

вий для полива.
вЫрИШ...ННННС поверхности поля с устранением мел-

ких неровностей производится ежегодно перед посевом
тракторными или — конными движками или ТрЗКТОр"ВЙ
волокушей.

Поливные борозды и полосы для верновых культур.
и трав нарезают одновременно с севом при помощи
‚орудий, работающих вместе © сеялкой. Поливные бороз-
‚ ДЫ для пропашных культур нарезают за 1—2 дня перед

‘рвым поливом.
для ночных поливов — все подготовительные работы
бходимо проводить засветло.

‚ Временные оросительные каналы нарезают велед за
} ‘вом. Перед поливом их надо очищать. Постоянные

чалы должны быть отремонтнрованы и очищены от
растания и заиления.

* !_Зэдовнпуски. водомеры и другие сооружения в го-
ловах ‚временных оросителей, а также во всей распре-
`делительной сети должны быть отремонтирбваны и при-
ведены в рабочее состояние. Если таких сооружений нет,
их надо установить.
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Весь поливной инвентарь — поливные трубы, трубки,
сифоны, щитки, щиты, переносные перемычки, водомеры
и водовыпуски, кетмени или лопаты, фонари для ноч-
ного полива — должен быть заранее подготовлен и
спробован, *

При дождевании — необходимо заранее проверить и
привести в рабочее состояние дождевальные _ машины
или установки, трубопроводы; необходимо предусмотреть
меры для быстрой ликвидации возможных перебоев в
работе дождевальных машин и установок.

При механическом водоподъеме надо тщательно под-
готовить насосную установку и двигатель, создать не-
обходимые запасы_ горючего или топлива, заготовить за-
пасные части, чтобы обеспечить — бесперебойную подачу
оросительной воды.

Для ликвидации потерь - оросительной воды чеобхо-
димо:

а) строго соблюдать нормы полива, устраняющие
просачивание воды в глубокие слои грунта;

6) не допускать сбрасывания — воды с полей и из.
оросительной сети;

в) вести борьбу с испарением воды — через поверх-
ность почвы, для чего нужно содержать почву в рыхлом
состоянии;

г) проводить антифильтрационные — мероприятия во
временных каналах путем уплотнения и затирания груи-
та, ав распределительных каналах — путем кольматации
песчаных грунтов, уплотнения и сглаживания — гручтов
непесчаных, применением — глиняных — одежд и другими
общедоступными ередствами.

Все подготовительные работы должны — быть прове-
дены так, чтобы каждый поливной участок или поле
севооборота каждый раз поливались непрерывно. Зара-
иее должны быть выделены и проинструктированы по-
ливалышики, которых надо ознакомить с планковыми
нормами — выработки. Нужно заранее тщательно
яснить, какими струями вода будет подаваться в бороз-
ды или полосы, в завнеимостн от их уклонов и протя-
женности, а также волопроницаемости почвы.

При правильном осуществлении планового водополь-
зования передовые колхозы и совхозы доводят полезное
использование оросительной воды ла поливном полс до
85—90%.
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ьное и плановое использование ороситель-
базе повой системы орошения и персдовых

!О‚'ПИВЗ в значительной степени повышает про-
льность орошаемого землелелия при минималь-

эросительных систем.
ым средством борьбы с потерями воды на

ню из временных оросителей являстся приме-
' высокопроизводительных способов полива в соче-
с увеличением пропускной способности оросите-
›именение ложбинного типа оросителей сокра-
›одолжительность работы ороситсля в 4-—& раз и
} т потери воды,

льрые — способы полива требуют
‘твующего изменения в органивации труда поли-

ков, Если, например, площаль орошения колхоза
га, то при производительности лоливальщика в

у колхозу нужно иметь около 200 поливаль-
щиков, В этом случае в каждой бригаде нужно иметь
свою_группу поливальшиков, Если же при той же по-
‚ливной — площа, производительность труда поливаль-
щщика достигает 10 та, то в колхозе понадобится всего
20 поливальшиков. В этом случае наиболее выгодным
является организовать ©диную - группу - поливальщиков,
обслуживающих все поля колхоза,

‘[ри влагозарядочных поливах манболее целесообраз-
- \п ганизовать в — каждом колхозе <специальную

нную группу поливальщиков, которая проводит
на всех полях колхоза, При этих поливах по-

Ри‹щ увеличивается в 2—3 раза, производи-
‚ труда на поливах повышается в 5—-10 раз,
о потребных поливальщиков уменьшается в

0 раз. Составление и ‘осуществление
›пользоваеия при влагозарядотном оротшении
о упрощается,
ечание. В степных и — лесостейных райо-

1х культур проводится один влагозарядоч-
й ‚для яровых, кроме того, в отдельные остро-

‘сушливые годы может понадобиться дополнительныйгетационный — полив; для трав н овощей — проволятся
‚ главным образом вегетационные поливы,
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