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ВВЕДЕНИЕ т

Мониторинг ПВ и ЭГП входит в отруктуру "Латомониторинга
©ССР" как отраслеву» систему и все разработки инотитута ГИД-
РОИНГЕО в этом направлении соответствуют программе ее исоледо-
ваний.

В оборнике "Мониторинг подземных вод и экзогенных процес-
сов" продолжена проблема мониторинга, как альтернатива тредици-

° оННЫМ методам неблодений за соотоянием геологической средн, Под
мовиториягом подземных вод оледует понимать опециальную оистему
наблюдений, позволяющую осуществлять слежение за процеосами, воз-
никающами в подземных водах под вляянием антропогенных воздейот-

вЕй, давать оценку сущеотвующего состояния подземных ВОд ® ВЫ-
долнять прогноз его изменения в целях регионального использова-
ния и управления водными ресурсами,

В разделе о мониторинге подземных вод в условиях орошения
рассматриваются следующие задачи: Г) изучение региональных зако-
номерностей многолетнего “естеотвенного' и нарушенного деятельнос-
тью человека режима и баланса, химсоотава и кечества с целью об--
наружения негативных последотвий; 2) наблюдения и контроль за
уровнем загрязнения и истощения подземных вод в районах, подвер-
жевных антропогенному воздействию; 3) анализ и обобщение гидро-

‚ режимной информации с целью оценки состояния режима и качества
подземных вод и др.; 4) составление гидрогеологических прогно-
вов; 5) обеспечечие нужд народного хозяйства систематической и
оперативной информацией.

Актуальными оотаются такке проблемы: обоонование региональ-
ных створов и создание наблодательной сети на них, комплексиро-
вание и совершенствование технических оредотв, которые решаются
с применением новых методов, Впервые расоматриваются предельно
допустимые значения гидродинамического давления в ополеневых
массивах, взаимосвязь между характером изменений механических
свойств пород и критических пределов состояния массивов на МПИ.
Создана сеть мониторянга в районах горнодобывающих: предприятий,
горных условиях Киргизии. В комплексе с наземными исоледования-
ми на региональных и локальных полигонах определяются возмож-
ности аэрокосмического мони торинга.
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ОЦЕНКА ВЛИЯНИЯ ТЕХНОГЕННЫХ ФАКТОРОВ НА 'ОПОЛЗНЕВОЙ
ПРОЦЕСС ПРИ ОРГАНИЗАЦИИ МОНИТОРИНГА э

В АНГРЕНСКОМ ПРОМЫШЛЕННОМ РАЙОНЕ

Ангренское буроугольное месторождение, на базе которого раз-
вился промышленный район, отрабатывается глубоким карьером, рас--
положенным ниже горного водохранилища, при одновременной отра-
ботке шехты под высокими отвадами и подаемной тазификации угля(ШГУ) с выработанным пространством. Под влиянием горных работ.
й эксплуатации водохранилища. активизировались древние оползни(Верхнетуркокий, Туркский, оползень ча. участке горелых пород,
ЦШахтный, Загасанокий, Багаранокий) и образовалиоь новне (Ат-.
чинский, Апартакский, оползенъ на северном борту углеразреза),

При оовременном уровне экоплуатации месторождения динемика,
перечисленных ополаней определяется в ооновном техногенным
воздейотвием, Нанбодее наглядно это можно прооледизь на приме-
ре гдубокого Загасан-Атчинокого ополеня окольжения в ТЛИНИСТЫХ
отложениях мезозоя-кайнозоя, расположенного карьерного поля
в воне горного отвода станции ШГУ и шахты [1]. Наблюдения за.
комплексом природных и техногенных ополенеобразующих факторов
ведутоя на оподзне о 1974 г, Динамяка оподзня по характерному
реперу Новый Багаран отражена на рисунке,

Для учета одновременного воздейотвия на оподзневой: процесо.
ряда факторов и выявления из них нвиболее существенных выпод-
нен корреляционно-регрессионный анализ резудьтатов наблюдений
за 19?4-1986 гг, Задача решалась на ЭВМ В: по программе "Отбор" ,

Зависимость скорости смещения оползня от количества атмос-
ферных осадков, уровня подвемных: вод (УПВ), объема. отоыпки
контрфорса, ШУ, шахтной добычей и расчетной плоцадью карьера
выражаетоя матрицей парных ковффициентов корреляции (таблица), —
Связи расоматривгемых факторов характеризуются различной сте-
денью устойчивости, значения ковффициентов корредяции изменя-
ютоя от 0,021 го 0,7, 8
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Оценка ковффициента корредяции при помощи статиотики Фишера.
свидетедьствует о том, что связь окорооти омещения о УПВ, от--
онпкой контрфорса, добнчей угля пахтой и плопадью карьера суще-
отвенно не отличается от предподатеемого коэффициента корреля-
ции в общей совокупнооти при 0,01% уровне значимости. Взаимо-

С

оиунсие пна3УООШ атмосфер--.... ВНО Е
нтрфороа.. Эщ шжиш?‹:и аХЫ‹ш›

связь омещения с ПГУ устой--
чива при 0,001% уровне зна-
чимости, & © количеством
втиооферных осадков только
при 0,1%, Взаимосвязь УПВ ©
атмооферными освдками не
достоверна, о ОТСЫДКОЙ кОнтр-

Форса и ПГУ устойчива при:
0,01% уровне значимости, &
© пахтной добычей и площадью
карьера при 0,05% уровне.
значимости, что вполно объяю.

нимо. Отомпка контрфоров
ШУ осуществляется непооред-
отвенно на площади оПоЛЗнЯ,
а вияние карьъера и шахты

стало сказиваться в поолед-

ние годы о приближениом их

к границе оползня, До 1982--
1983 гг. козффициент корре-
аяция: между УПВ х плоцаДЬЮ
каръера не презышал 0,2.

Оценка вклада факторов

осуществлена с исгользовани-
ем пошаговой процедуры ло /°
критерк [2]. Для квждого

аргумента расочитаны значения /', которые составили для атмос--
ферных осадков - 2,12, УПВ - 9,0, контрфорса - 8,9, ШГУ - 39,4,
шахты - 92 и карьера - 9,5.

Сопоставдение вычисленных: с криическим эначенкем / по
таблице квантилей распределения Фишера при 5% уровне эначимос--



*
*969'0

=
100

'0 -
‘р

=
10'

0

“692'0 
= 0'О5: *внбочогоо 

эн Ченчо идоОннЬЕНе 
ЭНОЙ 

8 жа -елнвонооц,

от

646°0 
оТ

©
296

°
о*т

891° 
12о'о- 

о'Т
п

 
8890 

—
 

185'0- 
0’Т

е9е* 
6620 

вё2'0
601

$99°0 
467'0 

298°0 
0590 

269°

(6=//) 
збеши 

хидон:едо 
ХНЕНесНЫОСОй 

И
иипикейбох 

вознонтиффесх 
ХНН 

еПи;ет



Ф

ти овидетельствует о том, что Вклады факторов за исключением
атиооферных осадков существенны. Атмооферные осадки, для кото--
рых В = 2,12 < бр = %1, необходимо иоключить из набора пе-
ременных..

Подвемная газификация угля, характеризующаяоя маконмальным
звачением /”, явдяется в данном одучае наидучшим регреосором,
Далее по отепени эначимости вкледов следует присоединить к не--
му карьер и шахту. Значения /” для УПВ и контрфороа близки
между собой, что указывает на одинаковую долю вкледов этих фак-

торов„Однеко, учитывая зависимость УПВ от расоматриваемых техно-
сенных факторов и,в первую очередь, от объема отоыпки контрфор-
а (/7 = -0,486), в набор переменных необходимо включить толь-
ко отсылку контрфорса.

Чаким образом, внполненная количественная оценка комплекоа
оползнеобразующих фокторов методом множественной корреляции
свидетелъствует о том, что динамика Загасан-Атчинокого ополеня
зависит только от уровня техногенного воздейотвия,

Уравнение регросоии зависимости окорости омещения от объема.
отоыпки контрфорса, производительности ШУ, пахтной добычи и
плоцади карьера имеет вид:

М 0,416 К + 0,04 Г + 0,0Т Ш + 0,02 5 — 7,25
при множественном коэффициенте корреляции © = 0,92 ® 0,З и
среднеквадратичном отклонении полученной связи ©у = 0,98.

Значения @ и Су овидетельствуют о доотаточной надежности
полученного уравнения связи, что дает основание использовать
ее в прогнозных целях. В отатистический анализ включен времен-
ной ряд, заканчивающийся ТОТ циклом наблюдений (декабрь Т9В6г.).

По результетам наблюдений 1987 г, выполнена оценкл достовер-
кости прогнозной модели. Скорость омещения ополэня на 102 цикл
наблюдения (11.03.87 г,) составила 2,19 мм/сут.

Подотавляя знечения факторов за прошеднее время в прогнози-
руемый 102 цикл, получим скорость смещения 2,84 при 2,19 мм/сут
в натуре, Ошибка прогноза не превышает 30Ж, Хорошая сходимость
прогноза позволяет использование разработанной математической
модели зависимости скорости омещения от уровня техногенного

Р
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воздействия при необходимой ее информационной обеслеченностиВ чачестве постоянно действующей модели в системе мониторин-.та ЭП.
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‚СОЗДАНИЕ ОСНОВ МОНИТОРИНГА ЭКЗОТЕННЫХ:ТЕОЛОГИЧЕСКИХ ПРОЦЕССОВ В СЕВЕРНОЙ КИРГИЗИИ
На территория Северной Киргизии необходимость создания: спе-.цизлизированной ожотемы оленения за измечениями геологическойореды овязана с тем, что за поодеднее время в результате ин-еноивного антрологенного воздействия произошли и промоходятвначительные изменения природных компонентов; активизирова-Алось проявление древних и возникновение новый оползней, усили-лась селевая делтельнооть горных рек, ‚расширилиоь площади раз-.Вития вровионных, суффозионных и лругих процессов, Наиболее

актуально решение проблемы мониторинга для зон, где созданыкрупные водоховяйотвенные и горнодобывающие комплекон (водо--‚ каналы, карьеры), оказывающие влияние на. несколько
Десятков и сотен квадратных километров; немаловахную родь нанаменение геологической ореды оказывают региональные рекрееци-
онные зоны такиекак Иссык-Кудьская и ‚, Это территории, где
Деятельнооть человека уже оегодня интенсивно влияет на разги-тие инкенерно-геологических процеосов и в будущем будет влиять©ще больше, а одедовательно, еоть возможность, иопользуя НАкоп-ленную и новую информацию, обеслечить правильный выбор инженер--
но-геодогических политонов для отработки` методов наблюдений



производотва систематического слежения за-процессами с целью

управления ими. Теким образом, система мониторинга позводит

производить непрернвное и неограниченное во времени слежение

за изучаемыми объектеми в целях обеспечения необходимого рав-
новесия их.

`Возможности расоматриваемого мониторинга могут быть реали-
зованы в Северной Киргизии на безе развиваемой службы отацио-
нарных наблюдений за динамикой экзогенных процессов. В системе
этой службы особое место принадлежит сети наблюдательных и
опорных участков,

В настолщее время на первом этапе оргенизации мониторинге.

экзогенных геологических процессов в Северной Киргизии оборудо-
ваны стационарнне участки: ва эрозией, оврагообразованием и
плоскостным смывом в предгоръях Киргизского хребта Чуйской впа-
дины (бассейн р.Арчалы); за процеосами оснпания, обваливания в
пределах Бообмокого ущелья (железная дорога Фрунзе-Рыбачье);
за процеосами оползания в пределах Иссык-Кульской котловины
(участок Аксу-1 - блоковый оползень, участок Акоу-2 - оползень-
обвал - как фактор формирования прорывных оелей) и Чуйской до-
лины (ополени в бассейне р.Беррикен) ‚

Роль полигонов в системе предлагаемой отруктуры мониторинге
будет оостоять в обеслечении данных о состоянии геологической
ореды в зонах интенсивного хозяйотвенного использования, куда
могут войти и ниженазвагные учестки прежних работ. В основу
оргенизации мониторинговой службы и ее осуществления В ДАННОМ.
районе предлагается включить четыре группы наблюдений:

а) инвентаризационные, показывающие начальное состояние и
многолетние изменения геологической среды;

6) ретроспективные, выявляющие тенденцию развития геодоги-
ческой ореды (процеосов) и их изменений;

в) режимные, отражающие ежегодные колебания в системе наб-
людаемых объектов и процессов;

т) методические, направленные на совершенствование методов
мониторинга,,

В свете реализации широкого комплекса работ в системе пред-
лагвемого мониторинга предусматривается осуществление ее на
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ссответотвующих полигонах, Понимея под полигоном специально вы-.брагные плоцади, на которнх, © одной стороны, производитоя отра-ботка методов и технических оредств слежения за процессами, а ©другой, - непооредственные режимные наблюдения за изменениемтеологической ореды, Среди полигонов предлагаетсд различать по-лигоны регионального и докального типов, Под полигоны первого —чипа — следует выбирать общирные пло! ‚ Замыкаемые в однойтеоструктурной и орографической сиотеме, испытывающие соложновваимодействующее влияние разной хозяйственной деятельнооти че--ловека, К таким полигонам могут быть отнесены: Исонк-Кульскандепрессия, Чуйская впадина и пр. Политоны второго типа предназ-НВчаются ДАЯ олежения за процессами, имеюцими местный, чащевоего точечный характер и представляющие особый интерео в усло-Виях конкретной меотнооти. Как правяло, эти полягонЫ включаютнаблюдения за изменениями отдельных компонентов геологическойсреды под влиянием конкретных видов воздейотвия, имеющих меот--ое значение, Таким образом, полигоны регионального типа долж-ВЫ быть комплеконые, оонованные на фактах глубокой перестройкиоблика геодогической среды при вовлечених ее в оферу хозяйот-.венной деятельности; полигоны локального типа тоже имеют комп-.деконый характер и в условиях горных районов Киргизии могутбыть трехступенчатне: импактные, буферные ифоновыуе.
В обооновании выбора меот размещения полигонов в настоящееВремя единого мнения нет, однако, обобщение ряда разработокв этом вопросе позволяет выделить -несколько неправлений: гео-системный, фупшвшшмехдпввш или антропогенно-структур-НЫый и масштабно-концентрационный . Вкратце они Могут быть рас-'крыты следующим образом. Теосистемный подход построен на со-вокупностях взвимодействий геологической среды с объектамичехногенеза, При этом подходе места орга»..зации полягонов” иотруктурных подразделений определяются иерархическим построе-.НЖем подолотем и их компонентов, В границы полигонов Могут вой-.ЧЕ лЯбо вся система. (региональный тИП), Либо ее подоистема, (ло-‚ кальный тип). Аиропопнвп-огрунурпнв подход определяется воз-МОЖНОСТЬЮ ОХВРТа такой территории, для: которой характеристика,
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определеннвя направленностью, и степень изменения геологической
оредн, обусловленные как исторически оложившейся спецификой
аытропогенной "нагрузки', так и геоструктурными особенностями
региона (района), Этот подход бодее конкретно выражает цель
наблюденяй по методу "от источника к ореде". Суть этого метода.
будет заключатьоя в том, что карты инженерно-геологического со-
дерхания наносятся определенным образом протипизированные объек-
Ы освоения и показнваются (также в типизированном виде) участ-
ки, где природная среда изменяетоя человеком. В результате та-
кой картографической операции выявляются участки территорий,раз--
личные по зоздейотвиям и по ответным реакциям геологической оре--
ды, Труппяровка и типизация таких участков связаны и о длитель-
костью воздействия человека, и с характерными периодами време-
й, которые требуютоя для восстановления ореди до некоторого
подобия первоначального облика, Существенной частью такого ана--
‘лиза Можно очитать выделение на картах сочетаний народноховяй--
отвенных объектов, их типизацию по функционалъному признаку.

Маоптабно-концентрационный подход определяется теснотой овя-
8и между раоположеннем ноточников антропогенного воздействия,
их характеристиками, полями концентрации формируемых процессов
й Их величиноми. Вое эти три подхода не исключают друг друга
# Могут быть иопользованы комплексно в решении задачи внбора
полигонных плоцадей,

В отруктуре полнгонов регионального х локального типа пред--
лагеетоя выделять три ступени обособления площадей, на которых
можно вести — наблюдения. Первая отупенъ будет ВКЛЮЧАТЬ оЮ

ПлоШадь Полигона и Может быть охвачена аэрокосмическими сред-
ствами Наблюдений; вторая отупень - ОПЫТЫМИ плоцалками, кото-.
рне могут быть охвачени как арокоомическими, тах и наземными
средотвами наблюдений; третья - эталонные участки, поддающие-
0 в ооковноМ Наземным опособом ведения режимных наблюдений.
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Ш.Х „Абдуллаев, В. Д.Минченко!

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСНАЩЕНИЮ ЛОКАЛЬНЫХ ПОЛИТОНОВ.
СРЕДСТВАМИ ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЙ, ПОРОВОГО.

ДАВЛЕНИЯ И ГЛУБИННЫХ ПЕРЕМЕЛЕНИЙ:

Основой докального политона, его базой, является технически
развитея наблюдательная оеть, В завиоимооти от поставленных цо-
лей и репасмых задач наблюдения проводятоя дифференцированно
на региональной сети и опорных учаотках, Следовательно, и тре-
бования к измерительным ородотвам в значительной отепени буду»
различатьоя, На регионельной сети наблюдения проводятоя за по-
казателями, которые характеризуют общие регионалъные изменения
геологической ореды и иопользуются для прогноза интеноивнооти:
Вляяния техногонного воздействия на геологическую ореду, При
этом оцениваютоя как фоновый, так и ИМПАКТНЫЙ уровни антропо-
тенного воздействия. .

Ваблюдения на опорных участках призваны обеспечить контродь
а эффективными факторами, объем информации, необходимой для
Чункционнрования поотоянно действующих модедей, н выработку
управляющих воздейотвий,

Тлавное условне уоденного функцконирования региональной и
лОкальной оетей на опорных учаотках - непрернвность. ‚работы из-
мержтельных оредотв в течение длительного периода (Б дет ж бо-дее). На опорных участках повляются дополнительные требова-
ния - автоматичеция процесса измерений х передача информации ‚
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Здесь на первый план выступает надежность ‘приборов, т.е. проч-
ность и простота конотрукции, эффективнооть эксплуатации, без-
отказнооть и додтовечность в работе, ”

Для обеспечения эйфективности в работе приборов и интерпре-
теции информации необходима комплексация оредотв измерения, что-
бы имеласъ возможнооть использовать ` один прибор для нес--
кодьких параметров на одном интервале глубины к сопоставлять
результаты на поверхности и гдубине, Это необходимо во избежа-
ние значительных отклонений в измерениях`(например, параметров
движения массива на поверхнооти и гдубине). В отетье даютоя
рекомендации по вибору определенного комплекса оредотв для из-
мерений конкретного параметра, иоходя из оформулированных тре-
бований к ним. Из параметров, за которнми необходимо вести на-
блюдения на подигонех, выбраны те, которые выполняют роль пред-.
вестников развития оползней, К ним можно отнести: общее грунто--
‘вое, нормальное и поровое давление, омещение в глубине масолва.
В олучае отоутотвия необходимых средотв измерения даны предло-
жения ло дути совершенотвования их разработки.

Средотва измерения параметров напряжения (поровое и грунто-.
‘вое давление). Изучение напряжений в массиве предотавляет со--
бой важную соотавную чаоть инженерно-геологических иосдедова-
ний оползнеобвальных оклонов, необходимых для установления ме-
ханизма деформирования по характеру распределения зон ожатия,
растяжения и одвите.

Режимные измерения напряжений производят для контродя и за-
благовременного предупреждения о ВОзМожной активизации ополз-
невого процеоса на относительно отабильных склонех для обеопе-
чения нормального функционирования сооружений и внявления за-
кономерностей его развития в период отсутотвия деформаций на
поверхности ,.

Средотва измерения трунтового давления. Важное практическое
значение при оценке состояния массива имект горизонтальные
сдвигающие напряжения. В свою очередь, они рассматриваютоя диф-
Ференцированно - на поверхности и глубине. Для определения го-
ризонтальных напряжений на поверхности широко используется ме--
тод частичной разгрузки, сущность которого заключается в том,
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что в результате проходки негдубокой сквакинн разгружаются на-
пряжония в прилегающих к окважине грунтах, что выряжаетоя в
соответствующем их перемещении,

Наиболее перспективными являютоя методики, разработанные
ВСЕГИНГНО и НП "Геотеот" (ЧОСР). Технодогия оборудования наблю-.
дательного цункта, измерения и интерпретеция результатов доота-
точно подробно оовещены в литературе (3,4). Олыт, накопленный
в С0ОР и ЧССР, показывает, что измерения горизонтальных напряже-
ний на поверхности методом частичной разгрузки позволяют опера--
тивно определить напряжения в характерных точках массива, по
которым мояно ДатЬ оценку его оостояния, ВыявитЬ учаотки воз-
можного развития деформаций, оценить оффективнооть защитных ме-.
роприятий, установить особенности механизма процесс:

Измерение горизонтальных напряжений в глубине маосива произ-
водитоя © ПОМОЩЬЮ Датчиков грунтового давления в процесое вон- .
дирования или закладываемых в окважины. При зондировании произ-
водитоя измерение нормального давления, действующего в Горизон-
тельной плоокости при помощи зонда, предотавляющего собой одик
и вариантов комплекоирующего измерительного прибора. В настоя--
щее время перопективные конотрукции подобных зондов разработаны
во ВОЕГИНГРО, Гидропроекте, Норвегии, Швеции. В процеосе вадав-.
ливанкя зонда наряду о параметрами отатического зондирования
измеряются нормельное напряжение и поровое давление, Напряжение
регистрируетоя в моменты остановки зондирования. Конструкция
зондов, методика проведения иопытаний и интерпретации данных
подробно изложены в обобщающей работе . А.Грязнова (1).

В последнее время все большее распространение подучают плао-
тинчатне датчики грунтового давления, выполняемые в виде лопат-
ки для облегчения при вдавливании в грунт и уменьшения ВЛИЯНИЯ
на результаты измерений отелени нарушенности грунта. В СОСР
применяются датчики конотрукции ЦНИИСК, Д. тчик может задавли-
ватьоя как при зондировании о поверхности земли, так и с вабоя
окважины параллельно с буреннем. Вго исподьзование эффективнр
при длительных гехимных наблидениях ва изменением напряженного
оостояния во времени в грунтовом массиве.

Для устенорки датчика (лопатка Баранова) в массив разработа:-
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ы опециальные устройотва, обоопечивающе уотановку датчика
на дюбой глубине с заданной ориентацией (2). Как один из Ва-
риантов датчика Баранова можно рассматривать плоокий динамо--
метр, применяемый в Иалии (6). Ёго отличительной особенностью
являетоя возможность измерения начального давления грунта (ора-
8у пооле внедрения) и по доотижении деформации в Т мы в резудь--
тате перемещения под давдением воздуха чувотвительной мембраны,
Шроко известен и плоскяй клапанный датчнк давления фирмы Глет-
цель (ФРГ) ‚дейотвующий на гидравлическом принцице,

Наряду с лопаотными прессиометрами нередко используются:
обычные циливдрические прессиометры. В конце ?0-х годов во Фрам--
ции был разработен варкант семозабуржвающегося прессиометра, что
позволяет значительно уменьшить отеденъ нарушенности естествен--
ного сложения.

Как показывает опыт, практически все рассмотренные средотва
ивмерения налряжений дают завышенные результаты, есоди не выдер-
жан период редаксации возбуждаемых при знедрении грунтовых дав-
дений до естественного состояния.

Этих недоотатков в некоторой отедени лишена разработанная
В США ступенчатая лопатка для моментальных измерений грунтово-
то давления без выдержки во времени (5).

'Для характернотики проотранственной изменчитости поля нацря-
жений применлется поверхностная геофизика, Физической предпо-
©ылкой для иопользования денных методов является зависимооть
отружтуры и параметров того или иного геофизического поля от
характериотик напряженного состояния массива, Наиболее тесные
и физически ` обоонованныеовязи существуют между полем напряже-
ИЙ ® подем упругих водн, водедствие чего нанбольшими перопек-
тивами для изучения напряженного состояния массива. обладают
сейсмоакуотические методы, Установленные теоретические соотно--
шения меаду окоростями упругих волн и величиной дейотвующих.
наприжений для раздичных модельных оред, в целом, подтвержда-
ютоя экопериментально. Однако между теоретическими и экспери-
ментальными зависимостями наблюдаютоя определенные расхожде-
йя, овязанные с отличием реальных оред от модельных .

Наибольшимя принципиельными возможностями обладает сейсмо-
акустический метод разгрузки. При его использовании составляю-
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цие напряжения оцениваются по деформации контура горной выра-
ботки пооде ее проходки. При этом внполняется оценка: мощности
ослабленной зоны вокруг выработки; модуля деформеции напряжен-
ного массива; модуля деформации разгрузочного маосива; козфи-
циент Пуассона нагруженного масоива; пустотности (пористости,
трециноватооти) нагруженного и разгруженного массива,

В случае отоутотвия горных выработок с ПОМОЩЬЮ сейомовкуо--
чических методов возмохна качественная оценка характера распре-
деления напряжений в масоиве по тому или иному направлению
(сейсмическое профилирование, круговое сейсмическое зондирова-
ние, геовкустика),

Средства измерения порового давления. Второй важной соотав-
ной частью поля напряжения, поддающегося измерению, является
нейтральное напряжение, хоторому соответотвует давление запо,
иителя в порах грунта. В настоящее время созданы оредства изме-
рения, фиколрующие давление отжатой поровой воды боз учета га-
вовой составляющей,

Измерение порового давления в массиве осуществляется прибо--
рамя - поропьезометрами двух типов с открытой н закрытой гид--
равлической сиотемой. Первые просты по конотрукции, технологич-
ны в ислолнении, и более доступны, Основным недостатком их явля-
етоя высокая инерционнооть к изменениям гидравлической ореды»
Чочность измерения давленин достаточно высока и зависит от ти--
па используемого уровнемера,

Поропъевометры закрытого типа отличаются способом измерения,
который зависит от преобразователя давления.Воделяется пять 00-
новных разновядностей: пиевметические, гидревлические траноформа-
торные (индукционные), струнные, тензометрическиеОни оложйы в
констружтивном отношении и процеосе измерения. По точности из-
мерения они аналогичны поропьезометрам открытого типа, у 00-.
тальных она ниже, Однако их ооновное преимущество - высокая
чувствительнооть к изменениям гидравлической ореды (низкая:

инерцяонность), которая на два и более порядка выше, чем у
открытых (табл.1).

Выделяются оледующие основные требования, которым должен
соответствовать поропьевометр:
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опособность уотойчиво функционировать на деформированных.
‘ОБЛоНах На гдубине до 100-160 м в условиях поотоянной нагружен-
нооти в течение 5 лет к бодее;

точнооть измерення должна быть не ниже 1х10°8 ма;
Жонотрукции должны быть дифференцированы по пределам измере-

ння, завяоящим от гдубины установки поропьевометра;

‚ДОЛЯНЫ изМерить как положительное, так и отрицательное поро-
ое давление;

измерение доляно производиться В автономном режные в течение
15-30 сут.

Анализ показывает, что открытые поропьезометры ввиду высокой
инерционнооти могут применяться для площадной характериотики
распределения — порового давления . В качестве измери-

‚ тельного устройотва может быть испольвован уровнемер, работаю-
ций автономно в автоматическом режиме,

Дая контролирующих функций и в прогковных целях необходумо
применять поропъезометры закрытого типа, Как показывает опыт,
в режимных целях могут быть рекомендованы электрические датчи-
®и порового давленчя, Для периодических измерений - пневмати-
чеокие ГИДРОИНГО и ЧерноморНИИпроекта до глубины 30-40 м, так
как на больших глубинах возникают труднооти о пнезмоводеми,
Для рехимных измерений на больших глубинах — тензометрический
ТИДРОИНГЕО и отрунный Гищропроекта, Необходимо учитывать, что
датчики о закрытой гидравлической камерой ваиду поотолнной на--
труженнооти требуют высокой технологии подготовки, предвари-
тельной дзаэрации фильтра, надежного преобразователя давления,

При длительной (3-5 лет) экоплуатеции необходимо усовершенст-
вовать конотрухции путем создания свободных преобразователей,
нагружаемых только в момент измерения, и датчиков, способных
фиконровать как положительное, так и отрицательное поровое
давдение, В Отдеде новой техники института ГИДРОИНГИО ведутся
‘работы по созданию текого прибора»

Средотва измерений движения оползня на гдубине, Инотрумен-
твльные наблюдечня за развятием гдубинных оползневнх движений
‘являются ооставной частью режимных наблюдений при изучении

динамики оползневых процессов. Основными задачами являютоя*
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определение количества, мощнооти, формы и глубины залегения по-
верхности (зон окольжения); величины и скорооти глубинных дви-
жений ‹ (о ускорением или замедлением) ‚

Средотва измерений в зависимости от их техничеоких возмож-
ноотей рекомендуютоя для тех или иных оползней с раздичным
расположением зон омецения и скоростью перемецения. Вместе ©
тем при иопользовании любого технического средотва должнн соб-
якдаться некоторне особенности. Они должны быть надежными к
прочнычи, а также 4ункцконировать долгое время без воякого ре-
монта и замен, Приборы должны быотро и точно реагировать на
возможние измерения с тем, чтобы постоянно имелось правильное
предотавление о происходящих процессах, Высокая чувотвитель-
ность приборов обычно является необходимым уоловием, так как
однозначная интерпротеция наблюденных явдений нередко базирует-
ся не на абоолютных значениях, & на оценкех скорооти измерений.

Наиболое перопективными способами и техническими оредотвами
изморения гдубинных оползневых смецений являютол ТОЧНАЯ ИНКЛИ-
нометрия, тензомотрия, паблокометрия, геозкустика, электропро-
водяцщие плоские ленты, тросовые репера (табл. 3), которые поз--
водяют на раздичных отвдиях омощения оползня получить необхо-
димую информацию о парометрах глубинных перемецений. Сравнивая`
технические оредотва о позиции иоподьзования их на инженерно-
геодогических подигонах можно отметить, что наиболее длитель-
ной работоопособностью и широким днапазоном измерений обледает
экстенаометр оистемы "Синко", который, согласно рекомендациям
Международного общества механики грунтов, являетоя мнотопозл-
ЦЖОННЫМ, иМеет электрический способ онятия оточетов, что поз-
воляет производять автоматичеокий оъём информации и передачу
сигналов на расстояние,

В табл, 2 приведены характериотики экотензометров, рекомен-
дуемие Международным обществом и внлускаемые запациыми страна-
мя, и облаоти их применения, конкретный тип которого должен
выбиратьоя согласно предполагаемому назначению, требуемой точ--
ноотя измерения, интервалу измеряемых деформаций и ‚`условиям
работы установки,

В нашей отране налболее близким по техническим характерио-
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Табдица 2
Руководотво для выбора экотензометров по точности

воспрокаведения, рекомендуемое Международной комиссией
по отандартизации дабораторных и полевых копытаний
т

Увеличение точнос*и воспроизведения, ;Увеличение интервала из-

Носо адодронь ш‚No„‚ ЛОНаведения Я + н
ппцшоп 0. 00 0‚025 0,25 2,5-10 или‚грумента, мы 19 — лееОблаоть примене- аи т‚шп х Больше пы- о -Ния горных по- ШШ в емки"%'О“_ '!ШОШод ИШ- оченъ боль-і.......... БЁЪЖЁ. Ескро перо-ШГИ иля — ОПОлЗНИ. изме| ме!одвит ‘Фундаменты для целей оползни (для ‚

нёглубоко- Или котловач грунта или.
то заложе- НВ ]›РВ по-

Минимельный ин-.терваль МЫ ‚ 25 Р 5 250
ЗНрОа8 ле — в0 150 200 1000
ана эозонемя, о0 оф ®) No 100 — До 200

Отвошения точноо- |та воопроизведо-_

му интервалу 1/100000 — 1/1000' 1/200 1/100

. Для обычных измерений, производимых при строитэдьотве нагшпв‚тртиоя м ТО ЧНОСтЬ ттщцп:липвмш Т мм,
2 П длинных установках может быть достигнута бодеевисокая точнооть воопроизведения "Путеы Примонения онуоносрово
ой ‘установки" не ограничивает маконмельно во:* ДЛЕНу » ядке исключения МОгут быть использованы бодее длин-.#6 Зотановна:
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` тикам является тросовый репер ВОЕГИНГРО. Однако он - однопози-
цлонный, ныеет местный механический оамоциоец, что. не дает воз--
Можнооти производить дистанционные измерения и обор информации
'на мапиноноситель. Это вызывает необходимооть соэдания отечест--
венных многопозиционных тросовых реперов о электрической инди-
жацией перемещений, что позволит автомативировать наблюдения и
передать информацию на расотояние.

Таким образом, проблема оонащения полигонов техническими
‘оредотвами измерений в наотоящее время остаетоя не решенной;
нет режимных оредотв измерения гезовой оостевляющей и отрица-
тельного порового давления в масоиве, окорости и объема подзем-
'Ного вымыва пород в .процеосе гдубинной технической суффозии,
скорости и направления движения подземных вод; большинство имею-

Щихоя средотв измерения нуждаетоя в совершенствовании с целью
‘автоматизации процесса измерения, автономности фумкционирования,
'Надежнооти при длительной экоплуатеции в условиях нагруженности
и на больших глубинах (100-150 м); новые измерительные приборы
доджны разрабатываться в направлении многопозиционности измере-
ний, комплексирования приборов для возможнооти измереняя одним

` прибором нескодьких параметров; дололнительным эвеном к техни-
ческой стороне сети наблюдений необходимо разработать оистему
передачи информации в полигонометрический пункт обора и её пер-.

вичной переработки аналогично существующим в других отраслях
автомативированным системам сбора, переработки и передачи ин-
Формации.
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НАБЛОДЕНИЯ ЗА ПОРОГОВЫМИ ВЕЛИЧИНАМИ ВСТВСТВЕННОЙ
ВЛАЖНОСТИ ДЕОСОВЫХ ПОРОД ТАПКЕНТСКОГО КОМПЛЕКОА —

; СООСТАВНАЯ ЧАСТЬ МОНИТОРИНТА. ЭТП

Свойства лессовых пород эначительно эависят от вотественной
« вяажнооти, Одна н та же порода может иметь разные сопротивление
одвигу, просадочность, размокаемость, набухание, Наряду © порис-
тоотью, содержанием глниотой фракции, минералотуческим к петро-.траическим составом, плотностью, структурно-текотурными оообем-НООТЯМИ ВЛАЖНООТЬ ВЛИЯет на инженерно-теологические овойства
лессовых пород. Порода может быть сильнспоржотой (50-60%), но
водонаонценной (естеотвенная влакность 25%) и поотому не прояв-
лять просадочных овойотв, но может быть среднепоржотой (45-60%)
© естеотвенной влежноотью окодо 1О и проявлять себя как оильно--‹ просадочная. Завиоимость просадочности от еотественной влажноо--ти икеет диокретный характер. Определенная отепень просадочнос-.
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`Зыдерживаетоя в соответотвующем интервале влажности а при пе-
це естеотвенной влежности через некоторне (пороговне) зна-.

' скачкообразно изменяется, У лессовых пород таких порого-.‚вых значений четире: макошмальная гигроскопичность (весовая
Вложность 7-10%); максимальная модекулярная влагоемкость (13-
`163), нахменъшая влагоемкость (18-22%), максимальная полевая`
гвлагоемкость (25-28%).

` Информация о пороговых величинах естественной влажности
` обеоцечит качественное ведевие мониторинга экзогенных геодоги-
ческих процессов, Например, просадочные явления происходят ®

зосовых породах с естественной влажностью не более наименьшейЭлагоемкости, причем макоималъные величины характерны при мак-
симальной гитроскопичности, Оползни отмечаются в лессовых поро--

ЦХ с естественной влажностью более наименъшей влагоемкости,
‚ Ботественная влажность - фактор, обусловливающий просадоч--

оТЬ дессовых пород (2). Естественная влажнооть лессовых пород`
кентокого комплекоа на равнине колеблется от 6 до 10Я в за-

ЭНоимости от диспероности (содеркание глиниотой фракции 0,0ОТ мы
) 7 до 15%) и температури (от 18,8 до 15°0) грунтов (7). Эти

подучены для зоны аэрации в интервале глубин ниже подош-
‘слоя суточных колебаний температуры (около 2 м от поверхнос-
‘земли) ® выше капиллярной каймы (около 5 м вад УТВ).

— Для выяснения природы таких эначений естеотвенной Влажнооти
'В лабораторных условиях проводилоя эксперимент, 120 высушенных.
‘образцов дессовых пород (каждый весом 20 г) были помещены в эк-
сикаторы, на дно которых налили по 300 г дистиллированной воды.

В герметически захрытых экоикаторах относительная влажность
цуха. отела Слизка 1СОХ. Постановка опнта в глубоком подвале

о постоянотво температуры (+17°0). Условия моделирова-
и гидротермическую оботановку зоны аэрации (8). Высушенные до

ОлЮюТНО сухого СОСТОЯНИя образцы начали адсорбировать воду из
го воздуха. Динамика этого процеоса прослеживалась еже--

чедетьным взвешиванием.
В резудьтате годового цикла измерений было подучено 120 кри-

сс. Наиболее интенсивно адсорбция проходила в первне два меся-
когда в породе формируется вода моно- и полимолекулярнойадоорбции и капиллярной конденсации. Последующее очень медлен--
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ное увеличение количества вдоорбируемой влаги овязано, ВдиМо
© появдением новых центров едоорбции на поверхности дессовых.
честиц. Ва 6-7-м месяце вес стабилизировалоя, адоорбция и де-.
сорбция пришли к динемическому равновасню. Сформировалесь мак
симальная гигроокопическая влажность,

Определение влажнооти этях образцов дали результаты, оовпе-
дающие в пределах допустимой ошибки о полевыми опредеденяями
вотественной влажности В массивах, а именно, 6-10% (рно. ).

Вложноеть, * Таким обравом, естеотвонна
влажностЬ лессовых пород таш-

\ кевтокого комплекса на равнин
\ близка к маконмальной гигро-

/' скопичнооти, Вотречающивоя
иногда сведения о том, Что

влажность лессовых пород доо:

тигает 1-4%, не ооответот
действительнооти я требуют
проверки качества инженерно-

геодогических иоследований,

Ве леменение о узеличенлем
оаП эысоты меотнооти в он

Чн2° оан ВОН оенмые — аорация ронее не ресомат-
Рио. Т, Сравнение естеот- — РИВВлООЬ. ` Ботеотвенная

венной(0) & & мехоанаьноЙ гг — ВЛАВЯОСТЬ ЖЗучалесь медду-
КННН 6) ВаВААОСтй — речья Чарчика и Акангерана.

Здеоь по закономерному вы--
сотному изменению тепловлагообвопеченноотн выделены четыре
тидротермических пояса (1). Исоледования проводилнов — для

олоя постоянных температур зоны аерации целянных пролови-
альных й делюваальных деосовых пород, неиболее респространен-

ных в районе.По пяти тысячам определений естественной влажн‹
ти лессовых пород установлена оледуюцая завноммость (рно.2).

увеличением высоты меотнооти и измененнем тепловлагообеспече

вооти деосовых пород нелянейно увелячивается еотеотвенная

нооть олоя поотоянных температур зоны аврации дессовых пород

тешкентокого комплеков от максямальной гигроскопичнооти (ва
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ш-) до максимальной полевой влагоемкости (в мр-

„ | шнпш
ННШ!ШШ ||

Притина этого П„Щ
заключеетоя в изменених

тепловлагообеспеченности
территории как одного из
зональных геологических
фекторов, от аридной
жаркой на равнине до. ту-
мидной теплой в горах,
Избыточная теплообесде-
ченность (радиационный
белано до 2300 МД/Мтод)
и явно нёдостаточное ув-
лажнение (менее З00мы/год)

н ЗТМосфернымя оседками но-.
супают лессовую тодщу рав-

‚Риб.2, Изменение естественной вляж- МИННОГО Пояса до макои-шй содоржания ВИДОВ ВОДЫ В десоб- мальнороде 00 выоотам меотиости; . — й гигроокопичноотиарн толе; $ БЁ,«Ы‹›Д. В лессовой чоро--гш› 'баридный ж { _де присутотвует оледующийО ”’.%'„Ъ”Ё“ЫЁЁЖ'%Ъ'ЁЗ'...Ё“ вомплеко экдов воды (10):оо (ом,охему далее). моно-- и полимодекулярной \
адоороция и капилляр-

И конденсация. Равникный ‘аридный жаркий пояс прослеживается всс+р»Чнрчик на высоте 300-700 м, & для басо.р.Ахантеран -Р›-ооо м.
Увеличение атмооферных осадков в низких предгорьях приводит‚ ПОЯВЛОНИ В Зоне аэрагии дессовой тодщи нового вида Воды

тический). Ботественная влажность достигает во-
Маколмальной модекулярной влагоемкости (12-15%). Низкий

субаридный харкий пояс прослеживается в: басс „р„Чир--На интервале высот 700-1000 м, а для басо.р.. ‚Ахантаран:0-1200 м.
`Доотеточная теплообеслеченнооть (радиационный балано доо0. *тод) и оптимальное увлажнение (до 900 мм/год) ат-.
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мооферными осадками характерны для высокого предгорного пояса,
-де естественная влажность лессовых пород наименьшая (20-23%).
Здесь присутотвует следующий комплеко Видов: воды; моно- я По-
лымодекулярной адоорбции, капиллярно-конденсурованная, капил-
лярно-осмотическая и соботвенно-капиллярная, Высокий предгор-
НЫй субгумядный теплый пояс прослеживается в бвсс„р.Чирчик в
интервале высот 10001400 м, а для р.Ахангаран - 1200-1600 мь

При дальнейпем уведичении высоты местности уме! пря-
ток солнечной энергии (радиационный балано до 1300 ‘+тод)
и растет количество атмосферных оседков (до 1200 мм/год). о--
этому для горного полса характерен гумидный теплый климат,
Здесь в дессовой породе присутотвуют практически все Виды во--
дн, вплоть до овободной гравитационной, и естественная влаж-
ность достигает макоимальной полевой влагоемкости (до 33%),
Торный пояо лесоовых пород прослехивается в басо „р„Чирчик на
8бо. отм. более 1800 м, а р.Ахантеран - 1600-2000 м. Разли-
чия в высотах в разных бассейнах обусловлены оржентацией гор--
ных хробтов по отношению к направлению движения влагонесущих:
воздушных маос, Более. влагообеопеченным является бвос .р,Чирчик,
менее - р. Ахантеран.»

Хотя изменения тепловлагообеопеченности обусловливают высот--
ную пояонооть естественной влажности деосовых, пород, однако,
передающим звеном в отой цепочке являютоя процессы тепловлаго-.
цереноса и внутригрунтового испарения в зоне аэрацик, От харак-
тера и направленности влатопереноса, интеноивности внутритрунто.
вого иопарения зависят еотеотвенная влажнооть и содержание ви-
дов водн в дессовой породе, В природных условиях эти факторы
завиоят от особенностей притока тепла и влаги и также характер
вуютоя вноотной пояоностью, Однако деятельнооть человека: высту--
пает как езональный фактор н разрушает эту стройную охему , Влаяй.
на процесоы тепловлатоперемоса и внутритрунтового испарения, ан-

тропогенный фактор опособотвует беспорядочному распределению
еотеотвенной влажности в лессовых породах. ь

Просадочнооть дессовых пород глубоко исследовалась, НО в 00-.
новном только на равнинной территории. В овязи © освоением.
торных обдаотей необходимо изучелие изменения проседочнооти по
внботам меотнооти. Мы ограничилиоь только проливиальными леосо-.
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‘выми породамя тешкентокого комплекоа как наибодее распростра-
женными и имеющими мопную (более 15 м) зону аврации (4). Уо:
новдено, что при уведичении высоты меотности и изменених гидро-
термических условий в дессовых породах наблюдаютоя следуюцие

линейные завясумости:
‘увеличивается еотественная влахнооть от Макоимальной гитро--

скопичности до макстмальной полевой влагоемкост:
‘уменьшается от Т8,В до 8° ореднегодовая температура;
уменьшаетоя от 11,5% до О относительная просадочность при

природной нагрузке (рло, З)
Первая ® вторая закономер-

нооти обусловлены уменышением
притока соднечного тепла в
грунтовую тодщу ч увеличением

количества атмооферных осад-
жов. Для понимания третьей
закономерности неми воостанов-

сс д”пд” СМ лены условия транспортировки,
нвкопления и существования

ооа 
Й

Е

знара9: : Доменокхе коодоли. — Аоссовых пород в четвортучное

ти’‘опредеденного пру природной — Эремя. Учитывалиов особенноо--
Эко, По ЗНСОТАМ МестНОСИ, -Е КЛИМТИЧеского и тектони-

гредхаксарань ческого режимов, Установлено,
что высотная Пояснооть про-

свдочности формируется по схеме: характер и Направленность тек-
тонических движений - высотная поясность тепловлатообеопечен-
нооти территорик - характер и направлонность пропессов тепло-

влагопереноса в зоне аэрации - изменение естественной влежнос-
ти л появление новых видов ВОДы в дессовой породе — „эменение
отруктурных связей мекду частицами - ВЫсотная пояоность просв--

дочности лессовых породь

Тлавным звеном в этой охеме является естественная влажность
яессовых пород. Именно ее эволюция © Момента отложения до на-
ших дней, изменяя структурную овязь мехду частицеми, оформиро-
вала высотную поясность просадочности. А естоотвенная Влаж-
ность дессовых пород сбусловлена особенностями тепловлатообес-

печенноотя территории. Следовательно, кляметические условия
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череа еотеотвенную влажнооть влияют на проседочнооть десоовых
пород. На этой оонове возможно выделение выоотных ПОЯООВ проод-

дочнооти по аналогии о климатическими поясеми, Предлатаем оде-.

луюцую охему внсотной пояснооти прооадочноотв,

Абоодютные — Пояса просадочнооти — Ротеотвенная — Ведичина,отметки, м ж Вдажнооть И No
Е в о2
лессовой по- — нооитель-

роде ной проса-
дочности, й.

%:.ШСЗЁЦрШЩЩ‚Ё:‚Ц —
- - и слабопрооа- ‚ КК,Вбоо ЁЁР...NoNo

НО ° —оерел на оо Кр жБЕЕНЕРЫЕ
твооот00 4 -Пар НОка ера В# °
Примечание. Величины влажности: \/@ - еотеотвенная; \Ууг —

макоммальная гигроокопическвя; \ь - Макоммольная модекулярная
влагоемкость; \/ - наименьшая влатоемкооть; \фдь - Макоимальная:
подевая вдагоемкооть. (ом, рао,2),

Виды Воды в лео00Вой породе: МА - мономодекулярной адоорбции,
ПА - подимодекудярной едоорбции, КК - капиллярно-конденсирован-
ная, КО - капиллярно-оомотическая, СК — соботвенно-капиллярная ‚
К - вапкллярно-хравитеционноя, ГУ - гравитационная иммобилизо-

ванная, ГТ - гравитационная текучая»

Рассмотрим изменение прооодочности в предедах пороговых вели-.
чин влажности,

Х. Вотеотвенная ВЛажнооть от макоимальной гигроскопичности

(7-10%) до маколмальной модекудярной влагоемкости (13-16%), При
этом в породе приоутотвуют (10) водн моно- ® полимодекулярной
идоорбции, капиллярно-конденоированная, появляетоя оомотически
поглощенная, Эти ВидЫ ВОды не влиязт на характер нонно-электро-

статических овязей между ГЛЕНИОТЫМИ частицами, которые обволаки-
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вают дессовое (алевритовое) верно и образуют отруктурный моо--
тик в породе. й

`Благодаря этому порода приобретает вноокую просадочнооть (до10% при природной нагрузке). Эта еотеотвенная влажнооть харак-
терна для лессовых меосивов ревнин Оредней Азни о гдубоким за-
легением грунтовых вод, Здесь, на возвышенных участках, леосо-
вне породы обдадают вначительным (5-10%) коофициентом относи-
‘тельной проовдочнооти и Могут деть при орошении деформацию по-
верхнооти земли до 1-Т,5 м. *
. Котественная влажнооть - от макоимальной молекулярной

(13-16%) до — нашменышей влагоемности (18-22%), В породе присут-
бтвую? Воды МОно- и полимолекулярной адоорбции, капиллярно-кон-
деноированная, оомотически-погдощенная и капиллярно-оомотичес--
кая. Появление пооледней приводит к формированию коагуляционно--
го тЕпа контакта и более плотной переупаковке деосовых частиц.
Однако переходный тип контакта в глиниотых Моотиках: преобладает,
ие-за чего просадочнооть не иочезает, При природной натрузке
дессовые породы о такой еотественной влажностью обледахи ковффи-.
циентом отнооительнооти просадочнооти 1-5, раопространены в по-

ниженных участках (логах) равнинного полоа и ® низких пред-
торьлхь

З, Вотеотвенная влажнооть - от наименьшей влагоемкости (18-
228) до макоимельной полевой элагоемкооти (25-28%). В породе
присутотвуют воды моно- и подимолекулярной адсорбцим, капилляр--
но-конденорованная, оомотически поглоденная, капиллярно-сомо--
чическая и соботвенно-капиллярная, Появление нового вида воды:
приводит к преимущеотвенному развитию коагуляциомного типа кон-
тактов в ГЛИННОТЫХ МОотиках, Переходный тип контакта приобрета-
е? этороотепенное значение и значительно уменышаетоя просадоч--
нооть, Необходимо отметить, что лессовне породы выооких: предго-
рий и равнин, звлегающие в зоне капихлярного поднятия над УТВ.
при одинаковой еотеотвенной влажности иметт различную просадоч-
нооть, Так, при влажноотй 18-20% первые не проседают при природ-
ной нагрузке, вторые обледект откосительной прооедочностью до
3%. Причина этих различий - в разной эволюции естеотвенной влаж-
ности в ходе литогенеза лессовой породн.
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Особенности этого процесса в внсоких предгорьях привели к
тому, что в дессовых породах оформировался кальцитовнй каркао:
тлиниотых моотиков. Именно он не позводяет породе проседать

при. природной негрузке и разрушается только в том случае, если
будет приложено дополнительное довольно высокое (до 0,8 М1а)

давление,

У равнинных леосовых пород этого каркаса нет, кальцит рас-
сеян по всей породе в виде мелких криоталлов, Вое этх особенно‹
и хорошо видны при изучении образцов на эдектронном оканирую-

цщем микроскопе (при увеличении до 20 000 раз)»
4, Ротеотвенная влажность бодсе максимальной полевой влаго--

емкости (25-28%). В породе присутотвуют ВОДы МОНО- и ПОЛИМО;
кулярной едсорбции, капиллярно-конденсированная, оомотически

поглоценная, капиллярно-осмотическся, соботвенко-капиллярная,
текучая гравитационная к иммобилизованная гравитационная »

Порода водонасыщена, # просадочность, как свойство, иоче-
зает, Эти породы в природном состоянии непроовдочны, Однако в
горном поясе,несмотря на полное промачивание , они -сохраняют высо-|
кую поркотооть, что может привести к проявлению цроовдочных.

свойств в одучае иокусотвенной дегидратации»
Таким образом, для деосовых пород существует четыре порого-.

вне яеличины еотеотвенной влажнооти: макоимальная гигроскопич-
нооть, маковмальная модекулярная влагоемкооть, наименъшая Вла-

тоемкооть и макоимельная полевая влагоемкость, Они являютоя
границами качественных изменений текого важнейдего овойотва.
лессовых пород, как проседочнооть, На ведичину порогозого вна-
чения еотеотвенной влажнооти влияют минералогический и петро--
традический соотав, отруктурно-текотурнне особенности и оодер-
жание глиннотой фракции, Наблюдоние за иоменением еотеотвенной
влажнооя - ооотавная чвоть мониторинга окзогенных геологичес--

ких процеосов,
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УДК 624.131.1:563,7
.М. Ахунканов

ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ И НАБЛОДЕНИЯ ЗА ИХ
РАЗВИТИЕМ НА МЕСТОРОЖДЕНИЯХ ЦЕНТРАДЬНЫХ КЫЗЫЛКУМОВ

'В перопективе освоение месторождений полезных ископаемых в
центральных Кызылкумах в основном базируется на созданик крупных,
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высокомеханизированных шахт и карьеров, эффективная у безопао-
ная окоплуатация которых в большей степени определяется инже-
нерно-теодогическими условиями..

В первую очередь, это относится к рудным меоторождениям, сос--
тевляющим эначительную часть минерально-сырьевых богатств ре-
тиона, Как показнвает практика горного дела, одни из инхенерно-
теологических особенностей месторождений мотут затруднять добы-
чу руд, тогда кк другие способотвуют ее успешному осуществле-
нию. В овязи о этии имест оченъ большое эначение научное обоз--
нование наблюдений контродя за изменением состояния массива и
управления инженерко-геодогическими процессами в период экоплуа-
тацли месторождений открытны и подземным опособами, чтобы ио-
жключить отрицател) ние` воздейотвия »

На рудных объектах широко распространены различного рода по-
роды, слагающие кровлю горных выработок. На месторождении "Дж"
большинство обрушений приурочено к аоне тектонического контакта.
углеродисто-кремниотых оланцев с алевролитеми, заполненной глин-
кой трения, и другим разрывным нарушениям. В частнооти, обруше-
ние в штреке 21 (интервад 135-139 и) произошло на контакте адев-
ролитов о (иллитовидными оланцами. Размеры обрушений: протяжен-
нооть 4 м, гдубина захвата 1,7 м, наклон плоскости отрыва обру-
шившихоя масо 50-55°, Нарушение приурочено к зоне Дайкового раз-
лома, который предотавлен оложно сочленяющимноя зонеми брекчиро-
вания и дробления о глинкой трения (рисунок, а).

В квершлаге 212 (интервал 1073-1077 м) наблюдалось такое же.
обрушение, приуроченное к зоне Дайкового разлома, Протяженность
его по выработке - 4 м, угод падения поверхнооти отрыза выва-
Щ:л пород - 45-48°, глубина захвата - 1,5-2,2 м, объем -
17,6 м®

В квержлаге 2111 (интервад 92-95 м) наблюдалоя вывал, пркуро-
ченный к разрывным нарушениям с зонами дробления; филлитозидные
оланцы контактируют здеоь о углеродното-кремниотими олянцеми.

Ширина вывала - 2,1 м, дляна - 3 м, угол падения поверхноети
отрывё вывалимшсхоя пород - 30-35°, объем обрушившихол масо —
9,45 м° (риоунок, б). Обрушение и вывалы горных пород в подзем-
ных ЭЫрАботках на П горизонте овяваны прежде всего о зонамя тек-
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тонических нарушений и дробления в филлятовидных оланцах. Де-Чормации наблюдались в квершлаге ЗТ6 (интервал 203-206 м), гдообразовался вывад, приуроченный к зоне разрыва, залолненной
тлинистим материалом. Наклон плоскости отрыва - 50-55°, протя-женнооть вывалившихоя ПОрод по выработке - 3 м, объем = 8,В м.На 1 горизонте часто вотречаются: обрушения и вывалы в угле-
родисто-кремнистых и филлитовидных оланцах» В частности, наруше-нне, образовавшесоя в квершате 114 (интервал 102-16 м), приу-`рочено к зоне разрывного нарушения, заполнитедем которой’ явля-
‘©7СЯ ГЛИНИОТЫЙ материал, Протяженность по выработке = 4 м,
угол падения поверхности отрыва вывалившихоя пород - 50-57°,глубина захвата - 1,4 м, объем - 12,3 °.

с

ПВЕ

Видаэливание дресвяно-глиниотой масоы на глубине 260 м,кво 412 (месторождоние даг у ТТ ааы НА —А ильокаолянизя-тованные граниты до дресвяно-глянистой маоом; З — СИЛЛИЛОНиОй,Вые оланцы; 4 - подземные горные ‚выработки (а), окважины (б);— потенциально-выдавливаемая зона; 6 — Выдавленная масса;= бетонная: перемычка; 8 — 1'&'... литологических разностей:пород; 9 - уровень подземных Вод.

Крупный вывал наблюдался в квершлаге 1112 (интервал 1080-1084), приурочен к контакту углеродисто-хремнистых сланцев ©
влевролитами, угол падения поверхности отрнва Вывалившихоя по-‚род - 55-60°, объем вывалившейся массы - 23,0 м®. На месторож-дении "К" большинотво. обрупений приурочено к тектоническому
контакту углеродисто-кремнистых сланцев с филлитовидными слан-
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цщеми, зонам крупноглыбового дробления надаитовых разрывных нару-
шени) в глиниотых метасоматических, филлитовидных оданцах и ме--
табазитех о тектонической глинкой трения. Угод падения повертное-
и отрыва вываливнихоя пород изменяется в пределах 28-60°, про-
тяженность обрушения по выработке - 1,5-3,3 м, объем - 2,3-63 м®

Крупные вывалы отмечаются у кровли выработох в глиноподобных
породах, которые контактируют о углеродиото-кремниотыми сланца”

ми. Обрушения небольшого объема наблюдаются в углеродкото-крем-
нистых сланцах, на контактах с друглми разновидностими пород, за-

нолненных глинкой трония

В этом же рудном районе пру подземных горных выработках наб-
людаются разные явления выдавливания пород в выработанное проо-

транство, зафиконрсванные на месторохдении "Дж" в квершлате 412
(рисунок) в 1982 г, В конце авгуота основной откаточный квер-
шлаг 412, пройденный эдеоь на глубине 240 м от поверхности, по-
дошел к контактовому разлому.»

В соответотвии с правилами безопасности при ведении горных.
работ из забоя квершлата пробурена опережающая подвемная

окв, Тп длиной 45 м, которая вокрыла граниты, а затем вошла в
дресвяно-песчано-глиниотые породы о обломкамл гранитов и крем-.

нистых оланцев, Дебит воды вначале составил 2 д/с, а затем они-.
зилоя до О. Вместо воды отала выдавливатьсоя сидьно увлажненная,
теотообразная горная масоа, Черео некоторое времл забой скважи-.

нн Обвалилоя, в обрушение бнла вовлечена масса породы общим
объемом 40 мё

Для снятия горного давдения и понижения напора воды вначеле
оентября из забоя квершлата 412 пробурена скв. 2п. Отмечались
пульсирующие выбросы разжиженной породной масон и воды, Дебит
воды из окважины составил 3 д/о. Через некоторое время оползла.
стенка в призабойной чаоти квершлага и стала поступать ВоДНо-
породная пульпа, которая черев неоколько дчей залолнила квер-

шлаг ва протяжении охоло 20 м (воего в выработку было выдавле-

но примерно 250 м* пульпшы). ,
В.этой оитуацчи пришлось иаодировать опасный участок путем

‘установления в квершлаге на расстоянии 20 м от забоя бетонной
перемычки. Возможнооть осуществления теких внсокоподвижных,
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‚ споообных к выдавдиванию в выработки меос, приуроченных ®
обводненным зонвы дробления, одедует предуоматривать в качест-.
‘ве иоточника серьезных инженерно-геологических ооложнений. ””

В условнях Центральных Кызылкумов аналогичные деформации мо--
тут развиваться в тех горных выработках, где сложены филлито-
‘видные и углиото-олюдиотые оланцы, а также различные глинопо-

— добные образования. Эти участки должны рассматриваться как по-.
Б тенциально-неустойчивне, оклонные к обрушению, сползанию, и

— должны вкличаться в инкенерно-геодогические наблюдения за раз--
‘витием деформации в горных выработках,

Одной из чувотвительных характериотик пород для оланцевой
тодци являетол показатель ползучести. Это подтверждается резуль-

татами реодогических исодедований: показатель ползучести в 30-.
не выдавливания 0,5 (ло классификации В.Т.Глушко, характеривует
‘зысокую отепень ползучести), а вне зоны имеет 0,Т (весьма ода-

‘› 'бая ползучесть). Параметр полвучести в условиях Центральных Кы-
— вылкумов очень редко доотигает 0,5, чти характерно только для.

'наиболее олабых (оодабленных) участков пород (глинка трения,
Р ‘водонаоыщенные глиноподобные породы и филлитовиднне оланцы) .

Также характерно то, что в оползших породах (в горных выработ-
— ках), & именно, параметр подзучести доотитгает 0,5, Поэтому эти.
— литологические разнооти являютоя потенциально чеустойчивыми

‘участками (зонн) в продесое длителъной экоплуатации месторожде--
НиЙ открытныи нли подвемными опособами и создают затруднение
при ведении горных работ, требующих контроля за развитием де-

формации во времени и за параметрами ползучести (в лабораторных
— условиях).
! Подученные прогнозные величины деформации и критические (пре-.

дельные) значения лараметров лодзучести в потенциально неустой-.
чивых участках позволяют управлять горно-проходческими работами,
а также оценивать необходимооть осушения месторождений или дру-
тих, мероприятий для повышения устойчивооти пород в горных выра>
`ботках.

Таким образом, крупные деформации и выдавливание пА.людахт-.

ся в глиноподобных породах, приуроченных к тектоническому ков-

такту углеродното-кремнистых сланцев с филлитовидными и к раз-
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рывным нарушениям, заполненным глинкой трения при х обводне-
нии, Объемы обрушившихоя пород зависят от МОЩНОСТИ ОДНОродных
деформирующихся масо, ограниченных тектоническими: нарушениями
пород.

В этих условиях (периодические инструментальные измерения)
за состоянием масоива в горных выработках при разведке и про-
Мышленном освоении рекомендуется наблюдать находящиеся вблизи
контура выработок вышеуказанные процессы, по контактам: литодо-
тических разностей, разрывных нарушений, зонам крупноглчбового
дробления, особенно, при их водонаоыщении. Они позволят поду-
чить оперативную информацию об изменениях устойчивости горных
выработок и характере деформации во времени, получить прогноз
© выдачей рекомендаций по их управлению,

УДК 556.314
"Т.И.Прядуненко!

ОЦЕНКА. ВЛИЯНИЯ ПОВЕРХНОСТНОГО СТОКА
НА ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ГРУНТОВЫХ ВОД.

Химический соотав грумтовых вод формируетоя к изме!.яется
под дейотвием многочисленных природных (геологических, гидро-.
логических, климатических) и антропогенных факторов.

В твол, 1 приводятоя статистические характериотики химичес-
кого состава грунтовых вод левобережья долины р.Чирчик ниже
восъмого кодлектора (рисунок), которые рассчитывались по ре-.
зультатам отбора проб на химический анализ в 39 водопунктах
Отбор производилоя в период вегетации (июль), который характе-
ризуётоя подъемом уровня грунтовых вод в результате инфильтра-
цин вод, подающихоя на орошение, и потерь отока из поверхност--
мых водотоковь

Изменчивость по площеди содерханий раздичных компонент хи-
мического состава колеблется от 0,21 для гидрокарбоната (содер-
жание которого определяется в основном природными факторами)

* до 0,64 для нитрата (содержание которого определяется как. при-
родными условиями, так и, в значительной мере, антропотенным



43

‘воздейотвием). Теким образом, влияние факторов проявляетоя В,
изменчивооти содержаний различных компонентов химического со0—
тева и во взаимосвязях между ними.

Табдица 1
Статистические характериотики химического состава

трунтовых вод низовьев долины р.Чирчик:

Компонент пг:пв;еышо- п›Ёр'Ф“п“г‚
— — — ®е — ; зарнащи С, _

Ла +К 62,5 0,58Са 98,1 0,32
й 511 03гс[ 62,6 0,5450, 198,3 0,38.
НС, 319,6 0,21

о, 52,8 0,64
5 728,5 0,31Жеоткооть 9,3 0,23

Метод главных компонент факторного анализа на оонове исоле-
дования отих взанмосвязей позволяет выявитЬ вклад отдельных.
факторов в формирование химического соотава грунтовых вод, В
этатье расома?рхвалась количественная оценка влияняя поверхнос--
МНЫХ ВОДОТОКОВ НА отот процесс ‚

Химичеоккй соотав грунтовых вод рассматриваемого участка мо-
кет быть предотавлен в виде матрицы исходных данных ^
иерностью // ‚ каждая строка которой представляет собо)
эактеристики водопунктов. В соответотвии с факторной моделью
нетода главных компонент* квждую наблюдаемую переменную можно.
гредставить как вавешенную ‘сумму факторов

Хр = бни * Акр »
е ;7/:# — матрица факторов, каждый элемент которой гэедстав-.

собой вес данного фактора в водопункте; Ар - матрица

_&Ы ‘ован Д.И., Реймент Р.А. Геологический фактор-еског Г.‘вналиа Недра, 1980.
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факторных нагрузок, каждый элемент которой предотавляет собой
нагрузку фактора на переменную; квадрат этой нагрувки опреде-
‚аяет долю диспероии переменной, объяоняемую этим фактором; ”

Ё - холичество используемых факторов.
Матрица факторных нагрузок определяется путем вычиоления

соботвенных эначений и соответотвуюцих им соботвенных векторов
хорредяционной матрицы ноходных ДВнных

А-/:М,
тде \/ - матрица соботвенных векторов; Л - диагональная
матрица собственных значений.

Матрица факторов ' вычнодяется умножением нормализован-
ной матрицы иоходных данных на матрицу факторных нагрузок А .

Очевидно, что проявление влияния поверхностного стока на хи-

мический состав грунтовых вод в конкретных водопунктах будет
завиоеть от их расположения отнооительно водотоков. Поэтому в
хачеотве характериотих водопунктов иопо узовалиоь ках оодержа-
ная компонентов химического оостава, так и переменные, характе-

ризующие расположение водопунктов - подярные координаты (Х -
расстояние от полюса, „«/ - полярный угол) в условной системе,
Сиотема выбиралась с учетом гидродинамических условий. За по-.
люс была принята точка, которая раополагается выше рассматрива-
емого участка, приблизитольно на одинаковом расотоянии от
р.Чирчик и кан,Карвоу левобережный (гидрохимкуст 13). За поляр-
ную ось была принята диния, перпендикулярная направлению потока.

В результате расчета была получена матрица факторных нагру-
зок, в которой первые четыре фактора определяют 84% дисперсий
воех рассматриваемых переменных.

ЧФехторы Т,2 и 4 по распределению факторных нагрузок могут
быть проинтерпретированы соответотвенно как антропогенный,
Чактор нонного обмена между водой и породой к геолого-меляора-
тивный.

Фактор 3 ло распределению его значений в Водопунктах может

быть проинтерпретирован ках влияние поверхноотных водототов ®
‘притока из доляны р.Ахангеран (рисунок). Вго влияние возраста-
ет по мере приближения к кан,Карасу левобережный и р.Аханта-
ран, Водопункты, характеризующиеоя неоколько повышенными зна-
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ченнями фектора З, располагаются также вдоль р.Чирчик нихе
пос.Новомихайловка, Такое распределение значений этого фактора
определяетоя тем, что в период вегетации груитовые воды прево-
бережья кан,Карасу девобережный и р.Ахангаран питаютоя поверх=
ностным отоком этях ВОДОТОКОВ, хиМИческий ооотав вод которых.
Формпруетоя под влянием обросов коллекторно-дренажных вод и
стоков лубяных заводов, & также притоком подземных вод из до-
янны р.Ахангаран, Питание грунтовых вод за счет отока р.Чирчик.
осуществляетоя только в пределах узкой полосы поймы, Повтому:

неличие примыкающей ® р.Чирчик воны повышенных значений факто-.
ра 3 объясняется влиянием каналов Уджакент, Акуйсугаен, Шунтер,
которне берут начало из рьЧирчих и коллектора 9.

Табдица 2
Матрица факторных мнагрузок:
—

ПоМоЛИ › о фаьтолитаокнсьас оООО Иаа ,
ОЧЕа РИе ЦО АДИЕЫЕ ЛА

Ма* К 0,610 — -0,684 — -0,286 0,198
С 0,680 0,506 0,384 — 0,061
и 0,7660-0,04 — 0,128 — -0,306
ё 0,588 0,183 0,283. 0,567
50 0,769 0 -0,387 . -0,322 — -0,208
НСо, 0,780. 0,017 0,326. =0,347
м, 0,394 , 0,164 — -0,486 — 0,862

ф КИ ‚ 0,939 -0,167 =0,164 ° — 0,026
Жеоткооть 0,856 0,283 ° 0,258 — 0,0Т9

Х 0,048 =0,752° 0,448 0,122
« 0,382 0 0,812 — -0,757 — -0,208

Воаоперона ораА 431 58,5 799 . — 83,8.
будя по нагрузкам фактора 3 (табл. 2), поверхноотные водото--

жи и приток подвемных вод из долины р.Ахантеран влияют на оодер--
жание // ‚ УО ‚ Со’и /(СО). Этот фактор определяет 23,5% дио-
„пероии содержаний нитратов, 13% диоперсии содержаний кальция и
10% диопероки содержаний 50, к НО0д, причем, если воздейотвие
этого фактора приводит к увеличению в приречной зоне содержаний
50 я No, о содержание Са и НСОу под его вляянием уменьшается,,



УДК 624,131,543:550,83.
Б,И,Трибанов, Ш.К, Абдудлаев

‚ВЫЯВЛЕНИЕ МЕТОДАМИ Г.И,О, МЕОТОПОДОЖЕНИЯ И МОЩНОСТИ
ш-шшшгшшшшшшшнщшттт

— Одной из нажбодео актуальных задач при комплеконом изучении

чия по определонкю характера раопространения и конфитура-
цин соны "окольжения", бнание точных характерцотик этой важной
ЧаотЕ разрева позволяет судить об объемах и механизме двяхения
оподаневых тел и на их основе соотавлять прогновы, необходимые
‚дая организации ополвневадатных мероприятий,

Все существующие опособы решения этой эадачи ооотоят #з Двух.
|эзапов: первого - бурения окважин о последующим их каротировани-.

! No второго - установления в пробуренной окважине опециальных:
ДАТЧИКОВ и Наблюдения за ними, Пооледний этал - нацболее трудо-

0кнй, Известен рад способов - "прямых" - непооредотвенного на-
ЧИя за зоной "скольжения", к которым в первую очередь о--

теоакустика, паблонометрия и метод ореза олектропровод-
плоских дент,

Теоакустический метод позволяет о Высокой тОчНООТЬЮ одреде--
КОДичество, гдубину и Мощнооть ЗОНЫ окольжения, однако,

его широкому иопользованию препятотвует отоутотвие олециальной
алпаратуры,

Оотальные методы обладают рядом существенных недоотатков,
тдавными ореди которых являются: а) длительнооть периода наблю-
дений; 6) фикомрование результирующих данных дишь во время по--

кок и омецення теда ополвня.

‚ Авторами на основе анализа значительного объема фактическо-
Матернала (каротажных диаграмы) оделан вывод о ВОЗМОЖНОСИ
ределения местоположения и мощнооти зоны "окольжения" в ре-

'льтато обработки и интерпретации комплекоа каротежных мето-
» Необходимым уоловием этого явяяетоя выявление пласта боль-
мощностл, предотавленного в основном глинеми, алевролитами

‚доломитеми, которые из-за физико-механических свойств в
стве одучаев являютоя зоной "окольжения", а кровля это-

плаота - плоскостью "окольжения" ,
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Оптимальный комплекс, предлагаемый для решения поотавленной.
задачи, должен состоять из методов: кажущегося сопротивдения
(ХС), еотеотвенного поля (п+с.), гемма-каротажа (г.к.), кавер-
нометрии (к.в.) и каротажа с микрозондовой установкой (к.0.М.3.).
Несмотря на то, что метод акустического каротежа (а,к.) и отно-
сят к "прямни" пожоковым методам, он с успехом может быть Вклю-
чен в предлагаемый комплекс. Перечноленные виды входят В состав
стандартного каротажа и применяютоя во всех скважинах, пробу-
ренных во время инженерно-геологических исоледований.

Принциц выделения пласта большой мощнооти, обдадающего низ-
ким сопротивлением, по данным метода КС, сводится к определе-.
нию гдубин залеганяя его кровли к подошвы (1), В этом случае по
кривой сопротивления, онятого кровельным гредиент-зондом „подошва.
отмечаетоя эначениями, расположенными выше маконмума на полови-
ну расотояния между оближенными электродами ММ — кровая = по
Минимуму или несколько выше минимума (до половины расотояния)
между ММ . Определение границ пласта по кривой сопротивдения

(Р,), снятой подошвенным градиент-зондом, производитоя анало-.
тично, с учетом обратного хода кривых по оравнению с кровель-

ным градиент-сондом. По диаграммам микрозондов границы пласта,

определяются по резким отклонениям (подъему и спаду) кривой.
(рисунок). Граница пласта в этом олучае подучается налбодее
точно. Для повышения качества интерпретации привдокаютоя кри-

вые потенциалов соботвенной поляризации и гемма-метода, Боли
минерализасия плестовых Вод выше минералисации фильтрата буро-
вого раствора и пластовое давление ниже гидроотатического дав-
ления рествора на уровне пласта, то в преобладаюцем болышинот--
ве резко повышенными величинами потенцивлов собственной подяри-
зации отмечаютоя пелитовне породы (глины, лесс, мергели и т.п.)
(рисунок) ‚ Определенне глинистого пласта, по данным г.к., произ-

водитоя по формуле › = З- Ме--у ле е Ль › оо — П-
казания против исследуемого плабта, против чистого пласта (не
содерхацего глинистого материвла) ® против глин (2). Дополни-
тельно предлагается для уточнения местоположения кровли и по-

доввы пласта использовать сооткопение величин экстремальных.
точек по методу грациент-зонда и гамма-каротажа. Как это пока-
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зывает опыт, использование этого пряема позволяет уточнять на-

чало оточета "линин глин" в методе п.о,
Теким образом, процесс интерпретации сводится к литологичес-

кому раочленению разреза, внявлению мощнооти наносов, определе-

нию параметров коррелируемого пласта. Особое внимание при обра-
ботке диаграми уделяетоя наличкю эторичной трешиноватости, со--

провокдающей зону скольжения. Однако пооледнее не являетоя
обязательным и возникает дишь В плотных, оцементированных поро-
дах. Способ оформировалоя в результате опыта работ на оползне-

опасных участках в различных регионах Узбекиотана и, естествен-
о, не лишен недостатков, которне могут быть устранены при ш-
рокой апробации и внедрении предложенного методического приема.
интерпретации,
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В,И„ Еникеев

СИСТЕМАТИЗАЦИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД ПРИТАШКЕНТСКОГО
РЕГИОНА ПО СТЕПЕНИ НИТРАТНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ

За три деолтилетия интенсивного развития промышленности и`
сельского хозяйотва произошло перереспределение роли природных
и техногенных факторов в зонах промышленного и сельокохозяйст--
венного освоения, Природные факторы определили условия, в Кото-
рых произопли изменения химического состава подземных вод»

Особенности фориирования межгорных речных долин обусловили
Чфациальную неоднородность алливиальных галечников как по плоца--
ди, так и в разрезе, Основным экоплуатеционным горизонтом мес-
торождения являетоя горизонт грунтовых вод верхнечетвертичных--

современных аллювивльных гравийно-галечниковнх отложений, пере-
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крытых оверху маломощной, до 3 м, тодщей: лессовидных суглинков,'В пойменной чаоти покровные отложения отсутотвуют, Такие мощ-`НоСи покровных отложений не зацицают подоемные воды от загряз-Нения, а высокие фильтрацнонные овойства пород опоооботвуютбыстрому распространению загрязняющих компонентов по водоносно-No) горхзонту, мопнооть которого поотепенно возраотает оверху
низ по долине от 16 до 80 м,

‚ В пределах Приташкентокого региона, включающего речные доли-No Чирчика к Ахантерана, можно выделить по отруктурно-дитологи-Ческим признакам четыре гидрогеологических подразделения, ха-рактеризукщие раопространеняо по плоцади водоносных горизонтов,комплекоов х зон трециноватооти, отдичающихоя друг’ от друга:геолого-отруктурными, литолого-геохимическими и тидрогеологичес--
зми: особенностями, & также уровнем распределения в них иктра-
ов ® факторных причин, их обусловливающих,

Т. Водоноснал вона трощиноватости осадочных, вулканогенных ®
Интрувивных палеовойоких образований, слагеюцих орное обремле-Noио изучаемих речных долин, Содержание нитрата в водах составля-2 1-6 мг/л, что характеризует ведичину их призодного фона для
ОТЛОЖеНИЙ, но подверженных гелогенезу. Нитраты в водах формиру- ‘ЮтОЯ только за очет природных метеорологических, геологических# биологических факторов, Следовательно, палеозойские отдоження
Н Могут ивляться причиной внооких оодержаний нитратов в под-
Эемных водах аллюзиальных четвертичных отложений при их экоплуе:
тации в воно сочленения.

П. Олабоводоносный олигоцен-миоценовый комплеко распроотра-
'цен опорадически в предгорной зоне, обрамляющей долины рек Чир-
`чик и Ахангеран. Содержание нитрата 30-55 мг/дь Предполагвется,

МОтОЧНЕКоМ нитрата в водах являетоя сингенотичная нитратная
Минерализачия, рассеяная в кайнозойских молассах, При развитий:
# усиленной экоплуатации водозаборов в прибортовых частях долин

и контакта алхювиальных образований о Молассами, воды мо-
‘эновать увеличение содержания нитрата в эксплуатируемых

Мичных Водоносных комплекоах (оквежина в г.Гезалкенте).
— . Напорный водоносный нижнечетвертичный аллювиальный гори-

`ЗоНт в отдожениях древнего конуса выкоса р.Ахангарань Эти води
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респространены в нижней части долины повоемеостно под более мо-

лоднми аллювиальными галечникоми Гедкигенской и Ангренской вет- _
вей, под Покентоким и Кокаральским лессовыми масоивами. Содер- —
жание нитрата в водах в ореднем составляют ТО мг/л при колеба-.
ннях 5-15 мг/д. По П.П.Нагевичу (195), напорный водоносный го-
ризонт питается путем подтока из галечников более молодого воз-
раста в оредней части долины, где вместе о гелечниками древнего
конуса выноса образуют единую водоносную толщу. Другам иоточни-
ком питания является подземный сток из юго-вапедных отрогов Ку-
раминского хребта. Режим напорных вод зависит от режима грунто-.
вых и водности” года, Таким образом, содержание китратов в а-
порных водах контролируется их количеством в грунтовых ВОДах
области питания верхнечетвертичных и пелеозойоких образований ©
учетом их омешения, Следовательно, при интеноивном загрязнений:
области питания напорных вод их качество может заметно ухуд-

шитьоя»

1/. Водоносные верхнечетвертичные и современные аллювиальные
торизонты речных долин рек Чирчик и Ахангеран. Воды этих отло-
жений - основной объект эксплуатации на питьевне нужды. Именно
они подвержены в основном техногенному загрязнению,

Природный фон вод этих отложений до техногенеза выражалоя
величиной, близкой 5 мг/л, В течение последних двух десятиле-
тий в овязя © интенсивным развитием сельского хозяйотва, пироко!
использующего азотные удобрения, произопло региональное затряз-

нение нитратами природного фона в грунтовых водах долин, &а В
связи с развитием Чирчикокого промузла - интенсивное локальное
загрленение нитратами грунтовых вод. Неодинаковый харектер рас--
пределения нитрата в грунтовых водах позволид выделить в преде-

лах Чирчикской и Ахантеранской долин участки, отличающиеся друг
от друга как степенью нитратного загрязнения, так и вызвавшимх
его причинами,

Ниже описываются участки, выделенные в Водоноскых верхнечет--
вертичных и современных аллюзнальных горизонтах речных долин
Чирчика и Ахангарана по степени проявления нитратного загрязне-
ния, обусловленного различными природными и техногенными факто-
рами»
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° 1, Участок долины р.Чирчик (правый и левый берег) от т.Чар-
вака до г.Чирчика, являющийся зоной преимущественно сельскохо-
злфотвенного освоения с преоблацанием садово-огородных куль?ур.
Развитие оросительной оетк на этой территории способотвует оме-.
шению инфильтрационных вод с подвемным потоком; содержание ни--
тратов в подземных водах (данные колодцев и эксплуатационных
окважин) составляет 15-25 мг/л, достигая наибольших значений в
пернод невегетации и наименьших - в вегетедию, совпадающий по
времени о пропусками из водохранилица поверхностных Вод по
р.Чирчик,

2. Участок правого берега долины р.Чирчик от г.Чирчика. до
Кибрайокого отвора включительно, наиболее подверженный промыш-
докному загрязнению. Здесь выделены две аномальные зоны по
оодерявнию нитратов,

а. Зона влияния электрохимического предприятия по промзвод-
отву взотных удобрений - Электрохимпром, Основным иоточником
загрязнения являетоя промплоцедка предприятия. Ореод загрязне-
Чня с концентрацией нитрата, доотигеющей в очате 900 мг/л, @
на периферии 70-280 мг/л при ширине окодо Г км, докализуетоя
а расстолнии 2,5 км вниз по потоку системой из. четырех водо-
заборных скважин, играющих роль перехватывающего дренаха, Гра-
циент концентрации нитрата в ореоле соотавляет 26 мг/л на
[00 п.м потока.

б Зона влияния метвллургического предприятия по производ-
›тву тугоплавких и жаропрочных метеллов - УЗКТЕМ. Основными
ноточнинами загрязнения являются промплоцадка и ототойники
промотоков, раоположенные в Т,Б ки от русла р.Чирчик в попереч-.
кике долины, Концентрация нитратов в них намного выше, чем в
'уферних прудах Электрохимпрома..

Ореод загрязнения о содержанием нитрата 1000 мг/л в очаге
зытянут по Потоку на 12 км и замыкается системой приречных во--
гшхорш скважин при концентрациях нитрата в среднем 150 мг/л.

скважинах поперечного ряда содержания нитрата изменяются от
10 мг/л вблизи реки до 15 мг/л в оторону борта долины, Гра-

нт концентрации нитрата в ореоде составляет 7 мг/д на
л.М потока, Выявленная мощность загрязнения грунтового по--
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тока в пределах промышленного ореола загрязнения составляет в
ореднем 40 м без дифференциации интенсивнооти его проявдения
по глубине, что определяетоя, Видимо, активной родью дренажных
сооружений в водообмене»

Интенсивная экоплуатация подаемных вод на левобережье Чир--
чика в условиях зарегулированкости речного стока вызвала в не-
вегетацконный перход, когда река переотает бить гидревлической |
траницей, переток на девый берег загрязненного правобережного _
потока хрунтовых вод. В дальнойдем, при усжлених водоотбора —
левобережный участок может оказатьоя существенно загрязненным,

З. Участок правого берега долины р.Чирчик нихе Кибрайского
отвора до г.Тешкента, Здесь промсходит поотепенное расоеквание
ореода загрявнения в пределах от 110 до 50 мг/д по нитрату при
градиенте концентрации 1,2 мг/л на 100 пьм,

4. Участок правого берега доляны р.Чирчик от г,Ташкента до
р+Сырдарьи. Содержание нитратов в грунтовых водах этого участ-
Ка в Ооновном кодеблетоя в пределах 15-35 мг/д (по данным эко-
плуатационных окважин), незначительно отличаясь по севонам, Ре-
зультаты опробований колодцев В этой воне позволяют оделать вы-
вод © том, что в веоенний х осенний периодн техногенная нагруз-.
ка по нитрату на буферный олой, в качеотве которого принимается`
верхняя толца, опробуемея черев колодци, в 1,4-Т,Б рава больше,
чем на водоносный горизонт, эксплуатируемый грунтовыми водова-
борами,

В вегетационный период за очот Внеоения удобрений превышение
нитратов в поверхноотном миграционно-активном олое грунтовых:
вод доотигает 22-31 мг/л, онижаясь до 20 мг/л в невегетацию,Та-
ким образом, ооновной причиной пролвления повышенного загрязне-
ния азотом грунтовых вод предотавляетоя сельховзагрязнекие за
счет внесения удобрений на фоно онижения интеноквности водообме-
на подвемных вод в региональном плане,

Снижение содержания нитратов вдоль поймы и на низких терра-
сах р.Чирчик, где расположены одиночные экоплуатационные оква- _
жины, происходит ва очет водообменных процессов на фоке ониже--
ния техногенной негрузки, Вяияние предприятий Чирчикокого пром-
узла на таких участках проявляется посредством фильтрации вод
нз.р.Чирчик, загрязненной их отходеми»
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| 5. Участок правобережной части долшны р.Чирчик, протягиваю-
`'щийоя вдоль ар.Салар. В грунтовнх водах Выявляется ореол нитрат-

‚`Ного вагрязнения, оформированный от фильтрации коммунально-быто-.
'Вых ТОКов г.Тешкента, транопортируемых по ар.Салар. В централь-
ной чаоти ореола содерхание нитратов в экоплуатируемнх окважи-
Нх и колодцах в невегетационный период ооставляет 50-130 мг/л,
на периферии 40-60 мг/л, в вегетационный пержод - 40-60 и 30-
45 мг/л ооответотвенно ‚

Сезонный характер измененчя нитратов сВязан, прежде всего,
'© прохождением малых расходов по ар.Салар в лериод вегетации
'на фоне общего онижения уровня подземных вод, когда оолабевает
‘дейотвие фактора разбавления коммунально-бытовых отоков Водами

`трунтового потока,

6, Участок левого берега долины р.Чирчик от г.Чирчика до
р.бырдарьи. Воя территория этой зоны характеризуется содержа
НЕями нитратов в грунтовых водах (по данным эколлуатационных:

`окважин) от 15 до '0 мг/л, доотигея маконмельных вначений в не--
‘вегетеционный период в прибортовых частях долины, Верхняя часть
Этой зоны протяженностью 11 км до Кибрайского отвора характери-
зуётол оравкительно низкими содержаниями нитратов в грунтовом
потоке (по данным экоплуатеционных окважин) от 15 до 30 мг/л,
незначительно отличаяоь по сезонам. Превыпение содержаний нитра-
тоВ по Колодцем на этой территории незначительно и составляет

‘около 8 мг/л, Ниже Кибрайского створа содержание нитратов по ко-
лодцам и экоплуатационным скважинам увеличивается до 40-60 мг/л
о незначительными колебаниями в оезонном разрезе.

Таким образом, если на правом берегу в пределах рассматривае-
мой территории четко выражены две аномалих в составе подземных
вод, причиной которых являются Отоки промпредприятий г.Чирчика,
'то на девом берегу аномалия проявляется значительно слабее (40-.
60 мг/д). Ширина зоны от 2 до 10 км, протяженность 15 км. Причи-
ір этой еномалик, видимо, неоднозначны и могут быть связанн как

сельскохозяйственным вагрязнением, тах и о влиянием периферии
ореола загрязнения от предлриятий г.Чирчика, сформировавшегося

‘на правом берегу. Подтверждением является тот факт, что на фоне
`примерно равной интеноивнооти освоения сельского хозяйства в
‘верхней и средней чаотях левобережной зоны изменение содержания!

:
3

:
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нитратов за многолетие составило 0-25 мг/л в верхней части, а
на уровне Кибрайокого створа - 25-35 мг/л,

7. Участок верхней части долины р.Ахангеран от г. Ангрена до
т,Алмалыка, Поверхность долины на этом. участке представляет ©
бой вону сельокохозяйственного освоения преимущественно садов
огородными культурами с исподьзованием азотных удобрений,
Предприятия Ангренокого промузла имеют отоки о НИЗКИМИ соде)
ниями соединений азота, не вызнвающими нитратного загрязнения,.
Трунтовые водн долины, опробованные окоплуатационными окважлна:
ми, характеризуютоя содержаниями нитратов до 20 мг/л, & в по-
верхностном миграционно-активном (перотративном) слое их кон-
центрация увеличиваетол до 35 и более мг/л, Нитратное загрязн
ние в основном обусловлено сельокохозяйотвенным фактором,

8, Участок доляны р.Ахангаран нихе г,Алмалыка по Тенжитен-
ской к Ангренокой ветвям до р.Сырдарьи является зоной интенсив
ного хлопководства, Стоки предприятий Алмалыкокого промузла
существенно не влияют на формирование нитратной составляющей

трунтовых вод, Содержание нитрата в водах составляет 20-40 мг/]
по экоплуатационным окважинам и 30-70 мг/д по колоддам, Концен:
трации интратов нараотают по мере продвижения к низовьям доля-
ны и определяютоя сельскоховяйотвенным фактором.

®. Участки опорадического распространения грунтовых вод о
аномально низкими, в основном ›1-6 мг/л концентрациями нитрата.
на фоне регионально повышенных содержаний (20-80 мг/л). Оии
четко выявдены в оредней части додины р.Чирчик, Размеры этих
участков - несколько квадратных километров, оложной конфигура-

ции, Проявление отрицательных нитратных аномалий предположи-
тельно контролируетоя таким техногенным фактором, как близкие
жоточники органического вещества, а их возникновение, вероят-

но, овязано с химико-микробиологическими процессами восотанов-
ления нитратов до газообразных форм.

10. Участки прибортовых частей долин рек Чирчик и Ахангаран,
протягивающкеся прерывиотой полосой вдоль предгорной зоны о,
г.Червака до Ангрена. Прерывается она потоками конусов вынооа.
боковых овев. Подаемные воды влливнальных галечников имеют не-
посредственный контакт или подпитывание оо стороны предгорий,
сложенных: кайнозойскими молассовми. Воды этой зоны характеризу--
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повышенным содержанием витрата (20-35 мг/л). В районах
‘ельной и усиленной экоплуатации (окв. 1 насосная, г.Газал-
) и освоения новоорошаемых земель (пос.Саобака) содержание

`нитрата увеличивается до 50-150 мг/л.
‚ Нитраты здесь формируются под влиянием суммарного воздейст-

природных (привнос нитратов с бортов водами кайнозойоких
оласо) и техногенных факторов (инфильтрация оросительных вод.

и последующий вымыв природных нитратов и нитратов удобрений при
ении новоорошаемых земель в предгорной зоне).

П. Участок долины р.Чирчик, ибпытывающий в прибортовой части
разбавляющее по отношению к нитрату влияние регионального пото-

’ ка грунтовых вод водами конуса выноса Паркентсая. Содержание
нитрата в водах зоны омешения в вегетационный период, по данным
эксплувтационных скважин, составляет 10-15 мг/л, увеличиваясь

невегетационный до 25 мг/л.
Теким образом, анелиз содержания соединений азота в подзем-

ных водах и, особенно, его коноервативной составляющей — нит--
\Мпной формы, которая служит индикатором интенсивности проявле-

ния техногенеза, позволяет оделать следуюцие выводы:

—` наиболее интенсивно загрязнена верхняя толща грунтовых вод
'додин р.Чирчик и Ахангаран, приуроченная к миграционно-ективно-.
му слою водоносного горизонта современных аллювиально-галечни-
ковых отложений, Значительны содержания нитратов и на высоких

/ террасах (до 100 мг/л и более). Содержание нитратов на низких
террасах варьирует — в различных пределах - от 8-20 до 80-
120 мг/л. Вблизи русла р.Чирчик значения нитратов стационарно

е ПДК (от 10 до 40 мг/л), что связано, очевидно, с более
›нсивным ‘водообменом по сравнению с более высокими террасами;

/ водоносный горизонт грунтовых вод в интервале 1030 м от по-
`верхности, эксплуатируёмых в настоящее время грунтовнми водоза-

ами, менее, чем буферный, но достаточно интенсивно подвержен
‘ехногенным изменениям;

/ — грунтовые воды прибортовых частей испытывают ухудшения хими-
цеского состава и увеличения нитратов на участках нового ороше-

при освоении предгорий, а также в районах влияния на них
`вод кайнозойских моласс»



УДК 624.131:552.08(575.1Ц
„ Мирасланов, М.А, Адылова

ОРГАНИЗАЦИЯ СТАЦИОНАРНЫХ НАБЛЮДЕНИЙ НА ЛОКАЛЬНЫХ
ПОЛИТОНАХ ЗА ИЗМЕНЕНИЕМ ГРОЛОГИЧВСКОЙ СРЕДЫ

В РАЙОНАХ ТОРНОДОБЫВАЮЩИХ ПРЕДПРИЯТИЙ

В сиотеме мониторинга экзогенных процессов на локальных:
полигонах необходима организация стационарных наблюдений за
изменением геодогической среды. В пределах каждого локального
полягона, исходя из структуры, меотоположения, природных ус.
вий и значения народно-хозяйотвенных объектов организация на-
блюдательной сети имеет свои особенности. ‚‘

На Ангроноком локальном полнгоне на плопади в 70 мё окон-.
центрированы промышленные предприятия и другие оооружения. —
Вдоль левобережья р.Ахангаран на протяжении 1О км расположены
карьеры - Ангренокий угольный гдубиной до 300 м и Джигиристан-
окяй горелых пород - 100 м, Вые находятоя плотина и Водохра--
ниляще, & для отвода реки от карьера проложен туннель (7 км).
Ниже карьера по течению р.Ахангаран на большой плопадя, заня-
той под отвалы общим объемом более 200 млн.м® и высотой 60--
65 м, на глубине 120-160 дейотвуют угольная шахта и подвемная
тезификация угля. Здесь проводятся комплеконые наблюдения за
климатическими, сейсмическими, гидрогеологическими факторами,
свойотвами пород, состоянием перемещения массива, характером
развития и взаимоовяви ЭП, ходом эксплувтации сооружений.Они
заключаютоя в отационарных наблюдениях на 'докальных участках:
и верогиональных отворах .

На Азмалыкоком локальном полигоне плопадью около 150 ё
расоредоточены” горнодобывающе предприятия. В завиоймости от
способа отработки и масштабов добычи полезного ископаемого
выделяются различные типы нарупения геологической оредн. Здесь
отрабатываются карьеры: Кальмакыр, Сарычеку, Саукбулак, завер-
шены работы на месторождении Кургелинкан (1982), начаты вскрыш-
ные работы на месторождения Дальнее с проектной глубиной более
700 м и плоцадью карьерного поля- около 20 ‚ ведутся развед-.
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к экопдуатация месторождений, отрабатываемых подвемным спо-
бом: Каульдн, Кнзата, Актурпак, Кульчулак и др.
'В овязи о дельнейши: увеличением мощности Алмалыкокого ГМК-
проявлением инженерно-геологических процеосов на многих
вектах уже в наотояцее время необходимо организовать одужбу
блидений в целях рационалького использования и охраны геоло-
ческой среды в районе,

Интенсивная разработка меоторождений привела к измененир
дрогеодогических условий примнкающих районов, За ЗТ год раз-
ботки месторождения Кургашнкан подрезка уровня Воды достит-
260 м, карьер стел крулной дреной, куда отекают потохи со

вго радлуса его влияняя (окодо 2000 м). Карьъер Кальмакир так-
отад крупной дреной, захватывающей полосу питания шириной
3000 м..
В районах хвостохранилиц и отвалов грунтовые воды загрязня-
л, ухудная качество подземных вод долины р.Ахангаран. Волед-
ме интенсивной фильтрации стоков повышается УГВ.
'За многодетнюю экоплуатацию горнодобывающих предприятий от-.

чалисъ многочиоленные неблагоприятные процессы и явления,
За период экоплуатации месторождения Кургапинкан образо)
ь более 20 крупных ополеней и обрушений объемом от ТО до
) тыс,м°, Последний оползень объемом 4 млн,м? сформировался'
эле завершения горных работ на карьере. На месторождении
вмакыр наряду с мелкими деформациями объемом 1000 мЗ, раз-
мк на оеверо-восточном и восточном бортах, неметился опол-
ь объемом окодо 3 ман.м?, зафикопрованный маркшейдерокой
жбой АГИК на северном борту, захватившей 10 стационарных
упов.
На хвостохранилице МФ произошел прорыв северной дамбы
й очереди хвостохранилица с утечкой 5-7 ман.м® пульпн, акку-
ицая которой произошла на плоцади 2,5 ки”. Основная масса.
ола по каналам Ярдам и Ташкентскому. Отмечаются и другие
втивные явления, менее значительные, но тохе оодожняющие
ычу и переработку полезного ископаемого.
В пределах Алмалыкского полигона для оценки регионального
енения гвологической среды, помимо элизодических наблюдений
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на всей территории необходимо создать региональные створы, по.
которым характеризуются раздичные изменения среды. Они должны
пересекать опорные участки и перопективные плоцади, где необ--
ходимо устанавливать пункты наблюдений. Первый региональный
створ охватывает русло р.Ахангаран, затем группу Наклайоких
отвелов, ваконсервированный карьер Кургапинкан, охранный целик
между карьерами, Кальмакыр ® до плотины на р.Алмелнковй, вто-
рой - учаотки от оедеводохранилица на р.Накпай, через карьер
Кальмакыр, месторождение Дальнее, Алмалыкокие отвалы х до хвоо-
тохранилица овинцово-обогатительной фабрики, находяцейся на

коноервацяя .
Опорные наблюдательные участки расположены на плоцади место-

рождений, отвелов и хвоотохранилиц комбината. Эти участки ха--
рактеризуют влияние различных сооружений на геодогяческую оре-
ду, как во взаямодействии друг о другом, так и в отдельности.
Посдеднее касаетоя месторождений, удаленных друг от друга на
большой расстоянии.

Т. На учаотке карьера Калмакыр необходимо вести наблюдения
ва рекимом уровня подземных вод, измененнем напряженного сос-
тояния горных пород в процессе углубления, устойчивостью бор-

тов карьера. На уступах необходямо вести марквейдерские инстру-
ментальные наблюдения, следить за расходами родников и по г/г
оквежинам ва уровнем подаемных вод, фиконровать вое деформации,
осуществлять периодическое оболедование как отационарных, так _
и рабочих уступов.

2. В зоне охранного целика между карьерами Кальмакир и Кур-
тапянкан изучать влияние отработанного карьера Кургешинкан на.
устойчивость оеверной чаоти карьера Кальманнр. Необходимо обо-

рудовать наблюдательные реперы для изучения возможнооти сдвиже-
няя пород в воне охранного целика, Также для оценки фильтрации
и перетекания воды из Кургешинкана в Кальмакыр необходимо обо-
рудовать две гидрогеологические окважины, одна из которых долж-.
на подоехать Карабулакокий равлом как наяболее водообильный. ›

3. На плопади карьера Кургашинкан веоти’наблюдения за влия-
нлем отработанной чаши размером Т км? и глубиной 340 м на ок- _
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`ружаюцую геодогяческую среду, изменение размеров депрессионной
‘воронки вокруг карьера, режима уровня воды,скопившейся в каръе-
ре с 1983 г., изучать деформацин, продоллающиося развиваться

на бортах карьера. При этом необходимо проводить эпизодичес-.
кле визуальные оболедования, веоти набаюдения по гадрогеологи-

`ческим окважинам. Производить 1-2 раза в год панорамное фото--
графирование бортов карьера в разные перходы.

4. В зоне месторождения Дальнее необходимо изучать измене-
_ния ландлафта и гидрогеодогических условий. За границами Пре-.

` дельного контура следует оборудовать гидрогеологические оква-
жины для наблюдений за изменением уровня и качества воды-

5, В пределах месторождения Сарычеку изучать изменение напря-.
женного состояния нагорной частк и карьера, изменение гидрогео-
логических условий, свойств пород. Топогеофизические. наблюдения
необходимо проводить по створам, оборудовать гидрогеологические
скважины для наблюдения за режимом подземных вод, отбирать про-
бы воды периодически из р.Саукбулаж и из скважин для оценки
степени загрязнения поверхностных и подземных Водь

6. Ва месторождениях: Актурпак, Каульды, Кызата необходимо
‘веоти наблюдения за изменонием напряженного состояния пород в
горных выработках удьтразвуковым методом и 9а ивженерно-геоло--
гическими процессами (обрушения, вывалы и др.), изучать загряз-
нение поверхностных и подземных вод рудничным отоком, Для изу-
чения изменения трещиноватостя в горных выработках оледует ус-
танавливать отационарнно плоцадки.

7 Для изучения деформаций в зоне Накпайских отвалов необ-
ходимо устанавливать реперы на участке, где уже наблюдаляоь или
отмечены места возможных омещений отвальных масо, Изучать сте-
пень загрязнения поверхностных и грунтовых вод р.Бакпай.

8, В районе действующего хвостохранилища МОФ, расположенно-
го в долине р.Ахангаран, необходимо вести наблюдения за устойчи-
востью дембы, фильтрацией воды из тела хвостохранилипа, стеле-

нью загрязнения поверхностных водотоков и грунтовых вод, перяо-

дически отбирать пробы на химанализн. Следует оборудовать гид-
`рогеодогические скважины и периодически иссдедовать соотав под-

земних вод»
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Для оценки устойчивости в случае необходямости (заколы, тре-
чины) устанавливаютоя реперы маркшейдерских наблюдений..

9. В рабоне хвоотохранилица овинцовообогатительной фабри-
й, находящемоя на коноервации, также необходимо вести перио-
дические наблюдения за устойчивоотью дамбы и отепенью загряз--
нения грунтовых вод инфильтрационными атмооферными осадками
оквозь тело хвостохранилица,

10. В воне нового объединенного хвостохранилица изучать
процесоы заболачивания в резудьтате фильтрации воды из хвосто-
хранилища, прооадочные явления, устойчивость дамбн, оборудо-
вать скважины для режимных наблюдений за изменением уровня во-
ды в зоне подтопления (центральная часть хвостохранилица) и
отбора проб воды на химанолизы для оценки стелени загрязнения
трунтовых Вод.

Информация, поступающая о олорных участков, расположенных
ма 1 я П региональных отворах, будет характеризовать измененне
различных типов геологической среды, охватывая зони — каръеров,
отвалов, хвоотохранилиц, разного рода коммуникаций, перолектив-
ных плоцадей и Водохранилиц на реках Наклай и Алмалык, & такжо
участки входных и Выходных порталов тоннелей, обраснвающих во-
ду саев в р.баукбулак.

Участки, не попадающие в отворы, будут харантеризовать лишь
тот иля иНой тип гГеологической ореды или два тида в сОВОКупнооти,

Для организации и осуществления непрерывных долгосрочных ота-.
ционарных наблюдений необходимо иопользовать приборы ® новейную
апшаратуру, имеющуюоя в промышленнооти в нартояпее время,

Матерхали многолетних наблюдений в дальнейпем будут копользо-
ваться для контроля, прогнова и управления За Теми лИ ИНЫМУ
соотавляющими геологической ореды,
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УДК 624.131..1:551,311
В.И.Мартемьянов

ОСОБЕННОСТИ ИСПОДЬЗОВАНИЯ ЗАКОНОМЕРНОСТЕЙ.
ПРОЯВЛЕНИЯ ЭКЗОГЕННЫХ ПРОЦЕССОВ ПРИ.

МОНИТОРИНГВ ЭТП В ТОРНОСКЛАДЧАТЫХ РАЙОНАХ

`Территория Чаткало-Кураминского региона оформировалась в ре-.
зультате новейших и современных движений, отличается значитель-
10й раочдененностью рельефа и своеобразием проявления экзоген-
ных Геодогических процессов (ЭГП). Распределение очагов прояв-
ненля ЭГ х характер их актилизации во времени подчинены опре-
целенным закономерностям, исподьзованию которых при постановке
забот в опотеме мониторинга уделяетоя недоотаточное внимание,
рекде воего это проявдяется в организации работ регаонального
провня к планировании пернодических визуальных и аэровизуальных
наблюдений в периодн активизации ЭГП, когда система. маршрутов.
читывает в основном географическое размещенке наблюдаемых
'бъектов п, в меньпей стедени, увязнвается © особенностями гео-
груктурного отроения территории. Кроме того, проектируемая
аотота наблюдений различных участков предполагает единовремен-
ую активизацию процессов на территории наблюдений и зачастую
@ учитывает высотно-климатических особенностей, в связи © чем
екоторме маршруты оказываются мало информативными и в конечном
чете приводят к удорожанию стационарных наблюдений.

При разработке мониторинга ЭГ в горноскладчатых районах
лодует четко различать влияние региональных и Зональных зако-
омерностей, определяющих среду формирования и периоды активи-
едии ЭГП. В условиях описываемого рейона региональные факто--
ы определяют приуроченность ЭТП к различным геолого-генети-
еоким комплековм пород и структурным зонам и позволяют разра-
атывать рациональную охему наблюдений. Зональные факторы от-
ажают особеннооти проявления во времени различных типов ЭТП
` условиях еотественного и нарушенного режима природной среды,
пределяют внсотно-пространственную унаслодованность и частоту
мполнения региональных маршрутов,
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По отруктурным особенностям, определяющим пространственное
размещение оползневых очагов, четко выделяются Чаткальская и
Кураминокая зовы, отличаюциеся обцей пораженноотью ополенями
и особенностями их активизации во временк.

Для Чаткальокой зоны, охватывающей бассейн р.Чирчик, харак-
терно преобладание линейно-хуполовидных ПОДНЯТИЙ, одоженных
терригенно-осадочным и эффузивным комплекоом пород палеозойоко-.
то возраста. В Кураминской зоне на правобережье р.Ахангаран
преоблвдакт глыбовые поднятия, сложенные гранитоидами, кольце-
вые отруктуры и вулканогенные грабенн, заполненные эфузивно-
пирокластическим материалом. Тектоническая раздробленность по-.
род коренной основы в баосейне Чирчика значительно внше, чем в
бассейно Ахангарана, в оВЯЗИ о Этим усдовия Циркуляции подаем-
ных вод в масонве в первом олучае нанбодее благоприяткые, к на-
оыщение покровных пород на контактах проноходит интенсивнее,
Саедует отметить, что по этой же причине плоцадь разнородных
контактов, благоприятных для формирования оползней, в Чаткаль-
ской зоне бодее общирнал, чем в Кураминской. В соответотвии ©
этим пораженность ододенями территорий раздичная и составляет
в беосейне Чирчика - 13,1, Ахангарана - 5,9% от площеди отложе-
ний, способных к омещению (табл, 1). В зависимости от олотемы —
тектонических нарушений ополени Чаткальокого хребта не подчи-
нены отрогой ориентации в пространотве, в пределах Кураминоко--
о хребта инеют относительно линейное раопроотранение,

В вавиовмости от геоструктурных особенноотей различных
участков все оподени группируются в следующих зовах;

краевне чаоти окнклиналей, оложенные обычно песчано-таннио-
тыми породвын медового и палеогенового воэраота и пораженные —
крупиыми, многоодойними оползнями (Сюреньата, Туркокий, Атчин-.

ский ® др.);
области предгорий, сдоженных падеозойскими породеми и пок-

ровными сугличками, где участки проявления крупных оползней:

четко взазмосвяваны с Ронами обводненных ектонических нару
шений.

В регионе преимущественно респроотранены древние и давние
ододзнк, приуроченные ® вонам неибодее крупных тектонических
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Табдица 1
Ооновные показателя прояваения оподаней

в Чаткало-Кураминском регионе

ооа туДента окловних 1902 — 1863 — 3665
. Плопадь оподзней в породах, ки? 213,04 — 83,21 — 296,25

в т.ч.:

|—— верхнечотвертичных (Х 0,83 — 0,88
ореднечетвертичных: 60, 3,21 — 63,37
нижнечетвертичных 6,

‚05
16

35 14,16 20,51

35. 49,29 — 116,69

29,13 15,79 34,92
по, воврасту ололзне-
х ОЧАТОВ?.

древние 82,0 50,0 — 132,00
давние 109,46 — 22,10 131,56
свежие 21,58 П, 3г,69

‚ Общая пораженность равна 6,38%, а на участках кон-
нактирования ореднечетвертичных отложений о зонами нарушений
эна увеличивается до 25--30% (баосейны Угемсая, Мезарсая, Бель-

® жр.).
‚ Напболев оклонные к омещению отложения характеризуютоя по-

‘содержанием пылеватой фракции, которая при водонасьы-.

обдадает наибольшей подвижностью и благоприятотвует про-
плывунных свойств (по В. В.Охотину). Высокая просадоч-

‘ореднечетвертячных отложений также предопределяет воз-

›ть формирования в них Глубоких оползней на учаотках то-
кли динейного увлажненая.

‘отнооитедьной пораженности отложений оползнями разлячно-
возраста свидетельствуют данные табл, 2..
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Таблица 2
Количество бассейнов о оподзнями различного

возраста

Возраот оу ляЕНОТЫх

Верхнечетвертичный 0,24 - 3 ц
Среднечетвертичный 6,38 5 42 42

Нижнечетвертичный. 6,24 4 22 л
Нераочлененный :

деливиальный 25,87 — 13 29 26
эливиальный 3,09. 5 28 29

Нашбольшее кодичество древних и давнях оползней приурочено

к среднечетвертичным отложениям и делививльным оклонам, расдо-
ложенным в интервале абоолютных высот 700-1400 м, и характери-
зуюаимся более долтовременным и интенсивным увлажнением в тече-
ние весеннего периода»

Показателем активизации оползней на склонах может одужить.

кодичество свежих форм на единицу площади. Установлено, что
наиболее активно во всех условиях проявляютоя оподзни с неболь=
пой гдубиной захвата пород омещением (оплывы и оплывины), фор-
мкрозание которых завнойт от характера увлахнения верхней чаоти
тодц к грунтов атмосферными осадками, Менсе активно проявляют
себя гдубокие оподани, овязаниые о кодебаниями уровня подземных.
вод (потоки и ступенчатне) вблизи участков разгрузки и созпада-

ющие обычно с зонами тектонических нарушений. В обойх случаях
характер активизации ополней всех типор в первую очередь зави-.
сит от величины насыщения пород атмосферннми осадками и Влняни-.
ем кх на изменение уровня подземных вод, Стоковне и инфильтра-
иионные характернотики в конкретном районе слабо изменяютоя во
времени, повтому можно предлолагать, что соотношение меяду ко-
личеством оседков, насшщающих непооредотвенно или через другие
показатели различные по глубине участки покровной толщи пород
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холЖно практически оотаваться поотоянным. Количество различных
оы оподаней при этом будет находиться такке в определенной:
зоподчиненности друг © другом.

Соотнощение количества овежих оползней на склонах © раздич-
10 отеденью нарушенности отабильно уменьшается от медких ® бо--
нее глубокны, что позволяет иолодьзовать рассчитание ковффици-
энты (таба, З) для предварительных прогнозов активизации круп-
ЧЫх ОПОдвней по харажтеру проявления поверхностных омещений в
ачальный период их активизации (февраль, март).

ь 
Таблица 3

Относжтедьная пораженность и вероятность активи-
Зации оползней на склонах различной нарушенности

оерСостояние = — ‚Площадь, ; Сплыв ‘Оплывина ° Поток ‘Ступен-пенлости окяОра —Па ОНО ар‘ чатыйою Н я гчатый —

Неварупенный 1588 0,17 — 0,14 0,05 ° 0,02
„0 0,8 0,30 ° 0,12

Нарушенный :
Б‹'_Мс.тп 132,3 9‚_';3 ЁЁ% 8':% %‚‘ЁЁ
‘....п'рц 131,37 '7 _аёд% 9*;2 %'%

Црамочанке. В чирдятодо — фактическое количество Чоры на# 8о оаолафело чоооочвОаа оеРОл е Ноны-
лений относительно сплыва.

— Зоны развития свежих оподеней расподагеютоя в ОСНОВНОМ Выше.
5о.0%ы. 600 м и совпадают с участками додговременного залега-
кл онежного покрова.

`бассейне р.Чирчик к этому интервалу абсолютных высот при-
68,5%, в долине р.Ахангаран - до 45,9% воех оползней.

наблюдениями установлено, что ежегодное соотнопе--
зличных форм ополоней в завлонмости от особенностей кли--

ч оботановки может изыеняться в пределах 2-5%, Сред-
) показателя распределения ополэней по интервалам абсолютных:

от приведены в табл, 4. В годы о аномальным количеством

Ё“ А



*’пород, накопленной за осенне-зимний период и позволяет прогно-|
вяровать возможную активязацию смеценнй грунтов при посдедую-
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осадков внсотный интервал о максимальным развитием ополаней.
снижается примерно на 200 м.

я Табдица 4

Распределение оползней по интервалам абсолютных
высот, #

ЕН

‘сплыв ‘оплы- ;поток;отупен-
Вяна —& Р ЧАТЫй.

й2 0,4 0,4 0,7 0,7
800-1000 — 21,9 3,8 13,1 4, 4,9 2,5

1000-1200 — 19,7 16,4 3,9 — 6,5 32
1200-1400 — 26,9 27,8 44 П1 6,0
1400-1600 15,0 20,06,4 — 7,6 3,2.
1600-1800 8,6 — 16,8 12,7 5,5 ° 4,1 0,7
1800-2000 ° 3,5 в,4 5,83,1 1,9 0,4
свыде 2000 — - 4,0 2,0 0 0,4 — 0,2 1,2

Итого: 28,5°36,7 17,9

Специфические особенности проявления оползней в различных
вноотных зонах региона в завиолмости от кляматических условий:
текуцего и прогнозируемого перкодов требуют целенаправлонного
подхода к планированию аэровизуальных маршрутов. По кругу ре-
шаемнх задач предлагается различать обзорные и информационные
мараруты. В результате первых устанавливается характер снего-
таяния и активнооть проявления оподзней в переходный период о%
зимы к весне, соответствующий концу февраля, началу марта. Эт:
перод отраждет НЯЧальный этап оползневой активизации ® харак-
теризуется проявлением до 20-25% всех ополоней, региотрируемых
ва элмне-весенний пернод. Смещения переходного периода в оон‹

ном происходят на абсодютных высотах до 800-1000 м и имеют не-
большую глубину захвата пород смедением, Актизность их проязл
ния завиоит от Запасов влаги в верхней части похровной тодщя
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доподнительных увлежнениях пород весенними осадками, В
|соотвототвии о этим основную чаоть маршрутных наблюдений в пе--

| реходной период необходимо сосредоточивать в указанном интер-
вноот,

‚ При последующих наблюдениях направлечие информационных мар-
'тов должно планироватьоя с учетом активного снеготаяния в
18е внсоких зонах и особенностей геоструктурного строения

`территории. Особое внимание следует уделять участкам токтони-
` ческих нарушений, отличаюцихоя ловышенной разрушенностью пород

и обяльной обводненностью. Частота наблюдений опредедяетоя ха--
'Ерпврои выпадения атмооферных осадков и особенноотями темпера-

'турного рехима, влияющего на изменение соотношения инфильтраци-
‚ онных й транопирапионных отатей водного баланса покровной толщи.
‚ Во вое периоды в завмснмости от отепени поверхностного узлажно-
'Еш сохраняется вероятность образования свежих оподзней в отло--

жениях различного генезиса и возраста (табл, 5),

Табдица 5

/ Возраст комплекоа ; Показатель вероятной активизации

3 { ступен- ; по ре-.
! } чатый — } гиовуЁірцттшп 0,50

‚ Среднечетвертичный 0,82 — 0,65
Нижнечетвертичный. 0,23 ° 0,61

Нерасчлененвые :
— — делювиальные 0,21 — 0,64

— ваювиельные 0,29 — 0,66

Примечание, Вероятная активизация - отношение свежих.ополаней к совохупнобти ОПОЛВНОЙ сг об
за определенный пержодь

‘этого пержода является подучение информации, опровергающей:

подтверждающей ранее внявленные закономерности пространот-.
›го респределения оползней. Обязательным картографическим
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материалом при наблюдениях этого периода является дежурная

карта © элементеми геоструктурного строения»
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УДК 556.332,52

Я.7.Исамухамедов, М.Я.Пуговкин`

К МЕТОДИКЕ НАБЛЮДЕНИЙ ЗА ОТДЕЛЬНЫМИ ЭЛЕМЕНТАМИ
РЕЖИМА ПОДЗЕМНЫХ ВОД ОРОШАЕМЫХ ТЕРРИТОРИЙ.

Необходимость в оценке и прогнозе влияния техногенеза на из--
менения гидрогеологических условий в целях оперативной информа-
цих для обоснования мероприятий по оптимизацконному управлению
тицрогеологическимя процессамт может быть обеспечена оргениза-
цией мониторинга подаемных вод и создании службы Гидрогеологи-
ческих наблюдений (3).

В настолцее время задачи, решаемые наблюдательной сетью, В

основном заключаются в региональном изучении законокерностей
воздействия мелиоративных мероприятий на режим, балано и ресур-
сы подаемных вод по качественный и количественным показателям;

составленяя прогнозов изменения режима, баланса и ресурсов под-
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гвод под виянием мелиорации; районировании мелиорируе-
| Мых территоряй по усдовиям формирования режима подземных вод;
‚ контроде за охраной и качеством подземных вод (2).
‚ буществуютая региональная сеть и практика ведения режимных

не обеодечивают в подной мере решения вышелеречно-
вадач - отсутотвуют единая онотема и технология наблю-

Дений за рехимом уровня, температуры, химического оостава под-
‘эемных вод, не разработана онстема показате;

| хямического ооотава подземных вод, которая необходима дая оцен-
% кк масштабов качества и загрязнения, т,е, необходима разработка
‚ принципов оргенизации многоцелевой наблюдательной сети, методов

® технодогии режимных наблюдений,
Одним из решаемых вопросов, необходимых для доотижения наме-

| ченцых цедой, являются онотематизация и выбор технических
‘средотв гидрорежныных наблюдений, обеспечивающих оцтимальный

‚ рехим их экоплуатации и экономически выгодных,
— В настоящее время гидрорехимная одужба ПО. Узбекгидрогеология

`располагает более чем 2000 наблюдательных пунктов, которые об-
`нащены приборами, позволяющими вести наблюденид © целью изуче-
` Ния рехима к баланоа грунтовых Вод в районах орошения для раз--
`работки рациональных мероприятий по улучшению мелкоративного.
`состояния оропаемых земедь. Наблюдения за уровнем подвемных

‚ д (УШВ) эдесь ведутся "хлопушками", для чего привдекаются
| сотНи наблюдателей, значительные трудозатраты которых окледы-
` ваютоя, в основном, из передвижения к наблюдательному пункту и

обратно. — Затраты на эти работы превыпалт 40% общих асоигнова-
При частоте замеров от 1 до 15 раз в месяць

Пробы ва химаналие отбиралноь пробоотборником, конструкция
ж технические характериотики которого не отвечают современным
‘требованиям. Так, ооновннми параметрами, влияюцими на выбор
способа измерения и конотрукцию прибора, ведуцщего наблюдения

за УПВ, являетоя прежде всего диапезон измерений и орок авто--
аической работн, @ так же амплятуда и скорооть кодебания

› степень минерализации подвемных вод, Годове колебания
емпературы, дивметры обоадных труб наблюдательных скважин.

— Имесщиеся сведения о режиме подземных вод позволяют уточ-
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нить основные одиночные параметрн уровнемеров. Специфика тех--
нических и экоплуатационных характеристик приборов Гидрогеодо-
тического назначения ограничивает применение разнообразных
конструкций реглотраторов и видов регистрации (4)

Основными ограничивающими факторами являются: а) отсутствие
сетевых источников питания; 6) безнедзорная работа приборов в
автометическом режиме; в) зачастую необходимость установки при-.
боров в обсадной трубе наблюдательной скважкны © целью сохран-
ности приборов от повреждений во время работн, что связано ©
отказом от надокважинных сооружений; г) некоторая агреосивность
средн,в которой установден прябор; д) работа приборов в оллъно
жаменчивнх климатических условиях -

Из всех отечественных технических средств, выпускаемых сё-.
годяя для замера уровня подземных вод (таблица) тодько несколь-
ко соответствуют современному уровню ведения рехимных наблюде-
ний. Это автоматические уровнемеры РУЦ-2М, ГПП-20, РУВО-Т, ко-
торне серийно не выпускаются»

Тудрогеологические уровнемеры

"Тип 3 Принцип действия:
ока Й совнаащинннт ОВ ба е @-н

Переноснне
Мерные тросы, денты,ру- Отчет значения ня в Них Произв‹пг 'р ‚ру- Уров! тр вм‘%”—

ка даРчикИ-ХлОЦуйКИ ся визуальным сразненнем, © лИ
КОК аОО ОЧК порой В вяде тросов, мерных дент, про-

ТИ-18В водов, рулеток:
Электроуровнемеры качестве чувствительного олемента

Питание автономное, лдтчл}в .БК‘Н;ЮЛЫУШВЛ различные хло-.
. ЧВЫре о60 уОлто НАНО ВОЕоН

Ё?ЁО 71-60, УЛ"100,

Стациоварные

с непрерывной региотра- Приборы поплазково-мохаяические. Коде-
прерывной региотр” онц уровня воды передавтся На барабанйБ%-З.ЁВ—П "Вд%ди"‚ Ото} \а% имеет свободное вращение # свя-ГР-72, ГР=38 , П- :ц Рпер-в шестерни © пвшёмм. ‘Перо

ППи-4 , ПРМ-2, УДД-Ф имеет овязь © часовнм механизмом стру-
ной я ходит горизовтально по каретке



Зпзобаенсй отруне 1° Перо, ЯВЕТНСв, о-
тавляет олед ВА ленте, которая украпле-

пг азволанВония Вобойше Толоотото-
Четное уотроворво . региотройор. ‘чсо-вой ; шё:ш ‘определя--

" етоя по числу ›точёк на денте

всех перечиоленных технических оредотв замера УПВ на сов-
этаде ведения гидрорежимных наблюдений нами предлаге-

ютоя оледующие приборы: а) для автоматической фикоации в тече--
предполагаемого времени - РУЦ-2м; ГТП-20, РУВО-1; 6) для

й фикоации в течение квартала, месяца или года - порта-
ручной уровнемер ПРУ-Т; в) при опытно-фильтрационных ра-

‘ботах нопользовать поодеднию разработку СКБ Гидрогеотехника
ш. которая позводяет веоти наблюдения сразу в нескодьких.

Ё‚\;‘ Литература
э Коноцдянцев А.А,, Семенов С.М. Изучение,

прогноз и картирование режнма подвемных вод. - М.:

Недра, 1979, - 192 о.
Методическое руководотво Юпо гидро- *

` теодогическим и инженерно-геологическим исоледованиям

для мелиоративного отроительства. - М.: ВОЕГИНГРО,
: 197ё, вып, 1,2,3, - С.135,200, ТЗТ,

М Методические рекомендацики по ор-
тенизации и ведению мониторинга подвемных вод. - М.:
ВОЕГИНГЕО, 1985, - 76 с,

Шустов В.М, Техника измерений цри полевых Гидрогеоло-
тических исоледованиях. - М.: Недра, 1978, - 192 ,
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3 УДК 624.138:519

А.М.Мирзаев, М.М. Якубов

ПРИБЛИЖЕННЫЙ МЕТОД В ЗАДАЧАХ ТВОРИИ ПРЕДЕЛЬНОГО
РАВНОВЕСИЯ ГРУНТОВ

В условяях ПлООКОЙ задачи скотема уревнений равновесия (1)
и условне прццишп равновесвя грунтов (2) будут оледующимя:

т„З ‹
дёа , _д_ к 'да Эа Га

@-& 4Т = (& в)° зйнб › @
тде -

с=бх+с:еёде , | 3

© =ба+соеё9 @ `

@, С,› Ту, - соотавляющие компоненты; /; , , - соотавля-
юоие объемной ояли; \ ‚ С - соответотвенно угол внутрецного

трения и ковффициент оцепления грунта, `
Для определения предельного напряженного соотояния грунтов,

ак известно [ 1,2], совместно расоматриваются ожотемы (Т) и
вырожение (2).

При этом внбирают для решения системы выражения:
© =6 ( 1+5ёпр со5 & 6),
@д =©(1- 5еп\ сов 26),
Фа = © зеп\е * ©5 @ $

(4)

тгде Ё‚Ё%ё‚ - характерное напряженто: & = <, +сеёу\е ;
© = , + е @, & - угол мехду направлением главного напря-
жения ® осъю абоциоо
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в (4) токдеотвенно удовлетворяет уодовне (2). Сле-
оФметить, что при оовместном решении (Т) н (2) воледотвие

ги пооледнего подучают .одотеиы пі: квазилинейных
е ‘уравнений первого порядка [ 2]. Так как выра-
|(1) являетоя линейным относлтельно © ‚ бд» Фа› о

М #в опособов линеаризации подучающейоя онотемы явдяется
мсание в аннейном виде условкя предельного равновесия. В [3]

Один из опособов такого представаения,
`В работе такие преддагаетоя способ линеаризации условия (2)

' его применение для решения снотемы (1),
(2) предотавимо в виде:

1—5‹'„\’(&! *‘:д))_({;е' 1-.;‹'„? 6. +з,))г.4т"...

[6 рн ›-.); @- ое
ъ'_'“' и-ёх- д%(ё...%а)]

Иаа 1}4‹.@(@1 .3‘) (5)

(и-0)"+я 2а "(и+ )°
(6)

т ли

ФолзИтИ: #
шв и разделив на величину (/ + (^), выражение (7) перепи-
ваде: э

Фла Ур Н _Щ_. ВЕИ
Вое (ижи) , No

УнЙ
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Подотавляя эначения 2/ ® 2/, имеем:

@ +&2) ое
іі = 07 ()1/2,- ЭРРве*е) /‹ - Брее_Д‹п'(в‘ дбд) \ ю

\/2,- ОРЗЗЕво ое
в РиЧлё,)

Изменение вехичины У можно определить, если Воспольвоватьоя
внражениями (4), Тогда \/ определится как функция аргумента
(угла) & . Дейотвительно, подотавляя (4) в (9), подучим:

уе [Звонкагд-втуе ‚ (енвоона- СЕ2
” Е( '/огве) %._) 26 ° |б(-яотеада-(Ев8

\/‹...»(4 воя5) ° \/5„‚‚‚„3...:5)
(1+с ст( 7- согё 4) Тб0)у (1+соя2 &)°

7а вог & -Е
7=6о% +[ свечуа в

7#со5%4 - 5;

Го.‹‘2$'1/2....ч—' +° атр т Е ОЕ
Значит М =4 $ +её 4. 3 (10)

В таблице приведены значения \/ в завиоимооти от ЗНачения
угла & . Облаоть определения функции \/ — в зависимости от
изменения угла & — для практических расчетов можно разбить
на три промежутка, которые соответотвуют имеющимоя в расчетах.

разделениям на три предельные напряженные Зоны»
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|Мекду утлеми 30< 4< 60° ведичина \/` о доотаточной для:
точностьЮ может быть заменена лоотоянной величиной.

— Ми = ВАЙ = МАРЕ од96 =д.

шшш энечений 6 (0х 6 < 30° и 60% $ 90°),
” может быть эаменева постоянной величиной и поэто-

в Ш интервалах - для решения конкреткой задачи ведичину
нужно рассматривать как функцию координат. Следует отметить,

'о нами расоматривалноь только положительные значения, в оду-
› отрицательных эначений & все значения \/” принимаются:
‚энаком минуо -



78

Звачит, при %0 $ 60° касатедьное соотавляющее напру
ний Фу» 0 достаточной для практики точностью может быть ап-
прокоимировано динейной функцией

оа “%',‘?Ё (©2+6,). ()
Пооледнее выражение ножно подучить непосредотвенно из (2),

полатая ©. и ©. по величуне оченъ близок и разностью (5, —
можно пренебречь, Следовательно, подученное приближенное
жение нужно нопользовать при оченъ близких значениях компон‹
тов ©„ › С, Напряжений, Теперь для интегрирования системы (
совместно с выражением (11) воопользуемоя функцией напряжений
Эри.

ооа
бтове + х В,
2 — А2и Г
ата ао . (12)

&иИЕаЕОЕ
тде ( - пока нензвестная функция; Р › Г, - предполагаютоя
поотоянными

Внражения (Т2) тождественно удовлетворяют биотему (1)..
пшшщ (12) в (11), получны:

‘а - ЗЕ (Жи + Ф8 нна а
Решая (13) для конкретных задач, можно найти решения расом

риваемых зедач.

Дитература
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‚ 8. Соходовский В.В. Статика онпучей ореды, — М.:

Тоотехиздат, 1954.
„3. Мадншев М.В. Прочность грунтов и устойчивость аоору

жений, = М.: Стройивдат, 1980
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УДК 556.3.001 57(575.13)
7.7.Умаров, М.М.Мехкамов, И.Х.Хаблбуллаев, А.Эргапев

‚СОЗДАНИЕ ПОСТОЯННО ДЕЙСТВУЮЩИХ МОДЕЛЕЙ МЕСТОРОЖДЕНИЙ ›
ПОДВЕМНЫХ ВОД КОНУСОВ ВЫНОСА

) Ва изменение водоховяйотвенной х мелноративной оботеновкх
пределах конусов вычоса рек влияют оледующие факторы: оовое-

оловных чаотей конусов выноса приводит к увеличению площа-
! орошения и водоподачи, а воледствие этого к повышению коли-

1о7ва поступающей за очет инфильтрации воды до уровня грунто-
!ых вод; бетонирование русел рек - к сокрачению потерь воды ие
шх на (ильтрацию, а также к интенсивному отбору подаемных вод
Ая раздичных нужд, в т.ч. на орошение. Для научно обоснован-
ых провктных решений ло рациональному исполъзованию водно-зе--
©дьных ресурсов, экоплуатации подземных Вод, сохранению и
ооотановленкю пряродных условий водонооных горизонтов необхо-
Шмо создать гидрогеологическую базу. Следует организовать
овременную олужбу режима и коптроля за изменениями тидрогеоло--
ических условий, оперативно прогнозировать ж управлять гидро--
еодогическими процессами»

'В наотояцее время в пределах конусов выноса рек Сох и Иофа-
произведены гидрогеологические к инженерно-геологические

ъецки масштаба Т:200 000, частично Т:50 000; разведаны к ут-
ерждены ГКЗ СОСР х ТКЗ зепаон подаемных вод для Водоонабжения
вобленних пунктов, промыпленных и сельскохозяйотвенных объек-
ов. Выполнена реглональная оценка экоплуатеционных запасов

Немных Вод конуса выноса р.Сох. Для ойфективного решения за-
` ковтродя и рационального копользования подвемных вод ГИДро--

›кая и инженерно-еологическая ивученность конусов вы-
‘еце недостаточна. Необходимо увеличить ооть наблюдательных

в за их режимом, особенно в Толовных галечниковых частях,
® Чоомяруются основные запасн подаемных вод, исоледовать гид-

›гичеокие условия нижних частей водоносных горизонтов х
че промышленности и сельского хозяйства.

ое иопользование, охрана и контроль волно-земель-.
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ных ресурсов, установление олтимального Водного режтма и ба-
ленса почвогрунтов, прогнозирование гидрогеодого-мелнорат)

процессов требуют разработки поотоянно дейотвующих моделей
(ПДМ) месторождений подвемных вод, в первую очередь, ДЛЯ Ко!
са выноса р„Сох, где ПДМ поможет подойти к контролю и управл‹

нию гидрогеологическими процессами и связанным © нИМЯ ивмене-
нием мелдоративного состояния земель»

Под ПДМ гидрогеологического объекта мы понимаем комплеко,
оостоящий из гИбкой снотемы матоматических модедей и информа-.
ционной базы с их управляющими онотемеми х техническими оред-

ствами, позволяющий решать требуемые гидрогеологические и ме-
лиоративные задачи о помощью ЭВМ, В работах, посвященных созж
данию ПДЫ месторождений подвемных вод [.3,6,8] даются лишь об-
щие принципы создания ПДМ, их необходимо конкретизировать Для.
кажхдого типа месторождений [ 5,10], в частности, разработать
тибкую онотему математических моделей и яыформацлонную бозу,
вдекватно отображающих природный процесо в совокупяости © ®'
ногенным воздействием и интеноивноотью мелноративных меропр!

ий для ковусов внноса [1,9].
ПДМ меоторождения подэемных вод конуса выноса (регио:

будет включать модеди отдельных гидрогеолого-мелиоративных Ж

водоваборных участков (локальная), На региональных моделях
паютол зедачи долгоорочных прогновов и изучаются изменения

щих гидрогеологических условий поц влиянием водохозяйотвенной,
делтельности. Ход гидрогеологических процесоов в будущем опр
деляетоя возможностью альторнатвного внбора ооновных характ
риотик объекта, На докальных моделях решаются вадачи контроля:

и уграздения гидрогеодого-мелиоративными процесоамк отд
участков, Контроль и выдача информации для обоонования меро-
приятий по управлению гидрогеодогическими процессами и мелио)
тивным состоянжем почв о учетом техногенного воздейотвия на
новании многоварнантных прогнозов и проведения вычнолительных

экопериментов Для принятия олтлмельных решений являютоя 0бн;
нныя задачеми ПДМ.

Для вдекватного отображения объекта на модели необходймо ,
“’предотавить еГО в виде онотёМЫ.Меоторождения подземных вод ©
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‘условиями и техногенными факторами, влияющимх на.
‘соотавляют оложную динамическую онстему, включающю мно--

‘вваимосвязанкых подолстем: гидрогеолого-мелноративные к
рные участки, водохозяйотвенные условия, сиотему водо-

ых горизонтов и др. [ 4]. Такие системы реаливуются © ИОПОдь-
ЭВМ путем математического моделирования процессов, про--

х на объекте. Оонову онотемн соотавляет математическая
дель фильтреции подземных вод конуса выкоса, имеощая одедую-
д [1,2]:
" КОЙ + а 6н9 + вО

Ц- е ОД + # К- -п- вн быо
' ЕР д‹‘% т# *К-)

ми уоловияии

„ ё)= 6 (хо4)» (,у)Е С,› # =ё,
'(2, 4, ё)= Ё, (г°, у) *
_у‚и-;';ш‚‚’„}(“› )Еб,› # -,
-0 (2уу)=6 С, (Е› вЭ вь

(2) 4, #)= 6 (, ), 5) у)ЕГр ‚ & 2%

70е ()° 6 ), СЕГ в ›с.}
#, -Б (=, у) (сдЕ П, Е,

-п, пепеб, @ее

е / (2,4,ё ), К, (, ), /4, - уровень грунтовых вод, му
ю т фильтрации, м/сут; ковффициент свободной водоотда-
В однослойной безналорной зоне (головная часть конуса выно--

& (=,4,6), К, (2, ), м, - уровень грунтовых вод, м/
1т фильтрации, м/сут; козффициент ВОДООтдачи в слонс-.

о-напорной зоне (периферия конуса выноса); // (°,
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у.{}‚ Т( , у ), /М, - напор, м; козффицкент водопроводимос-
#, м“/сут; ковффициент упругой Водоотдачи напорного горизонте.
сложстой зонн; К, (2,у ) - вертикальный кооффициент филь!
# (<, у) - абсолютная отметка поверхности: ‘водоупора, м; # (
9 Е), ф( оу &) — функции инфильтрации иля нопарения,М/с;

боответотвенно в области Си С, в А`+ ; - известные функции;
С, - область фильтрации безнапорной воны с границей: ; С, я

облвоть фильтрации олокотой зоны о границей /# ; С = С + С, =`обявоть фильтрации о границей / ; , / — пространотвениые
координаты; & — время»

На границах двух оН должнч Выполняться оледующие условия:

К, (В-0 =К, (#-в) З5
&(2,4,6) =# (х,у, О)=И(ху, ё)

тде /& - граница раздола двух ЭОН,
Взаимосвязь поверхностных и подвемных вод, влияние водохо--

зяйственных условий и орошения на модели будут учитываться по
методике, предложенной в работе [2].

При создания ПЛМ месторождений подвемных вод будут широко
исопользованы последние достижения по. автоматизации решения Гид-.
рогеодогических задач на ЭВИ [.7].

Создание ПДМ гидрогеологических объектов, в особенности ко--
нусов выноса, где оооредоточены основные залаом пресных подаем-
ных вод Ферганокой долины, будет иметь большое эначение в охра-

° ке окружающей ореды я народном хозяйотве в целом.

(Е Г,
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`Местоподоженне подигона н ноточники техногенного
‘вагрязнения

кий полигон расположен на густонаселенной территории,
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в пределех которой проявляются раздичные виды влияння техноге-.

неза ва геологическую. ореду: градопромышленного, мелиоративно-

то, гидротехнического и сельскоховяйотвенного.
ЧФерганокий политов в едминиотративном отношении находитоя:

в пределах Ферганской, Наманганокой, Андижанской областей Уз
и брунзеноком районе Опокой облаоти КиргССР, а теххе чаоти
нинабедской области ТаджССР. Он предотавляет собой крупную
торную впадину, со всех оторон ограниченную горннми сооруже!

ми Тянь-Шаня .
На основе предварительного анализа техногенного воздействия

ва геологическую ореду можно выделить оледующие факторы: регио-
налъный характер в связи о освоенщем земель; локальная хозяйсте
венная деятельнооть о Посдедующим вагрявнением подвемных Вод

четвертичного комплекоа и активизацией окзогенных процессов.
Характорной чертой Ферганского полигона является вональнооть

рельефа, Эдесь вндедяются ВОНЫ ВЫсоких гор, предгорий и цент-.
ральная равнинная. Первая находитол за проделами республики,

вторая характеризуется абсолютными отметками от 500 до 3000 м,
делитол на высокие предгорья, непооредотвенно примыкающие к о-/

не внсоких гор и полосу адыров, которые соотоят из отдельных
тряд, окрухающих равнинную зону в виде вытянутого по широте по-
лукольца, открытого на западе, Адырн ватронуты денудацией гора:

ло меньше, чем вноокие предгорья и в Южной Фертане отдедяются
от них равнкнным проотранотвом звадирных впедин. Сами же адыры
разделены Ярмазарокой межадырной владиной и располагаютоя ку-
лмоообразно в два ряда.

В геологическом отроении участвует мощный хомплеко пород
от цалеовол до четвертичных

В гарогеодогическсы отношении территория предотавляет со-
бой мекгорный артезнанокий бассейн, в котором развиты мощные
водоносные комплеком о грунтовыми х напорнныи водами. Гидрогео-
логический разрев бассейна делятоя на три части, Самый ннжний:
этаж сильно диолоцирован и метаморфизован осадочными породаму:
дожембрия и делеовол. В горно-сокладчатом обрамлении о НИМИ оЯ-
заны трещинно-жильные к трецинно-каротовне преоные воды. Сред-.

„.Мий этах, Предотавленный отдоженнями мевозоя, палеогена и нео-.
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( воды четвертичных отложений, приуроченные к раз-
мм генетическлм, литодогическим и возрастным группам, на-

ся в тнц тидравлической и белансовой взаимосвязи ® мо--
ы как едилая гидродинамическая сиотема. Од-

К иш формирования и развития подземных вод имеютоя
ке региональные различия, определяемне геолого-теоморфоло-

ким строением ямещающих пород.
' оклонах Кураминского, Чаткальского, Туркестанского и

ого хребтов развит весь комплеко склоновых процеосов,
энно четко онк выражены на оклонах Чаткальокого хребта,

1Ых с псверхности дессовидными суглинкеми, Для едыров
охой вподины характерно интеноивное проявление воех аген-

(енудации: элювиация (физическое, химическое, выветрива-
...ц эрозия, биогенно-ентропогенное воздействие -
то ведет к нивеллрованию растуших отруктур.

Центральной Ферганы характерны эрозионно-аккуму лятивные
в пределах главного русла Сырдарьи и ее боковых прито-

‚& (юрмирующихоя молодых террао. Для Каракалпакской отепи:
рны эоловые процесон - навевание, перевевание, развева-.

‘дефляция в пеочаных котловинах, В межгрядовых и меж-
& понихениях образуютоя разобщенные солончаки.

‘сел, Ванновокая начинается плоская глинистая равни-
‚`разбросанными буграми пеоков, Пески разделены раз-

иыми содончаками. Эдеоъ развити процессн засодения, деф-

у пптиш образуютоя мелкие оплывини, сплывы
3 гг, на Андижаноком водохранилище зафикожровано

о: ополаней), а текже суффознонные просадки и линей--
ь На равнинах наблюдаетоя оврагообразование. Эти:

ы характеризуются большими скоростью и величиной.Строи--
‘водохранилиц опособствует активизации оподеней (Минт--
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чукур, 1970 г.). Вдоль каналов отмечаются обрушения, оврагооб-
разование, засоление по бортам каналов, образование участков
избыточной узлежненности, а в местах утечки Воды — заболачива--
ние. Создение крупных промышленных комплексов (химический ком-
бинат под Ферганой) вызывает изменение редъефа, гидрогеологи--
ческих и кляматических условий.

Структура Ферганокого полигона

Для ведения мониторинта подземных вод на региональном уров--
не на Ферганском политоне по гидрогеологическим, геолого-гео--
морфологическим и гидродинемическим условиям и техногенного воз-
действия выделяютоя две группы месторождений подземных вод, Учи-
тваютоя неравномерность поступления загрявнителей, степонь воз--
действия сельскохозяйственного фактора и расположение крупных
промышленных узлов.

Месторождение подземных вод Северной Фергены

Иоточники загрязнения раосредоточены по всей территории,
так как оНА яВлЯется зоной преимущественно селъокохозяйотвен--
ного освоения, Начиная о 1980 г, орошаемые площади расширяют--
бя в ооновном за очет адырных и предгорных плоцадей, отдожения
которых характеризуются больше солесодержанием. Это создаот
угрозу засодения основных водоносных горизонтов заддырных впа-
дин Северной Ферганы при оропении адыров и предгорных масожвов.

Для первоочередной оргенизации мониторинга подземных вод мо--
тут быть выделены Алмас-Варзыкокая и Исковат-Пипкаранская впа-
дини, где гидрогеологические усдовия нанболее полно изучены х
запеоы подаемных вод утверждены в ГКЗ СССР. Подземные воды
этях м-сторождений директивными органами выдедени как оснозной
иоточник хозпитьевого водоонабжения наседения.

1, Исковат-Пишкаранокий локальный участок Ферганокого поли-
тона - наиболее напряженный по интеноивности техногенного воз--
дейотвия, является объектом мониторинга докального уровня..
новными задачами мониторинга экзогенних процессов и подземных
вод на участке являютоя: изучение ваияния седьокохозяйотвенно-
то оовоения адыров и предгорий на гидрогеологичеокие условия

придегающих земель.
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Техногенное возделотвие на подземные воды и экзогенные про--
цессы в пределах Северной Ферганы будет изучаться на следующих"

детальных полятонных площадках: Искова*-Пишкаранской (1-1) —
влияние сельскохозяйотвенного освоения предгорий и еднров на

жачество меоторождения подвемных вод; Джидакалинской ‹(1-2) —

условия интенсивной экоплуатации месторождения подаемных вод ®
их охрана. Задачи: выявление интеноивнооти и динамики техноген-
ной вагрузки; оценка техногенева в формирования загрязнения и
обоснование рацконального иопользования подземных вод © учетом
природно-техногенных факторов, Чадакской (1-3) - вляяние горно-
добывающей промншленности на гидрогеодогические условия и про--
явление склоновых процессов; Чартакокая (1-4) - влияние эксплу-
атации бальнеологических вод; Пишкапанская площадка (1-5) -
вляяние загрязнения нефтепродуктами на изреженность и угнетен-

ность растительности (охема),

Месторождения подземных вод Южной Ферганы:

Мощность отдожений четвертичного водоносного комплекса в

центральной части доляны, куда приурочены в основком все вапа-
сн хозпитьевых Вод, доотигает — 800-900 м. — Водоносоные комп-
лекон предотавлени аллювиольно-продювиальнимх отложеннями..

Ва территории внрациваетоя хлопчатник, расположены Ферган--
ский нефтеперорабативающий завод, Нолокохандокий зазод химичес-

ких удобрений, суперфоофатный завод и т,д, Район густо васелен.
Подаемные води в этом районе нанболее интеноивно подвержены
загрязнению отходами промышленных предприятий, В резудьтате

эВЫШля из строя эксплуатационные сквежины хозпитьевого назначе-.

ния, расположенные в галечниковой зоне конуса выноса р„Бепални-
сай, и возникла реальная угроза вагрязнения водозаборов райден--

тра Таплак и других населенных пунктов. Эдесь расположено одно
из уникальных месторождений подаекных вод на Сохоком конусе Вн-
носа, которое в настоящее время подвержено сильному техногене-

зу со стороны завода по производотву химических удобрений.
В сьязи © этии в Южной Фергоне целесообразно оборудовать

три участка мониторинга локального уровня:

П. бохокий - по изучению влияния промышленно-аграрного комп-
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лекса на подземные воды конуса выноса и динамику дандшафта.
Ш. Фергена-Маргиланокий - для изучения влияния промышлен-

но-тородского аграрного компленоа на гидрогеодогическке усло--

‘вия предгорных равнин.
1У. Акдижанокий - для изучения влияния на подземные воды го--

родокой` агломерации и Влияния Гидротехнического отроительотва.
(Андижанское водохранилище) и селезацитных мероприятий,

П. Сохокий локалъный участок расположен на Сохоком конуое
выноса, его северная граница совпадает с БОК, включая пригород-
ную зону Коканда, южная - с республиканокой границей Киргизии.

На территории Сохокого полигонного участка отмечены вторич-
ное и ирригационное засоление, ивменение ландшайта, подтопле-

ние городокой территоржи,

Ш, Фергана-Маргиланокий докальный участок вытянут оубмери-
дионально с юга на север от Тахимардана до р.бырдарья, Эдесь
развиты переработка берегов и подтопление земель, прилегающих
х водохранидицу, увеличение минерализации и жесткости лодвем-
ных вод, оовоение новых земель, загрязнение подземных Вод от-

ходами нефтяной промышленности»
На плоцацках на детальном уровне будут изучаться: на Пахи-

марданокой (Ш-Т) - влияние рекреационных мероприятий на окру-
жающую ореду; на Аувальокой (Ш-2) - изменение качества калти-.
руемых вод предгорных орошаемых равнин, куда отнооитоя Аувадь-
ский водозабор; на Каркядонокой (Ш-3) - переработка берегов и

подтопление придегающих земель к водохранилицу; на Ферганокой

(Ш-4) - загрязнение обросами нефтеперерабатывающей промышлен-.
нооти; ва Чимионокой (Ш-5) - экоплуатация минерально-бальнео-
логических вод; на Центрально-Зергенокой (Ш-6) - влияние ново--
осваиваемых территорий Центральной Фертены на окружающую ореду

и гидрогеологическяе условия прилегающих земель.

1У. Андижанокий докальный участок расположен в вооточной

части Фергенского политона, с севера ограничен р.Сырдарьъей,
© ига - груплой Андижанских адыров. '

- На Андижанской площадже (1У-1) будут изучаться селезащитные
мероприятия, на Кампыр-Раватсокой детальной площадке (1У-2) -
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влияние Андижанского водохранилица на гидрогеодого-мелноратив--
ные условия нижеложацих земель (подтопление х переработка берел
гов водохранилища); на Кургантелинокой (1У-3) - изменение уров-
ня грунтовых вод, вызванное орошением; на Андиканокой (1У-4) -
влияние городской агломерации на гидрогеологические условия;
ЦПалванталокой (1У-5) - влияние интеноивной эколлуатации место-
рождения минерально-бальнеологического типа на гидрогеологичео--
кие условия,

'ли и задачи, решаемне на Фергано;

В вадачи регионального мониторинга подвемных вод (МТВ) вхо-
дят выполняемые на территории всей реопублики в ореднем масшта--
бе (1:200 000) контроль и прогноз техногенных изменений гидро--
геологических условий в целях оперативной информации плайирую-
цих и контролирующих органов о появлении и вероятных их поолед-

отвиях. Работн локального и детального мониторинга доподняют и
конкретизируют региональные оценки, выполняются в крупном масп-
табе на площадях о выраженными негативными последотвиями техно-.
тенеза и предназначаютоя для обоонования мероприятий по управ-
лению гидрогеологическими процессами,

Ооновой ведения МТВ является создание олециальной наблюда-.
тельной сети и организации опецияльной программы наблюдений,
учитывающей необходимость изучения естественного режима подзем-
ых Вод и определения стедени антропогенных воздейотвий на под-

земную гидрооферу, & также факторов и иоточников вовдействия.

Одним из ооновных отрицательных последотвий антропогенного воз-
дейотвия на подвемные воды двляетоя их вагрязнение. му особен-
н подверкены подземные воды зоны активного водообмена, приуро-

ченные к верхней части разреза и, прекде всего, грунтовне. В

овязя с этим создание онотемы мониторинга подаемных вод явля-

етоя своевременной и неотдожной задачей сегодняшнего дня.
Основными задачами онотемы мониторинге подземных ВОД явля-

ютоя:

1. Изучение закономерностей многодетнего естеотвенного ® на-

рушаемого хозяйотвенной деятельностью человека режима, баланса,
химического состава и качеотва подземных вод в Основных гИДро-
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теологических районах с целью своевременного обнаружения нега-
тивных последствий антропотенного воздействия на подземные во-

дн и его оценка..
2. Наблюдение и контроль за уровнем загрязнения и истоце-

ния подземных вод в районах минимального воздействия (фоновне.
наблюдения) и в местах, подверженных антропогенному воздейст-
вию, в т.ч.: в районах экоплуатации подаемных вод; промншлен-

ных объектов и комплексов (потенциальных и существующих источ-
ников загрязнения); влияния горнодобывающей промышленности;
городских агломераций и примыкающих к НиМ охранных зон; круп-

ных водохозяйотвенных мероприятий (районы сельокохозяйотвенных
мелнораций, Зоны влияния Водохранилиц, калалов) и т.д.

3. Анализ и обобщение гидрорежимной информации для оценки
состояния режима н качества подземных вод, определения и оцен-
ки факторов и источников, Влияюцих на режим и качество подзем-

ных Водь»

4. Составление поотоянко дейотвующих моделей.
5. Составление гидрогеологических прогнозов (в т.ч. режима

УТВ, элементов беланса, гидрохимического режима и динамики за-

грязняющих веществ подземных вод).
6. Обеопечение нужд народного хозяйотва оистематической

оперативной информацией об изменениях режима и качества под-
земных вод в целях предупреждения и принятия необходимых мер
по предотврацению возможных негативных последствий (управление) ›

В пределах Ферганского полягона наибодее значительно наруша-
ются компоненты дандпафта в результате создания оросительных,
коллекторно-дренажных систем, водохранилиц, каръеров, нефтяных
скважин, & текке роста промышленных комплекоов,

В настояцее время назрела необходимость в аэрокоомическом
мониторинге экзогенных процессов, вызванных деятельностью че-
ловека. Контродъ будет осуществляться нанболее простым в ио--

полнении пассивным фотографированием из космоса в сочетании ©
наземными методеми во время полевых исследований. Подобные ра--
боты с исподьзованием фотографических съемок из коскоса были:
одеданы во Всесошаном научно-исследовательоком инотитуте гидро-
техники и мелибрация (ВНИИТИМ) при изученли засоления верхнего
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метрового слоя почвы орошаемнх земель республик Средней Азни,
Авербайджанской ССР и кжных районов Средней Азни (Л.Балаев).

Ооновкыми задачами оистемы мониторинга экзогенных процессов"
являются:

1, Сиотоматизация данных по применению АФ0 и КФО по измене-
нию экзогенных процессов под влиянием деятельности человека.

@, Выявленио закономерноотей изменения путем сравнительного
дешифрирования аэрокосмофотоматериалов: а) съемок, выполненных
при разных условнях влажнооти - веоенние оъемки посде охода

онега, когда влажность четко отраждетоя контрольным рисунком

повышенных частой рельефа, внонхающих быстрее, чем пониженные;

6) осенние оъемки, когда увлажненные участки четко выделяются
по темным пятнем гидрофильной деятельности ва фоне вноохшей

эфемерной растительности; в) повторнне оъемки с разрывом в 10--
15 дет, чтобы уловить динамику оползневых, эоловых и раздичных
техногенных процессов,

3, Типизация территории по условиям антропогенного воздейст-
вия на геологическую ореду и региональный прогнов по интенсив-

нооти их изменений.
4. Подготовка картографической основы инженерно-геологичес--

ких условий для ведения мониторинга экзогенных процессов приме-

нительно к Ферганскому политову ›

Организ ительной сети
и методика проведения работ

Мониторинг эквогенных процессов должен дать оценку измене-

мяя окзогенных геодогических процесоов под влиянием дедтельнос-

ти чёловека,

Будет ислользован метод ландиафтно-индикационного дешифриро-
вания как найболее эфрективный для распознавания последствий.
антропогенных изменений гидрогеодогических и инженерно-геологи-
ческих условий, Цель работы - устеновление направленности, ско-
рости изменения геологической оредн, вызванной инженерной дея-

тсльностью человека

Методический прием исследований - комплексирование сравни-

тельного дешяфрирования АФ и КФ за разные сроки залетов (про-
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межуток 20-30 лет) с аэровизуальными и навемными наблюдениями.
При вэровизуальных и наземных наблюдениях будет производить-

ся заверка достоверности отдешифрироваяных контуров на местноо--
ти. В подевой период должны быть составлены рабочие предвари-
тельные карты на локальные полятонные участки и детальные по-
лигонные плоцадки.

Региональные иссдедования будут проводитьоя По воему регло-
нальному полигону и по заложенным траносектам. Работы по трано-
сектам имеют цель устеновить граници изменения инженерно-геодо-
тических и гидрогеодогических условий путем наземных маршрутов.

Дешифрирование на полигоне будет проводиться на КФ региональ-
ного уровня Т:500 000 и 1:200 000 масштаба, Будут иопользовать-
ся черно-белне КФО в качестве рабочей основн, & оинтевированные
и спектрозональные космоснимки в качестве дополненйя»

Докальные исследования будут проводитьсоя на локальных Поли-
тонных участках. Диотанциовные работы заключаются в профилиро-
вании на выделенных участках оо огущением профилей через 5 км.
Методический прием - изучить динемику окзогенно-геологических
процессов, неблагоприятных для народного хозяйотва, опровоциро-
ванных деятельностью человека, путем сравнительного дешифрхрова-
ния АФО с промежутком между съемками в 20-30 дет,

Прх наземных работах на полигонных учаотках проверяется дос-
товерность предварительного дешифрирования, уточняются граници
выделенных контуров разлячных индикаторов, & также индицируют-
оя гидрогеологические пераметри. Собираются данные о окорооти
и направленнооти экзогенных процессов на полягонном участке»
Дешифрирование АС ведетоя на лоальном уровне в масштабе
1:25 000 ж 1:50 000. Результатом работ на локальном Полигонном
участке должна быть составлена карта на жнженерно-гоодогической
основе масштаба 1:25 000.

Детальные исодедованид будут проводиться на детальных ПОдя-
гонных участках площедным методом. Организационная часть МОни-
торинга включает внявдение основиых направдений многолетнях Noс-.
следований и создание сиотемы контроля, позволяюцей поотоянно
накапливать и оценивать информацию, а также принимать оптималь-
8е решения.
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Программой работ при организация мониторинга подвемных вод.
надо предусмотреть подтотовительные работы и создание опециаль?
ной оети, Подготовительные работы включают изучение существую-
цих наблюдательных пунктов, аналив геолого-гидрогеологических,
тЕдродинамических, геоморфодогических условий формирования под-
вемных вод, путей миграции ингредиентов..

Фергенской ГГ и ИП по окважинам региональной сети оистена-.
тические наблюдения за уровенным режимом проводятся о 1940 г.,
по контролю за охраной подземных вод от Итоцения и загрязне-
няя © 1967 г

Помимо региональной сети для ведения мониторинга качества
подвемных вод должны быть нолодьзованы многочноленные экоплуа--
чвционные оквалины для хозпитьевнх целей и для орошения. »

Локальные участки Исковат-Пишкаранский и Фергана-Маргилан-
окяй, соединяясь, образуют единый региональный отвор - от
предгорья Кжной Ферганы до Северной. В отдичие от региональной
сети, по которой изучаются и прогнозируются закономерности ва-
трязнения подземных вод, локальная сеть должна быть мобильной.
Исследования на объектах мониторинга ведутоя комплеконо с при-
менением геофизических, ядерно-физических и других методов.

Основным принципом реализации мониторинга на полигонах лв-
ляетоя унификация - иопользование отандертной апларатуры для
диотанционных оъемок и назомных работ, иооледование на единой
методической оонове и формирование резудьтатов в виде комплек-

са карт к других материвлов по единым требованиям,

На основе обобщения и анализа материалов по Ферганскому по-
лигону будут отработаны и выданы рекомендации: ло контролю ва
тидрогеолого-меляоративным состоянием; контролю за качеством

подвемных вод; методам технологии наблюдений и обработке дан-
ных, их преобразования, хранения, поиока и оптимизации, форми-

рованию банков данных; ооотавлению схемн охраны.
В процесое комплексных работ на Ферганоком политоне предло-

лагаетоя получить оледующие результаты:

1. Региональные закономерности режима подземных ВОд Я эк-
зогенных геологических процессов о выявлением тенденции, ско-

рооти и интеноивности изменений геологической ореды под вляяни-
ем техногенеза..
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@. Технология оргенизации и ведсния мониторинга подвемных.
вод и эквогенных процессов на опытно-производственных полиго-

нах применительно к пустынным зонам Средней Азии,
3. Рекомендации по охране и рациональному использованию

теологической среды Ферганской ‘впадины и водоохранные мероприя-
тия.

4, Сиотема одеративного сбора информации о соотоянии геоло-
тической среды, постоянно дейотвующие модели процессов для
обоснования рекомендаций по управдению,

УДК 556.38(575.1)
В. А. Нам

0Б ОЩЕНКЕ ВЫКЛИНИВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД
В РУСЛО Р.ОЫРДАРЬИ

Первоначально отроител: этво коллекторно-дренажной сети, лик-

видация дикораотущей влаголюбивой растительности в долине
р.Сырдарьи до 60-х годов удерживаля объем речного отока В Ни-.
зовьях в пределах ого нормы - "компенсирующие" фактори (1,2,4).
Исчерпание влияния этих факторов, когда объем суммарного копа-.
рения в бассейно превыол объемы его "компенсации", & такхе.
дренирование русдом реки подзомных вод на воем протяжении по--
влекло за собой изменонхе размеров выклинивания подвемных вод.

В результате сокращения объемов речаого стока по всей длине
реки возроола роль нового фактора "компеноации" - подземного
притока в русло реки, Поэтому поотоянная оценка подземного при-
тока . ак динамической ведичины не вызывает оомнений. Размеры:
подвемного выклинивения в русло реки оцениваются тремя ООновны-
ми методами: Т - русловым беланоом, 2 - аналоговым моделирова-.
ннем и 3 - аналитическим

Русдовый балонс для любого участка реки, согласно. (4), мож-.
но предотавить в одедующем виде: ;

(@;-Ф».р)-(9;- Олео) = (@, + бр + Е+ )-( + Окр *
*быр+ ка 9)› й
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тде ®© # © - приток и отток поверхноотных вод на участке;
@”к © - приток и отток Подруслового стока; Фило. ® Фко. "

приток и отток подземных вод, Ф{,у” - водозабор; У пр — боко-
вой приток, (%,@ — — возвратные водн; Х, { 6 - оовдки на вод-"
ную поверхнооть русла, иопаренле и трачопирация о нее; А 9 -
водообмен грунтовых Вод с глубокими водоносными горизонтами.

Выбор участков © однородным литолого-геологическим строени-
ем позводяет иоключить из расомотрения подрусловый сток, так
как в этом случае @<х @, -

Учитывая незначительнооть разнооти Х- (Е +Е7)хО ‚ а такке
о, что р.Сырдарья в настоящее время на всем протяжении дрени-
рует как грунтовне, так и напорные воды (49=0, Оро=О ), рус-
ловый балано для участка реки, где леобходимо оценить выклини-
вание подземных вод, предотавляется в одедующем виде

(@+55)-(@, + @а6) Х,
тде + х - невязка баланоа, относящаяся большинотвом исследова-
тедей к подземной составляющей речного отока. Остальные обозна-
чения прежние. Такой подход к оценке подаемного выклинивания в
русло р,бырдарьи реализустся в работах (2,4),

Возвратные воды, формируемые при водозаборе на орошение низ-
ких террас р.Сырдарьи, осуществляемое непосредственно из ее
руслы (канед им. Ахунбабвева), соотавляют лишь часть воэврат-
ных вод обрасываемых на данном участке. При таком траноформи-
ровании объем водозабора из русла сокращается на. величину эва-
нпотранопирации, Эвапотранопирацию с территории, подкомандной
каналу © водозабором, из русла р.Сырдарьи и выклянивание под-
земных вод относят к величине невязки. Величина возвратных вод,
по данным С.И.Харченко (4), составляет 30-70% от водовабора,
Поэтому. объемы выклянивания подземных вод в русло реки, опре-
деленнне методом руслового беленса, несколько завышенн. Учиты-
звая вышеизложенное, оценку размеров выклинивания можно произ-.
водитЬ по следующему уравнению:

@.пр = (Ф + Фсз8)-(0, + Фазё + Фар +Ё).
Цри отсутствии водозабора (например,участок Бекабад-Чиназ)
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@ппр " @, 7 (©+ @з + @бор),
где (` - суммарное испарение с ороваемой территории, подко-—
мандной каналу, © водозабором из русла реки, Здесь и далее
под возвратными водамя понимаются коллекторно-дренвянне Воды-

В целом величина подземного выклинивания по оценке методом.
руслового белансв, несмотря НА ВЫСОКую точность измерения рао-
ходов рек (оредняя погрешность срочных. наблюдений за расходами
составляет для горных рек с относительно чиотым руслом 2-4%),
невязка руслового баланса соответотвует оредней погрешности.
определения некоторых его отатей..

ак, еоди расходи поверхноотных вод доотигают 500 и°/о ®
выше прх погревяости, не превывающей 4, ошибки доститеют
20 м%/о и выше, что сопоставимо © Ведичиной подземного ВыклЖ-
инивания. Поотому проведенная оценка подземного Выклиниванля
по русловому балвноу, НА НАШ ВГАЯД, ДОЛЖна ИОПОЛЬЗОВАТЬСЯ В
дальнейпем при исоледовании различных процессов, происходящих
на том иля ИНОМ участке, как экодертная, К тому же высокая
точность самих Гидрометрических наблюдений при одожившейся ир--
ригационной оботановке не исключает недолного учета возвратных
вод и объема водозабора

В этих условиях внадитические расчеты х анологовое Моделк
рованио процессов выклинивания предотавляются более достовер-
нымк. Такая оценка проведена А.Р.Бородиным для двух участков.
р.бырдарьи; Каль-Чильмахрем ® `Бекабед-Чиназ. По безнапорному
водоносному горизонту он применил мотод АНАЛОГОВОГо Моделиро-
вания, для напорного горизонта подвемных ВОД — ‘авалятический
(форкула. Дарои) ›

При расчетех выклинивания подаемных ВОд ® русло реки З
безнапорного горизонта схема приняте. плоской в плане. Обосно-
вением для этого поодужили: относительная лИТологическая од
нороднооть водовмецающих пород, незначительные мощность Водо-
носного горизонта по сравнению с проотиранием по поверхности
и изменения напора о глубиной.

При реелизации моделя учитывалась водопроводямость пласта»
вапор воды в сечении блока, суммарная: ‘величина площадного пи-
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тания грунтовых вод за счет инфильтрации и подлитывания из ни-

жележащих водонооных горизонтов. Выбор ковффициентов фильтра»

ции разделяющего слоя произведен по результатам профильных за-.
дач и разнице напоров в бевналорном гравийно-гаелечниковом гори-

вовте и субнапорном водонооном горизонте, Коэффициент фильтра-
ции раздедяющих слоев принят 0,1 м/сут.

Для участка р.Сырдарьи-Каль-Акджар 1984-1985 гг, по руслово.
му беланоу размер подземного выклинивания оценивается в
23,4 м®/о, а по данным моделирования и аналитическим раочетам
22,2 м®/с, для участка Бекабад-Чиназ в Т981-1982 гг соотвот--
отвенно 12,7 и 20,1 м°/с»

бущественная разница в размерах выклинивания подземных Вод
в русло р.Сырдарьи на участке Бекабад-Чинав вызвана неучетом
водозабора на орошение,
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ.

В научных статьях сборника обобщены общие теоретические и
методические основн мониторинга подземных вод и ЭГ, предлага-
ются к внедрению следующие положения (рекомендации):

прогнозирование скорости омещения глубоких оползней на 00
нове многофакторного анализа как основы для поотроения посто-
явно действующей модели мониторинга ЭГ на примере Ангреноко-
го полигона;

методические основы создания мониторинга ЭГП в Северной Кир-
тизии на базе наблюдательной сети стационарных участков, ВКлю-
ченных в структуру полигонов. Типизируются виды наблюдений в
зависимости от задач полягонов на импактном, буферном и фоно-
вом уровнях ;

подходы к разработке отруктуры наблюдательной сети на ло-
кальных полигонах, обоснованию выбора технических средотв,
мест й интервалов эвложения пунктов измерения и организации

наблюдений;
пороговые (критические) уровни влажности лессовых пород для

контроля процесса просадочности в районах интенсивного оовоения;

получение кратических значений реологических характеристик
сланцевой толщи месторождений Центральных Кыэылкумов для наблю-
дения длительной устойчивости отационериих горных выработок;

выбор опорной наблюдетельной сети на локальных полигонах за
изменением геологической ореды в районах горнодобывающих пред-.
приятий,
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