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ПРЕДИСЛОВИЕ

'Народное хозлйство Средней Азии злждется па исскуственном орощенла.
Задача социалистической реконструхции народного хозяйства для Средне-

`Азиатских Республик Союза является в первую очередь задачей социалисти-
<кой реконструкции всего мехапизма шсзкуственного орощения——прригации.

Поэтому период первой пятилетки —эпоха великих работ—период первого.
читурма узких мест, препятствовавших развитию пародного хозяйства Союва,
для Средне-Азлатских Республик был прежде всего перподом развертываняя
‘пррагациовных работ в масштабах и темпах, нешзвествых до того времени.
„Действительно, если в довоеннов время за двадцатидвухлетний пернод ©
1895 по 1917 годы—в дело прригадии было вложено всего 34,9 миал. руб.,
то за годы первой пятилетки вложения в прригацию определяются в сумме.
637 милл. руб., т. ©. за 4 года было вложено средств в 18 раз больше. чем
ва весь довоенный период развития ирригадионных работ, причем прижерно
709/5 этих вложенай падает на ирригациониое строительство в Средне-Азиат-
<вих Республиках,

На Средне-Азиатские Республики страна воздожила задачу освобождения:
ЧЁЕ‘П’‚ЦЧЦВНПОЁ промышленностия от импорта иностранного хлопкового Волокна

`эту задачу наши республики с помощью партин, правительства н проле-
3 тарш\та Союза в течение пирвай пятилетки в осноВНоМ ВЫПолНИлИ,

Для выполнения этой задачи было необходимо резко улучшить работу
‚ старых ипрригациовных слетем п построить новые спетемы, чтобы быстро уве-

`дичить общую площадь орошаемых земель и добиться роста удельного веса
хлопковых посевов па поливвых землях. 3

К этлм работам в такой широкой постановке, можв® было приступать
только в плановом: порядке, имея общую схему мероприятий, которые должны
быть проведены в каждом бассейне для нашболев полного использования его
Водпых и земельных рессурсов.

К `Составление такого рода мобассейновых схем, устанавливающих общее
ввпр\пленио и очередность ирригационного строительства для каждого бас-

— — сейна, представляло очепь большую по об‘ему и сложную по характеру
задаму, & рещению которой были привлечены многочисленные кадры работ-
ЧИБПВ ирригадии, На основе этих схем дмьнейшен ирригационное проекти-
рованце и строительство приобрело необходимую плаповость как в емысле

-общего направления работ, так и в отнощении очередности отдельных 0об‘вктов.
В точение первой пятилетви и в годы, предшествовавшие ей, для оро-

` — шения вовых земельных массивов был построен ряд крупных инженерных
“ирригационных систем, отвечающих последним требованиям техцики( Уч Вурган
Вум-Курган, Дальверзин); дая обеспечения нормального питания ряда Бруп-

‚ — нейших старых систем построен первый в Средней Азип водоваборный узех
ла иощной реке (Рават-Ходжинокий узел на Зеравшане) ц первустровн я
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улучшен с помощью более простых сооружений водозабор большого количе-
ства старых систем в бассейнах почти вёех рек Средней Азни; для улучше-
вия водораспределения внутри существующих систем, лучшего обеспечения:
поливами старых орошаемых земель и орощения неосвоепцых участков, распо-

ложенных в зоне комапдования этих систем проведены в огромном масштабе
работы че полному и частичному переустройству большинства сулествуюних.
систем; для мелнорации заболоченных и засоленных земель © Целью повыше-
нвя степени их хозяйственного использования, @& Также для борьбы ©
тропическими эпидемиями на многих системах была восстановлена илй
устроена ваново ведосборная ш сбросная сеть и проведены — водоотводлщие
коллектора.

Зоциалнстическая реконструвция сельского хозяйства, оргапизация круп:
ных кодхозных хозяйств поставила кроме того перед вррагацпей ряд спеди-
фБЧ\'ШШХ задач по ляквидации пережитьков Ш‘ЦРЦЙ оргавизацаи. сельско хо-
зайственного производства и по приспособлению поливного хозяйства ® 1ре-
бованиям н условиям крупного механизированного полеводства. Эги совер-
тпенно нповые для Средце-Азнатской ирригадии работы по укрупнению полив-
ных паощадок, соответственному переустройству мелкой оросительной сети в
по комплексу других связанных с этим мероприятий, известные под общим
ваименованием ПОДОУСТ]'ШЁЁТП&, также получили в течение ПЕ]...ОЁ ПЯТЕлеткИ
весьма широкое развитие,

‘Таким образом, ивжёнерно-техническим работвикам ирригации, в боль-
шинстве не П"ЕЩППШ ранее ночти никакого производственного опыта, приш-

лось за этот период решать самые разнообразные, часто весъма сдожные
задачи во всех областях и фШШВ‚Х ирриацвонного строительства,

Сложнейший я прежде совершенно незнакомь!й для нащей техниви вопрос
сооружения барражей на крупных ревах для регуларования забора воды:
в врригациовные каналы не только разрещен в ряде проектов, но:

и разрешен практически в строительстве уже закопченных п стролщихея

сооружений. В этом отношении можно указать па законченную постройкой”
плотину пмени 1-го Мая Верхве-Зеравшанского или Рават-Ходживевого
на строящуюся плотину Чумышекого узла для Атбашинского п Георгиев к
каналов на р. Чу, запроектированные Троицкий барраж на р. Чирчике, пло-
тину Веговатского узда, плотину для Вум-Курганской системы на Сурхан-
Дарье я друг.

Водозабор @з больших рек с помещью открытых регудяторо
разработан в ряде проектов и осуществлен в постройко годовных соорузе-
вий Уч-Курганекой, дадьвершшшой состем, Кампыр-Раватекого — годовного|
узда, Вахшской спетемы и друг.

Вопросы борьбы 6© понаданием наносов в магистральные)
каналы подверглись за это время детальной и многосторонней разработке
Совершевно раздичные конструктивные решення этей вадачи примецены в
Вават Ходжинском узле (промывные кармавы), в стролщемся Чумышеком
узде (система Эльсдепа) в запроектировнных головных — сооружениях Кум-
Курганской: системы (косой вход и отстойный бассейн по схеме Шоклача), &
чопвромипоц узле ва Ходжа-Бакиргане и друг.

ашинное орошение, представленное в довоедное время песколь-|
‚ вими’небольшими установвами частных владельцев, похучило. теперь приме-

нение в крупных построенных (Баяут) и запроектировавных установках.



я распредппплъпоп сетй впозпе `усцешно рпрешеш*

© ПВ напрое: .ТП[›МЦХШЦ‘ \‚Ш‚П‘Ц

рпвцииы проёктирования и устройства мелкой ороситедьной
и в последнее время заново переработаны м проведены в ЖИЗНЬ на
очисленных крупных ш медких масенвах новых земедь, введенных в оро-

пив За ЭТн ГОды.
/ Сооружения на сети гапроектированы и построены в огромпом

`количество и на нозых и па старых ирригадиопных сцетемах. При этом
`освосло Много новых тлпов сооружений, как-то: многостуценчатые — перепады

' ва большие расходы, (Вум-Курган, Бурджар), перепады американского тина.
` без подпорных стинок, консольные, перепады разчеров, не прппенпющм‹'п в

граличной практике, быстротоки дайной до 1,4 км. при расходе 84 куб.
К 'Даргом), тоннели длиной до 0.5 клм. при расходе 104 кб м. (Яшп—
']адспуи‚ Вуркат,) дюккера длиной до 0,5 км. при расходе 12,0 кб. м. (Кух-
ВПЩП)‚ акведуки й проч.

д‚к со0оруже) ий на сетп большое. прччеченчг нашдо тпповое проёк-
нро ание, причем болышое внимание было обращено на использование

цппшх местных материалов (дерево, кирцич, камень).
ВП‘ ›лне освоено строптельство времепных и регулирующих сооружений

з габнонов, а также развиваютея и совершенствуются старые. мест-
е приемы гвдротехпического строительства (свпайные — дамбы, таш-
йан кладка). !
Почти единсгвенным мало освоепвым типом гидротехнических вррихацион-

'› `Накопец, следует указать, что за эти годы получил правтическое разре-
‚ шение п вопрос полного перяустройства еуществующих ` систем. Достаточно

‚ привести в этом отлошенни одам ‚ пример систелы Нариая, на ......п в
:‚нчевпи четнрех лет было проведено полнов персустройство © об‘емом рабо?
!щі 12.000.000 руб. и срошчемая площедь . уведичена © 40.000 га (эбары-

За а_‚‚щ\шых на 192Ь г) до 46.000 га при отсутетвии каких дибо перебоев в
‚ работе састемы га весь перпод строительства..

П не только строительство требозало такой напряженной работы и уби-
`;›пй технич ›ской мысла и творчества, В обдасти эксадоатации - прригацион-

— — НЫХ систём также пришлось невать созершзино новых путей, так как новые
оИд хоздйства нё могли мирнться с прежним бесплаповым водопользова-

впем, обцовацном лишь на традициях и праве захвата.,

В этой обдасти чожно отметить установаение п дапового водополь-
зования, начавшееся в виде опыта в 1927 году на отдельных системах я

| охватившее к вастолщему времепи напр, в Узбекистане все без исключения
системы; развитке балансовой гидрометрии, являющейся основой

я разработьи и проведения планов водоподьзования; введение зимних
цодивов с цедью дучшего исподьзования водных рессурсов рев @ Повы-

роешровни й постройки — Бру опых маги страдьных -
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‚ шевия урожайности хлопчатника; введенце нозых способов полива в
`° — бвязи с развитием механизированной обработки полей и проч.

Приведенный выше перечепь указывает на то, какой огромный опыт
накоплен работниками врритации на пройдевном этапе нашей работы и ка-
кой колосеальный вапас н теоретических и практических данных собран ими
за это время по всем вопросам прригацил и гидротехники.

Этот опыт должен быть максимально учтен и лспользован в налтей даль-
нейтей работе,

Задания на 2-ю пятилетку требуют от пае увеличения орошаемой пло-
щади в Средней Азии ва 500 тыб. га и значетельвого повышения урожай-
вости, которая в условнях поливного хозяйства может быть надежно под-
нята только при полной обеспеченности оптимального подивного режима, что
ставит требование совершенно точной работы ирригационных систем при про-
ведения планов водоподльзования, СЯЁД\ПЁ'ПН'ЪЕЩ рабош и по орошевпю о-

+ вых земельных массивов и по переустройству существующих снстем будут
0 производаться в оставшиеся годы 2-го пятилетия, и, несомненно, @ в даль-

вейшем, в больших масштабах. Использование опыта, пакопленного в ‚преды-
дущий период, является при этом севершенно облзательным.

Как же обстоит дело © учетом этого опыта, фиксацией его и как обеспе-
чен обмен опытом между различными производетвонвыми организациями?

К сожалению приходитея констатирозать, что если передача опыта впутри
одного учреждения й обеспечена в известной мере техническими архпвами,
то обмен опытом между родетвенными ортанизациями имеет в настоящее
время совершевно недостаточные размеры.

Производствевный опыт наших проектно-изыскательских, & в особевкости:
строительных и экепдоатационных ортанизаций не анализируется, не обраба-
тывается в такой форме, которая делала бы легким его вепользованяе @ не
опубликовывается для сведения широках ивженерно-технических маес.

Чуть ли ше едипственным, хотя и чрезвычайно громоздким слособом озна-
ЖОжаО Ин о оптОж ЛОНЕ организаций остается в настоящее время научная
вомандаровка,

Отсутетвие специального технического журнала является песомнепно одной
з главных причин такого печадьного состолния этого: дела в настоящее

время. Издание специальной ирригационной литературы, недостаточное п само.
по себе, ни в коей мере не может удовлетворить потребность в быетром
обмене опытом, в живом обмене техническими мненнями, в технической диб-
куссни, которая так нНеобходима для критического ападиза п оценки техни-

‚° — ческих предложечий отдельных организаций в отдельных работвиков.
‹ В качестве второй важной причины столь веудовлетворительного состоя-

— — вия дела обмена опытом в области нашей работы следует назвать известную
‚ инертность ваших ипженерно-технических работликов, да часто я делых

оргавизадий, не привыкших & регуллрному под‘атоживанию и оформдению
‚ свопх работ в целях ли обмена подученным опытом идн в целях своего рода

‚° публичной отчетности о их выполпении. Даже по работам, опубликованным
(ругими у нас очень неохотво высказываются суждения — в печати — кав

щпвпьпь
у `В ‘результате такого пренебрежения х этой стороне нашей работы, коэф-
Noв в ‘полезного действоя ирригационных производственных ` организаций



начительно ниже того. какой мог бы быть достигнут при шяро
ользовании всех „внутренних рессурсов“, накопленных эТимя орга-

дичн‹тп их выпуска, что пезводит © более строгии выбором — подходить
‚преддапшоиу дал опубликования материалу, а © другой стороны ` обеспе-

ивает максимальную быстроту опубликования, делает материал приемлемым
ависямо от его об‘ема и допускает дискуссию, к . открытию которой на

° страницах сбориков мы особенно ориглашаем их читатедей.
) — В „Сборниках“ должны принять участие не только работники Проектно-

Пвнс;дшьь:пх органявацай, но и строители и работники эвсплоатации, та
к все мы имеем мпогое сказать не только о своей собственной ‘работе, но.

эте друг лруга. Критака проектов с тояки зрения строителей, критика
›оцтельства © точки арения экспаоатации и обратно имеда бы чрезвычайно

шп›шов вначение для нахождения правильных решений стоящих — перед
'и›вцчч.

расчитываем, что в сборниках примут участие н те организации,
используют наши реки, каналы и сооружения в ивтересах — других:

щъп пародного хозлйства, Мы недеемся, что на страницах сборников они
‚п:ут свое мнение о постановке тех или яных 06ЩИХ ирригационных

роблем или путях разрещения отдельных ирригациовных задач, СП“ШЗЫШ'ВУ‘
ВЫ образом действительной комплекслости этих постановок и решений.
‘единить уснляя дая лальнейшего движения вперед по пути содивлистиче-

я реконструвции нашей страны——наша главная цель.
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Самопромывающийся отстойник

системы инж; Попова*)

— Одной из основных причии быстрой изнашиваемости турбин, является от-
`рацетельное действие папосов опредеденных фракций и минерадогического.

` состава их, пеэтому ири постройке тидростанций принимаются все меры в
ому чтобы предогвратить попалание их в турбаны, путем устройства от-

ойных бассейнов, пазвачецие которых и сводатся в задержанию наносов.
у ‘стройство отстойных бассейнов также нпеобходямо н ца ирригационных

‘онах, где источник питапия несет большов количество наносов, Так ка
дание последних в капалы вызывает заиление, а, следовательно, @ Эксплоа-

ционные раслоды по очцетке их, удорожая тем самым стоихость ерошен-

о_ гектара.

`По данным Эксплоатационцого Управления Узводхоза за 1924-26 к,
глоатационные расходы по диравшанской долине (Бухара) на гектар по-

ева колебались от 6 до 19 рубл. (арык Пирмаст 6 рубл, и арык Шахруд
86 рубл.), что в общей сложности давадо колосальные цафры. *

‚ Если обрагиться к гидроустаповкач, то по данным заграначнй практи-
‚ на некоторых ГЭС меналлеь турбины черев год-два д долговечность

`бы турбии. восстанавлизалась после принлтия мер в недопущению нано-
—к турбипам,

— Таким обралом, из этой краткой характеристики зыяеняется необходи-
ость устройства отстойных басеяйнов.
‚ Дая того, чтобы отегойные бассейны выполнили возложенную н& вйх

У, надо в них создать благоприятные усдовия дая выпадения наносов,
. @. содхать скерость движения воды такую, при которой бы все наносы,

‘бодев определенных фракций, осаждались, $
овил требуют наличия широхих й достаточно глубоких водоемов,
й стороны, все осевшве наносы, периодически необходимо уда-

В ‚Азя Чего требуется, наоборот, создание бодьших скоростей, способных
‚ цроизвести промывку, пахолящахся в отстойцике наносов.
" — Сочетать эти два противоподожные условия весьма трудно в одной ®ЕНа е

*) Тека „Самопромывающайся отстойник системы инж. Попова*: была доло-
‘сна ла заседании, Научно-Ияженерно-Техиического Общества (НИТО) Узвод-
роиза, которое выразило пожелание применения данного тнпа отстойник& ‚

Б'Лроекш переустройства системы р. Туполанг. й

Ф ! : п
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“жой же конструкции отстойника, © тем, чтобы эффект действия был как
в том, так л в другом случае,

Обычно для этой цели — отстойники устраиваются сужающимиея в сбро-
сному отверстию, для того, чтобы в мэмевт промывки создать кривую епа-
ла, а, следовательно, благопривтиые условия к увеличению скорости двихже-
чия воды, достаточной для промывки, ,

Но, исходя из условвя обаждения наносов, тде дллна отстойника будет
„завибеть от траектории движения выпадающих частиц, таковая подучается

весьма значительной. :
Так, например, при скорости воды в отстойнике © — 0,3 м/с. н скоро-

сти выпадения частиц и = 0,015 м/6, при наполневии Н — 3 мт, длина

-отстойника А = ее %:›5‘3 = 60 мт, в еплу цего промывка на такую
данну является затруднительной.

Поэтому, при наличии незначительного промывного отверстия, шо сравне-
нию © шяриной бассейна, не подучается звачнтельного эффекта, так как, ра-
днус промывного действия нё рабоространится на весь бассейн, в сиду чего
ВВОБХОДП'О Пр!!б\'Г&ТЬ ® механической очистке ВТСТОЙШШВ‚ что умаляет зна-
ченне данных отстойников, веледствие дороговизны вх эксплоатации,

В предлагаемом нами типе отстойника, эти недостатки совершенно от-
сутствуют, так как имеется возможность производать промывку автоматиче-

сви, действием той же струм и не требующего сдожных машин нля приспо-
‘соблений для очистки.

КЖонструкция: отстойника заключается в следу ющем,
Предположим, что мы имеем двухкачерный или многокамерный отстой-

вик трапецоидального или прямоугольного сечения. В дне каждой камеры
устранвается канал, с определенным сечением и увлоном, чтобы при каком

-то промывном расходе (, в этом канаде были созданы размывающие скоро-
©сти для данных наногов,

‚ Дечустим, что отбтойник занесен наносами и требуется промывка его.
Для этого пускается в отстойник проуывной расход и открывается иромыв-
ное отверстие (сброс). Наносы начинают проиываться под действпем промыв-
жого расхода, но промывное лействие не охваты в:ет всей камеры, так кав
в ней устанавливается какой то угод егтественного отхоса пз наносов п эф-
фект дальнейшей промывки приостанавливается,

КЕсли же в откобах отстойника, по длпие его, вделать трубы с отдер-
стиями и промывной расхот пустить через них, то вода, вылетая ‚из этих
этверстий © большой скоростью, будет смывать наносы с боковых граней @
тем самым способствовать поплданию шх В ванал, устроенцый в дне отстой-
`ника, отвуда онн будут удаляться промывным расходом, следовательно, — вся.
камера постепенно будет очищаться, тав как деЙствие этах струй будет рав-
чосильно действию монитора.

В случае, есля при действии труб наносы будут только споситься © от-
'к0с08 в Жанал и по последнему промываться пе будут, так как в начале
камеры расход, поступающий из труб будет недостаточен для проноса пх, то
Эдесь возможна манипуляция промывным расходом путем пуска его то пе

`*рубам, то непосредственно по каналу отстойнака. —



да видно, что сама промывса чреввычайно проста и не требует боль--
ат на ее осущесувление, а также специального обслуживающего .

производиться автоматически, путем впуска веды : про-

‘стройство впуска воды в трубы может быть осуществлено весъма про- -
‚ В устоях шюзов, служащих для пропуска воды в отстойник, устрай-

ётся приемная камера, когорая раз‘единлется от верунего бъефа щитом иди:
гандорами, дая того, чтобы ле допускать попадания воды в трубы во вре-

— мя работы самого отстойника. В приемную же камеру выводятся й промыв-
ные трубы. Следовательно, открывая щит в эту камеру или шандоры, мы
тем самым п воду в трубы, Щвтовое отверстие для приемной каме-

ь 1')_51 расчитываетси на’пропуск промыввого расхода. Укаванное самопромыва-
— ющее присиособление может быть осуществдедо в отстойниках из дюбого ма-
— тернала (дерево, бетон и т. Д.).

° Для создания напора в промывных трубах, не требуется никаких при-
способлений, так как этот напор веегда будет вметь место при наличян
ВодЫ в Пподводящем - канале, веледствие того, что отстойвики по отношению.
В. і\›‘риаовту верхнето бъефа всегда будут заглубленвыми, что, собственно- _

‚ диктуется необходимостью создания минамальных скоростей в них, ибо та- '
° вовые получаются не только за счет ширины отстойвика, но такжд, @ глу--

` бины. Кроме того каждый отстойник имеет заглубление для образования мерт-
Ёол›" об‘ема, где отлагаются наносы.

‚ Таким образом в момент работы отстойника, щиты приемной камеры за-
ты, во время же промыеки, секция отстойника выключается ив общей:

‚ работы, и в него пропускаетоя только промывной расход, котерый произ-
— водит промывку наносов мо каналу, устроенному в дне отстойника, Затем до-

— ступ воды черёз шлюзы в отстойник, совершенно прекращается, открывает--
` ся щит приемной камеры и промывной расход поетупает в трубы, произво-

дя смыв наносов. Указанное устройство видно на черт. No 2.

В тех случаях, когда есть опасение занесения самих труб наносами (пря:
малых скоростях в них), можно эти промывиые трубы выпустить в точно

как приемная, но расположенную „в другом конце отстой-
ника, со спуском воды в сброс. Следовательно, в момент промывки отстой-
`нака тцит приемной камеры отврыт, а щат в сбросную камеру закрыт.

— Тогда же, когда необходимо ироизвести промывку ° самих труб, то щит
сбросной камеры открывается, и вода проходит в сброс, вымывая наносы
из труб.

Промывные трубы могут быть ка железными, железо-бетонными, бетон-
‚ НЫМИ, так й деревянными,

у

` В том случае, когда в стенке отстойного бассейна заложены железные
промывные трубы, то отверстия в них устрачваются сверленнем. Ксли же.

“имеем бетонные или жедево-бетовные трубы, то во избежание истирания б6-
тона в ЭтиХ отверстиях, при наличши в них больших ° скоростей, при про-
мывках, можно применить епециальные металлические насадки, втопленные

в бетон во время производства работ (см. черт. No 1).

13



‚ В отнощении расположения этих отверстий сдедует указать, что оня _
— дезжны составлять © горизовтим угол бодьший, нижели припат таковой для

‘стествевного отсоса папосов дая того, чтобы была большая эффективныость
тпромывки В нижней же трубе, эти отверстия устраиваются горизонталь-
чыми, г ;

СДеР/;00/40/4’;01] Т

з /а >1. дотеотв
“ РО ТНО
И

Ми ‚ Тутеж #
Для болев ясного предстайдения о работе предаакаямого вамн тяпа 0т-

-стойнава, ‘произведем расч т его.
Предположим, что имеем следующее сеченио отстойника. (бм. на плзно

разрез С — Н). 40
Устанавливаем цпо высоте отстойника, по обоим его откосам, 8 ряда про-

мывных труб й берем расход дзя промывки через трубы @ = 4 м.3/сев.
`Следовательно, на одну трубу придется

‘б? = % 0,67 м.%сек., так как всго 6 труб,
Задавшиеь днаметром трубы 0,5 мт., опредезлем площадь, сечения трубы

в начале ‚

та _ 814 х .0,25ара Н ЕИ 0,20 и? и скорость в трубе будет:
006г ВВ

* от 0720 3,35 м/сев.

Отверстия для промывка: в промызной трубе устапавливаем через 1,0) вт.,
`причем вти отверстих расподагаем по пло’косси откеса в Шахмётнох по:

— рядке, слёдовательно. при действик, всех труб, ширана напосов, цедлежацих
тию с откоса равна 0,5 мт. При, далне озстойника А = 100 мг., в ва

ой, т&;ц будет 100 отверстий п па одцо отверстие прилодитея расход, равг -

' тоо — 0,0057 м“/сек.
/

!, то скорость истеченил бу

орянятом нами расподожении (тоерстий, папор ваг червой промыве
ой будег 2,63 м. (при проходь через тщиты в каруав, нз коториго



эаната_поторя: о2,63 ит.) Скорость: “_...МУЕ отве| будет
= 0,97 < 443 263 — 0,97 х 443 х 1,62 = 606 мс.

Сент ДСПООТеНИ»
ОТОООСТИЙ 0Л ПООРОИ

° © © о ©

Ё «бутеж 2 !
‘ающая с такой скоростью струя. безусловно Будет производеть оф

размывающее `действие..,

ощадь стверстия:
к © 0,0067 _ 0,0067 3

в Уден — спроо мааа

` 2 //`0,00048 - 2 х 0,022 — 0,044 мт.
в впжней промывной труба Н = 4,63 мт. ^ .
. Скорость пстечения из отверстия — @ = ф \/20М = 0,97 х

15:= 9,25 м |сев,

у к25
ределястся дпаметр отверстия

Г 0001 _ 2И ©- 2 /329И - 2 › 0019 = 0,038 жт.
пример приведеп для показания тех промывных скоростей, кото-

/ быть получены п начале секции во время действия — промывкя,
оворя, _ выбор промывйого расхода, расподожения, чнсла я Днаметра
7руб, днаметра отверстий и т. д. будут зависеть от кодячества н&-

‘тедьцой эффективности промывки, & такжё от часто конструк- /
аЖевий, и в каждом отдельном случле этот выбор будет дикто-

НяМи проекта, точно такж», как и расход важдой промывной трубы,
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здесь можно устровть все трубы одновременно действующими или раз-
мовремецно.

Вследствие того, что расход в трубе, по мере удаления от приемной, ка- —
меры, будет уменьшаться, то очевидно сечение трубы должно также умень-
зпаться, для того, чтобы не создавать малых скоростей в самой тру-
бе, поэтому расчет ‘сечения трубы надо вести по секциям. Так, ва
пример. при принятом нами разпомерном расположении отверстий, можно.
всю трубу разбить ла 10 секций, по десять отверстий в каждой, тогда для'
первой секции расход трубы будет @ = 0,67 м°|сек., для второй севци
©О - 0,67 — 10 х 0,0067 = 0,603 и%/сек., для третьей @ = 0,67 —
— 20 * 0,0067 = 0,54 м“/с. и Т. д. Для того 2:е, чтобы нз создавать рез-
жих переходов от одного диаметра трубы ® друтому, промывяую трубу моз-
но сделать конического сечения, т. ©. постепенно уменьшающегося, так ка
внезапные переходы от’одного сечения к другому вызывают излишиие поте-

ри напора. Так. например, при днаметре трубы на последной секции

а - 0,30 мт., имеем © о 0,07 я скорость в трубе4 4

о= @ - %'?0677 = 0,96 м/с., следовательно, диаметр трубы будет пизме-
наться от 0,5 до 0,3 мт., причем скорости в ней будут вполне достаточные
для того, чтобы не. осаждались наносы (от 3,35 м/с. до 0,96 мт/сек,). Пра
большей даине отстойника, при расчете скоростя, вылетающей струй из о-
верстий промы вной трубы, пеобходи мо учесть потери напора, если эта. потери бу-
дут представлять велычины, влияющие на изменение таковой.

Для нашего случая определим — скорость вылетающей струн на послед-
ней секции © учетом потерь напора н расход% по ш:)пе ‘трубопровода. — По-

96
° дагая среднюю скороеть в труболроводе © — 9 == 2,15 м/с. п сред-

0,5 + 03ний диаметр @ — - 0,4 мт., получим потерю напора на длине 100 мт.
— п0%, — у 215% % 100 — о : 1

й = 5 ва` 19669 к0 No59, где ® = 0,02, следовательно, & — 0,02 \
у х 59 - 1,18 мт. Таким образом напор Н изменитея на эту величипу и бу-

дет равным 2,63 -— 1,18 = 145 мт, тогда — сворость вылетающей — струй
в конце секции будет @ = 0,97 /ЭдН = 0,97 х 4,43 * 1,2

я о Т :
` я диаметр отверстия @— 21/—: тдео =т5т; — 0,0013 м* а - 2
= 0,04 мт. }

Все указанные положения, конечно, могут быть подечитаны теоретяче —
ски более подробно, но дая того, Чтобы говорить о рациональном — размеще-
ннн отверстий, так вак таховые могут быть расподожены не черев равные

`расстояния, об эффективности быстрого смыва наносов, 0 кФличестве тпро- ,
`мывных труб и т. д. надо произвостя лабораторные испытания,

‚ Не имёя возхожности самому произвести указанные опыты, кадо пола- 1
` гать, что заинтересованные организации поставят таковые в лабораторных ]

|

|

{

!

|?

0,0'

— условиях и тогда можно будет говорить об вэффекте предлагаемого намй
` типа отстойника с цифрами в рувках.
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Определение гидростатического давления на
› поверхность произвольной формы ).

)еделение гидростатического давления на поверхность любой формы
отехнике встречается часто, :

ение на поверхность секторных, цилиндрических щитов, щитов Ге-
угих типов щитов, ограниченных криводинейными поверхностями,

ие давления на купольные и криволинейного очертания плотины.
шя нпа отдельные части трубопроводов, колена, клапаны ш т. П., дав-

и на стенки криволинейных сосудов, -— все это является частными слу- —
`бодее общего вопроса давления на поверхность любой формы.

ечающееся в настоящее время применение нарусных щитов, имею-

есомненно, некоторую будущность в связи с удешевлением производ-`
вржавеющих метадлов, также будет требовать при расчете этих щитов

безинтересно отметить, что определение давлений на сдожные поверх-
состоящие из ряза плоскостей, часто решается значительно проще

е общими приемами, вакие можно применить к определению давления
оверхность любой формы. @

азрешение задачи, в общем, анадитическим путем может быть произве-.

криволинейная поверхность $ (черт. 1) разбивается на элементарные
бесконечно-малые площадки @$.

""‘:‘; решения Давдение р в каждой точке этой
. илощадки мы можем — считать

ЫМ как по величине, так и понаправлению, ь

‚рное давление @Р на площадку может быть ©

аР раб ееч () я
ЧЕРГ /

ёно по внутренней нормали л — й & расбмат-
площадке, ,

е полного давления на всю поверхность — суммарного давлен
‚ сводвтся к. суммированию элементарных давлений, распрост-

‘оящая работа выполнена автором в порядке плановой работы 1932-83 г..
влики и ирригации Ирригационного Факультета Узбекского Го-

` Хлопкового Института в г. Самарканде. Доложена 17 февраля ,
гехнической Секции НИТО Узводпроиза. у
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раненному на всю поверхность. Это равносильно суммированию — бесконечно
большого кодичества Сил, направленных как угодно в пространстве. Сумми-
рование так направленных Сил, как известно из механики, в общем случае
приводится к одной равнодействующей всех элементарных давлений — глав-
ному вектору, выражающему суммарнов давдение на эту поверхность, # рав-

нодействующему моменту элементарных давлений — главному моменту, выра-
жающему суммарный момент этих давлений,

М только в*частных случаях суммерование сводитСя ® одному главному
вектору, Т. ©. сумма всех элементарных давлений приводится & одной рав-
нодействующей.

Аналитически нахождение главного вектора и главного момента может
быть выполнено. путем вычисления ПР‹ЮКЦИЁ тлавного вектора на какие-
либо координатные оси п проекций главного момента относительно тех Же
осей и по ним главного вектора, и главного момента.

Проекции главного вектора для дюбых осей могут быть выражены так:

Х:/]/_; р соб (пХ) Ёі&; У:/А р соз (п)) а5;

2_—][/5:1«)5(.’12) ПЛАСЕ ОАа ееа ОЛ
Проекции ‘главного момента относительно начала координат тех же обей

будут:

Мх == ‚//{ р [ соз (п7) — 2 со5 (п/У)] @5;

//{ р [& соз (No.Х) — х со5 (п7)| а5;
о(О

Му

Мг — /[ р х соз () — у сов (#Ж)] ав
Удобно для случая тяжелой покоящейся жидкости принять координаты:

с плоскостью ХОУ, расположенной на напорной плоскости, и оью ОХ,
направленной вертлкально вниз. Для таких осей давление в любой точке

ЛАр ОООа е етеы ее ы оат а)
может быть выражено так:

‘РОЕре аННа оДЕН а оЛЕОМ . (4)
де 2 — расстояние от напорной плосости до данной точки, * — вес еди-
ницы об‘ема..

В случае отсутствия давления на свободной поверхности, напорная плос-
кость совпадает со свободной полерхностью и # == / — погружению рассмат-
риваемой точки под свободной поверхностью.

Ёсли на свободной певерхности имеется давление р , то напорная плос-

кость располагается на высоте 2 =

Р,
г—

_ — Вад свободной поверхностью й
Т

— -|- Й, где й— погружение данной точки под свободной поверхностью.
Т

Решение задачи: сводится к нахождению интегралов выражений (2), (3),
распространенных по всей поверхности.
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5 (РХ)———%; со$ (Р)_’)=—;-; соз (Р2) :72›, ЗЛа
проекциям главного момента — величину главного момента М

Мр ЕЕ МО РЕ оа)

'Мг
М

соз (МУ) — А;іу}' ; со5 (М2) — ‚..(8)_'

‘уммарное давление на данную поверхность может быть представлено
одной сидой в тои случае, если:

еличины и момента ДВ‚В_'ШПЦЁ связанное © ППОРЩПЕЁ интегрирова-
0 поверхности ` сложно, требует. полной аналитимческой опро-

енности: вида. самой поверхности, почему оказывается. часто
приложимым к большинству технических задах, в которых вид
‘ БШ не всегда известен, вследствие своей: произвольности.

:ФЁОУС тем чисто аналитическое решёние вопроса Щі!‚радпдт
ут с_іпвшгм наглядности. й, лишь в сдучае ввм:вутой П_О_ВВРХНОС’ГЦ, в

у !ШХЧЕВТСН простое, не ТРВЁУЮЩ‘:Е знания аналитического выраже- я
новерхности. У

Указанцые — интегралы (2), (3) хогут быть взяты.
заменой при помощи формулы Грина-Гаусса интегри- р 2
рования по поверхности трехкратным ивтегрированием о3
по об‘ему в следующем виде: , ь 3 ,г:%

{ д7 (х, м, & д(усе) соз(я) 4:=.—/,’,’„ ВОИ 00) '
м случае / (, ), 2) = р — 12
имечание редактора. Редакция считает, что поскольку ннтегриро-

Ёішшисходит сразу ло площади и по об'ему былобы удобнее при-
ческие обозначения / “‘; и ] ’‹5"' вместо принятых автором
В й у :

ПЛ : 2
с
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3 у * М ЛАМ ВЕВ
‚ Применим теорему Гаусса для \вычиеления проекций Фдавного вектора

ля замкнутой поверхности, й ТОН, -
для ПРОЕ'ВЦ'Й главного. вектора на горизонтальные оси, так как _ .

ОА ТО 2он др _{удаг _
ОАН ОЕ Ь О ‘Эу ИО ч

получаем:

— No — /[ р сов (#х) & = — , 3—;‘ ау =0,
т. е ‹ КЕ О ЛНЕа НЕ о НЕС тр в га

то= / в сов @у) @ = — ,’/,{,%аиы›‚
Т. е. ‘ КонЕН0 ее лаце) каа ее «) е (19)

: И Аля проекции главного вектора на верпкпьпую_ ось, так кав.

Ор ОВ
о) РОа

‚пелучаем:

о, = Л, р соя (#2) ав— — [ З- ау — — 1,
Оате, \2„:'_„/„‚ ООО ВОМО З аленелеОО

#де Мо — об'ем, ограниченный данной замкнутой поверхностью.
Дла проекций улавного момента по той же теореме Гаусса будем иметь:

ма :,[;Х р [у соз (11:2)-—2 соз (яЮ)| а$ —
у) 0 ,—- ЫЙ —е9) вунт мо уеа ь

т е О.т ) М%у== — 1 Ид о, ..‹.....(14})

тде /0 ЕНЕ об‘ем, ограниченный данной замкнутой поверхностью, & Мо — к0-
ордината его центра тяжести. '

Аналогично при-тех же обозначениях:

му = //{ р [#соз (пХ) — х сов (п2)|а5 —
«Е ОВЫЙ оо Ора а др `Эо ММа 2@—%%)41’://[, Та = т Мо; !

; о : нт е Му=ухо Ио „5. «. (15)

м: =_//1{‚. @х сов (а}) — у сов (п.Х)| @8 —
НСЕ САрсСо о) др `(лл © д7 Л



*Дял замкнутой поверхности выполняется условие (9), так как имеем:

Мужот- Музо -М от М0Н М0 0.
Сумма всех „элемевтарных давлений приводится к одной равнодействую-

‘цей, равной:
З Юр ееа Ио, коонаа от т лаНО( ТО)

т. ®. получаем закон Архимеда, что для замкнутой › поверхности суммарное
' гадростатическое давдение будет равно по абсолютной ведичине весу об'ема,
— жидкости, ограничиваемого данной моверхностью, и направлено вверх.

Выделяя в Жидвости, находящейся в равновесий, любой поверхностью
какой-то об‘ем и вводя в этом об‘еме, ваходящемся в равновесии, силы
связи, свойственные твердому телу, мы тем самым равновесия нё нарушим,
а потому ур-вие (17) может быть Выражено так:

й Тело, погруженное в жидкосшь, теряет. в своем весе столь-
— ко, сколько весит вытесненная им жидкость-
| В том случае, если поверхность не зам-
$ я ё“в"а’:г:_:';тую кнута, то интегрирование не может. быть
\ ‘поверхность. — /2@К Просто произведено и поэтому `нвобходимо
‘ применить какой-то другой прием, годный для по-

верхности произвольной формы, дая которой иногда трудно дать математи-
чесвое выражение, и обладающий в то же время наглядностью.

Рассматриваемый ниже прием состоит. в том, что не зам-
кнутая поверхность замыкается. другой поверхностью, такой,

—- определение величины и моментов давлений на которую не
представляет затруднений, и тогда, пользуясь полученными выра-
жениями для проекций главного вектора и главного момента на координат-

‚` — вые оби для замкнутой поверхности, можно определить их для незамкнутой
і поверхноста. |

Рассмотрим нахождение проекций главного вектора и главного можента,
‚для незамкнутой поверхности указанным способом.

— В виду того, что проекции главного вектора, дая
Прое:::‘\;и главного любой горизонтальной оси для заменутой поверхности

„р„„;„аи:у':‚;’ ось. Равны 0, то для нахождения проевций главного век-
тора на ось ОХ и ОУ достаточно рассмотреть ва-

хождение ее для какой-нибудь одной оси. Возьмем ось О.Х. Замкнем задан-
ную поверхность $ (черт. 2) двумя поверхностями: цидиндрической поверх-
ностью с направляющей, взятой го контуру данной поверхвости, © образую-
«цими, проведенными параллельно взятому направлению О.Х и плоскостью
ММ, перпендикулярной к данному направлению ОХ, которая будет пересе-
каться цилиндрической поверхностью, вырезающей на ней плоскую фигуру
© площадью © . ` `

Гровкция главного вектора и суммарного хавления на ось ОХ на так:
‘Замквутую поверхность будет также равна нулю.

Все давление и его проекция на ось О на полученную поверхность
складывается ив:

1) суммарного давления ва заданную поверхность 5, проекцию которого
Х на направлений”оси ОХ мы ищем;
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< 3.‘. н `т %NoNoЫевил на циливдрическую поверхность, проекция ко-
‘орого ва ось ОХ будет равна (, так как все элементарные давления, из

оторых оно состоит, перпендикулярны к ося ОХ;

\Яаттортоя‘оаоедоть

З) суммарного давления на плосвую фигуру с площадью ©. , ЯвляюЮЩуюся
проекцией ковтура заданной поверхноси на плоскость /М, перпендикуляр-
ную в оси ОХ. Это суммарное давление будет проевтироваться на ось О.Х
без мскажения и величина его будет равна:

уе 1048
\

тдё 2% — глубина погружения центра тяжести площади ‹; @& ЗЁ—статаце-
ский момент плошади о, относительно оси Н/ — Н, являющейся линией пе-
ресечения плоскости ММ фагуры ‹ , 6 напорной плоскостью.

Сложив эти три проекции частных давлений, составляющих полное дав-
ление на замкнутую фигуру, получаем:

Хо = В, — Х == 150 —- Х ==0,
откуда

ы +Меа лее оне лаиа ол ЕВЕ
Совершенно аналогично:

( ЕЕ НЕО ОЕа оаО

‚ — Таким обравом нахождение пуйекции главного вектора на го-
ризонтальную ось сводится к определению величины статиче-
ского момента проекции. контура данной. поверхности на плос-
кость, перпендикулярную к данной горизонтальной ‘оси.

Статический момент берется — относятельно оси, являющейся линией пе-
ресечения плоскости, на которую проектируется данная поверхноеть, и Сво-
бодной поверхности,
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К
ЗЫ ‚ ъ

'Так как горизонтальная проекция главного вектора на ось ОХ проходат
ез цёнтр давления для площади ©, , то тем самым опредедлются и коор-
аты 2с И М, линии действия горизонтальной проевции на обь ОХ.

° Глубина погружения 2, центра давления под напорной плоскостью длЯ.@

ой плоской фигуры с плоскостью ©, как известно, буд
Чуя о

Е = г н Ооаьзеена ее аЕО СТОЛ5 оЕ. (19)

тде Л, и 5, — момент инерции и статический момент площади ‹» относительно

©си, являющейся линией пересечения плоскости фигуры с напорной илос-
° костью, го — глубина погружения центра тяжести илощади © под напорной

илоскостью, /° — хомент инерции той же площади относителько централь-
ной оси, параллельной напорной плоскости.

Рмш‹шние „У, центра давления от плоскости ОХХ для фигуры, лежа-
щей в плоскости ММ, определяется так:

Лусть дана плоская фигура авса (черт. З),
цщая в плоскости ОЛК с площадью © и

впорппвцтами центра тяжести этой площади от-

`носительно заданных осей #, , о ‚ определим
координату /, центра давления дая данной
фигуры.

‚ Выделяем элементарную площадку @% © ко-
‘Зординатами 2 и /, момент относительно ося ОЛ
элементарного давления, действутщего на

‚ площадку будет:

@М, = { ггао ‚ а суммарный момент для всей площади

М, //... ам /{) { ёг @6 == { Ур;

тде /р‚ — центробежный момент пнерции относительно осей О2 и ОВ для
площади ©.

С другой стороны, момент суммарного давления относительно осея ОЛ
‚` может быть написан так:

М. == Рг тде Р — суммарное давление на площадь ® и Г, — коорди-
Пд’}‘& центра давления или

4
;

/

ЧЕРТ. 3°

ИЕ Вте орО ГЕ За›
тде 5р — статический момент площади фигуры относительно оси ОР, а
мотому

: тУда—— 19® Гс,
откуда: 0

г ;ъ, ае ео аОИ
Ё 'К

т. е. расстояние центра давления от вертикальной оси для.
‚` плоской погруженной фигуры равно центрабежно му моменту

— &нерции относительно данной вертикальной оси. и горизонталь-
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ной оси, лежащей в плоскости фигуры на напорной плоско-
сти, деленному на статический момент площади фигуры от-
носительно указанной горизонтальной оси.

Так кав Лра — 20 Го ® - д е /а — пентробежный момент от-
носительно центральных осей, горивонтальной и вертикальной, то выраже-
нию (20) можно придать вид, аналогичный с (19), а именно:

Укгг == —

Величина центробежного момента инердии относительно любых наклон-
НЫХ под утлоМ 2 К ГЛАВНЫМ осям инерции осей может быть выражена. через

главные моменты инерции /° и ./"_У лак

} Лал у (Лустлу) Яптоезу ооа (22)
Таким образом координаты линии действия проекции главного

вектора на горизонтальные направления могут быть выражены
через моменты инерции. и статический момент. площади проек-
ции контура данной поверхности на плоскость, перпендикуляр-
ную к данному направлению.

° Для любой замкнутой поверхности проекция глав
Проекция главного ного вектора па‘вертикальную ось ОЛ будет:

вектора ва т 3
вертикальную ось, 2, = — х

о У “о"

° Дая нахождения проекции главного вевтора на ось О2 для незамкнутой
поверхности заданную незамкнутую лповерхность замкнем такой, давление на

` которую определить ве представллет затруднений.

4. БЗНШЕ 71

2
ЧЕРТ &

Такой поверхностью {черт. 4) будет цилиндрическая поверхность, про-
веденная через сграничивающий вонтур данной поверхности, приняв его 8&

э Фср—стер. `Справочная книга для инженеров стронтелей“, 1931 г., стр.. 156



авляютщую, © образуютщими параллельными оси О2, замкнутая любой
ризоптальной плоскостью. Удобнее веего выбрать за замыкающую горизон-
(льную плоскость — плоскость напорную, на которой ждавление равно 0.

1 Тогда проекция на вертикальное направление суммаркого давления для’
та замкнутой поверхности будет равна:

5 2о== М (98)
і& о — об'ем, ограниченный вновь полученной поверхностью.
) Все давление и его проекция по вертикальному направяению на эту
замкнутую поверхность складывается:

1) из суммарного давления на заданную поверхность $, проекцию кото-
рого 2 на направление нертикальной оси мы ищём;

Э) суммарного давдения на цилиндрическую поверхность, провкция ко-
‘торого на 0бь О2 будет равна 0, так как все эдементарные давяения, ис

— воторых оно бостоит, перпендикулярны к ося О7;
: 3) суммарного давления на замыкающей горизонтальной плоскости, рав-
° ного 0, так как давлениё на напорной плоскости равно 0.
‚`° Свладывая эти три проевции частных давлений, составляющих полное
Ё лдавление, получаем:

Т
° лю ЗОЕ алае аоа есей епа о4)

}' —° — Звак пр у И, может быть раздичен, Для выбора 6го можво указать
‘сдедующее правило: для той части об‘ема, ограниченного вновь обра-

` зованной замкнутой поверхностью, которая заполнена жидкостью,
знак при у \ будет положителен, а для части. незаполненной
‘жидкостью — отрицателен (черт. 5).

ЧЕР ТЭ

° Линия действия проекция главного вектора давдения на ось О7 будет
‘проходить через центр тяжести об‘ема ', ‚ ограниченного построенной Вы -

чшеуказанным образом поверхностью, а потому координаты Х, й У, центра

тяжести данного об‘ема будут координатами линии действия вертикальной
проевции суммарного давления на незамкнутую поверхность.

Такии образом нахождение вертикальной проекции суммарного
‘давления на незамкнутую поверхность сводится к вычисленаю

‚ -об‘ема. и центра тяжести его, что всегда может быть произведено
— / по общеупотребительным формулам:
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Главный вектор По формулам (5) и (6) может быть опредеден ш”
д„'&‘:{':"'и'уё'; тлавный вектор давлення вак по величине, тав и по
поверхности. направдению. В общем случае проекция главного.

вектора не пересекаются междлу собой, проходя в раз-
мых илоскостях, что и свидетельствует о наличии суммарного момента давдения..

Величина главвого вектора согласно формулы (5) будет:

У Раг Ик
]впрапеиве его определяется:

сов (РХ) ЗЕНЕ. (р›'›—"'зй- ов (Р7) оЕЙ Ие @5)
. у2ЗЕя ВЕа

ИровЕ Проекции главпого момента на координатные ои
ции главного. 1, ВЛмомента суммарного выражались для замквутой поверхности формулами:

лавлення д— Ма = —тИоуо: + (19) я Мует И, жо + (15)
поверхности. М%=0 . . . (16), где И, — об‘ем, ограниченный

замкнутой поверхностью, & Х, и У, — координаты его центра тяжести.

Дия того, чтобы найти проевций мемента давления относительно коорди-
натных осей для незамкнутой поверхности, мы воспользуемся уравнениями

(14), (15), (16) и будем превращать нашу незамкнутую поверхность в ЗаМ-
- кнутую, замыкая ее такой поверхностью, момент давления на которую отно-
сительно данной оси мы можем легко определить. | тогда, так кав, согласно-
уже раннее доказанного, давление на замкнутую поверхность приводитея
® одной равнодействутощей, то здесь приложима теорема, что момент равнодей-
ствующей относительно какой угодно оси равен алгебраической сумме момен-
тов составляющих относительно той же оси, & потому мы можем написать, что

„сумма моментов частичных давлений относительно любой оси для замкнутой
товерхности равна моменту давления для всей поверхности относительно той
&е оси,. -

Решение вопроса сводится к целесообразному выбору замы-
кающей поверхности. Так как для горизовтальных осей проекции о-
мевта на них выражаются формулами. имеющими одинаковов строение, то

достаточно рассмотреть вопрос для нахождения проекций тлавного момента.
относительно вертикальной и горизонтальной осей.

Для нахождения проекцив главного момента на

"р":::::тг‚:;:от ось ОУ лля незамкнутой поверхности (черт. 2),
незамквутой замкнем заданную поверхность 5, так же кав замы

поверхности на кали ее при нахождении проекции главного вектора
горизовтальную ось. на ось ОХ

Согласно вышесказанного, момент суммарного давления относительно ОУ
на так замкнутую поверхность будет равен:

о В

‚ Му=т И хо,
тде М, — об‘ем, еграниченный полученной замкнутой поверхностью,

Все давление и его момент относительно оси ОУ на полученную поверх-
ноеть складывается:
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1) и суммарного давления на заданную веавипиутую{поверхвость‚5‚‚
момент которого М;‚ относительно оей ОУ мы ищем;

Э) суммарного давления на цил#ндрическую поверхность, момент кото-

рого отпосительно ос ОУ обозначаем М[‚;
3) суммарного давления на пдоевую фигуру © площадью ©х, ЯВаЯю-

жуюся проёкцией контура заданной поверхности на плоскость, перпендику-

лярную в оси ОХ. Этот момент обозначим через М;
“аким образом момент давления относвтельно ос ОУ дая замвнутой

поверхности будёт:
о 5 6 х йй

Му== Му--М, -- Му ==1 И0 хо,
откуда искомый момент для незамьнутой поверхности

5 на ©Му='.'\/„х„-——М_`‚*—А/1_Ё сазсецеоа оы О0р
и для вычиеления его необходимо знать М;і М"`°

Момент М; будет равен:

Му= ог —0
указанные. Так кав согласно (19)

ВЕа НО(ВЛр

то /М, — момент давления на цизиндрическую поверхность произвольно за-
лаваемой длины найдется таким образом:

Образуютщие цилиндрической поверхности паралледьны оси ОХ и по-
этому всё горизонтальные составляющие эдементарных давлений дая данной
щилиндрической поверхности дадут моменты относительно оси ОУ, равные О
и — хомент М; будет состолть только из вертивальных составляющих, Зпая
чертикальные Составляющие, можем подсчитать и момент,

2е9 71 — Сечдё — Сейобоз

й
3

ЧЕРТ. Б/о/
На (черт. 6-в) даны эпюры вертикальных составляющих давлений для

раздичных Сечений цилиндрической поверхности (черт. 6-а).

ЧЕРТ Б / 4/

Ь/



М

Переменную величину площади эпюры давлений обозначим через ®, тогда.
элементарное давление на часть ЦПДИНДРИЧЕШ\'ОЁ поверхности — длиною ах
будет @Р ==-; ® @х == ; @М, причем элементарное давление будет склады-
ваться ив двух об‘емов: положительного @\/, и отрицательного @\/. (черт. 6-в),
соответственно положительной лли отрицательной части эпюры давления,
а потому.

аР= х аМ, — ‹ аУ,.
Момент этого элементарного давления будет:

с@М == — х @И, --тх а,
\ момент относительно оси ОУ давления на вёю цилиндряческую по-

верхность будет:

м; = /а м'у х аИа° МЕ1 ИАк т
ВЛ,

тде И, и И, и х? пх? будут об‘емы и коордянаты центра тяжести поло-
ительного и отрицательного об‘емов.

Подставляя полученные вначения МЁ; и Мі‚ввыражеиие (26), получаем:
х х 0. 0М, УЛЕ ИХ «- -- (28)

Рассматривая в этом выражении алгебраическую сумму момептов об'емов -
З о оМ охо М.,› МЫ увидим, что онн дают в сумме совместно с // х момент

об‘ема, ограничиваемого заданной незамкнутой поверхностью, вертикальной
щилиндрической поверхностью, построенной ча контуре, ограничивающем
лданную незамкнутую поверхность, и напорной плоскостью (черт. 9).

Так как этот об‘ем в формуле (24) мы обозначили через М, коорди-
наты центра тяжести его через Х, й М, ‚ то (28) перепишется:

ИнИ ер 0)
Анадогично. для проекции на ось ОХ главного момента давления на не- \

сзамкнутую поверхность:

Муее лИа уе ВА еееекееов (30),

Так кав оси, относительно которых находились проекции главного мо-
Эмента, были взяты проиввольно, то выбрав оси О: Х) ) 71 (черт. 7) с на-
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чалом координат на свободной поверхности и іер@_нц_хь
проходящей через центр тяжести об'ема \/%, подучим, что

ОНОа О

Таким образом определение проекции на любую горизонталь-
ную ось главного момента давления на незамкнутую поверх-
ность сводится, при надлежащем выборе осей координат,
к вычислению момента инерципллоща‹:т проекции контура дан-

ной поверхности на вертикальную плоскость, параллельную
— данной оси, относительно оси, полученной при пересечении _ ука-

ЗЕННОЙ плоскости с МЦПО]Ж’)Й плоскостью.
В том случае, если вертикальная ось не проходит через: центр тяжести

н УБМЕНПМГП ПО‘ВМВ, 7тс, при ОПРЕЦ_ЕШ'‚МИ ГОР‘ПЗПВ’ПЛЬЕоЁ проекции — главного

момента давления на незамвнутую поверхность, ‘необходимо определять в‹
чину этого об‘ема и торизонтальные координаты дентра тлжести его относи-
тельно заданных осей.

Момент отпосительно вертикальной оси О7 дев-
Проекция ва ‚ о, ' м

вертихальную ось ЛЁЁ'Ш на всякую самкнутую ‘поверхность согласно.
главного момента — (16) ранен.

авления нао МОО аИннИ о Ц)
поверхность.

Задавную незамкнутую поверхность $ замкнем
следующим образом: через контур, ограничивающий поверхноеть $, приняз
зго 8а направляющую, проведем кривые *

образующие раднуса /, где 7 — расстоя- 2 я
ние любой точки, ограничивающего по- о
верхность контура от оси О2. В резуль-
тате получим поверхность — изогнутого по.

кругу циливдра (тор) (черт. &)
Замкнем эту поверхность вертикальной

плоскостью /М, проходящей через ось
О2, па которой цилиндрическая поверх-
ность вырежет какую-то плоскую фигуру
© площадью ®у . :

Для так замкнутой поверхности мо-
мент относительно оси О7 давления, со-
тласно (16), равен нулю. ..

Все давление и его момент отноби- *
тельно оси на полученную , поверхность, ЧЕ1 @ '

. саладываются:
1) из суммарного давления на заданную кезамкнутую поверхность 5,

момент — которого МЁ относительно оси О7 мы итщем;
2) суммарного давления на боковую поверхность тора, момент которого

относнтельно оси О7 равен нулю, так как каждов давление на элементарну®
площадку поверхности тора проходит через обь; '



‚ -

3) суммарного давдения Рл на плоскую фигуру © "площадью © , ЯВлЯЮ-
„щуюся проекцией контура заданной поверхвоети на плоскость ММ, прохо-
'дящую через ось О7 при круговом проевтировании. Момент этого давления

-М равен:
- и х

М% = — Раг = — рода о— —1#о 9а ое — 15% Га
где /, — расстояние центра давления данной площадси от вертикальной ося,
равное согласно (20)!)

М .
та оо

М" об к— ТЗя ЛнЙ ВОЫ '
{ Эее ТОН ГОО ОО оолощи аВЫ нг, & потому (16) перепищется так:

м, = МЕМ = Миа ,
отвуда * О нОеаНЛабел ае лее ( а а88)

Таким образом определение проекции на вертикальную ось глав-
ного момента давления на незамкнутую поверхность сводится
‚к нахождению центробеженого момента инерции площади проек-
ции контура данной поверхности на вертикальную плоскость,
проходяшую через заданную вертикальную ось при круговом
проектировании. контура поверхности.

Гаазнай оНОЫЕ Через полученные проекции главного момента веё-
оОЧЕ НаЕ ЕЫ личина его определяется так..

незамкнутой Для любых осей:поверхности. —
ме=)/ и -- му -М —

=1И оо й, — ПАа И, — ЛЕЛ вн - @9)
и направление его:

М
$ т Уо — ^05 (Е Н 3’0_0\›‹_ В

‚ м`

" хо И, —# : Чнсов (М$ у) =х од ) 50 (М’’2) = т › (83)

В том случае, если вертикальная ось проходит через центр ТЯЖести
— -об‘ема о, е вч и е ООО(а



Согласно изложенного, определение давления.
на. незамкнутую поверхность любой формы

дится к вычислению или об‘емов тел или моментов плоских
ггур, являющихся проекциями контура, ограничивающего за-

нную незамкнутую поверхность, на вертикальную плоскость,
‘при этом в общем случае требуется определение статических моментов, мо-
мёентов инерции: экваториальных и центробежных.

Эти моменты могут быть найдены в Соответствующих справочниках.
В тех случаях, когда невамкиутая поверхность, на которую производится

еленное давление, явллется поверхностью сложной и проекции на вер-
ъную плоскость ограничивающего ее контура представляют фигуры, для
ых в справочниках нельзя найти выражение для статических моментов

[ Р!’Е,БТОП инердии, & самое нахождение их путем — ивтегрирования пред-

авляет значительные математические трудности, то моменты. могут. быть
др‚/еде‚шмы графическими. ‘способами (Вульмана, Мора) или. меха-
‚ническими, © помощью интеграторов (напр Амслер-Лаффона).

— Определение полного давления и его момента по составляющим, давая
Мглидную картяну действующего давления, позводяет прибеснуть и к более

приближенным рещениям вопроса путем замены сложных фигур проекции
Й поверхности на вертикальные плосвости бодее простыми, моменты

которых имеются в справочниках или легко определяются. Точно так же
т быть поступлено и при определении об‘емов. Точность получающегося

и этом результата в большинстве праьтических случаев будет достаточна
0 ней можно судить, решая задачу в Пределах и путем интерполирования,

‚ определяя средний результат. Пои этом, определяя `важдую составляющую
полного давления и его момента, до нахождения окончательного результата,

Можно по точности, © какой определяется каждая составляющая, судить ©
чности результата.

Выводы.

Для поябнения придожения полученных выводов
приведем некоторые примеры:

"Ц ример 1. Сосуд, пред-

авлиющий собой ‘трехосный ло-

Примеры.

уозлипсонд © полуосями, @, &

+
‚ одна из которых вертикальна,

-@д 'тнесл’ полузллипсонд к координатным осям, совпадающим © осями элдиц-
бонда, согласно (18), (19) и (23) имеем для проевции главного вевтора вы-
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‘_.\ощш БвадЪши эллипса относительно осей
где @— площадь и © = — координата цевтра тя-

ат вс?, аналогично У — ;—-; ас*.

При об‘еме октанта эллипсоида Ъ’=ё‹пдаг:

РО. `
/ : — 51 я а6с.

Координаты линий действия горионтальных проекций главного вектора
‘согласно (19) я (20) будут: + ое \

,2
уС. РУЕ

о = —<
н

== и
КИК 3;‚“„

* ) Так как экваториальный момент внердии для квадравта эллипеа /, —
: ; 4 х

= — то имеем:В : :
ОИ :

° Так как дентробежный момевт инерции !) относительно осей алдипса дая
2526

8
ввідря.вта его равен -]ху = ‚ 10 координаты линий действия гори-

иЁтпъвнх проевций будут:

_^ *) В том случае, если в сиравочниках нельзя найти величины центроб ежног:
момевта, то он может быть определен, например, так (черт. 10).

Центробежный момент инерции квадравта эл-

лилса относительно — осей; совпадающих с осями
‘

элаипса:

уа ожика
моа

Выражая у° из ур-ния эллипса, получим

о* Га*д) ока а! \ _ в° а°,
) {(а-——х“)х‹і.г-„іа: оЕ



— — — -, авалогично У, ==ас* 8 ОВ
шиння действия вертикальной составляющей давления проходит через

р тажести об‘ема И, (октанта). БКоордиваты центра тяжести октанта

Рассматривая координаты линий жействия, можно установить, что все цп

роекции суммарного давления проходят через точку с координатами ( ”
ОВ Зтс

У ©. полное давление на данную поверхность приводится

*\оп‹,›й ‘равнодействующей.
Величине' ее:

аоа о О РАОО, 2 с* ® с8 ® а3 63 С*®Р‘/-)(*{У'{Х"; ВЕР ОТОЛЕ Е ВЕНа ВО
О 9 36

=3 /г ее оЕ
В частности для овтанта шара радиуса /:

р 3е Ва
Направление давдения определится по формулам (25). Выведем для этого

чучая величяны проекций главного момента..

Согласно (29), (30) и (31) имеея:

нЛа еа
М, == тУохо о, ==тИо х
М; == 1 Уигь

Дая опредедения горизонтальных проевций момента, все данные имеются»
` потому:

° М, = _7><— павс—|—›‹ гас& ТЁС (с* — в*);
,

За ж 6с _ впм, =ТТХТ =аи—т_ = { (а* — с3).
° Для опредедения /М, необходимо определить цсвтройшвый момент инер-

и площади проекции контура данной поверхности на вертикальную плос-
Р‚ проходящую через ось О2 при круговом проевтировании. На черт. 9



таков проектлрование произведено. Подучаем площаль проекции в вёде серпа,
ка результат вычатания площадей двух квадрацтов эллипса. Центробежный
момент инерции этой площади равен разности центробежных моментов отно-
сительно тех же осей двух квадрантов эллепса, . ©.

в%с% _^ @а*с* _ ©®( —@')а в — оорооо ПрЧех в >а, а потому

©* ( — 2%_ м, =хевс),
Через полученные проекция величива тлавного момента. 6УДБ'Е:

За° с* т а8 С* с* (да — а*)*
-(с* — в*\? ПЛЕа о3е & жееар аа—р об

т

=х —гр ЕЙ ееа (# —)
В виду того, что /И + 0, равнодействующая не проходнт через начало

Боординат. у
Для овтанта шара пр @== в ==с== , М == () в этом случае равнодей-

ствующая должна проходоть через центр шара — начало координат, так. как
все`элементарные составляющие давления направлены в центру.

Проверим, будет ли удовлетворено в данном случае условие (9), которое
должно быть выполнено, когда суммарное давление приводится & одной рав-
‘нодействующей, как то было указано дая данного случая. Имеем:

м, х+ м, У+М22;ТШ%...„1+
: 16

у т * бс Н Па оОУ `
4 + 16 (а?—с*) а- 1с* - с 15 авс—

_—;?\з“д‘ =пас‘><(с‘=—а=+а°-'—-с’+в*—а2)=:ттзт‹ам°><0=0_
Таким образом условие (9) удовлетворёно. Следовательно, сумхарное дав-

ление действительно приводатся к одной равнодействующей.
Приведенный пример показывает, что даже в довольно сложных случаях

разрешение задачи о нахождений ` давления на жриволинейную поверхность
может быть выполнено без ‘цепосредетвенного интегрирования, а исцользуя:
данные о величине об‘емов, статических моментов, моментов ицерции, приво-
димые в обычных справочииках,

Пример Ф. *) Ворота судоходного шлюза на пороге 4е5 Мотез у
КеоКаК’а па реке Миссисипи, изображенные схематически на черть Ц,
двухстворчатого типа. Расстолние между вертикальными осями вращения по-

^ ” % Пример No 2 н следующий взяты из`курса гидравлики, читанного автором
'на ирригационном факультете Узбекского Государственного Хлопкового Инсти-
тута в 1933 году. /



115/ (35 м), центральный угол, образуемый полотнами ворот
20°, высота ворот 48° (14,63 м). Ворота имеют циливдрическую

вку. Глубина воды в вижнем бъефе Й, == 7' (2,13 м) Пренебрегая ве-
орот и тренпем, определать момевт, пеобхедомый для открытня одной
КИ ворот, если глубина воды в верхнем бьефе /, == 30/ (9,14 м).
'ассматривая общивку ворот, как незам-

‘ую поверхность, и принамая ось враще-

орот ва оеь О7, пайдем, что момент
потребвый для открытия ворот при за-

х условиях, равен:

м = М;— М;,

М „— момевт давления воды на одно по-

ворот с верхнего бъефа, М; — тоже
я © нижнего бьефа. я 3

`Согласно (31) Мг == { Унг, где Уиг. Цен- ЧЕРТ В
ежный момент ичерции проекции кон- —› -

‚ данной незамкчутой поверхности на вертикальную плоскость, проходя-
о через ось О2 при круговох проектировании,

'угольник © основанием, равным ширине в полотнища ворот и высотою.
® в°ю глубшне воды Й в соответствующем бьефе, а потому /нг — ,';

!

+ 3° в° ч й2 в° 2м= м! —м? = .'ЬЗ ВОИ ОА Т{— (4;? — &:?)
В В*Так как в = уз' то М — ТГХ—Ё(Й‚*—“:')‚

что при подстановке числовых данных дает;

35° я,
м= 19° (9,14* — 2,13*) — 8,060 т. | м.

Приведем еще один пример, в котором тре-
буется выяснение направления вертикальной
составляющей давления, т. ©. знава при % У0
в формуле (24).

Пример 3. Затвор на тележках Стонея:
состоит из двух трубообразных балок с допод-
яптезьным нижним щитком (затвор системы

ЧЕРТ 12 проф, Гебеля). Размеры указаны на черт. 12.
я найти вертикальную составляющухю давления на щит при ширине
10,0 м.

черт 12 заштрихованы те об'емы, которые входят в вычисление
ьной составляющей, и полученные постровнием вертикальной дидин-

ой поверхности (в данном случае плоскости) на контуре незамкнутой
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поверхности (волнистая поверхность общивки гщита}. Знаки, поставленные
на чертеже, определены согласно правида на странице (25).

Производя вычисления, получаем: та вав И, == И, *7 = — 21 И, - И,

$) _ 2,5
Имеем при етношении оо 1,25, площадь заштрихованного сек-

а ›

тора об‘ема , будет !) о, == 0,188 ‚ — 0,188 х 2,0? — 0,752 м*;

И, = @, Х в = 0,752 х 10,0 == 7,52 м°.

Пра =52 30 — 190 — 0165% п == 0165 Х 252 == 1,081 в
г 2,5 Ы

` И, = ‚ в — 1,031 Х 100 — 10,31 #° 3
А потому:

ла— элИн1М,= — 2хт59 10,31== — 173

Таким образом вертикальная составляющая облегчает вес щята па 4,73.
товны.

1) Хютте том 1-й.
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Инженер Троицкий А. В. Г

!

К вопросу о нахождении критической глубины в `
Т русле любой формы 4

$ 1. Общие зависимости.

‚ Дая русла любой формы гидромехавические элементы сечения, соответ-
ствующие критическому состоянию потока, при котором данный

`Ход протекает в русле при минимуме удельной энергии сечения, могут
опредедевы в зависимости от расхода © из. условия:

«р _ 20°Ва оЕ оке лаа оао ВСа аеа ()

Фкр. й Вкр. площадь и шириза по верху живого сечения при давном
‘оде при критическом состоянии потока (черт. |), а— корревтив на не-

иномерность распределения с:орос'кеі по сечению.
'° В зависимости же от удельной энергии сечения Э гидромеха-

1ч еские элементы сечения, соответствующие критическому состоянию потока,
могут быть найдены из условия 2):

В 
оы Ч :

Ё ва —2е @—. .. .. @,

й ваполнение канала н о соответствующая ему площадь (черт. 1).

ее эмересх Я

1) Бахмэтев — 0 неравномерном движений жидкости в открытом русле СПБ.
р. 29

См. нашу работу „Зависимость между гидромеханическими злементами
при преобразовании энергии в открытом русле*.
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Палбольшее значение кратической глубины будет при напбольшех рас-
ходе в русде, возможнох пря данной удельной энергии сечения й проходя-
чцем при гаубине Ло == тах Йкр, опредедяемой из уедовия:

© яПобЦчЕнеооеео ОНИ ЕНа ооа Нео(3)
2 го

где Во ширина по верху, 8 ©о площадь живого сечения потока, соответ-
ствующие максамадьному расхиду, ироходащему при гаубине Йо (черт. Э),

петесде Фтероее

Пахождение по этим формулам критической глубины для простейших типок
русел (прямоугольное, треутодьное, параболическое) не’представаяет ‘затруд-
невий. Дая трапецопдального русла нахождение — критических гдубин может
быть выполнено или пдборох иля по графикам !); для русед же других
фору решение может быть вайдено только подбором соответствующей глу-

3

бяны, что требует пескольких проб иди построения :рппп% = / (#), по
3 2 3которой при значении \ аы &82 ли %— == 2 о* (Э — И) будех_иметь:

& == Йкр.
Эти способы — сложны и выражения (1 я 2) не дают явной зависимоств

критической глубины от рабхода или удельной эпергии сечения, что не поз-
водяет судать о их ваилнии На критическую глубину.

Поэтому, учитывая шарокое приченение при гидравлических расчетах в
открытых руслах критической глубины, желательно для нее иметь для раё;
личных тапов русед явную зависимость от расхода, позволяющую не слож-

ным путем находить критическую гаубину.
Для этого иепользуех предложенную Ивж. Р. Р. Чутаевых в статье „Не-

которые вопросы неравномерпого движения в открытых призматических

руслах“ *) показательную зависимость:

а* \'

;

1) Инж. Рахмзнов. График критических н в аимных глубин Изв - Научно-
Мелиорац. Инст. Выпуск ХУ

*) Известня НИИГ 2% 1 стр 221 н лалее
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‘пдравтический показатель русла, выражаемый для русел дюбой формы,
имостью (5): :

АВ й ех== ЗЁ_—(”'+Л=)Ё ПТ НоО ()

лз коэфидиенты откосов касательных к Бочтуру рубла в точках уреза
г (черт. З) -- :

Гитедт эМееоено ®

3 
/ 

)

` русел трапецоидальных с Ширипою по дну 8 и откосами / для зависи-
и (5) может быть постровн график, (черт. 4) дая различных звачений

1 лй & ‚РОНа ТЬ ое в (& — коэффициент трапеции) © делью определения по

тилравлического показателя русла.

Зависимость (4) выполияется для большинства — практических профилей.
исав ее для критической глубицы Йкр и для любой другой дубины

(Ь’){р Л х
Вкр _ кр ®%кр _ @® ( йкр )*_;; ‚ откуда сВ я З)

$ 2. Выражения для Лкр через расход.
8 о,

эдставляя в (1) вместо ,.”” его значение из (6), получим:
0 кр
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у выражение для критической тлубины через расход для любых ру-
л, для которых имеет место цоказательная зависимость (4), будет:

(7)

ВОМЕ е а ПНО 615) 5

‘сем точная, так как везичина Х несколько меняется © изменением
ны, поэтому, чтобы уменьшить ошибку, зависящую от неточности сле-

а
©

я ведичины -, показательному закову, следует брать /, по возмож
5 2

г „ ближе & Икр в при таком & апрципь% и К, а также х в

формуле (7). Или возможно определять Йкр, беря дая вычиеления //кр глу-
й! бодее предполалаемой кратической и дая вычисления Акр глубину

енее предполагаемой критической и паходить Йкр как среднее - между
' кр 1и Ё"кр, Т. ©. считать Йкр =’Ш——'Ь2Ш-—)_

«@

—Из (7) дая частных случаев русед ') подучаем: й
'я прямоугольного шириною в при В — в, ® = в Й, х== 3 имеех:

МО 3

`Ё'?”'дидкр=ущя ЕЕЬ
° Ё

параболического русла при ® == ЁБ“' лее 2\/ 2 рй, где 2 р па-
р параболы, и х == 4 имеем:

4 \/.° Э7 @ ©® * Э7 п._О_і„)
8 х 8 е\рік‘ 64 вр

ия русла лля которых В = / (#) претерлевает разрыв непрерывности при
нии глубины от ' до А.

См. указанную выше нашу работу, а также работу Инж Бобина „Гидрав-
‘еханические элементы потока* Известия НИИГ т. 7.

х а



© че %": пй?, В=2 лй п х = 5 имеем:

57 а ( Э па 280/:„‚‚—п]/ РЕ 1/—@„ З ае ТЕНАН(
2) дая трппспмп‘дыьнм*‹› русла при В == в -- 2 лй пъ — Й (в -- лй)

имесх:

— к/а@Р ерр п) :/‚‚‹‚‚_1/_! н (71У).

В том случае, езли можно ‘довольствоваться бодее приближенным опреде-
лением — критической глубаны, то удобно прицять А ==1 я тогда Й из (6)
получаем:

сросаее й ооер КОВ ае (60)

тде Ко2 =%шчпыяетсп при & = 1. В этох случае формула

(7 вё;) будет вметь вид: Ш

„. (7 #)

из Боторой для трапецопдального русла получаем,

— к/ Е@ГенЕй п)"”"1/ @ @)°
$ 3. Выражзния для Ир через удельную энергию свчения-

Для выражепия критической глубины через удельную зпергцЁбб сече-
ная ва (2), привимая дя показательной вависимосги в выражёнии (6),
то наполневие ‚!‚ жавое имеетсея в канаде при данвом расходе, подучаем:

о® (тр \*ч ( ;‘:’) == 9% (Э — й), отвуда

®)

Тав. спі%: бср есть средняя глубина русла при давнох наподнении



— В выражении. критической глубины через удельную _ эверпиоссочения ве
ходит 1!›3‹{п[›щшепг ® \‹штыпчхпч\ш неравпохерность ` распределения скоро-

я глубшна, определяемая через удель

т резрьт.хтп‚к трыцет от русла `бодее. точного В\Рх‹›ц.чппп показатель-
Ависимости (4) Согласно прумечания ва страцице 41. В — /` (/) в про
гке между Й и Акр не дозжна претерпевать разрыва. Поэтому дая со-

Ых сеченой (черг. 5). если расширение сечения паходится межлу на-
ием сечения & и Акр, соответствующей ланному наполнению, опреде-

: (8) для частных случаев русед подучаем:
прямоугольного русла

Ь “ЦЁ„Г_”_) ПВЕ АНВИ

(8')

—НН .. (8)
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т) для русла трапецондального

Вкр = В (8!\).

о 4Применеене показательной зависимости для —7“Р-в виде (6 вё$) — упро-
Вкр

щения не вносит.

$ 4. Нахождение наибольшей критической глубины.

Для многих случаев расчета (например водосливы с широким порогом) г
необходимо знать не Икр, спответствующую данному расходу, а наибольшую
величину Йкр развую глубине, при которой при данной удельной энергии /
сечения проходит в сечении наибольшай расход. .

Ее чожно найта или как максимальное значение Лкр, выражаемого фор-
мулами (8) иаи бпредедоть по уравнению (3).

Шэ него дая прямоугольного русла подучаем:
Атах ’Кир—’!и=%— Аа ол ооае СЕ(

для параболического русда. {

3илах Инр йо ое оНВ |

‚ для треугольного русла .

тах йкр == йо =—Ё— М авЕ На а Э,

для трапецойдального русла при & — Ё

тах йкр== о == 0,4 — 0,32-НИ` (0,4 — 0,32)!-Е046 . . . (3ММ)

иза по приближенной фэрмуле, дающей по сравнению с точной формулой
(3!\) ‘расхождение в десятых процента,

ОЕа
426 + 5

Для других типов русед решение может быть найдено подбором по фор-
муде (3), которая хожет быть представлепа в виде

тах йкр== йо == . (З3!У в:з).

Фо Фоср.йо орт ю НВ Э.. . ) @ в)

тде боср Средния глубина сеченая, соответствующая максимальному расходу.
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й образом сумма наибольшей глубины сечения и половины.
)ней глубины, соответствующих наполнению канала при
имальном расходе, при даннкой удельной энергии сечения
а уиг/и›нап энергии сечения.

2а0 .
ав как Э = А-|-йо (9), где йо == 97 есть скоростной напор, пред-

піпппий собою удельную кинетическую энергпию, то сопоставляя (3 в{5).
| получаем:

: боср
О

6. при максимал»ном расходе удельная кинетическая. энергия:
тока. равна половине средней глубины его. Это положение выра-
‘ критерий для нахождении максимальной кратической глубины; на нем

ытЬ основан следующий графический прием идхощевпя максималь--
‘ритической глубивы.
роим (черт 6) в координатных осях ОЭЛ, из которых ось ОЭ будет

йо — (10) °

Ёее‚ отвладывая по оси ОЭ велпчину Э для дачного сечения, Строим.
лученвой точке , принимал ев за начало коордиват, кривую

—]' (7) вниз до пересечения с прямой А ==}` (/). Пере-
2 9В
этих двух линий дает точку, ордината которой равна /о —

Йкр-
бос)нужды строить подную линию /п‚_—%‚ достаточно — построить

‘резов. ее, который пёресекал бы прлмую / ==/ (1).

$ 5. Примеры.

ем пример дтя унснения предлагаемого построенля, выбрав для
его русло, критическую глубину которого можем опредедить по
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дрмодичесдом русла, представлевного на щ›т. 7 с рииерщп, ‘указан-
и тау Же.

(еляя Плошядь трапеции на слой по 0,5 м. в определяя В @ ®,
м, определяя В по масштабу:

В, в В, — 3.бм; 0 — =‚,вАл_ЩЁ'Ё’ЁЁ= 12

“а 12

Иерь ТОВ оЛО оВОЛО

ой В, =5,0з; в— о, - (Щ;В*
364—50 )Х05=33' с !а;р; 3›220 ==0,335 х

ой В,==6,2 м; ® _ш,+( 2ЗЕЙ,)А й =8, 35’+к5_(!і.6‚2_) х

О бево аПв НАО ы
2

6.2--7,в‚=2 вна оу (ВЫЕ 6) ля =вло ( 52ЕТ? ) х
< 0,5 == 9,50-и?

Госрг.
2

=80ко,= 0504(85 85) даноао + (22189) х
= боср: 13,302Е 3 (ОСЙЕ о,х0,5== 12,3047. Э эХ 0 == 083 м.

ведл построенис, как то было тклдачо. находлу та х Йкр == 2,25 м;
уе (3/) имеем тах Лкр ==0,15 Э= 015 х 3,0== 2,25, т. ©.
овпад: иие результатов.

атривая — просзоеденные _ построения, — устанаваяваем` что - можно
чисдительной работы по опредедению плищадей, так.как обычно

Жживого сечения можно разбить на трапеции, площадь — каждой из
' средзий динии ва высоту. Беря высоты слоев ракными и сумми-
'чески среднае линчй булем получать в оп ределенном ›ш‚шппв пдо-
ого сечения © ==/ (/) при разаичных напоанениях.
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а водохранилища, когда имеется кривая его зеркала в зависимости от
ения. Далее полученные @ == / () на 2 В, взятое по масштабу, будем

`важдого / иметь = йо ‚ по значению которого и строим кривую.
®

2В

: Пріиер 2. Дано русло. форма сечения которого. и размеры даны на
. 8. Требуется графическим путем определить критическую глубину при

мальном `расходе.

Разбивая все сечение на слой по /Д\ & ==1,0 м. и считая ` полученные
ры трапециями, в каждой из которых проводим средаюю люнию, строим

о ©==/ (#) суммированием вср, за которые в принлтом масштабе

одитСя брать из чертежа половину ёср. Интегральная кривал тйё”——
гтом масштабе дает « == / (#). Деля полученные © на 2 В, шарнв

берем по масштабу ив чертежа, получаем для каждой глубины #
1 строим кривую Йо ==] (/), как то указано на чертеже 8. Цвресече—
( ривой Ло == / (/) с прямой проведенной из начала координат под

45% дает искомое решение тах Йкр == 3,65 м.
Как видно из проделанных примеров, графическое нахождение максималь-
` критической глубвны дая произвольного русла несложно, & во многих
)0сах (водосливы с широким порогом, разделение течепий на спокойные

)урные), требуется нахождение только \!псшішной критической глубины.
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строительство и археология в Средней Азии.
ПРЕДИСЛОВИЕ

ервый взгляд сочетание вместе двух таких понятий, как гидрострои -
и археодогия, кажется даже противоестественным. В самом деле,
т иметь 0......’,1‘0 археология-——эта вспомогательная, по существу, от-
ОРПЧВС ой, науки, определяемая как „наука о вещественных памят-
рошлого * — © тпдростровтельством— С этим комплексом практиче-
ийственно-строительных мероприятий, являющихся частью осуще-

’ц ‘развития хозлйственного плана страны.
о, современнов гидростроительство и, главным образом, иррига-
рулсь на теоретическом знании, разрешая поставленные перед ними.

й, оперируют данными и материадами самых разнообразных дисциплин.
омика сельского хозяйства, агрономия, гидрология и гидрогеология, м-

›0Д ‘Г’П' теология н почвоведение, геодезия, гидравлика и механика, си1-
х и теория строптельного деда,—всё это и. многое другов привлека-
:П й используется в своих целях, Но только не показания: историче-

уБ Й это так естественно! История пытается восстановить прошлое
18 человеческих общести, внутреннюю культурно-материальную и с0-
ую етруктуру последних, их свлзь © природой и между собой. Исто-

'М01Ся показать каково было прошлое человечества,
)строптельство и в частности иррисаций ничего не показывают. Они
' практические вадачи современности, стремятся ОТкрыть в извествых.

‚ фактические пути н возможности развитил — народно-хозяйственной
ации я эн возможноети реадизуют.
Этого казалось бы ясно, что сферы деятельности историка, в частио-
волога, м гидротехника-прригатора лежат совершенн› в разных пло6-

ничего общего между собой не ижеют-и иметь нё могут. Таково и
` мнение, широко распространенное, как у гидротехников, так и у ра-

в сфере исторического знания, Но в. действительности дело обстойт.
` нв так. Правильнее сказать,——дело обстойт здесь совеву иначе.

‚ веем раздичин евойх задач и методов работы, ирригатор и архео-
киваются прежде всего в пространстве. Сферой деятельности — их
большинстве случаев являются те поверхностные пласты зёмной

‘огорые образованы, или преобразованы веледствие делтельности че-
' его пребывания здесь. Это так называемые „антропогенные почвы",
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Дая археолога эти почвы являются основным хранилищем вещественных
памятников ирошлого, и желая эти памятнюки извлечь м познать, он дод-

жен прежде всего вскрыть и перерыть антропогенные напластования, Ридро-
техник, пробктируя и строя оросительные каналы и другие гидротехниче-

скне сооружения также в большинстве случаев вскрывает, разрывает те же
пласты земли, ибо сфера распространения этих пластов является преимуще-
ственной сферой ирригационного стровтелуства.

ак что гидротехник и археолог, каждый в отдельности осуществляя
в районах древней культуры свом сойственные задачи, хотя и разными — ме-
тодами и совершенно © разными целями и в разных масштабах, делают
в сущности одно и то же. Они векрывают антропогенные слои земли и из-
влекают из них на свёт то, что там хранилось вногда в течении — тысячеле-

тий. Но если для археолога остатки матернальной культуры прошлого о-
славдяют об‘ект его. СТ[”ШШШПЙ, и он старается их нё только отБрыть, но и
зафиксировать, сохранить, определить н описать, то дая ирригатора они
только хлам, иногда даже мещающий.его работе и почти всегда выбрасы-
ваемый, как совершенно ненужный.

Нетрудно понять, что получается из такого положення вещей. Колос-
сальные земляные рпбпты, предпривимаемые и проводимые гидростроитель-
ствамн нё только не ‹богащают нашего истпричнвкого‘ познання, Но потен-
циально даже САХЖИИИШТ его возможности. В самом деде, осповное положе-
ние археодогии гласит: „памятник нарушенный-—— есть памятник разрушен-
ный“. Гадротехническое же строптельство, обнажая, „выкапывая“ — тысячи
памятников матерлальной культуры, всё их нарушает, перемещает, или даже
просто уничтожает. Ясно, что при этом раз и навсегда исчезает вслкая воз-
можность эти памятники.нзучить п включить в сферу нашего знания. Та-
жим образом гидротехник, как будто бы на первый взгляд обдегчающий ра-
боту археологии тем, что „открывает ей недра земли“, на самом деле явля-
ется (в настоящее время) в большинстве случаев злейшим её врагом,——ван-
жалом, разрушающим культурные ценности.

Конечно, отсюда отнюдь ве следует вывод, что ирригационное строи-
тельство должно прекратиться там, где оно грозит памятникам прошлого.

Вывод должен быть совсем иным. А именно: поскольку _ ирригация задевает
базу нашего познания материальной культуры, —к её работам должен быть
обязательно привлечен и археолог, и тогда извлечение на свет остатков
мисторического прошлого, „векрытие ведр земли“, осуществляя непосред-
ственные практичесвие задачи дня, будет одновременно в самой шпрокой сте-
лени спесобствовать н развитию исторической науки. Что так дело может
бызь поставлено,—0б этом говорить не приходится, нбо во мпогих случаях
это уже делается. Делается вагранищей и у нас в Союзе. Достаточно указать
ва предварительное археологическое обследование района, поддежавшего за
топлению при стровтельстве Днепростроя, организацию археодогической ин-
спектуры при строительстве Московского метрополитена, решение тщательно
изучить памятники материальной кузьтуры по Нижней Волге, которые мо-
тут погибнуть при осуществлении проекта „большой Волги“. Пространствен -
ная связь гидростроительства © археологией уже осознана, как осознана и
‘необходимость диквидации невольной колдизии между ними, до сих пор су-
тщцествовавтей. К сожалению это сознание далеко еще не стало достояннем
всех гидростроителей,—и в большинстве случаев это строительство все еще
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о рпвощаетш бессознатедьным (но от этого не легче) уннчтожением — исто-!
ческих ценностей, которые так просто и © такой пользой дая науки мог-

бы быть сохранены.
— В особенности это приходится отметить для нашей Средней Азии. Явля-

районом древнейшего распространених ирригация, эта страна пмеет мощ-
ные культурные почвы, которые из года в год снова п Снова, как в древ-

сти, так и в настоящее время переворачиваются заступом в целях очи-
‚ ремовта, реконструкции или нового стройтельства ирригационной сети

гидросооружений. Казалось бы, именно здесь то и доджно было получнть
_60...›...00 развитие сотрудничество ирригатора и археолога, 0,'[\!850 Ээтого.

0 сих пор совершенно не наблюдалось. Н сколько ценнейших — памятников,

онная сеть, старинные ирригационные сооружения, которыми часто про-
Бжают подьзоваться н сейчас, являются ведь тоже памятниками матери-

‘ной экономики. Однако она в своих эдементах совершенно не изучена, и
вобходимая для этого совместная работа инженера-врригатора и историка

риальной культуры никогда и нё ставилась. Несомненно, мы — лучше
аем технику строительства ‘прославленных Самаркавдоких мечетей, чем

ику прригаторов тОй же эпохи Тимуридов. А между тем такое ивучение
го еще живого и функциовирующего памятника старины, очевидно, доз:
' оказаться ценным и длл ирригации наших двей,

Все Это, взятов чместе, ааьтавллот поставить с0 всей пнределапностъю

тром‹-льствпн и паметать| рнд конкретных областей, в мгп›рш они. мог-
бы и должны бы были оказать друг другу взаимную — похощь.
При этом нетрудно установить, что не только иррагацил может оказать

ачительные услуги археологии, но и археологаческие данные очень часто
гут быть пронзводительно использованы гидротехникой. Последней не

ко возможно, но часто даже и необходимо включать в сферу своих ма-
риалов и показания исторической науки,— говоря конкретнее, — прежде

`о археологии,

`Рассмотрим же на базе Средней Азии более детально эначение гидро-
троптельств длл археологии и в особенности, значение археодогии для Гид-

строек и, главым образом, для ирригации.

) Использование (Ирригация для археологии).
‘идоостронтельств: й е я ©с нау' "ы'ми оващ В этом па`прпщешш' шц.о?пп. хотя бы кратко,

отметить еледую!цие, весъма сутщественные, моменты.

° 1. Прежде всего неебходимо ковстатировать исключительное несовершен-
и неполноту исторической науки в разрезе Средней Авии (Западного

ркестана). Не пмеется сколько нибудь полной и связной иетории, не толь-
9 социальной. экономической, иетории быта, хозяйства и техники, но даже
овнешне политической. Об‘ясняется это с одной стороны скудостью ппеь-

Вых источников этого порядка, а © другой— их крайней узостью, › огра-
иваютщейся изложением политических, военных, изредка. ГОШ'РВФИ‘ПОК х

Вых © полным пренебрежением к элементам культурно-исторического и
нального характера. Если мусульманекий период, начиная с УП] вева,
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благодаря арабским географам и историкам и их последователям и продол-
жателям, может считаться более или менее освещенным, (эпоха феодализмо,
и поедедующих социальных формаций), то домусульманская история ва про-
тяжении более десятва веков (пачиная с Алексавдра Македонского, или точ-
нее с Кира, и до нашествия арабов) находитея в плачевном положении — это.
какой то более чем тысячелетний провал. Здесь все темно и не ясно. Име-
люются дишь отрывочные, фрагмевтарного порядка, исторические материалы,
по которым, трудно наметить даже канву истории.

Между тем история эта особо интересва и важна для науки, так как
в Средней Азни лёжел ‘одив из очагов древнейшей культуры, имевший гро-
мадное влияние. на мировое ея развитие, вплоть до настоящего времени. На-
добно еще сказать, что многпе из основных сочиневий древних авторов, на.
кой имеются лишь ссылки у позднейших, безнадежно утеряны и явно по-
тибли во время многочисленных здесь Ньд.Т'ЧЕОППХ КЗ”!С'Ц‚Щ‘Ь

Тоже приходитея сказать и о более древнем периоде - истории— периоде до
соприкосновения эдинов с культурой Средней Азии. Вся эпоха медного и бронзового.
веков, возможно даже эпоха позднейшего неолита на базе исторического ма-
териала Средней Азии должна получить новое освещение. Раскопки пое-
ледних 20 дет в Мессопотамии (Ур, Кыш), Ивдни (Могендиго).
Китая (раскопки Андерсена) заставляют нас совершенно иначе оценивать па -
мятники Аннау, открытые в 1904 году Пумпелли, и определенно - утверж-
дать, что недра Средне-Азпатских республик хранят не `мало тайн прошлой
истории всего человечества. Но мествая археология бездействует, и тайны
эти по прежнему остаются тайнами.

Единственный выход из этого, тяжелого ддя науки, положения-—это обра-
титься к земле и постараться извлечь из ея недр человеческие ловументы
в виде остатков матернальной культуры далекого прошлого.

Это материал, хотя и специфический, но вполне об‘ективный и далеко не.
столь трудно поддающийся деши фровке, как это кажется сначала, Этого материала.
очень много, и наши атропогевные слой в культурных очагах им буквально.
насыщены. Очень часто встречаются матервалы (керампка, мелкая пластив-
ка, монеты, резные камни, стекло и т. п.), имеющие колоссально важное.
значение для исторической науки, внослщие луч света в темные проблемы
‘прошлого.

Тем тяжелое и обиднее видеть, как вследствие нашей недостаточной куль-
турности, они не только не использовываются, но варварски губятся и унич-
тожаются... Сколько погибло навсегда бесценного археологического материала.
за ппспедме времй на наших гигавтах: на Нарпайстрое, па Вум-Курган-
строе, на Вахшстрое, на Уч-Курганстрое и т. д. # Т. д

®. Воличество вемляных работ, особенно во велкого рода — гидротехниче-
ских предприятиях (ирригационвых и энергетических) составляет по стои-
мости весьма значительный процент, часто достигающий 50 проц. и боле
всех работ, а йо об:ему выражающийся „астрономическими“ цифрами, порях
“1)"““ миданонов ̀  кубо- метров (Чирчик-строй напр. — порядка 20- милл.
мт”

Для некоторой палюстрации масс аземляных работ по неподвым дайны м.



олагаемых в выполнению (т. П) земланых работ:

"Таблица No 1, выполненных уже земляных работ

Кубатура_выемок |
”^ Примечание

п/проекту в мт°

| Явги-Даргомский канал с частью пр |ворВЫ о оаде А ВА САЛЕ 800.000 Цифры
В Нарпайствой Ла о 30100001› | ‘окруклены!

Уч.Курганстрой _ адиено о 2600.000 — |
Кум-Курганстрой .. 1.740.000
`Арык Янги Термезский .. —. 00

8.610.000. \

ненню земляных работ ^

Кубатура выемок |
| Примечание

по проекту в мт

: 9.200.000 Цифры
о 5.300.000 округлены.
: 4.800.000

` Катта-Курганское водохранилище . 4.200.000

ополан о ЕО 600.000 ‹
|

2306000 —

‚шинстве случаев совпадают © очагами древпей культуры, или ныне
Ю орощене — вЕ НаОринО) районы Нарпая, Шахруда, Чирчи-

. в,. частачно омертвелые и частично продолжающие использо-

тЬСя населением на сравнительно уже незвачительной площади, как
‚айон Вахшетроя и т. . Во всех этих трех случаях прригадионные
ведутся в подавляюще (ольшом проценте в культурных слоях, на>
х остатками старины, требующими только‘сбор; ощтной фик-‘Словий их валегания, ’\%‘ %{

- Кромё того, что таят в себе недра, и на поверхности
много остатков древних сооружений, вак гршдавоких, кулътурных‚

`Увводпроиза, приводим здесь 2 таблички выполненных уже (т З)а

: ы

`Районы — гидротехнических работ всех порядвов в Средней — Азин

имеется °



пады, акведуки, вододелители, водопроводы, колодцы, кяризы, сардобы, хау-
зы, каки и т. д.), не говоря уже о громадных сетях древних каналов. Всесторон-
нее изучение этих памятников и использование результатов этого изучения край-
не’важно и не только для науки, но и для практических современных целей.

5. Ё])ОЦЕ вышеуказанных надземных и подземных памятников матери-
альной культуры имеется очень много и библиографических памятников (ру-
ЕОПИСЕЙ)‚ мили совершенно не использованных, или тольБо взятых на науч-
НЫй учет, но остающихея не-переведенными, нё изданными и нё проанали-
зированными, особенно в гидротехническом и медиоративном разрезах — Для
примера возьмем хотя бы энциклопедию Абу-Абдуллахе Хорезми*) (1Х в.)
„Влючи наук“, содержащую словарь прригационных терманов, до сего _ вре-
меви не переведенную на руссвий язык й коцечно не использованную. . Хоро-
ший перевод этого древнего технического словаря, снабженный соответствую-
тцими коментариями, мог бы дать очень много ценного и актуального даже
для настоящего времены и даже дая современной техники. А это может быть
сделано только совмёстно историком и инженером-гидротехником.

Приведенные выше дифры е полной несомненностью указывают на исклю-
чительную важность попутного использования © археологическо-исторически-

ми целями тех 1`ЕО'ИДВНХ масс вемли, кой отрываются и перекидываются на

наших гигантских гидротехнических стройках в Средне-Азиатских очагах
одной из древнейших в мире культур.

Отсюда вытекает. определевный вывод: необходимость немедленной орга-
лизации на всех крупных строительствах, имеющих дело © большими масса-
ми земляных работ, археологической инспекции, надзора п инструктажа.
Можно пожалеть, что эта, пуодотворная мыель пришла несколько поздно и
что главная масса работ по’крупчейшам об вктам первой пятядетки прошла
„в ходостую“, без веякого почти исподьзования их © научными целями. Это.
упущение, казалось бы вадобно всемерно исправить, чтобы ио - возможности
наверстать уже утзрянные : возможности, Необходимо однако здесь отметить,
что установка археологической инепекции в сколько нибудь крупном мас-
лштабе, делающем это мероприятие реальным, упирается в крайнюю ограни-

ченность (БПЛИ‘!Ы’‚Т...ШЦУЮ‚ & отчасти и К&‘ШС'П...НЦУМ) археологических вад-
ров и нё только здесъ-& Средней Азии, но и в Центре. Их придется созда»
вать почти заново. Хорошо, если нам удасться для этой цели подыскать,

` хотя бы надаежащий иреподавательский персонал.

Если непользование ирригации и вообще гидротехнических работ (да и
всякого другого рода больших земляных работ) с научными целими ясно
само по себе, то обратное положение-——йспользование археологии для целей
пррогапии, энергетики и других технических диециплин (геологии, гидро-
теологии, агрономий, метеородогии и проч.) является уже не столь / ясным
й не только для местных ряботвик‹ш‘ вО и для высших директивных
органов. :

Поэтому второй раздел настоящей работы и будет иметь своею целью.уяснитЬ и !ёзщшиостп выявить всю ту громадную пользу, каковую,
умело и надлёжаще использованная аруеология может принести прригации

и соседним © нею техническим дисциплинам.

*) Бартольд В. В. „К истории изучечия ирригации Туркестана"! стр 17.Р р



‘еология на службу. Эт\п‘ц сложный и ответетвенный раздел требует
3 гйшратехнике в первую. очередь одной существенной предпобылки.

ВеИррнгациа): В прригации и вообще в гидротезнике имеетея чрез-
ычайно много проблем, в коих элемент времени играет доминирующую розь.
‘ут, конечно, речь идет ве о коротких отрезкех времени, хотя бы даже по-
1ядва пребывания русских в Средней Азий (около 70 лет), но о столетиях,

ке о тысячелетиях, т. ©. © целых эцохах. Ясно, что в этих случаях исто-
рия н ея естественная Союзница и помощнища археология Должны — играть

`0собо ответственную роль. Ниже, в первую очередь мы, хотя бы вкратце,
— наметим эти моменты.

і) Изменения русла потоков в`планёе и в профиле.
3

° Вопросы о заглублении русел водных потовов всяБого рода и о прекра-
`щении веледствие этого функционирования целых, иногда громадных, ирри-

тадионных ‘летем, чрезвычайно слабо исследованы и освещены, как в ГИД-
›хничессом, так и в истерическом разрезах, МВШУ тем это весьма — жиз-

е и автуальные вопросы, как дая вастоящёго, так и для будущето

ени. © другой стороны, динамика образования ‘конусов выноса осад-
у намытия дельт и поднятая таким путем русла рек над окружающей
тностью, также недостаточно я@Фы и нуждаютея в тёхнико-истораческом
'щении. Этот последний вопрос органически связан © нвуслойчивым рав-
'бием русел больщих: рек в их нозовьях и со склонностЬЮю их, даже под
нием одних физических факторов, блужлать в разные Стороны, иногда.

полному отчаянию и раззорению живущего на них и ими Местного › насе-
ия. Уловить какую либо закономерность, или систему в Этих раззори-
›Ных передвижках рубел рек возможно только на основании исторических
'ментов и глазным ПЙРЩ\ПМ путем систематических археолорических — рас-
К. Для примера остановимея несколько на низовьях Аму-Дарьи.
то очень сложная проблема, чрезвычайно актуальная, особенно для Турь-

нистана, испытывающего острый голод в воде и в поливной & . В сожа-
Шо рамки настоящей статьи позводяют нам только слегка, в самых 0б-

чертах, коснуться этой интереснейшей темы.
чущность настоящего вопроса сводитея к тому крайне неустойчивому — поло-

нию, в котором находилось и находител русло этой мощнейшей в Средней
тойчивость

славливается двумя главными причинами: первая —это однообравием про-
"Ных уклонов в разных направдениях. Эти уклоны по Ф. . Моргунен-
*) от Келифа к Аральскому морю, в ереднем около 0,000232, к Кабпий-

У морю—0,000242 и к Сарыкамышу-—0,000256. Вторая причина — это
с выноса наносов реки, вамывшей в громаднейшей дельте, имеющей даи-

о выеоте треугольника около 200 килом., русло, значительно возвыша-
ёся над окружающей местностью (с полеречными обратными уклонами),

ичем горизонт высоких вод превышает окружающую местность более чем
1,5 метра (0,8 саж.)**) Ясно, что при таких условиях-ефа река вела и

кочевой образ жизни, блуждая Полностью; или частнЁв между Араль-

Ф. П. Моргуненков н И. А. Севастьянов. Новая Туркмения Ирригацион”
ёпслективы Туркменской ССР. Орошёние Туркмении по проекту Инж,

Г Моргуненкова 1925 г. (стр._57)
°) Проф. Г. К. Ризенкампф - Проблемы. орошения Туркестана 1921 г. (стр, 76).
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ским и Каспийским морями и Сарыкамышской озерной котловиной, нод влия-
нием различных фавторов как физического, / так и социально-политического
характера.

В то же время дельта этой реки и прилегающие к ней лессовые пло-
тщцади обладают громаднейшими потенциональными возможностями в смысле-
дальнейшего развития свльско-хозяйственных и главным образом хлопковых
кузьтур. По тому же Ризенкампфу*)/в низовьях и в дельте Аму-Дарьи име-
ются площади вполне пригодвых для` орошения земель в количестве 1,288.110 га,
пре неограниченности водвых ресурсов й при сравнительной легкости выво-
ла их на поверхоость земли.

Вполне повятно, что тавал /кон‘юнктура вызвала целый ряд солидно-ор-
тганазованных экспедиций (несволько экспедиций Глуховского, ваченэя с 1879 г.,
Каульбарса, Академен Наук,/Обручева, Конщина и др.) В связи © ними во-
Бруг этой проблемы создалась я громаднейшая ваучно-техническая литература.
Из историков, посвятивших много труда этому вопросу, надобно отметить-
В. В. Бартольда („К истории орошения: Туршв:танв" и „Сведения об Араль-
ском море” и т. д. и проф. Н. П. Веселовского „Очерк историко-географи-
ческих сведений о Хввинском Ханстве“). Несмотря на все это, настолщую
пробдему надобно счйтать ве окончательно выдсненной и закаючающей в себе
очень много темных/ в спорных моментов, несмотря ва массу времени, Тру-
даи средств, потраченных на ея выяснёние.

Главной причиной этого мы считаем крайне слабое привлечение к этому
деду археологци и отсутствие систематических раскопок в этом очаге древ-
нейшей культуры, ишпричеькал эра коей восходит по Аль Бируни к 1292 г.
до н. 9.**)

В настоящее время осуществляется (стадил осуществлепия нам точно не-
известна)Титантский проект орощения „Куня-Дарью“ в районах Порсу, Си-
пай-Яба/и Уаза. Контуры этого гиганта: илощадь 156.000 га. из конх под
хлопок/ намечается — 87.000 га, при общей сумме вложений в строительство.
257.896 тысяч рублей.***) {

Приветствуя столь мощвый размах строительства, мы доджны отметить,
что по собравным нами сведениям при изысканиях, иседедованиях и при со-
ставлевии проекта этой великой стройки, археологил в история принимали
бамое незвачительное участие и были в пренебрежении. Это весьма печаль -
ный факт, но есди это повторится и прв осуществлении проекта, то это:
б}'Де’Е еще во сто крат печальнее, и ПСОБХП‘ПЦО ПЦ!ПН'П'Ь все _ меры, чтобы.
те колосальные массы порядка многих десятков миллионов ЕУОЩШТРОП зем-.
ляных работ, кон придется перекидать, не были бы также не использованы
для нвуки, как это имело место до сего времени на других стройках,

Ибо лишь археология может точно установить и фавты вочевания реви
и даты, когда эти перекочевки происходили. А это позволит уяснить точнее.
в конкретные причины каждого из таких кочеланий.

Мы не будем здесь останавливаться на проблемах Келифекого Узбоя и
Чарджуйского, Унгура—они еще темнее и еще менее исследованы при пол-
ной неосвещедности:их с всторико архкодогической стороны, Между тем онй

*) Там-же-сетр. 78. т
*‘)...К. А. Иностранцев „„О домусульманской ` культуре Хивцнекого: оазиса`*

стр.
***) Правда Востока. В, Коньков. „Куня-Дарья“-
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актуальны и интересны © сельско-хозяйственной точки зрения и как.
ноказал инж. Моргуненков, могут быть скоро, легко и дешево исполь-

званы. Надобно заметить здесь, что при тщательном археологическом. изу=
энии вопросов, связанных с миграциями рек в древнее время, возможно

биться очень крупных результатов ирригационного порядка © затратами
равнительно вевначит‹›льных средств и времейи. Иногда разбор древней за-

` Даже такой простой, но важный вопрос — впадал ли когда либо Зерав-
н в \му-Дарью, или нет (по Арриану во времена похода Александра Ма-

довского он не впадал) остается фактически необеледованным и неясзым,
обы не загромождать статьи, мы не будем касаться многих белее мелких.
РОС‹Ш этого же порядка. Отметим лишь, что знаменитый Закон Бврв‚ на

Оторый, кстати и нё кстати, часто ссылаются многие авторы, в действи-
льности может быть учтен и проинтегрирован только в пределах веков No

е тысячелетий, т. ©. только при содействии археологии и пстории.

2) Озерная проблема,
Проблема цикличности пульсаций замкнутых водных бассейнов Средней
и, окружевных обычно пустынями, в связи © колебаниями слоя выпа-

Ющих атмосферных осадков и колебалиями в зависимости от сего кощно-
стова виадающих в эти озера рек и других водных потоков (силей),

нется весьма актуальной и важной для врая с различных, в том числе @)
(исто практических, точек зрения.

Вопрос этот давно внтересует нпаучную мысль в СВязи © гипотезой
00 усыханиия Средней Азни и был предметом многих специальных экепеди-
( (ем. труды 4. С. Верга). К сожадению и здесь дело обощдось почти
63 участил археологии и во всяком случае без сколько нибудь системати--

ских раскопок и зондировок, как по Берегвы так и на двё этих озер, ка
›вые раскопки могли бы дать весьма ценные и довольно точно датирован-
о указания на генезис этих водоемов и ва ритм их колебаний.

Как ва пример важности подобного подхода мы укажем на Карабугаз-
й химический комплекс. Это гигантское предприятие чрезвычайно заин-
ресовано в дальнейшем прогнозе условий колебания уровня Каспьйского

Моря, кривую коих с некоторой достоверностью возможно построить только
сле ттцательного изучения этих колебаний в прошлом, епять же при помо-

Щи археологическо-псторических псследований.

8) Катастрофические расходы водвых потовов.

‚° Вопрос о правильном установлении величины катастрофического расхода.
ля того иди другого водного потока представляет часто почти неразреши-

Мую задачу для гидротехника. Обычно ее решают на основании исвлюЧчи-
ельно данных \РИЁШЧЗСБЁГО порядка: ПдОЩЦ;\А‘й ПЦДОБбОрВ. интенсивности лиВ-

‚ коэффициентов стока и т. П. Ё

На основании этих данных, при помощи десятка противоречивых фор-
л, пытаются исчислнть эти расходы. Но так как при этом получается

‘вероятный раёнобой в резудьтатах, то приходитея махнуть на них рукою
` подходить -к этому вопросу более „интуптивно“.
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р Ц‚е:[у тем по избранным, так д0 инАче, расходам приходигся — проек-
° тировать — а затем и строить дорогие, часто миллионные сооружения. Мы

“напомним, здесь еще не забытые дискуссии на эту тему © бывшей Амери-
канской экспертизой (А Дэвие). В конце концов таковые остадись — почти

“безрезультатны и конечно, ничем другим закончиться не могли, Ввшду одно-
-бокости избранного метода Следовало бы в дополнение к физическому мето-
ду, применить и историко-архвологический. В истории всегда возможно най-
ти ряд указаний на различного рода народные бедетвия от водных факто-
‚ров (прорывы, наводнения, разрушения сооружений и дамб, посушки делых
трайонов и т. п.). о этим указаниям й по распросам старожилов, путем
‘археологических раскопок, вскрытий и зондировок возможно найти подтверж-
дение, развитие и уточнение этих указаний истории и в связи © обследова -
нием отмывов по берегам потокев, компаексно установить веролтней ший вов-
можный в будущем максимум. Все эти обследования ётоят обычно сравни
тельно недорого, а результаты в смыеле сбережений могут принести громад-
ные, ‘а равно и бодев гарантируют дорогие сооружения от разаизных не-
ожиданных сюрпризов.

4) Катавлизмы (гидрогеодогического порядка).

При незавершенной еще в Средней Азии тевтонике (горообразовательной
делтельчости), здесь происходили в древности и происходят на нашах гла-
зах горные катаклизиы’ водного порядка. Напомним обвалы по Верхнему
Зеравшану (Матче), Сарезский завал на Памире (в 1910 г.), образовавший
озеро около 60 километров в длину и глубиною свыше 500 метров. Вопрое
о нескодьких прорывах перемычки у Искандер-Куля имеет актуальнов зна-
чение при проектировании здесь водохранилища, Имеются на верхаих — тер
расах остатки древних поселений, до сего времени археодогами не обследо-
ванные. Они могли бы дать даты этих прорывов, что было бы для проекта су-
щественно важно Вопрос об Иссыкульском перещейке — перемычье (у_ Вутем-
Алды), об образовании озера, затоплвшего древний город (местный „Китеж“)
породил значительную литературу (Чайковский, Пославокий и др.), правда
несколько фантастического характера*) Другой подобный же „град Китеж®
-находитея и на дне Аральского моря (Адак и Янгишехр)**) Ясно, что все
ЭТИ ИП'П'\РВЕПЁЁШПР‚ и чибто практические вопросы — могут ВытьЬ — исследованы
только в историческом аспекте при серъезном содействии археологических
„расколок и зондировок. с

‚ 5 Реконструкция сельско го хозяйства.

Происходящая сейчас реконструкция всего сельского хозяйства Средней
Азии, вызывающая коренное переоборудование ирригационкых сибтех до мель-
чайшей сети включительно, требует тщательного изучения современного со-
стояния оэтих сислем, фбрм их работы, их положительных и отрицательных
сторон и т. п. Нет сомнений, что все это может быть проделано лучше и
надежнее, когда нам будет известен генезис и нстория ирригации Средней
.\ЩП!, причиНы, вызвавшие к Жизни те или иные ирригационные системы
и сооружения и обусловившие их свовобразие.

*) А. П. Чайковский. „Родипна народов Арийской расы где она была и отчего.
покинута“. Москва 1914 г. Его-же „Важная нивеллирон ТТуркестане".

**) В. В. Бартольд „К истсрии ирригации Туркестана* стр/92.
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Переходим теперь к ряду моментов бодее узких, чисто технического-
араьтера. 2

› Считаем необходимым сделать маденькую общую предпосылку & \дыьнвіі-
шм пунктам. 1 .

В настоящее время © грандиозным ростом науки и техники, вадобно от-
‘ить развитие пренебрежительного отношения к древней технике, Это пре-
‚режение граничит подчае, вочти © презрением. Это третирование — древ-

'ПЕХПНЧ\’‚СШ)Й мысли — многочисленных Ш)БШШПИЙ, конечно, в корнё нё-
ильно. да и практически „невыгодпо”. Надобно взять все, что имелось

В древности технически достаточно зрелого, )'БОВСРШЕПБ\'ВОВБ'ГЬ его дальше,

именив современные достижения. Мы здесь кратко укажем лишъ на неко-
ые технические завоевания древности, хотя бы и ве гидротехнического

характера, но повазывающие ту сравнительную высоту, на которую подни-

\лась техническая мысль 8а столетии и даже тысячелетия до настоящего
омента. Начнем с таких, поводимому, оростых вещей, как карпич, раство-

главурь и пр. Древвий кириич, особенно каинкерного обжига. (тем более.
у так называемому Китайскому Способу) не только не уступал, но значи-
льно превоеходил по своим качествам совремевный. Китайский метод. обжи-
так и осталея до сего времени невыясненных. Вопрос о растворах, упот-

ившихся в древности, особенно гидравлических, до сего времени недо-
очно выяснен. Между тем тогда возводилось много весьма ответственных.

ружений даже гидротехнического _ порядка (мосты, плотины, акведуви и
). Древние глазури по своей прочности, окраске и глубине достигли

ити совершенства и остались до сего времени — непревзойденными, и Спо-
с0бы их выдёлки невыясненными, несмотря на все усилия, придоженные наши-

'иселедовательскими организациями в этом направленик.
Примечанне. Возьмем несколько примеров из других областей..

Обсерватория Мирвы Улуг-Бека (внука. Тимура) В Самарканде. Пятвад-
цатый век, т. е. век не особенно высокого развития здесь науки @
техники. | вот в это время в.Самарканде открывается обсерватория,
собирается с‘езд азнатских астрономов, на коем председательствует жен-
зцива (Гаухар-Шад- Ага — мать Улуг-Века, жена Шахлуха сына Таму
ра), составлиются ввездные таблицы (более 1000 звезд), определяются
чппроты и долготы, исчисляется наклон эклиптики, прещессии, пути
планет и все это © замечательной точностью (до 0.1 секунды). _ Надоб-
но учесть, что все это проделывается задолго до Коперника, Галидея
и до изобретения оптяческих стекол и инструментов,

Возьмем еще более древний пример. В Самарканде, в Балхе и
пр. за 200 лет до н. Э., т. ©. за 21 столетие до ...Ёдщ... времени:
чеканились идеальнейшие и художественные, тончайшей работы вол0-

'— тые, серебряные н бронзовые монеты (Греко-Бактрийские), по своей
° тонкости и художественности часто превосходящие даже современные.

: Укажем еще на бумажные заводы Х века в Самарканде, . впер-
вые пустившие в оборот тряпичную бумагу, вытеснившую © тех пор

_ на Западе пергамент и папирус. 3
Подобных примеров можно вабрать очень много. Вее это очень ярко под-

кдает высказанную нами мысль о сравнительной высоте древней техни-
Ясно, что последнюю надобно извлечь из подспуда и надлежаще исподъзовать,

‘рнемся к нашей теме.
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6. Просадки.

Просадки степного и полустепного лесса под влиянием водного фактора
-уже причиниаи и продолжают причинять нам большие неприятности и убыт-
жи. Напомним такие крупные ирригационные об'евты, как Новый Джун, Ха-
зарбаг, Хассан-Хан, Вахш, Бус и др. Суть дела здесь в том, что этя про-

"садки, доходящие до 2х метров и более_по. вертикали и бі'КВИЛЬЕО хороня -
щие построенные на них гидросооружения, бывают только на грунтах, не
имевших дела © другой водой, кроме атмосферной. Грувты же, орошавшиеся

-когда либо, хотя бы много веков тому вазад, этим просадкам почти не под-
вержены. Отсюда простой вывод: Прежде чем приступать к орошению ло-
дозрительных на просадки площадей, надлежит исследовать их с археодоги-
ческой стороны © целью вылснить границы древнего орошения и учитывать
эти граниды при проводке новых каналов й выполненим новых сооружений,

'Пшу тем обычно исследования этих площадей производятея © физической,
механической, химической, геологической , гидрогеологической, почвенной, бяо-
логяческой и зоологической точек. зрения, но только не с историко архео-
логической. Все оти исследования столт очень дорого, а в результате боль-
шие убытки, иногда почти катастрофы. Напомним, что совхоз Н.. Джун при-

‹шлось © хлопкового перестраннать на каучуконосный, хлопковый совхоз Бус
авже пришлось перестроить на вехлопковый,

Попутно с указанным выше обследованием границ площадей древнего
орощения могла бы быть вылвлена и синхронвость орошения различных
райопои на предмет исчисления мощности орошавшихся В древности источ-
Няков.

7. ЦПески.

Здесь речь пойдет в6 о великих песках Средней Авии (Кызыл и Кара-
Кумах), а о малых, вврапленных в культурные землн. взи граничащих
© вультурными площадями, напр. Сурханские Катта-Кумы. Кара-Калпакская
Степь в Фергане, пески Джильвана и Карзкудя @ т. п. Вопросы © их тене-
зисе, динамике во времени, о методах их закрепления й © дальнейшем раз-
ВиТИИ, — все эти вопросы, — острые для соседних культурвых сазнсов. БВРЬ'
ба с этими песками, хотя и ведется соответствующими организациями (по-
садки, заграждения и пр.), но без полного углублення в сущность вопроса,
каковое возможно только при привлечении на помощь исторических наук и,

прежде всего, археодогии. Чтобы это стало яснее, возьмем, для примера, хотя
бы Катта-Кумы. В настоящее время они наседают © Запада на Сурхан. Но
если походить среди них, то мы увидим мстатки посуды и других — предме-

тов древчего быта в значительном расстоянии от этой рекк. Следовательно,
когда то пески не доходиди до реки, и между последней' и песками дежала
жкультурная полоса с сезениями, арывами и пр. Выявив по этим остаткам
материальной кудьтуры ширину этой полосы л время гибели культуры, мож-
но было бы ‘определить темпы надвигания песков, направлевие равнодей-
ствующей этого надвигания, направление господствующего ветра н пр. и
решить вопросы о темпах и перспевтивах этого движения. В данный момент,
при возможности проведения арыка из Занга в Термез эти вопросы являют-
ся особенно. актуальными, и решать их нужно с отврытыми глазами. Т М

-образом и здесь без археодогии обойтись трудно и невыгодно.
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8. Бодота,

‘особенно ‚ереди / культурных площадей. Их генезис и степень злокаче-
нности, выявленные в историческом аспекте, могут дать весьма подез-

е технические указания при их осушении и мелиорации. Нихождцнпе В НихХ
на торфа с0, включениями остатков материальной культуры, при приме-
‘нии систематических раскопок, должны дать ясные указания по перподич

`ности заболачивания и на эпохи падения культуры и образования болот,

‘равно и’на смену этих эпох. С подобным явлением нам и пришлось стол-
уться при разрешении вопросов по осушке Денау-1Юрчниских болот. К со-

жалению обнаруженные здесь торфяные линзы с остатками культуры не былн
одвергнуты ‘археологическому обследованию, и из них не было поэтому из-

здечено ряда ценных указаний, кои были бы крайне полезны при состав-
Лёнйи столь крупного проекта, как освоение под рисо-совхов пустующих

э тыс. га.

‚9 ‘сном порядке, совместно с исследованием грувтовых и возвратных вод ®

‘вообще с определением подземвых озер и потоков. Н пример на Вахшстрое
‚ прашлось, при производстве работ по осушительной сети встретиться © не-
_{п 'ненной наличностью подземного озера, без обследования коего осушитель-
‘выё работы овазалиоь сомнительны.

9. Засодловение,

в особенности злостное (пухлые солончаки), культурных площадей так-
же имеют свою историтю и свою цикличность. При археологических зонди-
одах, ШурфВВБВХ и вскрытиях в местностях, нмеющих повидимому безна -

'ный характер, могут встречаться под саоем пухлых поверхностных со-
чаков остатви материальной культуры, воторые дадут определенные ува-

8 ла хронологию и темпы засоления этих площадей, в евязи с колеба-
‚НПяМИ политических условий кудьтурной жизни в этих местностях. Они же
дадут твердые указания на возможность дальнейших мелиораций. При вни-

Ьном обследовании. могут найтись и остатки открытых сбросных сетей.
(аж» подземного дренажа. В исторических известиях могут быть — найдены
анил, как боролись древние` дехкане с этим бедствием (промывки, разве-

ие специальпых культур, древаж и т. д.). Вопрос этот особенно актуален
дая Хорезма в связи с Куня-Дарьинской проблемой и с перестройкой лево-

ережных ` мощных ` арывов (Таш-Сака, или Тюя Муюн). С ним же вероятно
идетсл стольнуться и зарождающемуел Шахрудстрою.

10. Основные эдементы древних русел.

) Вольшую пользу для ирЪиі'а|\|!|1 и для гидроэнергетики могут принести
ЁШогкічссппи обследования обновных элемевтов древних русел арыков
' опредеденилми их поперечных и продольных профилей, с установдением
& последних годовых иди многолетних слоев наносов, с определением про-
вого уклона и т. п. По этим данным полевого характера явится воз-

`можность подсчитать, хотя бы приблизительно, вероятные нормальные и фор-
›ованные расходы, критические скорости и другие гидравлические и гид-

логические элементы, имевшие место в древности.



\\

Тавие определения дадут весьма ценные ковтрольные коррективы & обыч-
но кратковременным, недостаточно полным и в то же время дорогим поле-
вым исследованиям по определению Б]Ш'П!ЧОСНПХ заиливающих и размываю -

тщцих скоростей, коп должны быть положены в основу пра проектирования
сетей всех порядков. Обычно эти последние исследования не\ дают проекти-
ронщику-гидротехнику достаточной уверенности в правильности выбора этих
скоростей и вопрос этот ему приходитея решать орнентировочыо, © большиж
риском впасть в крупные и трудно поправимые ошибки, со всеми, ‘вытека-
зющими отсюда, последетвиями. Как пример таковых мы приведем ‘совхоз Буб,
тде почти вся мелкая No мельчайшая сети, & частью и распределитези, вслед-
ствие неудачного подбора уклона и скоростей. овазадись в первый \же год
их фуньционированая илн размытыми, пли «зайленвыми. Правда, почвы @
групты там искаючительно тонкие, а потому требовался особо тоНБий | дод-
ход к ним, Подошли же по общему шаблону,--результат надицо. Возьмем Хру-
гой, не менее яркий пример — Вахшегрой. Река Вахш крайне мутная, на-
сыщенная в болышую воду красным ндом (Вазш — Сурхоб — Кзы3-Су - кра
вая вода). Магистраль, выведеннал из него, трасспрована частью по масси-
вам, явне просадочным. При таких жестких условнях требовался особо вни+)
мательный подход ® выбору уклонов и скоростей дая этого кавала с расхо-
лами большой мощности К этому имелась полная возможность, так ка
древний, тоже магистральный канал, тянется позти параллельно более че
на сотню километров. К сожалению как пселедователи и составители нроек-

та, так и его выполнители не восподьзовались этим благоприятным обстоя-
тельством, или им `ПрБШЭЩШГ.‘Ш. В результате — еще не закончено строитель-
ство, а размывы и зайление уже начадись @ ТрЕбУЮТ срочных мер й допол-
нительных расходоь. Особенно характерно на том Же в-.ХШ('‚ТР\Ю ненспользо
вавие древней магистрали на Кзыд Тумшуке, где’ новая и старая магистрали
поневоле сближаются, Это особенно ответственное по условиям грунта и о-
пографии места (почти вертикальные прослойки гопса в гливисто-песчаных,
мелко-структурных красных породах, при необходимости вести канал в косо-
горе). А поэтому правильный выбор трассы для новой магистрали был особо
важен и ответственен. Повидимому древние инженеры веди здесь даительную
борьбу с прорывами дамб и с ополвнями горного откоса и не мало терпели
неудач, пока практически, экспериментально не подошли к нашболев удач-
ному решению. К сожалению этот многовековый опыт не был использован,
иэто упущение может в будущем дорого обойтись. Других примеров не при-
водим, полагая, что и ЭтиХ ддя тлатострации нашей мыбли боле» чем доста-
точно.

11. Мероприяти я эксплоатациондаого характера.

До полного техническсго переустройства ирригационных ‘сибтем, начиная
© годовных водозаборных сооружений и Бончая мельчайшими шлюзиками й
тперепадами картовых сетей, приходится ч поныне примепать местные тузем-
ные способы, как по забору воды. в головах, вододедению и тащентю излищ-
него падения дна канадов, так и по ежегодной очистке арыков от запления
и варостания. Весьма вереятно, что в расцвете культурпых эпох древности )
(Х и Х века) методы забора воды, ее делевие и очистка иа были — много
выше теперешних н решалась проще и остроумнее, может быть даже с при-
мененнем простейшей механизации. Для примера возьмем такой снаряд, как.
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сипай (сипай”- три ноги), на коём и ныне, в расцвет водной техвяки, осно-
вая забор воды в головах веех бурвых потоков горного характера. Кто й
когда его изобрел и впервые примениз—— остается неизвестным. Повидимому
ворви _ сипая уходят также вглубь веков. Находилссь остатки древних си-
паев на глубоне 14 метров (на Вампыр-Равате). Несомненно, что производ-
ство тшательных изысканий в библиографии этого вопроса, подкрепленное
сяистематическими раскопками о нашболее характерных местах, могут дать
весьма полезные результаты для современной ирригационной эксплоатации,

19: Чигири.

Хотя читврь в его настоящем виде представляет собою несовершенный и
дорогой ‘водопод‘емник со слабой эффехтивностью и 6 малым коэффициевтом

полезного действия и настоятельно требует замещения более дещевыми тех-
ническими аггрегатами (насосами, работающими от двигателей внутреннего
сгорания, от электромоторов, ветровых двигатедей, иди от телиопод емников),
тем не менее пока эта очень сложная, тлавным образом экономически, проб-
дема не булет удачно и талантливо разрешена, Чгпри будут продолжать

`свою работу, может быть еще долгое время. Желательно поэтому их усовер-
шенствовать, хотя бы на ближайшее времи. Если мы учтем, что в одном.
Хорезме работают многие десятки тысяч чегирей при самых примитивных
условиях, вся важность данного вопроба становитея очевидной; Необходимо
"теперь же подойти к этому вопросу поближе во всеоружни нашей техники,
„пропавести полное обследование существующих чигирей, их учет и ипвента-
ризацию и при этом исследовании надлежит. всемерно привлечь
к делу историю и археологию, которые могут оказать ` исследователям
существенную пользу,-указав тип древнего более совершенного чигиря.

13. Кяризы,

В'Срндпей Авий слишком много площадей, остро дефицитных по воде,
обладающих в то же время велюколепвыми печвами, особенно `в Туркмен-
свой ССР. Использовать при этом местные подземные водные потоки я жилы,
выводя их на поверхность, крайне заманчиво. В древности и частью в на-
стоящее время в Китае, в Персли и в Туркестане (восточном п западном)
жяризы ‚ были в большом ходу и использовывались в весьма крупных мас-
штабах.

Вследетвие подитических переворотов п периодических затуханий куль"
туры, они постеценно, вследствие отсутствия техвического надзора и ремон-
та, пришли в упадок и частично завалились. Тем не’ менее восстановление
шх вполне возможно и может оказаться весьма ревтабельным.

Необходимо, конечно, в первую очередь произвести технико-археологиче-
‘ское их обеледование, главным образом. в Туркменистане (в районах Ашхабад-
ском, Каахцинском, Кзыл-Арватском # др.). В Таджиксвой СОР тоже имеют-
ся свои кяризы, например у Певджикента имеется три клриза, ныне нё фун-
кцновирующих.

14. Питьевая вода пустывь,

Средняя Азил, как известно представляет собою комплекс плодородней”
Ших, но сравнительно небольшях оазисов, вкрапленных среди колоссальней”
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ших безводных пустынь, Между тем „каждая пустыня имеет свое будущее“.
товорит древняя врабская поговорка, За последнее время на эти, почти Нё-
использованные, веобпар›!мно площади ойрпщеип пристальное внимание. Пикь‚
конечно, речь идет главным образом по линии скотоводства н каракулевод-

ства. Необходимо поднять поголовье в степи, чего вельзя еделать без обесле:
чения стад и людей питьевой водой. Но помимо животноводства сейчас по-
ставлев вопрос и об использовании пустывь для промышленности.

Проблемы -обводпения пустыни весьма жизненные для кочевого населе
ния, издревле интересовали как последнее, так и тогдашних правителей
феодалов. Кочевники строили колодцы, жаки (лождевые, обычно с деревяннох
земляными перекрытиями, ямы) и хаузы (пруды и цчетерны), а правител
сооружали из жаженого кирпича гигантские сардобы (куполообразвые построй:
ки над цистернами) и караван-сараи, обычно ва главных путях сообщения;
Все это, прежде чем эта колоссальная проблема будет радикально разреше
на, требует всестороннего обследования, опять же не без участия истории
археологии, могущих сказать, когда и © каким успехом эти сооружения фун:
кционировали и почему затем ‹Ьукквциовпрпв›пь перестали.

Археология на (геодогии, гидрогеодогии, климатологии, агротехнике,
службу соседним „ — меднорации я Др.).

© ирригацией
: ! 00еОеНЕРАЕНаМ Этот раздел, вак не входящий непоередствечи

в нашу осповную тему, будет «зложен крайне кра'
&0 в вчде пунктирной наметки.

Ло геологии: Возьмем хотя бы такой ивтересный лля Средней Азм!
вопрос, как генезис лесса.

До еего времени эодово-аэральная теория длесса спорит с по‚\пой‘‚ н проб:
лема остается до значительной степени все еще открытой. С своей” сторони
полагаем, что спетематическк организованные архкологические иселедовани,

автропогенных слоев лесса н палеоптолого-археодогические изысвания (ука:
жжем на-раскопки Андурсена в Китае) могли бы помочь окончательно разре:
шить этот спорный вопрос для ряда местностей,

По гидрогеологии: Вопросы по генезису речных террас, такыров, шор,
ларьялыков (староречий) и 9. п. едва ли могут быть окончательно разре:
шены без ближайшего участия архвологии.

По климатологии: Цакличность климата в связи © периодичность
пульсации уровня озер и мощностей речного стока в них, &а равно в Ссвяд
© синхронностью площадей древнего орошения, может быть установлена тодь
о в историко-археодогическом аспекте.

По- агротехнике и мелиорации: Весьма интересные и полезны
данные и для нашего — времени можно почеринуть в древних письменны!

источниках по агротехнической” части вообще и в частности по, разведени!
технических кудьтур: хлопка, людерны, винограда, эфироносов, лекарствен:
ных растений, красителей, шафрана, морены, индиго й т. Ц

Попутно с этим имеются там же указанил на методы полдержания:
развития урожайности (удобрения веякого рода, использование речных наво,
сов, плодосмен в пр.). Археодогические раскопки могли бы устаноддть тип!
древнох многолетних растевий (особенно косточковых).
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Заключевие. — Таким образом мы видим, что не только иррига-
ция может помочь археологип, но и археология во

многих СЛ\ЧЗПХ в состоянии оказать значительную педдержку ирригационным
тзысканиям, иеследованиям, проектировке и даже строительству. При этом
нужно отметить, что такая постановка вопроса не является оригпнальной и
‘новой.

Госплан СССР (циркуляр от 8/Х — 1932 г.) уже указал, что вбе круп
ные тидротехнические работы должны обязательно сопровождаться спедналь”
ным археологическим обслуживанием. „Связанные © этим расходы“ — гдасиТ
этот циркуляр,——„будут сравнительно с общим масштабом того или иного гид"
ротехнического строительства крайне ничтожны, но зато дадут весьма цен-
ный культурный эффект“.

Главводхоз (диркуляр от 15-го апреля 1933 года) не только подтвердил
означенное постановление Сохзного ГПСПЦБ‚Ц&, но и развил его, указав на то,
что по ряду вопросов археодогические иселедования могут принести прямую
пользу в разрешении проблем пирригации (определение времени четвертичных
отложевий, времени изменения профиля речных террас, уточнение времени
ОТКЛПШ‘‚;‘...[ водных потоков, установление рнйпнов ДРВННОЙШЕГО орощения
и т. и.).

Однако, несмотря на эти Постановления, по крайней мере в Средней Азий’
в области использования ипрригаднонного . строительства для археологии ирри-
эацией пока не сделано ничего,

А между тем, кк было сказано выше, круг вопросов, где онн могут и
должны работать совместно,” крайне широк. И было бы не только обидно, но
прямо таки позорно, если бы и в будущем все здесь осталось в том же
виде, в каком находится сейчас,

Человеческое знацие, несмотря на все разнообразие его отдельных отра‹
‘слей — едино, И всюду и везде эти страсли взаимно дополняют друг друга,
познавая в конечном счете лишь различными методами, сложевное из про-

«тиворечий, по поэтому и целостное бытие. Тем бодее это должно иметь место
ам, где С‹[’ ра деятельности отдельных наук сталкивается на одном конкрет-
ном об‘екте и где одна и та же работа может быть использована разносто-
ронце. А именно так и обстоит дело с прригацией и археологией, вместе
.‚ршбптап›щпх КШШ‘\'П\)Ц' над теми же напластываниями земди, которые в рав-
ной степени служат базпсом их деятельности. /



В евязи с огромным и все развивающимся гидротехническим строитель-
›м последпих лет как в Согозе в делом, так и в Узбекистане—этой стра-

н нанболев шчрокого распространения иррагации — инженерная мысаь стод-
‘нулась с крайней необходимостью точного знания существующих гидроло-

пических условий и возможностью их прогноза на будущее.
° — Строительство к работа гидростанций, сооружение - водохранидищ © #х /
корого стоющими плотинами. долженствующими регулировать сток крупных

водных артерий, — все это требует знания мощности этого стока, распреде-
—ления его во времени, а, главное, его постоянства. Каждал энергетическая
‘установка, как и каждал ирригационная слетема могут работать правильно

с хозяйственно эффективно только при известной степени „гарантийности“,
МПоследвин требуется не только в области обеспечения полученил заданного

нимума воды, но н установления максимума притока ее Все это веобхо-
мо для самых основных расчетов гпдротехвического строительства (об'ем
зможного водоудержания и его тип (однолетнее, многолетнее), мощность

бидовых установок, рФбчет их графика работы, пропускная — способность
водослявов й водоспусков, определение сечений каналов и Т. Д. и Т. п.).
— Естественно, что при этих условиях данные гидрологии и в частности
гидрометрии приобретают особую ценность и становятся краеугольным Бам-
нем оформления крупнейших строительных проектов. Вез этих данных пос-
ледние пе могут быть претворены в жизнь. Или же ото будет строительство
„на песке“. ‚ . й

Между „тем реальное положение вещей таково, что потребных, количест-
венно и вачественно удовлетворяющих гидрологических материалов по боль»
панству водотоков Союза мы еще не имеем. В особенности же это прихо-
ится свазать о водных потоках Средней Азии и в частности Узбекистана,

рде даже элементарные гидрометрические замеры в лучшем случае имеются
за 30—35 лет (Чирчек), а в большинстве случаев насчитывают всего лишь
4-6 лет (Кашка-Дарья, Сурхан Дарья) или же даже отсутствуют совершенно
большунство горных саев юго-западных бассейнов)-

° Разрабатывать широкие проекты и начинать многомиллионное строитель-
о, базируясь исключительно на Этих материалах (качественно к тому же

леких от совершенства), разумеется, не представаяется разумным @ воз
ожным. Поэтому естественна — попытка на основании имеющихся Ко-
'отких рядов показателей, характеризующих — сток - получить
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длинные ряды их с тем, чтобы, исходя уже из них, вести все расчеты.
связанные © проблемой гарантийности сооружения и его работы, на боде
широкой базе.

Получение этой базы считается достижимым, путем использования мате-
матической теории вероятности л обработки © ее Помощью имеющихся по-

казателей, я
Использование приемов биометрики, разработанных К. ГПаирсоном

(теория ассиметричных кривых частоты) и поренесение этих приемов в
область явлений и процессов гидрологических давно уже стало обычным дая:
американского гидротехнического строительства. Работы Фостера, Хазена,.
Гудрача, Сэдлера п др. уже давно стали орудием американекой строи -)
тельной правтики, ибо я американсвое строительство в свое. время, ППДОБ...?
нашему, оказалось лицом к зицу © недостаточностью фактических наблюдений
и измерений водчого режима тех источников, которые становились об‘евтами
технических усплий.

Все эти приемы в общем сводатся в тому, чтобы установить вероят-
ность ‘›появления определенных величин стока и- вероятность их
повторения. Сложными математическими расчетами иди упрощенными
трафическими методами определяются при этом величины варлавтноста стока:
и прёделы этой варпантности, распространение во времени определенных
величин стока ('/, времени), „частота“ (повторяемость) известных пока-
зателей.

ИСХШШ из этих дедущированных, в вонёчном счете, путем экстраноля-
щии величин устанавливаются такие расчетные величины, как об‘ем — воз
можного зарегулирования стока, степень обеспеченности. ОП[)ЕДПШЦЦЫХ ра:!-
меров подачи (пропуска) воды, наиаш прочности сооружений (в отнощении:
паводков) и т. П.

Данные методы расчетов становятся уже популярными и у нас в Союзе.
Назовем хотя бы опубликованную в 1930 году работу инж Д. А. Соколовского»
„Применение кривых распределения к устаповлению вероятных колебаний
тодового стока рев Европейской части СССР“, построенную в основном на-
черпя — Фостера, Менкеля и Кртпжого „Расчет многолетнего ре-)
тулирования речного стока на основе теории ВСРЧЦ’ГПОСТНЙИ‚ОЦ\'бдЦК‚ОВдНН_\'Ю.
в сборнике ВИСУ, 1982 год, No 4.

Отрицать денности этого метода расчетов нё приходится, Но вместе ©
тем нельзя не отметить, что новая методика гидрологических расчетов, при -

всей ее распространенности в Америке и утверждении в СССР, все же окон-
чательно безупречной п, главное, исчерпывающей проблему признана быть
не кожет.

Как бы точно. математически не была установлена „вероятность“ опре-
деленвых гидрологических показателей, все же эта вероятность исходит
большинстве случаев из небольшого вколичества наблюдений. Й чей число
последних меньше, тем болев неопределенной (при прочих равных условиях)
стаповится и экстраполяция их. Когда же в нашем распоряжении имеются
всего 4 или 5 показателей, то ряд подобной длины вообще — основанием,
и дая расчетов вероятности служить уже не может. :

Но в особенности ваставдяет себя чувствовать другой момент, крайне важ-
НЫй для гидрологии и для гидротехнического (в особенности ирригационного

х
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строительства. Все вышеназванные методы определения вероятности 'ничего
не говорят. о вероятности. повторения и чередования циклов.

Исходя из малого количества наблюдений, нё захватывающих болев
широких диклических колебаний геофизических процессов, теория вероят-
ности не может, конечно, ничего сказать 0 сочетании во времени повторяе-
мости явлений,—в том числе и процессов стока. Между тем и для теории
н дле практиви мало знать, что данная ведичнна стока „гарантируется“
вообще на 95 / времени. Нужно ‘знать’и другое, & именно, — кав уложатся в
цокле лет и остальные 5 /.. С экономической точки врения совершенио не без-
различно, улягутся ди эти 5°/, во времени без перерыва или же они распылятся
среди остальных 95 / показателей изолированными точками. Для хозяйства
совершенно иную звачимость имеют пять лет непрерывного маловодьял, или Жже.
пять лет недобора воды, случающегося на протяжении вообще 100 лет.

М лу тем метеородогия уже давно установила наличность „больших
циклов” климатических кодебаний (11-ти летние циклы, 35-40 летвие
„Брюкнеровские“ цикаы, циклы вековых кодебаний). Следул этим цавлам
оформляются и цикаы /гидрологические, зависящие от козебаний темпера-
туры, величивы выпадевия ЗТИМФЧШ‚НХ осадков, величины всраряемости
в т. п. Уловить их 6 помощью даже самых утояченвых — математических
приемов при нашем состоянии знавий уже — невозиожно. Самые - длинные
ряды экстраполяции в конечном счете Могут Дать все &Же только „номо- ›

грамму , обусловленную рядом актически наблюденных величен. Гидроло-
гический Же. рад, в силу наличия ]'КЗШ\НП(\Ё цикличности — метеорологиче-
ских условий, образует собой „иеторикограмму“, которая могла. бы быть
свёдена к номограмме только при валичий многодетних — замеров, которые
как раз сами и являютСя ИСКОМЫМИ.

-, Так что, совершенно не отрипая применения методов теории вероятно-
стй дая всчислений, устанавлавающих - предельные значения @ общую
амплитуду колебаний величин стока, все же нужно искать и других
методов, позволяющих воссоздать действительную .'ЮТО[}ЦКОГРЗМПУ", на 0с-,
новании Ш\'ГП[)ПЙ б_\'д'!!' возможно устанавливать не только вероятность
повторевия отдельных показателей (лет), но и их сопряженности между ©0-
бой во времени (в диклах).

В этом отношении представляют огромный интерес работы американ-
скох метеорологов, пытающихся восстановить и действательно восстанавли-
вающех влимат прошлого по „П0)
колец деревьев.

Уже несколько десятков лет тому назад профессора Дуглас и Элльс-
ворт. (ЕПзуог\\), изучая срезы вековых деревьев рода Зевтпо14., конста
тировали, что ширива „годовых кодец деревьев вполне спределевно коррели-.
рует © метеорологическими \условуямМи тода. Дазънейшие исследовавия В том
же ваправлении выяенили, что, во-первых, эта корреляция распространяется
прежде всего не на какой-либо отдельный метеородоги зеский элемевт, а на
комплекс их, что в ослбенности ваЖчо для гидрологян & — во-вт рых, что
не только ширина годового кольца, но и его внутренная структура Явля-
ются вдесь очень показательной,

Эти обстоятельства позволяют американским гидрологам й метеорологам
на основании нзучения среза д®ревье: — реконструпровать погодные условия.

ниям“ (ширине, ‘труктуре) тодовых.
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прошлого. Ш эта реконструсцая особенно ценной овазывается — дая’ построе-
няя „историкограмм“, т. ©. установления больших климатических @ гИдро-
догических циклов.

Давный метод” реконструкции „кламата прошлого“ в американской нау-
ве и практике находит себе все более широкое применение. Помимо самой
метеородогии йм польз уются и история ® архвология, желающие — уяснить
причины миграции наседения прошлых эпох. Пользуется им и инженерное
исвусетво, занятое разрешением ирригационвых и энергетических проблем.

° Так в одном из новых сраввительно номеров ирригационных америкая-

ских — журналов („Мем ВесатаНоп Ега“, октлбрь 1931 т.) в статье,
посвященной строительству Водохранилищ, мы читаем: „Благодаря развитию
нашего ваучного познания показателей атмосферных осадвов — прошлых сто-
летий, поскольку эти показатели „регистрируется” годовыми кольцами рос-
та деревьев, в настоящее время стадо возможным — говорить © ‚'П\БТ&П'Ц"ВПЁ
степенью точности об осадках каждого года на протяжении времени, уходя-
тщего в прошлое более чем на тыснчу лет до открытия Америки Колумбом“.

„Мы констатируем этим путем, что цикаы маловодвых лет, устанавлява-
емые в вастоящее дремл‚ имели мёсто и раньше, й что оня — сопровожда-
лись циклами лет многоводных @ли © пориапьпыя выпадением огадков. На-
ряду © этим мы устачавлаваем и циклы лет засухи более сильной, — чем то
было известно нам. Й подобные циклы могут очеведно повторитьел п в бу-
дущем“.

Когда имеется методика, дающая такой эффект было бы странным — не
попытаться использ:вать „ее для прогвоза. погодНых И ГПДРШШГП'ШСБПХ усло-
вий и у нас. Тем более что данный метед предетавит собой и оряганаль-
ный способ провирки выводов, полученНых на освовании применения ® ГИД=
родогическим явлениям теории вероятностей и в частности <учения, © рас-
пределеции“.- Экстраполируя ва основе имеющихся. показателей — ряд их'не
только ва будущее, но и в прошлое, мы тем самым получим „замеры наб- _
люденнй“ для тех жё лег, для которых будут иметься — й вышеуказанные
показания ботанического харавтера, Сопоставление этих параллельно идущих
рядов не можег не оказаться ценным для обоих методов, & тем самым и
для результатов @х применения,

Учитывал всё сказчнное можко лишь удивляться, что ваучная мыель Со-
лоза й в частвоети, Узбекистана не попыталась — использовать — описываемую
методику на базе окружаю лей действвтельности. 'Тем более, что все сказан-
ное намйя не является чем либо абголютно новым, и русской научной мысли ве
иавестным, Достаточно сказать, что даже в таком элементарном руководстве
по метворология, как рабога Оболенского „Основы. метеорологиц“, приво-
дятея данные об иседедованиях Дугласа и прилагается даже график — од-
ной из „историкограмм“ климата,

Для этого требуется немяогое. Нвобходимо найтя соответствующие — по
возрасту деревья, взять н изучить их срезы, увязав кольцевую : структуру
последних © год\ми точных метеорологических и гидрологических замеров и
наблюдений © тем, чтобы дальше, идя путем корредяционных — почаслений,
опредедить (и численно выразять) соответствующую — характеристику — лет,
для которых.эти наблюдения отсутствуют. -

Реадизация этой задачи вполне осуществима. Миогодетние „вевовые“ д®-
ревья в лесах Узбекистана и вообще Средней Азай найдены конечно могут быть..
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Ниже в ст
работу можно. °

Нам же. хотш ‘отметить: лишъ основные дели этого — исследования.
А важность и значимость его после всего сказанного пами — можно думать—
сомневий не возбудят.

Опыт работы тех же ирригационных организаций Узбекиетана за послед-
ние тоды похазал, что без „зливных рядов“ гвдродогических, показателей
целый комплекс актуальпейших прэбаем ими © доджной Фочностью — в опре-
деленностью сейчас не может быть разрешен. Назовем хотя бы чтакие области
их работы, как составление водо-земельных балансов, определение ороситель-
ных вовмФ®кностей отдельвых водных потоков, разработва проектов регули-
рования последних и организации на них водоудержания. Все
эти ‘вопрооы приходится сейчас чаето решать вбего при нали.
чия 3, 4, 5, показателей, в ТО время как минимальное кодичество — точек,
определяющих собой вонфигурацию соответствующей кривой („кривой про-
должительности“, „кривой распределения“) должно, по самым скромпым ут-
верждениям (например, @. Д. Гудрича) не падать ниже пятнадцати.

В этих условиях вполне правильны й законны попытьЕ — использоваеия
возможностей, открываемых „теорией вероятвости*: Но было бы странным
не исподьзовать наряду © этим и другой возможности —также утвержденной
американским опытом,— возможности „ревонструкции — климата — прошлогоб.
ТПовторяем,— гидродогические, как и метеорологические явления _ не просто

ряющися процессы ипфипмтт поря но _ вместе ©
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Заоверский ©. Г.

К методике ретроспективного выявления климатиче-
ских условий путем исследования хода роста деревьев..

Отдельные чаети и органы деревьев расподожены в двух различных по
свойствам зонах — в почве и в воздухе, /

Почаелные условия относительно поетоянны; их ивменения — как след-

„ствие блологических и физических процессов — медленных постепенны и в о-
довом ходе оказывают практически наудовимов влпяние на рост деревьев.*)

Несравненчо резче отражаются на ходе роста как общие продессы воз-
душной среды, составляюющие климат место произрастания дерева, так й кон-
кретное состояние ее; характеризующее пегоду,

° — Процессы, протекающие в воздушной среде — будем. пазывать ихрсовокуи-
ность: „климатическими условплми“, пе раздичал климата и погоды — #6
обрываются у поверхности земли Опи распространяюхся, хотя быстро взату-
хая; также й вглубь гручта. Пря порозных почво-грунтах это распростра-
непие вытекает из известной условности нижней границы атмосферы (мазч —
‘сивные породм мы можем не рассматривать, поскодьку они не являются сре--
дой, удобной для жизни дерёвьёв).

Чаким образом, все дерево в целом, как его воздушные, так и подзем-

° ные части, иепытывают влияние изменчивых климатических ]'С‚]К)ЕНЙ.
Как общие условия жинзни, так и отдельные временные обстоятельств& 3

- отражаются и, главное, фиксируются в той или иной степени на ходе ро- К
ста, габитуев @ состоянии тканей дерева, :

‚ — Это целиком относится и к климатическим условиям.

Представалется ваманчивым, изучая ход роста и состояние дерева, выде
леть признаки влияния климатических усдовий и осветить этим путем пзме-
нения или колебапая климата, а тавже резкие погодные аномалии, имевшие
место за время жизни дерева.

На ходе роста дерева, наибодее выразительно фиксирующемся в годовых
кольцах, отражается, как сказано, целый ряд моментов: одпи @3 них утне-
тают, задерживают рост; другие — улучшают, усиливают его. В соответствай
© этим годовые кольца откладываются то широкими, то узкими (по срав-
нению ео средней шириной кольца, отвечалощей средпему приросту по дна-)
метру за данный период).

®) Исключением являются случаи быстрого заболачивания, или иссушения
местности, а также случаи надвигания на насаждение подвижных песков.

75-



й

;

4. Моменты определяющие тек. прирост по диаметру, незави-
симо от условий местности.

1) Ширина ‘годовых колец, при прочих равных условпях, зависит от по-
"роды дерева: быстро растущие породы (тополя, ивы, диствеоница) — отла-
дывают сравнительно шировие кольца; медленно растущне (пихта, буксус,
"тисс) — узкне.

2) Текущий прирост по-днаметру, т. ®. щирина годовых колец, закопо-
мерно изменяется © возрастом дерева; ничтожный в самые первые годы жив-
чни дерева, он быстро увеличивается с возрастом, достигает максимума в воз-
трасте, различном для каждой породы, затем падает, оставаясь бодее или ме-
‚нее постоянным (очень медленно уменьшалсь) и очень малым. Для очень
многих древесных и даже кустарниковых пород,/ нельзи указать предельного
возраста. Дерезья рода бедчо)а внаблюдались совершенно здоровыми в возра-
сте 6—7 тысяч лёг; 2—1,5 тысячедетние дубы н ччнары (Р1а{апиз) не
представляют, исключительной редкости, В государственном Никатском бота-
„ническом саду (близ Ялты) имеется дерево фисташки (Р15{асла тиНса),
возраст которого оценивается около 1.500 лет. В Западной Европе по „сте-
нам старых замкончи соборов нмеются 400—500 летвие плющи и вьЮЩие-

<я розы. В горных десах Узбекистана встречаются экземпляры арчи 600-700
дет (а может быть и более старые).

3) Ход роста деревьев, в’тросших близ границ их естественных областей
распространения или занесенных человеком в рвйопы, сильно отличающиеся
от этих областей по своим естественно-нсторическим условиям (климатаче-
"скиМ и почвенно ГРУП'ЕПВНК)Ё\ЮЖ‘П' очевь значительно отклоняться оъ хода
роста тех же древесных пород, растущах в районах оптимальных — условий
для данной породы. При этом рост и общее состояние дерева могут ухуд-
шиться как пря переносе его в области короткого вегетационного пернода Ф
суровых климатических условий, так и в облаети, чрезмерно-дгинного и теп-
жого-‘вегетационного периода. Примерох может служить обыкновенная сосна
(Р1пиз бИуез!п5)/ в условиях знойного климата и подавного режама до-
„линных частей Узбекистана. Й отношевие деревьев, растущих вне областей
их сплошного распространения & кодебачиям метеорологических факторов мо-
жет быть совершенно иным, нежели деревьев „местных“.

4. Не все древесные породы имеют ябно’ выраженные годовые кольца
ок возраст растущих в наших пустынях „Атгорву\ут На1оху!оп Афм® ,
(солончаковый саксаул) и’„Агбгорхшит агвогезсепз АЁм“ (цесчавый.
саксаул) совершенно не может быть опредеден по „кольцам“. Счет этих „ко-
лец“ давал фантастические цифры для возраста саксаулов в 800-400 лет,
тогда как действитедьный возраст оказывалея разным всего 12-15 “годам.
“Соверщенно такая же картина наблюдается на торцевых ерезах лревовид-
ных солянок (ба!зо!а ВисМКем, $. агвизсш!а): считая мнимые „годовые
Больца* черкеза (5. К1сВNoег!), имеещего опредеденный возраст (брались де-
ревья, выращенные в пцитомнике) я находил, что в год откладывалось до
12-17 „колед“.

У некоторых видов Са!ропит (вандым), приостанавливающих разви-
тие в перпод летнего зноя и засухи, наблюдаются двойные кольца.

Эти обстолтельства необходимо иметь ввиду при попытках анализа хода
‘роста пустынной древесной растительности.
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ощие текущий прирост по днаметру.

Рост деревьев угнетен до крайности; опи припи-
мают кардиковые, сланцевые или кустарниковые фор-

районам Я мы. Текущей прирост по днаметру — березы или еля,
высокогорным и — Выросших 3а ПОдярным кругом или стелющейся Ввы-
рай нам северной — сокогорной сосны иногда выражается 5-6 сантимет-

границы леса, рами в столетие, Это же наблюдается и в горах Уз-
бекистана, в зонах выше 8.000 метров. Однако, нужно иметь в Виду, что.

„У нас урюк арча — Лип!реги$. рзечфосав!та Р1зсй. её Меу — имеет стелю- ›
щуюся форму п при более мягких усдовиях, когда другие виды срчи обрас
вуют высокоствольные деревья. Исследование кламатических условиый по ходу —
роста подобных деревьев — дело бевнадежное: разница в ширине отдйъв'н . 1
вколец практически пеуловима, Можно только констатировать общут, кр
вюю суровость климата места, где выросло дерево, но при услов
вестно, что дерево взято именно из соответственной местности (точн‹
же картину крайнего угнетения роста — по годовым кодьцем — пр

дяют ипогда деревья, выросшие в неподходящих гидродогических у
или при ведостатке света), ; р ц

2. Резкие (или менее Этот фактор хорошо в
значительные, но — ширины тодовых колец (на

аозговрснснцые) — НЫй едетнто, знля ЗЫ
количества годовых — НёЯ, изреживания кроны, В у

осадков в сторону Меров Дистьёв, в ивменении ©роков 0%;
/ — понижения, развития). Но при ретроспективном: Фёц
сушаивых годов или пернодов в пришлом, веобходимо вме ‚ виду
щее: а) уменьшение количества осадков резче сказывается на отврыты
стах, © хорошчми условиямм поверхностного стока, чем в насаждениях,
и поверхнистный Слок меныше и свойства лесной почвы, @ также живо!
‘мертвого покрова более благоприятны для удержания вышадающих осадков,
В силу этого, как общее правидо — отдельчо стоящне на проёторе деревья —
резче реагяруют на колебание сумиы осадков, чех растущие в насаждении;
6) ва молодых деревьях и васаждениях дегче констатировать влианне недо-
статка осадков: как правило, они имеют отпосительно широкие годовые коль-.
ца, по которым легче определить колебания прироста по дизметру. В ста-
рости дерево откладывает очень узвше годовые кольца; измерение их шири-
ны становится технически затруднительным, и особенно ненадежным ввиду
неравномерной ширины кольца по разным диаметрам; в) недостатов осадков.
сильнее сказыва-тея на деревьях с поверхностно-расположенной корневой си-
стемой, по сравнению © имеющими глубоко уходищие корни; г) очень редко.
)'ЦЕВЪШМ'ШН осадков сказывается на пряросте того же года, когда это. умевь -
шенне имело место, пля даже в блажайший следующий год. Прододжитель-
ность разрыва зависит от многих причин и может доститать нескодьких дет 5-6.

3 Значительное Влекущев практическое сокращение его. Случай
понижение общей — редкий, но но искаюченцый. БКонстатировать вменно

температуры Эту пречину уменьшения прироста — очень трудно.
“"е‘;”"“"’;“"’“’ Но пря надичии одного или даже нескольких ненор-

ВНО мально узках колец, ОТНоСлЩихся К одвим и Тем Же
календарвым годам на срезах большинства деревьев, взятых на большом про-

77



-странетве (масштаба делых географических районов) — очень веродтен факт
непормально холодного и короткого вегетациовного периода. Для проверки
необходимо обратиться к другим источни кам — запискам, воспоминаниям ста>
рожихов и др. :

Ненормально суровые зимы или особо выдающиеся морозы не отражают-
*ся на приросте; их признаком могут быть морозобоины — важный признак,
но другого порядка. ‚

я Фактор очень сильно угнетающий рост дерева.
: НЁД‚‚Ё'Ё...‹ Срезы леррнпьев, выросших в условиях Сильного 8а-

тенения: вапоминают срезы полярных или высокогор-
'ных деревьев. О‚ШЗКО, ковстатирование именно недостатка света, а не ")УГПЁ
‘причины угцетенного роста — обычно не представляет затрудненнй. Во пер-
вых, сзедения о происхожаении иселедуемого дерева позволят ©разу отбро-
<свть предположение о суровости климатических УБЛОВПЙ вообще; во вторых,
утнетение от недостатка света имеет место — обычно только в Молодости Же-
рева_ и „период угнетения* резко выделяется в центральной части ‘ереза.

„Деревья, могущие расти всю жизнь в затененном положении, отвосятСя к са- _

. мым медленно-растущим в долговечным деревьям (тисс, бук) н узкше годо-
вые кольца длЯ них являются нормальными, так что момевт угнетения от ве-
достатка света может 0ри ах иселедовании не приниматься во внимание.
Равно может не приниматься во внимание этот фПКТОР и для нашах л“сных
пород — арчи, грецкого ореха, так как их насаждения никогда не достигают,

-особенно в старом возрасте, высокой подноты.

(Фактор может быть иди постоянвым или вре-

5„'"‘;:;':;‘::5::_:,'::3 менно действующим). Особенно угнетающе для ряда
условия. пород сказывается забозачивание почвы (сосна, береза).

Картина (на срезе) хода роста, напричер сосны.
'по бозоту напоминает ход роста в суровых климатических - условнях. Кон=-
-статирование причины угнетения роста в данном случае не ватруднительно,

и дано при срезе описание почвенно-грувтовых й гид родогаческих усло-
в»й. Деревья, росшие всю жизнь в забодоченных местах (сосна_ вногда. до

- 850-300 лет) мало -приголны для язучения влимагических усдовий прошдо-
то по ходу роста: постояниое избыточное увлажнение почвы компенсирует
„волебанвя суммы осадков, & узвие годовые кольда н технически затрудняют
ДБ"‘ВЛЫЧНЙ авализ хода роста.

Гораздо интереснее исёдедование хода роста деревьев, подвергавшихся

в течение жизни резкому изменению тидрологических услпвпй (ВГС)ШР‚ПИБ
почвы, заболачивание, затопление). Тогда, по наличию серии узких слчев —
свидетельствующих о значительном @ продолжительном угнетении роста, мож-

“ но суднть об упомянутых явлениях, имевших место в прошлом. Огделить
влияние именно этих причан от влияния других факторов, возможно, изу чая
ибчвенно-грунтовые условия места, тде взяты образды, сравнивал их © ходом
роста дереньев, выросших в этом же районе, во внё веродтной области дей-
«твия предполагаемого заболачивания ли затопления, Неиобходимо чакже”
учитывать, что к влиянаю упомлнутых |!\ акторов не все древесвые породы
‘относятся — одинаково. Явлетия временного заболачивания и затопления или
значительного понижения уровня грунтовых вод могут иметь причиною про-
цессы, происходящие в иных ваиматических райопаз (например — горах, где
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гание о!ЗЫ рхчоствые и грунтовые воды, Составляющие
гидрологическую сеть равнинной, лаи предгорной местности).

6. а) мш__'_; 3 (монашенса, — походный шедкопряд). Вредители ино-
рази...„к„:: тда поражают огромные лесные площады и на рях

некоторых вредителей 1ет сильно понижают прирост целых лесных массивов.
у Вылеление именно этой причины уменьшевия пре-

роста очень затруднительно, Тем более, что значительное ухудшенне состой-
ния деревьев в результате деятельности вредителей влечет за собою и пови-
жение : сопротивляемости их другим небдагоприятным факторам: подобные
ослабленные насаждения могут отозваться дальнейшим ухудшением роста на
сравнительно слабые и безопасные колебания суммчы осадков, заморозки ®
т п. В результате может получиться совершенно неясная картина. Разоб-
раться в ней можно лишь косвевными соображениями и сопоставлениями.

'Так — катастрофическое размножение вредатедей, охватывающее общирные
территории — явление редкое, обычно поражающее современников и поэтому
отражающееся в рязличных довументах (мемуары, записки, официальные
сведения). Установленный факт необычайного размножения вредителей может
сам по себе служить придержкою для суждений о кламатически аномальном
годе.

6 6) Пожар. Действие — поземного вди беглого пожара может
отразиться на состоянии насаждения и вполне сходно.

с работою вредителей. Но пожары такого тица не захватывают больших пдо-
лщадей. Исключить их влияние можно обработкой массового матернала из
сходных п0 ОШЦИ' природным ‘условиям мест.

1Ш. Моменты, усиливающие текущий прирост по диаметру-

‚ В большинстве — это факторы, обратные леречисленным выше, кав угне-
‘ающим рост. ч

1. Высокая свойственные тюжным предельным районам раб-
'.Е!аж"}'!:“'_ пространения данной породы или при искусствен-

продолжительность ном неренесении северных пород в южные местно-
вегетационного

‚ периода. _ |сти.
ИИ ьэ ‘РаНе ННЕ Все сказанное о влиянии: понижения суммы осад:

значительные, н‹ ков применимо и здесь,
долговременные) ы: 0отклонения количества _ °,°""" о благоприятны для ‚ исследования - перно-
тодовых осадков — ДИЧЕСкИе, охватывающие несколько дот (нногда 20-30)

в сторону повышен) „ц‚'е}щи'.к суммы осадков, В этих случаях на срезах

ясно выступают полосы, составленные попеременно из определенного -числе
суженных @ ркшиі&пй’д + :

‘на простор дерева, до тех пор рос-
м. других деревьея или в СоМЕНУтОМ

выход дерева в верхций яруб насажде-
и даительных увеличением текущего при-

Ц. Только старые деревья вё отзываются

ча этот фактор. Вояиошм!% осветдения“ обязательно должна быть

8. Осветление °
насаждения. я
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учтена при анализе хода роста. Фактор „освещения* может быть практиче-
ски исключен путем взятия дая исследования деревьев, выроеших на про-
сторе, или деревьев, росших все время в составе насаждения высокой Под-
ноты и относящихся при этоя к господствующему классу (по Крафту).

(вапример — осушение бодота). Этот фавктор, од-
4. Общее улучшение е а с -сидрологнческих — НАБО, МОЖЕТ 6 отразиться на старых деревьях и На:

условий местности— САЖДениях.
Что касается указанного в перечне неблагоприят-

ных для хода роста момечтов пунсте 8 „Значительное понижение общей тем-
пературы вегетецаонного — периода“ — то обратный случай — значительное:
повышение температуры, вообще говоря, может окаваться в разнообразных
комбянацилх © другими факторами, как угнетающими, так н усиливающими,
ход роста, и выделение ДейС'ПШЯ вменно повышенных температур почти без-
надежно.

Одпажо, в климатических условиях Узбекпетана, температура вегетацион-
вого периода выше средней, сопровождается, как правило, понижением сум-
мы осадков. Грубо говоря — у нас возможно различать теплые сухие и хо-
лодные влажные года, Но повышение или понижение температуры года. про-
исходит ПрВВМУЩЩ‘.ТЩ’‚НПО за счет повышения ТВШПЕ]Ш'Г)'Ш›\ невегетационвого:
перноха; так как средняя температура мал-августа остается довольно равшо-
мерной. \

На других метеорологических эломентов по виду годовых кодец иногда
есть возможность судить о характере ветрового режима, в которох выросло

дёрево.
При“постоянном преобладании ветров одного какого-дибо направления де-

рево получает так называнмый “крен“ в сторону ветра. Крен может не 0т-
разиться ни на форме кроны, ни на вертикальном положении ствода, но ов
обнаруживается на торцевом разрезе резким уширением годовых колец п0
радиусу, периферический конед которого направден по ветру обусловившему
вренв. Р›ЛШ'О‚ХПРП одностороннему уширению тодовых колец стволы, ХЯРПВ'[‘СРШ-_'
вующнесл „креном“, бывают экецентричными — сердцевивные кольца не -зани-
мают цевтра торца, а "расположены ближе —к ваветренному — краю..

Ширина годовых колед (тев. прирост по диаметру) не едипственный при-
знак, фикспрующий влилние впешцих условий на рост дерева. К чисду по-
добных признаков относятся: а) морозобоины — заросшие илп открытые тре-
зцины ствола. По их наличию возможно, © точвостью д0 однбго года, судвть.
о времени суровых моровов. Дая полвления морозобопн особенно бдагоприят-
но открытов состояние леревьев нли стояние их на внутренних лесвых по-
лянах, которые часто являются „котловинами ходода“, хотя изредка моро-
зобойны — ваблюдаются и на деревьях, растущих в - Сомкнутом - васаждении.
Ввиду того, что появление морозобоин сильно зависит от ЭКСПОзиции Места
роста дерева, его окружения и возраста — для болев иди менев уверенного-
заключения о значительных мивимумах температуры совершенно нвобходимо
констатирование морозобопн, относящихся к одному или емежным годам, н&
значительном количестве деревьев, вздтых в одном районе. Исследованию
могут быть подвергнуты лишь морозобоины, ие сопровождавшиеся раковыми
‘явлениями иди заражением грибками. В этих случаях последующие разру-
шения древесины искаючают возможность определения времени образования
морозобоин; 6) форма кроны и в) наклон стводов — растущих деревьев слу>.
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жат хорошими признаками устойчивости ветрового режима в случанх преоб-
дадания ветров смежных румбов п при том большой ередней скорости“).

1У. Заключение.

ак как на ходе роста, состоянии тканей и габитусе дерева отражается
целый ряд взаимно связанных факторов — выделение из этой саожной цепм
влияний — влняния климатических уеловий, требует ознакомления со всею.
совокупностью. УСЛШ...Ё‚ в каких находидось і\ер*‘...)` в течение его жизни.

Необходимо, во-первых представить Ясно, на кавие именно вопросы кли-
матических условий прошлого мы можем получигь ответ, изучая ход роста
деревьев — в,. во-вторых, — точно наметить порядок, об*ем и отдельные темы.
иселедования.

Я полагал бы необходимым, впредь до проверки предлагаемого метода на
массовом: материале. исходить из следующих положений:

В отношении осадков — \) возможно конетатирование перподических
отклонений и продолжительность этих перподов; 2) констатирование, в пре-
делах некоторого промежутка времени, резких отклонений { минимумов) в Выя-
вдение повторяемости этих откловевии

В отношении температурного режима — можно надеяться _ по-
лучить данные о надичии суровых зим в прошлом. При условии обработ ки
массового материала, надлежаще выбранного — ЭТИ зимы могут быть опре-
делены © точностью до года. Во вторую очередь может быть поставлен воп-

° рос отыскания в пришлом ненормально теплых лет.
— В отношении: ветра — можно констатировать по „крену“, & также

по габрусу и ваклону Стводов растущих деревьев, режим решительного пре-
обладания ветров одного направления, Этот фактор, естественно, не связан

садками и условиячи влажности; поэтому могут быть использованы и де-
1, растущие по врригациовной с-ти, в пойме реки и т. П.

Основными путями исследования были бы делесообразны следующие:
`Исследование должно вестись комплексво, в трех — направлениях:

х

зучение хода, ‘1роста насаждений; 2 — изучение хода роста отдельно-
х е @РБ\ихщешвевни— как корректив & данвым, получаемым

прм иселед м, в отдельных случалх, как Самостоятельное
исследование) - ч Й;ш совокупности естественно исторических условий

) 8 е дерева). —
л учать в жизни насаждевия (иди дерева) не

отдельные о а 3 е. . ‘определивштиеся при предва:,
‘рительном 08 леняи Щивлы маловодных вли
многоводных @ й *

В. Должны:
вовраст в опреде.
ния, по возможност

Г. Наибодве же,

еревья ‚имевшие ‘раздичный ‚
‘ода ‘времени для исключе-

*) Пример: в запад® т н е преобладают в течение
всего.года (кроме ян (НО ‹ адные ветры — серевя в ту-
таях наклонецы к ВОСТОКУ» & 00 в Ё имеют флагообра ную
форму; с другой сторон К ь, ГД › год господствуют вет-
ры сёверных румбов, г стволов не наблюдается и
кроны не деф‹;рмировмшТ
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ревья, выросшие в Х.ШОШЦВВИИ, занимающем защищенное положение © опти-
мальными для данной породы почвенчо-грунтовыми условиями (пример — на-
саждения резонансовой еди).

Д. Для получения придержек и корреляции совершенно необходимо обрабо-
тать ход роста насаждений и отдельных деревьев, по возможности — молодых
в средне-возрастных, в мествости хорошо освещенной сетью мет. станций за.
весь период имеющихся мет. наблюдений.

ИЫ„ШВ)...М\ПНЕ не должно — быть ОХРПППЧРПО ттолЬко › \ШХ&ВИЧВСБИЯ изме-
репием ширины годовых волец, но его обязательно нужно связать © изуче-
нием всей совокуппости естественно исторической обстановки, в которой рос-
ло дерево. Должны быть использованы также все доступные материалы, ©
климате и погоде данвого места в прошлом, отнюдь не ограничиваясь — дан-

выми метстандий.
Дая — Средне Азиатеких республик подобны мя — мествостями

являются: |. Ак-Ташская горно-культурная лесная дача, в Сайрамских Гго-
рах, близ 'Ташкента; в ней регудярные наблюдения над осадками ведутся
с 1899 г. 2. Падша Атинская лесная дача, на южных скловах Александ-
ского хребта, открывающихея в Ферганскую долину. Дождемерные наблюде-
НиЯ там имеются за много ле кроме того, это один из лучших лесных

районов, с насаждениями арчи, еди, гредвого ореха и лиственных пород. ^
Пеобходимо — чопытаться установить корреллционные соотнощения меж-

ду ходом робта деревьев и стоком бассейна, где эти деревья произрастали.
Стэк, подобно ходу роста, отражает колебания метеорологических элемен-

тов и пря тох всего комплекса их. Связь между стоком и метеородогически-
ми факто и особенно отчетлива на бассейнах снегового питания, но ВЫ-
ступает также и на леднивовых (ПОБЕОЛ\-ШУ значительно большая часть во-
досборной площади рек даже чисто ледникового питания расподложена ниже
снеговой линии)*).

Дпж МНоГях ])ЗЁМШВ имеются многолетние наблюдения над стоком, Но
нет дождемерных (р.р. Зеравшан, Сох); есть и такле бассейны, воторые хо
рошо освещены за 25-30 лет и теми и другими наблюдениями (р. Чирчик).

Является необходимым проанализировать ход роста деревьев в СВЯЗИ
© обопми факторами — осадками и СТОКоМ.

Такал двойная корреляция, во первых, даст способ проверки веего ме-
ода и, во вторых, позволит выразить связь между ходом роста й важней-

шим для ирригации моментом — стоком.

М Ві‚пбор деревьев для анализа,
В отноттении выбора деревьев для анализов следует придерживаться сле-

дующих положений:
1. Возраст дерева. Здесь нужно различать два случая: Во первых, взя-

тие образдов в районах, хорошо освещенных метеородогическими и дожде-
мерными наблюдениями за длительный перпод, для получения предваритель-
ных увязок и придержек между ходом роста и хетеорологическими факторами.
В этох случае — возраст дерева не имбет большого вначенил; хорошо, чтобы
он несколько превышал пернод имеющихся наблюдений (на 10-20 лет); но
возможно использовать и более молодые деревья, однако не моложе 25:30 лет.

*) См. Ольдекоп „Ззвисимость р. Чирчика ог метгорологических факторов*.
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‚ Во вторых, взятие образцов для для цедей собственно ретроспективного
анализа климатическчх условий. В этох случае нужно выбирать возможно
-старые, наиболее крупные деревья.

9. Породы деревьев. В горных десах Средне-Азиатеких республик выбор.
древесвых пород не слишком велик. Старые, вековые эквемпляры можно
имегь: арчи (Лширегиз раздичные впды), ели (Р1сеа — Зебтепк1апа
Етвой её Меу), грецкого ореха (Лив!ап5 ТаПах Роде). Довольно старые —
лет 120-200 — ветречаются: болрка (Ста!аери5 — раздичаые виды), каркас
(Се!Ш5 апзгаН$ Г)

Дая предварительных исследований, более коротких периодов, хорошо
освещенных метнаблюденцями, будут пригодны, кроме перечиеленных о-
род, также кленп (преимущественно Асег топереззщалит |.), в некото-
рых лесных районах Средней Азин — йсень (нескольбо видов рода Етах!пи5;
круппые экавупляры бывают стодетнего возраста и стярще); ябдоня, альча.

Для более-южных районов — южной Киргизим, 'Таджйкистана, Узбекиста=
на и Туркменвстана — для анализов больших периодов будет подходящей.
только арча п в очень редких случаях — трецкий орех.

Д»я северной Киргизии и для Казакстана — паряду © нами - необходимо
ет использовать ель.

Все эти три породы харастеризуют совершенно различные почвенные,
& главное, климатические условия.

З. Деревья для взятля образцов нужно выбграть по возможности в дес-
‚ ной зонё, в лесонасаждений. „Нет необходимости выбирать полные (густые)
— заросли; можно взать и в редине. Но очень желатедьно выбрать место, где

/ бы возможно меньше свазывалось присутствие скота и челевека. Скот Вы-
гаптывает травлвой покров; огодяет и уплотнлет почву. Человев -— валечит

ревья. Все это не может не отражаться на ходе их роста; равно н мётео-
гические факторы различно воздействуют на уплотнецную, © вытравлен-

стательностьЮ почву, чем на целинную лесвую. В насождениях силь-
зленоых и расстроснцых, воздействие климатических факторов, есте-

бу

верхних почвенных тгоризонтов можно и не привимать
аблюдать дишь, чтобы эти деревья нёе пользовались

‘режимом” (ем п. 4).
возможности, устранить все влияция, затем-

5ах — факторов на ход — роста дере-
нюдь — не. ующиеся — псключительным

т жн‹ ‚ роста обуславливаетел сохран-
ностью древесин о возможности вдоро-
вые, Дуплистые : также «не годятея де-
ревья, имеющие › образующую на торцевом
срезе, полное БОлЬЦО О

Отдельные пятн& Ц
было возможно ВЫДели!
бы п не п0 дпаиат.р?
©ту, и по этому, 060

ены, но при условни, чтобы
ины от края до края (хотл

`редких по величине ш’ возра-
деревьев 500-600 лет, можно
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5. дор‹›пъствоввтьЁц одвим: эдоровым участком (сектором) от центра до перифе-
рии (см. примерные рисунки).

Рис. 1-—-Сердцевинная гниль (а) (или Рис. 2—Сердцевиниая гниль (а) по-
дупло) поражает центральную часть ‘ражает более половины ллешади тор--
ствола, упичтожая кольца, отложен- цового среза. Измерение годовых —
ные в молодом возрасте, т.е. когда де- колец по разным диаметрам—невоз-

рево лучше реагирует на колебавия можно, а так как оно необходимо лля:
метеорологических факторов. устранения _ влияния веравномерной

Для анализа хода роста образещц не- лширияы колец, то образец для ана- /
годен, лиза хода роста--негоден.

У старых деревьев арчи окружность ствола не имеет правильной формы:
имеются ребра, глубокие впадивы, асимметричность, серзцевинные кольца рас--
подагаются не в центре среза, а более или менее сдвинуты к краю.

Рис. 8—Гвиль (а) поражает часть Рис. 4— Неправильный с выростами
торпа. Определение возраста дерева /
возможно полностью; отлельные кольца ееа ра При Оа
возможно. измерить по развым концам сутствии гнили-—образеп годен.

‘диаметра ствола. Образец годен. "
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{
В крайних случалх, торцевой срез кажется состоящим как бы и3 пе-т

«скодьких больших лепестков (ем. рисунок).
Это че должно служить поводом к браковке дерева, как образца, если

только нет дупла или сильно развитой гнили. Форма торда для нашей цели
ни имбет значения: важна сохранность тканей, чтобы было возможно сосчи-
тать и измерить годовые кольца от периферии ло сердцевины (центра)
ствола.

У грецкого ореха часто у основания ствода развиваются „капы“ — на-
плывы — инегда охватывающие кольцом весь ствол, Подобные деревья вё го-
датея для взлтил образдов; „кап“ совершенно нарушает годовух Сслоистость.

6. Так как весь смысл исследований — в увязке хода роста © ‘опреде--
ленными календарными годами, то выбирать деревья можно /полько, жNo—‹
Образец, вырезанный из сухостойного дерева, как бы здоров и
ни был, не имеет дены, потому что нет возможноети` опредеди

тод для озёчетов*), ща
7. Образцы должны сопровождаться: Щ Сто!

куда оци взяты, описанвем самого дерев
ценность образцов будет ин\п

их обязательно. пупо
Необходимы ‘следующи

лижением в 100 200 метров. 6: <
вия о высотв местности. Если этих тхе!
‘зовать место взятия образца относительно русла. рои‚-
границы лесной дачи („выше“, „ниже“ примерно настолько-то цшщ›в)——іш-
ним словом. относительно таких призпаков, пользулсь которыми можно бу-
дет оценить высоту места по картам или планам.

в) Указать натравдение склона, © которого взят образец, т. ©. в каБую
‘страну света обращен склон: на юг, восток, север аш запад (могут быть и
промежуточные направдения), Указание направления склона безусловно не-
озходимо; от эЭтого направлемня зависшт (на одной и той же высоте) про-
должительность СШ\ГОВ"'Г\) поврова и, следовательно, степень УПЛПЖШ_‘‚ПМЯ поч-
вы; быстрета ее иссушения, скорость испарения Фсадков © ее поверхаости.
Раздичные склоны обладают существенно раздичным „микровлиматом“. й

т) Братко охарактеризовать почвенно-грунтовые условия (папример: „Баш-
тановая почва“, сваетлозем, каменистая россыпь). Указать -— глубокая или
мелкая почва. Если имеются отчеты лесоустройства или почвенно:ботаниче-
ские описания — можно привести их данные.

д) Коротво описать состояние насаждения, откуда взят образец: полное
васаждение, редина, старое нли молодое, хорощего иди плохого роста, Точно

) Исследование мертвых деревьев—и даже деревьев из старых построек м ар-
хеологических нахолок возможно по амернканским исследованиям Дугласа — для
трешения обратной задачи: точной датнровки времени жизни дерева. — Однако,
уже после того, хак будут выявлены на живом матернале климатические условня
<соответствующей эпохи
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также Характеризовать и взятое дерево, Если имеется лесоустроительный от--
отчет, для описания десонасаждения еледует им воспользоваться. {

е) Указаль — взятов дая пробы дерево росло единично, или в набаждений:
(хотя бы и в редине). Это указание обязательно.

8. Отрезок дая анадиза нужно выпиливать по возможности пиже, у шей -
ки корня. Только этот отрезок охватит всю жизнь дерева. Выпиленные выше,
в силу выклинивания © высотою более ранвих годовых колед, будут харак-
теризовать тольке более поздние пераоды. *

Опрезок вужно выпиливать в вшде кружка, толщиною 5-7 с/м.; заруб-
кой, краской или химаческим карандашем нужно отметить северную сторо-
ну, так, кав годовые кольца по странам света имеют неравномерную ширину
(особенно в редине или у единично стоящих деревьев).

На отрезке обязательно обозначить химическим карандашем — No образца:
и чиедо, месяц, год его’ ввятия.

9. Чпело образцов. Чем бозьше — тем лучше, потому что ва большом
материал» будут исключены случайные, привходящие факторы, — влияющие:
на ход реста дерева и затемняющие влияние метеородогических фавторов..
Эти привходящие факторы мо зависеть от индивидуальных особенцистей
строения дерева, от случайностей его личной жизни, от неподдающихся — уче-
ту условай местопроизраставия.

Однако слишком большой материал сильно затянет кропотдивую работу
анализа, и кроме того миоговековые деревья не так уже часто вегречаются
в наших горах, чтобы можно было надеяться найти их в большом чиеле пз:
одинаковых или сходных по природным условням районов.

Дая. предварительных анелизов более: мододых деревьев, выросших в райо-
нах, хорошо освещенных метеорологичоскими и дождемерными наблюдения-

* мн, и в коем случае нельзя ограничиться одним о‘разцом. Пужно взять
в одном районе не мёнее 3 деревьев, растущих в одинаковых условкях, ®. 6
примерно на ‘одной высоте, обязательно на склонах одного направления; по.
вовможности, © участков, имеющих однородные почвенно-грунтовые условия,

я, конечно, одной и той же породы. Кроме того, в одних и тех же уча-
стках следует выбрать образцы различных древесных пород. Таким образом,.
для — однего участка для одних и тех же условий будут получены „бё-
рии“ отрезков развых древесвых пород (арчи, боярки, грецього ореха и Т. п)
и закономервость Связи’ между климатическими факторами и Ходом роста.
выступит особенно рельефно.
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Инженер строитель Генералов _ И‹ В.

Требования пред‘являемые механизацией
ных работ к ирригационному про ‹

Требования, которые пред'являет мё
проектированию, являются — г

ительство.
оргавизаций, от вх Во0р;
строительную индустрию;
ки: завнсит и от проектировщи!

* р хНастоящая статья пмеет цель показать, что юйр&ш& е !
индустриализации нрригацковвого стровтельства. проектпровщикам ирригаци:
онных Мероприятий принаддежит одна п отнетственных И Важных задач.
проектированием создать. наиболее благоприятные условия для
будущего строительства,-— выбрать наиболее рациональные — способы
пройзводства работ, способствоать внедрению в строцтельную прастику Noс-,
вых достижений науки и новых достижений стромтельной техвики.

Важным вопросом при проектеровании ивжевер-
Два вила ных сооружений @ при ироеклировании проекта. про-

м:)і"::""з':;‘_'::":зх изводства работ является вопрое: проектировать Зй
‘работ в расчете на имеющийся в вадичии парк мёшин или

наначать для кеждой работы — ваиболее - пригодные
для этой работы машины. Этот вопрос следует раврешить так:

В „соображениях о производетве работ“ в основном — следует — назвачаль
вид и тип машин, папбодее подходящих дая дашвых работ ш убловнй # В
виде варнанта назначать имеющиеся в наличии машкны.

В „проекте производства работ® (технический проект) всю проектиров-
у вести в расчете ча имеющийся в вадичии парк машин ш в& УашивЫ,
которые могут быть получены к вачалу работ.
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Безусловно необходимо вести провктирование в расчете на нанлучшие и _
на наибозее подходящие для данных условий машины, & иногда даже проек-
тировать усовершенствования в существующие машины.

Ограмичиваться в проектах только тем, что имеется в настолщее время
под руками-- это значит останавливать прогресс техники, Это значит закры-

‹ вать доступ новым усовершенствовавным машинам на ирригационные стро-
ительства. Проект должен дать заявку па новейшие механизмы.

Итак, можно считать, что мы имеем два вида проектирования — механи-
зации работ:

первый—когда мы выбираем и назначаем папбодее пригодный для дан-
ных условий механязм;

второй—когда мы проектируем в расчете на имеющийся в наличии парк
маштн. :

Этим определяется: пребования каких машин надо выполнять
в проектах

Чтобы проектирование вести в укаланных направлениях, крайле необхо-
димо, чтобы строптельные организации пред‘явили проектным — органазациям
свой пданы предстоящего перевооружения строительной — техники и планы
использования имеющеговя в наличии парка машщив.

При проевтировании по пераому направлению недо иметь в Виду, — что
примепение на’ одном строитедьстве самых разнообразных способов пропзвод-
ства работ и большого разнообразия машин— усложнат в значетельной мере
оргавивацию работ, усложнит управление работами и, в резудьтате неизбеж-
ных простоев машив, удерожеит стройтельство. Иметь ва строательстве — та-
ков количество впдов машин, ‚ которов давало бы возможность без особых ва-.
труднений прислтосабливаться к своеобразным условиям отдельных видов Шр-
ригационных работ, приведет к нежелательному многообразию` машин. Виды
и тапы машин должны быть ВНЙ]П\ПШ в расчете на выпсанение ссновной
массы работ, и техничесвий Провкт должен учесть свовобразие конструктив-
ных и проилводственных особенвостей выбранных машив и влияние — этих
особенностей на ковструкцию сооружений и на проекты — канадов н найти
траницы выгодного 'П[Ш‘!ИЫП!Л их

Тут же надо. отметить, чго требование присповоблть проект к, производ
ственным Noозможностям стронтельной машины не исключает, а ваоборот
предчолагает, что машина выбирается наибодев приспособленная к требова-
ниям проекта и от проектировщака требуется зпачательно большее, чем это
кажется на первый взгляд. Проектировщак должен создать найдучшие усло- °
вия для работы машивы, не ухудшая условий последующей работы — самого
сооружения, канал:

С другой сторовы, многие работы могут быть механизированы только в
том случав, если пробкты их будут соответствующим образом приспособлены.
к машинному способу производства. Этот путь псканил новых конструктив-
ных форм п новых материалов для механизированного производства сулит
бозышие перспективы итщштвльипй технике,

Выработка поперечных профилей прригационных
Требования каналов проходила под знаком получения гидравличе-

механизации. с ы Чески: на г сана-аат оо К вьиниш;[ш‚ьи напвыгоднейшего сечения — кана:
ирригации да при ручной постройке их. Переход на мехавизи-

рованные способы пропзводства работ характеризо-
`
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вался том, что делались попытки орудиями и машинами создать сечения ка-
налов, установленные старой практикой проектпрования и строительства. 1

'Такпе попытки, конечно, нё имели успеха. Следует считать, что механиза- ‘
ция работ во многих случаях не дает должного эффекта не столько потому,
что строители не освоийли новую технику, сколько потому, что проектяров-
тпикй и стройтеди не сумели создать требуемые для работы машин'условия.

Механизация земляных работ в прригацаи требует — „механизированных“
профилей каналов. Установившийся теперь порядок, ори котором на строи-
чтельстве проект приспосабливают к механизированному производству, — дает
безусдовные вытоды, но эффект от хеханизация работ еще повыснлея, есай )
проёкт будет составляться в раечете на вподне определенное механизиро-
ванвое производство и $ расчетом оправдывать Это. Н

Короче, проект должен, удовлетворяя требованиям, пр м
ским. хозяйствох и гидротехимкой, Ссовдать наплучиии

машин, : ‚\(_1_
Ниже на ьескольких примерах.

жет создать нужные условия для|
мером, выявляющим разницу
‚ным“ профилем,

я

Рис. 1. Полеречный профиль грунтовой дороги с треугольными канавами.

эрунтовой дороги © боковыми треугольными канавали при нулевых ‘работах:
машин.

На рибё. 2 представлен поперечный профиль дороги, запроектированный
в расчете на ручное производство работ, Очев‚иднп‚ такой профиль не может
быть выполнен железно-дорожным строительчым грейдером.

Дорожных мащан теперь имеегся достаточно, а потому проехты грунто-
вых дорог следует делать — исключительно в расчете на производетво работ
машинами или, во всяком случае, иметь в виду, что поддержание дороги в пс-
правности будет производиться машинами. р

Своеобразный — отпечаток на вид профиля дороги (включая н резервы)
накладывает” грейдер-элеватор, длю которого надо запроектировать резервы:
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заложены на вполне определенных расстояниях от полотна, сообразуясь с а-
пом элеватора:

Рис. 2, Обычный профиль дороги.

Постройка малых и средних каналов. Канавокопатели могут дать.
любой 'формы профиль жанала путем ли конструктивных перестроек орудая:
или Же специальным методом работы.Но во веех случаях работа будет про-
ивводительнее, если поперечное сечение канала, продольный профиль и рас-
положение канала в плане будут отвечать производственным — возможностям.
орудий и чащин. Так:

Канавокопатель „Мартин“ (производство Опежекого вавода) делаёт
жанавы треугольного сечения с откосами больше одиночного— лучше 1 : Э1» или
1:2. При проектировании и надо учесть указанную особенность. Вид и рав-

Г,

по величине равновеликвми набыои и в то же время резервы должны быть-

Рис. 3. Профиль канала. выполненный треугольным канавокопателем
(схема для гидравлического расчета).

меры дамбочек и резервов, сделанных конавокопателем, имеют свои характер-
ные черты. На рие. No 3 показан характерный профидь канала, — который
делается „Мартином“.

Суданские канавокопатели, как правнло, делают откосы — только.
крутые в пределах от | : !/„ до одиночного. Если по проекту требуются иные

Рис. 4. Профиль канала, выполненный канавокопателем Кие!ег No 107

откосы, то это получается проходом других орудий (канавокопатель Мартин),
что в значительной мере удорожает производство работ. Канавокопатели ©
двухсторонвим отвалом производительнее работают в случае совпадения уклона.
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местности © проектным уклоном канала. Характерный профиль дая это-
то типа канавокопат, приведен на рисунке No 4, а общий внд канавово--
пателя в работе на рие. 8.

МШаблонные Экскаваторы тоже имеют ограниченные пределы приме-
нения. А дая грейдера-элеватора особо важно получение _ поперечного
сечения канала, напбодее отвечающего типу машены. Для грейдера-элева-
тора должен быть составлен предзарительный план работы с увазанием:
порядка производства работ, иначе может случиться, что яеправильно нача-

— _—и__.___а `
Х РОр

@ “О2@

тал разработка вмрхних слоёв нё даст довести работу до конца грейдером-
элеватором*). Помощью грейдера-элеватора можно строить ваналы й насып-
ви самых разнообразных видов и типов——0т самых малых оросителей п до.
крупнейших вавалов,——но в этих пределах есть профили очень трудпые для -
грёйдера и есть профнал, которые выполнить грейдером-элеватором почти Не
возможно, Харавтерным признаком профилей каналов и насыпей, выполнен-
ных грейдером-элевачором, авляется симметричное расположение всех эломен-
тов,——канала, дамбы п резервов относительно оси поперечного сечения и еди-
нообразие этих эдементов вдоль канала или насылн на сравнительно боль--
ших участках.

«ЭЗто ои

Рис. 7. Максим. профиль канала, выполкевный -грейдером-элсватором без
допояннтельной транспортировки грунта-

-) При постройке канала, представленного на рне. 5, -необходимо ̀  начинать-
работу со снятия верхнего слой до линии а
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На рие. 6 предетавлен канменьшеих разхеров канал, выполненный грей-
дером-эдеватором, а на рие. 7— наибольший капал, выполненный грейдером-
элеватором без ‘дополнительной транспортировки грузта.

г ' Расширение существующих русел; постройка новых каналов
экскаваторами; очистка. каналов. `

Цолучить в резудьтате работы оэкскаватора свчение кацала трапецоидаль-
ной формы не представляется возможным бев. серьезных — доделок — вручную.

Рис: 8. Сузанский канавокопатель.

Для дрегляйна нашболее удобной формой русла Фбудет пара0
Кроме того для этого рода мешины представляет трудность получить — отко-
ы требуемой шероховатости. Всегда будет проще и выгоднее заменить не-
добор и кланировку некоторым увеличением живого сечения канала. Очевид-

‘но, проектирующему канал надо проверить пропускную способность канала
при повышенном коэффицаепте шероховатости, проверить горизовты. В #ме-
риканской практике планировка откосов делается только в случае последут-
ощей бетонировки. Конструктивные размеры снаряда определяют н размер и
расположение кавальеров.
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ло проектировать полотно дая прохода экскаватора © единообразным превы-
шением отметка полэтва над отметкой дна. Наилучшие условия дая работы
многоковшевых сварядов-—ровная мествость в однородных и б»% булыг трувтах.

0 продольном профиле для экскаваторных работ следует отметать, Что.
дрегляйн лучше работает в глубоких выемках, чем на насыпке высоких
дамб.

Экскаваторы мо типу профилей, которые они могут сделать без серьев-
ных додедок, располагаются в такой ряд:

Механическая лопата--может : дать ТрВПеЦЩШЩ{ЬКО"- сечение не по-.
ложе одиночного откоса при достаточных ‘размерах снаряда. $

Самохватные экскаваторы (грейферы) могут дать — параболическое
русло (с отвосама 1:2) с повышенной шероховатостью ж неровностями.

Канатно-скребковые экскаваторы дают параболическое очертание
русду или параболическое приближение к трапеции со значвтельным колеба-
нием коэффициентов откосов; шероховатость русла меньше, чем для самохватов.

Очаистка каналов. При проектировании заидяющихся каналов (частич-
ное. переустройство) необходимо — предусмотреть — возможность механической
очистки вх, Надо оставить бровку для прохода снаряда, надо облегчить Сн8-
ряду проход через искусственные сосружения. ,

‚ Всли предполагается в будущем увеличение размеров канала, необход имо.
‚ предусмотреть в первоначальном проекте бровку`дая прохода снарнда.

Скрепера предвазначены для производства — землявых работ, связан-
ых © транспортом грувта на некоторое расстояние (10—500` жетров). При-

`менение свреперов на работах, не требующих по техническому проекту пе-
„ремещения трувта на большие расстодния, трудно оправдать. — Невысокие

— насыпи ИлИ В\‘ГЛЪ'ЁПБПВ выемки © пологими откосами-—найболее подходящие.
об‘екты для применения скреперов. Как правидо, для сврецервых работ не-

/ обходимо предварительное рыхлевие грунтов. {
Гидромеханизация работ. накладывает свой отпечатов — на проект

анала, котлована или плотины, Впрочем, последнее признано безусловно @
шИ у кого не возникает мысли делать ВВ\‘ЫВОЖ олотину _по проевту насып-

й (укатанной) вемляной плотвны, Другое дело, когда вопроб касается ка-
В ли котлованов. В этих. случаях делают попытки давать заключенае
ЗМоЖНоСти тидромеханизации, рассматривая ЦР\ЗЕБТЫ,ВЫПШШЕПНЫО в рас-

на ивой способ производства работ.
ш В возможно гидравлическам способом разрабатывать — каналы, то

случае, если проект ванала будет составлен — специально — для
10 способа производства работ.

'оделка вручнугю. Получить удовлетворительный профиль канала од-
еханическим снарлдом представляет большие трудности по развым при-

8М. Во многих случаях в работу надо пускать дополнительные — снаряды
@2Ьно для обделочной работы вли работу доделывать вручную.

предупредить огульное назначение ручной доделки в тех случаях,
'РЙ“Т\' назначается машина, ве предназначевная: специально — д8

ИЁ‘::Х работ, или когда тип машены (размер) не соответствует ус-

Ё;‘Ш“б:дх на долю работ вручную остается наиболее трудоемкая
лее тажедых условиях (часто в присутствии — воды). Здесь
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Навбольший удельный вес в прригационном стро-
ительстве имеют земляные работы,— этим и об‘ясня-

ется то обстолтельство, что в нашей статье лочти исключительно речь идет
о механизации земляных работ..

В качестве примера требований механизации других вшдов работ, рас-
смотрим проектирование сооруженой из дитого бетова; кстати, дитой бетон
дает возможность механизировать строительный процесс наиболее полно. Ме-
ханизация работ прочих видов бетонов и сборного бетона в том чиеле, тоже
накладывает свовобразный характерный отпечаток на форму, конструкцию и
‘размеры сооружений.

Прежде всего следует отметить одно важное свойство дитого бетона —
текучесть, благодаря чему получается простое и удобное транспортирование
его в рабочей зоне.

Влаголаря тому же свойству литого ботона — текучести — удачно разре-
шаются и производственные задачи: литой бетон легко обрабатывается и
дегко укладывается в формы, не требуя трамбования. И все это достигается
незначительным — ухудшением качества рнботы; впрочем последнее в значи-
тельной мере ослабляется принятием соответствующих мер

Если при разриботке провкта выленилось, что сооруженне доджно быть
выполнено шз дитого бетона, то необходимо предварительно принять во вни-
мание особыв свойства этого материала и связанные © ним способы тран-
спортирования © тем, чтобы его прецмущества быди использованы — пол-
ностьЮ.

Механизация работ, — выбранный спобоб транепортирования бетона, —
оказывает влияние на разрезку Ссооружения. Дал того, чтобы можно было-
связно бетонировать устаповленные проектом участки сооружения, следует
так устаназлинать их об`емы, чтобы можчо бызо участок забетонировать
в рабочий дёнь. Это значит, что при разработке проекта проватировщие
должен иметь яспов представление, во первых, © том, будет ли работа _ про-
изводиться только в течении дня, или же непрерывно в течении целой Ве-
дели Щ'дет вестись днем и нвочью, и во вторых, он должен иметь представ-
ление о том, какая потребуется средния производательность на работах, т. ©.
жакое потребуется мехявическое оборудование.

Итак, можно утверждать, что принятый способ работ (хеханизирован-
ных работ) по сооружению гидротехнических сооружений в значительной
степени определяет не тодько вид и размеры детадей сзоружения, но п в зна-
чительной мере и вид н ко'пптрукцпю сооружения и надо считать, что тех-
нические проекты сооружений пригодны только для одного Способа произ-
водства работ, у

Второе требование механивации Сетонвых работ — это требование & про-
екту организации работ: надо составлять проект бетонного завода и проект
транспортных устройств дая бетопа, увязав его с техническим проектом

сооружения. ’
В ирригационном строительстве надо считать трудно разрешимой зада-_

чей — это постройку мелких гидротехнических сооружений, разбросанных на
большой площади при злостном бездорожьй. Разрешение этой проблемы
в значительной мере зависит от разрешения транспортвой проблемы,

'Так, обычный способ работы с устройством скледов матернала у соору-
„жения — это приспособдение к существующим травспортным условиям, это—
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гпршпровшшв работ от трансиортнщ случайностей ценою потерь времеци
и потерь матермала,

Сборные конструкщии хорошо рарешкают транспортную проблему, решая
целый ряд и производственных вопросов.

Не плохо транёпортную проблему решает готовый бетон, приготовден-
ный на центральном бетонном заводе и доставленный в епедиальных - грузо-
виках к месту работ.

Есть еще и четвертое решение проблемы строительства небольших прри-
‚° — тационных сооружений — это работа передвижным — бетонным заводом, обеду-
` живаемым рабочими развых специальностеNo п достаточным — транспортным

парвом 6 таким расчетом, чтобы нё устраивать свладов на земле,
Каждый из способов накладывает свой характерный отпечатов на ков:

струкцию ‘сооружений. Особенно резко выделлется второй и четвертый спо-
соб. Проект из сборного бетона, конечно, отличается от моноднтного, Для
производетва работ передвижным ботонным заводам вужны такие вонструк-
щии, которые давали бы возможность вести бетонировку разноточно без про-
стоев. завода.

‚ работе готовым бетоном конётрукц солружеш должна давать
ость — укладывать српштшио\ большие ппсы бетона в короткий _

Щ@Ш“"эп- инженерных сооружений и проектировании органи-
е зации проиводства работ имеет важное значение в)

яснение состава__ ‘рабочих операций, иа которых са
ся м‚ что мы называем работой. В современнох строштельстве, — исполь-

зующем хорошо изученные и хорошо разрешенные в технодогическом отво-
лшения материалы и имеющем надежные формулы дая расчета, получает
'искючительное значение способ перемещения маес строительного материала
от места его изготовления & месту укладки, а также перемещение Земляных.

масё из котлованов в кавальеры и перемещения грунта при планировке
местности.

Анализируя строительные рабочие процессы можно заметить, что эле-
мент перемещения масс материалов приобретает особо-важное значение й
надо констатировать, что всякий строительный продесс включает в Себе эле-
мент перемещения масс в очень бодьшой доле (по кодичеству ватраченного
труда), а дая некоторых видов работ и материалов разрешение трапспорт-
ной проблемы — это разрешение судьбы всего строительства в Целом,

Ддя механизированных работ разрешение проблемы механизации трам-
спорта — разрешение механизации строительства. ы

Вот один из нанбодее ярких примеров решения транспортной проблемы.
Цемент - пушка. удачно `разрешает проблему перемещения матернала

ля цементной- штукатурки или для бетонной кладки в горизонтальных @
в вертикальных — направлениях — равнопоточно п без складов в пределах
рабочей зоны. Важные рабочие операции — приготовление раствора и уклад-
ка его в дело — производится в одно мгновение, в момент вылета материаль-
ной струи из сопла, %

Ниже будет показано, что разрешение транспортной проблемы имебт ис-
ключительно важное значение и дая землеройных `машин,

й
у
к
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А
Виды. транспорта: на строительстве. В строительном ` производ-

стве следует различать следующие три вида транспорт@ вцепостровчный
транспорт, внутрипостроечный трансиорт, транспорт внутри рабочей — аопы —
еремещение матерналов в момент производства работ, Н

Идеальным разрешением трапспортной строительной проблемы будет Со3-
дание такого непрерывного потока матерпалов и полуфабрикатов от места
их производотва к месту укладки в дело (в сооружение) © минимальным
чиелом разгрузочно-перегрузочных работ, без складов н, Что особенно важ-
но, обогащения материалов, переработка приготовление растворов: пропе-
ходило бы во время движения этих матермалов, Во многих случаях дая луч-
тлего выполнения последних операций необходимо будет удлинить путь ДВИ-
жения материала нлн замедлить скорость его движения (но нё останаван=
вать). Примером такого транспортирования дают бетонные работы, где мож-
не получить непрерывный поток матерналов нз карьера через обогатители
и через бетонный завод в сооружение, :

ЛПеремещение материалов в рабочей Зоне нужно рассматривать,
как посдедний этал трансиортирования материала, Вели избежать созданил:
склада в ‘рабочей зоне, или рациожадизнровать органивацию скаада в этой
зоне, то тем самнм можно эначитедьно повыбить производительность, Цемент--
пушка, как. уже выше увазывалось, представляет как раз такое раврешениое
транснортной проблемы 6»:1[1\31:\...... складов в рабочей зопе. При решений
транспортной пробдемы в Ф@роптельном производстве могут оказать болышую
услугу контейнеры; контейнирование представляет пример совмостного реше-
ния проблемы внутрииостроечного трапепорта н перемещения матерналов в
рабочей зоне, & ‘иногда контейпер может вее три вида траиспорта об‘единить
в один рацчонализированный транспортный поток.

Обычно в проектах организации ш производства работ специально мшзу-
чается п проектируется. внепостроечный транспорт (увязка © районными й |
общетосударетвенными дорогами и перевозками) и внутрипостроечный тран-
спорт. Третий вид транслорта, входящий как составная часть в оецовиую,
работу, очень часто остастсл не замеченным или, в лучшем случае, изоли-
рованным от внутрипостроечного транепорта, что приводит к ергамизации
складов в рабочей зоне, В проекте пропзводства работ обязательно — вопрос
внутриностроечного трапспорта должен, быть разрешел в связи © трапсиор-
том в пределах рабочей зоны,

В производстве земдяных рабит особо важноа_еначение имеет транспо|т
грунта.

Все машины. для ‘производства вемляных ` работ: отличалотся|
в основном друг от друга по тому, как разрешаетея в их конбтрукции воц-
рос_ транспортирования срезанного грунта» у

При проектировании земдяцых работ необходимо счататься й © тем, Бак
мащина травспортирует групт. :

Ванавокопалель Мартип имеет весьма ограниченые транспортнвые возмож-
пости, тав как перемещение грувта производнт вожочениемь

Грейдер-элеватор перемещает грувт транспортером на расстояйне до 9 метров..
Намболее удачно транспортярование грунта производят одноковшевые

экскаваторы. Экскаватор драмяйн приспособлен к под`ему грунта © большой
тлубивы ‘и на большую высоту и совершает ото © таких Же усчехом, как.
и спецнадьно тод‘омные приспособаения, Следует здесь отметить, ЧТО в 360>
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’ лак как ковш делается большого 'всса для получения боль-
необходимой для разрузтения породы, `

применения скреперов определиются исключительно, тран-
1 или мащин. Так, скрепера волокушные (и подзун-

ил 40—120 метров, скрепера на колесах — до

ки произ-

при движении Своем, @ потому для них имеется и манимальный пре-
тьности ‚ возки. Применение скреперов на работах, которые не тре-

іпрвш-пи-нпіі трунта (на расстояние больше 9 метров для волокуш или
(ётров — дая тракторных скреперов) нельзя рекомендовать, Применение

перов в этих случаях может быть оправлано только в том случае, если
угие) способы производства,работ будут дороже или нельзя вх применить,

` Водесный скрепер, как транспортное приспособление, тоже является не-
›влетворительным, так как имеет большой /собетвенный веё по сравнению

`весох грунта,

По этой причине и по причине неполного вспользования мощности трак-
‘ора. сфера действия скрепера ограничивается 400 метрами (редко 500 метров).

" Тазрешить наиболее радикально ‚транспортную проблему в землеройных ю
снарядах, в которых орудие копания и захвата грунта является п тарой
при перемещении грунта (экскаватора) или всл машина сконструпрована
дав, что она должна и копать и транспортировать грунт, а соединение двух ‹

'ункций в одном орудии делает его менев ВвЫгодным в качестве транспорт- Т
0го _ приспособления, потому © увеличением расстояния возки свыше 500

‘ров Следует переходить к машинам, в воторых оцерации копаняя &
6портпрованея отделены. В подтверждение осповных положёний о тран-
›те ниже приводитея заключение по Этому поводу. Гипропрг‹:трол:

|„Роль внутрипостроечного ‘гранспорта в Стролтельнох произ
лЬко огромна, что совершенно не соотнетствует до сих пор. расщ›шх%е

У 6ще взгляду, укоренившемуся со времён урочного положения, ®
рактовало транспорт как неков подсобное вепомогательное — устройство“.
оргстрой — установил содержание транспортных работ в общей — сумме!
з одСтвенных расходов (бва материалов) 69—76°/, в вависимости от |род:
‚ $ анализируял работу крупных новостровк, приходит (Гипрооргстрой)
Н ‘тавляет грандпозную пробдему, от умедо-п9Чению, что транслорт прел

еШения которой в большей стецени завиелт судьба — вс

Вежение проектом производства работ п невнимание к транспорту
еким фактам, ичеющим место на строительстве Верхпе-Зерав-
а

В отом сказать явыком отчета о постройке узла:
То, что карьер расположен на значительной ‘(до 60° метров}

‚ тальвегом, осложнялась как. заготовка, так и особенно спуск
01е тем бодее, Что тго требованию Техсовета УВХ Ср. Азии пад-
ВОТЬ исключительно. крупный камень 0,405С0,40 м; в рядах*,

о Же отчета:
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„Нанбольшие трудности состояли в переброске всех материалов и меха- _
низчов вниз на пойму, а также и передвижка их по пойме через значи-
тельной ширины рукава, менявшие свое расположение в пойме,

Отсутствие проекта трапспортных устройств сдедало строителей беспо-
мощными, и опи констатировали; что спуск вниз представляет Сбольшие
трудности, высота в 60 метров — значительная высота, а камни весом в 260. 3
кгр. — исклтючительно (1) крупные камни. Значительно снижает теёмпы, значи-

8 тельно повышает стопмость работ отсутствие соответствующехо условиям ра-
: `боты трапспорта. Проекты внутрипостроечного транспорта. и транёпорта в ра-

бочей — зове” долЖны быть ‘сделаны одновременно © техвлческим провктом и
увязапы © ним. Технический проект плотины но закончен, если нет проек-
та эставады для подвоза материалов, если нет подвесной дороги иди брем-

сберга для спуска тяжелых! вамней вниз. Эстакады, бремеберг и подвесная |
дорога — это тоже ииженерные бооружения, строительство которых может

быть осуществлено по заранее и надлежащим образом составленным — провк-
там? Кроме того, указанные транспортные сооружения тесно связаны © кон-
струкцией сооружения, использул ето как анкер или как опору и тем влиля —
на его конструкцир.

Проектируя сооружение, надо проектировать и транспорт-
ные приспособления.

Освоенную. В схематилеском проекте п в соображениях о про-
заграницей. '!ВХ"НК›' ивводстве [Щбі'Т необходимо © 0особой тщательностью

на ирригацнонные — рассмотреть вопрос использования на работах новых
работы. мащин, находя для них наилучшие условия работы,

Средней Азия. У нае пока еще не пашли примепения такие ма-
шишны: дренажный вли кротовый плуг; шаблонные канавокопатели; грейдер-
элеватор; машина Р\ута, а из экскаваторов — обратная механическая лопата.

Имеющиеся в Срезней Азия траншеекопатели (многоковшевые парсонсы)
пе иепользуются в достаточной мере, видимо, из-за дороговизны закрытого
дренажа, вообще. При механизации отрывки траншей, обратной засышви их
(бульдозерами) и пря индустриальном изготовлении дренажных труб, @ при
подхода щих условиях, испольвуя дренажные плуги, мы можеём получить иную _
экопомпку осущительных работ -— может закрытый лренаж оказатьсл выгод- _
ее открытого, а это, в свою очередь, значительно облегчит хозяйственное
освоение участка, облегчит механизацию сельско-хозяйственных работ.

Наиболее трудно подобрать мащины для постройки каналов средних раз-
меров. Грейдеры-элеваторы и шаблонные-щемедкие экскаваторы в этих Сслу-
чаях могут оказать хорошую услугу, я

Машина Рута хорото разрешает вопрос механизации очистки буществу-
1ощих оросительных снетем, так как требует небольшую бровку для евоего
прохода и удаления растительности только © одной СТоропы канала,

Обратная мехавическая длопата (механический кетмень) должна найти
примененне при постройке новых неболыших каналов и на очистных рабо-
тах, работая с бровки канала,

Проектирование ирригационных каналов и соору-
жений © учетом требований; которые пред‘являет

механизация работ и транепорта, даст значительный вкономичесвий эффект,
будет ›содействовать техническому прогрессу строительной техники.
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ВНО ; , ОНО
‚ еще отметить нескодько вопросов, разрешение _ уА

` успешному внедрению механизации в пррига-

ющие: :
тирования органивации п производства ̀работ. *

эвотяжелых Строительных машин по железной дороге и по —

‘ровка новых Строительных машив, -
ение механизации В системе строительных ВРГЗПЩШЦ"Й. +
ость ® ибчерпывающих нормах проевтирования организации @
ирригационных работ ощущается очень остро. Имеющиеся нор-

‘ематизярованы, ‚& ипогда п не верны. Установление едпвообраз- я
‚лдва проектаровавия по еднным нормам облегчит работу проекти- 3

ов, — упорядочит

ль над проекти-
ем и — послужит

'улучшению — проевти-
Вк

Кели догнать тех-
пику передовых капи-

талистических стран и
можно, освоив иностран-

— пую технику, то перег-
$ нать можно только после \,

создания своей строи-
чтельной ‚ техники, отве-
чалющей к тому же о- `
циальной сущности со- Рис. 10 Перевозка экскаватора по автогужевой дороге.
ветского строительства,

` Работать над созданием новых строительных ммшин должны и в проектном *
бюро и в низовых строительных организациях, Необходимо создать консуль- й

‘ацию по проектированию строительных машин, необходимо ОРГШ!\‘ЗЬВЁ\ТЬ
техническую помощь строите-
дям-практикам.

Говоря о транспорте, пе-
льзя обойти молчанием одного
вопроса, касающегося внепо-
строечного — транспорта — это !

о перевозке по железной
дороге и по районным
безрельсовым дорогам мо-
щных: тажелых строительных

Ё е машин. Доставка экскаватора.
кс. 11 Перевозка экскаватора по железной — па Строительство, переброска

: пороге. экскаваторов со строительства
. на строительство сопряжены ©

Зкоми трудностями и © такими — потерими времени и денежных Средств,
0 многих случаях приходится фткавываться от механизации,

/
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'Так, по кадькулицЦиям строительных организаций переброска окскаватор&
обходитёя дороже стоймости нового экскаватора, разгрузка экскаватора ©
илатформ — дороже сборки экскаватора (впрочем, последнее, получается,
видимо, из за отсутствия норм на подобного рода работы).

Чтобы облегчить маневрирование стролтельных машин пеобходимо пред“»
явить требование к железной дороге приобрести погрузочно-разгрузочные
приспособления для тяжелых грузов или спедпальные платформы дая иере>
возок, матлин без разборки. Также и строптельства должны иметь специаль-
ные, большой грузопод‘емности повозки (рис. 10 ж 11).

В задачу настоящей статьи не входил вопрос о требованиях мехациза-
цин в строительным организациям. Один вопрос, который надо поставить
теперь в порядок дня — это положение механизации и механизнрованного
транспорта в системе строптельных организаций. й

“Рранёпорт — основная операция строительного процесса, механизация #
индустриализация — стиль рабп'ш во В'М]П)й ПЯ'ТНЛЕТМ: отделы механизации
и меканизированного транспорта перерастают в ведущие основные отделы;

уже й сейчас можно и НУЗЧЮ говорить © едином строительном ПрОПВВа]СТн'е‚
использутощем полностью последние достижения техники.

Переходным типом строительной организации` должна быть такая орга-
низация, в которой имеются „отделы немеханизированных работ“ и ‚ „отдел
ручной лоделки“, @& не наоборо?.

Ответственный редактор Я.:Р. А. Криеван.


