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ВВЕДЕНИЕ

"Территория Центральных, Юго-Западных и части Северных Кы-
зылкумов, принадлежащая Бухарской области УЗССР и частично
Каракалпакской АССР, в недавнем прошлом сдавидась лишь богат-
ством пастбищных угоднй отгонного животноводства, & в настоящее
время навестна как геологическая _ провинция, богатая _ полезными
ископаемыми (золото, тальк, графиты, фосфориты, бирюза, минераль-

ые воды, грязи и др.). Кроме того, `Юго-Западные — Кызылкумы. по
Эвасм нефти и гоза Занимают одк из нервых мест в Сометском

ою3
Принадлежность территории к аридной зоне, а также отсутствие

поверхностных водотоков предопределнло болышую родь подземных
вод не только для обводнения пастбищ, но и для водоснабжения
быстро развивающихся объектов горно-рудной и нефтедобывающей
промышленности. Поэтому Центральные и Юго-Западные Кызылкумы
являются одним из первых регионов Средней Азни, в котором начаты
планомерные гидрогеологические исследования.

'Обширные пространства Кызылкумов покрыты - гидрогеологичес:
кими`исследованиями различной детальности. Большой комплекс
геологоразведочных и геофизических работ позволил охарактеризо-
вать с гидрогеологических познций весь геологический разрез до
палеозойского фундамента и выделить основную водосодержащую.
толщу в сенон-туронских ` отложениях. Наиболее полно эта толща
изучена по Мынбулакскому и Карагатинскому артезнанским бассей-
ам, где определены. естественные и эксплуатационные запасы под-
земйых вод.

В меньшей стелени, преимущественно по разрезам ` колодцев,
освещены водоносные пласты - четвертичных, плиоценовых и однго"
ценовых образований. Слабо разведаны водоносные свиты сеноман-
нижнетуронских, нижнемеловых и юрских отложений. Не определ‹
ны генезис и мощность линз пресных грунтовых вод, развитых в пре-
делах песчаных равнин.

В палеозойских массивах исследована лишь верхняя | водоносная
зона, контролнруемая врезом современной гидрографической сети;
разведка более глубоких зон здесь только начата.

В связи с комплексным использованием подземных вод необ-
ходимо обобщить разрозненные сведения н создать еднное описание
гидрогеологических условий изучаемой территорни.
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В основу данной работы положены материалы комплексных |ге-
олого-гидрогеологических и геофизических исследований, а также
ряда опубликованных в последние годы работ, освещающих условия:
формирования подземных вод и гидрогеологическое ̀  районирование.

Считаю свонм долгом выразить искреннюю признательность
5. Б. Митгарц, Н. И. Ходжибаеву, Р. Я. Бойко, М. М. Иваницыну,
внесшим ряд Ценных указаний при подготовке данной работы к опуб-
‘ликованию.



Глава Г.

ОБЗОР ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Кызылкумы с давних времен посещали отдельные путешествен-
ики, которые в научных записках впервые осветнли их физико-
‘еографические условия, Обычно это были чиновники при. различных

посольствах, направляющихся в Туркестанский край (Э, Эверсман
н Пандер при посольстве Негри в 1890 г., А. Леман, —Н, Ханыков
при экспедиции. Бутенева в 1841 — 1842 гг., А. В. Каульбарс в 1873 г.
м др.). В 1874 г. пустыню Кызылкумы пересек геолог Н. П. Барбот-
‚де-Марни, давший краткую геологическую характеристику — возвы-

пенностей Кызылкумов,
Научные экспедиции, в матерналах которых имеются ` данные

о геологическом строенин и подземных водах _ Кызылкумов, начали
проводиться в конце ХХ и начале ХХ в. В этот период - здесь о-
бывали. выдающиеся геологи Й. В. Мушкетов, А. В. Архангельский
и др-

После Великой Октябрьской социалистической `революции в Кы-
зылкумах проводнлись разносторонние исследования - геологического!
профиля, разрешающие проблемы хозяйственного использования при-
родных богатств пустынн; при ческие работы были
тесно связаны с поисками полезных ископаемых, К числу наиболее
интересных работ этого времени следует отнести геодогическую кар-
ту Кывылкумов, составленную И. П. Герасимовым и` П. К. Чихаче-
вым в 1997 — 1928 гг, В 1931 и 1932 гг. геоморфолог Н. В. Лома-
кин (участник Кызылкумской геохимической экспедиции — Академии
Наук СССР) описал` геоморфологическое _ строение Кызылкумов. В
отмеченных работах имеются сведения о колодцах и источниках,
В 1934 — 1935 гг. в связи с проблемой водоснабжения _пастбищных
угоднй впервые начаты специальные гидрогеологические ` исследова
ния, выполнявшиеся гидрогеологами Н. И. Плотниковым и А. М. Бу-
гровой, а в 1938 — 1941 гт. В. Ф. Сафроновым, М. Т. Бурак, Н. А. Мич-
касской впервые в Кызылкумах были заложены глубокие скважнны
на воду. С 1936 по 1943 гг. комплексные геологические ` исследова-
ния проводили С. А. Кушнарь и Б. Б. Митгарц_с участием — гидро-
теологов А. М. Бугровой, М. Т. Бурак, Р. Я. Бойко и М. М. Ива-
ницына. По результатам этих работ в 1948.г. Б. Б. Митгари._охарак-
теризовала гидрогеодогические условия Кызыдкумов и выделила не-
сколько типовых гидрогеодогических районов. С 1949 г. в связи с
проблемой обводнения пастбищных угодий начались планомерные



теодого-гидрогеологические исследования! территории — Кызылкумов
средней детальности. Этн исследования, впервые сопровождавшиеся:
картировочным бурением для выявления гидрогеологических и струк-
турных условий, выполняди А. Б. : Васютинская, А. П. Ветров,
Н. Я. ‘Ветрова, `О К. Инжеватова, И. В. Каргин, Л. Й. Кванин,
Н; М. Кириченко, М. И. Павлов, М. А. Самсонов, П. М. Свешников,
В: М. Фомин под руководством и при непосредственном участии
автора настоящей работы и инженера-гидрогеодога Р. Я; Бойко.
Картировочными и разведочными скважинами в отложениях верхне-
мелового возраста были вскрыты артезнанские воды с минерализацией
от 1 до 3 г/л т. © воды, пригодные в условнях пустыни для ороше-
ния и водоснабжения..

Наличие таких вод послужило поводом для широкого развития:
разведочных работ по всей территории Кызылкумов. В настоящее.
время насчитывается до 2 — 3 тысяч эксплуатационных артезнанск
скважин, из которых большая часть пробурена Пастбищно-строитель-
но-мелибративным трестом под руководством. инженеров-гидрогеоло-
тов В. Ф. Сафронова, В. Ф. Иванова и др.

Большинство разведочно-эксплуатационных — скважни - высокоде-
битные (10 — 50 и/сек), частью из них на сравнительно - небольших
глубинах_(200 — 800 м) вскрыты воды с температурой до 40 — 57°.

С 1953 — 1954 гг, гидрогеологические _ исследования в Кызылку-
мах направляются по новому руслу —- разведке отдельных артези-
анских бассейнов с подсчетом запасов подземных _вод, к 60-м годам
подсчитаны запасы двух артезианских - бассейнов — Мынбулакского и
Канимехского (Карагатииского), _ разведан Юго-Восточно-Приараль
ский, Работу выполнялн гидрогеологи М. Т. Бурак, А. А. Остров-
ский, Л. П. Подлявская, В. М. Фомин. В этом же комплексе работ
изучался режим артезианских вод. В 1962 — 1963 гг, широкое ̀  раз-
витие получила разведка линз пресных грунтовых вод для водоснаб-
жения городов Бухары, Кагана, Нукуса, Турткуля и других населен-
ных пунктов как в Оазисах, так и в пустыне, которую проводил
`большой коллектив гидрогеологов Узбекского` гидрогеологического
треста: И. Е. Каргин, Л. П. Подлявская, В. П. Водков н др.

В связи © водоснабжением золотоносного месторождения_Мурун-
тау в 1964 — 1966 гг гидрогеологи Самаркандского гидрогеологиче-
ского треста провели разведку подземных ‹ вод в Тамдытау. Сейчас
практически осуществляется водоснабжение гавонефтяных промыслов
питьевой и технической водой, добываемой буровыми скважинами.
`Нельзя не отметить большой вклад в познание глубинного строения
данной территории, внесенный геофизиками А. Л. Судоплатовым,
Н. Й. Пичугиным и др.

По мере накопления ` материалов по подземным водам не раз
возникала необходимость их обобщения, т. ©. составления — сводных
гидрогеологических карт и описаний к ` ним. В 1943 — 1948 гг. по
инструкции И. К. Зайцева, согласно которой грунтовые и _ межпла-
стовые напорные воды рассматривались раздельно, такие карты были
составлены для всей территории Узбекских и Каракалпакских Кы-
зылкумов. Над этим работали А. Н. Семихатов и Б. Б. Митгарц,
составившие монографический гидрогеологический _очерк Каракал-
лакских Кызылкумов, а также Б. Б. Митгарц н М. Т. Бурак, сделав-

* Гориые возмшенности _ Кызыакумов как_территории, бедные _пастбищиыми
`угодьями, этми иселедованиями не затрагивалисья



шне такое же овисание для Центрадьных и Юго-Западных — Кызыл-
кумов.

В 1954 г. гидрогеологи М. Т. Бурак, В, Ф. Сафронов н Г. А. Ман-
жирова составнли сводную гидрогеологическую карту, в которой
впервые были выделены артезианские бассейны, ` гидрогеологические,
масснвы н районы грунтовых вод, В 1958 — 1961 гг. колектив - гид-
рогеологов Узбекского гвдрогеологического треста под руководством
Г. А. Манжироной. работал над составлением сводной карты по ин-
струкции А. А. Бродского, на которой гидрогеологические — условня
отображелись в аспекте сельскохозяйственного водоснабжения. Вслед.
за этим в посдедние годы в связи с проблемой нефтегазоносности
региона были опубликованы работы. гндрохимического — профнля
(Б. Б. Митгарц, Л. Е. Михайдов и др.)-



Глава И,

ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ И СВЕДЕНИЯ ОБ ЭКОНОМИКЕ
РАЙОНА.

Рельеф. Территория _ Центральных, части Северных и Юго-За-
падных Кызылкумов представлена пустынными и пустынно-степными,
песчаными и песчано-щебневыми равнинами с отдельными горными
возвышенностями и замкнутыми бессточными впадинами и пониже-
ниями. Общее снижение горных возвышенностей, а также _ равнин-
ных пространств отмечено и к северо-западу. Приаральская _ низмен-
мость с абсолютными отметками 53 —100 м является северо-западной
окраиной Кызыдкумов (рис, 1).

Горные возвышенности, относящиеся к среднегорьям н низко-
горьям (Султан-Унз-Даг, Букантау, Джетымтау, Тамдытау, Аумин-
затау, Кульджуктау, Аристантау, Сангрунтау, Дарбазатау и Запад-
ные отроги Нуратау) и состоящие из гор Актау и Каратау, располо-
жены друг за другом в северо-западном направлении, образуя гор-
ный гребень Кызылкумов. Абсолютные отметки гор ’ изменяются от
2002 м. (Бахильтау) до 485 м (Султан-Унз-Даг). В Букантау, Тамды-
тау н Кульджуктау отдельные вершины поднимаются до 758 — 888 ж
(в среднем не превышают 500 м). Для этих гор характерна ` разная
крутизна склонов. Обычно один из них более крутой и короткий,
‚другой — пологий и_длинный. У Султан-Уиз-Дага и Букантау южные
склоны крутые, у Тамдытау и Кульджуктау — северные. — Горы рас-
членены довольно густой сетью Суходолов.

Водораздельные` участки — платообразные или слабо всхолмлен-
ные, шириной | — 2 км, длиной до 10 км. Водоразделы и нх поло-
тие скаоны прикрыты тонким (до 1,5. м) суглинистым или супесчаным
слоем с редкой зарослью полыни (Акепиа (етае а!оае); крытые
склоны лишены растительности. По долинам-суходолам ТоЛЬКО во:
время сидьных ливней проходят кратковременные _ водотоки. По. на-
иболее крупным долннам, обычно у их устья, располагаются колод-
цы, около которых базируются населенные пункты.

`Наиболее высокие (1000 — 2000! м) горы Каратау н Бахильтау:
сильно расчленены ветвистой сетью глубоких (100— 200 м) долин-
Но нанболее крупным из них проходят постоянные водотоки, в вер-
ховьях боковых долин часто встречаются родники, днища’ их ложбим
выделяются свежей зеленью злаково-осоковых лужаек. На высоких!
террасах долин, к которым приурочены поселения усадебного тнпа,
выращивают клевер, кукурузу, бахчевые культуры,`орошаемые ред-
кой сетью. небольших ирригационных каналов. Кроме того, здесь
пронарастают тал, абрикосовые, тутовые и яблоневые деревья и



‘орешник. Мелководные потоки часто используются для устройства
водяных мельниц. й

К подножью склонов горных возвышенностей примыкают пока-
тые, в раздичной степени расчлененные _суходолами песчано-щебние-
выепредгорные равнины с отметками 100 —- 400 м. Глубина — расчле-
няющих их суходолов изменяется от 5 до 20 м, редко более, шири-
на по дну — 01 — 1,5 кж. Плоские, покатые поверхности ` водоразде-

‚лов между суходолами шириной от 1 до 5— 7 кж покрыты тонким
20 — 50 м) суглинисто-супесчаным слоем © густой зарослью. полыни
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(Апепичи ‘етгае а!рае), под которым`залегают песчано-щебииевые или
песчано-гадечниковые, сидьно загипсованные пролювнальные отложе-
ния. Борта суходолов довольно крутые, оголенные, дно покрыто пе-
счано-щебниевыми наносами. По ним только в период сильных „лив-
ней проходят водотоки. С удалением от гор глубина расчленения
‘уменышается от 1,5 до 3,0 ж. Периферийные — части предгорных рав-
'нин характеризуются уже слабо-волнистой выровненной поверхно-
стью. Иногда такие слаборасчлененные участки. предгорных — равнин
примыкают непосредственно к горам.

Срединные части межгорных пространств представлены ‚ волни-
<тыми платообразными песчано-щебниевыми равнинами. Воднистость
поверхности обусловлена чередованием вытянутых `увалов и разде-
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ляющих их понижений протяжением в несколько десятков ̀  кнломет-
ров, шириной в 2 — 7 км, амплитуда высоты колеблется в пределах

-10-740 ж.
— Основная растительность — полынь, изредка встречается кийреук

(Анепизейии зао1овит). Борта и дно лощин покрывает богатая эфе-
мерная растнтельность. Здесь имеются колодцы глубиной 90 — 40 м,

— вскрывающне частосоленые воды, пригодные для водопоя овец.
— Кочевники обычно” располагались” у колодцев, @ питьевая _ вода нм

подвозилась на верблюдах за 90 — 40 км.
)— В последнее время в связи с сооружением. артезнанских скважин

`с солоноватой, но пригодной для питья _ Водой, в пределах равнины
` возникли новые постоянные поселения: Бакиханхак, Аленды, Арте-

`Знанский, Аксай н другие с мелкими. участками поливных _плантаций
`бахчевых культур, кукурузы. и клевера,

Большая часть Кызылкумов представлена волнистыми. песчаными
равнинами © абсолютными отметками от 100 до 300 м. Дая них ха-
рактереи сложный двухъярусный рельеф: нижний ярус, _ выработан-
ный в дочетвертичных отдожениях, состонт из Валой, ` вытянутых в
широтном иди северо-западном. направлениях н разделенных пониже-
инями: верхний (наложенный) образован накоплениями _ золовых пес-
ков, образующих гряды, бугры м барханы. Вершины _ песчаных гряд
неровные,. покрыты: буграми © зарослями белой акации или саксаула
склоны. обычно закреплены бедым. саксаулом АнНагор\уйши регчсит),
песчаной — акацией (Атипофепа › сапо!у!), _ джузгуном ` (Са!вопип
‘петгипасент) и редкими травами, В межгрядовых _ понижениях на-
блюдается разреженный покров ранга (Согех рПузочез) и более гус-
той — мха (Тоншиа дезервагит) и эфемеров. К межгрядовым пониже-
ниям обычно приурочены редкие колодцы, вскрывающие пресные
или соленые грунтовые воды на глубине 30 — 50 ,

Среди песчаных равнин Северных Кызылкумов развиты. плоские
' аллювнальные равнины древних протоков Амударьи (Джанадарья)

и Сырдарьи (Акчадарья). Поверхности их, покрытые такырами, нме-
ют абсолютные отметки, изменяющнеся от 80 до 200 м, они. ниже
поверхности песчаных равнин ма 10— 20 м. В районе возвышенности
Бельтау, в Приаральской полосе, наблюдаются - многочисленные . су-
хие русла глубнной |—-4 мс уклоном в сторону Аральского

— моря, прорезающие аллювиальные равнины. Сейчас водотоки по рус:
'лам не проходят, а в 1916 г. по сухому руслу Джаналарьн прохо-
`дила „большая вода*. Водоснабжение редких ферм осуществлялось
из дийз пресных грунтовых вод, развитых на такырных площадках.

/ В последние годы здесь пробурены артезианские _ скважины, | вскры-
— вающне слабо солоноватые воды © минерализацией. до 2 й, исполь-
/ зуемые для питья и орошения опытных участков

°° Общирные площади аллювнальных равнин, прилегающих к пра-
обережью Амударьи, заняты оазисами с характерным для них раз-

тием, густой сети нрригационных канадов, дрен н сопутствующих
(Сыпных валов и отвалов высотой | — 25 м. Население в оази-
‘сбользует поверхностные воды ирригационных каналов и ча-
о грунтовые, вскрываемые редкой сетью неглубоких колодцев.
`водоснабжения наиболее крупных населенных пунктов районно-
ачения (Тахтакупыр, Кунград, Нукус и др.) используются _ лин-
есных грунтовых вод ирригацнонного питания.

В Приаральской низменности развита сеть соленых озер, _лима-

солончаков, разделенных _ песчаными буграми и грядами, по-
ими Саксаулом н песчаной акацией, в понижениях вблизи моря



наблюдаются густые заросли тамариска. Воды лиманов и грунтовые
воды в прибрежной зоне сильно соденые, У устья Амударьи при-
аральская зона значительно заболочена,

С юга Центральные Кызылкумы граничат с аллювиальной равниной.
р. Зарафшан, расположенной на трех почти разрозненных площадях,
занятых Канимех-Керменинским, Бухарским и Каракульским - оазиса:
ми. Равнина представляет собой пойму и две первые _ надпойменные
террасы, при этом вторая надпойменная терраса составляет основную:
площадь оазсов. Абсолютные отметки поверхности равнии изменя-
ются от 300 м на востоке до 180 м на юго-западе. Дая них характерно.
развитие густой сети ирригационных каналов, дрен, усложняющих
микрорельеф. Здесь имеются также естественные _ложбинообразные
понижения, покрытые солончаками. Эти оазисы больше заселены,
чем Прнамударьинские. Водоснабжение осуществляется поверхност-
ными _ водами ирригационных каналов и грунтовыми, вскрываемыми

неглубокими колодцами,
К отрицательным формам рельефа относятся бессточные ` впади-

ны н понижения, вытянутые продольно куэстовым грядам и другим

формам рельефа; Бессточные впадины (Мынбулакская, Тубелекская,
Бешбулакская, Карагатинская, Аякагитминская и др.)` располагаются
по окраинам предгорных равнин, отделяя их от плато. Размеры _ впа-

дин колеблются от нескольких десятков до нескольких сотен квад-
ратных километров, глубина их 90 — 100 м.

Днища некоторых впадин имеют отметки`от 100 до минус 18 м.
(Мынбулакская) и покрыты солончаком, реже такыром, разделенны-
ми частыми бугристыми песчаными перемычками, Борта - впадии.
‘аснмметричны: крутые — обрывистые с обнажениями` дочетвертичных
пород, пологие прикрыты золовыми пескамн. У подножия - пологих
бортов часто располагаются родники с солоноватой или пресной во-
дой, имеющие вид „чоколаков* — песчаных бугров с зарослями сак-
саула; к ним приурочиваются фермы Босбулак, Аякагитма, Карагата
и др.

Продольные понижения между предгорными и песчаными равни-
нами и плато часто вытянуты вдоль крутого склона куэстовых |гряду

дно их неровное; затакыренные участки чередуются с бугристыми
повышениями. Здесь редко встречаются ̀  колодцы © горько-соленой
водой.

`Менее выражены, но прослежнваются всюду продольные бес-
сточные понижения, отделяющие склоны горных возвышенностей
от предгорий и предгорных равнин. Ширина таких понижений не
более 200 — 500 м, глубина 20 — 50 м, полого-вогнутое дно покрыто
тонким слоем (до 0,3 м) суглинисто-супесчаных отложений,

Кроме природных ландшафтов, имеются и оазисы: крупные древ-
нне (Тахтакупырский, Чимбайский ^ в низовье _Амударьи, _ Кермене-
Канимехский, Бухарский и Каракульский — в низовье _ Зарафшана) и
вновь возникшие малые, базирующиеся на водах артезианских сква-
жин.

Климатические и гидрографические данные. ' Климат рассмат-
риваемой территории пустынно-континентальный, с сухим жарким
летом и довольно холодной зимой. Среднегодовая температура воз-
духа — 13° (ст. Тамды), 154° (ст. Нурата) н 16,6° (ст. Канимех).
Среднемесячные летние температуры воздуха достнгают плюс 26.9-—

* а зныние — от плюс 01° до минус 22° Абсолютный — максимум
температуры для Узбекистана (плюс 45°) находится за пределами
опнсываемого района, в Бухаро-Каршинских степях (рис. 1).
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Годовое колнчество атмосферных осадков редко превышает
100 мм (ст. Тамды) и 200 мм (ст. Канимех и Нурата). Осадки вы-
падают в зимние месяцы до апреля, летом н осенью их почти мет

Относительная влажность воздуха за год изменяется от 49 до
50% (ст. Нурата), от 13 до 44% (ст. Канимех), от 49 до 45% (ст.
Тамды) и наибольших величин достигает в летние _ месяцы. — Линия
тодового коэффициента увдажнения (0,1) проходит почти по - мери-
‚днану г. Канимех.

'Постоянным фактором климата является ветер снлой 1 — 20 м/сек,
преимущественно северо-восточных, восточных и западных —румбов,
повторяющийся 100 — 150 раз в Году.

Сухость климата обусловдена отсутствием постоянных — водных
потоков; © низких горных возвышенностей лишь во время „Сильных
лнвней стекают сели с расходом от 2 —-3 до 10 —«®/сек. Только в
массиве Бахильтау берут начало постоянные потоки, питающнеся
летом. родниковыми водами. Режим горных потоков и ‘селей не изу-
чен. Все Кызылкумы отнесены к области © годовым стоком менее
1 дусек’ с 1 км?, Амударья и Зарафиан имеют Значение только в
пределах узких полос современных долин, где их воды `распределя-
ются по густой_ сетн ирригационных каналов, а в ниЗовьях — часть
стока расходуется на питание подземных вод. При этом Амударья
п0 водности Занимает первое место среди всех рек Средней | Азни,
ее расход составляет от 1000 до 2000 ж“/сек, Зарафиан в низовье
имеет расход не более 50 — 70 м“сек. Расходы нанболее | крупных
‚древних каналов Вабкент, Шахруд, Джнльван в Бухарском _ оазисе
н Лении-Яб н др. в низовьях Амударьи колеблются от 1 до 10л°}сек,
ми выработаны долины, почти ничем не отличающиеся ог совре-
менных долин небольших рек.

Экономика. Описываемая территория относится к сельскохозяй-
ственным областям УЗССР и почти вся принадлежит к пустынно-
пастбищной зоне, где развито только отгопное каракулеводство.

Слабая обнодненность пустыни до последнего _ времени являлась
тлавным препятствием к Хозяйственному освоению, а сейчае в_СвяЗИ
с пробуренными здесь артезнанскими Скважинами вопрос обводне-
ния пастбищных массивов можно считать решенным. _ Агротехничес-
кие мероприятия должны быть направлены на создание ` постоянных
кормовых баз-в Кызылкумах, более рацнональное — спользование
`естественных пастбищ, а также экономное расходование артезианских
гвод.

'Основная отрасль сельского хозяйства в `©азисах — хлопковод-
ство. Избыточное увлажнение и засоление почв эначительно затруд-
няют культивирование хлопчатника, поэтому особое значение _ при-
‘обретает вопрос: понижения близко`залегающих к поверхности уров-
ней грунтовых вод.

Горные возвышенности Кызылкумов богаты _ полезными ископае-
мыми, ко разведаны и имеют промышленное значение только место-
рождёния графита, золота и др. Почти везде имеются _ строительные
матерналы — известняки, кровельные сланцы и др.

На равнине до посдеднего времени были известны только место-
›юждения соди и лечебных грязей по озерам Лявлякан, Муллалы,
(енгизкуль, Ходжакап н др.

Юго-Западные Кызылкумы — часть обширной _ Бухаро-Хивинской
‘газонефтеносной провинции. Открытые эдесь месторождения _ газа
(Газли и Сарыташ) имеют не только общесоюзное, но и мировое
`значение. Сооружаемые в настоящее время газопроводы протягива-
чотся на север — к Уралу и на восток-— в республики Средней Азнн.
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ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

Стратиграфический разрез

В геологическом отношении территория Кызылкумов характери-
зуется двумя разновозрастными структурными этажами: нижним,
состоящим из сильно дислоцированных и метаморфизованных осадоч-
ных и магматических пород цалеозойского возраста (основание), и
верхним — из сравнительно слабо дислоцированных и метаморфи-
зонанных отложеннй мезозойского и кайнозойского _ возраста (пок-
ров). Между этими зтажами отмечается регионадьное стратиграфи-
ческое и тектоническое несогласие. В покрове можно выделить менее
мощные этажи или ярусы: нижний, представленный породами норско-
го возраста, средний-— мелового_ и палеогенового и верхний-—плноце-
нового и четвертичного. Они в большинстве случаев отделяются стра-
тиграфическим и угловым несогласнем, Водее полные разрезы, почти
лишенные перерывов и явно выраженных несогласий, свойственны на
иболее глубоким депрессиям (Бухарская); при этом ̀  посдедовательно
от нижнего яруса к верхнему заметно осдабевает ` степень _ днслоци-

сти и метаморфизации пород.
Горные возвышенности Кызыякумов сложены образованиями па-

пского возраста. Возраст стратиграфических подразделений в
большинстве случаев определяется по органическим остаткам,

Нижнепалеозойские отложения (Рг\) распространены
во всех горных возвышенностях Кызылкумов и состоят из _ метамор-
Ффических сланцев, кнарцитов, © многочисленными прослоями _ амфи-
болитов и темных битуминозных мраморизованных известияков, пес-
чано-сланцевых флишондных толщ и других пород. Комплексом ука-
занных образований общей мощностыю до 3500 м сложено — ядро ан-
тиклинальных. складок в горных грядах,

Среднепалеозойские отложения (снлур — нижний_кар-
бон, $ — С)) представлены в основном ` мраморизованными — изнестия -

ми, мраморами и реже доломнтами, известняково-кремнистыми,
изнестияково-глннистыми, кремнисто-глинистыми тодщами, песчани"
ками, конгломератами с лннзами обломочных известняков и туффи-
тов, а также обломками эффузивных пород. Общая мощность `боле
12000 м. Кроме того, в состав.пород среднепалеозойского _ возраста
входят вулканогенные толщи — филлиты, метаморфизованные адевро-
литы, кремнистые песчаники и эффузивы — мощностью более 700 м.
Здесь отмечается сильная дислоцированность всех пород и тектони
ческие контакты их с выше и нижележащими образованиями,

В верхней части разрезов девона н нижнего карбона (Р — С,
преобладают карбонатные породы. Онн слагают синканнальные _ про:
гибы горных возвышенностей и разнты по их ‚ периферии, образуякрилья погружающихся синклиналей (варисцид). _ Мощность ‘ карбо-
натных толщ 2000 — 3500 м.

Верхнепалеозойские осадки (средний и верхний карбон,
С,_) в основном также состоят из карбонатных пород, вверху раз-
реза сменяющихся конгломератами н гравелитами. Общая _ их ̂  мощ-
ность более 3000 м.

Магматические породы представлены_интрузнями кислого,
основного и ультраосновного рядов. Кислые интрузни гранитного и
гранодноритового составов (в основном верхнепалеозойские) `развиты
почти во всех горных возвышенностях. Основные н ультраосновные
верхнепалеозойские интрузни представлены сильно - метаморфизован-
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ными габбро-пироксенитами, андезнтами, базальтами, амфиболитами,
серпентинитами и змеевиками. Эти породы приурочёны к двум ши
ротно-вытянутым поясам, связанным с глубинными разломами: пер-
вый — Султан-Уиз-Даг, северная часть _ Тамдытау, Джетымтау; — вто-

рой — северная часть Сангрунтау, Дарбазатау, Букантау-
Жидльные образования представлены ̀  габбро-днабазами, — пор-

фиритами, связанными с интрузнями основного ряда и диоритовыми
порфиритами, лампрофирами, аплнтами, кварцевыми порфирами, филь-
зитами с кислыми интрузнями

Мезозойские и кайнозойские отложения, составляющие _верхний
структурный этаж, состоят из осадочных пород юрского, _ мелового,
палеоконового, нёотенового и Четвертичного возрастов, (вбл. 1,
рис. Э).

Ю рские образования вскрываются только _ скважннами в При-
аралье и Юго-Западных Кызыакумах на глубине 800 — 9300 м, мощ-
ность их изменяется от 160 — 400 до 1000 ж и более, Нижне- й сред-
неюрские континентальные красноцветные отложения (лейас, — доггер)
представлены - пересланванием ` адевролнтов, песчаников и песков, @
верхнеюрские (мальм) — чередованием - песчаников, известняков' ©
прослоями ангидрита, а также глин и ангидритов.

В пределах Центральных Кызылкумов к накоплениям — юрс!
возраста_относят пачку пород мощностью в несколько десятков мет-
ров (до 70), сложенную глинамн, песчаниками и конгломератами с
пропдастками угля и ожелезненными. конкрециями, - обнажающимися
лишь в одном`неглубоком тектоническом прогибе Сарыбатыр'.

Широко распространены в Кызылкумах меловые, палеогёновые,
неогеновые и четвертичные отложения:

В разрезе меловых пород, представленных почти всеми ярусами,
выделяются морские, лагунные и континентальные фации.

Общая мощность, отложений. мелового возраста варьирует от 150'
до 2800 м и более. Это связано с выклиниванием отдельных плас
тов, общим уменышеннем мощностей с приближением к горным воз-
вышенностям, а также с размывом (местами) верхней_части разреза.
Так, например, в восточной части Центральных Кызылкумов, где
'нижнемеловые отложения отсутствуют, разрез начинается © нижнету-

ронских глин, которые с базальным конгломератом в Основании За-
‘легают на породах палеозойского возраста; у гор Нуратау — разрез
начинается с красноцветной толщи верхиего турон

Неоком-аптские, преимущественно континентальные _обра-
‘зования известны только в предедах Юго-Западных Кызмлкумов, где
они вскрываются глубокими скважинами. Задегают они между _ гин-
‘соНОснЫми юрскими и фаунистически ` охарактеризованными отложе-
'ниями нижнего альба и представлены в нижней части красно-бурыми
‘глинами © прослоями песчаников и углей, в верхней — пересланва-
ннем песчаников, гравелитов и глин Серого и \красного _ цветов.
`Мощность их 120 200 м. Северо-восточная_граница ̀  распростране-
ния, также как и юрских отложений (по Е, П. Брунс), _ просдежива-
ется у предгорий Карагтау. В пределах _ Мынбулакского _прогиба, в
котловике Баскара, скважнной вскрыты анадогичные отложения ©
прослойками углей мощностью 0,5 — 1 ем.

Альбские накопления обнажаются на поверхностях Карагтау,
‘ульджуктау, Кынгыртау, у подножия Султан-Уиз-Дага, вскрываются

ого

* По обуглившимся `отпечаткам хвощей и папоротников Т. А. Сикстель от
эти отложения к юрскому возрасту.
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Таблица 1

`Сводный геологический разрез мезозойских и кайнозойских отложений:
Центральных Кызылкумов`

‘Страрабические похризденения
гоозиноически 1а-

Щ8| МН | к пн рактерисина разре

Сооен, Пески, суглиний, гнны, галёч-
е | от к,

Т ч до 20 — 35 м
® —|верхн. Фн ТПески, сугяннки, супеси с про-
Ё ‘слоями и яннзами мелкой галь-] — Преобладанне
8 к грави, ‘процессов эрозин& о 30 м м аккумужнции
8 ‘условных. конти*® | срелн. Ф Галечники Нентального рг

Нижя. Конеломераты, песчаники, жима3 5180 м
Паноцен — Пески, песчаники, анны, _ кон

* | No ‘аомераты и гяннянОЙ годьки,
Т от 30 д0 100 ж

Я нна Нни
8 | ® гипсовых кор

& -
&

`Массагет- | Глины _буро-красные _ алевро!
аЕЕ —на товме,РЕ 30—9 м

Флнго- — | Сумеар-

нн В® оаа — | ганны, песчаники, алем Отступанне моряРа ‘янны, песчаннки, алеврол ступани

Ч оа

5 перх-| Гаины зеленые с прослоями пес-|Е ы ов и песмаников
Г от ТО 20 270 м
# | &

® | 1 среа] Мергели зелсные, белые и серме|
В | в | " 1а
ЗЕ
# | 5 иконтиней-
8 й тальное моа э Ганны с прослоями мергелей,| *° 6

-0&

Полеоцен — — | Изнестняки, гинем, доломиты,
Ра от 7 до 190 &

5 | & | © | Датский `Отступание
113 |= | ы моря

аКя
3 | & | ® | Маастрихт-|
28е на оан



Продолжение таба. 1

геолнниуческая

ярусы! Т оО т рактеристика разреза

* Пески, рыхлые песчаники с про-|
* ‘слоями гани, азевродитов, ре)|
Ё же мергеяей изпестняков

Кна 8 ракупияковь9 1318 20 7250 ме
ТО

5 оСЕС р ос и

Ё ководное море ©
Ё Нижннй — | Глины с просяоями элевролитов|

‘песчаников,мй 30—100 м
З ‘отло-
5 ‘ролиты) ^
® Виижней — континентальные,
® конгдомераты, гравелнты, пес-
® к, алевролнты, РлиныЫ
ё югда. обогащены - угянстыМ.
8 чцеством,

К от 50 ло 250 м.

Альбский-—| Гаины, алевролиты и песчаники,|
`Стуа! 40—50 до 150 м

ы _Антский —
ё Спар.

ЕВар® | ^ | Готернв-
31 | в—
& | 8 |_с%6 —
В 1Е

8 |Низы тито:|
&

‚Пенепзенизация,
‘образование ка-
айновой. коры
выпетривання

" Кнмме- ,
иджский-|я Ть

® Окефорд-
о6

Л Келаовей- | Глины, песчаники, конгломераты!
К ка прослоями угаей и ожелез-
# ч ае
8 о 70



Продолжение табя, 1

претигрофитсские” НЕНОЕ НО НЕНЕ Геоданамическия ха-
Поролы н их мошостьскте- | — отделы! о рактеристика ризреза:34° | и пожонжы | — пруси

`Метаморфические сланцы,
чаники, конгломераты, изнестия

ки, мраморы. Граннты, граноди-
ориты, диориты и другие. магма.|
тические породы, Ими. сложены
горные возвышенности, на ран
нинах они залегают на глубиие|
от 500 до 1000 ж н бодее, ̂  Об-

я МОЩНОстЬ пород д0 10 к,

Примечание. Заштрихованные участки обозначают отсутствие отложений.

Догт
ер 

— 
14

Пенепленизация,
‘образование ка
олнновой коры.

Юрс
кая 

—1

лейа
с 

—

&8

скважинами севернее Букантау и в других местах, где_они залегают
с размывом на палеозойских образованиях; представлены зеленовато-
серыми с коричневатым оттенком глинами с подчиненными. прослоя-
ми мелкозернистых песчаников, гравелнтов и ракушняков; в основа-
нии разреза залегают базальные песчаники, гравелнты ли - конгло-
мераты; мощность их колеблется от 40 — 50 мс у предгорий до 250 4е
в глубоких синклиналях,

Верхиемеловые отложения широко ̀  распространены, ` залегают ©-
мебольшим размывом на альбских или непосредственно на`палеозой-
ских породах. Выходы их на поверхность наблюдаются в предгорных
зонах и бессточных впадннах (Мынбулакской, Аякагитминской, Кара-
татинской, Тубелекской и др.). В пределах `равнинных пространств:
эти породы погружены на тлубины от 100 до 1000 м и залегают под
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кайнозойскими отложениями. По остаткам фауны в разрезе верхне-
меловых отложений выделены толщи сеноманского и туронского яру-
ов и сеноманского надъяруса.

Сеноманские породы представлены глинами, алевролитами,
песчаниками, конгломератами мощностью 50 — 250 м. Развиты они.
в синклиналях, где задегают на нижнемеловых отложениях, В. осно-
вании сеноманской толщи отмечается небольшой прослой песчаника,
переходяший вблизн склонов горных возвышенностей в конгломерат
ман гравелит, лежащий непосредственно на пелеозойских ` образо-
ваниях.

Туронские отложения — состоят из двух толщ: нижнетурон-
ской, характеризующейся зеленовато-серыми глинами в основании ©
прослоями алевролитов и песчаников мощностью 30 — 100 м, верхне-
туронской, сложенной красноцветными и пестроцнетными — пссчаника
ми, глинами, песками, алевролитами и прослоями мергелей и ракуи
няков мощностью 60 —- 200 м. В пределах Бухарского района мощ-
ность туронских отложений возрастает до 450 м.

Сенонские — образования представлены ̀  зеленовато-серыми
песками, глинами, песчаниками © прослоями глин, адевролнтов, реже
мергелей, известняками и ракушняками. Мощность их изменяется
от 25 до 250 м.

Палеогеновые отложения распространены по всей равнинной части
Кызылкумов, Они в основном морского генезиса и. отличаются_срав-
нительным постоянством разреза. Общая мощность их 110 — 600 м.
Разрез по остаткам ` микрофауны подразделяется на палеоценовые,
эоценовые и олигоценовые породы.

Палеоценовые осадки сложены известняками, _ известковы-
ми песчаниками, доломитами, местами гипсами (мощность толщи 7
120 м). Обычно онн лежат несогласно на верхнемеловых отложениях
и распространены юго-западнее хребта Кульджуктау, в предгорьях
Аристантау и Актау н в районе Карагтау,

Нижнезоценовые породы, состоящие ` из зеленых — глин ©
тонкими прослоями мергелей, серых песчаников в основании, или
светло-желтых песков мощностью 2— 70 м, характерны почти’ для
всех_разрезов Кызылкумов

Среднезоценовые отложения представлены — зелеными,
белыми и светло-серыми плотными мергелями или мергелистыми
глинами мощностью 10 — 65 м, выдерживающимися в размерах па-
‘леогена по всей территории Центральных Кызылкумов.

Верхневоценовые образования сложены из _ зеленоватых
тлин © прослоями песков, песчаников и мергелей. Мощность их 70——
Э70 м н более,

Олигоценовые осадки (Сумсарские слон) _ характеризуются
песчаниками, ракушняками и песками с тонкими прослоями пестро-
цветных глин общей мощностью 95 — 70 м,

Переход между сумсарскими слоями и зелеными глинами зоцена
постепенный, только у сел. Башагитма в основании разреза залегает:
метровый пласт зеленовато-серой песчанистой глины © частыми_ вклю-
чениями гравия и мелкой гальки палеозойских образований.

В Северных Кызылкумах в основании сумсарских слоев отмече-
Ы мелкогалечный конгломерат и крупнозернистый _ песчаник с гип-
совым цементом и гипсовым прослоем в 10 см (в основании), что,
‘Указывает на возможность перерыва между сумсарскими н зоцено-
`Выми отложениями.
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Олигоцен-мноценовые накопления представлены буро-
красными глинами, скорее всего лагунного генезиса, которые вскрыва-
ются_в наиболее глубоких частях синклиналей. Мощность их 30—90 м.

Плиоценовы е ‘отложения, находящиеся ‘выше буро-крас-
ных глин, состоят из серий континентальных терригенных пород,
залегающих с резким несогласнем на более древних разновозрастных
толщах (красновато-бурых, желтовато-серых, серых и желтых пес-
ков, песчаников, глин, мергелей, конгломератов из глиняной гальки,
находящейся в частом переслаивании и линзообразном — залегании);
Эта толща занимает обширные пространства северных и юго-запад»
ных равнин и средииные части межгорных депрессий в Центральных.
Кызылкумах. Плиоценовые образования не доходят до подножий
горных возвышенностей, а отделены от них полосой, _где развнты
меловые и палеогеновые породы. Мощность их от 30--50 до 100 ж н
более, при этом_ максимальные мощности отмечены в Восточно-Кы-
Зылкумском и Кульджуктинском прогибах.

Четвертичные накопления широко распространены и пред-
ставлены почти всеми генетическими типами, среди которых ̀  преоб-
ладают золовые, покрывающие почти две трети площади Кызылку-

мов. Большое значение имеют' также аллювнальные, - аллювнально-
пролювиальные, пролювнальные - отложения, гораздо меньшее — мор-

ские элювиальные и делювиальные образования
Из-за отсутствия палеонтологических.находок (за редким исклю-

чением) — стратиграфическое расчленение — отдельных — генетических.
тнпов четвертичных осадков производится ма `основе геоморфологи-
ческого анадиза н сопоставления © хорошо изученными ` четвертич-

ными отложениями Северо-Восточного Узбекистана.
Аллювнальные породы приурочены к долимам _ Зарафшана

и Амударьи. В аллювнальных отложениях Зарафшана выделены (сни-
Зу вверх) (Шмидт, 1936) свиты серых конгломератов и песчаников(Ё‚ ) н сильно загипсованных галечников (Ф ), залегающих на неров-
'ной размытой поверхности плиоценовых образований. Гальки. конгломе-

›атов и галечников представлены палеозойскими породами (5 —120 м).

ми сложена верхняя (высокая) терраса долины, являющаяся древним
конусом_ выноса Зарафшана.

'На предгорных равнинах аллювий развит в суходолах. _ Аллювий
суходолов, относимый к верхнечетвертичным отложениям (Ф ), пред-

— ставлен песчано-глинистыми породами © включением мелких Галек и

^ гравия. Мощность не превышает 50 м. Современная ` долина Зараф-
` шана вложена в аллювнальную равнину древней дельты. Пойма,

первая и вторая надпойменные террасы долины сложены суглинками
и супесями, реже песками и глинами, подстилаемыми на глубине

— 9,5 — 10 м талечниками, залегающими" на конгломерато-песчаниковой
свите нижне- и среднечетвертичного возраста. Мощность современ-
'ных аллювнальных образований (Ф)у) в пределах Бухарского оазиса

не превышаст 94 — 28 м и уменьшается в западном — направлении до.
10 м, при этом галечники заменяются песками.

В Каракульском оазисе современные аллювнальные и, возможно,
аллювиально-озерные накопления представлены _ пересланвающимися
‘суганиками, супесями и песками серого цвета общей _ мощностью. до.

20 35 м. По долинам Махандарьи и Гуджейли (протоки Зарафшана)
` современный аллювий состоит из переслаивающихся супесей, песков

и глин с редкими прослоями гравия. Залегает он на плибценовых
тложениях, мощность его варьирует от 0,5 до 8,5 м.
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`Аллювиальные образования Амударьи, слагающие пойму и над-
пойменные террасы, состоят из ` темно-серых средне- и мелкозернис-
тых сильно слюдистых песков (15 — 20 м), покрытых чередующимися
пылеватыми супесями, песками, суглинками н глннами МОЩНОСТЬЮ

9 — 50 м.
Верхнечетвертичные адлювнальные отложения Амударьи, Джа-

надарьи и Акчадарьи развиты. к юго-востоку от возвышенности Бель-
тау н к югу от Султан-Унз-Дага. Они представлены с поверхности
лакырными глинами, залегающими на мелкозернистых - пыдеватых:
песках.

Аллювнально-пролювнальные_отложения широко пред-
ставлены на участках предгорных равиин. Здесь ими образованы. две
поверхности аккумуляции, наложенные одна на другую.

В нижней части разреза пролювиальных отложений _ развит ком
плекс брекчиевидных конгломератов; верхняя часть разреза сложена
щебнем, который со следами размыва _залегает на конгломератах.
Мощность этих образований достигает 70 — 130 м (северные предгор-
мые равнины Аумннзатау н Тамдытау). На расчлененных — участках
предгорных равнии и предгорий они сохраняются лишь на Останцах
и по водоразделам между суходолами. Аллювий последних представ-

лен галечником, щебнем с песком и пелитовыми частицами, образую-
щими террасы Вдоль бортов высотой | — 1,5 м. Аналогичный — состав
н у современных русловых отложений. В периферийных частях пред-
горных равнин наблюдается сплошной чехол ` мододых по возрасту
аллювнально:пролювиальных накоплений, сложенных из супесчано-
суглинистых пород. С поверхности эти. пдощади обычно затакырены.
По северным склонам Султан-Уиз-Дага, Букантау, Тамдытау, Аумин
затау и Сангрунтау предгорные равнины упираются в подножие
склона песчаных равиин, в пределах которых (на вершинах — гряд м
в межгрядовых понижениях указанного комплекса) _ пролювнальных
и аллювнально-пролювиальных отложений обычно нет, Здесь под
эоловым песком вскрываются дочетвертичные _ породы © развитой на
них гипсовой корой вывстриван

Элювнальные образования ` разнообразны по составу и во3-
расту и имеют небольшую мощность, К ним относятся коры вывет-
ривания, развитые на водоразделах, сложенных - предплиоценовыми,
верхнеплиоценовыми и четвертичными породами.

На поверхности плато, верхние горизонты которого _ состоят из
конгломератов, песчаников или галечников ` четвертичного — возраста,

к коре выветривания огносится самый верхний разрушенный - гори“
зонт мощностью до 1,5 м, представленный обломками указанных по-
род, пустоты между Которыми заполнены белым порошко
и кристаллическим``гипсом и пелнтовым матерналом. Иногда в этом
слое наблюдаются известковистые стяжения неправильной формы,
которые относятся к более поздним образованиям, чем гипсовые,

Гипсовые коры выветривания отмечаются на’ обнаженных — или.
погребенных под золовыми песками поверхностях, сложенных пли-
оценовыми, олигоцен-миоценовыми и эоценовыми `отложениями..

Современные элювнальные образования на горных — возвышен-
ностях представлены остроугольной щебенкой сланцев н известняков,
дресвой граннтов и других пород с приме ью мелкозернистых частиц:
На возвышенностях, сложенных песчаниками или глинами мезозойского
и кайнозойского возрастов, современный элювий состонт из обломков
песчаников или глин; в последнем случае это щебенка плоской фор-
мы, покрытая пустынным загаром.

2



No современному элювию можно отнести разнообразные пэчвен-
ные образования. К числу нанболее характерных почв пустыни от-
косятся такыры и солончаки. Такыры развиваются на всех глинистых
породах, подвергающихся периодическому поверхностному увлажне-
нию, и обычно приурочены к участкам с глубоким залеганием под-
земных.вод.

Делювнальные отложения небольшой ` мощности — широко!
распространены и обычно так тесно сочленяются с аллювнадьными.
или пролювиальными отложениями, что выделить их в самостоятель-
ный генетический тнп почти невозможно.

К этому типу отложений могут быть отнесены рыхлые пылевид-
ые и сулесчаные образования, составляющие основу для такыров.

Последние приурочены к пониженням в рельефе и основанием — для
них служат любые типы отложений преимущественно - глинистого.
состава. Накопление указанного материала на дне понижений обус-
'ловлено деятельностью талых и дождевых вод.

Морские образования четвертичного возраста развиты у юго-
восточного побережья Аральского моря, где они представлены` свет-
'лыми, слабоглинистыми песками с остатками раковин (Сагфит ейше).
Часто наблюдается пересдаивание современных аллювнальных — отло-
жений с морскими. Мощность морских песков, по-видимому, не пр‹
вышает 10 м. Сложенные ими золовые песчаные бугры имеют высо-
ту 5— 8 м.

Прибрежная она сейчас затоплена и под водой видны сухне
русла Коксу, Кокдарьи и Джанадарьи (протоки _Амударьи).

Озерно-химические породы развиты по всем бессточ-
чым впадинам Кызылкумов. Дно озера обычно покрыто коркой (5 —
10 см) _ поваренной соли NoаС! (49,2%), под которой — находится слой
с преобладаннем хлоридов магния Мабл (8 — 10 см); а_ ниже — слой
хоридов и сульфатов натрил (5 — 7 см).

Под солевыми накоплениями задегает грязевая масса, пропитан-
ная рассолом. Мощность озерно-химических _ отложений в _среднем
15 — 30 см; располагаются они на делювнальных супесях. Питаются
‘озера поверхностными селевыми и выклинивающимися _ подземными
водами. Летом они пересыхают, оставляя солегрязевые осадки.

Химические образования соленых озер, солончаков и_ли-
манов в прибрежной полосе Аральского моря содержат гипс (1,7 м)
и другие соли (около 0,6 м), ниже переложенные отмершими _ водо-
рослями, под которыми залегает слой рапы н черного пахнущего
‘нда. В нем иногда встречаются кусты саксаула с Хорошо развитой
‚древеснной, покрытые очень плотной коркой соли.

Эоловые отложения покрывают почти все равннны. _ Мощность
‘золовых накоплений колеблется в пределах 0—10—25 м. Их состав
довольно разнообразен; в зависимости от Пород, За счет. которых
‘произошло формирование песков, можно выделить несколько комп-
‚лексов: красновато-желтые пески, происшедшие от разневания в ос-
‘мовном красновато-бурой свиты плиоцена; серовато-желтые — от раз-
вевания отложений верхней палево-серой свиты плиоцена. Обе разно-
видности песков образуют крупногрядовые, грядовые и бугристогря-
`довые формы; светло-желтые пески характеризуются сочетаннем. мор-
`ских дюн н материковых барханов и бугров; серые пески, слагающие

приречные дюны, образованы из аллювия и распространены по доли-
'нам рек; серовато-белые бугристые пески — от развевания различных.

‘ород, обнажающихся в бэртах бессточных впадин-



По условням залегания различных групп золовых накоплений.
устанавяннается их относительная разновозрастность, Первые две от-
носятся к более раннему этапу формирования; последние три — сов--
Н

`Сопоставление условнй соотношения четвертичных и подстилаю-
щих плиоценовых терригенных обра-Глото о) В! — зований показаны на рнс, 3 При

ак носредуенотортннные
В ® ° поолаенни солоставанются собтет°
Н ае
Ц, Мрхнечетосртичные — © гододностет-

сКНЫн н современные -=© сырдарьня:

ским комплексом, выделенным Н. П..
Расильковским в’Ю. А. Скворцовым
‚для Приташкентского района.

В современном структурном пла-
не горных — возвышенностей Кызыл-
Кумов выявляется да структурных ,

яруса: нижний (каледониды) Хара!
"р ется нелкный — НЗОкЛИНОЛЬыыи
складками (с мелкой плейчатостью и
крутыми, до “вертикальных, углами
падения), сложенными нижнепадео-
зойскими породамн. Размеры складок:
небольшие, размах крыльев_ от 8—10
до 30—60 м; длина по простиранию.
измеряется десяткамн, реже сотнями

метров, направленне х различно н
яется на очень близких — расстоя-

ниях, Система каледонид объединя-
1 в одну центральную` зону, яв-

ляющуюся ° древним нижнепалеозой-
ским щитом Кызылкумов, имеющим,
по мнению многи геологов (Ю._ А.
Лихачева н др.), связь, ©_одной сто-
роны, с Уралом” через” Султан-Уиз-

Даг, с другой — с Тяньшанем через `Нуратинскую и Зирабулак-Зна-
Этдинскую систему гор. Этот древний щит с севера (рис. 9), северо-
востока, юга, юго-запада и запада окаймлен массивами — варийских

Рис. З, Схема соотношения разяичных генстических. тннон _ терригенных — отдожений,
Зоразууних аккумуантинные поверхности четиертичного н. панОценоного ‘ ноэрастов;о, 'дая Центральных и Юго-Западных Кызылкумов.

Рыхлооблоночные образонании. Современные (9| у) нверхнечетвс ртичные

понизльные сугяники, ножетилнемые голечниками ля несками; 2 —щебень-

ме Фрекчни нзи брекчиеные конеломераты з обзомнов _ налемые (Ф : 5-—конточериы; 6-оеалоч

заснк помаь Па уомено вые 7-сорые н © окнишоня е а-я ч

ее рооее Аретийе породы, состававющие цоколь ляя рыхлообложечных, образований: -
т ‘розасто олнгонь ра оа мергс, „зкзсномто-

тереланаюносся © гайнаыя ® нозгломеритми. верунемозомо. нозрати, (Спу: Жесткое нозео:
пожаноа ослоиаиие (Бу: 1У оатанордичеосие ооы о- проты, Эа ю вназание. @ор
ЗН о оана расыый эур Жеолеоонный о оче * обжомане,во оааа ох

ах минонсн-оянгоценоных н эоценовых поверхиосннхь /У нночыс, “ пскопасмаь кора _ выветри-
М оннще вна в ауга ооа налооноскиго норусто; 19 он жа оКсуствует:

м





` структур, сложенных средне- н верхнепалеозойскими `образованиями.
Верхний ярус (варисциды) состоит из крупных складок с выдер-

жанными простираниямн: юго-восточными, северо-западными и ши-

рэтными. С этими складками связано внедрение магматических пород
кислого и Основного соскавов.

В результате — проявления _альпийских ` складкообразовательных
процессов складчатый домезозойский фундамент и покрывающие его
меловые и палеогеновые отложения были смяты в брахискладки ©
большим раднусом кривизны, обнажениые ядра которых составляют
горные возвышенности.

К крупым брахнантиклинадьным складкам такого типа относятся
Султан-Уиз-Даг, Букантау, Тамдытау, Ауминзатау, Кульджуктау,
`Аристантау, отроги Нуратинской горной системы (Каратау и Актау)
и Зирабулак-Знаэтдинские горы. При общем северозападном простира-
нин антиклинальных поднятий отдельные складки, являющнеся. ответ-
влениями от основных, имеют широтное, юго-Западное и меридио-

нальное направления. На подогих крыльях крупных структур_наблю-
даются складки второго н третьего порядков, возможно, постумные,
выраженные только в покрове,

'Необходимо отметить, что мезозойский и кайнозойский покровы.
— дислоцированы конформально с изогнутыми поверхностями складча-

того палеозойского фундамента
‚ Большинство антиклиналей осложнено тектоническими `разрывами

`продольного, днагонального и реже поперечного направлений, Про-
‘дольные сбросы чаще всего наблюдаются на крутых крыльях скла-
док н фиксируют срыв покрова мезозойских и кайнозойских отложе-
Ний с жесткого домезозойского основания.

В области. погружения шарниров складок разрывы расщепляются:
и затухают. На их продолжении обычно располагаются _ флексуры и
‘узкие тектонические ` вады, Между этими крупными — брахнантикли-
Мальными, поднятиями расположены синклинальные прогибы: Мыибу-
дакский, 'Губелекский, Бешкакский, Кызылкакский, Укузкакский, Ка-
нимехский и другие, выполненные мезо- и кайнозойскими отложения

/ мм, в которых домезозойский складчатый фундамент погружен на
` глубину 500—1000 м.
: К юго западу от Центральной горно-складчатой зоны располагает-.

<я глубокая тектоническая `депрессия, где фундамент находится на
глубине 2000—4000 ми залегает под’мощной толщей _мезозойских н

` кайновойских пород. Строенне этой депрессии довольно сложное.
` Здесь выделяются дополнительные прогибы, разделенные поднятиями

и выступами. По данным Г. Х. Дикенштейна, намечены две тектони-
ческие ступени, которые в покрове отражаются флексурами и увели-

(ением градиента нарастания мощностей. Первая, Бухарская ступень,
`характеризуется отсутствием пермо-триасовых образований, которые.
`встречаются на второй Чарджоуской ступени, Граница последней на.
юго-западе совпадает с крупным региональным разломом, проходя-

щим вдоль Амударьи от Питняка — на северо-западе до т. Керки —
` на юго-востоке. Амплитуда его — 500—1000 м, глубина залегания
`палеозойского фундамента — 2000-—4000 м, юрских отложений-—1200—

'м, меловых—1000—1600 м.
В Северной и Северо-Восточной Кызылкумской (или Сырдарьин-

| ской) тектонической депрессии, расположенной по другую сторону:
(ентральных Кызылкумов, палеозойские образования погружены на

глубину 1,0—1,5 км; в них и более четко в мезозойском и кайнозой-
ком покровах`выделяются две сниклинальные складки, разделенные
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‘тектоническим валом, тянущимся почти в мериднональном `направле-нни ог Букантау. Одну, расположенную к северо-востоку от Букан-
тау, мы назвали Северо-Кызылкумской (Акбайтальской); другую,
приуроченную к юго-восточной окранне Аральского моря, — Юго:Восточно-Приаральской.

Для центральной горно-складчатой зоны и прилегающих текто-
мических депрессий благодаря наличию многочисленных — разломов
различного направления. характерно складчато-глыбовое. строение,

По характеру геологического строения и развития — выделяются
три Зоны ` (рис. `4): центральная ` орогенная со складчато-глыбовой
структурой доальпийских и альпийских — дислокаций, представленная
современными горными возвышенностями, разделенными сравнитель-
но неглубокими (0,5 до | к) синклинальными прогибами мз мезо-
зойских и кайнозойских ̀  отложений,

К юго-западу от центральной зоны располагается Юго-Западная-
Кызылкумская, к северу и северо-востоку — менее глубокая `Северо-
Кывылкумская тектонические депрессии, отнесенные к современным
платформенным зонам с глубиной задегания складчатого _ фундамента
до 2—4 км — на первой и 1—1,5 ки—- на второй.

История геологического развития и геоморфологическое _строение
В раннепалеозойское время рассматриваемая территория представ-

яяла собой еднный геосннклинальный бассейн, в котором отлага=
лись морские терригенные, кремнистые, вулканогенные и карбонат-
ные образования,

В период каледонской складчатости возникло обширное `геоанта-
клинальное поднятне, окруженное прогибами, в когорых продолжа-
лось образование вначале терригенных, затем в девоне вулканоген
нЫх, а позднее и карбонатных пород. В среднем девоне существовал
открытый мелководный бассейн,

К концу каменноугольного периода море, постеленно - отступая,
было разделено на отдельные лагуны, затем. совершенно — высохло, ®
вся территория превратилась в суш:

В пределах центральной части каледонского поднятия отложения
верхнепалеозойского возраста, по-видимому, отсутствуют, и его оро-
графическое положение как горного кряжа’ сохранилось до сгредины
мезозойской эры с образованием на древнем водоразделе мощной
позднепалеозой-нижнемезозойской коры выветривания,

„., Геолого-геоморфологические прорили, отображающие типовые услония за
‘зния терригенных - континентальных отдожений плноценового и` чегвертичного

возрасто.

Контичелтальные отложение изиоценового и четаеу Аллювнальмеверхиечетвертинные н современные (а нна “е° большны
колнаеством _ песка, грийия на разнозериистие па лм суганика. лн супе»Ч оуеанни, супоси С клинанием. СОНа ее ч гра сЧотвертичные ( МОн)

ана н конизонераты на обломков полеооойеКих
схи с окатышами глины; 7 -поечаники серовато-желтые н бурэвато-

Э- падечшя А лаювнально-п ролювнальные(3—4 ; «- брекчин (осалочные) е дебены
порол. Пя Иоценовые : 6н
ерч с прослонми ганы

ейского цоковя. О дигоценм нопеновые (Ре,-Noу:
мохрхные О лигоценовые (Е о пна 1еа * тойкопазенУРО 0 -гшны к мергы. Верхиемоновые С ‘Полесаны

"Поролычвлсозойского фунданента. () /2-метзмордические слзниыКоры аыпетрнвания. Постнаноценовые ь Грежижиетиёртичные: /3-тис
ПА ВОое о рна ооы аодетозочие чоро- Са Вр ЕНЕ НЫ Д-тае-
рн ло ооленн ас ооа Мар песолани 19 слмвне

х коааов 19° Оуровые сквоко а пролоы, Эказанные. нз ооморфоногическОй
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В варасский этап (конец карбона и начало перми) в ороген были
включены и прилегающие к древнему щиту зоны, сложенные верх-
непалеозойскими породами, образующими следующую ступень (ярус)
структур.

Пермских, триасовых и юрских отложений в Центральных Кы-
Зылкумах нет. В это время здесь происходило выравиивание рельефа
и образование мощной коры выветривания, а накопление матернала
шло в придегающих с севера и юго-запада _ депрессиях.

Из сопоставления разрезов пород мелового возраста Централь-
ных Кызылкумов видно, что континентальные красноцветные породы
чередуются © морскими сероцветными, характеризующими альбскую,
мижнетуронскую и сенонскую трансгрессии,

Падеогеновое море наступало с юга, при этом в палеоценовую
эпоху оно захватило только`юго-западную часть, В районе Султан-
Санджарского поднятия палеогеновые отложения состоят из › приб-
режных песчано-глинистых слоев с явлением загипсованности, присут-
ствием гравия, мелкой гальки и желваков фосфоритов. Центральные
Кызылкумы в это время представляли собой сильно сглаженную рав-
мину, сложенную сенонскими образованиями с отдельными возвышен-
ностями палеозойских пород на юго-востоке,

Раннезоценовая трансгрессия захватида все Кызылкумы, при этом
установился режим открытого теплого моря с нормальной соленостью.
н фауной фораминифер, В низах `нижнезоценовых слоев для Цент-
ральных Кызыдкумов отмечается тот же характер отложений © тер-
ригенным материалом и галькой фосфорита, что и для низов палео-
цена_юга,

В среднезоценовое и верхнезоценовое время, по-видимому, были
затоплены все понижения сенонской равнины, сохранились лиШь от
дельно возвышающиеся острова_палеозоя,

В средием и позднем зоцене и в олнгоцене в низовьях Амударьи
сохранялся режим мелководных морских бассейнов; в Центральных
Кызылкумах шло образование красноциетных глин, мергелей и пес-
чаников, указывающих на прибрежную фацию мелководного моря.

В мноцене морской `режим сменился - лагунно-континентальным;
осадконакопление (формирование_красно-бурых глин) шло в сохра:
мившихся после отступания моря лагунах в условиях слабовсхол!
ленного рельефа..

На западе, в низовьях Амударьи, по-видимому, существовал еще
морской режим. Море здесь было весьма непостоянным, береговая
линия его то отступала дадеко на запад (в раннем мноцене), то внов
наступала на восток (в средне- и позднемноценовое время). `Наиболь
шего развития ` морская трансгрессия достигла в нижне-сарматское
время, но территория Кызылкумов ею не была захвачена.

Начиная со средиего сармата н до конца среднего _ плиоцена мо-
ре далеко отступило на запад. В позднем плиоцене в низовьях Аму-
дарьи был распространен апшерон-акчагыльский опресненный бассейн,
который, возможно, проникал в северо-западную часть Кызылкумой
(котловина Базаубай). В Центральных `Кызылкумах с миоцена уста:
навливались лагунно-континентальные условия, сменившиеся в Плио-
цене континентальными, Таким образом, в конце палеогена и начале
меогена наметился первый этап формирования современного рельефа.

В конце миоцена наметился второй этап формирования современ-
ного рельефа, что выразилось в росте ранее созданных ‹ возвышенно-
стей и образовании новых.



Возвышенными участками, сформированными в два этапа (пред-
и постмноценовые), были несколько сокращенные площади современ-
ных гор с обнаженными меловыми или палеогеновыми отложениями
и отдельными небольшими выходами палеозойских пород, являвших-
ся, вероятно, реликтами островов палеогенового моря. _ Возвышенно-
сти служнли’областями сноса для плиоценовых образований, Участ-

Рис. 6. Геоморфолого-структурные _ профияи.
Этапы развития редьефа: /--посмноценовый; /етртечный, ГОблжети Кноса /: П уе О ОНаЕтиОтжожения: / подеоюйскно: езмевомодские и жонномо

еер $-верхиетверннные 6 соороненные У
аОНА структур» вознижаей в

елнечетвертчный;_ ! -соврчен-умулвни н Лок, Поке ок
ме 5- аноненовие: 4- нжас: в орем

‘чектонческие. норушений, 9 просчноя
Соросом,

ками с сохранившимнся поверхностями древней, постмиоценовой де-
нудации служат возвышенные части плато, сложенные олигоцено-
выми и, возможно, эоценовыми породами, на которых шло образова-
ние гипсовой коры выветривания, погребенной сейчас под золовыми
песками (сел. Акбайтал и др.).

= Плиоценовыми терригенными образованиями заняты почти все
‘равнинные пространства, за исключением указанных областей сноса и
современных площадей ‘предгорных равнин (рис. 5). При этом. крае-
вые части равнии сложены буровато-красной подсвитой, централь-
‘ные — палево-серой, а русловые понижения — подсвитой серых песков.
'© окатышами глины, Наличие в составе обломков и галек палеогено-
Вых глин н мергелей указывает на близость областей сноса и акку-
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муляции, т. е. терригенный материал образовался в `условиях широ-
кого развития делювиально-пролювиальных процессов, Вначале про-
исходило выравнивание структурного рельефа, созданного в домно-
ценовые этапы. Формирование ‘серых песков с окатышами глин Свя-
зано, видимо, с деятельностью Пра-Сырдарьи и Пра-Амударьи.

Сохранившимися поверхностями аккумуляции рассматриваемого.
этапа, непокрытыми более поздними отложениями, являются ` отдель-
чые участки плато в Северных Кызылкумах. При этом обдасть сноса
послёдовательно расширялась, а аккумуляции сокращалась и, нако-

нец, заняла лишь центрадьные части равнины (рис. 6).
В среднечетвертичное время пронзошло новое поднятие - горных

возвышенностей, сопровождавшееся освобождением их от ПОКрова
меловых и падеогеновых пород. Область аккумуляции — примкнула к
подножням склонов гор, где нижнесреднечетвертичные конгломераты
и галечники залегают на денудационных поверхностях, состоящих. и3

адеогеновых и меловых пород. Таким образом, плиоценовые обла-
сти сноса перешли в зону аккумуляции нижне- и среднечетвертично-
го времени, при этом возникли новые области_сноса, представлениые
современными горными возвышенностями. Аккумулятивные поверхно-
сти, созданные в этот этап, образуют так называемое четвертичное
плато, которое на центральные части межгорных равнин (Здесъ. могли
сохраннться поверхности плиоценовой аккумуляции) распространилось
не везде.

В следующий, верхнечетвертичный, этап произошло значитель
расчленение поверхностей плиоценовых и четвертичных плато, ‹

о в полосе, примыкающей к горам, что указывает на захват тек-
тоническими движениями полосы предгорий, предгорных — равнин и
плато, для. которых широкий площадной смый и аккумуляция смени-
‚лись линейно-направленными.

В этот этап возникла гидрографическая сеть временных _потоков,.
стекающих со склонов гор, а также появнаись протоки Сырдарьи
(Джанадарья) и Амударьи (Акчадарья) с общей_дельтой, расположен-
ной юго-восточиее возвышенности Бельтау. По отсутствию аллювиаль-
ной террасы, соответствующей данному этапу, можно предполагать,
что долина Зарафшан в это_время находилась в районе Бухаро-Кар"
лшинских степей, восточнее Зиаэтдин-Зирабулакских гор. Начали раз-

ваться предгорья с рельефом кузстовых гряд, на многих вершинах
которых сохранились среднечетвертичные конгломераты, галечники и
сопряженные с грядами субсеквентные понижения. Наметились так-
же очаги возникновения бессточных - впадии,

В самую молодую и довольно интенсивную фазу складкообразо-
вания (граница между верхнечетвертичным и современным этапамн)
не только происходил рост уже существовавших складок в меловых н
налеоген-неогеновых отложениях, но и выявились очаги новых под-

нятий, которыми были затронуты плиоценовые и более молодые об-
разования.

Одна из форм проявления молодой складчатости — бессточные впа-
дины. Большинство геологон (Федорович, 1934; Кушнарь, 1937: Грамм,
1955; Пятков, Бухарин, 1962 и др.), не отрицая приуроченности бес*
сточных впадин к антиклинальным` структурам (чем. объясняется силь-
ная трещиноватость пород), считают, что их рост обусловлен различ-
ными экзогенными факторами: размывом, суффознонными процессами

и в основном дефляцией. А. Д. Архангельский (1914) и П. И. Чихачев
(1931) возникновение впадин`связывают со Сбросовыми” явлениями.-
По нашему мнению, бессточные впадины возникают в результате

ое
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растяжения покрова в своде формирующейся антиклинальной склад-
ки жесткого (палеозойского) основания (рис, 7).

При формировании складок основания (по С. С. Шульцу) возни-
кает дифференциальное скольжение покрова к центру тектонической
депрессии. В своде аитиклинали преобладают растяжения, разрывы,
и раскоды покрока, а также отмечается его скольжение ” к синкли:

нальному прогибу
Между разорванным покровом и сводом антиклинали ̀  образуются

тектонические понижения, один пологий борт которых соответствует
поверхности изгиба свода антиклинали, другой крутой — поверхности.
отрыва покрова. Этот, почти крутой борт понижения у верхней бров-
ки по резкому прогибу переходит в противоположный пологий склон;
крутизна его конформаль=
на с углом накаона — крыла
складки.

"Таким образом, форми-
рующаяся — антиклинальная
складка опоясывается тек-
тоническими субсеквентны-
ми — понижениями, с одной
стороны ограниченными ку-
зстовым — уступом, © дру-
гой— склоном сводовой час-
и антиклинали, Послойное
дифференциальное — сколь-
жение _ покрова от свода К
синклинальному — прогибу
наблюдается —на — границе
различных по составу —по-
род (обычно глинистых и
песчаниковых) —и_обуслов-
ливает — образование е
кольких поясов |куэстовых
гряд, расположенных Один — жести
за другим вокруг вздымаю- химою
‘щегося свода антиклинали, эг

`Наличие висячих долнн
о крутому борту впадины,
продолжение которых можно видеть на противоположном ее бор-
ту, — одно из доказательств указанного выше процесса образования
бессточных впадни, в которых после их возникновения ` пронсходи-
да аккумуляция. Так, поверхности _ днищ бессточных впадии (Мым.
булакской, Аральской) имеют отметки ниже уровня моря н слу-
жат местным базисом накопления отложений `временных потоков.
Вся гидрографическая сеть, начиная с современного этапа, развива-
лась в соответствии с внутренним базисом эрозин (бессточными впа-
‘динами). По дну и бортам впаднн скапдиваются бугристые н бархан-
ныепески.

'Наряду с антиклинальными поднятиями на участках впадин, на-
сопряженных с ними площадях равнин происходнло прогибанне, со-
провождающееся ` сжатием пород в мелкне складки второго порядка
в виде валообразных неровностей редьефа

результате деятельности ветра создаются не продольные, ва-
‘лоподобные гряды (складки второго порядка), а поперечные н диаго-

Рис. 7. Этапы образования ‚ бессточных _ впадии и.
‘субсеквентных `понижений:

мезозойских

панокенового и четвертичного почр :
орО Фолре р уоовое в Сприпрафическое

‚ вально направленные песчаные перемычки в вытянутых — межгрядо-



вых понижениях, что приводит к образованию замкнутых: песчаных:
котловин. Последние являются не котловинами выдувания, как это
предполагалось, а скорее котловинами „навевания“. При этом недьзя
отрицать и образования котловин выдувания, так Как они появляют-
ся в новейший этап развнтия песчаных форм.

В результате анализа структурных форм современного рельефа
четко выявдено увеличение площадей, занятых горными возвышенно
стями. Орографический рост последних происходнл постепенно от

Рис. 8 Схема _ нозники‹
‘орографической _ зональност

‘цикаовой структурно-
в горных массивах,

Отложеник: 1слодеозойсины, `2--трснце; 3 -нижнемселовые
ообалы сразонтня © овероноснай я

"аеоерного чикаь, Й второго, ‘ ретьено

центра7к. периферии так, что центральные части их поднялись н о5-
нажились позже, чем периферийные, При этом ядра аитиклиналей
сложены раннепалеозойскими, а крылья — позднепалеозойскими поро-
дами (рис. _ 8).
мЧ! На основе издоженного нами выделены неотектонические ` подзо-
ны к генетически обусловленные ими типы рельефа (рис. 4).

'4 Необходимо отмётить, что такие типы рельефа, как возвышенные
прёдгорные равнины и плато, бессточные впадины, `продольные пони-
жения н кузстовые гряды, характерны для орогенных и платформен-
ных зон.

Образование современных форм рельефа тесно связано с неотек-
тоническими процессами не только пликативного характера. Дизъюнк-
тивная дислокация (разломы) часто выражена крутыми уступами
(в горах) или чинками, ограничивающими_ долины временных потоков
на равнинах, например, долины Аксая н Баскарасая на Мынбулакской
равнине.
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Глава Ш.

ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ

УСЛОВИЯ ЗАЛЕГАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД И'ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКОЕ.
РАЙОНИРОВАНИЕ:

На рассма?риваемой территорни гидрогеологические ` условия оп-
ределяются двумя главными факторами: физнко-географическим, влияю-

— щим главным образом на интенсивность гидрогеодогических ‘процес-
‘сов, и геологическим, определяющим условия задегания н динамику
‚подземных вод. В соответствии с этим гидрогеологическое райониро-
рание территории Кызылкумов базируется на особенностях геологиче-
ского строения и кдиматических условиях.

`Надо отметить, что для Средней Азии характерна смена_ клима-
тических условий от высокогорий к низинным равнинам. Согласно
климатической зональности артезнанских бассейнов (Н, И, Тодстихин,
1935) могут быть выделены климатические подзоны! высокогорий+
среднегорий, низкогорий, предгорий, возвышенных (плато) и низин-
ных равнин с характерным изменением климата от влажного горного
`до пустынного степного н пустынного (аридного), выражающихся
различными величинами козффициентов увлажнения (для — высокого-

/ рий — более 1, для среднегорий, низкогорий и предгорий — менее 1,
` для равнин — менее 0,1).
` К единицам районирования первого порядка отнесены регионы,
` обладающне более или менее однотипными физико-географическими
и геодогическими условнями н характером распространения — подзем-
ных вод. В Кызылкумах выделены три таких регнона: | — централь=
Ы, ! — северный, 1 — юго-западный.

Центральный регнон (1) представляет собой сочетание гор-
— ных возвышенностей, сложенных различными палеозойскими порода-

ми (выход на поверхность складчатого фундамента) и межгорными
оническими депрессиями, выполненными меловыми и кайнозой-.

скими отложениями. Для этого регнона характерна вертикальная кли-
атическая зональность от ВЫСОКОгорий до пустынных равнин.

Северный регнон (!!) — равнина _ платформенного _ строения,
/ где складчатый фундамент погружен на глубину 1—-1,5 км. Покров:

‚ мезозойских и кайнозойских отложений имеет мощность до 1,5 км.
лимат региона меняется в северо-западном направлении от пустын-

ного к приморско пустынному.
| — Юго-западный регнон (Ш). В геологическом ` отношении

авляет собой платформу, складчатый фундамент которой по>

юны входят в пятую зону второго пояса по классификации Н. И, Тол-
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тружен на глубину 1,5—4.0 ки. Для этого регнона характерны пус-
тынно-оазисные климатические условия.

К подразделениям второго порядка относятся районы, выделяе-
мые по характеру скоплений подземных вод и условням их залегания..

В центральном регноне (!) выделены гидрогеологические массивы
и артезианские бассейны (рис. 9). К гидрогеологическим массивам от-

— носятся горные возвышенности (высокогорье, среднегорье и низко-
горье) е трещинными, трещинно-карстовыми грунтовыми и напорными
водами в метаморфизованных, сильно дислоцированных \ палеозойских
образованиях (Султан-Уиз-Дагский, Букантауский, › Тактынытауский,
Тамдытауский, Ауминзатауский, Кульджуктинский, Кынгыртауский-
Аристанбельтауский, Сангрунтауский, Дарбазатауский, Нуратинский,
Актауский, Каратауский, Бахильтауский, Каратагский):.

'Артезнанские бассейны приурочены к межгорным тектоническим
депрессиям, выполненным мезозойскими и кайнозойскими отложения-
ми с поровыми и порово-трещинными пластовыми, грумтовыми и на-
порными подземными водами.

: В зависимости от степени гидрогеологической раскрытости струк-
тур бассейны подразделяются на замкнутые (со всех сторон окайм-
ленные горными возвышенностями), полузамкнутые и_открытые, час-
тично. нли полностью разграниченные подземными водоразделами.

В центральном регноне распространены преимущественно замкну-
° тые и полузамкнутые бассейны (Мынбулакский, — Адтыкырский__или

— Базаубайский, Тубеекский или Бешбулакский, Кызылкакский, - Таш-
— куринский, Укузкакский, Карагатинский (Канимехский) (рис. 9 10).

В северном н юго-западном регионах (! и ) развиты ` открытые.
‘бессейны грунтовых и напорных вод в мезозойских и кайнозойских
отложениях. В северном регионе выделены сложный _ Юго-Восточно-
Приаральский бассейн, включающий два райома с широким распрост-
ранением грунтовых вод (Тахтакупырский и Турткульский) и Северо-

` чызылкумский бассейн, условно `отделенные `друг от друга подзем-
— Кым валом мериднонального направления. Зти бассейны — являются

'настью Сырдарьинского артезианского бассейна (Толстихин, 1962) или
Сырдарьинской ` областью подземного стока _ (Кенесарин, 1962), куда

— входит и Восточно-Кызылкумский ̀  бассейн. В юго-западном _ регионе
` также расположены открытые бассейны: Кульджуктинский, _ Аякагит
— минский, Калаатинский и Бухаро Каршинский, разделенные валообраз-
/ ными повышениями. В этом же регионе выделены районы грунтовых

нвах и бассейнах:
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вод в аллювнальных, четвертичных отложениях: Бухарский нли _ Ка-
ракульский.

К подразделениям третьего порядка относятся подрайоны, обособ-
ляемые по гидродинамическим условням. Для гидрогеологических.
массивов характерны две зоны, Контролируемые врезом современной
гидрографической сегн и затрудненного водообмена, расположенной
под первой зоной. В зависимости от характера и интенсивности про-
явления гидродинамических процессов в пределах зон могут быть
мамечены более мелкие подразделения (участки, поля и т. п.).

В гидрогеологических бассейнах (межгорных впадинах) к под-
районам можно отнести гидродинамические зоны питания, стока, дре-
нирования и перелива из одних водоносных пород или’бассейнов ®
другие, что связано со скрытыми антиклинальными поднятиями и т. П.

Для водоносных пород, содержащих напорные воды, могут быть
выделены зоны слабых и высоких напоров и подрайоны артезнанских вод:

Часто отдельные гидродинамические зоны сопряжены © опреде-
ленными структурными и геоморфологическими — условнями. — Так, ®
подножию склонов гор примыкает зона безводных` (сдренированных)
отложений, к предгорным покатым аллювиально-пролювиальным рав-
нинам — зона ненацорных подземных вод, к участкам плато — зона
высохонапорных субартезнанских вод, к бессточным впадинам — зона.
‚дренирования артезианских вод, фиксируемая восходящими источни-
ками.

Гидродинамические зоны в целом укладываются в известную.
трехчяенную зональность — активного и затрудненного водообменов,
а также застойного режима, при этом они `рассматриваются по от:
дельным водоносным толщам; границы их между собой не совпадают,
а мигрируют от гор к равнинам, и чем глубже ‘залегает — водоносная
толща, тем дальше от гор будет располагаться зона `слабонапорных,
затем напорных и артезнанских вод. Эта последовательность хорошо
прослеживается для водоносных пород (турон сенонских, затем зоце-
новых н далее олигоценовых):

Для гидрогеологических бассейнов равнинных пространств выде-
'ляются следующие подрайоны:

1) сдренированных — мезозойских и кайнозойских | отложений н

Рис. 10, Схематическая гидрогеологическая карта _Цен:
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лодстидающих их палеозойских образований предгорий и кузстовых
гряд;

) водоносных пород © грунтовыми и слабонапорными пластовыми
подземными водами предгорных покатых равнин;

З) водоносных пород с грунтовыми водами в первой от поверх-
ности толще и высоконапорными в нижележащих породах пдато м
песчаных равиину

4) водоносных пород с высоконапорными (артезнанскимн) подзем-
ными водами глубоколежащих пластов и бассейны грунтовых вод.
«бессточных впадин.

Табяица?
Стратификационные гидрогеологические_подразделения

‘Геологический озраст и ечнезис. арогеолотичес-
инзеке оРЫ: ‘Состав нороя ае подразяеленя

Фн Четвертичные-алаювиаль:| _ Суглннки, супесн, пёс- | — Свиты, слон,
ные ‘талечники пласты

‘Фар `Аллювиально-прояюви- | ̀ Щебень, гадечник с пес-альные ком и гравнем
Фн Пролювнальные То же
No ‚Плиоценовые — аляюми- | _ Пески, песчаники к

ально-пролювнадьные Свиты

Рудмт `Олнгоценовые — мор- к
ские. Сумсарские слон

Ра Эоценовые — морские | — Пески мелкозернистые, | — Пласты
мергели

Ра Полеоценопые — морские | — Известияки, додомиты | — То же
па `Сенон-туронские — мор- Толща.

ские и конгинентальные

Сты-ст `Сеноман-нижнетурон-
ские — морскне.

‚Альбские — морекие! Зн Слон.
'Неокох

) 'Юрские — морские н Ва Сы
континентальные

‘эптские — мор- | . то же
конгинентальные

В пределах указанных выше гидрогеологических `районов разно-
го порядка выделяются водоносные породы, по которым ниже оци-
сываются подземные воды. Для гидрогеодогических массивов это
комплексы пород определенного состава и генезса: магматические
{интрузивные и эффузивные), терригенные и карбонатные, связанные
< ‘отдельными массивами или структурными блоками; для гидрогеоло!
гических бассейнов — водоносные формации, толщи. нди свиты, пачки,
йласты, слон и линзы в определенной стратиграфической ` последова:
тельности (табл. ). Такое подразделение для Кызылкумов мы считаем

'олее цэлесообразным. ОЗычно употребляемые термины „водоносный
комплекс и горизонт* не приемлемы, так как „горизонт* — это линия,
а комплекс — понятие отвлеченное,

В. нашем понимании „водоносная толща иди пачка* — относительно
однородные по гидрогеологическим `характеристикам отложения раз-

з



`вых стратиграфических подразделений (сенон-туронских, нижнетурон-
сеноманских), а „водоносная свита“ — совокупность одновозрастных,
но. разнородных `по составу водоносных „пластов, слоев и линз“,
`рассмотрение которых раздельно невозможно (например, водоносные
плиоценовые отложения).

Подземные воды горных возвышенностей.

Горные возвышенности или гидрогеологические массивы Кызыл-
кумов являются современными областями формирования подземных
вод в результате инфильтрации атмосферных осадков, поверхностных

` вод временных водотоков, а также, возможно, процессов конденсации.
` Среднегодовая температура воздуха здесь колеблется от 13°С
Ё (ст. Тамды) до 14,6°С (ст. Канимех). Среднемесячные температуры

‚

— воздуха достигают 30°С. Среднемноголетнее годовое количество.
‘отмосферных осадков, характерное для полосы, прилегающей к под-
ножьям склонов гор, колеблется в пределах 100—200 мя,

Возрастание количества осадков происходит одновременно с воз-
растаннем абсолютных отметок гор, однако на одних и тех же высо-
тах наветренных склонов их значительно меньше, чем на подветрен-
ных, а внутренние части гор, куда ме доходят воздушные течения,
приносящие влагу, несмотря на большую высоту, могут быть засуш"

_ливыми.

`Анолиз_ изменений температуры и влажности атмосферного возду-
ха, заключенного в пустотах горных пород, указывает на возмож-
ноёть образования конденсационных вод. Известно, что суточные ко-
лебания температуры сказываются в толше до глубины 0,5—0,7 м,

— годовые — до 10—15 м; с глубиной максимумы и ммнимумы темпера-
— туры запаздывают во времени проявдення в приземной атмосфере.

Гоэтому всегда существует разница в упругости паров воздуха ат-
мосферы и воздуха в трещинах пород, которая © возрастанием амп-
литуды колебания суточных температур увеличивается. Учитывая, что
"наиболее неустойчивый режим температуры наблюдается в Холодное

/ полугодне, можно полагать, что этот пернод более благопрнятный
для образования конденсационных вод.

ь К сожалению, конкретными данными об интенсивности этого про-
— цесса и его режиме мы не располагаем, позтому не можем судить
`о его значении в питании подземных вод.

—- Горные возвышенности Кызылкумов почти лишены ̀  растительно-
сти н их роль в формировании подземных вод весьма ничтожна. Пу-

— тями циркуляции подземных вод служат трещины в горных породах.
Как уже отмечалось, горы сложены преимущественно сильно!

‚дислоцированными — осадочными и — метаморфическими — породами
`палеозойского возраста, состоящими из различных сланцев (глинис-

` тых, хлоридно-слюдяных, филлитов), гнейсов, кристаядических и_ мра-
` моризованных известняков. Широко распространены _ магматические
‘породы (граниты, граноднориты, кварцевые порфиры и другие поро-

` ды этого ряда), менее развиты основные интрузивные, а также эффу-
знвные породы` и их туфы.

‚ — Характерная особенность этих пород — широко развитая трещи-
`новатость. При этом выделяются трещины коры выветривания н Тек-
тонические. Первыми затронуты с поверхности все породы, но про-

‘новение трещин на глубину ограничено мощностью коры вывет-
1ния (50-—100 до 150 м), которая зависит от геологического
‚ения н физнко-географических условий. Тектонические трещины
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развиты локально, протяженность их, определяемая зонами раздомов,:достигает нескольких десятков километров и они прослеживаются ннг
же коры выветривания, _ Лучшими колдекторами подземных од яв-ляются зоны интенсивной и локальной трещиноватости, связанной ©закарстованными известняками.

Расходы источников, приуроченных к закарстованным зонам раз-ломов в известняках, во’много раз больше, чем расходы источников.
в зонах региональной трещиноватости, Например, для масснвов Ну-ратинских гор, где расходы источников современной коры выветри-вания колеблются в пределах десятых и сотых долей лнтров в секун-АУ, дебиты источников из зон разломов составляют от 35 до.200 „/сек.

Узкие полосы локальной трещиноватости, связанные с разломами,
имеют значительную протяженность, и неоднократно пересекаются,
долинами рек; в этом случае они поглощают поверхностные н грун-товые воды, заключенные в аллювнадьных отложеннях долин и °МО-тут служить перераспределителями - подземного стока, т. е перево-Днть его из одной долины в другую,

Хорошо развитый дренаж` иссушает породы по склонам водораз-
дельных массивов, поэтому вглубь водоразделов и вниз к основанию.склонов водоносность пород возрастает. В связн с этим — глубина За-‘легания подземных. вод от водоразделов к тальвегам долин — умень-
шается и следует за рельефом поверхности, Выходы источников по.склонам `водоразделов обусловлены характером н степенью трещино»
ватости пород и наличием тектонических нарушений,

В местах, где долины временных водотоков, расчленяющих скло-
ны гор, выполаживаются, по дну их развиваются аллювиально-делю-
внальные отложения, представленные в основном хорошо водопрони-
цаемыми гадечниками и щебенисто-песчаными образованиями, в кото-
Рых За счет дренажа трещинных водсклоков и водоразделов форми-руются грунтовые воды, движущиеся по долинам, Мошность этих.пород незначительна и зависит от величины ‘водосборной площади ®
мощности аллювиальных отложений.

Для верхней части трещиноватых пород характерен хорошо раз-витый процесс водообмена. Здесь совпадают ` области питания рае-пространения и дренажа подземных вод. Этим обусловливается тесная
и хорошо выраженная связь между интенсивностью образования под*
земного стока н источником его питания, т. е, атмосферными осадками.Все описанные факторы, влияющие на образование подземныхвод в горных возвышенностях, действуя не всегда СОГЛасованно, ©оз-дают весьма сложные условия в распределении подземного стокаПри_ неблагоприятных климатических условиях интенсивность, образо-
вания подземного стока для гидрогеологических массивов невелика,Небольшая расчлененность гор ухудшает условия дренажа подзем:ных вод. Все это определяет незначительные динамические ресурсыподземных вод и повышенную их минерализацию.

Косвенным показателем водообильности того или иного массивапри отсутствии на водоразделах постоянных снежников и ледников
является модуль родникового стока. Если для отрогов ` Нуратинскихи Знаэтдин-Зирабулакских гор модуль родникового стока, по стати-
стическим данным, может достигать 1 л/сек, то для остальных гор-
ных возвышенностей он колеблется от 0,00Т до 0,01 лу/сек,Необходимо отметить, что благодаря почти прямой зависимости
режима стока от климатических факторов, расходы источников и По-
ложение уровня подземных вод подвержены резким колебаниям.

40



Амплитуда колебания расходов источников тем больше, чем ` меньше
их водосборная площадь, т. . чем выше по склону они расположе-
ны. Отмечено, что источники, выходящие на склонах, имеют ампли-
туду, большую среднемноголетней величины.

Расходы' источников в зонах разломов относительно постоянны,
что обусловливается более значительными водосборными площадями
и глубокой циркуляцией подземных вод. В таких зонах — возможно
образование напорных вод, связанных с глубоко уходящими закар-
стованными зонами разломов.

Для горных возвышенностей характерно распространение глав-
ным образом сульфатных вод, гидрокарбонатные занимают второе
место, хлорндные — третье. По катионкому составу Воды во всех слу-
чаях натриевые; из 90 анализов лишь 9% приходится на кальциевые
воды и 1% — на магиневые (табл. 3). По общей _ минерализации пре-

Рис, 11, Гидрохимическая зональмость гориых ` массннов и пред-
‘горных шаифов

Гидрохимические зоны? Д-гизуокорбонатим ных; В
пзоризных " пожомных “ Горишх "масейоов: Чон аао ‘оритоны,
ол прелгориых нылейфон: 7 - имротеоо ические массниы, сложсиНЫе нородями -
Зсозокского позраст Отложёния предгорных илейфон

Эт оупаники,кунеси и Эруги * аоваронитовые ч

‘обладают воды с содержанием солей от 1 до 3 г/4, что характерно
для гранитов и карбонатных пород. Последним присуща наименьшая
минерализация (до 1 г/4). Воды с плотным остатком 5—19 г/л. встре-
чаются в виде исключения.

При совпадении зон питания и дренирования нельзя предподатать,
что те подземные воды, которые формируются в высокогорьях
ступают непосредственно к низкогорьям, являются причиной повы-
шения их минерадизации. Вертикальная гидрохимическая зональность,
которая обычно отмечается для гор Средней Азии, обусдовлена оро-

‚ графоклиматическими и паеогидрогеологическими `условиями.
Горные сооружения предшествующих циклов развития распола-

тались на более низких гипсометрических уровиях, и условия разви-
тия коры выветривания и формирования подземных вод были худши-
ми, чем современные; этим, возможно, и объясняется повышенная
минерализация подземных вод отдельных блоков.

В горных возвышенностях Кызылкумов зональность _ проявляется
вообще очень слабо (все они относятся к низкогорьям), по-видимому,
только в Нуратинских горах (Бахильтау). Для этой части нами вы-
делены высокие и среднегорные гидрогеологические массивы, отли-
чающиеся большой водообильностью и слабой минерализацией под-
земных вод по сравненню с низкогорными массивами (рис. 9)

Вертикальная гидрохимическая зональность горных массивов не
‚ связана с вертикальной гидрохимической зональностью для грунто-
— вых вод сопряженных с© ними предгорных шлейфов (рис. 11). Так,

третья зона горных массивов может примыкать к первой зоне пред“

` горных шлейфов.
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вод в породах палеозойского возраста

Горные массивы,
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графической сети, уходят за пределы' горных возвышенностей в виде
поверхностного излняния (родники) нди подземного стока. Ниже
располагается зона затрудненного водообмена, где ввиду уменыше-

— ния размера трещин с глубиной снижается циркулящия подземных
под, в связи с чем увеличивается их минерализация

В горных возвышенностях возможно образование трещинных.
пластовых вод, приуроченных к песчаникам или известнякам, где
последние образуют синкликали. При детальном гидрогеодогическом
картировании могут быть выделены бассейны напорных и артезнан-
ских вод. Такой бассейн намечается по восточному окончанию гор-
ного массива Тамдытау.

В палеозойских отложениях горных возвышенностей по гидро-
) геологическим условиям выделяются трн комплекса пород: магмати-

ческие (интрузивные и эффузивные), терригенные и карбонатные.

‚

! Подземные воды, находящнеся выше уровия современной гидро-
к

Водоносные магматические породы

Почти во всех горных возвышенностях распространены граниты!
граноднориты, к которым приурочены единичные источники, Де-
биты. их в среднем не превышают 1 л/сек и подвержены резкам се-
зонным колебаниям, Большинство источников в засушливые перноды
пересыхает (так как уровень трещинных вод опускается ниже бли-
жайшего тальвега. долнн) и в связи с этим. каптируется (превращает-
с в колодны). Колодцы-родиики обычно располагаются у устья су-
ходолов, расчленяющих склоны гор.

Подземные воды гранитов и гранодноритов пресные, © плотным
‘остатком 0,5—1 г/л, реже солоноватые и соленые (5—10 г/л). По.
солевому составу преимущественно сульфатные, иногда хлоридные
гидрокарбонатные встречаются редко. По катионному составу воды
во всех случаях натриевые. Температура их в источниках колеблется
в пределах 15—17°С (табл. 4

/ Блоки, состоящие из эффузивов (андезнты, базальты, порфириты
с линзами кремнистых пород и доломитов среднепалеозойского воз-

/ раста), характеризуются источниками с расходом до ! /сек. _ Мине-
рализация вод достигает 3 г/д. Широко развиты водоносные эффу!

— иые породы в массиве Тамдытау.

Водоносные карбонатные породы

В рассматриваемую группу входят верхне- и среднепалеозойские
‘изнестияки, мраморы' и другие‚ карбонатные породы, развитые в м

‘ивах Букантау, Тамдытау и Сангрунтау. Толщи карбонатных _пород
обледают большой_мощностью и образуют наиболее высокие гребии:

`Ирлир в массиве Букантау; Актау, Шущиктау, Мурунтау в Тамды"
`тау; Бахильтау в Нуратинском хребте, Онн собраны в крутые склад-

ки, осложненные тектоническими раздомами, поэтому сильно трещи-
новаты и почти всюду подвержены процессами карстообразования:

Известняки, образующие крутые оголенные склоны. или скалопо-
/ добные обрывы, неблагоприятны для ннфильтрации атмосферных

садков н обычно не содержат подземных од. Водоносность извест-
`няков проявляется по отдельным трещинам карстового типа, сопря-

кенным с зонами разломов. Источники, выходящне из известняков,
‘урочены к подножию горных гряд и характеризуются относитель"

м постоянством дебнта, чем мощнее родник, тем более _ постоянен.
расход н температура воды.

“



Дебиты источников равны 0,5—5,2 д/сек (Аяккудук в Сангрун-
тау); З1.0 /сек (в Тамдытау); 21,0—200 д/сек (Газган н Нурата в
Актау). Температура подземных вод колеблется от 20 до 30“

Минерализация вод, как правило, не превышает 1 2/л, но встре-
чаются воды с минерализацией 1,8—2,7 г/л н как исключение — 4,4 г/л;
по солевому составу они преимущественно сульфатные и гидрокар-
бонатные натрневые (таба. 4).

Водоносные терригенные `породы

К описываемой группе относятся сланцы, песчаники, сланцевые н
песчано- конгломератовые тодщи с просдоями кварцитов и известия-
ков. По характеру трещиноватости онн близки к изверженным поро-
дам, однако степень трещиноватости эдесь, очевидно, меньше, позто-
му онн менес водообильны, чем массивы изверженных пород Источ-
ников, связанных © указанными толщамн, мало, но по дну долим
располагаются колодцы, глубнна которых варьируст в пределах 2—6 м,
производительность —- 0,1-0,5 л/сек, редко — 1 /сек. Минерализация
подземных вод повышенная и кодебдется от 1,5 до 5—19,5 г/л: по
составу опн преимущественно сульфатные натриевые, реже_ хлорид.
мые натриевые. В горах Тактыныктау отмечен единичный случай
гидрокарбонатных натриевых вод с минерализацией 1 г/л, Температу-
ра подземных вод 15—17°,

Подземные воды гидрогеологических бассейнов

Гидрогеологические бассейны являются — областями — накопления
и рассенвания подземных вод, поступающих сюда со стороны — мест-
ных и отдаленных областей питания, представленных горными возвы-
шенностями. Здесь в основном распространены замкнутые, полузамк=
нутые и открытые бассейны грунтовых и артезианских — вод в
отложеннях мезозойского и кайнозойского возрастов (рис. 9, 10).

По характеру и типу подземных нод водоносные породы _ гидро-
теологических бассейнов можно объединить в следующие две. группы:
а) породы четвертичного и плноценового ` возраста, _ представленные
рыхлыми и слабосвязными, недислоцированными гадечниками, _песка-
ми, суглинками и супесями, в которых образуются — главным
образом грунтовые поровые воды; 6) палеогенового, - мелового,
юорского возраста, состоящие из песчаников, песков, алевролнтов й

конгломератов, задегающих среди глин и содержащих. межиластовые
поровые н порово-трещинные напорные воды,

Группа пород с грунтовыми водамн четвертичных и плиоценовых _ отложений
Среди четвертичных и плиоценовых отложений — водоносными

являются все генетические разности пород (аллювнальные, аллю-
виально-пролювнальные и пролювнальные).
Водоносные четвертичные аллювнальные образования
развиты в Тахтакупырском, Турткульском, Бухарском и Каракуль-
ском районах, представляющих собой оазнсы, сопряженные с долина-
ми Зарафшана и Амударьи (табл. 5).

В Тахтакупырском районе аллювнальные четвертичные ` осадки
распространены по современной и древней дельтам Амударьи. _ Ими
сложена водоносная свита постоянной мощности (до 50 м)', состоя-

* Здесь и и
содержащих пород,

в табл. 1

е в большинстве случаен приводится разнеданная м
›этому эти данные могут отличаться от тех, которые
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щая из тонко- и мелкозернистых песков с отдельными маломощными
прослоями и линзамн глин или суглинков. Питание её осуществляется
в основном инфильтрацией вод ` Амударьи и оросительной сети, @
также за счет подземного притока путем дренирования водоносных
сумсарских и верхнемеловых пород, Формирующийся свободный сток
трунтовых вод направлен раднально на север, северо-восток н | севе-
ро-запад. В Прнаральской прибрежной зоне наблюдается подпор со
стороны морского водоема. В таких сложных условнях питания ®
оттока образуются различные по составу и минерализации грунтовые
воды, Обычно вдоль ирригационных каналов и на интенсивно —_оро-
шаемых участках развиты пресные воды с минерализацией 0,3—1,0,
тидрокарбонатные натриевые, и 1—5 г/, сульфатные, хдорндные
матриевые. В зоне подпора морем развиты `сульфатно"хлоридные и
хлорндные натрневые ноды с минерализацией более 50 г/4.

Расходы отдельных водопунктов [колодцев, скважни] колеблются
от 01 до 10 л/сек.

В Турткульском районе водоносные отложения отмечены в пре-
делах аллювиальной равнины Амударьи. Здесь водосодержащая свита
представлена светло-серым разнозернистым песком © прослоями и
‘линзами суглинков, супесей н глин. Разведанная мощность — водонос-
ного _ аллювия достигает 50 м. Минерадизация грунтовых — вод.
'0,9—5,6 г/л; превалирующее значение имеют воды ` сульфатно- и
хлоридно-гидрокарбонатные, хлоридно-сульфатные, натриевые и каль-
цневые,,

На участке, прилегающем к хр. Султан-Уиз-Даг, - четвертичные
породы ‘подстилаются верхнемеловыми, образуя © ними одну _ Водо-
<одержащую толшу; эдесь минерализация, вод повышается до 5.62/л.

Бухарском районе водоносность четвертичных — аллювиальных
отложений — суглинков, супесей (до 5 м), подстилающих их галечни
ков (до 50 м), а также нижележащих конгломератов и песчаников
(до 100 м) — отмечена по современной долине Зарафшана. В этих
отложениях формируется поток грунтовых вод (уровень и глубина

— 1-3 м) за ©чет инфильтрацни вод Зарафшана и — инрригационных
‚ каналов.

— Дренаж потока грунтовых вод осуществляется на отдельных
‘участках долины, а также по периферни дельты погруженнем в ни-
жележащую — водоносную свиту, — представленную плноценовыми
‘образованиями. В этом случае глубина залегания зеркала грунтовых.
вод увеличивается до 1020 м. Состав преимущественно гидрокарбо-
натно-сульфатный, натриевый, реже кальцневый и магиневый, — мине-
‘рализация - изменяется от 0,2 до 6,6 г/. Хлоридно-сульфатные,
сульфатно-гидрокарбонатные и — хлоридно-гидрокарбонатные — воды

— встречаются в единичных случаях,
‚ В связн со сменой галечниковых отложений песчаными и, следо-

— вательно, ухудшением условий оттока, отдаленностью и менышей
— интенсивностью питания поверхностными водами рек и ирригацнон-
` ных каналов `минерализация увеличивается от верховьев долины к ни-

зовью н периферии.
Минерализация изменяется и в вертикальном разрезе: в верхн

торизонтах суглинков-супесей при близком залегании к поверхности
— зеркала грунтовых вод она выше, чем у грунтовых вод в галечниках,
— при переходе в нижележащие песчано-конгломератовые — отложения:

опять возрастает,
` Расходы скважин, вскрывающих воды в галечниках, — достигают

— 10 л/сек при понижениях уровня до 5 м.

%
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Данные © грунтовых водах

ы `Произво- `Темпе-|
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н
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Таблица 5

Характериые коэффиционты
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Глубина залега-

: С лмн
Тоорогсолоче | _ вожсолержание| Когдония| ыа Голи нхнело-
в лт е ооаМ | кроваы| “РЕЧ

уронн

Алдювнальные. — |3,0—4,6) ° 0,5 | 1950—1957
`Супесь, п

ое 10—80) .0 ,0- 50 юя | —Бухарский иик, гравий,
я Кар едко ккульски таомератНОНЕ — |1,0—9,40,4—10,0 19481958 | —

сок, мелко-

ЖерНнстй — |2,5—3,70,06—0,7| 1990—1957 || —

Примечание. Воды напориые,

В Каракульском ` районе, где водоносные слон представлены
тонкозернистыми песками, условия стока грунтовых вод менее бла-
гоприятны. Пресные воды здесь встречаются реже,

Водоносные аллювиально-пролювиальные отложения,
слагающие — межгорную Нуратинскую мульду, представлены с по-
верхности суглинками, песками и галечниками, подстидаемыми свитой
серых песчаников и конгломератов, Мощность` их колеблется от 3,0
ло 50 м. Формирование потока груптовых вод происходит в ре-
зультате _ инфильтрации вод поверхностных водотоков, подземного
стока © гор н частично за счет инфильтрации атмосферных осадков.
НПо периферии мульды гЕунтоы‚ш воды погружаются в более — глубо-
кие водоносные толщи, По составу они `хлоридно-сульфатные, - реже
гидрокарбонатно-сульфатные _ натриевые, преимущественно — пресные
с минерализацией от 04 до 1,5 г/д. К периферии н в верхних _ гори-
зонтах потока степень минерализации возрастает до 3,3—4,2 г/л.

Производительность кододцев, вскрывающих — водоносную — свнту
на глубину 1—1,5 м, составляет 0,3—1,0 л/сек, а расходы _ кяризов,
заложенных в галечники, —10—60 /сек.

В ур. Орасай грунтовые воды в алдювиально-пролювиальных
отложениях вскрываются небольшой группой колодцев, расположен
ных по продольной оси котловины на глубинах от 30 —40 ж близ гор
‚до 10—18 м вдали от них. В этом же направлении адлювнально-
пролювнальные породы выклиниваются и грунтовые воды вскрывают-
ся в подстилающих песчаниках мелового возраста.

Водоносные пролювиальные образования _ отмечены,_по
предгорным равнинам северного и юго-восточного склонов'Тандытау.
Водосодержащая толща представлена грубообломочными галечниково-
щебниевыми — образованиями. — Минерализация вод — незначительна
(0,7—1,0 г/л); по составу воды гидрокарбонатные, сульфатно-хлорид-
ные, магинево-кальциевые или кальциево-натриевые,

'Небольшие — по плошади и мощности потоки грунтовых _ вод в
пролювнальных отложениях наблюдаются к северу от Ауминзатау и
Букантау. В непосредственной близости к палеозойскому массиву — их

э



Продозжение табаицы 5

Характериые кождфициенты

Й аоы к уяс ай - пан:

ЕНЕ еже ) РЕВЕ
‘нсо-жвоо НУ оЕ ое

1 "коосаой

з |ун) 12 | - | +›

26 | 2.7-4,7| 468 -

аг | эл-2а| ол

минерализация не превышает 1 г/л; по составу воды ‚ гидрокарбонат-
‚ но-сульфатные наи хлоридно-сульфатные натриевые, Условия форми-

рования их такие же, как в Нуратинской мульде,
Водоносные нлиоценовые отложения`широко развиты. на

‚ описываемой территорни и почти всюду Задегают под покровом з0ло-
вых песков, Они представлены пескамн, рыхлыми песчаниками и
песчанистыми глинами; в основном водопроницаемы. _ Чрезвычайное

‚ иепостоянство литологического состава пород в вертикальном и гори-
зонтальном направлениях обусловливает наличие - серии водоносных

`паастов, слоев и линз, гидравлически связанных между собой — или
` изолированных друг от друга, различных по. водообильности и ка-
` честву поровых и трещинно-поровых грунтовых вод, в целом _ обра-

— зующих сложную водоносную свиту, лежащую в одних случаях —на
одоупорных олигоцен-миоценовых, в других — на зоценовых — обра-

° Питание и пополнение запасов вод описанных отложений проис-
`ходнт при инфильтрации атмосферных осадков. Покрытые _ водопро-
'нищаемыми Эоловыми песками, породы впитывают большую часть
`атмосферных осадков, выпадающих в виде дождя и снег: Немало-

‚жное значение имеёт искусственное питание путем _ магазиниров
'ния в колодцах дождевых вод (наливные колодцы). В долинах рек
`происходит подпитывание из водоносного аллювия, Глубина задегания
Ю е пуитовых вод холеблется ст 1—3 до 30—60 м н более
(табл. 6)

По качеству воды различные — от пресных до солоноватых,
соленых и даже горько-соленых; плотный остаток меняется от деся-
гых долей до 50 г/л. Распространены преимущественно — солоноватые.

'н соленые, значитедьно меньше — пресные, что объясняется _ сильной
агипсованностью пород, плохими условиями питания и дренажа.

° Раскоды колодцев не превышают 0,1—1,0 л/сек. Большая _ мощ-
`ность водоносных пород (иногда более 50 м) н их широкое развитие
позволяют предподагать значительные объемные запасы _ подземных

В Юго-Восточно-Приаральском и Северо-Кызылкумском _ арте-
иских бассейнах водоупорные олигоцен-мноценовые глины отсут-

58



.

і
Данные © групповых возах |

ТГаубина эалегания, ж
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плноценовых отложений:
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Таблица 6
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Таубио зазегания, ж 1
Пороиоли-

мосолержа- онн гозм, ‚ | Темтеро,солаеы | — КАС ПОДОлы мее оховуаев, | жсзелования | УУ
"рон ,

19,2—37,0 | 0,08—0,3 | 19и-ны | —

е 15,0—33,4 | 0,2-0,3 | 1911930 | — —
прослойка-

Восточ- | ми песча- 29,1—39,5 |._0,1—0,09 | 1950—1957 | — —но-Кы» | ннка; п | до 5010—30|
зылкуме _ сок, ес-ский лЕк 17,9—52,3 | 0,05—0,2 | 19381950 | — —

© прослой-

КЕС ШНОК 20,2—29,3 | 0,09—0,1 1950 —

15,8—48,1 | 0,03—0,2_| 1941-=1955

Канимех- 38—55 - 190 — | 18—20
(Карага. | Песчаник
тинский). о 400—60) — 20,7 0,006 1941

6.2 %,01 1949 -Песок, пес-
чаник, кон-|Кульд: — |° аОМр 0,02-0,4_| 1948—1956 — —жЖуктни: | _ мергель,ский Нр

ло 3010—30) 9,2—55,8 | 0,2—0,5 | 19481958 | — —

10,5—38,8|— — - 15

А›:›:‹Ёс':›:й Песчаник — | до 301030 75,0. — 1959 -

23,5—170,0) — — 1960 -

ствуют и плиоценовые отложения вместе с подстилающими сумсар-
скими образуют единую водоносную толщу. В Юго-Восточно-Приа-
ральском артезнанском бассейне эта толща водоносна только в глу-бокой части синклинального прогиба, которая прижата к — южной
окранне бассейна, С юго-востока, юга и юго-запада она не водонос-
ма, сдренирована, а по северной окраине — выклинивается ` благодаря
вздыманию водоупорного ложа.

Предподагаемая мощность водоносной толщи_не превышает 30 м.Глубина залегания зеркала грунтовых вод — от В,7 до 40,4 м; мине:
рализация в большинстве случаев находится в пределах 8—15 г/л;
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Продолжение таблицы 6

Пооо| — оннн
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стока
‚сиовоюно хо 10839 — му СОа 1 10 0,5.

Ма ос е аУ а

169 мы ка | 2 | за-1ы а-1л
От сн‚смо-5о.о--3НСОю-т0 о-ма -ОюсАНООсКНОноЮ| ® | 0,9-0,7| 070 болного

затруд-
' ‘ненного-

@, т | мо Золоансодосаеносм |) 4640 стока
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о солевому составу воды сульфатно-хлоридные натриевые, на втором
е послё натрия стонт кальший, а затем магний; отмечаются _ воды!

инерализацией 0,7—3 г/л (преймущественно ` сульфатно-гидрокар-
атные и хлоридно-гидрокарбонатные). Столб _ воды в колодцах ©

ой водой не более 0,5 м, расходы едва ` достигают 01 „/сек.
водоносная толща более широко развита в пределах Северо-

кумского артезианского бассейна, где много линз пресных
нтовых_вод.

В. юго-восточной — части, — по-виднмому, пресные воды — имеют
ное зеркало. По составу они пренмущественно сульфатно-гидро--
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карбонатные или хлоридно-гидрокарбонатные натриевые, на втором
месте в ряду катионов стоит кальций, реже магний. Зона высоко-
минерализованных вод (до 7ТО г/л сульфатно-хлоридного - состава)наблюдается здесь в северо-западной части бассейна в связи с под-пором, образующимся выходящим почти на поверхность - водоупором(глин палеогенового возраста).

В Базаубайском бассейне водоносные плиоценовые породы ` рас-
пространены _ ограниченно. Воды эдесь — сильно _ минерализованы(3—33 г/л). Возрастание минерализации отмечено с юго-востока —на
северо-запад, где, очевидно, наблюдаются относительно - застойные
условия режима грунтовых вод.

Линзы пресных вод_ находятся в юго-восточной части — площади.Минерализация их 1—8 г/4, воды гидрокарбонатно-хлоридные .сульфатно-хлоридные натриевые, Производительность колодцев: ко-леблется от 0,05 до 0,6 л/сек.
В Тубелекском бассейне, несомненно, существует сплошное зер-

кало грунтовых вод (минерализованных от 3 до 33 е/4) хлоридно-сульфатных и натриевых, Существуют также линзы пресных - вод ©
минерализацией 0,4—0,9 2/л, по составу сульфатно- ндн хлоридно-
гидрокарбонатных, залегающих на соленых водах, Выделяется полоса
переходных вод по минерализации (1—2 г/д) и составу — гидрокарбо-натно-сульфатных и хлоридно-гидрокарбонатных. — Характерно, — что
колодцы с пресными водами расположены в центральных — частяхбассейнов и приурочены к такырным площадкам, которые — являютсяводосборами для наливных колодцев

Зеркало грунтовых вод, по данным замеров в колодцах, залегает
, лубине 15% м, столб' воды едва _ превышает 1--15 #, дебиты02 2/сек.

В Восточно-Кызылкумском артезианском ` бассейне _ плиоценовая
водоносная свита занимает центральную часть его и содержит - воды
< минерализацией от 0,5 до 1,5 /4, в краевых частях бассейна —3,7—5,0 г/л, Воды в основном” хлоридно- и сульфатно-гидрокарбо-
натные натриевые, Нередко в них преобладает кальций или магний.Мощность пресных вод, разнеданная двумя скважинами, достигает60—65 м (?). Столбы воды в колодцах нё более 0,5—1,0’м, расходы.колеблются от 0,1 до 0,5 л/сек.

От горных, массивов ̀  район распространения линз пресных — вод
отделен полосой, где нижележащне слои и пласты водоносны, а плиоце-новые породы безводны (сдренированы),

Плиоценовые отложения в пределах Карагатинского (Канимехс-кого) бассейна водоносны ма ограниченной площади, приуроченной к
наиболее глубокой части мульды. Мощность водоносной толщи.
80—50 м, Минерализация вод меняется от 4,9 до 5,9 г/а. По составу
они хлоридно-сульфатные или — сульфатно-хлоридные натрневые..Удельные расходы скважин не превышают 0006 /сек.

Плиоценовые образования в Аякагитминском и Кульджуктинском
артезнанских бассейнах также водоносны; в пределах первого встре-
чается выклинивающийся к перифериии слабосточный бассейн груи-
товых вод. Его формирование тесно связано с формированием - грун-
лтовых вод Бухарского и Керменинского оазисов, откуда поступает
подземный сток из четвертичных - отложений. Мощность _ водоносной
плиоценовой свиты до 30 м. Минерализация изменяется от 1,6 до5—12,5 г/л. Воды в основном хлоридно-сульфатные натриевые, Рас-
ходы отдельных колодцев 0,1—0,5 „/сек. Зеркало грунтовых — вод
здесь залегает на глубнне 6,2—70,0 м, уведичивающейся к перифе-
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‘рии бассейна. Выходы их на поверхность в виде нисходящих, родни-
ков и мочажин отмечены только по оврагам южного борта Аякагит-

`минской впадины в районе кол. Юзбала. На западе и ` юго-западе
сток регулируется, вероятно, погружением в нижележащие олнго-
ценовые `образования.

Грунтовые воды плиоценовых отложений распространены на зна-
` чительных площадях и широко применяются для водоснабжения

пастбищ. На территории песчаных массивов они вскрываются много-
численными колодцами.

Группа пород с напорными водами

В палеогеновых отложениях к водоносным относятся сумсарские,
`эоценовые и палеоценовые пески, песчаники и известняки, — водоупо-
`рами между которыми служит пачка глин и мергелей.

` Водоносные олигоценовые, сумсарские слои, пред-
› ставленные пестроцветными песками, песчаниками и песчанистыми

глннами, отличаются невыдержанностью слоев и частой перемежае-
мостью в вертикальном разрезе. На поверхность ` выходят в Виде.
‘узких полос, оконтуривающих синкаинальные прогибы.

Различная водопроницаемость пород и присутствие прослоев
‚ лнн обусловливают наличие в олигоценовых. отложениях. нескольких

водоносных слоев, по-видимому, гидравлически связанных друг ©
` другом.

Залегая между двумя мощными водоупорами — эоценовыми _ вни-
у н олигоцен-мноценовыми глинами вверху — сумсарские слои. мощ
ностью ог 10 до 55 м содержат напорные ‘воды,

Глубина залегания водоносных слоев колеблется от 3—5 › до
60—170 и 990 м, возрастая по направлению к центральным частям

` синклиналей и уменьшаясь к их крыльям. Также изменяется и вели-
чина напора вод, возрастая до 150 м и более,

Современные области питания водоносных слоев — это небольшие
о площади выходы их на поверхность. Источниками питания служат

` тмосферные осадки, а также. инфильтрационные _ воды временных
` поверхностных водотоков. Пополненне запасов под › олигоценовых

` образований из-за небольших площадей и незначительных — источни-
` ков питания очень невелико и происходит преимущественно в ` осен-

не-зимний и весенний перноды, во время нанбольшего - выпадения
`атмосферных. осадков.
°° Воды © мннерализацией 1—5 г/я приурочены к краевым частям
‘синклинальных структур; по направлению к центральным частям и в

‘онах выклинивания подземных вод минерализация их возрастает дО
) 5=10 г/м: н более (табл. ). По солевому комплексу воды сульфатно-
`хлоридные, сульфатно- или хлоридно-гидрокарбонатные, реже хло-

ридные, во всех случаях натриевые © повышенным содержанием
`кальция или магния.

В пределах Мынбулакского бассейна водосодержащие слон пред-
` ставлены мелкозернистыми, слабо сцементированными › песчаниками,
` часто, перемежающимися с тонкими прослоями глин, мощность кото-

— рых достигает 5—10 м, а водоупорной кровли (глины _ олнгоцен-мно-
) ценового возраста) — от 20—35 до 100 м. Онн распространены , глав-

м образом в центральной части синклинали к востоку от Мынбу-
кской впадины. Глубина залегания водоносных слоев здесь ` ДОСТИ-
ет 160—180 м. Зонами питания можно считать юго-восточное и

сверо-восточное крылья Мынбулакской Синклинали. Северное и
еро-западное крылья этой складки мы рассматриваем как зону
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Данные о подземных водах олиго.

Теубине эвдетаня, ж
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Таблица 7

Храстерие
ППомо-| — корфиинты.

‚Формулы ои (офры-предезы колебаний)
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разгрузки подземных вод, выклинивание которых происходит по дну`
Кулантайской впадины, где имеется один колодец (Кулантай), вскры-
вающий подземные воды на . глубине 5,4 м, столб воды в колодце
колеблется от 0,5 до | м. Скважиной, расположенной на ЮГО-вос-
точном крыле, водоносные слон вскрыты на глубине 34,0 м.

Воды сумсарских слоев для рассматриваемого бассейна” соленые
(10—2 г/л), хлоридные натриевые. По формуле химического состава

Мони близки к седиментационным водам, соотношение 5. составляет
1,0% и указывает на слабое изменение этих вод в связи © _современ-
ными условиями питания и дренирования, Козффициент фильтрации
‚пород, определенный по данным / опытных откачек, не превышает

м/сут.
В Базаубайском артезнанском бассейне водосодержащие сумсар-:

скне слон вскрываются десятью колодцами в юГО-восточной ‘части,
тде они обнажаются на поверхность и не перекрыты одоупором
(глинами олигоцен-мноценового возраста). С. поверхности эти” отло-
жения покрыты золовыми песками (часто незакрепленными), которые.
по-видимому, создают благоприятные условия для питания ̀  водонос-
ных слоев, всдедствие чего поннжается степень` минерализации под-
земных_вод (0,4— 24 г/).

По содевому составу воды судьфатно- иди ` хлоридно-гидрокар-
бонатные; — содержание — гидрокарбонатного нона достнгает 78%
В катнонном составе `преобладает нон натрия, а затем — кальция,
Воды с минерализацией более 1 г/л (при том же катионном соста”
ве) — сульфатно-хлоридные, — Глубнна ` залегания — подземных — вод
4,0—15,0 м. Расходы колодцем не превышают 0,1—0,5 и/сек.

Почти в аналогичных условиях вскрываются водоносные слон в
пределах Тубелекского бассейна, где минерализация — наменяется — от
0,6 до 6,8 г/л, По составу воды хлоридно-сульфатные — нди сульфа

-хлоридные натриевые, и только одним код. Джимыза — пскрыт
хлоридно-гидрокарбонатные воды,

В Кызылкакском бассейне водоносные сумсарские _ образов
вскрыты. всего в двух точках: скважнной на глубине 140 ж н колод-
цем на глубине 3435 м. Мощность водоносных слоев, вскрытых
скважиной, достигает 57,5 м. Дебиты водопунктов не превышают
0,007—0,2 л/сек. Минерализация 2,2—4,3 г/лу воды - сульфатно-хло-
ридные.

В пределах Восточно-Кызылкумского артезнанского бассейна во-
‚доносные сумсарские слои залегают первыми от поверхности в окра-
инной полосе песчаной равнины, — прилегающей к — предгорным
равнинам Сангрунтау. Подземные воды вскрываются здесь на глуби-
ах 25—44,0 м; мощность водоносных слоев колеблется от 10,0 до
30,0 м. Дебиты колодцев не превышают 0,1 а/сек, Общая `минерали-
зация вод 1,7—5,3 г/л; по составу они хлоридно-сульфатные натрие-
вые или кальциевые,

В Укузкакском бассейне ` водоносность сумсарских — отложений
фиксируется группой колодцев Мунчукур, расположенных в зоне
выклиннвания (дренирования) этих слоев. Водоносные слон вскрыва-
ются колодцами на глубине 121 м. Минерализация — хлоридно-суль-
фатных натриевых вод достигает 5,7 2/д.

В пределах Карагатинского (Канимехского) бассейна — мощность
водоносных сумсарских слоев, вскрываемых колодцами и скважинами,
колеблется от 11,7 до 47,4 м. В центральной части мульды - породы:
содержат напорные воды`(величина напора 6,6—113,0 м). Удельные
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биты субартезнанских скважин_ варьируют от 0,01 до 0,25 /сек.
Величина минерализации 1,9—8,8 г/л, преобладают сульфатно-хло-
ридные воды; к северо-востоку, к зоне выклинивания слоев, минера-
лизация повышается. Воды_ сумсарских слоев, вскрываемые на глуби-

100 м, теплые (30,5—25'). Значение гебтермической ступени-
‚0—23,0 м. (табл. 8). :‚Довольно широко распространены водоносные сумсарские слон в

Кудьджуктинском, Калаатинском и Аякагитминском бассейнах. — Для
ападных частей Калаатинского и Кульджуктинского бассейнов _ глу-

Производительность водопунктов не превышает 0,5 ‘л/сек. Здесь,
‘видимому, наблюдаются те же условня, что и в Базаубайском

зассейне — пресные воды вскрываются с минерализацией 0,6—1,1. г/л.
11сто они сульфатно-гидрокарбонатные, кальциево-натриевые. `Воды

`‘большей ` минерализацией — (1—16,0 г/л) — сульфатно-хлоридные,
гидрокарбонатно-хдоридные, по катионному составу магинево-натрие”
зые,

Табаица 8

И Геотермические данные.

Ва : еа | поужите: | оу
. ММЗь | п ара | ннр

‚бассейна: 91,9—105,3 | 101 1941 20,5. 23,0 4,2

В юго-восточной —| 125,2-—231,2 1941 23,2 20,0 5,0
‚ В центральной. 168,5—216,8 | П.У 1942 | 25

‚ В разрезе верхнезоценовых отложений почти повсеместно.
'ыделяется водоносный пласт мелкозернистого, кварцево-слюдистого,

нко- и мелкозернистого песка нли слабосцементированного _ песча*
ика мощностью 10—90,0 м, залегающих среди толщи верхнезоцено-

Зых глин (табл. ).
` Водоносный пласт разведан только в пределах ` Канимехского

Карагатинского) бассейна, где он вскрывается скважинами на глубн-
х 157,0—170,0 « и обладает значительным (до 170 м) напором.
Чекоторые скважнны дают самонзливающиеся воды © расходом

=15 л(сек. Удельные дебнты их колеблются от 0,0% до 05 л/сек.
— Минерализация вод ̀  описываемого пласта — от 3—4 до 8 2/л.

ддесь — выделяется — зона опресненных — вод с — минерализацией
.9—,6 г/л, протягивающаяся к западу от кол. Машикудук, Воды

10 составу сульфатно-хлоридные, реже хлоридно-сульфатные натрие-
второе место после нонов натрия занимают почти в одинаковой

‘оряемости то кальций, то магний (10—20 экв %).
‚ В Кульджуктинском бассейне минерализация вод описываемого
ста более высокая, Здесь содержание плотного остатка _ изменяет-

ся от 7,3 до 369 г/л. По солевому составу воды также сульфатно-
‘оридные и хлоридные натриевые с повышенным содержанием каль-

я и магния.
Температура подземных вод 18—33°. Геотермическая ступень ©

биной уменышается от 24 до 14—15 м (табл. 10).



Этот водоносный пласт распространен и по другим артезнанским
бассейнам, где он недостаточно разведан (некоторые сведения о нем.
приведены в табл. ®).

'Водоносные палеоценовые огложения, представленные
известняками и известняковыми песчаниками, имеют самостоятельное
значение только в пределах южной группы артезианских бассейнов;
здесь они вскрываются неглубокими колодцами (10—15 м) или сква-
жинами на глубнне 900—300 м и более; расходы скважин при само-
изливе не превышают 2 л/сек. По качеству воды соленые и горько-
соленые с минерализацией 5—18 г/л, по Составу сульфатно-хдорид-
ные и хлоридные натриевые,

Данные о подземных водах.

‘Тризиця

Здедадуое | Рожокоаеи- омет:| Наг эксТолыа| о]
нн | Е ®

ооа

Северо-Вос-|
лочно-Кы| Песчани) — | 15 | вг | 12 — | = | н | в
зыаку!
са

“Тубелекский| * — | 20—%| 20,6 |о-0) - | — - 18

Укузкак- с е о 5 а< ыУЕ 15-20 | я | о-5 о,

ЧаНТЕе, % — | 5—5 5,0—23,0| 0-2 | — | о1 18

Песок
Канимек.| мк,
с ЗМ | 0,в1 | 1571703569 ) 17о,о)о-л5) 040 19995 а--о0|

П"у ыЙ|кульзжую- я 190 | в5
тннский — | Песчаник|. — [0-8/9) — ва -

Водоносные — сенон-туронские, — нижнетуронские,
альбские, сеноманские и неоком-аптские слои выделяются
в отложениях мелового возраста, представленных песками, песчани-
ками и глинами © отдельными прослоями известияков-ракушняков. и

конгломератов. Водоупорами между слоями служат толща и пачки
глин мощностью от 50 до 150 м альбско-сеноманского и нижнетурон-
ского возрастов.

Водоносная толща сенон-туронских отложений ши-
роко распространена (рис. 9, 10). В ней наиболее полно выражены те
гидродинамические зоны, о которых сказано выше. В зоне предгорий
и предгорных равнин, оконтуривающих подножья горных возвышен-

ностей, сенон-туронские образования обычно обнажаются на поверх-
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| вости, но, как правило, безводны (сдренированы). Вдоль южного
склона Аумнизатау в нескольких точках были заданы разведочные
скважины, вскрывшие безводную толщу верхнемеловых отложений и
подстилающих их палеозойских пород. То же наблюдадось и на преде
горьях и предгорных равнинах, примыкающих к Букантау.

Вслед за предгорнымн равиинами выделяется полоса» где в сё-‚ нон-туронских отдожениях формируются_ межпластовые, ‘ненапорные
воды, сменяющиеся зонами развития слабонапорных, а затем н Высо-
конапорных вод.

‘Указанные гидродинамические условия для рассматриваемой во-
‘доносной толщи определяются ее современным структурным планом.

Табяица 9
‚ эоценовых отложений:

аЕно ооооо ОЕН ИНЕ ЕНЕИ На Еа оОА

Хорактериме.
оо _ кВены ,‚озши, ‘Формулы лоы (анфры — предеяы — | мботь [ Гиароми-жсстость, ы а — Занной оеока 

Фар мы

6л М оаНО пбзо та оо

280457 |Му_а —3-'900-НСО) ло 10

Сна
14—1,2| о,5-0,5— —

50,60смонсо,,Ы, М — No70М & 20Са10—20
СNo50—6050,30-—40НСО,1-—5117 а» о- в0МЕТо-20Са10 —

| 4,5—50,в |мо„ -С150—8050,10 —0НСО;5—-10а- маО | И) | 0805 0205

|29,8-—83,7 |мгз-5оо у . ненногов |1,0—1,0 0,4-0,9) на

`рвая зона соответствует периклинальному погружению пластов по-
) ог ПодножЖий палеозойских массивов в сторону равнин и высоко-

(у гипсометрическому положению пластов, вследствие чего онн здесь.
уезводны. Зона высоконапорных вод приурочена к нанбольшему из-

Гибу пластов пород, а зоны дренажа — ко впадинам.
_ В окраниных частях артезнанских бассейнов (рис. 12) глубина

гания водоносной толщи колеблется от 100 до 200 м, а в цент-
'ых достигает 300—500 ж и даже 700—1000 ле `(Аякагитминский

‘ульджуктинский бассейны). Мощность водоносной толщи, в сос-
' КОорой входят неболышие пропластки н пласты —10, ногда 20 м:›доупорных глин—50—800 м.



Величины напоров подземных вод этой толщи. изменяются от 100 до
800 м (табл. 11). По бессточным впадннам вскрываются высоконапор-
ные артезианские воды с расходами скважин до 80 „/сек, пьезомст-
рические уровни устанавливаются на 40—70 м_ выше поверхности зем-
ли (Мынбулакский и Канимехский бассейны). Здесь же обычно а-
блюдаются выходы восходящих родников: одчи из них связаны с
тектоническими разломами, другие с трещинами в толще палеогено-
вых глин. Последние приурочены к так называемым, буграм — „чо-
колакам“, в основании которых выходнт источник (Кушнарь, 1939
Дебиты таких родников колеблются от десятых долей до 1-—3 л сек.

Водами. восходящих родников питаются небольшие бессточные
бассейны.грунтовых вод в делювнальных отложениях, выполняющих
днища виздин. Близкое залегание зеркала груптовых `вод К поверх-
ности в условнях пустынного климата обусловливает интенсивную.

Геотермические данные

Ка°
оер гря-

‘опробования
‘Гаубине аера
ТА О НЫа Дат занера мер ‘

Карагатинский ба

В красвой части. 1241953 ) 24
6 У 00 п) 27

В центоальной Н, Х 1958 г— 33

Южная. группа бассейнов

В краевой 176202 — 4Х 1953 18 мА 70
В централыной 32 0У 19 25

потерю их на испарение, вследствие чего _ минерализация _ грунтовых

вод увеличивается до рассолов, а в слое почвы образуются солонча-
ки. Минерализация подземных вод этой толщи по отдельным бассей-
мам изменчива и зависит от гидродинамических условий.

В предедах Юго-Восточно Приаральского артезнанского бассейна
полосе, прилегающей к хр. Султан-Уиз-Даг и отрогам гор Букантау,
свойственны в основном сульфатно-хдоридные натриевые воды © ми*
нерализацией 3—5 г/л.

Значительно менышей минерализацией (от 1 до 3 г/л) характе-
ризуются воды центральной части бассейна, вскрытые артезнанскими
скважинами. Интересно отметить, что по гипсометрическим `уровиям
намечается сток подземных вод © юго-востока и юга на север_ и се-

веро-запад, а степень минерализации вод повышается в обратном на
правленни, При этом наименьшая минерализация (1,6 г/л) отмечается
в полосе, прилегающей к Аральскому морю, далее к югу, у Судтан-
Унз-Дага она возрастает до 3 г/ и более. По составу воды хлорид-
ные натриевые с повышенным (10—20 экв.%) содержанием |кальция
и магиия, ближе к горным возвышенностям преобладают сульфатные
натриевые воды. Изменение минерализации и состава вод, Возхожно,
объясняется тем, что они формируются в блоках, разделенных раз-
ломами, играющими роль экрана (водоупора).

5



В районе Нукуса, где верхнемеловые отложения выходят на по-
`верхность и, вгроятно, питаются ннфильтрационными годами каналов:
и Амударьи, минерализация гидрокарбонатных подземных вод рас-
‘сматриваемой толщи уменышается до 0,5 г/. В Северо-Кызылкумском
(Акбайтальском) бассейне, в полосе, прилегающей к горным ‘возвых
шенностям Джетымтау и Тактыныктау (зона безнапорных вод), ми-

`нерализация составляет 35 гы. Воды хлоридно-сульфатные на

Рис. 12. Схемати неская карта глубии задегания водоноснойсен иту-

ронской. толщи.
ареднанских вол © глубиной зазегання кров" Тоожений ( ) 4 долее 0° (ныхолы м_ Нбосрх-

от 40 д6 305 от 60 30 КО от ВО
‘мосснны (ориые районыу © чуеииинымь ® треинце:снстовани по нн в поро ля пылеонаено вонты, З- айны “ Нотоно, Нхннаных

Зеперинных ‘н ноноца
м. Краинаы ме1° разшами глубнн

Тооононаи

льфатно-хлоридные натриевые с повышенным содержанием. магиия,
огда достигающим 10—17 эке. %. Другие гидродинамические 307

водоносных сеноман-туронских `отложений в этих бассейнах не
рыты.
'Общая минерализация подземных вод рассматриваемых образова-

П колеблется от 0,9 до 68 гм. Пресные воды с минерализацией.) 1 г/л. приурочиваются к Таскудукской антиклинали, расположенной -
| Юго-западном погружении гор Букантау. По характеру минерали-

ши воды здесь сульфатно-гидрокарбонатные и хлоридные с замет--
м содержанием иона гидрокарбонатов; по катионному составу на-
евые, затем кальциевые, иногда магиневые. Водопроницаемые

и н песчаники сенон-туронской толщи обнажаются нелосредст-
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‚Данные о подземных водах:

таубин - Пороконнь-
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сенон-туронскик отложений.

‚Обие,

а

М

‚Формуды ноды моы — пределы колебзний)

нсо,35—5050,20—30С180
Моз — мав0Сат0-20М@ о 10 —

50,30С130НСО, 0.
Мол — МаясСаЗоМаЗо —
м,, нонсо,050,0_

л — Кавома0Са0
НСО40— 5050,20—40С120-—30'

Мод-м” — Мао-0СаТО —
‚50,70с130

Моо — абОСаю
С4о -7050,30—40НСО,20

7 ка 9ХАТО-ТоМаО —
‚Сно—6050,10-—40НСО,10-—30

м” No50—90Му д0 50Са до 50 —Ма
Эм, ‚ „-©60—8050,10-—40НСОД10—30

а- о” 3090н0200 —

$0,70-—80С120НСО) — 15
50 No30—60С90--30М@15--30 —

‚НСО,40-—5050,20—40С120-—40
Мов — No7о-80Са0-20Мд0 —
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м,, — се080,46
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‚ С0—7550,20—40НСО, 015
53 No50—9сСаТО - 20МЕ10-5 —

зо5осно
о (а 80

п

13

э

Хористерные

Таблица М.

мообфионенты | _ гиаролннаыь-

М

з,0

2,3

2,5
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15

14

13

2,0
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00

Питания. ла
150 а’р Аму=

ларых.

%6

15

24 | Слабонапорно-
о стока
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,о | Напорного
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Глубина эалегас
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Продолжение таба. 11

Хористериые

ойк конддиниеиты|.гизролинамннее-
‚Форнулы вочы (чяфур —предеяы колебания) — | “а ее

9 х
ке

смо—7050,20—40НСО,10—20| 9 ‚Напорного
5 Ма7О — В0М ло 15Са10—20. З4Ц афна

$0,0С125НСО5-—20 ,
М л-з авО ВОМТО-Э0СаТ5 — ЗЕНОНа

Сно—50НСО,050,20, 2 1,7 | 0,3 | Дренирования
Муа-а” Като-90Мв0СатО —

Сно—9050.10—50НСО, ло 30| 54 о,
|Муа-20 — Noа70— 90а до ТОМя: до 10 — Т

НСО,5—5050,30—50С1 до_20 Контактов ©
Миз-м—окаав=воснО-3,Меа0 ——| ® | 3+5 | 255 | палеозойскими

пгожения

оао ООО з | 1,6| о,7 | дренирования
сно- 7050 40НСО, ло 50
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СМ40—6050,30 -50НСО, ло 10
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16050 4—40 1
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5-ч а50 -ОМ Е0С0
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Артеникние — вомсолорна-| К: | — ниь, м ВЬ

оксчны — | лао порола оао х

уровя| е оее

Зя

Кызылкак- пе есчаник 120 ]° 12 | — | - | о0219 | —
Песок,Ц 48,5| 45 | — | - о, | оя | —

Укузкако ̂  - Песчаник % | 7688 || 40—61 @.0 198 | —ский. уПесок, а-) 16 01 1950-—песчаник 7° ) зву0 1030 | 1007200 т 0,6 | 1962 —

! 445 1, 19‘Песчаник: 2,5 302 | 364 | 200 3,3 | 0,005) 196 7
ост осс в |.20- о- — — ооВеданол [ Паониа | ай ов аоы 6 —
ский.

песк. 2 | — | ннн ] - | оао | —

НЕОа 

оив ао

. , упеечаник | — 8 — | — |по

Аякагитм,й, Песоки|| — | та Ой, песчаник: 350 ,
Пв | — 5 т - | -

Песчаник, | — | 2а | 45-- | 200— | — |о,от--|нюв2--| —е известняк чоко | 90 |--500,0 0,3 ) 1963]
Песок, — | — маО оепесчаник` 10 1,0—24,2 1,0 | 19581
ЕВ 235 || — — - ог оз | —

* - |‘%дь-2в) — | - | - | ы | —

ооПесчаник. || 42.| 0,0,| о,2, — | — 195 — |

2,2—62,8—| 1951—|‚° |Зойара-ва) — | — ) — |
!е 1959— | 5 |1.5-221| 200- 800 — 7а —5й

т



Продолжение +абя. 11

о. | Хароктерные
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венно на поверхность или прикрыты золовыми песками. Таким 0б-
разом, на этом участке имеются условия не только’для` прямой _ ин-
Ффильтрации атмосферных осадков, но, возможно, и для процессов
конденсации атмосферной влаги в Горных породах»

Подземные воды солоноватые с пдотным остатком 1—3 г/л |раз-
виты в зоне ненапорных н слабонапорных вод на площадях, опоясы-
вающих склон горных возвышенностей, а соленые © пдотным — остат-
ком 3—5 г/а — в зоне напорных вод, занимающих основную площадь
бассейна. При преобладании хлоридных вод отмечается повышенное
содержание сульфатов, а иногда и гидрокарбонатов. (участок Таску-
дукской антиклинали), в катнонном составе кальций, иногда магний.

ЛДля центральной площади характерен хлоридный состав подземных
вод. Выделяется участок с сильно солеными -водами (плотный оста-
ток от 5 до 8 г/л), расположенный между двумя линиями разломов:
Баскаринским и Аксайским. Наличне этих разломов обусловливает
образование зоны застойного режима подземных вод в КОнтролиру-
емом ими блоке. Она совпадает с расположением нанболее глубокой
части Мынбулакской синклинали.
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Продолжение табл. 11

‚пов. | Характериые:
В 

ор ковффнциенты | — гиярозиизми-

оеаеть] оориуы вохм (ар - прелеы нолмбаниу ческие зоны.

го—1005—2Нс0, ло 0 | 1А ал5
43,0/ Ми4-аа-Ка20-—воСа-до ЧОМа ло 20

$0,40—80С1--0НСО, ло 10 | л.0 | 1,
Мая-та — МаОМу д0 50Са до 50 оа

50,50—60С130—40НСО, до 5 э |1,3 |1,5

‘50Са20— 30Му20-—30. `Напорного

‚Стто- 8050 20—30НСО, до 5. Заа
NoавоМ 1020а до 5

41,0 | М 5-5а

°

$0,70С120 - 30НСО, ло 10 | г | эа | 2,9
No50—60Са до 15Му до 20 | ое

$0, до 10НСОу до 5
1 до 5Ма д0 5 |

В Базаубайском артезнанском бассейне подземные воды вскры-
ваются неглубокими кододцами, расподагающимися обычно у под-
ножья куэстовых гряд в пределах - субсеквентных понижений, т. ©.
в зоне слабонапорных вод с минерализацией от 5—7 до 341 2/л;
воды по составу сульфатно-хлоридные натриевые, по Катионах` каль-
циевые и магииевые. Высокая минерализация обусловлена, возможно,
подтоком вод_из палеогена

Только вблизи невысоких куэстовых возвышенностей, сложенных.
с поверхности сенон туронскими песчаниками, мннерализация вод
изменяется от | до 3 2/ и они_становятся сульфатными натриевыми.

В пределах Тубелекского (Бешбулакского) артезнанского бассей-
на сенон-туронская водоносная толща эскрывается колодцами и фик-
снруется родниками в районе возвышенности Тубелек (зона безна-
порных вод) и по бессточным впадннам (зона высоконапорных _ вод)
протягивающимися одна за другой в широтном направлении (Тубе-
лекская, Бешбулакская, Муллалы и др.). Минерализация_вод 18—
19,1 г/л, наличие вод с плотным остатком более 5 г/л обусловлено,
по-видимому, влиянием выклинивающихся вод палеогеновых отложе-
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ний. Часто воды хлоридные натриевые (75%), в анионном составе:
второе место занимает сульфатный нон (30%); в катнонном `составе
преобладает кальций (24%). Центральная часть и ЮЖная окранна
артезнанского бассейна в гидрогеологическом отношении не изучены.

В пределах замкнутых` артезнанских `бассейнов (Кызылкакского,у
Ташкурниского, _ Укузкакского) превалируют сульфатно-хлоридные
натриевые воды. Общая минералнзация изменяется от | до 5 г.л,
редко достигая 86 г/л; почти все пункты опробования расподагаются
в краевых частях бассейнов,

В западной части Укузкакского бассейна, в зоне ненапорного и
слабонапорного стока, подземные воды верхнемеловых отложений,
вскрываемые колодцами (глубиной до 50 м), имеют _ минерализацию
0,8—8 г/я. В зоне напорного стока на глубине 330 м вскрыты — воды
с минерализацией. 4,2—4,3 г/л, В восточной части бассейна, в Ур-
Карабугут (зона слабонапорных вод), вскрыты воды ® пдотным 0е
татком 8,4—9%,5 г/л,

В Карагатинском (Канимехском) артезианском ` бассейне пески и
песчаники мелко-, тонко- и среднезернистые. Онн составляют основу.
водоносных толщ` мощностью 45—150 м, которая в центральной час

и мульды, по данным геофизических Исследований, увеличивается
до 195 м. Выходы этих отложений на поверхность ‘наблюдаются по
северным и южным предгорным равнинам, в полосе, прилегающей к
подножью склона гор; на западе онн местами выходят из-под покро-
ва палеогеновых глин и без видимого перерыва продолжаются в о-
седнем Укузкакском бассейне..

`На воётоке подземный тектонический _ вал, протягивающийся от
Нурутау, к кол. Терекудук, разделяет площадь`распространения опи-
сываемых отложений на два узких и быстро выклинивающихся на
юго-восток и северо-восток мыса. Абсолютная отметка выходов на
поверхность сенон-туронских отложений--300-=350_м, в центральной
части мульды они погружаются на глубину 100—430 м, в результате
чего создаются благоприятные условия для высокой напорности под-

емных вод, Высота напоров колеблется от 17,6 до 490 ж. Глубин
‘легания пьезометрического уровня изменяется от О до 50 м’и бо-

лее (на предгорных равнинах), а в центрг мульд — от 0 до плюс
30 м над поверхностью.

Для Карагатинского бассейна отмечается ` свогобразная гидрохи-
мическая зональность подземных — вод, заключающаяся в том, что в
зоне развития слабонапорных вод, прилегающих к горным вознышен=
мостям, развиты хлоридные натриевые воды с минерализацией 3—- 52/
а в центральной части бассейна, в зоне высоконапорных вод и совре:
менной зоне дренирования (Карагатинская впаднна) — хлоридно:
фатные и сульфатные натриевые с минерализацией до 3 г/а..

В Кульджуктинском бассейне в полосе предгорных _равнин на-
ряду со’слабо` солеными (1—2 г/л) водами присутствуют соленые с
минерализацией 3— 12,6 г/; состав вод то сульфатный, то хлоридный.
натриевый независимо от общей минерализации. То же отмечается и
для центральной части бассейна, где распространены преимуществен-
но воды хлоридные натриевые. `Для Аякагитминского бассейна воды
тех же отложений хлоридные натриевые с минерализацией 1-—5 г/л.

При сопоставлении условий минерализации подземных вод в се:
нон:туронских отложениях по артезнанским бассейнам отмечено сле-
дующее.

1. В Юго Восточно-Приаральском и Карагатинском бассейнах в
центральной высоконапорной зоне и зонах дренирования `минерализа-

в



цня наименьшая, но по составу воды в первом

вые, во втором -- сульфатные _натриевые.
Э. В Мынбулакском — во всех гидродинамических зонах преобла

дают воды хлоридные натриевые; в щентральной части бассейна в

хлоридные натрие-

отдельном блоке отмечается увеличение минерализации; воды с мень-
к,лшей минерализацией встречены на участке нозвышенности Таскуд

где отложения сенон-турона обнажаются на поверхности.
3, Изменение состава вод, связанное с появлением нона $О,, по!

ти всегда наблюдается © приближением к горным — возвышенностя м;
исключэнием является Карагатинский бассейн; здесь воды хлоридные.

4. Подземные воды сенон-туронских отложений всех `бассейнов
характеризуются наличнем - сероводорода (от 1 до 2,8 гМ), что, по-
видимому, обусловлено процессами десульфатизации, развитыми в
тлубинных зонах в восстановительной среде (табл. 11).

Подземные воды рассматриваемой толщи -— термальные, _ темпера-
тура_колеблется от 20 до 59° и более (табл. 19).

'Значение геотермической ступени по отдельным - артезианским
бассейнам измениется от 6 до 18—20 м. Изотерма 30° проходит при
мерно на глубине 100—300 м, 36—37°— 350450 ж и 45°—550—850 лн
(рис. 13). Глубина залегания постоянной температуры не превышает
95 м, так как глубже намечается закономерное возрастание темпе-
рату В одоносные инжнетурон-сеноманские отложения ши-
роко распространены, в Карагатинском, Кызылкакском и, Возможно,
восточной — части _ Укузка! `сейнов (табл, 13). По Северо-
Кызылкумскому бассейну они вскрыты лишь одной скважиной |(се-
вернее `гряды” Букантау), где мощиость их равна 570 м. Воды
соленые с минерализацией 4,3 2/л, по составу - сульфатно-хлоридные
натриевые,

В пределах Мынбулакского бассейна водоносные сеноман-нижне-
туронские образования залегают между нижнетуронскими _ глинами,
начкой алевролитов и глин сеноманского нозраста и представлены!

кварцевыми и кварцево-полевошнатовыми _ песчаниками © тонкими
прослоями глин и конгломератов; общая мощность отложений 40—60м.
Площадь распространения их примыкает непосредственно К подножию.
склонов горных возвышенностей; здесь они часто безводны.

Водоносная пачка, залегающая первой от поверхности, вскрывает-
ся скважннами на глубинах 30—270 м и более. _ Минерализация — из-
меняется от 1,6 до 3,6 г/л, воды сульфатно-хлоридные натриевые

К северо-Западу от Южно-Букантауского раздома в пределах_при-
поднятого тектонического блока с небольшой слубиной залегания
палеозойского фундамента выделяется зона относительно застойного.
режима подземных вод, которые вскрываются здесь колодцами Аккой,
Атантай и Чабаркудук. Воды сульфатно-хлоридные натриевые с п
вышенным содержанием кальция или магния, минерализация 5—9 г/л.
Исключением являются воды кол. Аймурза с общей _ минерализацией
е выше 11 г/л, в которых заметное участие принимают гидрокарбо-.
натный нон и нон кальция. По-видимому, здесь происходит питание
подземных вод за счет ннфильтрации дождевых вод, так как колод-
цы располагаются на такырах. Разгрузка подземных`вод этой толщи
осуществляется в пределах Джаракудукской впадины. Нижнетурон-
сеноманская водоносная толща вскрывается колодцами в западной части
Укузкакской _ мульды, где минерализация вод „составляет 13 г/м..
В пределах остальной части Центральных Кызылкумов подземные воды
этих отложений` не разведаны.

то.



'Данные о подземных водах в нижнетурон-сеноманских,

Тэубин залегаинь мКоздои °уе За ее оо оооЕ ЯНОЬ подинЗВЕне | Водооерно: | оадея оат голы эсслело-ооы | ное аор | Фна пьеомет Воооны) Гаасуры Зя вокоо З‘провзи _ | ВаческогО| апор‚ ж

Уровня

Подземные воды в иижнетурон-сеноманских:
Северо-
Кызмлюум: | Песчаник — |то,5 в0 — — 19%ски

„Мынбулак- 3 — | 30-—270 т т8) | 1954—1958ский , 20250 | 0

у ава — | 1611958

‚Сеталян- 500 ьепа * ТЕЫр я иа | 3 - 198
Подземные воды в:

| лесчаник | ау9 — - — | 1950

—. |о,9-1 1950

Песчаник,
конгаоме! | _ 0,7 — |0,9-89) — —. | 19091958

рат

Песчаник ) - — | од — | 1955-—1958

Подземные воды в

1100— - — || 19541955вание тон- —100
Ко- н мел-
козерние-

Сеталан- — | тых песков,
тепа — | песчаников|

гравелитов
и алевро-
нтов:

Водоносные альбские отложення распространены натерритории северной и юЖной группы бассейнов, для первой оннвскрыты, но опробованы лишь одной скважиной (сел, Техтакупыр).В пределах Кульджуктинского бассейна водоносные слон фиксируют:
<я источниками (табл. 13) н глубокими скважинами, На западной

80
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‘окранне хр. Кульджуктау имеются восходящие источники, выклнни-
вающнеся из альбских отложений. Их воды связаны, по-видимому, ©

— глубокими зонами тектонических разломов в палеозойском фундамен-
‚ те н отличаются сравнительно невысокой минерализацией (0,8-—1,6 /^

‘только в отдалении ог гор на погружениях падеовойского фундамента
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минерализация возрастает до 3,8—3,9 г/л. По составу воды сульфат-
но-хлоридные и хлоридные (последние преобладают), натриевые,
иногда кальциевые; в одном случае отмечено преобладание нона маг
ния (родник Калаата).

Дая южной группы бассейнов (Калаатинского, Кульджуктинско-
го, Аякагитминского и Бухаро-Каршинского) Л. В. Михайлов (1969)
объединяет водоносные верхне- и среднеальбские елон © сеноман=
скими в один компдекс, давая им ` нижеследующую _ характеристику:
минерализация вод изменяется от 1, до 300 г/я (в пределах рас-
сматриваемой территорин), в юго’западном направлении (г. Кар-
ши) минерализация увеличнвается до 154 г/л. Воды в основном сме-
шанного солевого состава. При этом отмечается обогащение вод гид-
рокарбонатным ноном, концентрация которого увеличивается © при-
ближеннем к нефтегазовым залежам. Возникновение его приписывает-
ся процессу десульфатизации за счет окисления углеводородов. В
юго-западном направленни воды становятся хлоридными натриевыми,

них появляются (до перного десятка единиц) Вг, 1, МН, и увеличи!
вается Содержание азота. Температура изменяется от 50 до 63°С.
Данных © водообильности`нет, но отмечено, что опа увеличивастся В
северо-восточном направлении, Напорность вод достигает 1350 м.

Водоносные неокомаптские образования _ представлен!
пересланваннем песчаников, песков н известняков © глинами _ мощ-

ностью до 150 м. Вскрываются они в предедах ` Бухаро-Каршинского
артезнанского бассейна на глубине 1200—1300 м. Дебит скважин при
<амоизливе не превышает 1—2 „/сек; _ минерализация — изменяется от
4 до 200 г/л, увсличиваясь в юГО-западном направлении, _ Воды хло-
ридные натриевые с повышенным содержанием - кальция, Концентра-
ция Вг и | имеет значение в нанболес глубоких частях депрессий,
Температура вод достигает 70°.

Водоносные юрские отложения развиты в пределах
южной группы бассейнов и частично в Ютго-Восточно-Приаральском,
В гидрогеологическом отношении изучены слабо.

По данным А. В. Михайлова (1969), для _ Бухаро-Каршинского
бассейна воды юрских образований высоконапорные, термальные (до
70° и_более), высокоминерализованные (от 44,2 24 до рассолов
100—500 г/4) 'хлоридно-кальциево-натриевого состава, с содержаннем
Вги 1 до 10 мг/л. Газовый состав азотно-метановый, `вблизи › скопле-
Ний газа и нефти — метановый,

УСЛОВИЯ ФОРМИРОВАНИЯ НОДЗЕМНЫХ ВОД

Глубокие подземные воды формируются при наличин_ внутренних.
‘локальных зон притока подземных вод со стороны горных возвышен-
ностей и инфильтрации атмосферных осадков, и в условиях дрениро-
‘вания вод по бессточным - впадинам.

Подземный сток со стороны. местных горных возвышенностей _ не
столь значителен и поступает лишь в толщу верхнемеловых _пород,
непосредственно контактирующих © палеозойскими. Основными путя-
ми, по которым осуществляется этот процесс, служат зоны таких.

тектонических раздомов и такне участки горных склонов, где сопри-

касаются водосодержащие падеозойские породы и водоносные отло-
'жения мелового выроста (рис. 10). Мынбулакский бассейн питается
©о стороны горных возвышенностей по Букантаускому и Айтымскому`
разломам. На участках, прилегающих к ним, воды менее минерали-
‘Зованы, чем на более удаленных. Для Карагатинского бассейна к пи-
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тающим зонам разломов относятся Аристантауский, Карагатинский и
Бешащинский. Скважины, заданные в пределах влияния разломов,
дают высокотермальные воды (до 38,5°), наибольшие дебиты (до.
100 л/сек) н несколько пониженную минерализацню подземных вод.

Условия питания отложений `медового возраста непосредственно
атмосферными осадками создаются только на локальных площадях,
тде свободное зеркало подземных вод залегает неглубоко от поверх”
ности. н зона аэрации находнтся в тех же породах. Такой участок ло-
кального питания намечается на площади брахиантиклинаяьной склад-
ки Таскудук в Мынбулакском бассейне. Однако неболышое количест
во атмосферных - осадков, выпадающих на площадях, где подземные
воды залегают на глубине до ТО м, существенного значения. иметь не
могут. Напорные воды распространяются — несколькими (до 10) ки-
лометрами ниже (по падению пластов) от границы ` распространения
водоупорной кровли, Дренаж подземных вод осуществляется в пре-
делах: бессточных впадии по тектоническим разломам и вертикальным
трещинам в водоупорной кровле, а также о локальных зонах выкли-
нивания. водоносных пластов,

`Углубленные на десятки метров от поверхности, эти _ бессточные
впадины являются окнами дренирования для глубоких подземных вод.

'Общее` уравнение баланса глубоких подземных вод верхнемело-.
вых отложений для замкнутых бассейнов имеет следующий вид:

ИИ +а —И +И,,
тде И, — количество ннфильтрующейся влаги атмосферных — осадков

И — количество инфильтрующейся влаги временных поверхност-
ных_водотоков;

) — приток подземных `вод со стороны прилегающих горных воз
вышенностей.

В расходную статью баланса входя:
И, — дренаж по бессточным впадинам;

И, — эксплуатационный расход родников, колодцев и действую-
щих артезнанских скважин.

Для открытых артезнанских бассейнов Северо-Восточных и Юго-
Западных Кызылкумов 4, означает региональный приток из соседних
артезианских бассейнов, прилегающих к отдаленным горным возвы-
шенностям. В расходную статью баланса в этом. случае включается
региональный отток — ф

Однако указанное ` уравнение лучше применять при _ отсутствии
‘упругих запасов подземных вод, а они в предедах `описанных — арте-
Знанских бассейнов имеют существенное значение. — Расходование
‘упругих запасов до ввода в эксплуатацию артезианских скважии осу-

ществлялось по восходящим_ источникам. Из-за надичия в централь-
ных частях мульд высокодебитных артезианских скважин с термаль-
ными водами при неблагопрнятных условиях питания и дренажа воз-
никло предположение о роли разломов, развитых среди равнинных

пространств, по которым подземные воды, находящиеся вдали от гор-
ных возвышенностей, питаются притоками из палеозойского фунда-
мента (Плотников Н. И., Островский Л. А., Митгарц Б. Б. и др.).

Не отрицая роли тектонических разломов, по которым _ при бла-
топриятных условиях (0 чем указывадось выше) возможен приток
подземных вод из палеозойских образований складчатого фундамен-
та в вышележащие отложения, мы не склонны приписывать этому



притоку главную роль в приходной статье беланса подземных вод из
след;ющих соображений.

'азломы. нам представляются как плоскость, по которой в непос-
редственное соприкосновенне приходят разновозрастные песчано-гли-

нистые породы: в одних случаях это водонепроницаемый - экран, в
других — в непосредственное соприкосновение могут приходить. водо-

носные пласты разных стратиграфических толщ. Так или иначе в 30-
нах разломов происходит изменение гидродинамических — условий в
водоносных пластах: осуществляется или перелив по пласту из одно-

го блока в другой, нли полная изоляция блоков друг от друга. Раз-
личнями гидродинамических условий можно объяснить н разную
минерализацию, и температуру подземных вод в двух рядом распо-
‘ложенных блоках (рис. 14),

В условиях, когда й >>й ( — ведичина напора), происходит пере-
лив по водоносному пласту из нижележащего блока в вышележащий,

14. Роль тектонических контактов () и` бессточных.
впадии 6) в формировании подземных нол:

— в левом блоке этот пласт залегает ближе к поверхности, поэтому для
него будут аномальные условия в отношении геотермической ступени.

Различную минерализацию подземных вод в пределах одного
бассейна можно объяснить неодинаковой степенью проточности от-

— дельных блоков. Таким образом, тектонические разломы могут слу-
жить путями для перераспределения подземных вод, сформирован-
мых в том или ином бассейне в процессе возникновения как самого
бассейна, так и последующих гидрогеологияеских и геохимических
процессов, происходящих в среде порода — вода.

Не исключен подток вод из палеозойского фундамента, но воз-
никает вопрос об источнике пресных вод в палеозойских ‘образова-
ниях фундамента, залегающего в тектонических депрессиях на глу-
бине 5001000 ж и более. Даже в горных возвышенностях, приле-
тающих к тому иля иному бассейну, подземные воды, питающиеся
непосредственно атмосферными осадками, более минерализованы, чем
те, которые должны быть на погребенном фундаменте, если_его рас-
сматривать в качестве дополнительного нсточника питания, Так, при-
током из палеозойского фундамента со стороны отдаленных областей.
(Казахское Каратау или Кураминские горы) вряд ли можно объяснить
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низкую (0,9—1 г/л) минёрализацию подземных вод меловых отложе-
нии в Мынбулакском бассейне (Аккудук). _Для _ Юго-Восточно-При-
аральского открытого артезнанского бассейна подземный сток дол-
жен преодолеть длинный путь по каким-то неизведанным тре:
щинам, а затем поступить по разлому только в тот Пласт, кото-
рый подвергается изучению, т. е. в верхнемеловые породы, минуя ниж-
немеловые и юрские, залегающие непосредственно на палеозойском
фундаменте. Предположение же о ювенильном характере этих вод В
тлубоких тектонических депрессиях при современном `уровне наших
знаний является парадоксальным, однако его нельзя Отвергать. — Но
для этого необходимы: 1) наличне зияющих трещин в Палеозойском
фундаменте, по которым поступали бы фуморальные возгоны; 9) непо-
средственное ` сопряжение водоносного пласта с этими фуморалами;
З) соответствующее изменение состава вод. Нанболее вероятным_воз:
никновение таких трещин будет в местах `молодых — поднятий, кото-
рые, как правило, прнурочены в Кызылкумах к бессточным впадинам,
являющнмся местом раскола и растяжения покрова при _ возникнове*
мии антиклинальной складки основания (рис, 14). Если принять поло-
жение о возможности восходящих фуморальных вод, то выявляется
‚двоякая роль бессточных впадии: © одной стороны. они являются дре-
нами для вод глубоких водоносных пластов, © другой — очагами пи-
тания этих же пластов водами из подстидающего фундамента, _ Но
даже при этом возникает вопрос, почему столь благоприятные усло-
вия ме отмечаются ни для Одной из нижележащих водосодержащих
толщ. ни сеноманского, ни альбского возрастов, залегающих непосред-
ственно на падеозойском фундаменте,

В зонах питающих разломов по `Юго-Восточно-Приаральскому и
Мынбулакскому бассейнам не отмечено изменение состава_вод. Ника-
кими непосредственными данными, подтверждающими роль разломов

как источников дополнительного объема _ подземных вод, поступаю-
щих в покровные отложения, мы не располагаем. Основными их ре.
сурсами в Кызыдкумах, по нашему — мнению, надо считать упругие
объемные запасы, создаваемые в процессе формирования самого бас-
сейна, которые во много раз превышают динамические,

Дая водоносных пластов палеогеновых отложений вследствие
того, что они нигде не соприкасаются © водоносными падеозойскими
или верхнемеловыми отложениями и непосредственно не` примыкают

к горным массивам, современные условия питания еще _ менее бла-
гоприятны, чем для верхнемеловой толщи. Кроме того, повышенная
засоленность самих _ палеогеновых отложений обусловливает обычно
высокую минерализацию подземных вод, по-видимому, в большей
части седиментационных, Местами, однако, создаются _ условия, спо-
собствующие образованию вод с минерализацией до 19 г/а. _ Такие
воды наблюдаются в южной части Карагатинского и в западной части
Кульджуктинского бассейнов, где в краевых вздернутых крыльях
сннклинальной мульды водосодержащие пласты `выходят на поверх-
ность и, по-видимому, значительно промыты. Бессточные впадины
(Акбайтальская, Карагатинская, Мынбулакская и др.) являются зона-
ми скрытого дренажа подземных вод в этих образованиях. _ Ресурсы
подземных вод здесь, вероятно, значительно меньше, чем в верхне-
меловой водоносной толще, что объясняется меньшей площадью рас-
пространения, мощностью, амплитудой мульды, ограниченными ̀  упру-
тими запасами, а также худшими условиями современного питания.
Изолированы от нижележащих водоносных пластов, слоев и толщ. й



плиоценовых отложений, содержащих грунтовые воды. Здесь основное
значение приобретает атмосферная влага (осадки, инфильтрация).

`Широко распространены в плноценовых отложениях участки линз
пресных вод, залегающие на водах солоноватых или соленых. Как
правило, онн расположены в районах развнтия мощных золовых об-
разований. Обычно от центральной части линз пресных вод они рас-
текаются в одну или во все стороны. Минерализация грунтовых вод
закономерно изменяется от 0,5 до 1 и даже 5 г/л, а по окраинам лин-
Зы до 8 г/л н более. Грунтовые воды с меньшей степенью минерали
зацин приходятся на участки с наибольшей глубиной их задегания
от поверхности. Генезис линз пресных вод до сих пор неясен,

Работами по сооружению новых колодцев в песках установлено,
что начиная с глубины 1,5 м до горизонта грунтовых вод (30—40 м)
пески влажные, т. ©. напитаны пденочной водой, каждая ` новая пор-
ция влаги может быть гравитационной водой и ‘свободно проникать
до уровня грунтовых вод.

'Наряду с этнм, существуют условия, при которых проникнове-
нню вод атмосферных осадков и`вод конденсационного происхожде-
ния мешают сухие горизонты песков, являющиеся своеобразными во-
‚доупорами.

Очень часто колодцы с пресной водой распо,;
ных площадках среди песчаных гряд, достигающих (например, в
Восточно-Кызылкумском бассейне) значительных ` размеров, Поэтому
не исключено, что линаы пресных вод вокруг каждого из них соз-
‚даются искусственно (наливные колодцы). Существует также предпо-
‘ложение, что это погребенные (реликтовые) пресные воды, запасы
которых`слабо пополняются, но усиленно расходуются.

Линзы пресных вод ни в одном из песчаных массивов Кызылку-
мов`не разведаны, не определена и их мощность. Известно лиш
что слой пресной воды в эксплуатационных колодцах обычно не пр
вышает 1-—1,5 мн при исчерпании запасов колодезных вод эксплуа-
тация прекращается вплоть до их восстановления, На участках пред-
торных равнин с мощным покровом ` аллювиально-пролювнальных га>
лечниково-конгломератовых _отложений формируются бассейны грун-
товых вод. Питание их происходт в результате _ подземного стока ©
гор н инфильтрации вод поверхностных водотоков. 'Такие бассейны.
наблюдаются по северным склонам Тамдытау и Ауминзатау, в пре-
делах Оросайской и Нуратинских межгорных котловин и в ЮГО-вос-
точной части Зарафшанского плато. Последовательная смена |гидро-
'дннамических зон хорошо выявлена для Оросайской котловины, где
у гор в зоне инфильтрации глубина залегания уровня грунтовых вод
изменяется от 50 до 100 м. В северо-западном направленни к устью
котловины галечниковые образования выклиниваются и заменяются
суглинками, супесями и песками, В этом направлении ` уменьшается
водообильность грунтовых вод и ухудшается их качество.

`Аналогичные условия наблюдаются в предедах Нуратинской кот-
ловины на Зарафшанском плато. У Тамдытау и Луминзатау выраже-
на лишь одна гидродинамическая зона — глубокого залегания уровня
трунтовых_вод.

Современные долины Зарафшана, Кашкадарьн_и _ Амударьи за-
глублены в поверхность структурных _ равнин на 5— 10 @ и выпол-
нены рыхлообломочными аллювжальными породами. В пределах пой-
мы н русла инфильтрацией речных вод в аллювиальных отложениях.
образуются подрусловые потоки, мощность которых зависит от МоЩ-
ности рыхлых аллювиальных образований и интенсивности ОСНОВНОГО.

‘аются на ` такыр-
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Табяица 14

мезозойских и кайнозойских отложений
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источника питания. Подрусловые воды имеют такое же направление
стока, как поверхностные, и находятся © ними в тесной ` гидравличе-

ской связн, На надпойменных террасах грунтовые воды - получают
дополнительное питание за счет нифильтрации вод из ирригационных
каналов.

В направлении от оси современной долины к её окранне _ посте-
пенно разрежается сеть ирригационных каналов, - следовательно,
ухудшаются условия питания и’ качество грунтовых вод, а также.

изменяются их динамические запасы,
Различные условия питания, стока и дренажа по отдельным во-

‚доносным толщам и пластам в мезозойских и кайнозойских `отложе-
ниях определяли сложную картину распределения по площади и в
разрезе подземных вод разной минерализации и состава. Преоблада-
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Продолжение табл. 14
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ют воды соленые и горько-соленые, хлоридные и сульфатные, менее
развиты солоноватые, еще реже — пресные _ сульфатного и гидрокар-бонатного составов (рис- 19, табл 14). ПО катионному составу. воды
натрневые..

В вертикальном разрёзе намечается следующий порядок разме-
щения гидрохимических зон. Гидрокарбонатные, хлоридно-гидрокар-
бонатные натриевые и реже кальциево-магиневые воды _ характерны
‚для водоносных толщ четвертичных аллювиальных и аллювиально-
пролювиальных образований, линз пресных вод плиоценовых отложе-
ний и частично вод сумсарских слоев там, где они залегают первыми

от поверхности. Эти воды сопряжены с гидродинамической зоной ак-
тивного водообмена.

В зону затрудненного водообмена входят воды палеогеновых и
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меловых отложений. Глубокие напорные воды палеогеновых пород.
(сумсарских и зоценовых) образуют гидрохимическую подзону пре-
имущественно сильно минерализованных вод, в большей части тене-
тически не связанных с выше- и нижележащими _водоносными тол-
зщами н пластами.

‘АялоскоЕ -«
МОВЕ т

минерави» от 1 д0 & 4-аг 3 ло & $-0т 3
ао В-1 ло с * чой па НреЗоы

‘тлворокороониные погрные о варокороы

Ые ы ооа чадороеаьсраде оам а аоивн,Ремои ннн рнг ос лебатыы. „вЕтиЗдинамические эоны, (а сыболноо, - этоузнчно: стокоя Пволловных
оы Ча Мра моаь

Н и М уосааное

<аа в совбылуровокие отмаженны Л -лронажа ° подооаных ВОГЕ - возооровнщасиые проатачае-
Зобезоных слрнированных пороу о- поксыс в чснитае- орт восо ера чороа ааы

олане в клролнвнанаскиыя амн а да нощный резого сблевоно Оотавы й. Розононой млнерале:
К ЗОа * бысенн, Срорвоноыя: мооранрные ба Мойоа овнаото жоойену:

Для верхнемеловой и нижнемеловой толщ. характерно _ преобла-
‚данне вод хлоридно-сульфатных и сульфатно-хлоридных _ натриевых,
образующих вторую гидрохимическую подзону. Для _ верхнемеловых
пород существуют более или менее благоприятные — условия — питания
подземным. стоком со стороны горных массивов по локальным зонам
раздомов. Кроме того, в юго-восточной части территорин в полосе,
придегающей к горному масенву Каратау, по-видимому, - существуют
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‘условия, способствующие питанию постоянных стекающих с него по-.
верхностных водотоков инфильтрационными водами.

Минерализация подземных вод изменяется . преимущественно в
пределах 1 — 8, 1 — 5 г/л и зависит от структурных условий (степени:
проточностн того илн иного бассейна). Лишь в замкнутых › непроточ-
ных слабонапорных водах наблюдается увеличение минерализации до
10 )я н более. (Укузкакский, Кульджуктинский). Дая северной груп-
пы бассейнов (Юго-Восточно-Прнаральского и Северо-Кызылкум-
ского) характерно. возрастание минерализации от 1 —3 до 3 — 5 2/4.
в направлении с севера на юг (к горным массивам _ Султан-Унз-Дага
и Букантау), но хлоридные натриевые воды - сменяются — водами раз-
ного содевого состава.

Для центральной части Карагатинского бассейна, где наблюдают-
<я высокие напоры, воды © плотным остатком от 1 ’до 3 г/л — суль-
фатные натриевые, в краевых частях — хлоридные натриевые,

`Указанные _ соотношения в распространенни — вод › неодинакового.
состава и минерализации обусдовдены раздичнем пластовых давле-
ний, а также высотою современных — областей питания и дренирова-
‘ния. Существуют, очевидно, условия отжима подземных вод от цен-
тральной высоконапорной зоны к периферин, где онн обдадают мень-
шими напорами и сменяются безнапорными: водами.

Встречное движение от области питания. к области ` разгрузки
вследствие аридности климата, а также структурных особенностей
‘залегания пластов развито слабо, что доказывается существованием
3‘"\‘53 сухих пород, опоясывающей краевые части бассейнов (рис.

Подземные воды нижнемеловых рских образований, залегающие
на глубинах более 800 м, принадлежат к третьей гидродннамической
зоне застойного режима, Минерализация хлоридно-натрневых — вод
более 10 г/л; они в основном — седиментационные, так как юрские
отложения после погружения под более молодые никогда позже в
данном районе не обнажались на поверхность.

ПАЛЕОГИДРОГЕОЛОГИЯ!

Первый этап после варисского `орогенеза в пермский и трнасо-
вый перноды характеризовался пенепленизацией и образованием мощ-
ной (до 100 м) коры выветривания (в настоящее время погребенной
под более молодыми породами), что указывает на довольно продол-
жительное ее формирование в тепдом и влажном климате (рис. 16).
Условия образования подземных вод в эти перноды не ясны.

В юрское время существовали тектонические депрессии, в кото-
„рых накапливались континентальные и морские осадки. Границы ра
пространения пород юрского возраста проходят далеко от Современ-

ной границы горных возвышенностей, намечая контур прежней суши,

* При рассмотрении падеогидрогеологических условий мы используем данные
табл. 15 (козффициенты, определяющие степень участия поверхностных _од, _атмос-
Ферных осадков в питании подземных вод, что прежде всего выражается в х опре-

тNo.
‘сненин, иэменении ̀  соотношения -г м увеличении содержания нона. $0,); То же

гNo.
арактерно и дая поверхностных водоемов. Так, соотношение -К дая `реликтовых

поверхностных водоемов кодебдется от 0/ до 08; океанической воды — 0,35; Кас-
пийского моря — (,01, Араьского — 0,09, т. ©. чем больше степень ` опреснения, тем
'выше значение этого' козффициента.
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площадь которой была, по-видимому, значительно _ меньше той, ко-
торая занята сейчас Центральными` Кызылкумами. Мелкосопочник
орского пернода, сложенный палеозойскими отложениями, — погребен
под более ` молодыми меловыми и палеогеновыми _ образованнями ®
ПП АОруеся ошЕ жоРурие с оерище в 8 ОСН ЧЕ ЛАтЕх

Канимехской, Укузкакской и др.), часть его вошла в современные
горные сооружения, но, по-видимому, без сохранения _ фрагментов
поверхностей юрского периода. Подземные воды юрского времени,
сопряженные с континентальными образованиями, трансгрессией альб-
ского моря были погребены под более молодые' отложения и позже
в пределах рассматриваемой территории не участвовали в процессе
водообмена. По составу они отиОсЯТСЯ. к хаоридным натриевым с ко-

п^а
эффициентом - = 0,8, указывающим на сильную метаморфизацию.

состава вод в условиях отсутствия водообмена (табл, 15).
Режим бассейна мелового периода был чрезвычайно непостоян-

ным; состав и минерализация вод различны за счет рассодения их
в прибрежной зоне и у островов, сложенных породами палеозойско-
го возраста, водами речных потоков и атмосферными осадками, Ван-
яние последних возрастало и наибольшего значения _ достигло к ту-
ронскому веку, когда в центральной части регнона прибрежно-мор-
ские континентальные толщи и острова имели наибольшие площади,

Древняя кора выветривания, представленная каолиновыми гли+
нами, сейча образует водоупор, разделяющий — местами - водоносные
толщи меловых отложений складчатого домезозойского ̀  фундамента,

Для отложений мелового возраста Характерны подземные — воды
сульфатно-хлоридные и хлоридно-сульфатные натриевые, _ Минерали-

зация ` изменяется от 1,6 до 11 #/. Соотношение -No колеблется от
С!

©7 до 1,8 и даже 3,5, свидетельствуя о том, что, кроме _ седимента-
ционных' вод, присутствуют воды, претерпевшие ‘значительные изме-
нения. Интересны осадочные дайки толщиной 10 — 15 см, вертикаль-
но или днагонально прорезающие толщу палеогеновых глин. Сложе-
ны они окремненным очень крепким серым песчаником. Впервые они
отмечены без описания причин возникновения в осадочной — толще
в 190 г. по бортам Карагатинской впадины. Такие „жилы“. из окрем-
ненного ‘песчаника, по данным А В. Пахомовой и , Г. Карпова,
наблюдаются по бортам впадин в Северных Кызыдкумах. Эти дайки
© точки зрения палеогидрогеологии можно рассматривать как древ-

ние песчаные пробки, образованные восходящими струями подземных
вод в момент первого этапа образования бессточных ‘впадин.

В палеогеновых водоносных пластах (палеоценовых, зоценовых
н олигоценовых) минерализация подземных вод изменяется в преде-
лах 2— 37 г/л. Состав вод сульфатно-хлоридный_ натриевый. — Преоб-

ладают седиментационные воды с отношением “No%, близким к едини-
це, а ® > 1 (табл, 15) характерно для окраинных частей артези-
анских бассейнов и указывает на заметное влияние атмосфёрных
вод.

В мноцен-плноценовый этап вся территория была превращена в
сушу. В предгорных аллювиально-пролювнальных породах этого вре-
менй области сноса были сложены “ преимущественно - гипсоносными
падеогеновыми образованиями, в которых формировались воды зна-
чительной минерализации. Реликтовые воды плиоценовых отложений
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сильно минерализованы (до 32,2 г/л), по составу хлоридные на-
триевые.

С ростом горных сооружений четвертичного времени более бла-
топриятными становились условня замещения в водосодержащих
толщах седиментационных вод водамн атмосферного происхождения.

Полземные воды накоплений четвертичного возраста на рассмат:
риваемой территории распространены относительно ограниченно.

Аллювиально-пролювиальные и пролювиальные осадки предгор-
ных шлейфов водоносны только на участках, где их мощность бо-
лее 50 ж н они задегают на склонах синклинальных депрессий. Фор-
мирование седиментационных вод происходило в условнях значитель-
ного поверхностного стока © горных возвышенностей, за счет кото-
рого и образовывались пресные грунтовые воды. Современное пита-
ние этих вод со стороны горных возвышенностей — незначительно и
ограничено: подземного — вдоль _ контактов с водосодержащими. тод-
щами палеозойских отложений и поверхностного — по суходолам.
Даля центральных частей межгорных пространств на поверхностях
четвертичного плато н на водораздельных предгорных равнинах чет-
вертичный покров `сдреннрован. В верхнем слое его наблюдается
значительное развнтие гипсовой коры выветривания, которая’ являет-
ся, по-видимому, результатом днагенеза грунтовых вод, содержа
щихся в этих отложениях в предшествующие эпохи.

Существование обширных бассейнов грунтовых вод с близким
залеганием зеркола к поверхности способствовало процессам _ нспаре-
ния и образования гипсовых кор выветривания, Что касается подзем-
ных вод глубоких горизонтов, то в плиоцен-раннечетвертичное — вре-
мя, когда не существовало ни Аральского моря, ни ` бессточных впа-
‚дий, региональные зоны дренирования располагались, очевидно, д
леко на западе от рассматриваемой территории.

—

Рис. 16. Палеогидрогеологические схемы.
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пой, Мдесь бизи рабвнты троноаннае в жарстов

ы в вкз полцых вох поветового Чн
саотнелоной норееа оФа Р ооа вежиоонго) 4-сономщдичижнтукнснго н 5-

Морской а

‘Дзмоавогеновый период Грансг рессн м: 6-помеценоыя; 7- нца
м), быль целнном затопясвй жа территорне? острова сононедоно в ПОяеоооИСКоно онн

‘Соораннлнсь дишь в кгоевосточНОЙ Мастих 146 й 3 образование ОЛ ФФл в ая

УОЕНЕ оара опа ооы

ожиных песчоо-алечниковими отаоденнийи с сннеы
`саеннае эпохя. Дальнейший рост горимх возвы-

УВ ловых, ороразиснски оолее выебои соанй Эндеа в ай‘ответствено питання похзенных вод. Захват тожтожнческими ‘лвиженнжия 95Жых пространсть в связй © Зночительное и расчаененне) ‘выр.Зкошосся в вооникновению: 16 субсекоенчых понижной; " --оасочаня пианий" (ар"ироезция поджных воку: 1 --оаий временных потоковь поперечныя к просгеесноох аредтай"в ‘Моо 0 власть плноменовы () был.
Меоадстовых поя в поролае мелового ч
Ториме жепроссиай сохранизие

7-15 э



В результате можно отметить основные моменты в нстории фор-
мирования подземных вод, определившие их современные гидроге-
ологические условия.

1. Формирование центральной орогенной зоны как водораздела
между Северо-Кывылкумской и Южно-Кызылкумской _платформами,
наметившееся в юЮрский, а затем в послепалеогеновый перноды.

9. Существование в меловой период единого бассейна с солены-
ми водами хлоридного натриевого состава, который позднее подни-
мающейся центральной орогенной зоной был расчленен на ряд бас-
сейнов второго порядка.

По составу воды всех бассейнов — мелового и палеогенового пе-
рнодов были хдоридными натриевыми. Такой же состав ` характерен
м для седиментационных вод бассейнов центрального региона (Укуз-
какского, Мынбулакского, Канимехского, Ташкуринского н др.).

З. Возникновение местных областей питания (горные возвышен-
ности) н дренирования (бессточные впадины), усиливших процесс
водообмена в подземных водах. В результате наблюдается ̀  распро-
странение под смешанного состава вблизи современных горных воз-
вышенностей, при этом в направлении с запада на ВОсток Это Влия"
ние было более интенсивным (рис. 16).

4. Формирование в настоящее время подземных вод в четвертич-
ных отложениях локализованы по долинам Зарафшана и Аму-
дарьи и на участках предгорных шлейфов, которые ввиду слабого
поверхностного стока с современных горных возвышенностей накап-
ливаются очень медленно.



Глава 1/

УСЛОВИЯ ПРАКТИЧЕСКОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОДЗЕМНЫХ ВОД

'Из сопоставления `разрезов по артезнанским бассейнам видно, что
манбольшим ` количеством водосодержащих — толшщ характеризутотся
разрезы северного () и юго-западного _ регионов (1Ш). В пределах
центрального () — нанбольшей `водоносностью обладают Мынбулак-
ский_и Карагатинский бассейны (рис. 17).

В отношении надичия вод, пригодных для ` использования в
родном хозяйстве, `нанболее” перспективна толща верхнемеловых,
главным образом сенои-туронских пород, Подземные воды этих отло”
жений широко использу юя для питья, орошения, а также в баль-
меологических целях, По качеству он отвечают нбрмам, предъяваяе-

мым Министерством `сельского хозяйства питьевым, - оросительным
водопойным водам в условиях Кызылкумов,

Для водоснабжения`районных и обдастных центров пустынной
зоны согласно справке, выданной в 1960г, Глдавной Госсанинспекцией
СССР, возможно применение вод с минерализацией не более 1,5 г/д
и содержанием нона $0 до 500 мг/я н С!--800 ме/л (табл, 16).

До, последнего времени водоснабжение Кызылкумов базировалось
на колбдезных и родниковых пресных и солоноватых водах © мине-
рализацией 1--3 г/. Исходя из этого воды сенон-туронских отложе-
ннй © минерализацией до 1,5 н 2,7 г/л при отсутствии вод ̀  лучшего
качества могут быть приняты как условно питьевые,

В бактериальном ‚отношении подземные воды совершенно чистые,
колититр_превышает 333—500, а количество _ микроорганизмов в Таё
воды — 2—10. По физическим свойствам воды прозрачные, бесцвет-
ные, но с ощутимым запахом сероводорода, содержание которого ко-
‘леблется от( до 80 м(,

Содержание РЬ, Аз, Си, Мо, л, , влияющих на качество питье-
вых вод, варьирует в пределах `0,001—0,02 и не выходит за ` рамки
‚допустимого.

"Температура воды 18-—60°, возможно, и более, Термальность вод,
содержание сероводорода и других специфических компонентов выд:
вигает их в разряд бальнеологических. — Необходимо отметить, › что
почти возле каждой скважины с термальной водой стронтся — водо-
‘лечебница. В 1956 г. был поставлен вопрос о бадьнеологическом ис-
пользовании вод этой толщи в районе Бухары, а в 1961 г. близ дома
отдыха „Махаса* пробурена скважнна, давшая’ термальную. воду (45°)
© минерализацией: 2.8 г/л, содержащую сероводород, Вод (0,41 `яе/л),





бром (2,02 мг/л) и др. Сейчас на базе этой скважины организована
водолечебница,

Пригодность вод для ирригационных целей определяется по зна-
чениям коэффициента К, который для Мынбулакского бассейна ко-
леблется в пределах 0,7—3,0. На опытных поливных участках в сел.
Басбулак и Аксай эти Воды применяются для орошения при налични
хороших дренажных условий.

К настоящему времени естественные ресурсы и эксплуатацион-

Таблица 16

Нормы питьевых, ороснтельных и Водопойных вод для Кызмакумов
(по данным МСХ УЗССР)

"Нормы

ая водотоя каракуль| ° ли
«ба’ооны я перолюо оройиния

Химический состав _ сдии, но-
Мерение | по требо- | по Досн: |,тзея . о грань | " йю-

8 Сн мы аи В | МО
Ва | ол 3е

Плотный остаток: 2/а ‘Н; Ёк›лпі 1—1,5 | 500 ‘Нцз ̀более| Нен более! НЁ `более.
150—200 | — 35хаор. мм | — кы =

Серная кнслота 500 °° — 80—50| 100 — Е =
Азотная кислота ; ы - | ©) = к е

(No05)
‚Азотистая кислота у е - | в| - : ч
оо

‚Аммнак (NoН;) я а - а е
Железо (Ре) : Ы * к ы
Окнеляемость (КМ | —& = = а

о) |Жесткость Немец. / — | 0— 40 -
град.(Noсо)) а - - — [ ое

(Noс) . - -- - — — |не более
®

мные запасы подземных вод рассматриваемой толщи определены толь-
ко по двум бассейнам — Мынбулакскому н Карагатинскому, по пер-
вому из них динамические запасы составляют 81 тыс. Ж/сут, о.

Эторому—ЬЛ: соответственио статические заасы _ равиы З. и
10°

`Динамические запасы по остальным бассейнам, полученные мето-
дом’интерпретации, имеют следующие — значения, выражаемые в
тыс. м“/сут на |’пог-км фронта потока со средней мощностью
водоносного горизонта 150 м:

Рис. 17. Геолого-гидрогеологические разрезы артезнанских бассейнов:
нечиики, «цебенка с песком:_3-песии, часто глинистые ©

ста в чосом поресланнанниый $ езины: 7 мернены часоаленоолатовне, - осчнинь ренккер:
нстыеь о слащы е нзержетые породи: И -стратисрадическис носогласня. ‘Артозн йнские
$а ссойны а- Юго-Востено Призралькяй: 6 _Сооерос НачЭоа лакскнй о-— Туболеноний; е - Восточно К лкумеНно:

‚=еупся, сумлинки, алемролиты; 2--

* Без учета ̀  упругих запасов,
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Юго-Восточно-Приаральский.
Северо-Кызылкумский
‚Мынбулакский
Базаубайский
Тубелекский.
Кызыякакский
Восточно-Кызылкумский
Ташкуринский
Карагатинского
`Укузкакский
`Аякагитминский
Кульджуктинский
`Кадватинский
Бухаро-Каршинский.

Всего 10 тыс. л“/сут, а на 1 лог-км. толщи н 1 м МоЩнОсти
водоносого горизонта-65' м/сул,

Полученные величины (0,1-—1,0) указывают на ` относительно не-
благоприятные условия формирования современного `подземного сто-
ка в условиях пустынного климата для группы бассейнов централь-
ного региона. Дая открытых артезнанских бассейнов в Северных и
Юго-Западных' Кызылкумах, где существенное значение имеет под-
земный приток из соседних гидрогеологических областей, величина
подземного стока бодее высокая (1—9).

Приведенные даниые должны быть проверены режимными наблю-
дениями в условиях эксплуатации подземных вод, При этом эксплуа-
тационные расходы не должны превосходнть динамические запасы.
Например, чрезмерная эксплуатация подземных вод по Карагатинско-
му и Мынбулакскому бассейнам привела к тому, что за 10 лет про-
изошдо снижение пьезометрического уровия на ©5 м (табл,—17—21*).

На опытных водозаборах Карагатинского бассейна, где © 1962 г.
отбирались 100—120% динамических ресурсов, снижение уровня дос-
тнгло 4,2—6,9

"Тенденция к стабилизации расходов не выявяется, следователь-
но, данные о динамических ресурсах подземных вод близки к дейст-
внтельным. В болышинстве пунктов горных масснвов, вскрывающих
воды. падеозойских „отложений, также произошло общее снижение
‘уровней от 0,05 до 2,5 м, сопровождающееся увеличением мннерали-
зации (табл. 22). Это может быть связано с общим уменьшением
количества выпадающих атмосферных осадков и отрицательными зна-
ченнями интегральной суммы осадков в последние годы (табл. 23).
Возможно, снижение является следствием интенсивной эксплуатации
подземных вод в прилегающих артезнанских бассейнах. _ Принятые
темпы эксплуатации могут прнвести в ближайшие 20—30 лет не толь-
ко к исчезновению самоизливающихся вод, но н к истощению _ водо-
носной толщи.

`Подземные воды в нижнет ›он-сеноманских и нижнемеловых
осадках залегают более глубоко и не обладают теми качественными
и количественными показателями, которые свойственны водам сенон-
туронских пород, поэтому они мёнее перспективны для практическо-
го использования.

Линзы пресных грунтовых вод в песчаных массивах могут рас-
сматриваться как существующие и перспективные источники` питье-
вых вод.

Объемные запасы пресных вод, подсчитанные по формуле:
Эь

* Таблицы составлены по данным А. С. Анарбаева, М. С. Гринберг, Печорнна
н др.
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Таблица 17

Данные об изиенениях отдельных показателей режима подземных од
в сенон-туронских отложениях Мынбуланского бассейна.

оораенначесия товй

Н сианои, наоруюго зокоой, прениронания

аиа енЕо ее вПЛеитлотРееветатс ат РУЕа
ол Твскудуе к 7 () а. 700 «н 56

1954 . =
32.0 331955 099 —-07,0

65 7 331% —14-04,9) ур 040 05 06,9)

65 32,8 # 39юя | —-050 | 00 —- 00,0

68 32,7 391 || —#8-0%,9 | -ЗЫ-09) —2-06,9

1950 : # .
К1962 = —06,2 _

=01 ( +% о5) || =0б(-
Борсбее | Жинекие | Бф-со,д

‚Продолжение табл. 17
годинамические он

т х нрг к, дровероних

Р ‚ско. 8(05) ‚еко. 2(97 ‚ека. 2(08). источник Мынбулак`
1954 - - - 'Ё%...„У

1955 - - - %Ё_‹пв‚и

19% | —96-09,0 | —5058 | —5-05,9 2—::—(15.6)

1 | —-а | —39-069 | —5-06,9 | 35050

ов | —-атию | —9у050 | —8з05)

19 || —35-06,9 - -

ме ||| —8-07,0) - =
озменения



Продолжение табл. 17°

"Тезролинаническиеэены —
‘итания, напорного денжения, дренирования

ноблодон
жеточних ееа | — холодеи Диура — | ож Ичемир — | когоней. Карикухук

| 66 е1954 - —$8-029 | —
47 66 1а165, — 040 —-( —-(
46 111956 -#-040 —1-05,0
49 10891957 — 040 —р06,2
53 6. 231958 05,0 | 59095 | —35-05,2

1950 - я ж —

1952 ы е
Измене- 4 ч
нн 300 | ЗВрео

‚Продояжение табл. 17

Зренирования

Гаа —ч

1954 ы е

1955 144 6,5) | —35-(6,0) ’;_:3137,5)
1956 18 02,0) | —14-06,9 о-6

1957 %ш.з) %(Ш‚Б› Ь;%‹зв‚‹ц
н 120 —. 06.9 |22- .а

1950 %(&2‚2› 5 _’*‘Ё‚:_}‹эт.\›

1962 -No3 65 | —н5-070 Рр

е теоо| ой е Еа од
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Продолжение, табл. 17,
‘бехорчинанические Эан

птания, нопорного движсиня, пречирования‘налан:
. 0 \ РР ч аж

1,8. ео]
|
1

1955

1956

1957

1958. 0,3—53-09,9

0.3.1959 —-09,2

1962

Измен

Примечание, Для таблиц 17 16, 19, 20, 21, 22 в числителе — уро
земных лод; в знаменателе — общая ‘минераянзация} в скобках —- темпертура, °С.

тде @ — запасы гравитационной воды, „%%
No — коэффициент водоотдачи;

© — объем водовмещающей толщи,
‚дая каждого из выделенных песчаных массивов приведены в табл. 94
Средияя величина мощности 1 м, пористость ` водовмещающих пород,
36 %, удельная водоотдача 0,2, средний расход ` колодца 0,2 /сек,
продолжительность пернода эксплуатации 9 мес

Из сопоставления (табл. 4) видно, что эксплуатация _ вод песча-
ных массивов не так велика и не превышает динамические ресурсы,
которые для нанболее крупной линзы Восточно-Кызылкумского бас*
сейна равны 10695 ж%/сут или` 012 л/сек, исходя из следующих
‘данных, принятых нами условно: средняя мощность пресной — линзы
25 м; фронт потока (растекания) 85000 м, уклон 0,001; К-3 м/суть

В пределах оазнсной зоны также имеется` некоторый запас под-
земных вод, которые могут быть _ использованы в качестве - условно
питьевых и оросительных. Так, в Бухарском — оазисе в засушливом
1958 г. Пастбищно-мелноративно` стронтельным трестом было пробу-
рено около 150 скважин - глубиной до 50 ж для получения — подзем-
ных вод на орошение; дебиты по отдельным скважинам — колебались
от 6 до 10 и/сек. Общий единовременный забор воды достигад
1050 “/сек или 8400 м/сут.
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Таблица 18

Данные об изменениях отдельных показателей режима подземных вод
в сенон-туронских отложениях.

Канимехский (Карагатинский) артезнанский бассейн

гоя, Гпитания. ‘дрени

‘ ащная | ннона д | кк 40 овн
1954 3

1955 н
1956 _%;нлп г

1957 (13,9) ^ %‹755› 'Ё_Ёв‘"”’

1958 (15,14) _‹:_::\;_(іх‚шу

1959

1962

изме-
мнн

чибсельаы И, раг ка

1962

Изме-
мения

106

родник

—- -5 [Нр 05

= - |-060
- -ыоео |-лноо



Продолжение таба. 18

ЕР ТРиродиномические эна
л оенироваия _ —

‘ оНЕНЕ ня,аь 9)

ВЕаа оо е Р оуе А
1955 т . ы Е к

1956 - = о
1957 З = й

1958 || —Т9:7- (,

1959 С — 02 _Ё_‹_п‚ш
1962 = _-‚.ы‹:.п› _д" ‹м.ху

Изме-| —0;
мнения| т

Прододжение табя: 18
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В низовье долины Амударьи производится разведка пресных вод.
‚для водоснабжения областных и районных _ центров, Динамические
Запасы вод линз составляют: по Турткуль-Чимбайской 8910400 /год,
Шуманайской 3928332 Хамаабадской 399102 объемные соответствен:

но — 6056790, 1299600, 9640000 м.
Из описанного видно, какие широкие перспективы — существуют

‚для практического использования подземных вод, Кызылкумов. Воп-
рос водообеспечения той или нной части тербиторин должен решать-
ся комплексно и на основе жесткого режима водопользования,

Табаица 20
Данные об измененнях отдельных показателей режима подземных — вод

в сенон-туронских отложеннях

Аякагитминский бассейн

‘едрозинемическоя зоня

нна | ол | л | чезю ] оо

19 за () | -5в

1955 К

1086 79

1957 06,6)

1958 (16,8)

1959 -
02— 05,8 ё1962 аН

з 502 | =7 н 2945 (—0,2)| =138. (0,1)
0

Оптимально возможный расход ` водопунктов завнсит от распо-
ложения их в той или иной Гидродинамической зоне ̀  эксплуатацион-
ного водоносного пласта, Так, для грунтовых вод' наиболее _ опти-
мальные условия отмечаются в зоне интенсивного иитания свободно-
го стока, . минимальные — в зоне _ замеденного стока и застойного
режима. Типовым каптажным сооружением для грунтовых — вод при-
нимается скважина днаметром 140 — 150 м, заглубленная в подоносный
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Табянца 21
‚Данные об изменениях отдельных показателей режима подземных вод.

в сенон-туронских отложениях

Кульджуктинский артезнанский бассейн

Тизролинамическоя зоня

КО ‘ренирования

ноблюдений ТЕ КОНА аЮа от оо ОееТО.
.0 кк 210) к 7 ее 109 с 60

84 (1957 — 020

1958

190 —| —9-06)

1962 е
изме- || +29(+0,5)
мения | —Т

та эонровня —

Висеня, екв. 3(9 ека, 2(12 скв. 2(25) ‚ска. 128) скв, &27)

1954 - - - - -
|

1955 - | - = ы =
1056 н - - —

" 201 0941957 -А 07,0 т 09
. 041958 Н (60.05)

20,7 19,6 —19 | - 08 | 98070 э

1е | -

Изме- | —4,% -5 (0 |=01 —0,3
нёния | —- (0,3) — 0. от — | оя НО
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Прозолжение табл, 21

ехроинамическа за

та ‘аенирования

‘наблюдсния

[ узой Коолае

на

е

мо | ° : - -

Г а082 ов

а о, | ааы | (т

1950 —0

1962 з — —-06,9)

нзжй ® (-0,2)
мения | 08 {47718

пласт на 5— 10 м. Сработка динамического уровня при этом не дол-
жна превышать половины вскрытой мощности ` водоносного _ пласта.

Для артезнанских вод оптимальные условия отмечаются в Зоне
максимальных напоров, минимальные — в`зоне нисходящих безнапор-
чых вод. Типовым каптажным сооружением является_ скважнна глу-

биной 800 —500 м, диаметром 140 — 160 мм, заглубленная в Водо-
носный пласт на 10 — 20 ж при сработке динамического уровня на
1/3 вскрытой мощности пласта,

`Условия эхсплуатации пресных _ вод ирригационного - питания в
настоящее время находятся в стадии разработки. Для линз пресных
вод песчаных массивов, учитывая вековой опыт их эксплуатации,
дебиты отдельных водопунктов не должны превышать 01 л/сек при
‘заглублении в водоносный пласт на 1 — 1,5 м.

В связи с разработкой в горных возвышенностях Кызыдкумов
различных полезных ископаемых остро стоит вопрос водоснабжения:
отдельных объектов. Ввиду слабой гидрогеологической ` изученности
района мы не располагаем данными о ресурсах подземных вод. Мо
дуль подземного стока, определяемый суммарным дебитом нсточни-
ков в меженный пернод, для Кызылкумов составляет 0,001 —
0,01 „/сек. Сюда не включена та часть стока, которая ндет на по-
полнение Запасов подземных вод прилегающих равнинных прост-

ранств.
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Таблица 22`

Данные об изменениях отдельных показателей режима подземных вод.

гох.
побаоений

1939-—1911
1954
1955.

1956

1957

1958

1962

Изменения

од эвбяюдений

1939—1941

Изменения

в паяеозойских отложеннях горных массивов

Гидрогеологические массивы

Буканту и Тандмтау:

Т Г т [ ми [ нн [ на

‘бонрунтну м Аристяизу

вииця_ ). аннн

о ноблюдений

1939-—1941

1954
1955

1956

1957°

1958

1962

Измёнения

п

©,30. |
Зя ‚ ы

—0,4
КЕ | з
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В гидрогеологическом отношении равнинные части Кызылкумов
изучены с достаточной полнотой. Определены - гидродинамические
условия для всех водосодержащих толщ и произведено ` гидрогеоло-
тическое районирование. Однако некоторые положения об условиях
формирования подземных вод остаются спорными. Так, до сего вре-
мени не ясна роль глубинных ао разломов, намечающихся — внутри
артезнанских бассейнов в питании подземных вод (участок
‚дукской антиклинали, Айтымского и Букантауского разломов в М
булакском бассейне, район Аральского моря для Юго Восточно-Пр
аральского бассейна, а также участок _ Аристантауского, _ Карагатии-
ского и Бешащинского ` разломов в Карагатинском (Канимехском)
бассейне).

Горные возвышенности Кызылкумов в гидрогеологическом отно-
шенин слабо изучены. Дая опредедения основных - закономерносте
пространственного размещения _ водосодержащих пород и Выявдения
структур © наличнем артезнанских вод в палеозойских ` отложениях,
а также — степени влияния подземного стока с гор на артезнанские
бассейны ` равлин необходимо проведение разведочных работ. Поэто-
му в ближайшие годы должны быть поставлены региональные — нс
следования горных массивов и разведочные работы по выявлению:
условий водоносности палеозойского складчатого фундамента в пре-
Делах равнинных пространств, что позволит более `обоснованно по-
дойти к вопросу формирования подземных вод Кызылкумов.

Одним из вопросов детального гидрогеологического - картиро!
ния равнинных пространств является выяснение влияния складок вто
рого порядка в мезозойско-кайнозойском покрове на условия зале-
гания грунтовых вод. В этом отношении следует изучать централь
ные части песчаных массивов с крупногрядовым рельефом, где ши-
роко развиты линзы пресных вод, выяснение генезиса и естественных
ресурсов которых является одной из первоочередных задач дальней-
лших исследований.

Аридность климата и отсутствие постоянных поверхностных — во-
дотоков предопределяет ограниченность питания — подземных вод;
основные ресурсы их, по нашему мнению, складываются из емкостных,.
а в артезианских бассейнах и упругих запасов. Отсюда_вытекает ме!
обходимость дальнейшего изучения естественных — ресурсов подзем-
ных вод, © одной стороны, и выявления оптимального режнма х
эксплуатации — с другой. Эти вопросы могут быть решены постанов-
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ой комплексных режимных наблюдений, что потребует организации
Центральной Кызылкумской режимной станции,

Ивучение солевого и газового состава `термальных - подземных
вод сенон-туронских отложений, имеющих бальнеологическое значе-
мне, должно вестись комплексно в широком `регнональном — плане,
так как термальные и мннеральные воды приурочиваются к опреде:
ленным гидродинамическим зонам того или нного артезнанского бас-
сейна. То же самое необходимо учитывать при выявлении качествен-
ных сторон подземных вод, которые могут служить поисковым приз-
наком на нефть, газ и другие полезные ископаемые.

Одним из направлений дальнейших исследований являются понс-
ки наибодее оптимальных конструкций горных выработок, фильтров
н водоподъемных сооружений для каждого из видов эксплуатируе-
Мых подземных вод, находящихся в различных - гидродинамических
условиях,

`Необходимо также устройство -искусственных — подземных водо-
хранилищ (за счет излишка самонзливающихся вод нз_ скважин) ту-
тем заполнения верхних свободных горизонтов или пластов, облада-
ющих — высокими коллекторскими свойствами нли отводом — этих
вод к выходам на поверхность сенон-туронских отложений и запол=
ненцем той части водоносной толщи, Где она ` безводна до глуби-
ны 70 м.

Кызылкумы в геологическом и гидрогеологическом — отношении
являются одной из интереснейших провинций, где с большой эконо-
мической эффективностью могут быть решены не только перечнслен-
ные выше вопросы, но и другие пробл!
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