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П Р Е Д И С Л О В И Е

О р о ш е н и ю  п р и н а д л е ж и т в с е в о з р а с т а ю щ а я р о л ь в  
р е ш е н и и  з а д а ч , п о с т а в л е н н ы х  П р о д о в о л ь с т в е н н о й  п р о ­
г р а м м о й  С С С Р  н а п е р и о д  д о  1990 г о д а , в  к о т о р о й  н а ­
м е ч е н о  д о в е с т и  п л о щ а д ь о р о ш а е м ы х  з е м е л ь д о  23— 
25 м л н . г а .

В о  м н о г и х  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х в у з а х  в у ч е б н ы е  
п л а н ы  в в о д и т с я  ч т е н и е к у р с а о р о ш а е м о г о  з е м л е д е л и я , 

в к л ю ч а ю щ е г о  л е к ц и и  и л а б о р а т о р н о -п р а к т и ч е с к и е з а ­
н я т и я .

В  н а с т о я щ е м  п р а к т и к у м е п р е д у с м о т р е н ы  з а д а н и я , 

с о о т в е т с т в у ю щ и е в с е м  в а ж н е й ш и м  р а з д е л а м  л е к ц и о н ­
н о г о  к у р с а п о  о р о ш а е м о м у  з е м л е д е л и ю . З а д а н и я  р а с ­
с ч и т а н ы  к а к  н а в ы п о л н е н и е в л а б о р а т о р и и , т а к  и  в  
п о л е  п р и  п р о х о ж д е н и и  л е т н е й  п р а к т и к и .

В  п р а к т и к у м  в к л ю ч е н ы  р а б о т ы  р а з л и ч н о й  с л о ж н о ­
с т и  — в н е м  о т р а ж е н  и м е ю щ и й с я  о п ы т  п р е п о д а в а н и я , 
а т а к ж е у ч т е н а п е р с п е к т и в а с т у д е н ч е с к о г о  п о и с к а и  
и с с л е д о в а н и й , у г л у б л е н и я з н а н и й  п о в л и я н и ю  о р о ш е ­
н и я н а р а с т е н и е и  э ф ф е к т и в н о с т ь п р и е м о в а г р о т е х ­
н и к и .

Н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к а я р а б о т а  с т у д е н т о в , в ы п о л ­
н я е м а я п р и  п р о х о ж д е н и и  к у р с а о р о ш а е м о г о  з е м л е д е ­
л и я , п р и  с о о т в е т с т в у ю щ е м  о ф о р м л е н и и , м о ж е т с т а т ь  
о с н о в о й  к у р с о в о й  и л и  д и п л о м н о й  р а б о т ы .

И з б о л ь ш о г о  ч и с л а  п р а к т и ч е с к и х  з а д а н и й , в к л ю ч е н ­
н ы х  в  п р а к т и к у м , р е к о м е н д у е т с я в н о с и т ь в р а б о ч и е  
п л а н ы  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  в у з а т с и з н и х , к о т о р ы е  
с о о т в е т с т в у ю т о т в о д и м о м у  к о л и ч е с т в у  ч а с о в , о б о р у д о ­

в а н и ю , с т е п е н и  п о д г о т о в л е н н о с т и  п р е п о д а в а т е л е й .
О р о ш а е м о е з е м л е д е л и е к а к  н а у к а р а з в и в а е т с я н а  

с т ы к е  з н а н и й  п о  п о ч в о в е д е н и ю , а г р о х и м и и , ф и з и о л о г и и  
р а с т е н и й , р а с т е н и е в о д с т в у  и  д р . Э т и м  о б ъ я с н я е т с я  н а ­

л и ч и е в п р а к т и к у м е  т а к и х  р а б о т , к а к  у ч е т ы  с о с у щ е й  
с и л ы  л и с т ь е в  и  к о н ц е н т р а ц и и  и х  к л е т о ч н о г о  с о к а . Н а  
з а н я т и я х  п о  ф и з и о л о г и и  р а с т е н и й  с т у д е н т ы  з н а к о м я т с я  
с  с о о т в е т с т в у ю щ и м  я в л е н и е м  и  м е т о д и к о й  е г о  о п р е д е ­
л е н и я .

Н а з а н я т и я х  ж е п о  о р о ш а е м о м у  з е м л е д е л и ю  э т о  
я в л е н и е  н а х о д и т  п р а к т и ч е с к о е  п р и м е н е н и е  — д л я  д и а г ­
н о с т и к и  п о л и в а  р а с т е н и й .
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Д р у г и е р а б о т ы , в ы п о л н я е м ы е н а с т ы к е с м е ж н ы х  

н а у к , п о з в о л я ю т с т у д е н т а м  п о л н е е у я с н и т ь в л и я н и е  

о р о ш е н и я и  п р и е м о в  о р о ш а е м о г о  з е м л е д е л и я н а п о ч ­

в е н н ы е  у с л о в и я , х о д  п р о д у к ц и о н н о г о  п р о ц е с с а  р а с т е н и й , 

э ф ф е к т и в н о с т ь и с п о л ь з о в а н и я и м и  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы .

П о  р е ш е н и ю  м е т о д и ч е с к о й  к о м и с с и и  ч а с т ь  з а д а н и й , 

о т н о с я щ и х с я  к  п р а к т и к у м у  п о  о р о ш а е м о м у  з е м л е д е л и ю , 

м о ж е т  б ы т ь  п е р е д а н а  д л я  в ы п о л н е н и я  д р у г и м  к а ф е д р а м  

с  у ч е т о м  п р о ф и л я  у ч е б н о й  р а б о т ы , и с с л е д о в а н и й  и  и н ­

т е р е с о в  п р е п о д а в а т е л е й , в е д у щ и х  с о о т в е т с т в у ю щ и е  д и с ­

ц и п л и н ы .

А в т о р ы  в ы р а ж а ю т г л у б о к у ю  п р и з н а т е л ь н о с т ь  д о к ­

т о р у  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  н а у к  Г . К . Л ь г о в у , д о к т о р у  

с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  н а у к  В . И . М а р ы м о в у  и  к а н д и д а ­

т у  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  н а у к  В . М . Ж и д к о в у  з а  ц е н н ы е  

з а м е ч а н и я и п р е д л о ж е н и я , с д е л а н н ы е п р и  р е ц е н з и р о ­

в а н и и  д а н н о й  р а б о т ы .



О Р О С И Т Е Л Ь Н А Я  В О Д А

У р о в е н ь  п л о д о р о д и я  п о ч в ы  и  у р о ж а й н о с т ь  с е л ь с к о х о з я й с т в е н ­
н ы х  к у л ь т у р  в  о р о ш а е м ы х  у с л о в и я х  в  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  з а в и с я т  
о т с т е п е н и  у в л а ж н е н и я  п о ч в ы  и  к а ч е с т в а  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы .

Д л я  о р о ш е н и я п р и м е н я ю т  п р е с н ы е в о д ы  р е к , о з е р , г р у н т о в ы е  
в о д ы ; б ы т о в ы е , п р о м ы ш л е н н ы е с т о к и  и  с т о к и  ж и в о т н о в о д ч е с к и х  
к о м п л е к с о в . В  п а ш е й  с т р а н е  и  з а  р у б е ж о м  п р о в о д я т  и с с л е д о в а н и я  
н о  и с п о л ь з о в а н и ю  м и н е р а л и з о в а н н ы х  в о д  м о р е й  и  о к с а н о в .

О р о с и т е л ь н а я  в о д а  с о д е р ж и т  в з в е ш е н н ы е  ч а с т и ц ы , р а с т в о р е н ­
н ы е  с о л и  и  г а з ы . Н е б о л ь ш о е  к о л и ч е с т в о  э т и х  в е щ е с т в  н е  о к а з ы ­
в а е т з а м е т н о г о  в л и я н и я п а о р о ш а е м у ю  п о ч в у  и в о з д е л ы в а е м ы е  
п а н е й  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е к у л ь т у р ы . О д н а к о , е с л и  и х  с о д е р ­
ж а н и е п р е в ы ш а е т и з в е с т н ы е п р е д е л ы , т а к а я в о д а с т а н о в и т с я  
в р е д н о й  и  е е  н е л ь з я  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  п о л и в а . В о п р о с  о  п р и г о д - 
н о с т и  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  в к а ж д о м  к о н к р е т н о м  с л у ч а е н у ж н о  
р е ш а т ь  с  у ч е т о м  е е  с о с т а в а , с т е п е н и  м и н е р а л и з а ц и и  в  д и н а м и к е , 
п о ч в е н н о -к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  р е г и о н а о р о ш е н и я и  б и о л о г и и  
в о з д е л ы в а е м о й  к у л ь т у р ы .

Т Р Е Б О В А Н И Я  К  К А Ч Е С Т В У  О Р О С И Т Е Л Ь Н О М  В О Д Ы

К а ч е с т в о  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  о п р е д е л я е т с я  с л е д у ю щ и м и  о с н о в ­
н ы м и  п о к а з а т е л я м и : т е м п е р а т у р о й , н а л и ч и е м  в з в е ш е н н ы х  ч а с т и ц  
и  м и н е р а л и з а ц и е й . Т е м п е р а т у р а  в о д ы , и с п о л ь з у е м о й  д л я  п о л и в а , 
д о л ж н а б ы т ь б л и з к о й  к т е м п е р а т у р е р а с т и т е л ь н о г о  о р г а н и з м а , 
с о д е р ж а н и е  к р у п н ы х  в з в е ш е н н ы х  ч а с т и ц  — м и н и м а л ь н ы м , а м и - 
п е р а л и з а ц и я  с о о т в е т с т в о в а т ь  д о п у с т и м ы м  н о р м а м . Х о л о д н а я  в о д а  
о д е р ж и в а е т р а з в и т и е  к у л ь т у р , ч т о  о п а с н о  в с е в е р н ы х  р а й о н а х  
ю н  о р о ш е н и я .

В з в е ш е н н ы е  в е щ е с т в а  п р и  о р о ш е н и и  и г р а ю т к а к  п о л о ж и т е л ь ­
н у ю , т а к  и  о т р и ц а т е л ь н у ю  р о л ь . В ы с о к о д и с п е р с н ы е в з в е ш е н н ы е  
в е щ е с т в а (и л и с т ы е  ч а с т и ц ы  д и а м е т р о м  <0,001 м м ) с о д е р ж а т  
з н а ч и т е л ь н о е к о л и ч е с т в о  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а , и м е ю т у д о б р и - 
н  л ь н у ю  ц е н н о с т ь , э ф ф е к т и в н о  и с п о л ь з у ю т с я р а с т е н и я м и . П ы л е - 
н а т ы е  ч а с т и ц ы  (д и а м е т р  о т  0,001 д о  0,05 м м ) н е и м е ю т  у д о б р и  - 
н  .п .н о й  ц е н н о с т и , н о  п р е д о т в р а щ а ю т н е ж е л а т е л ь н о е  у м е н ь ш е н и е  
в о д о п р о н и ц а е м о с т и  п о ч в ы  в р е з у л ь т а т е  з а и л е н и я . П е с ч а н ы е ч а с - 
н ш и  (д и а м е т р  б о л е е 0,05 м м ) н с с о д е р ж а т у д о б р и т е л ь н ы х  в е - 
щ е с т в , б ы с т р о  о с е д а ю т в в о д е и  д л я и х  у д а л е н и я и з к а н а л о в  
in р е д а т о ч н о -р а с п р з д е л и т е л ь н о й  с и с т е м ы  н е о б х о д и м ы  б о л ь ш и е  з а ­
т р а т ы .
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С о д е р ж а н и е р а с т в о р е н н ы х в е щ е с т в  — в е д у щ и й  п о к а з а т е л ь 1 
к а ч е с т в а  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы . В ы с о к а я  е е  м и н е р а л и з а ц и я  в ы з ы в а ­
е т  в т о р и ч н о е  з а с о л е н и е  п о ч в ы . К а ч е с т в о  в о д ы  з а в и с и т  н е  т о л ь к о  
о т к о л и ч е с т в а р а с т в о р е н н ы х  в е щ е с т в , н о  и  о т и х  х и м и ч е с к о г о  
с о с т а в а .

В  о р о с и т е л ь н о й  в о д е  в с т р е ч а ю т с я  с л е д у ю щ и е  и о н ы : Na+, Mg2+, 
С  а 24’, С 1~, SO42“, С  О з 2-, Н С О 3“ К о м б и н и р у я с ь  м е ж д у  с о б о й , о н и  
о б р а з у ю т  с о л и . Д л я  х а р а к т е р и с т и к и  в р е д н о с т и  с о л е й  у д о б н о  п о л ь ­
з о в а т ь с я  с х е м о й  А . Н . К о с т и к о в а :

NaCI NazSO4 Na2CO3

MgCl2 Mgs°4  Il MgCO3

CaCl2 CaSO4 CaCO3

В с е с о л и , р а с п о л о ж е н н ы е  н а д  ч е р т о й , р а з д е л я ю щ е й  с х е м у , 
в р е д н ы  (х л о р и д ы  и  в с е  с о л и  н а т р и я ); с о л и , н а х о д я щ и е с я  н и ж е  
ч е р т ы , б е з в р е д н ы  (к а р б о н а т ы  к а л ь ц и я , м а г н и я  и  с у л ь ф а т ы  к а л ь ­
ц и я ).

С о о т н о ш е н и е  т о к с и ч н о с т и  р а з л и ч н ы х  с о л е й  н а т р и я , е с л и  п р и ­
н я т ь  т о к с и ч н о с т ь  с е р н о -к и с л о г о  н а т р и я з а е д и н и ц у , в ы г л я д и т  
с л е д у ю щ и м  о б р а з о м :

с о л ь ..........................................Na2CO3 NaCI NaHCO3 Na2SO4

с т е п е н ь т о к с и ч н о с т и . . 10 3 3 1

Н а и б о л е е  т о к с и ч н а  д л я  р а с т е н и й  с о д а . С о д е р ж а н и е  с е  в  п о ч в е  
0,001% (п о  а н и о н у  С О 32-) у ж е ч у в с т в и т е л ь н о д л я р а с т е н и й  
(в  с в я з и  с  п р и с у т с т в и е м  н а т р и я ) и  в ы з ы в а е т  п р о ц е с с о с о л о н ц с - 
в а н и я .

К р и т и ч е с к о е  с о д е р ж а н и е  х л о р а  в п о ч в е  д л я  п р о р а с т а н и я  с е ­
м я н  0,01%, п р и  к о н ц е н т р а ц и и б о л е е 0,04% н а с т у п а е т г и б е л ь  
р а с т е н и й . К о н ц е н т р а ц и я  и о н а  х л о р а  в  п р е с н о й  о р о с и т е л ь н о й  в о д е  
н е  д о л ж н а  п р е в ы ш а т ь  50—100 м г /л , п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о й  к о н ­
ц е н т р а ц и е й  х л о р и д о в  в  с т о ч н ы х  в о д а х  с ч и т а ю т  300 м г /л .

П р и  у с т а н о в л е н и и  п о л и в н о г о  р е ж и м а с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х * 
к у л ь т у р  п р и  о б ы ч н о м  о р о ш е н и и  и  в  у с л о в и я х  и с п о л ь з о в а н и я  с т о ч ­
н ы х  в о д  с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я  с л е д у ю щ и м и  п р и м е р н ы м и  н о р м а м и  
д о п у с т и м ы х  в  п о л и в н о й  в о д е  к о н ц е н т р а ц и й  в р е д н ы х  и н г р е д и е н т о в  
(м г /л ): с у л ь ф а т ы  — 500, м а г н и й  — 300, к а р б о н а т н а т р и я — 
100—200, м е т а н о л  — 200, к а п р о л а к т а м  — 200, ф о р м а л ь д е г и д  — 50, 
м е т и л о в ы й  э ф и р  — 50, ф е н о л  — 40, а ц е т о н  — 40, д е т е р г е н т ы  — 30, 
ж е л е з о  — 20, в о л ь ф р а м  — 10, с м о л ы  р а с т и т е л ь н ы е  — 5, б а р и й  — 
4, р о д а н и д ы , м е д ь  и  ц и н к  — 2, б о р , м а р г а н е ц , к о б а л ь т —1. Д о ­
п у с т и м а я  к о н ц е н т р а ц и я  Д Д Т , н и к е л я , н и т р и т о в  и  ц и а н и д о в  к о ­
л е б л е т с я  в  п р е д е л а х  о т  0,1 д о  0,5 м г /л  в о д ы .

П е р в и ч н у ю  о ц е н к у  п р и г о д н о с т и  в о д ы  д л я  о р о ш е н и я  в  н а ш е й  
с т р а н е  д е л а ю т  п о  к л а с с и ф и к а ц и и  А . Н . К о с т и к о в а , с о г л а с н о  к о -
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т о р о й  д о п у с т и м о е  с о д е р ж а н и е  с о л е й  в  о р о с и т е л ь н о й  в о д е  с о с т а в ­
л я е т  1 -1,5 г /л . П р и  с о д е р ж а н и и  с о л е й  1,5— 3,0 г /л  н е о б х о д и м о  
з н а н и е  и х  х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а . Е с л и  в  в о д е  о б н а р у ж е н а  с о д а  
к о н ц е н т р а ц и е й  б о л е е  I г /л  и л и  х л о р и с т ы й  н а т р и й  б о л е е  2 г /л  —  
о н а  н е п р и г о д н а  д л я  о р о ш е н и я .

Д л я  б о л ь ш и н с т в а  к у л ь т у р  б е з в р е д н а  в о д а  с  м и н е р а л и з а ц и е й  
2— 5 г /л , а  д л я  с о л е у с т о й ч и в ы х  — 10— 12 г /л . Т о к с и ч н о й  п р и з н а н а  
г о д а , с о д е р ж а щ а я  15—20 г /л  р а с т в о р и м ы х  с о л е й .

О п ы т и с п о л ь з о в а н и я м и н е р а л и з о в а н н ы х  в о д  д л я  о р о ш е н и я  
с в и д е т е л ь с т в у е т  о  т о м , ч т о  г л а в н ы м  я в л я е т с я  н е  с т о л ь к о  м и н е ­
р а л и з а ц и я , с к о л ь к о  е е  х а р а к т е р , с о о т н о ш е н и е  г л а в н ы х  и о н о в , з н а ­
ч е н и е pH. В о д ы  с м и н е р а л и з а ц и е й  0,5—0,7, н а п р и м е р , м о г у т  
б ы т ь  н е п р и г о д н ы , а  с  м и н е р а л и з а ц и е й  1,2— 18 г /л  — д о п у с т и м ы  
д л я  о р о ш е н и я .

Д л я  п р а в и л ь н о й  о ц е н к и  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  н е о б х о д и м о  о п р е ­
д е л и т ь  е е  х и м и ч е с к и й  с о с т а в : с у х о й  о с т а т о к , с о д е р ж а н и е  а н и о н о в  
(С О 32“, Н С О 3“ , Cl”, SO 42~) и  к а т и о н о в  (С а 2*, Mg2+, Na24). С о ­
д е р ж а н и е  К +, Fe2“, NO3-, Cu2+, Л Р +, М п 2+ в  п р е с н о й  в о д е  н е з н а ­
ч и т е л ь н о е  и  н е  п р и н и м а е т с я  в о  в н и м а н и е .

С т о ч н ы е  в о д ы  о т л и ч а ю т с я  б о л ь ш и м  р а з н о о б р а з и е м  к а ч е с т в а , 
п о э т о м у  в  с х е м у  и х  а н а л и з а  д о п о л н и т е л ь н о  в к л ю ч е н ы  и с с л е д о в а ­
н и я  с п е ц и ф и ч е с к и х  п о к а з а т е л е й  (п р о к а л е н н ы й  о с т а т о к , с о д е р ж а ­
н и е  в з в е ш е н н ы х  в е щ е с т в , б и о х и м и ч е с к о е  п о т р е б л е н и е  к и с л о р о д а , 
с о д е р ж а н и е  в р е д н ы х  и н г р е д и е н т о в  и  т . д .), с  м е т о д и к о й  о п р е д е ­
л е н и я к о т о р ы х м о ж н о о з н а к о м и т ь с я в к н и г е  IO. Ю . Д у р ь е , 
Л . И . Р ы б н и к о в а  «Х и м и ч е с к и й  а н а л и з  п р о и з в о д с т в е н н ы х  с т о ч н ы х  
п о д », — М .: Х и м и к , 1974.

О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  П О К А З А Т Е Л Е Й  К А Ч Е С Т В А  О Р О С И Т Е Л Ь Н О Й  В О Д Ы

Т е м п е р а т у р а . Т е м п е р а т у р у  п о л и в н о й  в о д ы  о п р е д е л я ю т  с р а з у  
п о с л е  о т б о р а  п р о б ы  и л и  н е п о с р е д с т в е н н о  в  в о д о е м е . П р и  и з м е ­
р е н и и  п о л ь з у ю т с я  р т у т н ы м  т е р м о м е т р о м  с  д е л е н и я м и  в  0,1  ° С .

11а м е с т е  о т б о р а  п р о б  в о д у  в  к о л и ч е с т в е  н е  м е н е е  1 л  н а л и в а - 
loi в  с о с у д , т е м п е р а т у р у  к о т о р о г о  д о в о д я т  д о  у р о в н я  т е м п е р а т у р ы  
п о д ы , п о г р у з и в  е г о  п р е д в а р и т е л ь н о  в  и с т о ч н и к . В  в о д у , н а х о д я ­
щ у ю с я  в  с о с у д е , п о г р у ж а ю т  н и ж н ю ю  ч а с т ь  т е р м о м е т р а  и  ч е р е з  
1> м н и  д е л а ю т  о т с ч е т  п о к а з а н и й . С т е н к и  с о с у д а  д о л ж н ы  б ы т ь  з а - 
ш н щ е н ы  о т  и с т о ч н и к о в  н а г р е в а н и я  и  о х л а ж д е н и я . О д н о в р е м е н н о  
н  т е р я ю т  т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  и  п о ч в ы . Т е м п е р а т у р а  в о д ы  н и ж е  
15 20°С  з а д е р ж и в а е т  р о с т  и  р а з в и т и е  р а с т е н и й .

В  г н е т е н н ы е  в е щ е с т в а . О п р е д е л е н и е  в з в е ш е н н ы х  в е щ е с т в  п р о ­
в о д  я г в е с о в ы м  м е т о л о м . О б р а з ц ы  и с с л е д у е м о й  в о д ы  ф и л ь т р у ю т  
•н  р г | п р о м ы т ы е  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  и  п р е д в а р и т е л ь н о  в з в е - 
н к  н и ы е  б е з з о л ь н ы е  б у м а ж н ы е  ф и л ь т р ы , з а т е м  ф и л ь т р ы  с  с о д е р ­
ж и м ы м  с у ш а т  п р и  т е м п е р а т у р е  105°С  д о  п о с т о я н н о й  м а с с ы . П р и
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б о л ь ш о м  с о д е р ж а н и и  в з в е ш е н н ы х  в е щ е с т в  (б о л е е  50 м г /л ) д л я  
о п р е д е л е н и я  б е р у т  м е н е е  1 л  в о д ы , п р и  м а л о м  и х  с о д е р ж а н и и — I 
1 л .

С о д е р ж а н и е  в з в е ш е н н ы х  в е щ е с т в  в  и с с л е д у е м о й  в о д е (м г /л ) 
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

___ 1000(^-0)
•*— у  >

г д е — м а с с а  ф и л ь т р а  с о  в з в е ш е н н ы м  в е щ е с т в о м , м г ; а  — м а с с а  ф и л ь т р а , 
м г ; V — к о л и ч е с т в о  в з я т о й  д л я  о п р е д е л е н и я  в о д ы , м л .

О п р е д е л е н и е  pH. К и с л о т н о с т ь  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  (pH) о п р е ­
д е л я ю т  п о т е н ц и о м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м  с  п о м о щ ь ю  л а м п о в ы х  п о ­
т е н ц и о м е т р о в : pH-м е т р о м  «А г р о х и м и к », pH-м е т р о м Л  П У -01, 
pH-м е т р о м  П П М -О З М . Е с л и  л а б о р а т о р и я  н е  р а с п о л а г а е т  п р и б о ­
р а м и  н о  о п р е д е л е н и ю  pH, т о  п р и б е г а ю т  к  х и м и ч е с к о м у  м е т о д у .

В  п р о б и р к у  н а л и в а ю т  10 м л  а н а л и з и р у е м о й  в о д ы  с  т е м п е р а ­
т у р о й  18°С , п р и б а в л я ю т 1 м л  0,3%-н о г о  р а с т в о р а и н д и к а т о р а  
м е т а н и т р о ф е н о л а , в с т р я х и в а ю т и  с р а в н и в а ю т о к р а с к у  р а с т в о р а  
с  о к р а с к о й  р а с т в о р о в  с т а н д а р т н о й  ц в е т н о й  ш к а л ы .

С у х о й  о с т а т о к . С у х о й  о с т а т о к , п о л у ч е н н ы й  п р и  в ы п а р и в а н и и  
п р о ф и л ь т р о в а н н о й  в о д ы , х а р а к т е р и з у е т  с о д е р ж а н и е  р а с т в о р е н н ы х  
в  н е й  с о л е й . Д л я  о п р е д е л е н и я  о б щ е г о  к о л и ч е с т в а с о л е й  в  в о д е  
с  п о м о щ ь ю  м е р н о й  к о л б ы  б е р у т 100 м л  и с с л е д у е м о й  ж и д к о с т и , 
п е р е н о с я т  в  н е с к о л ь к о  п р и е м о в  в  з а р а н е е  в ы с у ш е н н у ю , в з в е ш е н ­
н у ю  н а а н а л и т и ч е с к и х  в е с а х  ф а р ф о р о в у ю  ч а ш к у  и  в ы п а р и в а ю т  
н а  в о д я н о й  б а н е . К о л б у , в  к о т о р у ю  н а б и р а л и  а н а л и з и р у е м у ю  в о д у ^ 
2—3 р а з а  с п о л а с к и в а ю т  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  и  т а к ж е  с л и в а ­
ю т в ч а ш к у . П о с л е в ы п а р и в а н и я ч а ш к у  с о с а д к о м  в ы т и р а ю т  
с н а р у ж и , с у ш а т  в  с у ш и л ь н о м  ш к а ф у  п р и  т е м п е р а т у р е 105° С  в  
т е ч е н и е  т р е х -ч е т ы р е х  ч а с о в , о х л а ж д а ю т  в  э к с и к а т о р е  и  в з в е ш и ­
в а ю т  н а  а н а л и т и ч е с к и х  в е с а х .

С у х о й  о с т а т о к  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

П =—£-100,

г д е  П  — о б щ е е  к о л и ч е с т в о  с о л е й , %; а  — м а с с а  с у х о г о  о с т а т к а , г ; V — о б ъ е м  
в о д ы , в з я т о м  д л я  в ы п а р и в а н и я , м л .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Д л я  в ы п а р и в а н и я  в з я т о  100 м л  в о д ы . М а с с а  с у х о г о  

о с т а т к а  0,076 г .

п = =0,076%.

М и н е р а л и з а ц и ю  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  и  с  п о ­
м о щ ь ю  с п е ц и а л ь н ы х  п р и б о р о в  — с о л е м е р о в .

П р о к а л е н н ы й  о с т а т о к . П р о к а л е н н ы й  о с т а т о к , в  о т л и ч и е  о т  с у ­
х о г о  о с т а т к а , н е  с о д е р ж и т  о р г а н и ч е с к и х  п р и м е с е й . Д л я  е г о  о п р е ­
д е л е н и я ч а ш к у  с с у х и м  о с т а т к о м  о с т о р о ж н о  п р о к а л и в а ю т п р и
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г е м п е р а т у р е  6 0 0 ° С , о х л а ж д а ю т  в  э к с и к а т о р е  и  в з в е ш и в а ю т . 

П р о к а л и в а н и е  п о в т о р я ю т  д о  п о с т о я н н о й  м а с с ы .

Ф о р м у л а  д л я  в ы ч и с л е н и я  р е з у л ь т а т а  т а  ж е , ч т о  и  в  п р е д ы д у ­

щ е м  о п р е д е л е н и и .

О п р е д е л е н и е  и о н а  С О 32“ . В  к о н и ч е с к у ю  к о л б у  и л и  с т а к а н  в м е ­

с т и м о с т ь ю  1 5 0 — 2 0 0 м л  п о м е щ а ю т  5 0 м л  и с с л е д у е м о й  в о д ы , д о ­

б а в л я ю т  1— 2 к а п л и  1 % -н о г о  с п и р т о в о г о  р а с т в о р а  ф е н о л ф т а л е и ­

н а . П р и  н а л и ч и и  и о н о в  С О з 2 - р а с т в о р  п о р о з о в е е т . П р о б у  т и т р у ю т  

0 .0 2 и . р а с т в о р о м  H 2 S O 4 д о  о б е с ц в е ч и в а н и я . З а п и с ы в а ю т  о т с ч е т . 

Е с л и  п р о б а  н е  о к р а с и л а с ь , т о  и о н о в  С О 32 ~ н е т . П р и  т и т р о в а н и и  

п о  ф е н о л ф т а л е и н у к а р б о н а т н а я  ф о р м а  щ е л о ч н о с т и  п е р е х о д и т  

в  г и д р о к а р б о п а т н у ю . В  э т и х  у с л о в и я х  о т т н т р о в ы в а е т с я  т о л ь к о  

п о л о в и н н о е  к о л и ч е с т в о  к а р б о н а т о в  щ е л о ч н ы х  м е т а л л о в . П о э т о м у  

п р и  р а с ч е т е  в  ф о р м у л у  в в о д и т с я  к о э ф ф и ц и е н т  2 .

л 2а  • и . • 1 0 0 0
Л  =  ------- у ---------- •

г д е  Л  — м г э к в . С О .? - в  1 л  п о д ы ; а  —  к о л и ч е с т в о  H 2 S O < , п о ш е д ш е е  п а  

т и т р о в а н и е , м л ; 2 —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е в о д а  н а  н о р м а л ь н ы е  к а р б о п а т ы ; н . —  

н о р м а л ь н о с т ь  к и с л о т ы ; V —  о б ъ е м  в о д ы , в з я т о й  д л я  а н а л и з а , м л ; 1 0 0 0 —  

к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  п а  I л ;

В = 0 ,0 3 0 -^-,  

л
г д е  Я  —  с о д е р ж а н и е  С О 3 а -  _ м г . Э К в . С О ? - в  1 0 0 м л  в о д ы ;

0 ,0 3 0 —  г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г э к в . С О ?- .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . О б ъ е м  в о д ы , в з я т о й  д л я  а н а л и з а , 5 0 м л . Н а  т я т р о -  

н а н н е  и з р а с х о д о в а н о  4 м л  0 ,0 2 н . р а с т в о р а  H 2S O 4 .

л 4 -2 -0 ,0 2 -1 0 00 о
Л = -------- ----------- = 3 ,2 0 м г - э к в .;

э и

В  =  0 ,0 3 0  = 0 ,0 0 9 6 % .

Р е а к т и в ы : !% -н ы й  р а с т в о р  ф е н о л ф т а л е и н а  (1 г  ф е н о л ф т а л е и н а  р а с т в о р я ю т  

н  1 0 0 м л  6 0 % -н о г о  р а с т в о р а  с п и р т а ) ; 0 ,0 2 н . р а с т в о р  H 2S O 4 ( с о д е р ж и м о е  о д н о й  

г у б ы  ф н к с а н а л а  р а з в о д я т  в  5 л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы ) .

О п р е д е л е н и е  о б щ е й  щ е л о ч н о с т и . О б щ у ю  щ е л о ч н о с т ь  м о ж н о  

о п р е д е л я т ь  в  т о й  ж е  п р о б е . П о с л е  т и т р о в а н и я  р а с т в о р и м ы х  к а р ­

б о н а  г о в  ( а  е с л и  о н и  о т с у т с т в у ю т , т о  п о с л е  д о б а в л е н и я  ф е н о л -  

ф т я л е и н а ) п р и л и в а ю т  2 — 3 к а п л и  с м е ш а н н о г о  и н д и к а т о р а  Г р о а к а  

и  п и р у ю т  0 ,0 2 н . р а с т в о р о м  H 2 S O 4 д о  п е р е х о д а  з е л е н о й  о к р а с к и  

и  ф и о л е т о в у ю . У ч и т ы в а ю т  к о л и ч е с т в о  к и с л о т ы , п о ш е д ш е е  н а  т и т ­

р о в а н и е .

П р и  н а л и ч и и  к а р б о н а т -и о н а  в  и с с л е д у е м о й  в о л е  о б щ у ю  щ е л о ч ­

н о е  и » в ы ч и с л я ю т  п о  с у м м а р н о м у  к о л и ч е с т в у  к и с л о т ы , п о ш е д ш е й  

п а  т и т р о в а н и е  п о  ф е н о л ф т а л е и н у  и  п о  с м е ш а н н о м у  и н д и к а т о р у
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Г р о а к а . Е с л и  ж е  р а с т в о р и м ы х  к а р б о н а т о в  н е т , т о  о б щ у ю  щ е л о ч ­
н о с т ь  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  к о л и ч е с т в у  к и с л о т ы , п о ш е д ш е й  п а  т и т р о ­
в а н и е  п о  с м е ш а н н о м у  и н д и к а т о р у  Г р о а к а .

О б щ у ю  щ е л о ч н о с т ь  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  с л е д у ю щ и м  ф о р м у л а м : 

л а  • и . • 1 0 0 0  
— у  »

г д е  Л  — м г -э к в . Н С О » т  в  1 л ; а  —  к о л и ч е с т в о  к и с л о т ы , п о ш е д ш е е  н а  т и т р о в а ч  
н и е , м л ; н . —  н о р м а л ь н о с т ь  к и с л о т ы ; 1 0 0 0 —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  н а  1 л ;  

V — о б ъ е м  в о д ы , в з я т о й  д л я  а н а л и з а , м л ;

р  Л -0 ,0 6 1
В ~ 1 0

г д е  В  —  с о д е р ж а н и е  H C O j", % ;— —  м г - э к в . Н С О 3“ в  1 0 0 м л ; 0 ,0 6 1 —  

г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г - э к в . Н С О 3“ .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . О б ъ е м  и с с л е д у е м о й  в о д ы , в  к о т о р о м  о п р е д е л я ю т  о б ­
щ у ю  щ е л о ч н о с т ь , 5 0 м л . П а  т и т р о в а н и е  н о  с м е ш а н н о м у  и н д и к а т о р у  Г р о а к а  

п о ш л о  5 ,2 м л  0 ,0 2 я . р а с т в о р а  H 2S O 4 . Н а  т и т р о в а н и е  п о  ф е н о л ф т а л е и н у  и з ­
р а с х о д о в а н о  4 м л  к и с л о т ы .

.  (4  +  5 ,2 ) • 0 ,0 2  • 1 0 0 0
Л = — ------ --------------------- = 3 ,6 8 М Г - Э К В .

В  =  —  jy - -0 ,0 6 1  = 0 ,0 2 2 4 % .

Р е а к т и в ы : с м е ш а н н ы й  и н д и к а т о р  Г р о а к а  (1 0 0 м л  с п и р т о в о г о  р а с т в о р а  м е - | 

т н л р о т а  с м е ш а т ь  с  4 м л  в о д н о г о  р а с т в о р а  м е т и л е н б л а у ); 0 ,0 2 и . р а с т в о р  H 2S O « .

О п р е д е л е н и е  х л о р - и о н а  п о  М о р у . Х л о р - и о н  (С 1 ~ ) о п р е д е л я ю т  
т и т р о в а н и е м  х л о р и д о в а з о т н о - к и с л ы м  с е р е б р о м  в  п р и с у т с т в и и  
1 0 % -п о г о  р а с т в о р а  х р о м о в о - к и с л о г о  к а л и я :

N aC l+ A g N O 3= N aN O 3+ A g C I.

И з б ы т о к  A g N O 3 в с т у п а е т  в  р е а к ц и ю  с  х р о м о в о - к и с л ы м  к а л и е м  
и  о б р а з у е т  х р о м о в о - к и с л о е  с е р е б р о  в  в и д е  к р а с н о - б у р о г о  о с а д к а  
A g 2C rO 4 :

К 2 С г О 4  4 -  2 A g N O 3= 2 K N O 3 + -  A g 2C rO 4 .

П о я в л е н и е  к р а с н о - б у р о г о  о к р а ш и в а н и я  р а с т в о р а  я в л я е т с я  п р и ­
з н а к о м  о к о н ч а н и я  п е р в о й  р е а к ц и и .

П о р я д о к  о п р е д е л е н и я  С 1“ с л е д у ю щ и й : и с с л е д у е м у ю  в о д у  в  
к о л и ч е с т в е  2 5 м л  п о м е щ а ю т  в  к о н и ч е с к у ю  к о л б у  и л и  с т а к а н  в м е с ­
т и м о с т ь ю  1 0 0 — 1 5 0 м л , н е й т р а л и з у ю т  0 ,0 1 и . р а с т в о р о м  n 2S O 4 в  
п р и с у т с т в и и  л а к м у с о в о й  б у м а ж к и , т а к  к а к  п р и  о п р е д е л е н и и  э т о г о  
и о н а  н у ж н а  н е й т р а л ь н а я  р е а к ц и я . В  н е й т р а л и з о в а н н у ю  п р о б у  
п р и б а в л я ю т  1 м л  1 0 % -п о г о  р а с т в о р а  К 2 С г О 4 и  т и т р у ю т  0 ,0 2 н . 
р а с т в о р о м  A g N O 3 д о  п о я в л е н и я  п с и с ч е з а ю щ е г о  с л а б о г о  к р а с н о -  
б у р о г о  о к р а ш и в а н и я .
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Р а с ч е т  п р о в о д я т  п о  ф о р м у л а м :
л а  • н . • 1000

г д е  д  — м г -э к в . С 1“ в  1 л ; а  — к о л и ч е с т в о  а з о т н о  к и с л о г о  с е р е б р а , п о ш е д - 

sero н а  т и т р о в а н и е , м л ; и . — н о р м а л ь н о с т ь  т и т р о в а н н о г о  р а с т в о р а  а з о т н о ­
к и с л о г о  с е р е б р а ; V — о б ъ е м  в о д ы , в з я т о й  д л я  а н а л и з а , м л ; 1000 — к о э ф ф и ­

ц и е н т  п е р е с ч е т а  н а  1 л ;

В =0,0355— ,

г д е  В  —  с о д е р ж а н и е  С 1~, % ;— — —  м г -э к в . С 1~ в  100 м л ; 0,0355 —  г р а м м о ­

в о е  з н а ч е н и е  м г -э к в . CI".

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Д л я  о п р е д е л е н и я  С 1~ в з я т о  25 м л  в о д ы . Н а  т и т р о ­

в а н и е  и з р а с х о д о в а н о  5,1 м л  0,02 н . р а с т в о р а  A gN O s.

А  = 5J-0.02-1000 =4()1 м г .э к в ;

Л о

В  =  0,0355-^- =0,0142% .

Р е а к т и в ы : 0.01 и . р а с т в о р  H 2SO 4 (о д н у  т у б у  ф и к с а н а л а  р а з в о д я т  в  10 л  
д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы ); 10% -н ы й  р а с т в о р  К 2С г О 4 (10 г  х р о м о в о -к и с л о г о  к а ­

д и я  р а с т в о р я ю т  в 100 м л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы ); 0,02 н . р а с т в о р  A gX O $  
(35 г а з о т н о -к и с л о г о  с е р е б р а  р а с т в о р я ю т  в  1 л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы , з а ­
т е м  о с т а в л я ю т  р а с т в о р  н а  2— 3 д н я  и  у с т а н а в л и в а ю т  е г о  н о р м а л ь н о с т ь  п о  
х л о р и с т о м у  н а т р и ю ; ф и к с а н а л  N aCl р а з в о д я т  д о  к о н ц е н т р а ц и и  0,02 и .).

О п р е д е л е н и е с у л ь ф а т -и о н а . С у л ь ф а т -и о н  (SO ?” ) о с а ж д а ю т  
х л о р и с т ы м  б а р и е м  в  к и с л о м  р а с т в о р е  в  в и д е  м а л о р а с т в о р и м о г о  
с е р н о -к и с л о г о  б а р и я  п о  р е а к ц и и

SO 42-  4- BaCh  — >  BaSO , +  2С 1” .

Р а з р а б о т а н ы  в е с о в о й  и  о б ъ е м н ы й  м е т о д ы  о п р е д е л е н и я  SO ?- , 
г р и ч е м  п е р в ы й  б о л е е  т о ч н ы й , п о э т о м у  и м  и  с л е д у е т  п о л ь з о в а т ь с я . 
П р и  в е с о в о м  м е т о д е  о п р е д е л е н и я  SO ?” и с с л е д у е м у ю  в о д у  в  к о л и ­
ч е с т в е  50— 100 м л  п е р е н о с я т  в  х и м и ч е с к и й  с т а к а н  в м е с т и м о с т ь ю  
100— 150 м л  и  п о д к и с л я ю т  10% -н ы м  р а с т в о р о м  Н С 1 п о  м е т и л о - 
ю м у  к р а с н о м у  д о  к и с л о й  р е а к ц и и .

Ж и д к о с т ь  в  с т а к а н е  н а г р е в а ю т  д о  к и п е н и я , п р и л и в а ю т  п о  к а п ­
л я м  5— 10 м л  к и п я щ е г о  10% -н о г о  р а с т в о р а  В а С 12 , п о с т о я н н о  п о - 
м е ш и в а я , к и п я т я т  н е с к о л ь к о  м и н у т  и  о с т а в л я ю т  н а  н а г р е т о й  б а н е  
и л и  э т е р н и т о в о й  п л и т к е  н а  8— 10 ч  д л я  о б р а з о в а н и я  к р у п н о к р и ­
с т а л л и ч е с к о г о  о с а д к а . З а т е м  д е л а ю т  п р о б у  н а  п о л н о т у  о с а ж д е ­
н и я  SO ?“ . Д л я  э т о г о  в  о т с т о я в ш у ю с я  п р о з р а ч н у ю  ж и д к о с т ь  п о  
с т е н к е  с т а к а н а  п р и л и в а ю т  2— 3 к а п л и  р а с т в о р а  х л о р и с т о г о  б а р и я . 
Е с л и  п р и  э т о м  в  м е с т е  п а д е н и я  к а п е л ь  В а С 12 н е  о б р а з у е т с я  м у т и , 
о с а ж д е н и е  з а к о н ч е н о . Е с л и  о б р а з о в а л а с ь  м у т ь , т о  п р и л и в а ю т  1—  
2 м л  10% -н о г о  В а С 12 , н а г р е в а ю т  д о  к и п е н и я  и  с т а в я т  н а  о т с т а и - 

я л  п о с л е  ч е г о  ф и л ь т р у ю т  ч е р е з  п л о т н ы й  б е з з о л ь н ы й  ф и л ь т р .
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О с а д о к н а  ф и л ь т р е  п р о м ы в а ю т х о л о д н о й  д и с т и л л и р о в а н н о й  

в о д о й  д о  и с ч е з н о в е н и я  б а р и я  (п р о б а  10% -н ы м  р а с т в о р о м  H 2SO 4) 

Ф и л ь т р  с  о с а д к о м  п о д с у ш и в а ю т  н а  в о р о н к е , п о м е ш а ю т  в  т и г е л ь , 

п р е д в а р и т е л ь н о  п р о к а л е н н ы й  в  м у ф е л е  и  в з в е ш е н н ы й  н а  а н а л и ­

т и ч е с к и х  в е с а х , и  с т а в я т  в  х о л о д н у ю  м у ф е л ь н у ю  п е ч ь . Т е м п е р а ­

т у р у  в  м у ф е л е  п о в ы ш а ю т  п о с т е п е н н о , в  т и г л е  п р о и с х о д и т  о з о л е н и е  

о с а д к а . О з о л е н н ы й  о с а д о к п р о к а л и в а ю т  п р и  т е м п е р а т у р е  600° С  

в  т е ч е н и е  20— 30 м и н  д о  п о с т о я н н о й  м а с с ы , з а т е м  т и г е л ь  с  о с а д ­

к о м  о х л а ж д а ю т  в  э к с и к а т о р е  и  в з в е ш и в а ю т .

Р а с ч е т  с у л ь ф а т -и о н а  п р о в о д я т  н о  ф о р м у л а м :

. а  • 0,4114 • 1000 • 1000
Л  “  48,03 • V

г д е  А  — м г -э к в . SO 42- в  I л ; а  — м а с с а  о с а д к а  BaSO«. г ; 0,4114 — к о э ф ф и ­

ц и е н т  п е р е с ч е т а  м а с с ы  BaSO 4 н а  SO 42-; 1000 — п е р е в о д г р а м м о в  в  м и л л и ­

г р а м м ы ; 1000 — к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  н а  1 л ; 48,03 — э к в и в а л е н т н а я  м а с с а  

н о н а  SO 42-; У  —  о б ъ е м  и с с л е д у е м о й  в о д ы , м л .

R А 9 48,03

10 1000 *

А  48.03
г д е  В  — с о д е р ж а н и е  SO<2“ , % ;— —  — м г -э к в . SO 4?- в  100 м л ; ■ |000 —  

г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г -э к в . SO 42- .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Д л я  о п р е д е л е н и я  SO 4?" в з я т о  100 м л  и с с л е д у е м о й  

в о д ы , м а с с а  о с а д к а  0,0672 г .

0,0672Х з /ю Г *' ‘000~ = 5-76 м г -э к в -:

-^-=°,°277% .

Р е а к т и в ы : р а с т в о р  м е т и л о в о г о  к р а с н о г о ; 10% -н ы й  р а с т в о р  BaCl2-2H 2Q  

(10 г  с о л и  д о в о д я т  д о  100 м л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й ); 10% -н ы й  р а с т в о р  HCI 

(23,7 м л  к о н ц е н т р и р о в а н н о й  Н С 1 — д о  100 м л  в о д о й ); 10% -н ы й  р а с т в о р  1l2SO 4 

(6,1 м л  к о н ц е н т р и р о в а н н о й  H 2SO 4 —  д о  100 м л  в о д о й ).

О п р е д е л е н и е  к а л ь ц и я  и  м а г н и я  к о м п л е к с о м е т р и ч е с к и м  м е т о ­

д о м . К о м п л е к с о м е т р и ч е с к о е  о п р е д е л е н и е  о с н о в а н о  п а  с п о с о б н о с т и  

д в у н а т р и е в о й  с о л и  э т и л е н д и а м и н т е т р а у к с у с н о й  к и с л о т ы , н а з ы в а е ­

м о й  т р и л о н о м  Б , о б р а з о в ы в а т ь  с  и о н а м и  м е т а л л о в  п р о ч н ы е  в н у - 

т р и к о м п л е к с н ы е  с о е д и н е н и я .

Т а к и е  с о е д и н е н и я  С а 2+ и  Mg24- с  т р и л о н о м  Б  б е с ц в е т н ы , и  д л я  

т о г о  ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  э к в и в а л е н т н у ю  т о ч к у  п р и  т и т р о в а н и и , п р и ­

м е н я ю т м е т а л л -и н д и к а т о р , о б р а з у ю щ и й  с к а т и о н а м и  м е т а л л о в  

о к р а ш е н н о е  с о е д и н е н и е . Т р и л о н  Б  и з в л е к а е т  и з  э т о г о  с о е д и н е н и я  

к а т и о н , п о  з а в е р ш е н и и  р е а к ц и и  о к р а с к а  р а с т в о р а  и з м е н я е т с я .

О п р е д е л е н и е  с у м м ы  и о н о в  к а л ь ц и я  и  м а г н и я . И с с л е д у е м у ю  

в о д у  в  к о л и ч е с т в е  25— 50 м л  п о м е ш а ю т  в  к о н и ч е с к у ю  к о л б у  в м е с ­

т и м о с т ь ю  200— 250 м л  и  д о в о д я т д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  д о  

о б ъ е м а  50 100 м л . П р и б а в л я ю т  5 м л  а м м и а ч н о г о  б у ф е р а , 10 к а -
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п е л ь  м е т а л л -и н д и к а т о р а х р о м о г е н а ч е р н о г о  и  т и т р у ю т 0,05 и . 
р а с т в о р о м  т р и л о н а  Б  д о  и з м е н е н и я в и ш н е в о -к р а с н о й  о к р а с к и  
ж и д к о с т и  в  л и л о в у ю , а  з а т е м  в  г о л у б у ю  с  з е л е н о в а т ы м  о т т е н к о м . 
Т и т р о в а н и е  с л е д у е т  в е с т и  м е д л е н н о , п о  к а п л я м , т а к  к а к  п е р е х о д  
о к р а с к и  и н д и к а т о р а  в  т о ч к е  э к в и в а л е н т н о с т и  д о в о л ь н о  д л и т е л е н . 
У ч и т ы в а ю т  к о л и ч е с т в о  т р и л о н а Б , п о ш е д ш е е н а т и т р о в а н и е , и  
п р о в о д я т  р а с ч е т  п о  ф о р м у л е :

л  1 0 0 0  а  л .

г  л е  А  — м г - э к в . С а 2 +  +  М д 2 +  в  1 л ;  а  —  к о л и ч е с т в о  т р и л о н а  Б , п о ш е д ш е е  н а  

п и р о в а н и е ,  м л ;  н . —  н о р м а л ь н о с т ь  р а с т в о р а  т р и л о н а  Б ; V —  о б ъ е м  ж и д к о с т и ,  

• и н  г о н  д л я  о п р е д е л е н и я ,  м л ;  1 0 0 0  —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  н а  1 л .

О п р е д е л е н и е  к а л ь ц и й -и о н а . В  к о н и ч е с к у ю  к о л б у  в м е с т и м о с т ь ю  
200 250 м л  н а л и в а ю т  25—50 м л  и с с л е д у е м о й  в о д ы  и  д о в о д я т  
д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  о б ъ е м  д о  50—100 м л , п р и б а в л я ю т  5 м л  
10%-н о г о  р а с т в о р а NaOlI, н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о  (н а к о н ч и к е  
с т е к л я н н о й  п а л о ч к и ) м е т а л л -и н д и к а т о р а  м у р е к с и д а  и  т о т ч а с  ж е  
п и р у ю т  0,05 и . р а с т в о р о м  т р и л о н а  Б . Т и т р у ю т  м е д л е н н о , д о  п е ­
р е х о д а  я р к о -п у р п у р н о й  о к р а с к и  в  ф и о л е т о в у ю . Т и т р о в а н и е  с л е д у - 
с | в е с т и  с о  с в и д е т е л е м , в  к а ч е с т в е  к о т о р о г о  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  
н е р с т и т р о в а н н у ю  п р о б у .

О п р е д е л я е м ы й  п о к а з а т е л ь  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  т о й  ж е  ф о р м у л е .
В ы ч и т а я  и з с у м м ы  С а 2+ и  Mg2+ с о д е р ж а н и е  С а 2*, п о л у ч а е м  

к о л и ч е с т в о  м г -э к в . Mg2+ в  1 л  и с с л е д у е м о й  в о д ы . З а т е м  р а с с ч и - 
т ы в а е м  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  и о н о в  к а л ь ц и я  и  м а г н и я .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я .  П р и  о п р е д е л е н и и  с у м м ы  С а 2 +  и  M g 2 +  и з р а с х о д о в а н о  

5 . 1  м л  0 , 0 5  н . р а с т в о р а  т р и л о н а  Б , а  п р и  о п р е д е л е н и и  С а 2 +  —  4 , 4  м л .

А  м г -э к в . Ca2++Mg2+=------s.4-MS-looo =  ю 8 .

А  м г -э к в . С а 2+- 4.4 0.0Б -1000 =88 .

А  м г -э к в . Mg2+= 10,8 —  8,8 =  2,0.

П р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  С а 2+=—~—0,020 =  0,0176, г д е  0,020 —  

г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г -э к в . С а 2+ .

П р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  —0,012 =  0.0024, г д е  0,012 —

г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г -э к в . М я 2+.

Р е а к т и в ы : 0 , 0 5  и . р а с т в о р  т р и л о н а  Б  ( в  1 л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы  р а с -  

ш о р  я  ю т  9 , 3  г  с о л и ,  н о р м а л ь н о с т ь  т р и л о н а  у с т а н а в л и в а ю т  п о  х л о р и с т о м у  к а л ь -  

ц и ю ) ; б у ф е р н ы й  а м м и а ч н ы й  р а с т в о р  ( 2 0  г  N H 4 C 1 р а с т в о р я ю т  в  5 0 0  м л  д и -  

•  п н 1 л н р о в а н н о й  в о д ы , д о б а в л я ю т  1 0 0  м л  2 5 % - н о г о  р а с т в о р а  N H 4 O H  и  д о в о д я т  

« » А ь  м  д о  1 л )  ; 1 0 % - н ы й  р а с т в о р  N a O H  ( 1 0  г  N a O H  р а с т в о р я ю т  в  6 0  м л  д н е -  

| н . | . 1 н р о в а н н о й  в о д ы , ф и л ь т р у ю т  в  м е р н у ю  к о л б у  н а  1 0 0  м л  и  д о в о д я т  д о  м е р -

1 3



т ы ); и н д и к а т о р  х р о м о г е н  ч е р н ы й  (0 ,2 г  х р о м о г е н а  ч е р н о г о  р а с т в о р я ю т  п  10 м л  

а м м и а ч н о г о  б у ф е р а  и  э т и л о в ы м  с п и р т о м  д о в о д я т  д о  100 м л ); и н д и к а т о р  м у - 

р е к е н д  (у п о т р е б л я ю т  в  с у х о м  в и д е ).

П е р с п е к т и в н ы м  д л я  о п р е д е л е н и я к а л ь ц и я и  о с о б е н н о  м а г н и я  
я в л я е т с я  м е т о д  а т о м н о -а б с о р б ц и о н н о й  с п е к т р о с к о п и и .

О п р е д е л е н и е  н а т р и й -и о н а . Н а т р и й  о п р е д е л я ю т  л и б о  ф о т о м е т ­
р и ч е с к и м  м е т о д о м  п р и  н а л и ч и и  п л а м е н н о г о  ф о т о м е т р а , л и б о  р а с ­
ч е т н ы м  п о  р а з н и ц е м е ж д у  с у м м о й  а н и о н о в  в м г -э к в . и  с у м м о й  
к а т и о н о в  С а 2+ и  Mg2+.

П р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  н а т р и я  в  и с с л е д у е м о й  в о д е  о п р е д е л я ­
ю т , у м н о ж а я с о д е р ж а н и е н а т р и я в м г -э к в . н а е г о г р а м м о в о е  
з н а ч е н и е .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . В  1 л  а н а л и з и р у е м о й  в о д ы  с о д е р ж и т с я  (м г -э к в .): 

Н С О 5- —  3 ,68 ; С Г  —  4 ,01 . S O ?" —  5 ,76 (с у м м а  а н и о н о в  13 ,45 ); С а ’+ —  8 ,8 , 

M g 24 —  2 ,00 (с у м м а  к а т и о н о в  10 ,80 ).

С о д е р ж а н и е  м г -э к в . 13 ,45  —  10 ,80  =  2 ,65 . П о л у ч е н н а я  в е л и ч и н а  н е ­

т о ч н а я , т а к  к а к  в к л ю ч а е т  п с е  п о г р е ш н о с т и  п р о в о д и м ы х  а н а л и з о в .

П р о ц е н т н о е с о д е р ж а н и е Na+=—0,023= 0,023 = 0,0061,

г д е  0 .023 —  г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г -э к в . N a+ .

Р а с п о л а г а я  д а н н ы м и  х и м и ч е с к и х  а н а л и з о в , и з л о ж е н н ы х  в ы ш е , 
м о ж н о  с у д и т ь  о  к а ч е с т в е  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  (т а б л . 1).

1 . Р е з у л ь т а т ы  х и м и ч е с к о г о  а н а л и з а  и с с л е д у е м о й  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы

Е д и н и ц ы  и з м е р е н и я

П о к а з а т е л и
м г -э к в . | %

А н и о н ы

Н С О з -

С 1“

S O ?"

С у м м а  а н и о н о в

К а т и о н ы

С а 2*

M g 2+

C a^-f-M g 2*

N a++K +

С у м м а  к а т и о н о в

Р а с ч е т н о е  з н а ч е н и е  м и н е р а л и з а ц и и

С у х о й  о с т а т о к

3 ,68 (0 ,0221 :2 )

4 ,01 0 ,0142

5 ,76 0 ,0277

13 ,45 0 ,0531

8 ,80 0 ,0176

2 ,00 0 .0024

10 .80 0 ,0200

2 ,65 ■ 0 ,0061

13 ,45 0 .0261

0 ,0792
— - 0 ,0760

П  р  и  м  е  ч  а  н  н  е : П р и  с о п о с т а в л е н и и  с у м м ы  а н и о н о в  и  к а т и о н о в в п р о ц е н т а х  с  р а з  
м е р о м  с у х о г о  о с т а т к и  с л е д у е т  б р а т ь  п о л о в и н у  н а П д е н п о г о  к о л и ч е с т в а HCOj- . т а к  к а к  п р у  
п о л у ч е н и и  с у х о г о  о с т а т к а п о л о в и к а у г л е к и с л о т ы  к а р б о н а т о в  у л е т у ч и в а е т с я .



С у м м а а н и о н о в  и  к а т и о н о в  в  п р о ц е н т а х д о л ж н а р а в н я т ь с я  
з н а ч е н и ю  с у х о г о  о с т а т к а , в ы р а ж е н н о г о  в п р о ц е н т а х . П р е д е л ь н о  
д о п у с т и м о е  р а с х о ж д е н и е  э т и х  в е л и ч и н  ±5%.

Ф а к т и ч е с к о е р а з л и ч и е м е ж д у э к с п е р и м е н т а л ь н о -р а с ч е т н ы м  
п о к а з а т е л е м  м и н е р а л и з а ц и и  и с с л е д у е м о й  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  и  
с у х и м  о с т а т к о м  с о с т а в и л о  4%, ч т о  с в и д е т е л ь с т в у е т о  х о р о ш е м  
к а ч е с т в е  х и м и ч е с к и х  а н а л и з о в .

('у д я  п о  п р о ц е н т н о м у  с о д е р ж а н и ю  и о н о в , т и п  з а с о л е н и я  о р о ­
с и  т е л ь н о й  в о д ы  х л о р и д н о -с о д о в ы й . П р и г о д н о с т ь  в о д ы  д л я  п о л и в а  
у с т а н а в л и в а ю т п о с л е в ы ч и с л е н и я и р р и г а ц и о н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а .

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  к а ч е с т в о  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы , х и м и ч е с к и е  а н а л и з ы  к о - 

ю р о й  в ы п о л н е н ы  н а  л а б о р а т о р н о -п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х . Р е з у л ь т а т ы  п о л у ч е н ­

н ы х д а н н ы х з а н е с т и  в т а б л и ц у , ф о р м а  к о т о р о й  д а н а  в р а з д е л е  о п р е д е л е н и я  
н а т р и я . У с т а н о в и т ь  т и п  з а с о л е н и я и с с л е д у е м о й  в о д ы , и с п о л ь з у я  п р и  э т о .м  с л е ­

д у ю щ у ю  к л а с с и ф и к а ц и ю :

1н п  з а с о л е н и я  С о д е р ж а н и е  с о о т в е т с т в у ю щ и х  и о н о в , %

С о д о в ы й .............................................................. >0,005

Х л о р и д н ы й .......................................................>0,01
С у л ь ф а т н ы й ................................................. >05

О Ц Е Н К А  И Р Р И Г А Ц И О Н Н Ы Х  К А Ч Е С Т В  В О Д Ы

П р и г о д н о с т ь в о д ы  д л я о р о ш е н и я о ц е н и в а ю т п о  д а н н ы м  е е  
х и м и ч е с к о г о  с о с т а в а  с  у ч е т о м  п о ч в е н н о -к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й  и  
б и о л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  в о з д е л ы в а е м ы х  к у л ь т у р .

К  о д н о м у  и з о с н о в н ы х  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  о р о с и т е л ь н о й  в о - 
д ы  о т н о с и т с я с т е п е н ь е е м и н е р а л и з а ц и и . П р и  п л о х и х  у с л о в и я х  
д р е н а ж а  и  н и з к о й  ф и л ь т р у ю щ е й  с п о с о б н о с т и  г р у н т о в  б е з в р е д н о й  
д л я р а с т е н и й , к а к у к а з ы в а л о с ь в ы ш е , с ч и т а е т с я о р о с и т е л ь н а я  
и о д а  с  о б щ е й  м и н е р а л и з а ц и е й  1 —1,5 г /л . Д л я  л е г к и х  и л и  х о р о ш о  
д р е н и р у е м ы х  п о ч в д о п у с т и м а м и н е р а л и з а ц и я д о  3 г /л . О д н а к о  
ы к о й  в ы в о д  о р и е н т и р о в о ч н ы й , а о ц е н к а в о д ы  п о  о б щ е й  м и н е р а - 
л и т а н и н  п р и з н а н а  н е д о с т а т о ч н о й .

<’ ц е л ь ю  у т о ч н е н и я  п р и г о д н о с т и  в о д ы  д л я  о р о ш е н и я н а  о с н о ­
в а н и и  х и м и ч е с к о г о  а н а л и з а п р о в о д я т е е  о ц е н к у  п а в о з м о ж н о с т ь  
«н о  ю н ц с в а н и я п о ч в . Д л я о ц е н к и  и р р и г а ц и о н н ы х  к а ч е с т в в о д ы  
ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т  щ е л о ч н у ю  х а р а к т е р и с т и к у , т о  е с т ь  р а с с ч и т ы - 
ь  н о т и р р и г а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т (К а ), н а з ы в а е м ы й  е щ е щ е ­
л о ч н ы м  к о э ф ф и ц и е н т о м  С т с б л с р а .

И р р и г а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  в ы в е д е н  э м п и р и ч е с к и  п а  о с н о в а ­
н и и  б о л ь ш о г о  ч и с л а  н а б л ю д е н и й  з а  в л и я н и е м  с о л е й  н а  с е л ь с к о х о - 
о н к  т е н н ы е к у л ь т у р ы  и  п р е д с т а в л я е т  с о б о й  с т о л б  в о д ы , в ы р а - 
я  г н п ы й  в  д ю й м а х , п р и  и с п а р е н и и  к о т о р о г о  о с т а е т с я  к о л и ч е с т в о  
Ю к и , д е л а ю щ е е н е п р и г о д н ы м  д л я б о л ь ш и н с т в а р а с т е н и й  с л о й  
п о ч в ы  м о щ н о с т ь ю  1,2 м .
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В ы ч и с л я ю т  и р р и г а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  д л я  в о д  р а з л и ч н ы х  

г и д р о х и м и ч е с к и х  т и п о в  п о  с п е ц и а л ь н ы м  ф о р м у л а м , в  к о т о р ы е  

в х о д и т  с о д е р ж а н и е  о т д е л ь н ы х  и о н о в  в  м г -э к в . (т а б л . 2).

2 . С о с т а в  в о д ы  и  ф о р м у л ы  р а с ч е т а  и р р и г а ц и о н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а

С о с т а в  в о д ы  Ф о р м у л а  р а с ч е т а

И о н о в  N a+ в  р а с т в о р е  м е н ь ш е , ч е м  и о н о в  

С 1~ , т о  е с т ь  rN a+< rC I“

П р и с у т с т в у е т  х л о р и д  н а т р и я

И о н о в  N a+ в  р а с т в о р е  б о л ь ш е  и о н о в  С Н , 

н о  м е н ь ш е , ч е м  с у м м а р н о е  с о д е р ж а н и е  

и о н о в  с и л ь н ы х  к и с л о т . В  р а с т в о р е  е с т ь  

х л о р и д ы  и  с у л ь ф а т ы

И о н о в  N a+ б о л ь ш е  с у м м а р н о г о  с о д е р ж а ­

н и я  и о н о в  с и л ь н ы х  к и с л о т . В  р а с т в о р е  

е с т ь  х л о р и д ы , с у л ь ф а т ы  и  к а р б о н а т ы

_288_

5 г С 1 -

288  

rN a+ + 4rC l"

288

Ю г Х а *  —  5 г С 1 -—  9rS O 4«-

П  р н  м е ч а  и  и  е . В  ф о р м у л а х  г  с о о т в е т с т в у е т  с о д е р ж а н и ю  и о н а  в  м г -э к в . н а  1 л  в о д ы .

П о  и р р и г а ц и о н н о м у  к о э ф ф и ц и е н т у  о ц е н и в а ю т  к а ч е с т в о  о р о с и ­

т е л ь н о й  в о д ы :

К а >18

К а  =  6— 18

К а = 5 ,9— 1 ,2

К а <1 ,2

Х о р о ш е е , е е  м о ж н о  у с п е ш н о  п р и м е н я т ь  д л я  о р о ш е ­

н и я  б е з  с п е ц и а л ь н ы х  м е р , п р е д у п р е ж д а ю щ и х  н а ­

к о п л е н и е  щ е л о ч е й

У д о в л е т в о р и т е л ь н о е . Н е о б х о д и м ы  с п е ц и а л ь н ы е  м е р ы  

д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  н а к о п л е н и я  щ е л о ч е й . И с к л ю ­

ч е н и е м  я в л я ю т с я  п о ч в ы  р ы х л ы е , с о  с в о б о д н ы м  

д р е н а ж е м

Н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о е . И с к у с с т в е н н ы й  д р е н а ж  н е ­

о б х о д и м  п о ч т и  в с е г д а

П л о х о е , о н а  п р а к т и ч е с к и  н е п р и г о д н а  д л я  о р о ш е н и я

О р о с и т е л ь н а я  в о д а , к а ч е с т в о  к о т о р о й  р а с с м а т р и в а л о с ь  в ы ш е , 

и м е е т  х л о р и д и о -с о д о в ы й  т и п  з а с о л е н и я ; и о н а  н а т р и я  в  н е й  м е н ь ­

ш е , ч е м  х л о р а , а  п о э т о м у  и р р и г а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  о п р е д е л я ю т

п о  ф о р м у л е :

tz  288  288  И  А
5 г С 1 - “ 5-  4 .01  4 ’4 ,

С о п о с т а в л е н и е  п о л у ч е н н о г о  р е з у л ь т а т а  с  п р и в е д е н н о й  в ы ш е  

к л а с с и ф и к а ц и е й  п о к а з ы в а е т , ч т о  к а ч е с т в о  и с с л е д у е м о й  в о д ы  

у д о в л е т в о р и т е л ь н о е , а  п о э т о м у  п р и  е е  и с п о л ь з о в а н и и  н е о б х о д и м о  

п р и н и м а т ь  м е р ы  п о  п р е д у п р е ж д е н и ю  н а к о п л е н и я  щ е л о ч е й . Н а  

р ы х л ы х , х о р о ш о  д р е н и р у е м ы х  п о ч в а х  э т у  в о д у  м о ж н о  и с п о л ь з о ­

в а т ь  д л я  п о л и в а  б е з  о п а с е н и я .
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П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . О п р е д е л и т ь  и р р и г а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  в о д ы , с о ­

д е р ж а щ е й  в  1 л  0 ,5 г  N a C l, 0 ,8 г  N a aC O 3 и  0 .2 г  N a 2 S O 4 , и  п р и г о д н о с т ь  е е  

д л я  о р о ш е н и я .
С н а ч а л а  о п р е д е л я ю т  с о д е р ж а н и е  о т д е л ь н ы х  и о н о в : в  0 ,5  г  N a C l

0  2  г  N a +  и  0 ,5 - о ,2 = 0 ,3  г  С 1 - ;
( - г  u U )

п  0 .8 г  N a 2 C O 3

0 .8  -2 3 -2

(2  • 2 3 4 -(1 2 + 3  • 1 6 )]
=  0 ,3 4 7  г  N a +  и  0 ,8  —  0 ,3 4 7  =  0 ,4 5 3  г  С О 3 2- ;

и  0 .2 г  N a 2 S O 4

0 .2  • 2  • 2 3

|2  • 2 3 + (3 2 ч  4  • 1 6 ))
=  0 ,0 6  г  N a +  и  0 ,2  —  0 ,0 6  =  0 ,1 4 г  S O 4 2-

Т а к и м  о б р а з о м , в  I л  в о д ы  р а с т в о р е н о  (0 ,2  +  0 .3 4 7 + 0 ,0 6 )  = 0 ,6 0 7 г  N a + , 

0 ,3  г  C I • , 0 .4 5 3  г  С О ? и  0 .1 4 г  S O ? "
З а т е м  в ы р а ж а ю т  с о д е р ж а н и е  и о н о в  в  м г - э к в . :

И о н ы . . . . N a  + C I- so4*- со?-
г / л . . .  . 0 .6 0 7 0 .3 0 ,1 4 0 .4 5 3

м г - э к в . . . .  2 6 ,3 9 8 ,5 7 2 ,9 2 7 ,5 5

П е р е с ч е т  и з  г / л  в  м г - э к в . п р о в о д я т  п о  ф о р м у л а м , и з л о ж е н н ы м  

и  р а з д е л а х  п о  о п р е д е л е н и ю  о т д е л ь н ы х  и о н о в .

И з  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  в и д н о , ч т о  с о д е р ж а н и е  и о н а  N a +  б о л ь ­

ш е  с у м м а р н о г о  с о д е р ж а н и я  и о н о в  с и л ь н ы х  к и с л о т , с л е д о в а т е л ь н о ,  

а н а л и з и р у е м а я  в о л а  о т н о с и т с я  к  т р е т ь е м у  т и п у  з а с о л е н и я .

И р р и г а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

г  2 8 8  2 8 8  < = 1 4 8
1 0 rN a + -5 rC l-— 9 rS O 4’-  “ 1 0  • 2 6 ,3 9 -5  • 8 ,5 7 -9  • 2 ,9 2  ’

•> ю  з н а ч е н и е  л е ж и т  в  и н т е р в а л е  5 ,9 — 1 ,2 , п о э т о м у  к а ч е с т в о  

п о д ы  д л я  п о л и в а  н е у д о в л е т в о р и т е л ь н о  и  п о л и в а т ь  е ю  м о ж н о  т о л ь -  

н о  п р и  н а л и ч и и  д р е н а ж а .

З а д а н и е  1 . Р а с с ч и т а т ь  и р р и г а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  ( К а ) в о д ы , а н а л и з и -  

I 1 • ■•о й  н а  л а б о р а т о р н о - п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х , о п р е д е л и т ь  п р и г о д н о с т ь  е е  д л я  

о р о ш е н и я .
З а д а н и е  2 . О п р е д е л и т ь  т и н  з а с о л е н и я  и  п р и г о д н о с т ь  д л я  о р о ш е н и я  в о д ы ,  

г о л р ж л щ е й  в  1 л  9 .1 2 м г - э к в . C I" , 2 1 ,1 6 м г - э к в . S O 42 ’ , 2 0 ,4 6 м г - э к в . С а 2 + , 

. м г - э к в . M g 2 + , 4 ,7 6  м г - э к в . К + и  7 ,8 4 м г - э к в . N a + .

З а д а н и е  3 . О п р е д е л и т ь  и р р и г а ц и о н н ы м  к о э ф ф и ц и е н т  ( К а ) в о д ы , с о д е р ж а -  

и ш н  0 ,2 । N a ^ C O j, 0 ,7 6 г  N a 2 S O « и  0 ,4 4 г  N a C l. С д е л а т ь  з а к л ю ч е н и е  о  п р и -  

H ia in m M  э т о й  в о д ы  д л я  о р о ш е н и я .

Р А С Ч Е Т  П Р Е Д Е Л Ь Н О Г О  К О Л И Ч Е С Т В А  М И Н Е Р А Л И З О В А Н Н О Й  

О Р О С И Т Е Л Ь Н О Й  В О Д Ы , Н Е  О П А С Н О Г О  Д Л Я  З А С О Л Е Н И Я  П О Ч В Ы

Д л я  р а с ч е т а  к о л и ч е с т в а  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  с  о п р е д е л е н н о й  

м и н е р а л и з а ц и е й , к о т о р о е  м о ж н о  п о д а т ь  н а  п о л е  б е з  о п а с е н и я  

« ш  ш е о л е н н я , н е о б х о д и м ы  с л е д у ю щ и е  д а н н ы е :
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St — с о д е р ж а н и е  с о л е й  в  о р о с и т е л ь н о й  в о д е , %;
S — д о п у с т и м о е  с о д е р ж а н и е  с о л е й  в  п о ч в е , %;
V — о б ъ е м н а я  м а с с а  п о ч в ы , г /с м 3;
h — т о л щ и н а  (м о щ н о с т ь ) у в л а ж н я е м о г о  с л о я , м .
М а с с а  п р о м а ч и в а е м о г о  с л о я  п о ч в ы  Р = 10000 h V т /г а .
Е с л и  п р е д е л ь н о  д о п у с т и м о е  с о д е р ж а н и е  с о л е й  в  п о ч в е  S (%), 

т о  а б с о л ю т н о е  и х  с о д е р ж а н и е  в  у в л а ж н я е м о м  с л о е (т /г а ) р а в н о :

= 100Л  VS.

П р и  п р о ц е н т н о м  с о д е р ж а н и и  с о л е й  в о р о с и т е л ь н о й  в о д е St 
о б ъ е м  в о д ы , к о т о р ы й  м о ж н о  д а т ь  н а  п л о щ а д ь  в  1 г а  (м 3 н а 1 г а )„ 
с о д е р ж а щ е й  Ю О /iVS с о л е й  (т /г а ), б у д е т  р а в е н :

h V SIHGFEDCBA 100-100

В ы р а ж а я н а й д е н н ы й  о б ъ е м  в  в и д е  с т о л б а в о д ы  д е л е н и е м  и г  
10000 м 2, п о л у ч а е м

а =------ h У  ■ (ф о р м  у л  а  И з р а е л  ь с е н а ),

г д е  а  — т о л щ и н а  с л о я  в о д ы , с о д е р ж а щ е й  к о л и ч е с т в о  с о л е н , п о с л е  р а с п р е д е ­
л е н и я  к о т о р ы х  в  с л о е  п о ч в ы  h з а с о л е н и е  п о ч в ы  б у д е т  в ы ш е  д о п у с т и м о г о  п р е ­
д е л а .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Р а с с ч и т а т ь  к о л и ч е с т в о  в о д ы , к о т о р о е  м о ж н о  и с п о л ь ­
з о в а т ь  н а  о р о ш е н и е  б е з  о п а с е н и я  в т о р и ч н о г о  з а с о л е н и я , е с л и  с у х о й  о с т а т о к  
о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  (S()=4,12 г /л ; с у м м а  а н и о н о в  (Cl“ +SO?-) =45.04 м г -э к в .; 
с у м м а  к а т и о н о в  (Ca’+ + Mg2+ + K+ + Na+) = 45,65 м г -э к в .; Л  — 0,7 м ; 7= 1,3 г /с м 3; 

S=0,2%.
В ы р а з и м  с о д е р ж а н и е  с у х о г о  о с т а т к а  в о л ы  в  п р о ц е н т а х :

$1 =
4,12- 100

1000
= 0,412%.

З а т е м  о п р е д е л и м  т о т  о б ъ е м  в о д ы , к о т о р ы й  м о ж н о  д а т ь  н а  п л о щ а д ь  в  1 г а , н е  
о п а с а я с ь  з а с о л е н и я  п о ч в ы :

- 0,7-1,3-0.20-100. 100 . . п п  3/
Л  =------------ ——--------------= 4 400 м 3/г а .

З а д а н и е  1. Р а с с ч и т а т ь  к о л и ч е с т в о  в о д ы , к о т о р о е  м о ж е т  б ы т ь  п о д а н о  п р и  
о р о ш е н и и  и  н е  в ы з о в е т  з а с о л е н и я  к а ш т а н о в о й  п о ч в ы , е с л и  5. >2,26 г /л ; h — 
= 0,6 м ; 7=1,32 г /с м 3; 5=0,22%.

З а д а н и е  2. Р а с с ч и т а т ь  к о л и ч е с т в о  в о д ы , а н а л и з и р у е м о й  н а  л а б о р а т о р н о - 
п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х , к о т о р а я  н е  в ы з о в е т  о п а с н о г о  з а с о л е н и я  ю ж н о г о  ч е р н о ­
з е м а  и  к а ш т а н о в о й  п о ч в ы  п р и  о р о ш е н и и .



О Р О Ш А Е М А Я  П О Ч В А

В о д а  в  п о ч в е , п о  о б р а з н о м у  в ы р а ж е н и ю  а к а д е м и к а  Г . Н . В ы - 
< о ц к о г о , — э т о т о  ж е , ч т о  к р о в ь  в  о р г а н и з м е . О н а  у ч а с т в у е т  в о  
в с е х  п о ч в е н н ы х  п р о ц е с с а х . В о д а — н е з а м е н и м ы й  ф а к т о р  ж и з н и  
р а с т е н и й . Р о с т  и  р а з в и т и е  р а с т и т е л ь н о г о  о р г а н и з м а н а х о д я т с я  в  
т е с н о й  с в я з и  с в л а ж н о с т ь ю  п о ч в ы , с е в л а г о е м к о с т ы о , в о д о п р о ­
п у с к н о й  и  в о д о п о д ъ е м н о й  с п о с о б н о с т ь ю .

В Л А Ж Н О С Т Ь  П О Ч В Ы , С Р О К И  И  М Е Т О Д Ы  Е Е  О П Р Е Д Е Л Е Н И Я

В л а ж н о с т ь п о ч в ы  х а р а к т е р и з у е т  с о д е р ж а н и е  в л а г и  в н е й ; с е  
। ы р а ж а ю т  в  п р о ц е н т а х  м а с с ы  с у х о й  п о ч в ы , в  п р о ц е н т а х  о б ъ е м а  
п о ч в ы , в  п р о ц е н т а х  п о л е в о й  в л а г о е м к о с т и .

В  з а в и с и м о с т и  о т ц е л е й  и  з а д а ч  и с с л е д о в а н и й  о п р е д е л е н и е  
в л а ж н о с т и  п о ч в ы  п р о в о д я т  п о  о т д е л ь н ы м  ч а с т я м  п а х о т н о г о  с л о я , 
н а  г л у б и н у  р а с п о л о ж е н и я  о с н о в н о й  м а с с ы  к о р н е в о й  с и с т е м ы  р а с - 
। < ||н й , н а  г л у б и н у  о д н о г о -д в у х , а  п о р о й  и  б о л е е  т р е х  м е т р о в . Д л я  
uiai н о с т и р о в а п и я  с р о к о в  п о л и в а  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  н а  

। д у б и н е  30—40 с м  (Г о р я н с к и й , 1970).
В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  в  н а ч а л е  в е с е н н е -п о л е в ы х  р а б о т , 

п е р е д  п о с е в о м , п р и  н а с т у п л е н и и  в е д у щ и х  ф а з р о с т а и  р а з в и т и я  
р а с т е н и й , в  п е р в о ,! у б о р к и  в о з д е л ы в а е м ы х  к у л ь т у р . В  о р о ш а е м о м  
.«м л е д е л и и  з н а ч и т е л ь н а я ч а с т ь о п р е д е л е н и й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  
п р и у р о ч е н а к в е г е т а ц и о н н ы м  п о л и в а м . Т а к и е о п р е д е л е н и я  д а ю т  
ж и м о ж н о с т ь  с  в ы с о к о й  т о ч н о с т ь ю  д и а г н о с т и р о в а т ь  с р о к и  п р о в е ­
д е н и я  п о л и в о в  и  у с т а н а в л и в а т ь  ф а к т и ч е с к у ю  п о л и в н у ю  н о р м у .

В с е  м е т о д ы  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  м о ж н о  р а з д е л и т ь  н а  
и м  о с н о в н ы е г р у п п ы : п р я м ы е , п р и  и с п о л ь з о в а н и и  к о т о р ы х  у ч и - 
ш н л ю т  к о л и ч е с т в о  в о д ы , и с п а р и в ш е й с я и з о т о б р а н н о г о  о б р а з н а  
п о ч в ы  (т е р м о с т а т н о -в е с о в о й , с п и р т о в ы й ), и  к о с в е н н ы е , и с п о л ь з у ю - 
ш ш  п р и  о п р е д е л е н и и  в л а ж н о с т и  с в о й с т в а  п о ч в ы , и з м е н я ю щ и е с я  
п о д  в л и я н и е м  с е  у в л а ж н е н и я (п л а с т и ч н о с т ь , у д е л ь н ы й  в е с , э л е к - 
। р о п р о в о д н о с т ь , д и э л е к т р и ч е с к а я п р о н и ц а е м о с т ь , в с а с ы в а ю щ а я  

< п о г о б п о с т ь , и н т е н с и в н о с т ь п р о н и к н о в е н и я г а м м а -л у ч е й , и н т с н - 
• ш п ю с т ь  з а м е д л е н и я  б ы с т р ы х  н е й т р о н о в  в  п о ч в е  и  т . д .).

п р а в л е н и е  п о л и в н ы м  р е ж и м о м  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  
|р < б у г т  о п е р а т и в н о г о  и  м а с с о в о г о  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , 
•н о  < л о ж н о  о с у щ е с т в и т ь  с  п о м о щ ь ю  т р у д о е м к и х  и  д о р о г о с т о я щ и х  
н р н м |.1х  м е т о д о в , а  в  о т д е л ь н ы х  х о з я й с т в а х  п о к а  д а ж е  н е в о з м о ж ­
н о (о т с у т с т в и е л а б о р а т о р и и  и л и  л а б о р а т о р н о г о о б о р у д о в а н и я , 
д е ф и ц и т  с п и р т а  и  т . п .).
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П о л и в ы  к у л ь т у р , п р о в о д и м ы е с о п о з д а н и е м , н а р у ш а ю т п о р  
м а л ь н ы й  р о с т и  р а з в и т и е  р а с т е н и й , ч т о  с к а з ы в а е т с я н а у р о ж а е  
Д л я  у с к о р е н н о г о  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в  п о л е в ы х  у е л о  
в и я х  п р е д л о ж е н  ц е л ы й  р я д  к о с в е н н ы х  м е т о д о в , м е н е е  т о ч н ы х , ч е м  
в е с о в о й , п о  б о л е е п р и м е н и м ы х в с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о м  п р о и з  
в о д с т в е .

К  э т о й  г р у п п е  о т н о с я т п л а с т и ч е с к и й , п и к н о м е т р и ч е с к и й , о м и ­
ч е с к и й , г а м м а с к о п и ч е с к и й , н е й т р о н н ы й  и  д р у г и е  м е т о д ы .

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  к а к  в  о т о б р а н н ы х  п о ч в е н н ы х  о б ­
р а з ц а х , т а к  и  в  е с т е с т в е н н о м  з а л е г а н и и  п о ч в ы  б е з о т б о р а  о б р а з * 
ц о в .

Т е р м о с т а т н о -в е с о в о й  м е т о д о п р е д е л е н и я в л а ж н о с т и  п о ч в ы .1 
П р о б ы  п о ч в ы  д л я  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  б е р у т  в  п о л е в ы х  у е л о  
в и я х  с п е ц и а л ь н ы м  п о ч в е н н ы м  б у р о м , п о г р у ж а я е г о  с п о м о щ ь ю  
с п е ц и а л ь н ы х  м е т о к  н а  ш т а н г е  н а  з а д а н н у ю  г л у б и н у . П о в т о р н о с т ь  
о т б о р а  п о ч в е н н ы х  п р о б  4—6-к р а т н а я .

О б р а з ц ы  п о ч в ы  м а с с о й  20—90 г , и з в л е ч е н н ы е  с  п о м о щ ь ю  б у р а  
п о м е щ а ю т  в  б ю к с ы  с  п л о т н о  з а к р ы в а ю щ и м и с я  к р ы ш к а м и . Б ю к с ь  
д о с т а в л я ю т в л а б о р а т о р и ю  и в з в е ш и в а ю т н а т е х н и ч е с к и х и л и  
э л е к т р о т е х н и ч е с к и х  в е с а х  В Л Т К -500.

П е р е д  в з в е ш и в а н и е м  б ю к с и е г о  к р ы ш к у  т щ а т е л ь н о  п р о т и ­
р а ю т , ч т о б ы  о ч и с т и т ь  о т  п р и л и п ш е й  п о ч в ы , п ы л и  и  д р . К р ы ш к у  
н а д е в а ю т п а д н о  б ю к с а , в з в е ш и в а ю т , п о к а з а н и я в е с о в з а н о с я т 1 
в  з а р а н е е  п о д г о т о в л е н н у ю  т а б л и ц у .

П о с л е  э т о г о  б ю к с ы  п о м е щ а ю т  в  с у ш и л ь н ы й  ш к а ф , п р и ч е м  с н а |1 
ч а л а  и х  с т а в я т  н а в е р х н ю ю  п о л о ч к у , з а т е м  п а с р е д н ю ю  и  в  nod 
с л е д н ю ю  о ч е р е д ь  н а н и ж н ю ю . Е с л и  в  м о м е н т  т а к о й  з а г р у з к и  с у -1 
ш и л ь н о г о  ш к а ф а о д и н  и з б ю к с о в  о п р о к и н е т с я , т о  е г о  п о ч в а н е ; 
п о п а д е т в д р у г и е б ю к с ы  и н е в ы з о в е т о ш и б к и  в о п р е д е л е н и и  
в л а ж н о с т и .

П о ч в у , б о г а т у ю  о р г а н и ч е с к и м  в е щ е с т в о м , с у ш а т  п р и  т е м п е р а ­
т у р е  105°С  д о  п о с т о я н н о й  м а с с ы  в  т е ч е н и е  7—8 ч .

И . С . Г р а б о в с к и й  п р е д л о ж и л  в и д о и з м е н е н н ы й  в е с о в о й  м е т о д  
о п р е д е л е н и я в л а ж н о с т и , з а к л ю ч а ю щ и й с я  в  т о м , ч т о  о б р а з ц ы  с у ­
ш а т  п р и  т е м п е р а т у р е  140—150°С . П р о ц е с с  в ы с у ш и в а н и я  п р и  э т о м  
п р о д о л ж а е т с я 2—2,5 ч , ч т о  у с к о р я е т п р о в е д е н и е а н а л и з а . П о ­
г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  в  с т о р о н у  з а в ы ш е н и я  п о к а з а т е л я  с о с т а в ­
л я е т  в с е г о  0,1—0,6%.

М е т о д  у с к о р е н н о й  с у ш к и  п р и  т е м п е р а т у р е 140—150°С , у ч и т ы ­
в а я з н а ч и т е л ь н у ю  э к о н о м и ю  в р е м е н и  и э л е к т р и ч е с к о й  э н е р г и и » 
м о ж н о  п р и м е н я т ь  д л я  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  м а л о г у м у с н ы х  п е с ­
ч а н ы х , с у п е с ч а н ы х  и  с у г л и н и с т ы х  п о ч в .

Т е п л ы е  б ю к с ы  с  п о ч в о й  п е р е н о с я т  в  э к с и к а т о р ы , н а  д н е  к о т о ­
р ы х  и м е е т с я  х л о р и с т ы й  к а л ь ц и й . П о с л е  о х л а ж д е н и я  в  э к с и к а т о р е  
б ю к с ы  в з в е ш и в а ю т .
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В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

5=100 4^

• к II в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в % о т м а с с ы  е е  в  с у х о м  с о с т о я н и и ; В п — м а с с а  
• н о м н н ш  к о г о  б ю к с а , г ; Bi — м а с с а  б ю к с а  с  п о ч в о й  д о  с у ш к и , г ; В 2 — м а с с а  

Л ю к с  и  с  с у х о й  п о ч в о й , г .

В с е з а п и с и  п р и  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в е с о в ы м  м е т о - 
ш м  в е д у т  п о  ф о р м е  1, в  к о т о р о й  д а н  п р и м е р  п о л н о г о  р а с ч е т а  д л я  

о  ш о г о  с л о я  п о ч в ы .

Ф о р м а  /

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  п о л е  , к у л ь т у р а 

д а т а  н о м е р  

А г р о - 
ф о н

П о в ­
т о р ­

н о с т ь

С л о й  
п о ч в ы .

с м

Н о м е р  
б ю к с а

М а с с а  
п у с т о ­

г о  
б ю к с а . 

г

М а с с а  
б ю к с а  с  

п о ч к о й  д о  
с у ш к и , г

М а с с а  
б ю к с а  с  
п о ч в о й  

п о с л е  с у ш ­
к и . г

М а с с а  
и с п а ­
р и в - 

ш е й с я  
в о д ы , г

М а с с а  
с у х о й  
п о м п ы , 

г

В л а ж ­
н о с т ь  

п о ч в ы .
%

С р е д ­
н я я  

в л а ж ­
н о с т ь  

п о ч в ы , 
%

Р а с п о л а г а я  д а н н ы м и  т а к о й  т а б л и ц ы , в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  В , %, 
м о ж н о  о п р е д е л и т ь  п о  у п р о щ е н н о й  ф о р м у л е :

п а -100

Р

• и к о л и ч е с т в о  и с п а р и в ш е й с я  в л а г и , г ; Р  — м а с с а  с у х о й  п о ч в ы , г .

В е с о в о й  м е т о д  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  н а и б о л е е  т о ч н ы й  
н п р и з н а н  с т а н д а р т н ы м  (к л а с с и ч е с к и м ). О н  п о з в о л я е т п о л у ч а т ь  
р » |у л ь т а т ы  с  о т н о с и т е л ь н о й  о ш и б к о й  н е  б о л е е  0,5%.

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . М а с с а  п у с т о г о  б ю к с а (В о ) — 24,12 г ; м а с с а  б ю к с а  
С  .... »в о й  д о  с у ш к и  (Bi) — 72,14 г ; м а с с а  б ю к с а  с  п о ч в о й  п о с л е  с у ш к и  (В 2) — 
nt.li? г К о л и ч е с т в о  и с п а р и в ш е й с я  в л а г и  (а ) р а в н о : В х —В 2—12,14- 65,02=7,12 г .

М а с с а  с у х о й  п о ч в ы  (Р ) с о с т а в л я е т : В 2—Н (; = 65,02—24,12= 40,90 г ; в л а ж н о с т ь  
Н П  Н 11 в  п р о ц е н т а х (В ) р а в н а :

а  - 100 7,12-100

Р в 40,90 -

С у м м и р у я  п о к а з а т е л и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с л о я  
м с < \ п о в т о р е н и й  и  р а з д е л и в  с у м м у  н а к о л и ч е с т в о  о п р е д е л е н и й , 
и л  х о л я т  с р е д н ю ю  в л а ж н о с т ь  д а н н о г о  с л о я .

П о д о б н ы м  о б р а з о м  п о с т у п а ю т и  п р и  р а с ч е т а х  с р е д н е й  в л а ж - 
н о * in д л я  в с е г о  и с с л е д у е м о г о  с л о я  п о ч в ы . П о л у ч е н н ы й  р е з у л ь т а т
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з а т е м  и с п о л ь з у ю т п р и  о п р е д е л е н и и  з а п а с о в  в л а г и  в п о ч в е и л и  
п р и  у с т а н о в л е н и и  п о л и в н о й  н о р м ы .

Л а б о р а т о р н о -п р а к т и ч е с к и е з а н я т и я п р о в о д я т п о з в е н ь я м , в  
к а ж д о е и з к о т о р ы х  в х о д я т 3—4 ч е л о в е к а . С  ц е л ь ю  р а з в и т и я  у  
с т у д е н т о в  у м е н и я а н а л и з и р о в а т ь  э к с п е р и м е н т а л ь н ы е  д а н н ы е , о б ­
р а з н ы  п о ч в ы  п р и  о п р е д е л е н и и  в л а ж н о с т и  с л е д у е т о т б и р а т ь п а  
д в у х -т р е х  р а з л и ч н ы х  п о  у в л а ж н е н и ю  а г р о ф о н а х .

П р и б о р ы  и  о б о р у д о в а н и е : п о ч в е н н ы й  б у р  И з м а и л ь с к о г о , п о ч в е н н ы й  н о ж , 
а л ю м и н и е в ы е б ю к с ы , в е с ы  В Л Т К -500 и л и  т е х н и ч е с к и е , с у ш и л ь н ы й ш к а ф , 
э к с и к а т о р , щ и п ц ы .

С п и р т о в о й  м е т о д  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы . О б р а з ц ы  п о ч ­
в ы  п р и  э т о м  м е т о д е  в ы с у ш и в а ю т  п у т е м  с п и р т о в о г о  о б ж и г а . М е ­
т о д  о с н о в а н  п а с п о с о б н о с т и  с п и р т а п о г л о щ а т ь  в о д у  и з п о ч в ы , а  
п р и  с г о р а н и и  и с п а р я т ь  с е .

Т е х н и к а о п р е д е л е н и я в л а ж н о с т и п о ч в ы , п р е д л о ж е н н а я  
П . В . И в а н о в ы м  (1953), з а к л ю ч а е т с я  в  с л е д у ю щ е м . В  с т а н д а р т н ы е  
а л ю м и н и е в ы е  б ю к с ы , п р е д в а р и т е л ь н о  в з в е ш е н н ы е , п о м е щ а ю т  р о в ­
н ы м  с л о е м  10—15 г и с с л е д у е м о й  п о ч в ы  и  в з в е ш и в а ю т . З а т е м  в  
б ю к с ы  н а л и в а ю т  4—5 м л  с п и р т а , с т а р а я с ь  п р и  э т о м  р а в н о м е р н о  
с м о ч и т ь  п о ч в у , и  п о д ж и г а ю т е г о . Э т у  о п е р а ц и ю  п о в т о р я ю т 2— 
4 р а з а , и с п о л ь з у я  2—3 м л  с п и р т а .

П о с л е  к а ж д о г о  о б ж и г а  б ю к с ы  в с т р я х и в а ю т , ч т о б ы  б о л е е  р а в ­
н о м е р н о  и  б ы с т р о  в ы с у ш и т ь  п о ч в е н н ы й  о б р а з е ц . Н с  с л е д у е т  п е р е ­
м е ш и в а т ь о б р а з е ц  с п и ч к о й  п л и  д е р е в я н н о й  п а л о ч к о й , т а к  к а к  
ч а с т ь  п о ч в ы  о с т а е т с я  н а  э т и х  п р е д м е т а х  и  т о ч н о с т ь  о п р е д е л е н и я  
с н и ж а е т с я . И з -з а н е д о с т а т к а к и с л о р о д а в б ю к с е с г о р а н и я  о р г а ­
н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  п о ч т и  н с  п р о и с х о д и т . П о с л е  п о с л е д н е г о  о б ж и ­
г а  с п и р т о м  б ю к с ы  о х л а ж д а ю т в  э к с и к а т о р е  и  в з в е ш и в а ю т .

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  п р и  с п и р т о в о м  м е т о д е  о п р е д е л е н и я в ы ч и с ­
л я ю т  т а к  ж е , к а к  и  п р и  в е с о в о м . С п и р т о в о й  м е т о д  о п р е д е л е н и я  
в л а ж н о с т и  д о с т а т о ч н о  т о ч е н  д л я  с л а б о г у м у с и р о в а н н ы х  п о ч в . Р а с ­
х о ж д е н и е п о  с р а в н е н и ю  с в ы с у ш и в а н и е м  в с у ш и л ь н о м  ш к а ф у  
д л я  п е с ч а н ы х  и  с у п е с ч а н ы х  п о ч в  н е  п р е в ы ш а е т  ±0,2%. В  п о ч в а х , 
б о г а т ы х  о р г а н и ч е с к и м  в е щ е с т в о м , о ш и б к а з н а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е  и  
с о с т а в л я е т  1,1 —1,2%.

С п и р т о в о й  м е т о д  о п р е д е л е н и я в л а ж н о с т и  п о ч в ы  м о ж е т о с у ­
щ е с т в л я т ь с я и  д р у г и м  с п о с о б о м . Н а в е с к у  п о ч в ы  о б р а б а т ы в а ю т  
с п и р т о м , к р е п о с т ь  к о т о р о г о  д о л ж н а  б ы т ь  н с  м е н е е  80%. К о н ц е н т ­
р а ц и ю  с п и р т а и з м е р я ю т с п е ц и а л ь н ы м  а р е о м е т р о м  д о  и п о с л е  
с м е ш и в а н и я  с п о ч в о й  (С о —С |). С о д е р ж а н и е  в о д ы  в н а в е с к е а , 
г , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

л   ^(С о —CQ
С ,

г д е  в  — м а с с а  в з я т о г о  с п и р т а , г .
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Д а л ь н е й ш и й  р а с ч е т  п р о и з в о д я т  т а к  ж е , к а к  и  п р и  в е с о в о м  м е - 
т о д о .

< '.п и р т о в о й  м е т о д  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  о т л и ч а е т с я  б ы с т р о - 
ю й  и  н е  т р е б у е т  с л о ж н о г о  о б о р у д о в а н и я . Д л я  а н а л и з а  м о ж н о  
и с п о л ь з о в а т ь  э т и л о в ы й , м е т и л о в ы й , п р о п и л о в ы й  и  д р е в е с н ы й  
с п и р т ы , с о б л ю д а я  п р и  э т о м  п р а в и л а  т е х н и к и  б е з о п а с н о с т и .

С п и р т о в о й  м е т о д  п о л о ж е н  в  о с н о в у  и з г о т о в л е н и я  о р и г и н а л ь ­
н о г о  в л а г о м е р а  к а р м а н н о г о  т и п а , с  о г н е в о й  с у ш к о й . О г н е в о й  в л а ­
г о м е р  п о з в о л я е т  с о к р а т и т ь  в р е м я  и с к у с с т в е н н о й  с у ш к и  о б р а з ц о в  
п о ч в ы  д о  8— 10 м и н .

О с н о в н а я  я ч е й к а  в л а г о м е р а  с о с т о и т  и з м е т а л л и ч е с к о й  п л а - 
( I п и к и  о с н о в а н и я , п л а с т и н к и  д л я  р а з м е щ е н и я  н а  н е й  т а б л е т к и  
с у х о г о  с п и р т а  и  п о л у к р у г л о й  п о д с т а в к и  д л я  п о ч в е н н о г о  с т а к а н ­
ч и к а . В  п р и б о р е  и м е ю т с я  ч е т ы р е  я ч е й к и  д л я  с у ш к и  о д н о в р е м е н ­
н о  ч е т ы р е х  п р о б . К р о м е  т о г о , в  к о м п л е к т  п р и б о р а  в х о д я т  д е с я т ь  
б и к с о в , в е с ы , с к л а д н о й  п о ч в е н н ы й  б у р  д л я  в з я т и я  п о ч в е н н ы х  о б - 
р а з ц о в  д о  г л у б и н ы  60 с м  и  н о ж  д л я  в ы е м к и  п р о б  и з б у р а .

П р и б о р ы  и  о б о р у д о в а н и е : б ю к с ы , в е с ы  В Л Т К -500 и л и  т е х н и ч е с к и е , с п и р т ,, 
и ш н ч к и . э к с и к а т о р .

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь в л а ж н о с т ь  с у п е с ч а н о й  и  с р с д н е с у г л и и в с т о й  п о ч в ы  
и г . о н ы м  и  с п и р т о в ы м  м е т о д а м и . У с т а н о в и т ь  р а з л и ч и я  м е ж д у  п о к а з а т е л я м и  
и  п г ж н о с т и  п о ч в ы , п о л у ч е н н ы м и  п р и  э т и х  .м е т о д а х  о п р е д е л е н и я .

О п р е д е л е н и е  в л а ж н о с т и  п о  н и ж н е м у  п р е д е л у  п л а с т и ч н о с т и . 
М е т о д  п р е д л о ж е н  В . Е . К а б а е в ы м  (1961) н а  о с н о в е  п р и с у щ е г о  
п о ч в е  с в о й с т в а  п л а с т и ч н о с т и . П л а с т и ч н о с т ь  — с в о й с т в о  в л а ж н о й  
п о ч в ы  и з м е н я т ь  п о д  д а в л е н и е м  ф о р м у , н е  п о д в е р г а я с ь  р а з р ы в у . 
П р и  в е р х н е м  п р е д е л е  п л а с т и ч н о с т и  п о ч в а  п е р е х о д и т  в  т е к у ч е е  
п н  г о я н и с , а  п р и  н и ж н е м  —  н а  н е й  н а ч и н а ю т  п о я в л я т ь с я  т р е щ и н ы .

Э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  п у т е м  В . Е . К а б а е в  у с т а н о в и л , ч т о  п о ч в ы  
р а з л и ч н о г о  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  п р и  н и ж н е й  г р а н и ц е  п л а с т и ч ­
н о ! h i о б р а з у ю т  с  о д и н а к о в ы м  к о л и ч е с т в о м  в о д ы  ш а р  о д н о г о  и  
н и  о  ж е  р а з м е р а .

I а к , е с л и  в з я т ь  3 с м 3 в о д ы  и  с м е ш а т ь  с  с у х о й  п о ч в о й , т о  п р и  
.з п м е ш н в а н и и  о б р а з у е т с я  ш а р  д и а м е т р о м  24 м м , к о т о р ы й  а в т о р о м  
п р и н я т  з а  э т а л о н . Е с л и  и з г о т о в и т ь  ш а р и к  и з  а н а л и з и р у е м о й  п о ч ­
в ы  < ю м  ж е  к о л и ч е с т в о м  в о д ы , т о  о б ъ е м  е г о  б у д е т  з а в и с е т ь  о т  
и  с ц е п и  п е р в о н а ч а л ь н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , в з я т о й  д л я  а н а л и з а . 
Hi р а з н о с т и  р а с с ч и т а н н ы х  о б ъ е м о в  ш а р о в  и  о п р е д е л я ю т  в л а ж - 
....и . и с с л е д у е м о й  п о ч в ы .

Г е р н и к а  о п р е д е л е н и я в л а ж н о с т и  р а с с м а т р и в а е м ы м  м е т о д о м  
< и  |у ю щ а я . С  п о м о щ ь ю  т а р и р о в а н н о й  п р о б и р к и  в  ф а р ф о р о в у ю  
ч и т к у  в л и в а ю т  3 с м 3 в о д ы  и  п о с т е п е н н о , п р и  п о с т о я н н о м  п о м е ш и - 
ih ii i i i i i н о ж о м , н а с ы п а ю т  в  н е е  и с с л е д у е м у ю  п о ч в у  д о  п р и о б р е т е - 
и п  i I io п л а с т и ч е с к о г о  с о с т о я н и я . З а т е м  з а м е ш и в а н и е  п р о д о л - 
ж .1Ю 1 п а л ь ц а м и , д о б а в л я я  п р и  э т о м  п о ч в у  и з п о д г о т о в л е н н о г о
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о б р а з ц а . П р е к р а щ а ю т  з а м е ш и в а т ь  п р и  п р е д е л ь н о  к р у т о м  с о с т о я ­
н и и . П о л у ч е н н а я  м а с с а  с к а т ы в а е т с я  в  л а д о н я х  и  п р и н и м а е т  ф о р ­
м у  ш а р а . Е с л и  ш а р  о к а ж е т с я  м я г к и м , д о б а в л я ю т  е щ е а н а л и з и ­
р у е м у ю  п о ч в у . П о я в л е н и е м е л к и х  т р е щ и н  н а п о в е р х н о с т и  ш а р а  
с в и д е т е л ь с т в у е т  о  с о с т о я н и и  н и ж н е й  г р а н и ц ы  п л а с т и ч н о с т и . Д и а ­
м е т р  ш а р а м о ж н о  з а м е р я т ь ш т а н г е н ц и р к у л е м  и л и  с п о м о щ ь ю  
д в у х с п и ч е ч н ы х к о р о б к о в : п е р в ы й  к о р о б о к у с т а н а в л и в а ю т н а  
о д н о  и з д е л е н и й  л и н е й к и , п р и с л о н я ю т  к  н е м у  ш а р  и  в т о р о й  к о ­
р о б о к , з а т е м  п е р в ы й  к о р о б о к  с ш а р о м  у б и р а ю т и  о т с ч и т ы в а ю т  
д и а м е т р  ш а р а  в  м и л л и м е т р а х .

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в ы ч и с л я ю т п о  ф о р м у л е В . Е . К а б а е в а :

где  IF — в л а ж н о с т ь  п о ч в ы . % к  м а с с е  с у х о й  п о ч в ы ; 1У Н в — п о л ев а я  в л а го -  
ем к о с т ь  п о ч в ы . %; У п  — о б ъ ем  ш а р а  с у х о й  п о ч в ы , м м 3, э т а л о н ; У  — о б ъ ем  

ш а р а  и с с л еду ем о й  п о ч в ы , м м 3.

З а п и с и  п о  о п р е д е л е н и ю  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  п р о в о д я т  п о  ф о р м е  2.

Ф о р м а  2

О б р а з ец  п о ч ­
в ы

П о в т о р ­
н о с т ь  

о п р едел е ­
н и я

Д и а м ет р  
ш а р а , м м

О б ъ ем  ш а р а  
и с с л еду ем о й  
п о ч п ы , м м 1

О б ъ ем  ш а р а  
с у х о й  п о ч п ы , 

м м 1
В л а ж н о с т ь

П О Ч В Ы . %

С р едн я я  
и л а ж к о с т ь  

п о ч в ы . %

П р и м ер  в ы ч и с л ен и я .  Д и а м ет р  ш а р а  и с с л еду ем о й  п о ч в ы  38 м м . О б ъ ем  

ш а р а  у =«/,л Я 3- = 28716 м м 3;

4 -3.14 • 123
о б ъ ем  ш а р а  с у х о й  п о ч в ы  У о =4/з л /?1=------ ------------ =7234 м м 3. Н а и м ен ь ш а я

в л а го ем к о с т ь  т ем н о -к а ш т а н о в о й  п о ч в ы  р а в н а  20%. В л а ж н о с т ь и с с л еду ем о й  

п о ч в ы  б у дет  р а в н а :

20(28 716—7234)

28716
= 15,0%.

Н а о с н о в а н и и  в ы в е д е н н о й  В . Е . К а б а е в ы м  ф о р м у л ы  с о с т а в ­
л е н а  в с п о м о г а т е л ь н а я  т а б л и ц а , п о  к о т о р о й  н а х о д я т  п р о ц е н т  в л а ­

г и  в  и с с л е д у е м о й  п о ч в е .

М а т ер и а л ы  и  о б о р у до в а н и е:  ф а р ф о р о в ы е  ч а ш к и , о б р а з ц ы  п о ч в ы  р а з л и ч н о »' 

с т еп ен и  у в л а ж н ен и я ,  п р о б и р к и , т а р и р о в а н н ы е  н а  3 с м 3, и л и  п и п ет к и ,  с к а л ь п е  
л и  и л и  н о ж и , л и н ей к и ,  с п и ч еч н ы е  к о р о б к и , б ю к с ы , в ес ы  В Л Т К -500 и л и  т ех  

п н ч с с к н е.  с п и р т , щ и п ц ы , э к с и к а т о р .
З а да н и е.  О п р едел и т ь  в л а ж н о с т ь  т р ех  о б р а з ц о в п о ч в ы , и м ею щ и х  р а з л и ч ­

н у ю  с т еп ен ь  у в л а ж н ен и я , дв у м я  м ет о да м и :  п о п л а с т и ч н о с т и и с п и р т о в ы м  
Р ез у л ь т а т ы  п р о в еден н ы х  и с с л едо в а н и й  с о п о с т а в и т ь и с дел а т ь  з а к л ю ч ен и е  с  
т о ч н о с т и  м ет о да  о п р едел ен и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  п о  н и ж н ем у  п р едел у  п л а с т и ч  

н о с т н .
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О м и ч е с к и м  м е т о д  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы . П р е и м у щ е с т - 
п о  л о г о  м е т о д а  в  с р а в н е н и и  с  п р е д ы д у щ и м и  з а к л ю ч а е т с я  в  т о м , 
•и о  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  в  е с т е с т в е н н о м  е е  з а л е г а н и и  
(6< i о т б о р а  о б р а з ц о в ). В  о с н о в у  м е т о д а  п о л о ж е н а  з а в и с и м о с т ь  
и  .| iy э л е к т р и ч е с к и м  с о п р о т и в л е н и е м  п о ч в ы  и  е е  в л а ж н о с т ь ю . 

Ч « м  с у ш е  п о ч в а , т е м  б о л ь ш е  с о п р о т и в л е н и е . И с п о л ь з у ю т  э т о т  
м « ю д  п р и  о п р е д е л е н и и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в  с т а ц и о н а р н ы х  у с л о - 
п и и х  (п о д  м а г и с т р а л ь н ы м и  и  д р у г и м и  к а н а л а м и , н а  м с т с о с т а н - 
и  н и х , в  с а д а х , в и н о г р а д н и к а х , л е с н ы х  п о л о с а х ).

И з м е р и т е л ь  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  «А М -11» с о с т о и т  и з  к о м п л е к т а  
■i n  ч п к о в  и  м е г о м м е т р а . Д а т ч и к и  —  э т о  у г о л ь н ы е  э л е к т р о д ы , о б е р - 
н и л е  в  с т е к л о в о л о к н о , о н и  с т о й к и  к  п о ч в е н н о м у  р а с т в о р у  и  н е  
и " и м  р ж е н ы  к о р р о з и и . С т е к л о в о л о к н о , в  с и л у  с в о е й  к а п и л л я р н о - 
• in, с о з д а е т  н а д е ж н ы й  к о н т а к т  м е ж д у  э л е к т р о д а м и  и  п о ч в о й  и  
х о р о ш о  о б м е н и в а е т с я  с  н е й  в л а г о й .

К а ж д ы й  д а т ч и к  с о с т о и т  и з  д в у х  у г о л ь н ы х  п л а с т и н о к , р а з д е - 
н н п ы х  и з о л я ц и о н н ы м и  п р о к л а д к а м и  т о л щ и н о й  5 м м . Б л а г о д а р я  
п р о в о д а м , д л и н у  к о т о р ы х  м о ж н о  м е н я т ь , д а т ч и к и  у с т а н а в л и в а ю т  
и  п о ч в у  н а  л ю б у ю  г л у б и н у  и  н а  л ю б о м  р а с с т о я н и и  о т  п р и б о р а . 
И г к г р п ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  д а т ч и к о в  в л а ж н о с т и  и з м е н я е т с я  в  

ш и р о к о м  д и а п а з о н е  — о т  1— 2 к и л о о м  в  у в л а ж н е н н о й  п о ч в е  д о  
н е с к о л ь к и х  м е г о о м  в  с у х о й .

Н е д о с т а т о к  о м и ч е с к о г о  с п о с о б а  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч - 
н ы н е о б х о д и м о с т ь  п р е д в а р и т е л ь н о й  т а р и р о в к и  к а ж д о г о  д а т ч и - 
। । п е р е д  з а к л а д к о й  е г о  в  п о ч в у . П р и  т а р и р о в к е  в  л а б о р а т о р н ы х  
и  in п о л е в ы х  у с л о в и я х  п р о в о д я т  с е р и ю  п а р а л л е л ь н ы х  н а б л ю д е н и й  
м  в  н е ж н о с т ь ю  п о ч в ы  в е с о в ы м  и  о м и ч е с к и м  м е т о д а м и .

Н а  о с н о в а н и и  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  с т р о я т  т а р и р о в о ч н ы й  г р а ­
ф и . д а т ч и к а . П о  о с и  а б с ц и с с  о т к л а д ы в а ю т  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  
Г  < к  с у х о й  п о ч в е ), п о  о с и  о р д и н а т  — с о п р о т и в л е н и е  (м О м  и л и  

м  )м ),
Ц л я  и з м е р е н и я  с о п р о т и в л е н и я  д а т ч и к о в  с в о б о д н ы е  к о н ц ы  и х  

п р о в о д о в  п о д к л ю ч а ю т  к  к л е м м а м  м е г о м м е т р а , и м е ю щ и х  о б о з н а - 
Ч 1Ш Ш 1 «з е м л я » и  «л и н и я ». О т с т е г н у в  н а  п р и б о р е  р е м е н ь , о т к р ы - 
Ш 1Ю 1 е г о  ш к а л у  и , в р а щ а я  р у ч к у  с о  с к о р о с т ь ю  н с  м е н е е  120 о б /м и н , 
и  m i ч .н о т  д е л е н и е  ш к а л ы , о к о л о  к о т о р о г о  у с т а н а в л и в а е т с я  с т р е л к а  
п р и б о р а . Е с л и  с т р е л к а  п р и б о р а  п р и  и з м е р е н и я х  у х о д и т  з а  ш к а л у , 
|у м б л е р  н е о б х о д и м о  п е р е в е с т и  с  п о л о ж е н и я  «к и л о о м ы » в  «м с г о - 

• «м ы » и л и  н а о б о р о т . Р у ч к у  м е г о м м е т р а  с л е д у е т  в р а щ а т ь  р а в н о м е р - 
II". «н е ч е т  с о п р о т и в л е н и я  п р о в о д и т ь  б ы с т р о  —  в  т е ч е н и е  4— 5 с .

С р е д н е е  з н а ч е н и е  д в у х  о т с ч е т о в  с о п р о т и в л е н и я  о д н о г о  д а т ч и к а  

п р и в о д я т  к  т е м п е р а т у р е  0°С  п о  ф о р м у л е :

Ro — /?и з м  (1 +  а /)  >

। ч  «л е к т р н ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е д а т ч и к а  в  к и л о о м а х  и л и  м е г о о м а х ,
Н р 1Н *« а « и н о е к  т е м п е р а т у р е  0°С ; /? И л М  — э л е к т р и ч е с к о е  с о п р о т и в л е н и е  д а т -

25



ч н к а  п р и  ф а к т и ч е с к о й  т е м п е р а т у р е  в м о м е н т и с с л е д о в а н и я , к и л о о м ы  и л и  м е -1 
г о о м ы ; и  — т е м п е р а т у р н ы й  к о э ф ф и ц и е н т и з м е н е н и я  с о п р о т и в л е н и я , б л и з к и й  к 1 

0,03 н а  Г С ; / — т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  н а  г л у б и н е  д а т ч и к а , г р а д .

П р и  у с т а н о в л е н и и  д а т ч и к а  н а  т р е б у е м у ю  г л у б и н у  и с п о л ь з у ю т  
о б ы ч н ы й  п о ч в е н н ы й  б у р . Д а т ч и к  п е р е д  о п у с к а н и е м  в с к в а ж и н у  
с м а ч и в а ю т  в  в о д е  и  с и л ь н о  в с т р я х и в а ю т . Д л я  х о р о ш е г о  к о н т а к т а ! 
д а т ч и к а  с п о ч в о й  с е  с л е г к а у т р а м б о в ы в а ю т  т о н к и м  с т е р ж н е м .] 

П о ч в у , и з в л е ч е н н у ю  и з  с к в а ж и н ы , с л е д у е т  в е р н у т ь  о б р а т н о  в  т а -j 
к о м  ж е  п о р я д к е , в  к а к о м  с е  о т б и р а л и . В ы в о д н ы е  к о н ц ы  п р о в о д о и  
м а с к и р у ю т  в  р а с т е н и я х  и л и  п о ч в е . Т о ч н о с т ь  и з м е р е н и я  в л а ж н о с т и ' 

о м и ч е с к и м  с п о с о б о м  д о с т и г а е т  ±1,5—2,0%.
Е с л и  л а б о р а т о р н о -п р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  п о  о з н а к о м л е н и ю  с т у ­

д е н т о в  с  о м и ч е с к и м  м е т о д о м  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  п р о ] 
в о д я т  в  п о м е щ е н и и , т о  п р и  э т о м  и с п о л ь з у ю т  с п е ц и а л ь н ы е  т а р и ] 

р о в о ч н ы с  к о р о б к и , и м е ю щ и е с я  в  к о м п л е к т е  п р и б о р а . Н а  д н о  и  
с б о к у  н е с к о л ь к и х  к о р о б о к  к л а д у т  м а р л ю  и  н а с ы п а ю т  о б р а з ц ы  
п о ч в ы  р а з л и ч н о й  с т е п е н и  у в л а ж н е н и я . В  с е р е д и н у  п о ч в ы  п о м е ] 

щ а ю т  д а т ч и к и , с м о ч е н н ы е  в  в о д е . С л о ж е н и е  п о ч в ы  в  к о р о б к а х  
д о л ж н о  б ы т ь  б л и з к и м  к  е с т е с т в е н н о м у . Н а  з а н я т и я х  с о  с т у д е н т а ­
м и  в о  в с е х  с л у ч а я х  и с п о л ь з у ю т  г о т о в ы е  т а р и р о в о ч н ы е  г р а ф и к и  

д а т ч и к о в . З а п и с и  п р о в о д я т  п о  ф о р м е  3.

Ф о р м а  3

М а т е р и а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : и з м е р и т е л ь в л а ж н о с т и  п о ч в ы  «Л М -Н », т а р н - 

р о в о ч н ы е  к о р о б к и  с п о ч в о й р а з л и ч н о й  с т е п е н и у в л а ж н е н и я , д а т ч и к и , с п и р т , 

б ю к с ы , в е с ы  В Л Т К -500 и л и  т е х н и ч е с к и е , щ и п ц ы , э к с и к а т о р .
З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  в л а ж н о с т ь  т р е х о б р а з ц о в  п о ч в ы  о м и ч е с к и м  и  с п и р т ® 

в ы м  м е т о д а м и , с д е л а т ь  а н а л и з п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  к  с р а в н и т ь  р е з у л ь т а т ы  д в у х  

у к а з а н н ы х  м е т о д о в  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы .

Д а т а  о п ­
р е д е л е н и я

Г л у б и н а  
у к л а д к и  
д а т ч и к а , 

с м

О т с ч е т ы  с о п р о т и в л е н и и  д а т ч и к а
Т е м п е р а ­
т у р а  п о ч ­

в ы . ’С

С о п р о т и в ­
л е н и е  д а т ­
ч и к а . п р и ­
в е д е н  н о с  

к  О ’С

В л а ж ­
н о с т ь , 

% к м а с ­
с е  с у х о й  

п о ч в ы
п с р в ы Л в т о р о й с р е д н е е

О п р е д е л е н и е в л а ж н о с т и  п р и б о р о м  «Д н е с т р -1*. С  п о м о щ ь ю  
п р и б о р а «Д н е с т р -1», с к о н с т р у и р о в а н н о г о Д . Н . Б а б у ш к и н ы м  
(1965), о п р е д е л я ю т в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в п р о ц е н т а х  н а и м е н ь ш е й  
в л  а г о е м  к о с т и  б е з  и з в л е ч е н и я  п о ч в е н н ы х  о б р а з ц о в .

П р и н ц и п  д е й с т в и я  п р и б о р а  «Д н е с т р -1» о с н о в а н  н а з а в и с и м о ­
с т и  э л е к т р о д в и ж у щ е й  с и л ы  п о л я р и з а ц и и  м е т а л л и ч е с к и х  э л е к т р о ­
д о в , в о з н и к а ю щ е й  п р и  п р о х о ж д е н и и  п о с т о я н н о г о  т о к а , о т  в л а ж ­
н о с т и  п о ч в ы , с  к о т о р о й  о н и  с о п р и к а с а ю т с я .

Э л е к т р о щ у п  «Д н е с т р -1» п р е д н а з н а ч е н  д л я  о п р е д е л е н и я  в л а ж ­
н о с т и  п о ч в ы  с  ц е л ь ю  д и а г н о с т и к и  с р о к о в  п о л и в а  н а  о р о ш а е м ы х
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у ч .н  ik .ix п р и  т е м п е р а т у р е  п о ч в ы  о т  4-1 д о  4-50°С . Р а б о ч и й  д и а ­
к а  ю и  п р и б о р а о т 25 д о  110% н а и м е н ь ш е й  в л а г о е м к о с т и .

lum p I» м о ж н о  п р и м е н я т ь  н а  у д о б р е н н ы х  и л и  с л а б о з а с о л с н - 

III.и  п о м п а х  (х л о р  и д  н о е  з а с о л е н и е  д о  0 ,2% , с у л ь ф а т н о е  д о  0 ,5% ). 
I Н и  р е ш п о с т ь  п о к а з а н и й  н е  б о л е е  ±5%  н а и м е н ь ш е й  в л а г о е м к о с т и ; 
п |н  м и  о п р е д е л е н и я  —  1 м и н .

К о н с т р у к т и в н о  п р и б о р  в ы п о л н е н  в  в и д е  д в у х  о т д е л ь н ы х  ч а с -  
। • и  и  « м е р и т е л ь н о г о  т у п а , б л о к а  у к а з а т е л я  и  и с т о ч н и к а  п и т а н и я  

< с о е д и н и т е л ь н ы м  ш н у р о м .
1 1 « м е р и т е л ь н ы й  щ у п  с о с т о и т  и з  д в у х  м е т а л л и ч е с к и х  э л е к т р о - 

ion , п р и п а я н н ы х  к  п л о с к и м  т о к о в е д у щ и м  п р у ж и н а м , н а к о н е ч н и к а , 
о б  к  ।■ч а ю щ е г о  в д а в л и в а н и е  щ у п а  в  п о ч в у , и  з а щ и т н о г о  к о ж у х а .

11 е р е д  и с п о л ь з о в а н и е м  п р и б о р а  н е о б х о д и м о  п р о в е р и т ь  у с т а - 
и о и к у  с т р е л к и  м и к р о а м п е р м е т р а  н а  н у л е в у ю  о т м е т к у  ш к а л ы . Д л я  
и  о г о  т у м б л е р  с т а в я т  в  п о л о ж е н и е  « в ы к л .» , а  в т о р о й  —  в  п о л о ­

с ы  п н е  « о т с ч е т » , в р а щ а я  с  п о м о щ ь ю  о т в е р т к и  ш л и ц  к о р р е к т о р а  
м и к р о а м п е р м е т р а , у с т а н а в л и в а ю т  с т р е л к у  п р и б о р а  н а  о т м е т к у  

«0» .
Ч л я  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  э л е к т р о щ у п  с о е д и н я ю т  с  

п р и б о р о м  к а б е л ь н о й  в и л к о й , в д а в л и в а ю т  е г о  в  п о ч в у  н а  т р е б у с - 
м \ю  г л у б и н у  и  о т к р ы в а ю т , д л я  ч е г о , п р и д е р ж и в а я  р у к о я т к у , п о д ­
н и м а ю т  с к о б у  с  к о ж у х о м  в в е р х  д о  у п о р а . Н а ж а в  к н о п к у  « о т - 
(401 т о к » , ч е р е з  3— 5 с  р у ч к о й  « р е г у л я т о р  т о к а » п л а в н о  у с т а - 

и  .i и . ш в а ю т  з н а ч е н и е  р а б о ч е г о  т о к а  в  60 м к А ; п о с л е  ч е г о , н е  с д в и - 
inn р у ч к у  « р е г у л я т о р  т о к а » , о п у с к а ю т  к н о п к у  и  с н и м а ю т  п о к а - 

iiiiiH c м и к р о а м п е р м е т р а .
В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в  п р о ц е н т а х  н а и м е н ь ш е й  в л а г о е м к о с т и  о п р е - 

/м  1 н ю г  п о  г р а д у и р о в о ч н ы м  т а б л и ц а м . П р и  р а б о т е  н а  х о л о д н ы х  

iin 'inax (с  т е м п е р а т у р о й  н и ж е  16°С ) с л е д у е т  з а м е р я т ь  и х  т е м п е ­
р а  г у р у  и  у м н о ж а т ь  з н а ч е н и е  в л а ж н о с т и  н а  п о п р а в о ч н ы й  к о э ф ­
ф и ц и е н т , к о т о р ы й  о п р е д е л я ю т  п о  г р а ф и к у , у к а з а н н о м у  в  п а с п о р т е  
п р и б о р а . П о с л е  с н я т и я  о т с ч е т а  о п у с к а ю т  к о ж у х  щ у п а , и з в л е к а ю т  

( 'io H i п о ч в ы , о ч и щ а ю т  к о н т а к т ы  и  с т е р ж е н ь .
П р и в и л а  п о л ь з о в а н и я  п р и б о р о м  и  г р а д у и р о в о ч н а я  т а б л и ц а  

н е р г п о д а  п о к а з а н и й  м и к р о а м п е р м е т р а  в  % Н В  п р и  р а б о ч е м  т о к е  
• mi \ п о м е щ е н ы  н а  п а н е л и  п р и б о р а .

П р и  р а б о т е  н а  с у х и х  п о ч в а х  (с  в л а ж н о с т ь ю  н и ж е  61% Н В )  
и « ш г н , < у ю т  р а б о ч и й  т о к  32 и л и  16 м к А , а  п р и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  

Н В  —  100 м к А .
/I in п е р е с ч е т а  д а н н ы х  в  п р о ц е н т ы  к  м а с с е  с у х о й  п о ч в ы  н е о б - 

Я о Д Н М о  з н а т ь  е е  н а и м е н ь ш у ю  в л а г о е м к о с т ь . Н а п р и м е р , н а и м е н ь -  

ц |.mi и л  п  г о е м  к о с т ь т е м н о -к а ш т а н о в о й  с р е д п е с у г л и н и с т о й  п о ч в ы  
р а и н а  20%  о т  с е  м а с с ы  в  с у х о м  с о с т о я н и и . П р и  о п р е д е л е н и и  в л а ж - 
ш н  h i п р и б о р о м  « Д н е с т р -1» п о л у ч и л и  в е л и ч и н у , р а в н у ю  76%  Н В . 

II । ш н о м  п р и м е р е  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в  п р о ц е н т а х  к  с е  а б с о л ю т н о  
rynn li м а с с е  н а х о д я т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м : х  =  76-20 /100=  15 ,2% .
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М а т е р и а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : п р н б о  

- / /
б '

--4

Р и с . 1. Б л о к -с х е м а п р и б о р а

т о р  
з -

н и к

Н И В -2: 

о б с а д н а я  т р у б а ; 
и о н и з и р у ю щ е г о  

б л о к  и с т о ч н и к а ; 
и з л у ч е н и я ; 5 —

2 — д с т с к - 
и з л у ч е н и я :

4 — и с т о ч - 
к о н т р о л ь п о -

к а л и б р о н о ч н о е у с т р о й с т в о ; 6 
п е р е с ч е т к о е  у с т р о й с т в о  П М -2.

«Д н е с т р -1», п а с п о р т  п р и б о р а , г р а д у и р о в о ч ­
н ы е  т а б л и ц ы  д л я  п е р е в о д а  

Г

р о а м п е р м с т р а в  п р о ц е н т ы  
в л а г о с м к о с т и  п р и  р а б о ч и х  
60 и  100 м к А .

Н е й т р о н н ы й  м е т о д

п о к а з а н и и  м и к : 
о т н а и м е н ь ш е й  

т о к а х  16, 32,

о п р е д е л е н и
в л а ж н о с т и  п о ч в ы . М е т о д о с н о в а н  
н а  у ч е т е  м е д л е н н ы х  н е й т р о н о в , о б . 
р а з у ю щ и х с я  в о к р у г  и с т о ч н и к а  б ы с т ! 
р ы х  н е й т р о н о в в р е з у л ь т а т е  з а  
м е д л е н и я  и  р а с с е и в а н и я  и х  в о д о й ’ 
В л а ж н о с т ь п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  п ( 
п л о т н о с т и  м е д л е н н ы х н е й т р о н о в  
к о т о р а я в о з р а с т а е т  с  у в е л и ч е н и е м  
с о д е р ж а н и я  в л а г и  в  н е й , с  п о м о щ ь к  
п р и б о р о в  Н И В -1 и  Н И В -2, paspai 
б о т а н н ы х  с о т р у д н и к а м и  В Н И И Г и М  
п о д  р у к о в о д с т в о м  В . А . Е м е л ь я н о в а !

В ы п у с к а е м ы е  с е р и й н о  н е й т р о н н ы е  в л а г о м е р ы  п о з в о л я ю т  б ы с т Я  
р о  п о л у ч а т ь  а б с о л ю т н ы е  з н а ч е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в  н а  г л у б и н е  о т ] 
0,3 д о  6 м  в  д и а п а з о н е  2—40%. В р е м я , н е о б х о д и м о е  п а  о д и н  з а ! 

м е р  (в к л ю ч а я  п о л у ч е н и е  р е з у л ь т а т а ), с о с т а в л я е т  3—5 м и н , а б с о н  
л ю т н а я  п о г р е ш н о с т ь  — 1—2% в л а ж н о с т и  о т  о б ъ е м а  п о ч в ы .

П р и б о р  с о с т о и т  и з б л о к а  д а т ч и к о в  и м п у л ь с о в , в к л ю ч а ю щ е г о  
ч е т ы р е  с о е д и н е н н ы х  п а р а л л е л ь н о  т р у б к и  т и п а  С Т О 5, к о н т р о л ь н о й  

к а л и б р о в о ч н о г о  у с т р о й с т в а (К К У ) с д е р ж а т е л е м  н е й т р о н н о г о  
и с т о ч н и к а и  п е р е с ч е т п о г о у с т р о й с т в а с и с т о ч н и к о м  п и т а н и я  
(р и с . 1). В  к а ч е с т в е  и с т о ч н и к а  н е й т р о н о в  и с п о л ь з у ю т  п л у т о н с н  
б е р и л л и е в ы й  п р е п а р а т . П и т а н и е  п р и б о р а  о с у щ е с т в л я е т с я  о т  б а ­
т а р е й  н а п р я ж е н и е м  400 В .

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м . В  п о д о  
в ы б и р а ю т  п л о щ а д к и  и  с  п о м о щ ь ю  б у р а  о б р а з у ю т  н а  к а ж д о й  п о  
т р и  с к в а ж и н ы  г л у б и н о й  п а  20 с м  б о л ь ш е  п р и н я т о й  г л у б и н ы  и з м е ! 

р е н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы . В  с к в а ж и н ы  в с т а в л я ю т  о б с а д н ы е  т р у б и  
т а к , ч т о б ы  о н и  в ы с т у п а л и  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  п о ч в ы  н е  м е н е е  ч е м  
н а  30 с м . Н а  р а с с т о я н и и  10 с м  о т  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  н а  о б с а д ­
н о й  т р у б е  з а к р е п л я ю т  К К У . С н я в  с  д е р ж а т е л я  н е й т р о н н о г о  и с ­
т о ч н и к а  в е р х н ю ю  к р ы ш к у , в  е г о  г н е з д о  в с т а в л я ю т  б л о к  д а т ч и к а  
и  с ч и т а ю т  и м п у л ь с ы , к о т о р ы е  о т м е ч а е т  э л е к т р о н н ы й  с ч е т ч и к , н а -] 

х о л я щ и й с я  в  К К У  (/к ), з а т е м  п о к а з а н и я  э л е к т р о м е х а н и ч е с к о г о  
с ч е т ч и к а  у м н о ж а ю т  н а  64 (с ч е т ч и к  р е г и с т р и р у е т  к а ж д ы й  64-й  и м ­
п у л ь с ), п р и б а в л я ю т  с у м м у  и з ц и ф р  с в е т я щ и х с я  т и р а т р о н о в  в е р х ­
н е г о  р я д а (ч и с л о  н е з а р е г и с т р и р о в а н н ы х  э л е к т р о м е х а н и ч е с к и м  
с ч е т ч и к о м  и м п у л ь с о в ) и  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  д е л я т  н а  в р е м я  с ч е ­
т а , о п р е д е л я я  к о л и ч е с т в о  г а м м а -к в а н т о в  (/к  в  и м п /м и н ).
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IL « и н о г о  о с л а б л я ю т  ц а н г о в ы й  з а ж и м  н а  д е р ж а т е л е  н е й т - 
t н п п н о  и с т о ч н и к а , з о н д  с  и с т о ч н и к о м  и  д а т ч и к о м  н е й т р о н о в  п о - 
p., и  Ч 'и  и  п о ч в у  н а  з а д а н н у ю  г л у б и н у  и  с н и м а ю т  с к о р о с т ь  с ч е т а  

ц м п \ 1Ы О В  в  п о ч в е  (/п ) з а  т о т  ж е  о т р е з о к  в р е м е н и , ч т о  и  п р и  
»npi и  к  н и и  / к . В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  о п р е д е л я ю т  п о  с о с т а в л е н н о м у  
• -и ।р а д у н р о в о ч н о м у г р а ф и к у , и с х о д я и з о т н о ш е н и я  / п // к . 

V . I п п о п д е н н у ю  т а к и м  п у т е м  в л а ж н о с т ь  в ы р а ж а ю т  в  п р о ц е н т а х  

» н Н  н е м у  п о ч в ы .
1и р и р о в к а  п р и б о р а . Д л я  т а р и р о в к и  п р и б о р а  в  л а б о р а т о р и ю  

/н и  П 1 П Л Я Ю Т  о б р а з ц ы  п о ч в ы . Ц и л и н д р  в ы с о т о й  115— 120 с м  з а г р у - 
и  и н н  п о ч в о й  с  р а з н ы м  у в л а ж н е н и е м  (2 ,5 ; 5; 10; 20; 30; 40 и  
Н м г „ о т  о б ь е м а  п о ч в ы ). П р и  з а г р у з к е  н е о б х о д и м о  о б е с п е ч и т ь  
Р  ч »11 о м < ‘р н ы е  в л а ж н о с т ь  и  у п л о т н е н и е  п о ч в ы .

И  ц и л и н д р  в в о д я т  о б с а д н у ю  т р у б у  д о ‘ г л у б и н ы  60 с м . О п р е - 

ю  .......  с  к о р о с т ь  с ч е т а  н а  э т о й  г л у б и н е  и  н а  г л у б и н е  5 с м  в ы ш е
и  н и  । <•< В ы ч и с л я ю т  с р е д н е е  з н а ч е н и е  с к о р о с т и  с ч е т а  (/п ). Д о  и  
н п . н  р а б о т ы  о п р е д е л я ю т  с к о р о с т ь  с ч е т а  в  к о н т р о л ь н о -к а л и б р о - 

и о ч п о м  у с т р о й с т в е  (/к ). Н а х о д я т  о т н о ш е н и е  1П /1К  и  с т р о я т  т а р и - 
р н ш и ш у ю  к р и в у ю , г д е  п о  о с и  а б с ц и с с  о т к л а д ы в а ю т  в л а ж н о с т ь  

п о ч в ы , а  п о  о с и  о р д и н а т  —  о т н о ш е н и е  1П /1К .

П р о в е р к у  т о ч н о с т и  г р а д у и р о в к и  п р и б о р а  п р о в о д я т  в  е с т с с т - 
ii«M ini.i\ у с л о в и я х  п у т е м  с р а в н е н и я  в л а ж н о с т и , п о л у ч е н н о й  п о  г р а - 

д у и р о п о ч н о м у  г р а ф и к у , с  в л а ж н о с т ь ю  в  о б ъ е м н о м  в ы р а ж е н и и , 

п о л у ч е н н о й  в е с о в ы м  м е т о д о м .

М и г с р н а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : п р и б о р  Н И В -2, п о ч в е н н ы й  б у р . г р а д у и р о в о ч ­
н о м  । р и ф н к , б ю к с ы , в е с ы  В Л Т К -500 и л и  т е х н и ч е с к и е , с у ш и л ь н ы й  ш к а ф , щ и п ц ы , 
-•HI IlhllTop,

В О Д Н Ы Е  С В О Й С Т В А  П О Ч В Ы

П р а в и л ь н о е  у п р а в л е н и е  п о л и в н ы м  р е ж и м о м  с е л ь с к о х о з я й с т -  
|н  ш и . к у л ь т у р  т р е б у е т  о т  с п е ц и а л и с т а  з н а н и й  н е  т о л ь к о  в л а ж ­
н о . in п о ч в ы , н о  и  с т е п е н и  д о с т у п н о с т и  п о ч в е н н о й  в л а г и  р а с т е ­

н и и  M i
Um г у п н о с т ь  в л а г и  р а с т е н и я м  п р и  о д н о м  и  т о м  ж е  п р о ц е н т н о м  

• о  п  р ж а н и и  в л а ж н о с т и  н а  р а з н ы х  т и п а х  п о ч в ы  б у д е т  р а з н а я . Т а к , 
н а п р и м е р , в л а ж н о с т ь  14% н а  к а ш т а н о в ы х  п о ч в а х  д л я  м н о г и х  
• \ н  ц р п р е д п о л и в н о й  п о р о г  у в л а ж н е н и я  а к т и в н о г о  с л о я ; н а  
H K M ii.ix ч е р н о з е м а х  р а с т е н и я  б у д у т  с и л ь н о  у г н е т е н ы , у к а з а н н а я  
• и ч к  h i, у в л а ж н е н и я  п р и б л и ж а е т с я  к  в л а ж н о с т и  з а в я д а н и я ; п а  
п б ы 1 н о в е н н ы х  и  о с о б е н н о  т у ч н ы х  ч е р н о з е м а х  п р и  т а к о й  в л а ж и о - 
• in р и с  г е н и я  г и б н у т . С л е д о в а т е л ь н о , а г р о н о м у  н е о б х о д и м о  з н а т ь  
i 'i а  с в о е г о  т и п а  п о ч в ы  в с е  к о н с т а н т ы , х а р а к т е р и з у ю щ и е  е е  у в л а ж - 

ш  п и » м а к с и м а л ь н у ю  г и г р о с к о п и ч е с к у ю  в л а ж н о с т ь , в л а ж н о с т ь  
р  I'p i uia к а п и л л я р н о й  с в я з и  (В Р К ), в л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я  (В З ), 

ц е н н у ю  (н а и м е н ь ш у ю ) в л а г о с м к о с т ь .
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М а к с и м а л ь н а я  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  п о ч в ы . П о д  м а к с и м а л ь н о й  

г и г р о с к о п и ч н о с т ь ю  п о н и м а ю т  н а и б о л ь ш е е  к о л и ч е с т в о  п а р о о б р а з !  

н о й  в л а г и , к о т о р о е  п о ч в а  м о ж е т  п о г л о т и т ь  и з  в о з д у х а , н а с ы щ е н !  

н о г о  п а р а м и  в о д ы . О н а  з а в и с и т  о т  с у м м а р н о й  п о в е р х н о с т и  n o J  

в е н н ы х  ч а с т и ц : ч е м  б о л ь ш е  с у м м а р н а я  п о в е р х н о с т ь , т е м  в ы ш е  

м а к с и м а л ь н а я  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  п о ч в ы  ( о н а  к о л е б л е т с я  о т  0,01-1 
1 ,5 %  н а  п е с ч а н ы х  д о  1 2 — 1 8 %  н а  т я ж е л ы х  х о р о ш о  г у м у с и р о в а н ! !  

н ы х  п о ч в а х ) .

С . И . Д о л г о в  ( 1 9 6 0 ) п р и в о д и т  с л е д у ю щ и е  д а н н ы е  м а к с и м а л ь ­

н о й  г и г р о с к о п и ч н о с т и  п о ч в  ( % ) : п о д з о л и с т а я  —  4 ,0 ; ч е р н о з е м ]  

т у ч н ы й  —  1 3 ,8 6 ; т е м н о - к а ш т а н о в а я  —  1 0 ,9 0 ; к р а с н о з е м  —  1 4 ,0 4 з  

с е р о з е м  —  5 ,2 3 .

М а к с и м а л ь н у ю  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  о п р е д е л я ю т  в  с л е д у ю щ е й  п о я  

с л е д о в а т е л ь н о с т и : и з  в о з д у ш н о - с у х о й  п о ч в ы  о т б и р а ю т  ж и в ы е  к о р }  

н и , р а с т и р а ю т  с е  в  с т у п к е  п е с т и к о м  с  р е з и н о в ы м  н а к о н е ч н и к о м ]  

и  п р о с е и в а ю т  ч е р е з  с и т о  с  о т в е р с т и я м и  1 м м . Н а в е с к у  п о ч ш л  

5 — 1 5  г  ( ч е м  б о л ь ш е  в  п о ч в е  п е р е г н о я , т е м  м е н ь ш е  н а в е с к а ) п о !  

м е щ а ю т  в  п р е д в а р и т е л ь н о  в ы с у ш е н н ы й  и  в з в е ш е н н ы й  с т е к л я н н ы й !  

с т а к а н  с  п р и ш л и ф о в а н н о й  к р ы ш к о й . С т а к а н  с  п о ч в о й  в з в е ш и в а к Л  

п а  а н а л и т и ч е с к и х  в е с а х  с  т о ч н о с т ь ю  д о  0 ,0 0 0 1 г  и  в  о т к р ы т о ^  

в и д е  п о м е щ а ю т  в  э к с и к а т о р  с  н а с ы щ е н н ы м  р а с т в о р о м  с с р н о - к и Л  

л о г о  к а л и я .

С т а к а н ы  с  п о ч в о й  п е р и о д и ч е с к и  ( о д и н  р а з  в  3 — 4 д н я ) в з в е !  

ш и в а ю т , з а т е м  с н о в а  п о м е щ а ю т  в  э к с и к а т о р . В з в е ш и в а н и е  п р о ­

д о л ж а ю т  д о  т е х  п о р , п о к а  р е з у л ь т а т ы  д в у х - т р е х  п о с л е д н и х  о п р е - 1  

д е л е н и й  б у д у т  р а з л и ч а т ь с я  м е ж д у  с о б о й  н е  б о л е е  ч е м  н а  0 ,0 0 0 5  r J  

п р и ч е м  д л я  р а с ч е т а  и с п о л ь з у ю т  м а к с и м а л ь н у ю  м а с с у .

П о с л е  н а с ы щ е н и я  п о ч в ы  в л а г о й  с т а к а н ы  п е р е н о с я т  в  с у ш  и л ь - 1  

н ы й  ш к а ф  и  с у ш а т  с е  п р и  т е м п е р а т у р е  1 0 0 — 1 0 5 ° С  д о  п о с т о я н н о й !  

м а с с ы .

М а к с и м а л ь н у ю  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  п о ч в ы  В М Р , % , о п р е д е л я ю т ]  

и з  с о о т н о ш е н и я :
^ = 1 0 0 ^ - ,  1

г д е —  м а с с а  с т а к а н а , г ; В 2 —  м а с с а  с т а к а н а  с  н а с ы щ е н н о й  п о ч в о й , г ; В 3 — : 

м а с с а  с т а к а н а  с  п о ч в о й  п о с л е  с у ш к и , г .

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  м а к с и м а л ь н у ю  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  м е т р о в о г о  с л о я  п о ч ­

в ы , о т о б р а н н о й  п о с л о й н о  н а  о п ы т н о м  п о л е  у ч е б н о - о п ы т н о г о  х о з я й с т в а . С о л о * !  

с т а в и т ь  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  с  и м е ю щ и м и с я  в  л и т е р а т у р е  п о к а з а т е л я м и .

В л а ж н о с т ь  р а з р ы в а  к а п и л л я р н о й  с в я з и . Д л я  о п р е д е л е н и я  э т о ­

г о  п о к а з а т е л я  в  п о л е  п о д г о т а в л и в а ю т  к в а д р а т н ы й  и л и  к р у г л ы й  1 

м о н о л и т , и м е ю щ и й  п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  1 — 2  м 2 и  в ы с о ­

т у  н с  м е н е е  2  м , о к а п ы в а я  е г о  с о  в с е х  с т о р о н  т р а н ш е е й  г л у б и н о й  

д о  2 м . З а т е м  м о н о л и т  п л о т н о  о б в е р т ы в а ю т  р у б е р о и д о м , к о н ц ы  ' 

к о т о р о г о  с к л е и в а ю т  р а с п л а в л е н н ы м  б и т у м о м . В е р х н я я  ч а с т ь  и з о ­

л я ц и о н н о г о  м а т е р и а л а  д о л ж н а  в о з в ы ш а т ь с я  н а д  п о ч в о й  н а  1 0  с м .
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11*л iniirio з а с ы п а ю т , т щ а т е л ь н о  у т р а м б о в ы в а я  п о ч в у , а  к  в о з - 
IIIл и п ю щ е м у с я  н а д  с е  п о в е р х н о с т ь ю  к р а ю  р у б е р о и д а  с н а р у ж и  п р и - 
iiih .ik h ii.i.iiik и з п о ч в ы . П о с л е  э т о г о  м о н о л и т  п р о м а ч и в а ю т  в о ­
е н  И о д у  п о д а ю т  т а к , ч т о б ы  н а  п о в е р х н о с т и  в с е  в р е м я  и м е л с я  

«д о й  ю  п н и н о п  2— 3 с м . М о н о л и т  н е о б х о д и м о  п о л н о с т ь ю  у в л а ж - 
Hini. П о с л е  в п и т ы в а н и я  в о д ы  п о в е р х н о с т ь  м о н о л и т а  п о к р ы в а ю т  
•|* о н  р о й  н  з а с ы п а ю т  50-с а п т и м е т р о в ы м  с л о е м  п о ч в ы .

Ч «‘|н  । 10 д н е й  м о н о л и т  о т к р ы в а ю т  и  н е м е д л е н н о  о п р е д е л я ю т  
П о с  к о н ю  в л а ж н о с т ь  н а  г л у б и н у  2 м , п о в т о р н о с т ь  о т б о р а  п о ч в е н - 
Н Ы ч  о б р а з ц о в  4— 5-к р а т н а я . С к в а ж и н ы , о б р а з у ю щ и е с я  п р и  о т б о р е  
П р о б  п о ч в ы , т щ а т е л ь н о з а б и в а ю т в л а ж н о й  г л и н о й . М о н о л и т  
V' i.iii iiiioi о т к р ы т ы м  д л я  с в о б о д н о г о  и с п а р е н и я  в л а г и . В л а ж н о с т ь  
1< м щ ю л и  г о  о п р е д е л я ю т  4— 5 р а з , и н т е р в а л м е ж д у а н а л и з а м и  
10 20 д н е й .

Р г  |у л ь т а т ы  и с с л е д о в а н и я  и з о б р а ж а ю т  в  в и д е  к р и в ы х  р а с п р е - 
^h v h  h ii । в л а г и  п о  г л у б и н е . П р и  а н а л и з е  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  с л е - 

- ■ । в ы  к л я т в  д в а  с л о я . В е р х н и й  —  с у х о й  с л о й  п о ч в ы  м о щ н о с т ь ю  
I • 20 с м , в л а ж н о с т ь  в  к о т о р о м  б ы с т р о  н а р а с т а е т  к н и з у . В т о р о й  
r/ю й , р а с п о л о ж е н н ы й  н и ж е , в н а ч а л е  б ы с т р о  т е р я е т  в л а г у , а  з а - 
К м  н о  в л а ж н о с т ь  с т а б и л и з и р у е т с я . Э т у  у с т а н о в и в ш у ю с я  в л а ж ­
н а . и . в т о р о г о  с л о я  и  п р и н и м а ю т  з а  в л а ж н о с т ь  р а з р ы в а  к а п и л л я р ­
н о й  <н я .з и  (В Р К ).

В л а ж н о с т ь  р а з р ы в а  к а п и л л я р н о й  с в я з и  ч а с т о  п р и н и м а ю т  к а к  
н р г д п о л н в н о й  п о р о г в л а ж н о с т и  п о ч в ы  д л я  м н о г и х  о р о ш а е м ы х  
к у л ь т у р .

В л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я . О п р е д е л е н и е в л а ж н о с т и з а в я д а н и я  
(HI) ч р е з в ы ч а й н о  в а ж н о  д л я  п о ч в е н н о й , а г р о н о м и ч е с к о й  и  а г р о - 
м г  ш о р а т и в и о й  х а р а к т е р и с т и к и  п о ч в ы , т а к  к а к  э т о т  п о к а з а т е л ь  
н п л ч е т с я  н и ж н е й  г р а н и ц е й  з а п а с а  п р о д у к т и в н о й  п о ч в е н н о й  в л а г и .

В л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  р а с ч е т н ы м  п у т е м , 
у м н о ж а я  м а к с и м а л ь н у ю  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  и с с л е д у е м о й  п о ч в ы  н а  
к . .ф ф и н и е н т 1,34. Р е к о м е н д у ю т  и  д р у г и е  к о э ф ф и ц и е н т ы : 1,5 и  
'<(1 Н е к о т о р ы е  у ч е н ы е  у в я з ы в а ю т  к о э ф ф и ц и е н т  с  к у л ь т у р о й : д л я  
ш п « п и н ы  1.3— 1,6; д л я  л ь н а -д о л г у н ц а  1,7— 2,3 и  т . д .

П р о т и в о р е ч и в о с т ь  м н е н и й  п о  п о в о д у  з н а ч е н и й  к о э ф ф и ц и е н т а  
С М П д с  к  л ь с т в у е т  о  н е в ы с о к о й  т о ч н о с т и  р а с ч е т н о г о  м е т о д а  о п р е д е - 
'ii’iiioi в л а ж н о с т и  з а в я д а н и я .

I ю л е с  д о с т о в е р н ы м  я в л я е т с я  б и о л о г и ч е с к и й  м е т о д  — м е т о д  
Ц |Ю |Ю 1 г  к о в  (м е т о д  в е г е т а ц и о н н ы х  м и н и а т ю р ). Д л я  о п р е д е л е н и я  
И  hhM iiM  г и  з а в я д а н и я  б е р у т  40— 60 г  в о з д у ш н о -с у х о й  п о ч в ы  и  п о - 
М 'Ч И .п о г в  а л ю м и н и е в ы й  б ю к с , з а т е м  п р и л и в а ю т  в  н е г о  п о  к а п - 
ш м  п о д у  и з  к а п е л ь н и ц ы , н е  д о п у с к а я  з а л и в а н и я  п о в е р х н о с т и  п о ч ­

н и  Н о д а . в п и т ы в а я с ь  в  п о ч в у , в ы т е с н я е т  и з  н е е  в о з д у х .
11о с л с  у в л а ж н е н и я  п о ч в ы  в  б ю к с  в ы с е в а ю т  н е с к о л ь к о  з е р е н  

Я Ч М 1 н и , п р и к р ы в а ю т  е г о  п л о т н о й  б у м а г о й  д л я  п р е д о т в р а щ е н и я  и с - 
н  ip« п н я  в л а г и  и  д е р ж а т  в  т а к о м  с о с т о я н и и  д о  п о я в л е н и я  в с х о д о в .
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С  п о я в л е н и е м  в с х о д о в  б ю к с ы  п е р е н о с я т  в  о с в е щ е н н о е  м е с т о . П р 1 
п о я в л е н и и  у  я ч м е н я  д в у х  л и с т о ч к о в  в б ю к с е о с т а в л я ю т ч е т ы р  
р а с т е н и я , о с т а л ь н ы е  у д а л я ю т . П о в е р х н о с т ь  п о ч в ы  з а л и в а ю т  п о л у  
з а с т ы в ш е й  с м е с ь ю  п а р а ф и н а  и  т е х н и ч е с к о г о  в а з е л и н а (с о о т н о ш е ­
н и е  4:1). Д л я  г а з о о б м е н а  в  з а с т ы в ш е й  н а  п о в е р х н о с т и  с м е с и  д е  
л а ю т  2—3 б у л а в о ч н ы х  п р о к о л а .

П о с л е  э т о г о  б ю к с с т а в я т в  з а щ и щ е н н о е  о т с о л н ц а м е с т о  i 
ж д у т  з а в я д а н и я  р а с т е н и й , н а б л ю д а я  з а н и м и  е ж е д н е в н о  у т р о м ! 
д н е м  и  в е ч е р о м . К о г д а  в с е  л и с т ь я  п о д в я н у т и  о п у с т я т с я  д о  п о ­
л о в и н ы  с в о е й  д л и н ы , б ю к с п о м е щ а ю т п о д  с т е к л я н н ы й  к о л п а к  с  
в л а ж н о й  в а т о й .

Е с л и  д о  с л е д у ю щ е г о  у т р а  р а с т е н и я  н е  в о с с т а н о в я т  т у р г о р н о й  
с о с т о я н и я , з н а ч и т п о ч в а д о с т и г л а в л а ж н о с т и  у с т о й ч и в о г о з а в я  
Д а н и я .

Д л я  о п р е д е л е н и я  и с с л е д у е м о г о  п о к а з а т е л я  п о ч в у  и з в л е к а ю т  и : 
б ю к с а , в е р х н и й  с л о й  т о л щ и н о й  1—2 с м  у д а л я ю т  в м е с т е  с п а р а  
ф и н о в о й  к о р к о й . О с т а т о к  п о ч в ы  о с в о б о ж д а ю т о т  к о р н е й , в о з в р а  
щ а ю т  в  т о т  ж е  б ю к с  и  с у ш а т  п р и  т е м п е р а т у р е  100— 105°С . П о л у  
ч е п н а я  п р и  р а с ч е т а х  в л а ж н о с т ь  и  е с т ь  в л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я .

В л а ж н о с т ь з а в я д а н и я  д л я о п р е д е л е н н о г о  т и п а п о ч в ы  в е л и ­
ч и н а п о с т о я н н а я : с у п е с ч а н а я  — 2,2; с у г л и н и с т а я  — 4,7; г л и н и ­
с т а я  — 8,0; т я ж е л а я , г л и н и с т а я , б о г а т а я  п е р е г н о е м  — 14,2; т о р ­
ф я н и с т а я  — о т  20 д о  50%.

Н а ч и н а т ь  о п р е д е л е н и е  м а к с и м а л ь н о й  г и г р о с к о п и ч н о с т и  и  в л а ж -; 
п о с т и  з а в я д а н и я  с л е д у е т н а л а б о р а т о р н о -п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х , 
а п р о д о л ж а т ь  а н а л и з ы  и  д е л а т ь  к о н е ч н ы е р а с ч е т ы  — в  н е у р о ч ­
н о е  в р е м я .

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  м е т о д о м  п р о р о с т к о в  в л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я  м е т р о в о г о  
с л о я  п о ч в ы , о т о б р а н н о й  п о с л о й н о  н а  о п ы т н о м  п о л е  у ч е б н о -о п ы т н о г о  х о з я й с т в а .- 
И с п о л ь з у я  д а н н ы е  в л а ж н о с т и  з а в я д а н и я  и  р а н е е  о п р е д е л е н н о й  м а к с и м а л ь н о й  
г и г р о с к о п и ч н о с т и , в ы ч и с л и т ь  д л я  р а з л и ч н ы х  с л о е в  и с с л е д у е м о й  п о ч в ы  к о э ф ­
ф и ц и е н т ы  п е р е с ч е т а , п р и м е н я е м ы е  в  р а с ч е т н о м  м е т о д е  у с т а н о в л е н и я  в е р х н е й  
г р а н и ц ы  н е д о с т у п н о й  д л я  р а с т е н и й  п о ч в е н н о й  в л а г и .

М а т е р и а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : з е р н о  я ч м е н я , б ю к с ы , к а п е л ь н и ц ы , п а р а ф и н , 

т е х н и ч е с к и й  в а з е л и н , э к с и к а т о р , с у ш и л ь н ы й  ш к а ф , в е с ы  В Л  7 К -500.

В л а г о е м к о с т ь  п о ч в ы  и  м е т о д ы  е е  и з у ч е н и я . В л а г о е м к о с т ь  п о ч ­
в ы  х а р а к т е р и з у е т с п о с о б н о с т ь п о ч в ы  в м е щ а т ь и л и  у д е р ж и в а т ь  
о п р е д е л е н н о е  к о л и ч е с т в о  в о д ы ; е е  в ы р а ж а ю т в  п р о ц е н т а х  м а с с ы  
а б с о л ю т н о  с у х о г о  в е щ е с т в а  п о ч в ы , о б ъ е м а  в  н е н а р у ш е н н о м  с о с т о я ­
н и и  и л и  в  д р у г и х  е д и н и ц а х  (м 3, м м  в о д н о г о  с т о л б а ).

В ы д е л я ю т п о л н у ю , к а п и л л я р н у ю  и  н а и м е н ь ш у ю  в л а г о е м к о с т ь  
п о ч в ы . П о л н а я  в л а г о е м к о с т ь — с о д е р ж а н и е в л а г и  в п о ч в е п р и  
з а п о л н е н и и  е ю  в с е х  п о р . В  т а к о м  с о с т о я н и и  п о ч в ы  н а х о д я т с я  к о ­
р о т к о е  в р е м я . Н а и м е н ь ш а я , и л и  п о л е в а я , в л а г о е м к о с т ь  — к о л и ­
ч е с т в о  в о д ы , у д е р ж и в а е м о е  п о ч в о й  в  т е ч е н и е  д л и т е л ь н о г о  в р е м е ­
н и . В л а ж н о с т ь  п е с ч а н ы х  п о ч в  п р и  н а и м е н ь ш е й  в л а г о е м к о с т и  с о -
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• i в и л я е т  4 — 1 0 % , с у п е с ч а н ы х  —  1 0 — 2 0 , л е г к о - и  с р е д п е с у г л и н и -  

м ы х 2 0 — 3 0 , т я ж е л о с у г л и п  и с т ы х  и  г л и н и с т ы х  —  3 0 — 4 0 % .

К а п и л л я р н а я  в л а г о е м к о с т ь — к о л и ч е с т в о  в л а г и , у д е р ж и в а е ­

м о » в  к а п и л л я р н ы х  п о р а х . П о ч в ы  б ы в а ю т  у в л а ж н е н ы  д о  к а п и л -  

r ip iio H  в л а г о е м к о с т и  в  у с л о в и я х  б л и з к о г о  з а л е г а н и я  у р о в н я  г р у н -  

ю н ы х  в о д .

Н а и м е н ь ш а я  в л а г о е м к о с т ь  п о ч в ы  п р е д с т а в л я е т  з н а ч и т е л ь н ы й  

и н т е р е с , т а к  к а к  о н а  я в л я е т с я  в е р х н и м  п р е д е л о м  у в л а ж н е н и я  п о ч ­

и н  п р и  п о л и в а х .

Р а з р а б о т а н о  н е с к о л ь к о  м е т о д о в  о п р е д е л е н и я  н а и м е н ь ш е й  в л а ­

г о е м к о с т и  п о ч в ы . Л у ч ш и е  с р е д и  н и х  —  м е т о д  з а т о п л я е м ы х  п л о ­

щ а д о к  и  у с к о р е н н ы й  м е т о д  о п р е д е л е н и я  в л а г о е м к о с т и , п р е д л о -  

ж е и п ы й  В . Е . К а б а е в ы м .

П р и  м е т о д е  з а т о п л я е м ы х  п л о щ а д о к  п а  п о л е  в ы б и р а ю т  п л о щ а д ­

к у  р а з м е р о м  2 x 2  м , в ы р а в н и в а ю т , д е л а ю т  в о к р у г  н е е  в а л и к  в ы -  

г о г о й  2 5 — 3 0 с м  и  з а л и в а ю т  в о д о й . Ч т о б ы  и з б е ж а т ь  р а з р у ш е н и я  

п о ч в е н н о й  с т р у к т у р ы , п р и  в л и в а н и и  в о д ы  ч а с т ь  п л о щ а д к и  п о к р ы ­

в а ю т  м у л ь ч и р у ю щ и м  м а т е р и а л о м  ( т р а в а  и л и  п е с о к ) . Д л я  п р о м а ­

ч и в а н и я  м е т р о в о г о  с л о я  п о ч в ы  п а  1 м 2 п л о щ а д к и  р а с х о д у ю т  н а  

i л  и н  и с т ы х  и  с у г л и н и с т ы х  п о ч в а х  1 5 0 — 2 0 0 , а  н а  с у п е с ч а н ы х  —  

1 2 0 — 1 5 0 л  в о д ы . Р а с ч е т н о е  к о л и ч е с т в о  в о д ы  в ы л и в а ю т  б е с п р е ­

р ы в н о  в о  и з б е ж а н и е  о б р а з о в а н и я  в о з д у ш н ы х  п о д у ш е к .

П о с л е  в п и т ы в а н и я  в с е й  н о р м ы  в о д ы  п л о щ а д к у  п о к р ы в а ю т  п о ­

л и э т и л е н о в о й  п л е н к о й , н а  к о т о р у ю  к л а д у т  с е н о  и л и  с о л о м у , ч т о ­

б ы  у с т р а н и т ь  и с п а р е н и е  в о д ы  с  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы . В  т а к о м  в и д е  

п л о щ а д к у  с о д е р ж а т  д о  т е х  п о р , п о к а  г р а в и т а ц и о н н а я  в о д а  н е  

у й д е т  з а  п р е д е л ы  м е т р о в о г о  с л о я . В  п е с ч а н ы х  п о ч в а х  э т о т  п р о ­

ц е с с  з а к а н ч и в а е т с я  ч е р е з  с у т к и , с у п е с ч а н ы х  —  ч е р е з  2 — 3 с у т , в  

с у г л и н и с т ы х  —  ч е р е з  3 — 4 с у т , в  г л и н и с т ы х  —  ч е р е з  4 — 5 с у т .

П о  д а н н ы м  Э . В . Н е м и р о  и  Е . А . Т а р а с е н к о  (1 9 7 9 ), п а  т я ж е ­

л о с у г л и н и с т ы х  с о л о н ц е в а т ы х  п о ч в а х  н а и м е н ь ш у ю  в л а г о е м к о с т ь  

п о ч в ы  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п а  д е с я т ы е  с у т к и  п о с л е  з а т о п л е н и я  п л о ­

щ а д к и .

П о  и с т е ч е н и и  у к а з а н н ы х  с р о к о в  в  ц е н т р а л ь н о й  ч а с т и  з а л и т о й  

п л о щ а д к и  б е р у т  п о с л о й н о  п о ч в е н н ы е  п р о б ы  н а  г л у б и н у  1 м , п о в ­

т о р н о с т ь  о т б о р а  ч е т ы р е х к р а т н а я . П р и  в з я т и и  п р о б  с л е д у е т  п о л ь ­

з о в а т ь с я  д о с к а м и , у л о ж е н н ы м и  п а  в а л и к и .

Ч е р е з  2 — 3 с у т  о п р е д е л е н и е  п о в т о р я ю т . Е с л и  р а с х о ж д е н и е  в о  

в л а ж н о с т и  п о ч в ы  м е ж д у  в т о р ы м  и  п е р в ы м  о п р е д е л е н и е м  н с  п р е -  

п ы ш а е т  0 ,6 — 0 ,7 % , и с с л е д о в а н и е  з а к а н ч и в а ю т .

П р и  у с к о р е н н о м  м е т о д е  н а и м е н ь ш у ю  в л а г о е м к о с т ь  п о ч в ы  м о ж ­

н о  о п р е д е л я т ь  и  в  п о л е  и  в  л а б о р а т о р и и . В ы с у ш е н н ы й  д о  в о з д у ш ­

н о  с у х о г о  с о с т о я н и я  о б р а з е ц  п о ч в ы  в е с о м  1 2 — 1 5 г  п о м е щ а ю т  п а  

п л о т н ы й  л и с т  б у м а г и  и  р а с т и р а ю т  д о  п ы л и . Р а с т е р т у ю  п о ч в у  п р о -  

с с ц в а ю т  ч е р е з  с и т о  и л и  м а р л ю , о т в е ш и в а ю т  5 г  и  п о м е щ а ю т  в  

ф а р ф о р о в у ю  ч а ш к у . Л е г к и м  п о с т у к и в а н и е м  к о н ц е н т р и р у ю т  п о ч в у
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н а д н е ч а ш к и . З а т е м  в о д о й  и з м е р н о й  п и п е т к и  о с т о р о ж н о , п < 
к а п л я м , с м а ч и в а ю т п о ч в у д о  п о л н о г о  с е н а с ы щ е н и я , к о т о р о е  
у с т а н а в л и в а ю т п р и  п о я в л е н и и  н а п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  с в о б о д н о ! 
к а п л и  в о д ы .

П о  д е л е н и я м  п и п е т к и  с  т о ч н о с т ь ю  д о  0,1 с м 3 о п р е д е л я ю т  к о  
л и ч е с т в о  в о д ы , п о ш е д ш е е н а н а с ы щ е н и е п о ч в ы . П л о т н о с т ь  в о  
д ы , н е з а в и с и м о о т т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а , п р и н и м а ю т р а в н о ! 
1 г /с м 3.

П о л н о е  н а с ы щ е н и е п о ч в ы  (В О б щ ) в о д о й  о п р е д е л я ю т п о  ф о р  
м у л е :

^о б щ  —
ю о  С

г д е  С  — к о л и ч е с т в о  в о д ы , п о ш е д ш е е  н а  н а с ы щ е н и е  п о ч в ы , г ; Р  — н а  b o c k s  

п о ч в ы , г .

Н а и м е н ь ш у ю  в л а г о е м к о с т ь  п о ч в ы  (Н В ) р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р  
м у л е :

нв=-^-к,

г д е  К  —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е в о д а  п о л н о г о  н а с ы щ е н и я  п о ч в ы  в  н а и м е н ь ш у ю  в л а  

г о е м к о с т ь , у с т а н о в л е н н ы й  э к с п е р и м е н т а л ь н ы м  п у т е м , К  =  0 ,43 .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Н а  н а с ы щ е н и е  5 г п о ч в ы  и з р а с х о д о в а н о  2 .3 с м 3 в о д ы  

Н а и м е н ь ш а я  в л а г о е м к о с т ь  п о ч в ы  (Н В ) б у д е т р а в н а : Н В  2 ,3  • 100  • 0 ,43 /5  =  

=  19 ,8% о т  м а с с ы  в  с у х о м  с о с т о я н и и .

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  м е т о д о м  з а т о п л я е м ы х  п л о щ а д о к н а и м е н ь ш у ю  в л а г о  

е м к о с т ь  п о ч в ы  о п ы т н о г о  у ч а с т к а . П о в т о р н о с т ь  о т б о р а  о б р а з ц о в  ш е с т и к р а т н а я  

П о с л е  в з в е ш и в а н и я  с г р у п п и р о в а т ь  п о с л о й н о  о б р а з ц ы  п о ч в ы , р а с т е р е т ь  и  о п р е  

д е л и т ь  н а и м е н ь ш у ю  в л а г о е м к о с т ь  н о  у с к о р е н н о м у  м е т о д у  В . Е . К а б а е в а . Р а с ­

с ч и т а т ь  Н В  д л я  м е т р о в о г о  с л о я  п о ч в ы , о п р е д е л е н н у ю  д в у м я  м е т о д а м и . У с т а  

п о в и т ь  п о г р е ш н о с т ь  о п р е д е л е н и я  Н В  у с к о р е н н ы м  м е т о д о м  в  с р а в н е н и и  с  м е ­

т о д о м  з а т о п л я е м ы х  п л о щ а д о к .

Р а с ч е т ы  з а п а с о в  в л а г и  в  п о ч в е . Р а с п о л а г а я  д а н н ы м и  о  в л а ж н о  
с т и  п о ч в ы , о б ъ е м н о й  м а с с е , в л а ж н о с т и  з а в я д а н и я , в л а ж н о с т и  з а  
м е д л е н и я  р о с т а (в л а ж н о с т и  р а з р ы в а  к а п и л л я р о в ), м о ж н о  р а с с ч и  
т а т ь  о б щ и й , п р о д у к т и в н ы й , о п т и м а л ь н ы й  и  м е р т в ы й  з а п а с  в л а г и

З а п а с в л а г и  в о п р е д е л е н н о м  с л о е п о ч в ы  в ы р а ж а ю т в м 3/г а  
и л и  в  м м  в о д н о г о  с т о л б а . О б щ и й  з а п а с  в о д ы  н а  п л о щ а д и  в 1 г а  
р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

Р =100В //а ,

г д е  Р  —  о б щ и й  з а п а с  в о д ы . м 3/г а ; В  — в л а ж н о с т ь  р а с ч е т н о г о  с л о я  п о ч в ы  

% о т  м а с с ы  в  с у х о м  с о с т о я н и и ; Н  —  г л у б и н а  р а с ч е т н о г о  с л о я  п о ч в ы , м ; а  — 

о б ъ е м н а я  м а с с а  п о ч в ы , г /с м 3 .

В  с в я з и  с  т е м , ч т о  10 м 3 в о д ы  н а 1 г а  с о с т а в л я ю т  с л о й  т о л щ и  
н о й  1 м м , з а п а с в л а г и , м м , р а с с ч и т ы в а ю т п о  ф о р м у л е :

р _ Ш В Н а  

10
= 10В Я а .
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П о л ь з у я с ь  э т и м и  ф о р м у л а м и  и  п о д с т а в л я я  в  н и х  з н а ч е н и я  

н .h i ч г ш .im ii и л а  г о е м  к о с т и , в л а ж н о с т и  з а м е д л е н и я  р о с т а , в л а ж н о *  

। in м п и  i.iiiih i, р а с с ч и т ы в а ю т  с о о т в е т с т в у ю щ и е  з а п а с ы  в л а г и  в  

п о м п е ,

II т ж п о с т ь  п о ч в ы  м о ж н о  в ы р а з и т ь  в  о б ъ е м н ы х  п р о ц е н т а х , ч т о  

ш » и п  imiu h  г д о л ю  о б ъ е м а , з а н я т о г о  в о д о й  о т н о с и т е л ь н о в с е г о  

н О м  м п  о б р а з ц а .

П е р е с ч е т  п р о в о д я т  п о  ф о р м у л е :

В О б  =  В а ,

• л »' 1> с в л а ж н о с т ь , % о б ъ е м а ; В  — в л а ж н о с т ь , % о т м а с с ы  п о ч в ы  в  с у ­
ш и  •ш  г о н н н и ; а  — о б ъ е м н а я  м а с с а  п о ч в ы , г /с м 3.

П р и м е р , В л а ж н о с т ь м е т р о в о г о  с л о я к а ш т а н о в о й  п о ч в ы  16,4% о т м а с с ы  
{Н и н ы  и  с у х о м  с о с т о я н и и , о б ъ е м н а я  м а с с а  э т о г о  с л о я  1,36 г /с м 3. В л а ж н о с т ь  н с - 
»' ц е н о ю  с л о я в  о б ъ е м н ы х п р о ц е н т а х б у д е т р а в н а : В О й  = В а = 16,4 • 1,36= 
••Ю Л  %.

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  м о ж н о  в ы р а з и т ь  и  в  п р о ц е н т а х  о т  н а и м е н ь ­

ш е й  и л  а г о е м  к о с т и . Д л я  э т о г о  и с п о л ь з у ю т  с л е д у ю щ у ю  п р о п о р ц и ю :

Н В  в  %  о т  м а с с ы  с у х о й  п о ч в ы  —  100 .

В л а ж н о с т ь  в  %  о т  м а с с ы  с у х о й  п о ч в ы  —  х .

П р и м е р . В л а ж н о с т ь  м е т р о в о г о  с л о я  ю ж н о го  ч е р н о з е м а  22% о т  м а с с ы  в  с у - 
д и м  с о с т о я н и и , н а и м е н ь ш а я  в л а г о е м к о с т ь  (Н В ) э т о й  п о ч в ы  р а в н а  26% о т  м а с с ы  
и  с у х о м  с о с т о я н и и . В л а ж н о с т ь  ю ж н о го ч е р н о з е м а  в % о т Н В  о п р е д е л я е м  и з  
п р о п о р ц и и :

26 — 100
22 х , о т к у д а

22-100

26
=  84 ,6% .

М а к с и м а л ь н о  п р о д у к т и в н ы й  з а п а с  в л а г и  в  п о ч в е  о п р е д е л я ю т  

ш » р а з н и ц е  з а п а с о в  п р и  Н В  и  В З ; о п т и м а л ь н у ю  в л а г у  —  п о  р а з ­

н и ц е  з а п а с о в  п р и  Н В  и  В Р К  (и л и  В З Р ).

Н а и б о л ь ш и й  з а п а с  д о с т у п н о й  в л а г и  п р и  Н В  и  В З  д л я  н е к о т о ­

р ы х  п о ч в  (м м ) п р и в е д е н  в  т а б л и ц е  3 .

З а д а н и е  1 . Р а с с ч и т а т ь  з а п а с ы  в л а г и  в  м е т р о в о м  с л о е  ч е р н о - 

ц  м а  о б ы к н о в е н н о г о  с р е д н е с у г л и н и с т о г о  п р и  н а и м е н ь ш е й  в л а г о -  

е м к о с т и , в л а ж н о с т и  з а м е д л е н и я  р о с т а  и  в л а ж н о с т и  з а в я д а н и я . 

О п р е д е л и т ь  м а к с и м а л ь н ы й  р а з м е р  д о с т у п н о й , о п т и м а л ь н о й  и  м е р т - 

ш > й  в  л а г и  в  м 3/г а , м м , % к  о б щ е й  с к в а ж н о с т и . И с х о д н ы е  д а н н ы е : 

п б ы м н а я  м а с с а  м е т р о в о г о  с л о я  п о ч в ы  1 ,30 г /с м 3 , п о л н а я  в л а г о е м ­

к о е  и , 36% , н а и м е н ь ш а я  в л а г о е м к о с т ь  24% , в л а ж н о с т ь  з а м е д л е ­

н и и  р о с т а  17% , в л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я  12% о т  м а с с ы  п о ч в ы  в  с у ­

х и м  с о с т о я н и и .

Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т о в  с л е д у е т  з а п и с а т ь  п о  ф о р м е  4 .

С о п о с т а в и т ь  п о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  с  д а н н ы м и  т а б л и ц ы  3 .

З а д а н и е  2 . Ф а к т и ч е с к а я  в л а ж н о с т ь  м е т р о в о г о  с л о я т е м н о - 

h .н и  г а  п о в о й  л е г к о с у г л и н и с т о й  п о ч в ы  16% . О п р е д е л и т ь з а п а с
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3. Н а и б о л ь ш и й  з а п а с  д о с т у п н о й  в л а г и  и  з а п а с  в л а г и  п р и  Н В  и  В З  
д л я  н е к о т о р ы х  п о ч в , м м

П о ч в а

З а п а с  д о с т у п ­
н о й  в л а ги  п р и  
Н В  в  с л о е , с м

З а п а с  в л а г и  
п р и  Н В  в  
с л о е , с м

З а п а с  п л а н  
п р и  В З  в  
с л о е , с м

0—100 0-200 0-100 0-200 0-100 0 20(

Л у г о в о -ч е р н о з е м н а я  164 302 367 710 203 408
М о щ н ы й  т у ч н ы й  ч е р н о з е м  н а т я ж е л о м  

л е с с о в и д н о м  с у г л и н к е  '223 407 360 680 137 273
О б ы к н о в е н н ы й  ч е р н о з е м  157 278 358 675 201 397
Ю ж н ы й  с о л о н ц е в а т ы й  ч е р н о з е м  н а  г л и ­

н е  '159 295 355 695 196 400
Т е м н о -к а ш т а н о в а я  190 378 306 616 116 2881
Т и п и ч н ы й  с е р о з е м  н а л е с с о в и д н о м  с у г ­

л и н к е  148 289 242 477 94 188

Ф о р м а  ■

П о к а з а т е л и

В л а ж ­
н о с т ь . % 
к м а с с е  

с у х о й  п о ч ­
в ы

З а п а с  
в л а ги , 
№ /г а

З а п а с  
в л а г и , м м

З а п а с  в л а ­
г и , % к  

о б щ е й  
с к в а ж н о ­

с т и

-------------J

В л а ж - ] 
к о с т ь . % 1 
к о б ъ е м у  

п о ч в ы  ।

-------------- -

П о л н а я  в л а г о е м к о с т ь
Н а  и  м е н  ы п  а  я  в л  а  г о е м  к о с т ь  

В л а ж н о с т ь  з а м е д л е н и я  р о с т а  
В л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я  
М а к с и м а л ь н о  д о с т у п н а я  в л а г а  
М а к с и м а л ь н о  л  с г к о д о с т у  п  и  а  я  

в л а г а

п р о д у к т и в н о й  и  о п т и м а л ь н о й  в л а г и  в  н е й . Д о п о л н и т е л ь н ы е  и с ­
х о д н ы е  д а н н ы е : В 3 = 7%; В Р К —14%; о б ъ е м н а я  м а с с а  =1,40 г /с м 31 

Н а  о с н о в а н и и  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  д а т ь  о ц е н к у  о б е с п е ч е н н о с т и  
р а с т е н и й  п р о д у к т и в н о й  в л а г о й , п о л ь з у я с ь  с л е д у ю щ е й  ш к а л о й :

О ц е н к а  о б е с п е ч е н н о с т и  р а с т е н и й  в л а г о й

З а п а с  п р о д у к т и в н о й  в л а г и  (м м ) в  с л о е , с м

0-20
0-100 1

О ч е н ь  х о р о ш а я ■ — >360
Х о р о ш а я >40 160—130
У д о в л е т в о р и т е л ь н а я 20—40 130-90
П л о х а я <20 90-60
О ч е н ь  п л о х а я — <60
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В о д о п р о н и ц а е м о с т ь  п о ч в ы  и  м е т о д ы  е е  о п р е д е л е н и я . П о д  в о д о - 
о р о в и ц а е м о с т ь ю  п о н и м а ю т  с п о с о б н о с т ь  п о ч в ы  в п и т ы в а т ь  и  ф и л ь т - 
р о в а т ь  в о д у . В  п е р в о й  ф а з е  п р о и с х о д и т п о с л е д о в а т е л ь н о е  з а п о л - 
■в б к  в о д о й  с в о б о д н ы х  п о р  п о д  в л и я н и е м  с и л  т я ж е с т и , н а п о р а  в о - 
х а  а  м е н и с к о в ы х  с и л . в о з н и к а ю щ и х  н а  г р а н и ц е  с м а ч и в а н и я . С к о ­
р о с т ь  э т о г о  п р о ц е с с а с и л ь н о  и з м е н я е т с я в о  в р е м е н и . В о  в т о р о й  

д в и ж е н и е  в о д ы  п р о и с х о д и т  в  п о р а х , п о л н о с т ь ю  з а п о л н е н н ы х  
т о л ь к о  п о д  в л и я н и е м  г р а д и е н т а  н а п о р а ; о н о  м а л о  и з м е н я е т с я  

ю  в р е м е н и .
В п и т ы в а н и е  и  ф и л ь т р а ц и о н н а я  с п о с о б н о с т ь  п о ч в  х а р а к т е р и з у - 

«■гя  с о о т в е т с т в у ю щ и м и  к о э ф ф и ц и е н т а м и . В  п р и р о д н ы х  у с л о в и я х  
^■л е л и т ь  п р о ц е с с в о д о п р о н и ц а е м о с т и  н а о т д е л ь н ы е ф а з ы  п о ч т и  
■в о з м о ж н о ; к о г д а п о в е р х н о с т н ы е  с л о и , п о л у ч и в ш и е в о д у  в  п е р ­
в у ю  о ч е р е д ь , у ж е  н а с ы т и л и с ь  и  н а ч и н а ю т  с е  ф и л ь т р о в а т ь , в  н и ж е * 
л е ж а щ и х  г о р и з о н т а х  в о д а в  э т о  в р е м я  т о л ь к о  в п и т ы в а е т с я .

В  а г р о н о м и ч е с к о й  п р а к т и к е  ч а щ е  и м е ю т  д е л о  с  п р о ц е с с о м  в п и - 
■в а н и я , т а к  к а к  в о д у  н а  п о л я  п о д а ю т  в  н е б о л ь ш о м  к о л и ч е с т в е .

П о к а з а т е л и  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  п о ч в ы  н а о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  
о п р е д е л я ю т  у с л о в и я  о р г а н и з а ц и и  и  п р о в е д е н и я  п о л и в о в . П р и  п о ­
д л е  п о л и в н о й  н о р м ы  н а п о л е с и н т е н с и в н о с т ь ю , п р е в ы ш а ю щ е й  
с е р о с т ь  в п и т ы в а н и я , б у д е т  п р о и с х о д и т ь  з а с т о й  и л и  с т о к  в о д ы , н е  
у а е з ш е й  п р о с о ч и т ь с я  в  п о ч в у .

З а с т о й  п р и в о д и т к н е р а в н о м е р н о м у  р а с п р е д е л е н и ю  в о д ы  п о  
ж е е р х н о с т и  о р о ш а е м о г о  у ч а с т к а , у х у д ш е н и ю  ф и з и ч е с к о г о  с о с т о я - 
■bs и  п и т а т е л ь н о г о  р е ж и м а  п о ч в ы . С т о к  у м е н ь ш а е т  ф а к т и ч е с к у ю  
а к т и в н у ю  н о р м у  и , к а к  п р а в и л о , с о п р о в о ж д а е т с я и р р и г а ц и о н н о й  
1-о с з г е  й .

С  т о ч к и  з р е н и я о р о ш е н и я о п т и м а л ь н а я в о д о п р о н и ц а е м о с т ь  
1000—1500 м 3/г а /ч  (т а б л . 4).

4- .М е л и о р а т и в н а я  о ц е н к а  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  п о ч в  (п о  В . А . К о в д е )

с т е п е н ь
П р и м е ч а н и е

<>Ю —200 
Э Ю —500
У Л -1000 

«00—1500
Э К -3000

>5000

Н и з к а я
У д о в л е т в о р и т е л ь н а я  
Х о р о ш а я  
О п т и м а л ь н а я  
В ы с о к а я

О ч е н ь  в ы с о к а я

О п а с н о с т ь  с и л ь н о й  э р о з и и  
О п а с н о с т ь  с л а б о й  э р о з и и  

Т о  ж е
>

О п а с н о с т ь  п о д т о п л е н и я  и  з а б о л а ч и ­
в а н и я

Т о  ж е

^ — п р о н и ц а е м о с т ь  п о ч в ы  — п р о ц е с с  у п р а в л я е м ы й , з а в и с я щ и й  
о б р а б о т к и  п о ч в ы , у д о б р е н и й  и  с п о с о б о в  о р о ш е н и я . Р а ц и о н а л ь -
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н о е  и с п о л ь з о в а н и е  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  в о з м о ж н о  т о л ь к о  в  у с »  
в н я х  о п т и м а л ь н о й  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  п о ч в ы , а  п о э т о м у  н а д о  Л  
с т о я н н о  с л е д и т ь  з а  и н т е н с и в н о с т ь ю  в п и т ы в а н и я  в о д ы , р е г у л я  р и ­
с е  о п р е д е л я т ь . Д л я  э т о г о  в  п о л е  в ы б и р а ю т  т р и  х о р о ш о  о ф о р м л А  
н ы е  б о р о з д ы  д л и н о й  1 м , к о н ц ы  и х  п е р е г о р а ж и в а ю т ж е л е з н ы й  
щ и т а м и . З а т е м  в о  в с е  б о р о з д ы  о д н о в р е м е н н о  п о д а ю т  в о д у  с л о й  
8 с м . Ч е р е з  к а ж д ы е  10 м и н  в о д у  д о л и в а ю т . Н а б л ю д е н и я  и  у ч й  
в е д у т  д о  п о л н о г о  р а с х о д а  в о д ы  п о  з а д а н н о й  н о р м е  (500, 1000 и й  

1500 м 3/г а ). |
С к о р о с т ь  в п и т ы в а н и я  (V ) и  к о л и ч е с т в о в п и т а в ш е й с я в о д и  

(mt) в  п о ч в у  о п р е д е л я ю т  и з  р а с ч е т а  п а  в с ю  п л о щ а д ь , к о т о р у й  

д о л ж н а  у в л а ж н и т ь  б о р о з д а : I

г д е  Q —  к о л и ч е с т в о  в п и т а в ш е й с я  в о д ы , л ; / —  д л и н а б о р о з д ы , м ; а  —  м е ж  
б о р о з д н о е  р а с с т о я н и е , м ; / —  в р е м я  в п и т ы в а н и я  в о д ы , м и н .

Е с т ь  м н о г о  м е т о д о в  о п р е д е л е н и я  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  п о ч в м  
Н и ж е  п р и в е д е н ы  м е т о д ы , п о л у ч и в ш и е  п р и з н а н и е  в  у с л о в и я х  opd  
ш а е м о г о  з е м л е д е л и я , —  м е т о д  м а л ы х  з а л и в а е м ы х  п л о щ а д о к  (м а  
т о д  р а м ) и  м е т о д  т р у б о к .

П р и  м е т о д е  м а л ы х  з а л и в а е м ы х  п л о щ а д о к  н е о б х о д и м о  с л е д у Л  
щ е с  о б о р у д о в а н и е : р а м ы  у ч е т н ы е  и  з а щ и т н ы е , т р у б к и , м е т а л л и ч и  
с к и е  щ и т ы , т е р м о м е т р ы , м о л о т к и , в е д р а ; л и т р о в ы е  к р у ж к и , м е щ  
з у р к и , л о п а т ы , л и н е й к и , с е к у н д о м е р ы , у к а з а т е л и  у р о в н я  в о д ы .

О п р е д е л е н и е  п р о в о д я т  в  п о л е в ы х  у с л о в и я х  п е р е д  н а ч а л о м  в е г е ! 
т а ц и о н п о г о  п о л и в а  н а  т и п и ч н о м  д л я  д а н н о г о  п о л я  у ч а с т к е  в  ч е ­
т ы р е х  п о в т о р н о с т я х . В  п о ч в у  н а  г л у б и н у  6— 10 с м , н с  н а р у ш а я  
е с т е с т в е н н о г о  с о с т о я н и я  п о в е р х н о с т и  п о л я , в р е з а ю т  м е т а л л и ч е с к и е  
р а м ы  (з а щ и т н а я  п л о щ а д ь  2500, у ч е т н а я  —  625 с м 2). П о я в и в ш и е с я  
п р и  у с т а н о в к е  р а м  щ е л и  м е ж д у  и х  с т е н к а м и  и  п о ч в о й  т щ а т е л ь н о  
у п л о т н я ю т . В ы с о т а  с т е н о к  м е т а л л и ч е с к и х  р а м  15— 18 с м ; п р и  и с ­
с л е д о в а н и и  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  с в е ж е в с п а х а н н о й  п о ч в ы  и с п о л ь з у ­
ю т  р а м ы  в ы с о т о й  35— 40 с м , т о  е с т ь  в р е з а ю т  и х н а г л у б и н у  
в з р ы х л е н н о г о  с л о я .

С  п о м о щ ь ю  в н у т р е н н е й  р а м ы  у ч и т ы в а ю т  к о л и ч е с т в о  в п и т а в ­
ш е й с я  в о д ы  в  л и т р а х  з а  в р е м я , в ы р а ж е н н о е  в  м и н у т а х , п р и  п о ­
с т о я н н о м  с л о е  в ы с о т о й  5 с м .

Д л я  п р е д у п р е ж д е н и я  б о к о в о й  ф и л ь т р а ц и и  в о д ы  с  у ч е т н о й  
р а м ы  (25x25 с м ) у с т а н а в л и в а ю т  з а щ и т н у ю  р а м у  (50X 50 с м ), 
в о д у  в  к о т о р у ю  з а л и в а ю т  о д н о в р е м е н н о с у ч е т н о й . Г л у б и н а  
с л о я  в о д ы  д о л ж н а  б ы т ь  т а к о й  ж е , к а к  и  н а  у ч е т н о й  п л о щ а д к е  
н а  в с е м  п р о т я ж е н и и  и з м е р е н и й .

Р а с х о д  в о д ы  у ч е т н о й  п л о щ а д к о й  о т м е ч а ю т ч е р е з к а ж д ы е  
5 м и н , а  з а т е м  ч е р е з 10— 15 м и н . К о л и ч е с т в о  в о д ы , п р и л и т о й  
п р и  э т о м  в  з а щ и т н у ю  п л о щ а д к у , н е  у ч и т ы в а ю т .
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П р и  iiiic iyrv iQ H H H п о с т о я н н о й  с к о р о с т и  в п и т ы в а н и я  н а  п р о т я - 

н  и н н  п « н  1Г Д Н И Х  д в у х  н а б л ю д е н и й  п о д а ч у  в о д ы  п р е к р а щ а ю т  и  

и  ••(Ц ..Ц Н  д а н н ы х  у ч е т а  д е л а ю т  р а с ч е т ы  п о к а з а т е л е н  в о д о п р о - 

н н н 1 m o c h i ( т а б л . 5).

II 1М ( н г н н с  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  п о ч в ы  в  п р о ц е с с е  о п р е д е л е н и я

П р о м е ж у ­

т о к  п р е - 

м е н я  м е ж  

д у  н а б л ю ­

д е н и я м и ,  

м и н

К о л и ч е с т ­

в о  п р и л и ­

т о й  п о д ы , 

л

С к о р о с т ь  

н н и т ы в п -

Н И Я  П О Д Ы , 

м м /м и н

К о л и ч е с т в о  в о д ы , в п и т а в ш е й с я  

в  п о ч в у

м н и

ia п е р и ­

о д . м и

в  н а р а с т а ю щ е м  

и т о г е

м м м ’/г а

32 — - а ** -  -  — — ■ ■ *

37 5 1.1 3.52 17,6 17,6 176

42 5 0.6 1,92 9.6 27,2 272

47 5 0.4 1,28 6.4 33,6 336

57 10 0.7 132 11,2 44.8 448

и  32 60 +9 1,31 78,4
• ••

78,4 784

( к о р о с т ь в п и т ы в а н и я (V) в ы ч и с л я ю т п о  ф о р м у л е

V=
Qi 
st ’

» к Г с к о р о с т ь  в п и т ы в а н и я  з а  п е р и о д , м м /м и н ; Q . —  р а с х о д  в о д ы , л ; S —  

п л и ц ы  н . у ч е т н о й  р а м ы , м ?; / —  в р е м я , м и н .

Г а к , е с л и  п л о щ а д ь  у ч е т н о й  р а м ы  0,0625 м 2 , к о л и ч е с т в о  п р и - 

||||<»й  в о д ы  з а  п е р в ы е  5 м и н  — 1,1 л , с к о р о с т ь  в п и т ы в а н и я  в о ­

л ы

V =
1.1

0,0625 • 5
=  3,52 м м /м  и н .

К о л и ч е с т в о  в п и т а в ш е й с я  в о д ы  в  п о ч в у  (/п < ) в ы ч и с л я ю т п о  

ф о р м у л е :

т (= -2 —  =  - =  17,6 м м . и л и  176 м 3/г а .
О  U .uD ZO

З а  п е р в ы й  ч а с  tnt = м м , и л и  784 м 3/г а .

P i 1у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я  с к о р о с т и  в п и т ы в а н и я  в о д ы  в  п о ч в у  

(и  о с о б е н н о  з н а ч е н и я  к о э ф ф и ц и е н т о в  ф и л ь т р а ц и и ) о б ы ч н о  п р и - 

н м д я т  к  т е м п е р а т у р е  10°С , д л я  ч е г о  и с п о л ь з у ю т  ф о р м у л у  Х а з е н а :

1/10 (0,7 + 0,03/) •
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г д е  Vt —  с к о р о с т ь  в п и т ы в а н и я  в о д ы  п р и  ф а к т и ч е с к о й  т е м п е р а т у р е , м м /м и н ; fl 
т е м п е р а т у р а  п о д ы , °C. 1

С к о р о с т ь  в п и т ы в а н и я  в о д ы  (И ю ), т е м п е р а т у р а  к о т о р о й  б ы ! 

17,2°С , в  р а с с м а т р и в а е м о м  п р и м е р е  р а в н а : 1
Vt 3.52 1

^10= (0,7  +  0.030 = (0,7  +  0,03 17,2) =2 »89 м м / M Hn- ■

М е т о д  т р у б о к  и с п о л ь з у ю т  п р и  с р а в н и т е л ь н о й  о ц е н к е  в о д о п м  
п и ц а е м о с т и  о т д е л ь н ы х  г е н е т и ч е с к и х  г о р и з о н т о в  п о ч в ы . Д л я  э т ! 

ц е л и  п р и м е н я ю т  с т а л ь н ы е  т р у б к и  д л и н о й  12— 13 с м  и  д и а м Я  

р о м  5— 7 с м . С  о д н о г о  к о н ц а  э т и  т р у б к и  д о л ж н ы  б ы т ь  з а о с т р е н !

П е р е д  о п р е д е л е н и е м  н а  и з у ч а е м о й  г л у б и н е  г о т о в я т  г о р и з Я  

т а л ь н ы е  п л о щ а д к и , п а  к а ж д о й  и з к о т о р ы х  у с т а н а в л и в а ю т  Я  

3 т р у б к и . Н а  с т е н к е  т р у б к и  н а  в ы с о т е  5 и л и  10 с м  н а д  у р о в н я  

п о ч в ы  к р е п я т  у к а з а т е л ь  у р о в н я  в о д ы . {

Э т о т  у р о в е н ь  п о д д е р ж и в а ю т п о с т о я н н ы м , п о д л и в а я  в о д у Я  

у ч и т ы в а я  к о л и ч е с т в о  в п и т а в ш е й с я в о д ы  ч е р е з о п р е д е л е н и я  

п р о м е ж у т к и  в р е м е н и .

Р а с ч е т  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  (м м /м и н ) в е д у т п о у р а в н е н а  

Д а р с и : '

к  1QQ/  
Л  tS(h+l) ’

г д е  Л ’ —  к о э ф ф и ц и е н т  в п и т ы в а н и я , .м м /м и н ; Q —  к о л и ч е с т в о  в п и т а в ш е й с я  в о д ы  

с м 3; / —  в р е м я , м и н ; S — п л о щ а д ь  п о п е р е ч н о г о  с е ч е н и я  т р у б к и , с м 2; / —  г л у б и  

н а  в р е з а  т р у б к и , с м ; h — п о с т о я н н а я  в ы с о т а  с л о я  в о д ы  (5 и л и  10 с м ), с м .
З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  с к о р о с т ь  в п и т ы в а н и я  в о д ы  (И ю ) о р о ш а е м о й  и  н е  

о р о ш а е м о й  п о ч в о й , к о л и ч е с т в о  в п и т а в ш е й с я  в о д ы  в  м ’/г а  (л ь ). в ы ч е р т и т ь  г р а ф и н  
у с т а н о в и т ь  в л и я н и е  о р о ш е н и я  п а  в о д о п р о н и ц а е м о с т ь  п о ч в ы  и  д а т ь  э т о м у  п о к а  

з а т е л ю  м е л и о р а т и в н у ю  о ц е н к у .

В о д о п о д ъ е м н а я  с п о с о б н о с т ь  п о ч в  и  м е т о д ы  е е  о п р е д е л е н и я  

В о д о п о д ъ е м н а я  с п о с о б н о с т ь  п о ч в ы  — э т о  с в о й с т в о  п о ч в ы  п о д и и  

м а т ь  в о д у  в в е р х  п о  к а п и л л я р а м . О н а  з а в и с и т  о т  п о р о з п о с т и , м е ­

х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , б л и з о с т и  у р о в н я  г р у н ­

т о в ы х  в о д  и  п о г о д н ы х  у с л о в и й . Н а с к о р о с т ь  к а п и л л я р н о г о  

п о д ъ е м а  в о д ы  в л и я е т  и  р а д и у с  к а п и л л я р о в  п о ч в ы : ч е м  т о н ь ш е  

п о ч в е н н ы е  п о р ы , т е м  б о л ь ш е  в ы с о т а  и  м е н ь ш е  с к о р о с т ь  к а п и л < 

л я р н о г о  п о д ъ е м а ; в  о ч е н ь  м е л к и х  н е а к т и в н ы х  к а п и л л я р н ы х  п о ­

р а х  с к о р о с т ь  п о д ъ е м а  в о д ы  р а в н а  н у л ю .

П е с ч а н ы е  и  с т р у к т у р н ы е  п о ч в ы , х а р а к т е р и з у ю щ и е с я  н а л и ч и ­

е м  к р у п н ы х  к а п и л л я р н ы х  п о р , п о д н и м а ю т  в о д у  б ы с т р о , н о  н а  

м а л у ю  в ы с о т у . С т р у к т у р н о -п ы л е в а т ы е  и  п ы л е в а т ы е  п о ч в ы  и м е ю т  

т о н к и е  к а п и л л я р н ы е  п о р ы ; в о д у  п о д н и м а ю т  м е д л е н н о , н о  в ы ­

с о к о .

В ы с о т у  к а п и л л я р н о г о  п о д ъ е м а  н е о б х о д и м о  з н а т ь  д л я  о п р е д е ­

л е н и я  к р и т и ч е с к о г о  у р о в н я  з а л е г а н и я  г р у н т о в ы х  в о д , т о  е с т ь * 

м и н и м а л ь н о й  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  м и н е р а л и з о в а н н ы х  в о д , п р и  к о ­

т о р о й  н е  п р о и с х о д и т  з а с о л е н и я  п о ч в ы .
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I
 л я о п р е д е л е н и я в о з м о ж н о с т и  з а с о л е н и я п о ч в в а ж н о  з н а т ь  
о л ь к о  в ы с о т у , н о и с к о р о с т ь к а п и л л я р н о г о  п о д ъ е м а в о д ы , 
з н ы е и  с у п е с ч а н ы е п о ч в ы  и м е ю т в ы с о к у ю  с к о р о с т ь  к а п и л - 
о г о  п о д ъ е м а  в о д ы  и  п р и  б л и з к о м  з а л е г а н и и  м и н е р а л и з о в а н - 
з о д  о т  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  з а с о л я ю т с я  о ч е н ь  б ы с т р о ; г л и н и - 
п о ч в ы  и м е ю т н и з к у ю  с к о р о с т ь  к а п и л л я р н о г о  п о д ъ е м а в о д ы  

ю л я ю т с я  м е д л е н н е е , ч е м  п е с ч а н ы е .

Ь ч в ы  р а з н о г о  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а х а р а к т е р и з у ю т с я  с л е - 
и е й  в о д о п о д ъ е м н о й  с п о с о б н о с т ь ю ; р ы х л ы й  п е с о к  10—50 с м ; 
<ы й п е с о к  — 50—100; г л и н а и  с у п е с ь 100—200; л е г к и й  и  
л ы й  с у г л и н к и  200—300; п ы л е в а т ы е л е г к и е и  с р е д н и е с у г - 
и  — 300—500 с м . О п р е д е л я ю т  к а п и л л я р н ы й  п о д ъ е м  в о д ы  в  
р а т о р н ы х  у с л о в и я х  в  о б р а з ц а х  п о ч в ы , и м е ю щ и х  н а р у ш е н н о е  
е н и е . Д л я  а н а л и з а  б е р у т  ч е т ы р е  с т е к л я н н ы е  т р у б к и  д и а м е т - 
1,5—2 с м  и  в ы с о т о й  50—60 с м  и  з а п о л н я ю т  р а з л и ч н ы м и  и с - 
г е м ы м и  о б р а з ц а м и : п е с о к , с т р у к т у р н а я , с т р у к т у р н о -п ы л е в а - 
। п ы л е в а т а я  п о ч в а .

р у б к и  с п о ч в о й  у с т а н а в л и в а ю т н а ш т а т и в ы  и  о п у с к а ю т в  
у  П е т р и  и л и  в к а к у ю -л и б о  в а н н о ч к у  с в о д о й  т а к , ч т о б ы  
т р у б к и , о б м о т а н н о е м а р л е в о й  т к а н ь ю , с т о я л о  н а ф и л ь т р о - 
ю й  б у м а г е , с л е г к а п о к р ы т о й  т о п к и м  с л о е м  в о д ы . В о д а п о  
ш н ы м  к а п и л л я р а м  п о д н и м а е т с я в в е р х и н а с ы щ а е т п о ч в о - 
г ы . В р е м я н а ч а л а а н а л и з а ф и к с и р у ю т , а з а т е м  ч е р е з к а ж - 
10 м и н  п р о в о д я т  з а м е р ы  в ы с о т ы  к а п и л л я р н о г о  п о д ъ е м а в о - 
1а б л ю д е н и я  д л я т с я  о т  60 м и н  д о  н е с к о л ь к и х  с у т о к  и л и  д а ж е  
1Ь .

о т с ч е т ы  в е д у т п о  м и л л и м е т р о в о й  б у м а ж н о й  п о л о с к е , н а к л е ­
е н н о й  с в е р х у  н а т р у б к е , и л и  с п о м о щ ь ю  л и н е й к и . П р и  к а ж д о м  

о т с ч е т е н а т р у б к е д е л а ю т о т м е т к у  в о с к о в ы м  к а р а н д а ш о м . Р е - 
■у л ь т а т ы  н а б л ю д е н и я  з а п и с ы в а ю т в т а б л и ц у  п о  ф о р м е 5.

к р и в у ю  в ы с о т ы  и  к р и в у ю  с к о р о с т е й  к а п и л л я р н о г о  п о д ъ е м а  в  з а -

Ф о р м а  5

О б р а з е ц

В ы с о т а  к а п и л л я р н о г о  

Ь п е м а  в о д ы  з а  в р е м я  

■в в е д е н и я

п о ч в а

п е с о к

с т р у к т у р н а я с т р у к т у р н о - 

п ы л е в а т а я
п ы л е в а т а я

I 1111

С к о р о с т ь к а п и л л я р н о г о  п о д ъ е м а о п р е д е л я ю т п у т е м  д е л е н и я  
в ы с о т ы  с т о л б а  с м о ч е н н о й  п о ч в ы  н а в р е м я  п о д н я т и я  в о д ы  п о  к а - 
ф л л я р а м . П о р е з у л ь т а т а м  н а б л ю д е н и й  с т р о я т и н т е г р а л ь н у ю

в а с и м о с т и  о т  в р е м е н и .
С л о ж е н и е п о ч в ы . П о д  с л о ж е н и е м  п о н и м а ю т с т е п е н ь у п л о т -

■е н н о с т и  и л и  р ы х л о с т и п о ч в ы , х а р а к т е р и з у е м ы х е е о б ъ е м н о й
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м а с с о й  и  с к в а ж н о с т ь ю . П о к а з а т е л ь о б ъ е м н о й  м а с с ы  н е о б х о д ! 
п р и  р а с ч е т а х  з а п а с о в  в л а г и  в  п о ч в е , в а л о в о г о  с о д е р ж а н и я  г у .ч  
с а и  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в в н е й , п о л и в н ы х н о р м . О б ъ е м н у  
м а с с у и с п о л ь з у ю т п р и  о п р е д е л е н и и  с п о с о б а и и н т е н с и в н о е ! 
о б р а б о т к и  п о ч в ы , т е х н и к и  п о л и в а  и  т . д .

О б ъ е м н о й  м а с с о й  п о ч в ы  н а з ы в а ю т  м а с с у  е д и н и ц ы  о б ъ е м а  cj 
х о й  п о ч в ы  н е н а р у ш е н н о г о  с л о ж е н и я , е е в ы р а ж а ю т в г /с м 3 и л  
т /м 3.

П р и  о п р е д е л е н и и  о б ъ е м н о й  м а с с ы  п о ч в ы  н а и б о л е е р а с п р о с  
р а н е н  м е т о д  р е ж у щ е г о  к о л ь ц а . П о ч в е н н ы е п р о б ы  с н е н а р у ш е  
н ы м  с т р о е н и е м  б е р у т  н а и с с л е д у е м у ю  г л у б и н у  с п е ц и а л ь н ы м  б  
р о м  с в м е с т и м о с т ь ю  ц и л и н д р а 50 с м 3. М а л ы й  о б ъ е м  п р о б ы  в  
г о д е н  т е м , ч т о  в е с ь  о б р а з е ц  м о ж н о  п е р е н е с т и  в  б ю к с  д л я  о п р  
д е л е н и я в л а ж н о с т и  п о ч в ы . П о в т о р н о с т ь о п р е д е л е н и я п я т  
ш е с т и к р а т н а я . И с х о д н у ю  и н ф о р м а ц и ю  п о  о п р е д е л е н и ю  о б ъ е м н а  
м а с с ы  п о ч в ы  з а н о с я т  в  т а б л и ц у  п о  ф о р м е  6.

Ф о р м а

М е с т о  
в з я т и я  
п р о б ы

П о в ­
т о р ­
н о с т ь

С л о й  

п о ч в ы , 
с м

Н о м е р  
б ю к с а

Т а р а  

б ю к с а .
г

М а с с а  
б ю к с а  с
П О Ч В О Й  

п о с л е  с у ­
ш к и . г

М а с с а  
с у х о й  П О Ч ­
В Ы , г

О б ъ е м  

ц и л и н д р а , 
с м *

О б ъ с э  
м а с с а  
в ы . г .

I

О б ъ е м н у ю  м а с с у  п о ч в ы  (а ) р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

Р
а  =

О я

г д е  Р  — м а с с а  а б с о л ю т н о  с у х о й п о ч в ы , г ; О п  — о б ъ е м  ц и л и н д р а , с м 3; О а  
я  — к о н с т а н т а , р а в н а я  3,14; г — р а д и у с  ц и л и н д р а , с м ; // — в ы с о

ц и л и н д р а , с м .

У д е л ь н а я м а с с а п о ч в ы  — о т н о ш е н и е м а с с ы  
п о ч в ы  в  а б с о л ю т н о  с у х о м  с о с т о я н и и  к  м а с с е  в о д ы  
м а ; е е  в ы р а ж а ю т  в  г /с м 3.

т в е р д о й  
т о г о  ж е

У д е л ь н а я  м а с с а з а в и с и т  о т м и н е р а л о г и ч е с к о г о  с о с т а в а п о ч в ь  
и  с о д е р ж а н и я в н е й  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в . Д л я  п о ч в , н а и б о л е е  
р а с п р о с т р а н е н н ы х  в з о н а х  о р о ш а е м о г о  з е м л е д е л и я , о н а к о л е б  
л е т с я  о т  2,60 д о  2,70 г /с м 3.

О п р е д е л я ю т у д е л ь н у ю  м а с с у  т в е р д о й  ф а з ы  п о ч в ы  п и к н о м е т  
р и ч е с к и м  м е т о д о м . Н а а н а л и т и ч е с к и х  в е с а х  о т в е ш и в а ю т 10 i 
а б с о л ю т н о  с у х о й  п о ч в ы , п р е д в а р и т е л ь н о  р а с т е р т о й  и п р о с е я н ­
н о й  ч е р е з  с и т о  д и а м е т р о м  1 м м .

В  х о д е а н а л и з а п и к н о м е т р  в м е с т и м о с т ь ю  100 с м 3 з а п о л н я ю ! 
к и п я ч е н о й  (к и п я т я т  в к о л б е 40—45 м и н ), о х л а ж д е н н о й  д о  к о м  
н а т н о й  т е м п е р а т у р ы  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й . И з в з в е ш е н н о г с  
п и к н о м е т р а в о д у , ч у т ь  б о л ь ш е  п о л о в и н ы , о т л и в а ю т  в  с т а к а н  и  е
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■к * о м е т р  ч е р е з  в о р о н к у  в ы с ы п а ю т  в з я т у ю  н а в е с к у  п о ч в ы , о с - 

М Й к и  е е  н а  в о р о н к е  с м ы в а ю т  в о д о й . З а т е м  к и п я т я т  30 м и н , п о  

в ы к и п а н и я  в о д ы  и  у д а л е н и я  в о з д у х а  п е р и о д и ч е с к и  д о  м е т - 

Я В  д о л и в а ю т  д и с т и л л и р о в а н н у ю  в о д у .

П о с л е  к и п я ч е н и я  п и к н о м е т р  о х л а ж д а ю т , д о в о д я т  д о  м е т к и  

Н р з у . в ы т и р а ю т  с н а р у ж и  и  в з в е ш и в а ю т . У д е л ь н у ю  м а с с у  т в е р - 

д в й  ф а з ы  п о ч в ы , г /с м 3 , в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :
Г  и р

А - (Л ^Р )_с •

fcs Р  — н а в е с к а  а б с о л ю т н о  с у х о й  п о ч в ы , г ; А  — м а с с а  п и к н о м е т р а  с  в о д о й , г ; 
К  — м а с с а  п и к н о м е т р а  с  в о д о й  и  п о ч в о й , г .

С к в а ж н о с т ь  п о ч в ы . Р а с п о л а г а я  д а н н ы м и  о б  о б ъ е м н о й  и  

В о л ь н о й  м а с с а х  п о ч в ы , о п р е д е л я ю т  е е  с к в а ж н о с т ь , и л и  п о р о з - 

в х т ь . С к в а ж н о с т ь  з а в и с и т  о т  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  и  с т р у к - 

т р ы  п о ч в ы , е е  о б ъ е м н о й  м а с с ы , с т е п е н и  п р о н и з а н н о с т и  к о р н я м и  

А с т е н и й , х о д а м и  ч е р в е й  и  з е м л е р о е в . Н а и б о л ь ш а я  с к в а ж н о с т ь  

с т р у к т у р н ы х  с и л ь н о  г у м у с и р о в а н н ы х  ч е р н о з е м н ы х  п о ч в  (55 —  

№ > % ), а  н а и м е н ь ш а я  —  у  п е с ч а н ы х  и  о г л е е н н ы х  (30% ). С  у т я -  

ж е л е н и е м  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  п о ч в ы  э т о т  п о к а з а т е л ь  у в е л н - 

К в г з а е т с я : д л я  п е с к о в  о н  к о л е б л е т с я  о т  30 д о  40% , д л я  с у г л и н - 

ю а  —  о т  40  д о  50 , д л я  г л и н  —  о т  50% , и  в ы ш е .

О б щ у ю  с к в а ж н о с т ь  V , % , р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

К  Л О О ,

rxe d — у д е л ь н а я  м а с с а  п о ч в ы , г /с м 3; а  — о б ъ е м н а я  м а с с а  п о ч в ы , г /с м 3.

Ч а с т ь  с к в а ж н о с т и , к о т о р а я  п р и  в л а ж н о с т и , с о о т в е т с т в у ю щ е й  

■а и м е н ь ш е й  в л а г о е м к о с т и , з а н я т а  в о з д у х о м , н а з ы в а ю т  п о р о з н о - 

с г о ю  у с т о й ч и в о й  а э р а ц и и . Д л я  н о р м а л ь н о г о  г а з о о б м е н а  в о з д у х о - 

е м к о с т ь  п о ч в ы  и  п о р о з н о с т ь  а э р а ц и и  н е  д о л ж н ы  б ы т ь  н и ж е  10—  

15%  в с е г о  о б ъ е м а  п о ч в ы .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . О б ъ е м н а я  м а с с а  п а х о т н о г о  с л о я к а ш т а н о в о й п о ч в ы  
!_28 г /с м 3, у д е л ь н а я  м а с с а  — 2,60 г /с м 3. Т о г д а  с к в а ж н о с т ь п а х о т н о г о с л о я  
э т о й  п о ч в ы

I  v= • 100  =  50 ,8% .

С р а в н и т е л ь н ы й  а г р е г а т н ы й  а н а л и з  о р о ш а е м о й  и  н е о р о ш а е м о й  

п о ч в ы . О р о с и т е л ь н а я  в о д а  в л и я е т  н а  ф и з и ч е с к и е  с в о й с т в а  п о ч в ы . 

Е е  к а п е л е в и д н а я  м а с с а  р а з р у ш а е т  с т р у к т у р у  п о ч в ы , у п л о т н я е т  

е е , с п о с о б с т в у е т  з а п л ы в а н и ю  и  т . п . П р и  к а п и л л я р н о м  у в л а ж н е -  

к и и  п о ч в ы  а г р е г а т ы  н е  р а з р у ш а ю т с я . Т а к и м  о б р а з о м , в л и я н и е  

о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  н а  п о ч в у  з а в и с и т  о т  с п о с о б а  п о л и в а .

Н а р я д у  с  о т р и ц а т е л ь н ы м  д е й с т в и е м  о р о с и т е л ь н а я  в о д а  о к а з ы ­

в а е т  и  п о л о ж и т е л ь н о е  в л и я н и е  н а  ф и з и ч е с к о е  с о с т о я н и е  п о ч в ы , 

в о с с т а н а в л и в а е т  е е  ф и з и ч е с к у ю  с п е л о с т ь .
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О п р е д е л я я  к о л и ч е с т в о  в о д о п р о ч н ы х  к о м к о в  п о ч в ы , м о ж н о  п р о  

е л е  и н ь  з а  п р о ц е с с о м  р а з р у ш е н и я  и  в о с с т а н о в л е н и я  с т р у к т у р а  

п о ч в ы , я в л я ю щ е й с я  о д н и м  и з  в а ж н е й ш и х  п о к а з а т е л е й  п о ч в е н н о й  

п л о д о р о д и я .

С у щ е с т в у е т  м н о г о  м е т о д о в  о п р е д е л е н и я  к о л и ч е с т в а  в о д о п р о ч  

п ы х  а г р е г а т о в . Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н  с е й ч а с  м е т о д  Н . И . С а в  

в и п о в а , к о т о р ы й  п р о в о д я т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м .

О б р а з е ц  п о ч в ы  в е с о м  2 ,5 — 3  к г  в ы с у ш и в а ю т  д о  в о з д у ш н о - с у х о  

г о  с о с т о я н и я  и  п р о с е и в а ю т  ч е р е з  н а б о р  с и т  с  д и а м е т р о м  о т в е р  

с т и й  1 0 , 5 , 3 , 2 , 1 , 0 ,5  и  0 ,2 5  м м . К а ж д у ю  ф р а к ц и ю  п о ч в ы  н о с л <  

п р о с е и в а н и я  в з в е ш и в а ю т  и  в ы ч и с л я ю т  в  п р о ц е н т а х  к  о б щ е й  м а е  

с е . З а т е м  и з  ф р а к ц и й  с о с т а в л я ю т  с р е д н ю ю  п р о б у  м а с с о й  5 0  г  

Д л я  э т о г о  с  к а ж д о г о  с и т а  б е р у т  к о л и ч е с т в о  п о ч в ы  в  г р а м м а х , с о  

о т в е т с т в у ю щ е с  п о л о в и н е  п р о ц е н т н о г о  с о д е р ж а н и я  с е  в  о б р а з ц е  

Ф р а к ц и ю  м е л ь ч е  0 ,2 5  м м  в  с р о д н о ю  п р о б у  н с  б е р у т , х о т я  n p i  

р а с ч е т е  е е  м а с с у  у ч и т ы в а ю т .

С о с т а в л е н н у ю  н а в е с к у  п о ч в ы  в ы с ы п а ю т  в  л и т р о в ы й  ц и л и н д )  

с  в о д о й  и  о с т а в л я ю т  н а  5  м и н  д л я  в ы т е с н е н и я  в о з д у х а . Ч т о б ь  

о к о н ч а т е л ь н о  у д а л и т ь  в о з д у х  и з  к р у п н ы х  п о р  п о ч в ы , ц и л и н д р  д о  

л и в а ю т  в о д о й , з а к р ы в а ю т  п р и т е р т ы м  с т е к л о м , б ы с т р о  п р и в о д я *  

в  г о р и з о н т а л ь н о е , а  з а т е м  с н о в а  в  в е р т и к а л ь н о е  п о л о ж е н и е  и  о с  

т а в л я ю т  е щ е  н а  5  м и н . П о с л е  э т о г о  ц и л и н д р  з а к р ы в а ю т  п р и ш л и  

ф о в а н н ы м  с т е к л о м  т а к , ч т о б ы  в  н е м  н с  о с т а в а л о с ь  п у з ы р ь к о !  

в о з д у х а , и  б ы с т р о  п е р е в о р а ч и в а ю т  в в е р х  д н о м .

К о г д а  г л а в н а я  м а с с а  п о ч в ы  у п а д е т  в н и з , ц и л и н д р  п е р е в о р а ч и  

в а ю т  о б р а т н о . Т а к  д е л а ю т  1 0 п о л н ы х  о б о р о т о в . И з ц и л и н д р ;  

п о ч в у  п е р е н о с я т  д л я  м о к р о г о  п р о с е и в а н и я  н а  с и т а , п о г р у ж е н и и '  

в  в о д у . Д л я  э т о г о  з а р а н е е  н а л и в а ю т  в о д у  в  с п е ц и а л ь н у ю  ц и л и н д  

р и ч е с к у ю  в а н н у  и  о п у с к а ю т  т у д а  к о л о н к у  с и т  с  д и а м е т р о м  о т в е р  

с т и й  3 , 1 , 0 ,5 , 0 ,2 5  м м . С и т а  о п у с к а ю т  б е з  д н а  и  к р ы ш к и  в  в а н н ]  

т а к , ч т о б ы  в е р х н е е  с и т о  б ы л о  п о г р у ж е н о  в  в о д у  п а  8 — 1 0  с м .

Д л я  м о к р о г о  п р о с е и в а н и я  п о ч в ы  н а б о р  с и т  м е д л е н н о  п о д н и  

м а ю т  в в е р х  н а  5 — 6  с м  и , н е  в ы н и м а я  в е р х н е г о  с и т а  и з в о д ы  

б ы с т р ы м  о т р ы в и с т ы м  д в и ж е н и е м  о п у с к а ю т  в н и з . Ч е р е з  2 — 3  < 

с и т а  в н о в ь  п о д н и м а ю т  и  о п у с к а ю т .

П о с л е  1 5  т а к и х  в с т р я х и в а н и й  с и т а  и з  в о д ы  в ы н и м а ю т , о с т а в  

ш и е с я  н а  н и х  п о с л е  к у п а н и я  к о м к и  с м ы в а ю т  п р и  п о м о щ и  п р о м ы  

в а л к и  в  б о л ь ш и е  ф а р ф о р о в ы е  ч а ш к и  ( с  к а ж д о г о  с и т а  о т д е л ь н о )  

и  п р о м ы в а ю т  д о  т е х  п о р , п о к а  в о д а  н а д  п о ч в о й  н е  с т а н е т  п р о з ­

р а ч н о й . П о с л е  э т о г о  п о ч в у  п е р е н о с я т  в  м а л ы е  п р е д в а р и т е л ь н о  

в з в е ш е н н ы е  ч а ш к и .

Ч а ш к и  с т а в я т  н а  в о д я н у ю  б а н ю , в ы с у ш и в а ю т  д о  в о з д у ш н о - с у ­

х о г о  с о с т о я н и я , в з в е ш и в а ю т  и  в ы ч и с л я ю т  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  

в о д о п р о ч н ы х  к о м к о в . Д л я  э т о г о  м а с с у  к а ж д о й  ф р а к ц и и  к о м о ч ­

к о в  у м н о ж а ю т  н а  2 . Р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  з а н о с я т  в  т а б л и ц у  п о  

ф о р м е  7 .
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Ф о р м а  7

Р е з у л ь т а т ы  о т м ы в к и  в о д о п р о ч н ы х  а г р е г а т о в

И г с л с д у с м ы й  
о б р а з е ц  
п о м п ы

П р о с е и в а н и е  в о з д у ш н о - 
с у х о й  П О Ч В Ы В з я т о

Д Л Я  
п р о с е ­
и в а н и я  
в  в о д е .

г

П р о с е н в з н н с  в  в о д е

н о м е р  
ч а ш к и

м а с с а  
ч а ш к и .

г

м а с с а  
ч а ш к и  
с  а г р е ­
г а т о м .

ч и с т а я  
м а с с а  
а г р е га ­
т а . г

•

с о д е р ­
ж а н и е , 
%

р а з м е р  ч а ­
с т и ч е к . м м

ч и с т а я  
м а с с а  
ф р а к *
Ц И Н . г

с о д е р ­
ж а н и е . 

%

>10
Н с о р о ш а с - 10—5

м а я , с л о й  5—3
0—20 с м  3—2

2-1
1-0,5

0,5—0.25
<0,25

В с е г о в о д о п р о ч н ы х  а г р е г а т о в
>10

10-5
О р о ш а е м а я , 5—3

с л о й  3—2
0—20 с м  2—4

1-0,5
0,5—0.25

<0,25
В с е г о в о д о п р о ч н ы х  а г р е г а т о в

П р и м е ч а й  и  е . Д л я  с у х о г о  п р о с е и в а н и я  в з я т о  2 к г п о ч в ы .

В  п а р а л л е л ь н ы х а н а л и з а х  д о п у с к а ю т п р е д е л ь н у ю  н е с х о д и - 
м о с т ь  м а с с ы  п о ч в ы  о д н о й  и  т о й  ж е  ф р а к ц и и  д о  4%.

Н а  ю г е  У к р а и н ы  д л я  о п р е д е л е н и я  о б щ е г о  к о л и ч е с т в а  в о д о п р о ч ­
н ы х  а г р е г а т о в  п р и м е н я ю т  м е т о д  Н . И . С а в в и н о в а  в  м о д и ф и к а ц и и  
К . Э . Б у р з и .

С р е д н ю ю  н а в е с к у  п о ч в ы  в  50 г , о т о б р а н н у ю , к а к  б ы л о  у к а з а н о  
в ы ш е , к а п и л л я р н о  н а с ы щ а ю т в о д о й  н а ф и л ь т р о в а л ь н о й  б у м а г е , 
з а т е м  п р и  п о м о щ и  п р о м ы в а л к и  п е р е н о с я т  в  с т а к а н  в м е с т и м о с т ь ю  
500 м л  и  о с т а в л я ю т  н а 15—20 ч .

П о с л е  э т о г о  п о ч в у  с о  с т а к а н а  п е р е н о с я т  в  л и т р о в ы й  ц и л и н д р , 
п о с л е д н и й  д о л и в а ю т  д о  в е р х а  в о д о й , з а к р ы в а ю т  п р и т е р т ы м  с т е к ­
л о м , д е л а ю т  о д и н  п о л н ы й  о б о р о т  и  п е р е н о с я т  н а  с и т а  д л я  п р о с е ­
и в а н и я  в  в о д е  п у т е м  в с т р я х и в а н и я  30 р а з . З а т е м  с и т а  в ы н и м а ю т , 
о с т а в ш и е с я к о м о ч к и  с м ы в а ю т в ф а р ф о р о в ы е ч а ш к и , с у ш а т д о  
в о з д у ш н о -с у х о г о  с о с т о я н и я , в з в е ш и в а ю т  и  р а с с ч и т ы в а ю т  п р о ц е н т ­
н о е  с о д е р ж а н и е .

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  п р о ц е н т н о е с о д е р ж а н и е в о д о п р о ч н ы х  а г р е г а т о в  б о л е е  
0,25 м м  в д и а м е т р е д л я  г о р и з о н т о в  0—10, 10 -20, 20—30 с м о р о ш а е м о й  и  
н е о р о ш а е м о й  п о ч в ы . Н а  о с н о в а н и и  п о л у ч е н н ы х  д а н н ы х  с д е л а т ь  в ы в о д ы  о  в л и я ­
н и и  о р о ш е н и я н а с т р у к т у р н о -а г р е г а т н ы й  с о с т а в  к а ж д о г о  г о р и з о н т а п о ч в ы .
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О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  З А С О Л Е Н Н О С Т И  О Р О Ш А Е М О Й  П О Ч В Ы

З а с о л е н н ы м и  с ч и т а ю т  п о ч в ы , в  к о т о р ы х  с о д е р ж а н и е  в о д о р а с т -1 
в о р и м ы х  с о л е й  п р е в ы ш а е т 0,3%. Ч а щ е в с е г о  в т а к и х п о ч в а х  ' 
в с т р е ч а ю т с я NaCI, NaoSO4, NaHCO3, CaSO4, CaCl2, MgSO4, 
MgCl2. 1

С о д е р ж а н и е  у к а з а н н ы х  с о л е й  в  п о ч в е  м о ж н о  о п р е д е л и т ь  с  п о - ' 
м о щ ь ю  в о д н о й  в ы т я ж к и , р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  к о т о р о й  п о з в о л я ю т  
у с т а н о в и т ь о б щ е е с о д е р ж а н и е  л е г к о р а с т в о р и м ы х  с о л е й  в п о ч в е , 
к о л и ч е с т в е н н ы й  и  к а ч е с т в е н н ы й  с о с т а в  с о л е й , н а л и ч и е и  к о н ц е н ­
т р а ц и ю  т о к с и ч е с к и х  с о л е й , т и п  и  с т е п е н ь  з а с о л е н и я  п о ч в ы .

П р и г о т о в л е н и е в о д н о й  в ы т я ж к и  и  о п р е д е л е н и е е е о с н о в н ы х  
п о к а з а т е л е й . Н а  т е х н и ч е с к и х  в е с а х  о т в е ш и в а ю т 100 г в о з д у ш н о ­
с у х о й  п о ч в ы . П р е д в а р и т е л ь н о  о п р е д е л я ю т с о д е р ж а н и е в и с с л е ­
д у е м о й  п о ч в е  г и г р о с к о п и ч е с к о й в о д ы  и  в с о о т в е т с т в и и  с э т ш м  
и з м е н я ю т н а в е с к у . Н а п р и м е р , п р и  с о д е р ж а н и и  г и г р о с к о п и ч е с к о й  
в о д ы  4,56% в м е с т о  100 г о т в е ш и в а ю т 104,56 г . Е с л и  и с с л е д у ю т  
в л а ж н у ю  н е р а с т е р т у ю  п о ч в у  с г р у б о й  с т р у к т у р о й , т о н а в е с к у  
у д в а и в а ю т . П р и  а н а л и з е  с в е ж и х  о б р а з ц о в  в з я т и е  н а в е с к и  д о л ж ­
н о  с о п р о в о ж д а т ь с я  о т б о р о м  п р о б ы  н а  в л а ж н о с т ь .

Н а в е с к у  п о ч в ы  п е р е н о с я т в с т е к л я н н у ю  б а н к у  с п р и т е р т о й  
п р о б к о й  и  п р и л и в а ю т  500 м л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы . В о д а н е  
д о л ж н а с о д е р ж а т ь  С О 2, т а к  к а к  в е г о  п р и с у т с т в и и к а р б о н а т ы  
к а л ь ц и я  и  м а г н и я  п е р е х о д я т  в  р а с т в о р и м ы е  б и к а р б о н а т ы , к о т о ­
р ы е  у в е л и ч и в а ю т  с у х о й  о с т а т о к  и  о б щ у ю  щ е л о ч н о с т ь  в о д н о й  в ы ­
т я ж к и , в с л е д с т в и е ч е г о  р е з у л ь т а т ы  о п р е д е л е н и я и с к а ж а ю т с я . 
Б а н к у  з а к р ы в а ю т , в з б а л т ы в а ю т 3 м и н , п о с л е ч е г о в ы т я ж к у  
ф и л ь т р у ю т  ч е р е з с у х о й  с к л а д ч а т ы й  ф и л ь т р . Ф и л ь т р а т  п е р е ф и л ь т - 
р о в ы в а ю т  д о  т е х  п о р , п о к а  о н  н е  с т а н е т  п р о з р а ч н ы м . З а т е м  е г о  
с о б и р а ю т в  ч и с т ы й  п р и е м н и к  — п л о с к о д о н н у ю  к о л б у  в м е с т и м о ­
с т ь ю  500 м л .

К  а н а л и з у  в ы т я ж к и  п р и с т у п а ю т  п о  о к о н ч а н и и  ф и л ь т р а ц и и и  
н а ч и н а ю т е г о  с о п р е д е л е н и я к а р б о н а т н о й  и  о б щ е й  щ е л о ч н о с т и , 
п о с к о л ь к у  э т о т  п о к а з а т е л ь  м о ж е т  б ы с т р о  и з м е н и т ь с я .

О п р е д е л е н и е  pH в о д н о й  в ы т я ж к и  п р о в о д я т  в  ф и л ь т р а т е  и л и , 
ч т о  п р а в и л ь н е е , в  с у с п е н з и и  д о  ф и л ь т р о в а н и я  в ы т я ж к и . Д л я  э т о ­
г о  в  х и м и ч е с к и й  с т а к а н ч и к  о т б и р а ю т 10—20 м л с у с п е н з и и  и  с  
п о м о щ ь ю  pH-м е т р а  о п р е д е л я ю т  pH.

С у х о й  и  п р о к а л е н н ы й  о с т а т о к  в  в о д н о й  в ы т я ж к е о п р е д е л я ю т  
т а к  ж е , к а к  и  в  о р о с и т е л ь н о й  в о д е .

П р и  о п р е д е л е н и и  С О 32~ к  25 м л  в о д н о й  в ы т я ж к и  п р и б а в л я ю т  
2 к а п л и  ф е н о л ф т а л е и н а . П о я в л е н и е к р а с н о й  о к р а с к и  с в и д е т е л ь ­
с т в у е т  о  н а л и ч и и  н о р м а л ь н ы х  к а р б о н а т о в . З а т е м  р а с т в о р  т и т р у ю т  
0,02 н . р а с т в о р о м  H2SO4 д о  о б е с ц в е ч и в а н и я . Е с л и  в ы т я ж к а  о к р а ­
ш е н а  о р г а н и ч е с к и м  в е щ е с т в о м , т о  д л я  б о л е е  т о ч н о г о  о п р е д е л е н и я  
к о н ц а  т и т р о в а н и я  р е к о м е н д у е т с я  т и т р о в а т ь  в  п р и с у т с т в и и  э т а л о -
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г .dcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA О п о р о й  с т а к а н , с о д е р ж а щ и й  т а к о е  ж е  к о л и ч е с т в о  в о д н о й  в ы - 

г н ж м п , п о  б е з  ф е н о л ф т а л е и н а ).
О к р а с к а  ф е н о л ф т а л е и н а  и с ч е з а е т , к о г д а  в с е  к о л и ч е с т в о  н о р - 

м и  о .п ы х  к а р б о н а т о в  п е р е й д е т в  б и к а р б о н а т ы  и , с л е д о в а т е л ь н о , 

п н  'и н т и  и », в ы з ы в а е м а я  и м и , в о  в з я т о м  о б ъ е м е  в о д н о й  в ы т я ж к и  
а й н  । р а и н а  у д в о е н н о м у  ч и с л у  0,02 н . р а с т в о р а  H2SO4 (м л ), и з - 

р и < х о д о н а н и о м у  н а  т и т р о в а н и е .
Р .н ч с  i С О /2- в е д у т  п о  ф о р м у л а м :

, 2 ‘ 100д н -У

в с ’

• и » I м г *э к в . С О 32“ в  100 г  п о ч в ы ; а  — к о л и ч е с т в о  т и т р о в а н н о г о  р а с т в о - 
р и  Н Л О 4, м л ; н . — н о р м а л ь н о с т ь  р а с т в о р а  H2SO4; V — о б щ е е  к о л и ч е с т в о  в о - 
я ы , и niroe д л я  п р и г о т о в л е н и я  в о д н о й  в ы т я ж к и , м л ; 2 — к о э ф ф и ц и е н т  п е р е в о д а  
и  н о р м а л ь н ы е  к а р б о н а т ы ; 100 — к о э ф ф и ц и е н т  д л я  п е р е с ч е т а  в  п р о ц е н т ы ; в  — 
unit м  п ы т я ж к и , в з я т ы й  д л я  т и т р о в а н и я , м л ; с  — н а в е с к а  п о ч в ы , г ;

В  =  0,03Л ,

। tr II п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  С О 32~; 0,03 — г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г «э к в .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Д л я  о п р е д е л е н и я  С О 32“ в з я т о  25 м л  в о д н о й  в ы т я ж к и . 
Н и  п и р о в а н и е  з а т р а ч е н о  3,2 м л  0,02 и . р а с т в о р а  H2SO4.

, 2-100.3,2-0,02-500 о  с с
4  = ---------- 25^105---------- =2 ’56 м г >э к в -’

В =0,034  =  0,03  • 2,56  =  0,0768  %.

Р е а к т и в ы  — т с  ж е , ч т о  и  п р и  о п р е д е л е н и и  С О з 2- в  о р о с и т е л ь н о й  в о д е .

О б щ у ю  щ е л о ч н о с т ь  (Н С О ^~) о п р е д е л я ю т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м . 
В  т о т  ж е  с т а к а н , г д е  о п р е д е л я л и  С О 32“, п р и б а в л я ю т  2 к а п л и  м е - 

г и л о р а н ж а  и  т и т р у ю т  0,02 п . р а с т в о р о м  H2SO4 д о  п е р е х о д а  ж е л - 
ш й  о к р а с к и  в  р о з о в у ю . Т а к  к а к  к о н е ц  т и т р о в а н и я  у л а в л и в а е т с я  
г । р у д о м , т и т р о в а н и е  н е о б х о д и м о  в е с т и  в  п р и с у т с т в и и  э т а л о н а  —  
в т о р о г о  с т а к а н а , с о д е р ж а щ е г о  т а к о е  ж е  к о л и ч е с т в о  в о д н о й  в ы - 
1и ж к и  и  2 к а п л и  м е т и л о р а н ж а . В с е  к о л и ч е с т в о  0,02 и . р а с т в о р а  
11 SO4, и з р а с х о д о в а н н о е  н а  т и т р о в а н и е  в  п р и с у т с т в и и  ф е н о л ф т а ­
л е и н а  и  м е т и л о р а н ж а , б у д е т  с о о т в е т с т в о в а т ь  о б щ е й  щ е л о ч н о с т и  

п о  в з я т о м  о б ъ е м е  в ы т я ж к и .
Р а с ч е т  к о л и ч е с т в а  Н С О “3 в е д у т  п о  ф о р м у л а м :

. 100(а +т )н Т

• л с  А  — с о д е р ж а н и е  Н С О 3“ в  м г -э к в .; а  — к о л и ч е с т в о  H2SO4, п о ш е д ш е е  н а  
п и р о в а н и е  в р и  о п р е д е л е н и и  С О »2“, м л ; m — к о л и ч е с т в о  H2SO4, п о ш е д ш е е  н а  
п и р о в а н и е  п р и  о п р е д е л е н и и  IICO32”, м л ; и . — н о р м а л ь н о с т ь  т и т р о в а н н о г о  р а с - 
mOpa 1I2SO4; V — о б щ е е  к о л и ч е с т в о  в о д ы , в з я т о е  д л я  п р и г о т о в л е н и я  в о д н о й  
И Ы 1Н Ж К И , м л ; 100 — к о э ф ф и ц и е н т  д л я  п е р е с ч е т а  н а 100 г п о ч в ы ; в  — о б ъ е м  
в ы т я ж к и , в з я т ы й  д л я  т и т р о в а н и я , м л ; с  — н а в е с к а  п о ч в ы , г .

В =0,061Л
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г д е  В  — п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  Н С О 3“; 0,061 — г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г *э к н  
н с о -.

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Д л я  о п р е д е л е н и я  щ е л о ч н о с т и 'в з я т о  25 м л  в о д н о й  в ы  
т я ж к и . Н а  т и т р о в а н и е  п р и  о п р е д е л е н и и  С О з 4~ и з р а с х о д о в а н о  3,2 м л , а  п р и  о п  
р е д е л е н и н  о б щ е й  щ е л о ч н о с т и  4,0 м л  0,02 н . р а с т в о р а  H2SO4.

л  = 100(3,2 +  4,0)-0.02-500 _ « ’
25* 100 Ml Э К В .

В  =  0,061А  =  0,061.2,88  =  0,1757  %.

О п р е д е л е н и е  х л о р т и о н а  п р о в о д я т  в  т о м  ж е  с т а к а н е , в  к о т о р о м  
о п р е д е л я л и  о б щ у ю  щ е л о ч н о с т ь . П р и б а в л я ю т  1 м л  10%-н о г о  р а с ­
т в о р а  К г С г О 4 и  т и т р у ю т  0,02 н . р а с т в о р о м  AgNO3 д о  п о я в л е н и я  
к р а с н о в а т о й  о к р а с к и .

Р а с ч е т  в е д у т  п о  ф о р м у л а м :

л  — М О  д н .У
— в с ’

г д е  Л  — м г -э к в . С 1~ в  100 г  п о ч в ы ; а  — к о л и ч е с т в о  AgNO3, п о ш е д ш е е  н а  т и т
р о в а н и е , м л ; н .
т я ж к и , м л ; 100

— н о р м а л ь н о с т ь  т и т р о в а н н о г о  р а с т в о р а ; V — 
— к о э ф ф и ц и е н т  п е р е в о д а  н а  100 г  н а в е с к и ; в

о б щ и н  о б ъ е м  в ы  
— о б ъ е м  в ы т я ж

к н , в з я т ы й  н а  т и т р о в а н и е , м л ; с  — н а в е с к а  п о ч в ы , в з я т а я  д л я  п р и г о т о в л е н и я  
в о д н о й  в ы т я ж к и , г ;

3=0,03554,

г д е  В  — п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  С 1_ ; 0.0355 — г р а м м о в о е  з н а ч е н и е  м г -э к в . С 1~
П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . Д л я  о п р е д е л е н и я  С 1_ в з я т о  25 м л  в о д н о й  в ы т я ж к и  

н а  т и т р о в а н и е  з а т р а ч е н о  3.G м л  0,02 и . р а с т в о р а  AgNO3.

А  =
100 - 3.6 - 0,02.500

25-100
= 1,44 м г -э к в .;

В  =  0,03554 =  0,0355  • 1,44  -  0,0511%.

О п р е д е л е н и е  с у л ь ф а т -и о н а  (SO42-) в  в о д н о й  в ы т я ж к е  п о з в о  
л я е т  у с т а н о в и т ь  с т е п е н ь  с у л ь ф а т н о г о  з а с о л е н и я  п о ч в . П р и  о п р е  
д е л е н и и  SO42~ 25 м л  в ы т я ж к и  п е р е н о с я т  в  х и м и ч е с к и й  с т а к а н  
р а з б а в л я ю т  с е  д о  50 м л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й , п о д к и с л я ю т  
с о л я н о й  к и с л о т о й  п о  м е т и л о в о м у  к р а с н о м у  д о  я в н о  к и с л о й  р е а к  
ц и и  и  н а г р е в а ю т  д о  к и п е н и я .

П р и  н а г р е в а н и и  п о д к и с л е н н о г о  р а с т в о р а  в ы п а д а е т  н е б о л ь ш о й  
х л о п ь е в и д н ы й  о с а д о к  к о л л о и д о в . О с а д о к о т ф и л ь т р о в ы в а ю т  ч е  
р е з ф и л ь т р  с с и н е й  л е н т о й , п р о м ы в а ю т  г о р я ч е й  д и с т и л л и р о в а н  

н о й  в о д о й , п о д к и с л е н н о й  Н С 1, и  п р и с т у п а ю т  к  о с а ж д е н и ю  SO<  ” .
В  с и л ь п о о к р а ш с н н ы х  в ы т я ж к а х  и з с о л о н ц о в  и  с о л о н ц е в а т ы х  

п о ч в  SO42- о п р е д е л я ю т  в  п р о к а л е н н о м  о с т а т к е , т а к  к а к  п р и с у т  
с т в и е  о р г а н и ч е с к и х  в е щ е с т в  м е ш а е т  е г о  о п р е д е л е н и ю .

О с а ж д а ю т  SO42“ с л е д у ю щ и м  о б р а з о м . В  г о р я ч и й  р а с т в о р  п р и  
б а в л я ю т  3—5 к а п е л ь  1%-н о г о  р а с т в о р а  п и к р и н о в о й  к и с л о т ы , с п о  
с о б с т в у ю щ е й  у к р у п н е н и ю  о с а д к а  BaSO4, з а т е м  п р и  п о с т о я н н о м

48



п о м е ш и в а н и и  п р и л и в а ю т  5— 10 м л  н а г р е т о г о  д о  к и п е н и я  10%- 

н о г о  р а с т в о р а  В а С 12. Р а с т в о р  к и п я т я т  3— 5 м и н , с т а к а н  з а к р ы в а ю т  

с т е к л о м  и  о с т а в л я ю т  н а  г о р я ч е й  в о д я н о й  б а н е  30— 60 м и н . О с а ­
д о к  о т ф и л ь т р о в ы в а ю т  ч е р е з б е з з о л ь н ы й  ф и л ь т р  с  с и н е й  л е н т о й , 

п р е д в а р и т е л ь н о  п р о м ы т ы й  к и п я щ е й  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  (2—  

3 р а з а ). О с а д о к  п р о м ы в а ю т  х о л о д н о й  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й , 

п о д к и с л е н н о й  с о л я н о й  к и с л о т о й , п о д с у ш и в а ю т и  п р о к а л и в а ю т . 

П о с л е  п р о к а л и в а н и я  в ы ч и с л я ю т  с о д е р ж а н и е  SO?” в  в ы т я ж к е .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . С у л ь ф а т -и о н  о п р е д е л я л и  в  20 м л  в ы т я ж к и . П р о к а л е н ­

н ы й  о с т а т о к  BaSO 4 в е с и л  6,0317 г .

В  =  0,411Ь с  =  0,411-25-0,0317  =  0,325%,

г д е  В  —  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  SO?"; в  —  м н о ж и т е л ь  п е р е с ч е т а  н а  100 г  п о ч в ы  

(20 м л  ф и л ь т р а т а  с о с т а в л я ю т  25-ю  ч а с т ь  о б щ е г о  о б ъ е м а  в ы т я ж к и ) с  — м а с с а  

п р о к а л е н н о г о  о с т а т к а , г ; 0,411 — к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а м а с с ы  BaSO 4 н а  

с } л ь ф а т -и о н .

С о д е р ж а н и е  с у л ь ф а т -и о н а  в  м г  • э к в . о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

л 1000В  1000-0.325 _.о
А  = 48Л З  =  48.03~  =  7-18 «Г  • Э К В .,

г д е  А  — с о д е р ж а н и е  SO?” в  м г -э к в . н а  100 г  п о ч в ы ; 48.03 — э к в и в а л е н т н а я  

м а с с а  с у л ь ф а т -и о н а ; 1000 — к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  г р а м м о в  в  м и л л и г р а м м ы .

Р е а к т и в ы : 1%-н ы й  р а с т в о р  п и к р и н о в о й  к и с л о т ы , 10%-н ы й  р а с т в о р  В а С Ь ' 

•2Н 2О . 10%-н ы й  р а с т в о р  HCI, р а с т в о р  м е т и л о в о г о  к р а с н о г о .

О п р е д е л е н и е  и о н о в  к а л ь ц и я  и  м а г н и я  п р о в о д я т  в  о д н о й  п р о б е  
в ы т я ж к и  к о м п л е к с о м е т р и ч е с к и м  м е т о д о м . П р е ж д е  ч е м  о п р е д е л я т ь  

с о д е р ж а н и е  к а л ь ц и й -и о н а , с л е д у е т  п р о в е с т и  к а ч е с т в е н н о е  е г о  
о п р е д е л е н и е . Д л я  э т о г о  в  п р о б и р к у  б е р у т  5 м л  в о д н о й  в ы т я ж к и , 

н а г р е в а ю т  д о  к и п е н и я , п о д к и с л я ю т  н е с к о л ь к и м и  к а п л я м и  10%- 

н о г о  р а с т в о р а  С Н 3С О О Н  и  д о б а в л я ю т  3— 4 к а п л и  4%-н о г о  р а с ­
т в о р а  (NH4)2C2O 4 . П о я в л е н и е б е л о г о  к р и с т а л л и ч е с к о г о  о с а д к а  

С а С 2О 4-Н 2О  п о д т в е р ж д а е т  н а л и ч и е  к а л ь ц и я . П р и  м а л о м  е г о  с о ­

д е р ж а н и и  в  в ы т я ж к е  о с а д о к  в ы д е л я е т с я  и з  р а с т в о р а  п о с л е  10—  
15-м и н у т н о г о  о т с т а и в а н и я . П о  х а р а к т е р у  о с а д к а  и  с к о р о с т и  е г о  

в ы д е л е н и я  и з  р а с т в о р а  у с т а н а в л и в а ю т  о б ъ е м  в ы т я ж к и , н е о б х о д и ­
м ы й  д л я  о п р е д е л е н и я  С а 2+:

Х а р а к т е р  о с а д к а  и  с к о р о с т ь  е г о  в ы д е л е н и я О б ъ е м  в ы т я ж к и , м л

Б о л ь ш о й , в ы п а д а е т  б ы с т р о .......................................... 5

С р е д н и й , » > ..................................................10

С л а б а я  м у т ь , п о я в л я е т с я  м е д л е н н о . . , . 25

С л а б а я  м у т ь , п о я в л я е т с я  п р и  о т с т а и в а н и и  . . 50 и  б о л е е

З а т е м  в о д н у ю  в ы т я ж к у  в  о б ъ е м е , у с т а н о в л е н н о м  к а ч е с т в е н ­

н о й  п р о б о й , п о м е щ а ю т  в  к о н и ч е с к у ю  к о л б у  в м е с т и м о с т ь ю  250 м л , 
р а з б а в л я ю т  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д о й  д о  50 и л и  100 м л , б р о с а ю т  

в  н е е  к у с о ч е к  б у м а ж к и  к о н г о  и  п о д к и с л я ю т р а з б а в л е н н о й  Н С 1 

(1:1) д о  п е р е х о д а  о к р а с к и  б у м а ж к и  в  с и н е -ф и о л е т о в у ю .
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П о с л е  э т о г о  р а с т в о р  к и п я т я т  2 — 3 м и н , ч т о б ы  у д а л и т ь  в ы д Д  

л и в ш и й с я  С О 2 , о х л а ж д а ю т  д о  к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р ы  и  д о б а в !  

л я ю т  5  м л  1 0 % -н о г о  р а с т в о р а  N a O H  и л и  К О Н , ч т о б ы  p H  р а с т в о !  

р а  б ы л о  б о л ь ш е  1 2 ,5 .

З а т е м  с о д е р ж и м о е  к о л б ы  п е р е м е ш и в а ю т  к р у г о в ы м и  д в и ж е н и я !  

м и , в н о с я т  3 0 — 5 0 м г  с м е с и  м у р е к с и д а  с  N a C l и  с н о в а  п е р е м е н и л  

в а ю т . Т и т р у ю т  0 ,0 1 М  р а с т в о р о м  т р и л о н а  Б  д о  п е р е х о д а  р о з о в о й  

о к р а с к и  в  ф и о л е т о в у ю . Т и т р у ю т  м е д л е н н о , в с е  в р е м я  в з б а л т ы в а я  

р а с т в о р . П о к а з а н и я  з а п и с ы в а ю т  и  п о д г о т а в л и в а ю т  р а с т в о р  к  т и т ­

р о в а н и ю  м а г н и я .

Д л я  о п р е д е л е н и я  M g 2 + р а з р у ш а ю т  м у р е к с и д  п р и б а в л е н и е м  

р а з б а в л е н н о й  Н С 1 (1 :1 ) д о  т е х  п о р , п о к а  б у м а ж к а  к о н г о  н е  с т а - j 

н е т  с и н е - ф и о л е т о в о й . И з б ы т о к  к и с л о т ы  н е й т р а л и з у ю т  б у ф е р н ы м  

р а с т в о р о м  с  р Н  =  1 0 ( б у ф е р н а я  с м е с ь  N H 4 C I  +  N H 4 O H ) д о  п е р е х о д  

д а  с и н е - ф и о л е т о в о й  о к р а с к и  б у м а ж к и  к о н г о  в  к р а с н у ю .

З а т е м  п р и л и в а ю т  е щ е  2 0  м л  т о г о  ж е  б у ф е р н о г о  р а с т в о р а  и  n e j  

р е м е ш и в а ю т  с о д е р ж и м о е  к о л б ы . В н о с я т  3 0 — 5 0 м г  и н д и к а т о р н о й  

с м е с и  х р о м о г е н а  ч е р н о г о  с  N a C l и  м е д л е н н о  т и т р у ю т  0 ,0 1 М  р а с 4  

т в о р о м  т р и л о н а  Б  д о  п е р е х о д а  в и н н о - к р а с н о й  о к р а с к и  в  с и н ю ю !

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . О п р е д е л е н и е  С а 2 + и  M g 2 + п р о в е д е н о  в  2 5 м л  в о д н о й  

в ы т я ж к и . 1 1 а  т и т р о в а н и е  к а л ь ц и я  и з р а с х о д о в а н о  8 ,2 м л  0 ,0 1 М  р а с т в о р а  т р и - : 

л о н а  Б .

С о д е р ж а н и е  С а 2 + в  п р о ц е н т а х  б у д е т  р а в н о :

В  =  2 0 « Т '  =  2 0  •  8 ,2  •  0 ,0 0 0 4 0 8  =  0 ,0 6 7 ,  ]

г д е  а  — к о л и ч е с т в о  0 ,0 1 М  р а с т в о р а  т р и л о н а  Б , п о ш е д ш е е  н а  т и т р о в а н и е , м л ;  

Т  — т и т р  0 ,0 1 М  р а с т в о р а  т р и л о н а  Б  п о  к а л ь ц и ю ; 2 0 - м н о ж и т е л ь  п е р е с ч е т а  

2 5 м л  в ы т я ж к и  н а  1 0 0 г  п о ч в ы .

С о д е р ж а н и е  С а 2 + в  м г - э к в . с о с т а в и т :

А 1 0 0 0 В  _ 1 0 0 0 -0 .0 G 7 п о ,  

Я “ 2 0 ^ 4 -  2 0 ,0 4

г д е  2 0 ,0 4 —  э к в и в а л е н т н а я  м а с с а  к а л ь ц и я ; 1 0 0 0 —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  

г р а м м о в  в  м и л л и г р а м м ы .

Н а  т и т р о в а н и е  M g 2 + з а т р а ч е н о  6 ,5 м л  0 ,0 1 М  р а с т в о р а  т р и л о н а  Б , ч т о  

с о о т в е т с т в у е т  с о д е р ж а н и ю  м а г н и я  в  п р о ц е н т а х :

В  = 20а Т  =  2 0  • 6 ,5  •  0 ,0 0 0 2 4 3 2  =  0 ,0 3 2 ,

г д е  а  — к о л и ч е с т в о  0 ,0 1 М  р а с т в о р а  т р и л о н а  Б , п о ш е д ш е е  н а  т и т р о в а н и е , м л ;  

Г  —  т и т р  0 ,0 1 М  р а с т в о р а  т р и л о н а  Б  п о  м а г н и ю .

С о д е р ж а н и е  M g 2 + в  м г  • э к в . р а в н о :

,  1 0 0 0 В  _ 1 0 0 0 -0 ,0 3 2 _ п Г о

1 2 ,1 6  1 2 ,1 6

г д е  1 2 ,1 6 —  э к в и в а л е н т н а я  м а с с а м а г н и я ; 1 0 0 0 —  к о э ф ф и ц и е н т п е р е с ч е т а  

г р а м м о в  в  м и л л и г р а м м ы .

Р е а к т и в ы : 0 ,0 1 М  р а с т в о р  т р и л о н а  Б  ( н а в е с к у  3 ,7 2 2 г  о ч и щ е н н о г о  т р и л о н а  

Б  п о м е щ а ю т  в  м е р н у ю  к о л б у  в м е с т и м о с т ь ю  1 л , р а с т в о р я ю т  п р и м е р н о  в  1 0 0  м л  

в о д ы , н е  с о д е р ж а щ е й  С а 2 + и  M g 2 + , д о в о д я т  р а с т в о р  т о й  ж е  в о д о й  д о - м е т к и  и
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• п р о м е ш и в а ю т ) ; и н д и к а т о р н а я  б у м а г а  к о н г о  к р а с н о г о ; 1 0 % - н ы й  р а с т в о р  N a O H  

и . in  К О Н ; м у р е к с в д  п  с у х о м  в и д е ; б у ф е р н ы й  р а с т в о р  с  p H — 1 0 ( N H 4 C I  +  N H 4 O H ) ;  

х р о м о г е н  ч е р н ы й  в  с у х о м  в и д е .

О п р е д е л е н и е  и о н о в  н а т р и я  и  к а л и я IHGFEDCBA н а п л а м е н н о м  ф о т о м е т р е  
в о з м о ж н о  л и ш ь  п р и  и х  с о д е р ж а н и и  в  в о д н о й  в ы т я ж к е  н с  м е н ь ш е  
I м г н а 100 г  п о ч в ы . П р и в ы с о к о м  с о д е р ж а н и и и с с л е д у е м ы х  
и о н о в  в ы т я ж к у  с л е д у е т р а з б а в л я т ь д о к о н ц е н т р а ц и и  и х  10— 
100 м г /л .

З н а ч и т е л ь н ы е  к о л и ч е с т в а к а л ь ц и я  з а в ы ш а ю т  д а н н ы е п о  с о ­
д е р ж а н и ю  н а т р и я  и  к а л и я  в  в ы т я ж к е . В  э т о м  с л у ч а е  к а л ь ц и й  и з  
р а с т в о р а с л е д у е т у д а л и т ь . В о д н ы е в ы т я ж к и , с о д е р ж а щ и е м н о ­
г о  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а , с л е д у е т р а з б а в л я т ь н а с т о л ь к о , н а ­
с к о л ь к о  э т о  д о п у с к а ю т  к о н ц е н т р а ц и и  о п р е д е л я е м ы х  э л е м е н т о в .

П о р я д о к  о п р е д е л е н и я н а т р и я  и  к а л ь ц и я с л е д у ю щ и й . П р и в о ­
з я т  п л а м е н н ы й  ф о т о м е т р  в  р а б о ч е е  п о л о ж е н и е  и  ф о т о м с т р и р у ю т  
с е р и ю  э т а л о н н ы х  р а с т в о р о в . Н а о с н о в а н и и  п о к а з а н и й  м и к р о ­
а м п е р м е т р а д л я  э т и х  р а с т в о р о в  с т р о я т к а л и б р о в о ч н ы й  г р а ф и к . 
З а т е м  а н а л и з и р у ю т  и с п ы т у е м ы й  р а с т в о р .

П р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  К + и л и  Na+ в  в о д н о й  в ы т я ж к е  (1 : 5) 
в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

1 0 0 0 - 2 ’

г д е  а  —  к о н ц е н т р а ц и я  К +  и л и  N a +  в  в ы т я ж к е , в ы р а ж е н н а я  в  м г / л  ( н а х о д я т  

н о  к а л и б р о в о ч н о м у  г р а ф и к у ) ; 1 0 0 0 —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  м и л л и г р а м м о в  в  

г р а м м ы ; 2  —  к о э ф ф и ц и е н т  п е р е с ч е т а  п а  1 0 0  г  п о ч в ы .

П р и м е р  в ы ч и с л е н и я . К о н ц е н т р а ц и я  К + в  и с п ы т у е м о м  р а с т в о р е  7 6 м г / л ,  

и л и  0 .0 7 6  г / л . С л е д о в а т е л ь н о , с о д е р ж а н и е  К +  в  в о д н о й  в ы т я ж к е  р а в н о  0 ,0 7 6 :  

:2  =  0 ,0 3 8  г  н а  1 0 0  г  п о ч в ы , и л и  0 ,0 3 8 % .

П е р е с ч е т  п р о ц е н т о в  в  м г - э к в . в е д у т  п о  ф о р м у л е :

. . 1 0 0 0  К +  ( % )  1 0 0 0 -0 .0 3 8
Л к + =------------------= ---------------- й т ----- =0,97 м г -э к в .;

э к в и в а л е н т н а я  м а с с а  К + 3 9 ,1  ’

л  1 0 0 0  N a +  ( % )

э к в и в а л е н т н а я  м а с с а  . \ а +

И с п о л ь з о в а н и е р е з у л ь т а т о в  а н а л и з а в о д н о й  в ы т я ж к и . П р о ­
в е р к а р е з у л ь т а т о в а н а л и з а в о д н о й  в ы т я ж к и  с о с т о и т п р е ж д е  
в с е г о  в  с о п о с т а в л е н и и  с у м м ы  п р о ц е н т н о г о  с о д е р ж а н и я  а н и о н о в  
и  к а т и о н о в  с  в е л и ч и н о й  с у х о г о  о с т а т к а .

П р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е а н и о н о в и  к а т и о н о в в а н а л и з и р у е ­
м о й  в о д н о й  в ы т я ж к е  р а в н о : Н С О з”— 0,176; С О 32~ —0,077; С 1~ — 
0,051; SO42“ — 0,325; С а 2+ — 0,067; Mg2+ — 0,032; Na+ (п о  р а з н о ­
с т и ) — 0,442, К + —0,038. П р и  с у м м и р о в а н и и  п р о ц е н т о в  а н и о н о в  
и  к а т и о н о в  п о л у ч а е м  1,043% (п р и  э т о м  б е р у т  п о л о в и н у  н а й д е н ­
н о г о  к о л и ч е с т в а Н С О 3“, п о с к о л ь к у  в  п р о ц е с с е  в ы п а р и в а н и я  п р и  
п о л у ч е н и и  с у х о г о  о с т а т к а  п о л о в и н а  у г л е к и с л о т ы  б и к а р б о н а т о в  
т е р я е т с я ).
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С у х о й  о с т а т о к  д а н н о й  в ы т я ж к и  р а в е н  1,086%, т о  е с т ь  о н  п р е ! 
в ы ш а с т  с у м м у  и о н о в  н а  0,043%. Д о п у с т и м о е  п р е в ы ш е н и е  н а х <1 
д и т с я  в  п р е д е л а х  3—5%, с л е д о в а т е л ь н о , а н а л и з в ы п о л н е н  с  д о 1 

с т а т о ч н о й  т о ч н о с т ь ю .
Е с л и  р а с т в о р и м ы е  в в о д е  с о л и  к р и с т а л л и з у ю т с я  с б о л ь ш и м  

к о л и ч е с т в о м  г и д р а т н о й  в о д ы , т р у д н о  о т д а в а е м о й  п р и  в ы с у ш и в а н и и  
о с т а т к а , м а с с а  о с т а т к а  б у д е т  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а т ь  с у м м у  с о ­
д е р ж а щ и х с я  в  в ы т я ж к е и о н о в . В  т а к о м  с л у ч а е с у м м у с о л е и  

с р а в н и в а ю т  с  в е л и ч и н о й  п р о к а л е н н о г о  о с т а т к а .
Е с л и  р а с х о ж д е н и е  м е ж д у  в е л и ч и н о й  с у х о г о  о с т а т к а и  с у м ^ 

м о й  и о н о в  с о л е й  п р е в ы ш а е т  5%, а н а л и з  с д е л а н  с  б о л ь ш и м и  п о ­
г р е ш н о с т я м и  и  е г о  с л е д у е т  п о в т о р и т ь .

С о п о с т а в л я я  д а н н ы е  а н а л и з а  в о д н о й  в ы т я ж к и  и  т а б л и ц ы  6 
у с т а н а в л и в а ю т  т и п  и  с т е п е н ь  з а с о л е н и я  и с с л е д у е м о й  п о ч в ы .

6. С о д е р ж а н и е  (%) и  с о с т а в  с о л е й  в  п о ч в а х  р а з н о г о  т и п а  з а с о л е н и я

П о к а з а т е л и

С т е п е н ь з а с о л е н и я п о ч в

н е з а с е л е н­

н ы е

с л а б о з а с о л е н­

н ы е

с р с д н с з а с о - 

л е н н ы е

с и л ь н о з а с о - 

л е н н ы е

о ч е н ь 

с и л ь н о - 

.з а с о л е н­

н ы е

С у х о й  о с т а т о к

Х л о р и д н ы й  т и п  з а с о л е н и я

<0.3 0,3—0.5 0.5 1,0 1.0—2,0 >2.0

ci- <0,01 0,01—0,05 0,05—0,10 0,1-0,2 >0.2

С у л ь ф а т н ы й  и  х л о р и д н о -с у л ь ф а т н ы й  т и п  з а с о л е н и я

С у х о й  о с т а т о к  >0,3 0,3—1,0 1,0—,2.0 2,0—3,0 >3.0

а - <001 0,01 0.05 0,10 ——

SO?- 0,10 0,10—0,40 0.40-0,60 0,60-0,80 >0,80

С о д о в ы й  и

С у х о й  о с т а т о к  <0.1

с м е т а н н ы й  т и п  з а с о л е н и я

0,1-0,3 0,3-0.5 0,5-0,7 0.7-1.0

CI” 0,01 0,01 0.01 0.02 0,02

so?- 0,02 0,05-0.10 0,20 0,20 0,20

Н С О 3- <0,06 0,1—05 0,2-0,3 0,3-0,4 >0,4

О п р е д е л е н и е  с т е п е н и  з а с о л е н н о с т и  п о ч в  п о  с о д е р ж а н и ю  т о к ­

с и ч е с к и х  с о л е й . В  р а з л и ч н ы х  п о ч в а х  м о ж е т  п р и с у т с т в о в а т ь  о д н о  
и  т о  ж е  к о л и ч е с т в о  с о л е й , н о  в  з а в и с и м о с т и  о т  и х  с о с т а в а  п о ч ­
в ы  м о г у т  о б л а д а т ь  р а з н о й  с т е п е н ь ю  з а с о л е н н о с т и , ч т о  о б у с л о в ­
л е н о  н е р а в н о ц е н н о й  т о к с и ч н о с т ь ю  д л я  р а с т е н и й  р а з л и ч н ы х  л е г ­
к о р а с т в о р и м ы х  с о л е й . П о э т о м у , ч т о б ы  у с т а н о в и т ь  с т е п е н ь  з а с о ­
л е н н о с т и  п о ч в ы , н е о б х о д и м о  р а с с м о т р е т ь  м е т о д и к у  р а с ч е т а  т о к ­
с и ч е с к и х  и  н е т о к с и ч е с к и х  с о л е й  п о  д а н н ы м  а н а л и з а  в о д н о й  в ы ­

т я ж к и .
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М е т о д  р а с ч е т а  т о к с и ч е с к и х  и  н е т о к с и ч е с к и х  с о л е й  о с н о в а н  н а  

। h i iijn:iiiiiii и о н о в  в  о п р е д е л е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и , н а ч и н а я  

• м е н е е  р а с т в о р и м ы х  к  б о л е е  р а с т в о р и м ы м .

В  п е р в у ю  о ч е р е д ь  с в я з ы в а ю т с я  к а т и о н ы  и  а н и о н ы  к а р б о н а т о в  

г а к о м  п о р я д к е : N a2C O 3 , M gC O 3 , С а (Н С О 3)2 , N aH C O 3 , 

М ц (Н С О 3)2 ; д а л е е  к а т и о н ы  с и о н о м  SO 2 4 : C aSO 4 , N a2SO 4 , 

M gSO 4 ; в  п о с л е д н ю ю  о ч е р е д ь  к а т и о н ы  с  и о н о м  C l“ : N aC I, M gC l2 , 

• Р а с с м о т р и м  р е з у л ь т а т ы  а н а л и з а  в о д н о й в ы т я ж к и  с л о я  

п о ч в ы  0— 40 с м  и  п р и м е р  о п р е д е л е н и я  ф о р м у л  г и п о т е т и ч е с к и х  с о - 

л е й  (М я к и н а , А р и н у ш к и н а , 1979).

П р и м е ч а н и е . В  ч и с л и т е л е  — с о д е р ж а н и е  с о л е й  в  %, в  з н а м е н а т е л е  — и м г-э к в .

( у х о А  о с т а ­
т о к . % н с о ,- C I- SO 42- С а »+ N a  +  4-К 4

2,04 0.014 0,83 0,48 0,42 0,089 0,47

0.23 23.38 10,01 5,04 7,41 20.57

Н о н ы  С О 32- о ч е н ь  т о к с и ч н ы , н о  в  в о д н о й  в ы т я ж к е  о н и  н е  о б ­

н а р у ж е н ы . Н о н ы  Н С О ”3 в  в о д н о й  в ы т я ж к е  м о г у т  б ы т ь  о б н а р у ж е ­

н ы  в с л е д с т в и е  п р и с у т с т в и я  к а к  т о к с и ч е с к и х с о л е й , н а п р и м е р  

N  а Н С О з , M g(H C O 3)2 , т а к  и  н е т о к с и ч е с к и х  —  С а (Н С О 3)2).

В  п е р в у ю  о ч е р е д ь  в ы я с н я ю т  в о з м о ж н о е  с о д е р ж а н и е  в  в о д н о й  

г ы т я ж к е  н а и м е н е е  р а с т в о р и м о й  с о л и  С а (Н С О 3)2 , д л я  ч е г о  к о л и ­

ч е с т в о  и о н о в  Н С О 3“ с в я з ы в а ю т  с  э к в и в а л е н т н ы м  е м у  к о л и ч е с т в о м  

к а л ь ц и я . Е с л и  к о л и ч е с т в о  Н С О ~3 п о с л е  э т о г о  с в я з ы в а н и я  о с т а е т ­

с я  е щ е  с в о б о д н ы м , е г о  с н а ч а л а  с в я з ы в а ю т  с  M g 2+, а  п о т о м  с  N a+ . 

В  р а с т в о р и м о м  п р и м е р е  с  С а 2* б у д е т  с в я з а н о  в с е к о л и ч е с т в о  

11С О ~3 . В  в о д н о й  в ы т я ж к е  п р и с у т с т в у е т  С а (Н С О 3)2 в  к о л и ч е с т в е  

0,46 м г -э к в ., и л и  0,018% . Н е с в я з а н н о г о  к а л ь ц и я о с т а е т с я  

5,41 м г -э к в .

И о н  SO 2^ н е т о к с и ч е н , к о г д а  о н  в х о д и т  в  с о с т а в  г и п с а  C aSO 4, 

и  т о к с и ч е н , к о г д а  о н  с в я з а н  с  M g2+(M gSO 4 ) и л и  с  N a+ (N a2SO 4).

В  п е р в у ю  о ч е р е д ь  с в я з ы в а ю т  SO 2~ 4 с  С а 2+ , о с т а в ш и м с я  п о с л е  

с о е д и н е н и я  е г о  с  Н С О ~3 : 5.41 м г -э к в . С а 2+  +  5,41 м г -э к в . SO ^ 4  =  

=  10,82 м г -э к в . C aSO 4 , и л и  0,367% C aSO 4. Т а к и м  о б р а з о м , с у м м а  

н е т о к с и ч е с к и х  с о л е й  б у д е т  р а в н а : 0,018+  0,367  =  0,385 /о .

О с т а л о с ь  4,6 м г -э к в . н е с в я з а н н о г о  и о н а  SO 2-4 , к о т о р ы й  с о е д и ­
н я ю т  п о с л е д о в а т е л ь н о  с  4,6 м г -э к в . N a+ . Т а к и м  о б р а з о м , в  100 г  

п о ч в ы  н а х о д и т с я  9,2 .м г -э к в . N a2SO 4 , и л и  0,322% N a2SO 4 . П р и  а н а ­

л и з е  в о д н о й  в ы т я ж к и  с р е д и  с у л ь ф а т о в  M gSO 4 н с  о б н а р у ж е н .

Х л о р и д ы  т о к с и ч н ы , с в я з ы в а н и е  и о н а  С 1~ в  г и п о т е т и ч е с к и е  с о ­

л и  п р о и з в о д и т с я  в  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  т а к о г о  р я д а : N aC I, M gC I2 , 

С а С 12 , т о  е с т ь  н а ч и н а я  с  м е н е е  р а с т в о р и м ы х  с о л е й  к  б о л е е  р а с т ­

в о р и м ы м . В  р а с ч е т а х  о с т а л и с ь  н е с в я з а н н ы м и  15,97 м г -э к в . N a+,
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23,38 м г -э к в . С 1“ и  7,41 м г -э к в . M g24-; 15,97 м г -э к в . N a+ с о е д и н и -' 

ю т  с  15,97 м г -э к в . С 1“ , а о с т а в ш и е с я 7,41 м г -э к в . С 1“ — с  

7,41 м г -э к в . M g2+ . Т а к и м  о б р а з о м , в п о ч в е п р и с у т с т в у ю т  

31,94 м г -э к в . N aCl, и л и  0,93% , и  14,82 м г -э к в . M gCh, и л и  0,4% .] 

С у м м а  т о к с и ч е с к и х  с о л е й  с о с т а в и л а  1,052% , а  о б щ а я  с у м м а  в с е х  

с о л е й  —  2,037% .

В  с о с т а в е  х л о р и с т ы х  с о л е й  о т с у т с т в у е т  х л о р и с т ы й  к а л ь ц и й ; 
к о н е ч н ы й  р е з у л ь т а т  п о к а з ы в а е т , ч т о  80,9% с о л е й  о т  о б щ е й  с у м м ы  

(2,04) я в л я ю т с я  т о к с и ч е с к и м и  (2,037% п р и н и м а ю т  з а  100% , а  

1,652% —  и с к о м а я  в е л и ч и н а ).

Т а к  к а к  н а  р о с т  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  р а с т е н и й  н а  з а с о л е н н ы х  

п о ч в а х  у г н е т а ю щ е  д е й с т в у ю т  и м е н н о  т о к с и ч е с к и е  с о л и , с л о ж и л о с ь  

м н е н и е , ч т о  п о ч в ы  ц е л е с о о б р а з н о  к л а с с и ф и ц и р о в а т ь п о э т о м у  

п р и з н а к у .
Д л я  э т о й  ц е л и  р е к о м е н д у ю т  п р и н и м а т ь  в о  в н и м а н и е  «с у м м а р ­

н ы й  э ф ф е к т » т о к с и ч е с к и х  и о н о в . И з в е с т н о , ч т о  р а з л и ч н ы е  и о н ы  

о б л а д а ю т  р а з н о й  с т е п е н ь ю  т о к с и ч н о с т и , п о  «с у м м а р н ы й  э ф ф е к т »  

п р и н я т о  в ы р а ж а т ь  в  э к в и в а л е н т а х  х л о р а , и с х о д я  и з  с л е д у ю щ и х  

с о о т н о ш е н и й : 1 м г -э к в . С 1“ п о т о к с и ч н о с т и п р и р а в н и в а е т с я  

0,1 м г -э к в . С О 2"3 , 2,5— 3,5 м г -э к в . Н С О ~3 , 5— 6 м г -э к в . SO 2~4 . 

Э т о  м о ж н о  в ы р а з и т ь  р а в е н с т в о м :

1С 1-=0,1С О 32-  =  (2,5-3,0) Н С О з “=  (5-6)SO 42“

Т о г д а  к л а с с и ф и к а ц и я  п о ч в  п о  с т е п е н и  з а с о л е н н о с т и  с  у ч е т о м  

«с у м м а р н о г о  э ф ф е к т а » т о к с и ч е с к и х  с о л е й  б у д е т  в ы г л я д е т ь  с л е д у ­

ю щ и м  о б р а з о м :
С т е п е н ь  з а с о л е н н о с т и  «С у м м а р н ы й э ф ф е к т », т о к ­

с и ч е с к и х  и о н о в  <С О з "*-

П С О з -. С 1-. so?-).
м г-э к в .

Н е з а с е л е н н ы е .......................................... ....... <0,3
С л а б о з а с о л е н н ы с ............................................... 0,3— 1.0

С р е д н е з а с о л е н н ы е ................................... 1,0— 3.0

С и л ь н о з а с о л е н н ы е .......................................... 3.0— 7,0

О ч е н ь  с и л ы ю з а с о л е н н ы е ............................ >7,0

Р а с п о л а г а я  ф а к т и ч е с к и м и  д а н н ы м и  «с у м м а р н о г о  э ф ф е к т а » и  

п о л ь з у я с ь  э т о й  к л а с с и ф и к а ц и е й , о п р е д е л я ю т  с т е п е н ь  з а с о л е н н о с т и  

п о ч в ы .
Д л я  п р и б л и ж е н н о г о  п р е д с т а в л е н и я  о  к о л и ч е с т в е  т о к с и ч е с к и х  

с о л е й  в  в о д н о й  в ы т я ж к е  п о ч в  м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  э м п и р и ч е с к о й  

ф о р м у л о й :
N a++M g2+ о  

п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  т о к с и ч е с к и х  с о л е и  = — -------- 2.

Н а т р и й  и  м а г н и й  в  ф о р м у л е  в ы р а ж а ю т  в  м г -э к в . н а  100 г  п о ч в ы .

З а д а н и е . У с т а н о в и т ь  т и н  и  с т е п е н ь  з а с о л е н н о с т и  п о ч в ы , а н а л и з и р у е м о й  н а  

л а б о р а т о р н о -п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х , п о  «с у м м а р н о м у э ф ф е к т у » т о к с и ч е с к и х  

с о л е й .
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Р а с ч е т  о б щ е й  п р о м ы в н о й  н о р м ы . П р о м ы в к а  з а с о л е н н ы х  п о ч в — 
о с н о в н о й  с п о с о б  и х  у л у ч ш е н и я . О б щ у ю  п р о м ы в н у ю  н о р м у  о п р е с ­
н и  и л ь н ы х  п о л и в о в  р а с с ч и т ы в а ю т п о  к о л и ч е с т в у  с о л е й , к о т о р ы е  
< л е  ч у е т  у д а л и т ь  и з  о п р е с н я е м о г о  с л о я .

Ф о р м у л а  р а с ч е т а  о б щ е й  п р о м ы в н о й  н о р м ы  в ы г л я д и т  с л е д у ю ­
щ и м  о б р а з о м :

Н 0=(Н В 3-В 3) +
100ha(Sn-SK)

г д е  Н о  — о б щ а я  п р о м ы в н а я  н о р м а , м я /г а ; Н В 3 — з а п а с  в о д ы  п р и  н а и м е н ь ш е й  
»». и  г о е м  к о с т и , м 8/г а ; В 3 — з а п а с  в о д ы  в  о п р е с н я е м о м  с л о е  п о ч в ы  д о  п р о м ы в к и , 
м '/г а ; h — т о л щ и н а  о п р е с н я е м о г о  с л о я  п о ч в ы , м ; a — о б ъ е м н а я  м а с с а  о п р е с ­
н я е м о г о  с л о я  п о ч в ы , г /с м 3; SH — с о д е р ж а н и е  с о л е й  в  п о ч в е  д о  п р о м ы в к и , % 
о г м а с с ы  с у х о й  п о ч в ы ; SK — к р и т и ч е с к о е (д о п у с т и м о е ) с о д е р ж а н и е  с о л е й  в  
п о ч в е , %; Л  — к о л и ч е с т в о  с о л е й , к о т о р о е  в ы м ы в а е т  и з п о ч в ы  1 м 3 о р о с и т е л ь ­
н о й  в о л ы , т .

П е р в а я ч а с т ь ф о р м у л ы  п р е д с т а в л я е т н е д о с т а т о к  н а с ы щ е н и я  
в о д о й  р а с ч е т н о г о  с л о я , п о д л е ж а щ е г о  п р о м ы в к е , д о  н а и м е н ь ш е й  
и л а г о с м к о с т и  (Н В ), а  в т о р а я  — н о р м у  в ы т е с н е н и я  п о ч в е н н ы х  с о ­
л е й , и л и  т р а н с п о р т и р у ю щ у ю  ч а с т ь  п р о м ы в н о й  н о р м ы .

К а ж д ы й  к у б и ч е с к и й  м е т р  в о д ы  в ы м ы в а е т  о п р е д е л е н н о е  к о л и ­
ч е с т в о  с о л е й , з а в и с я щ е е  о т  с о д е р ж а н и я  и  с о с т а в а  и х  в  п о ч в е , е е  
м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а , у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  и  д р у г и х  у с л о в и й .

В  т а б л и ц е  7 п о к а з а н о  к о л и ч е с т в о  х л о р а , в ы м ы в а е м о е  1 м 3 в о ­
л ы  п а  р а з н ы х  т и п а х  п о ч в .

7. К о л и ч е с т в о  CI-, в ы м ы в а е м о е  1 м  3 в о д ы  н а  р а з н ы х  т и п а х  п о ч в  
н о  м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у

Т и п  п о ч в  п о  м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у
С о д е р ж а н и е  х л о р а  

в  п о ч в е  д о  п р о м ы в ­
к и . %

К о л и ч е с т в о  в ы м ы ­
в а е м о г о  х л о р а , к г

0,20 5.5
0.15 5,0

С р е д н е с у г л и н и с т ы е 0,10 4,3
0,07 3.8
0,04 3,0

0,02 2,0

0,10 3.4
0,07 2,8

Т я ж е л о с у г л и н и с т ы е 0,04 2.0
0,02 1,0

П р и  р а с ч е т е  о б щ е й  п р о м ы в н о й  н о р м ы  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  п о ­
т е р и  в о д ы  н а  и с п а р е н и е , ф и л ь т р а ц и ю  з а  п р е д е л ы  к о р н е о б и т а е м о ­
г о  с л о я , а  т а к ж е  о п р е с н я ю щ е е  д е й с т в и е  з и м н и х  о с а д к о в .

П р и б л и ж е н н у ю  о б щ у ю  п р о м ы в н у ю  н о р м у  (м 3/г а ), у ч и т ы в а ю ­
щ у ю  у к а з а н н ы е  п о т е р и  в о д ы , м о ж н о  в ы ч и с л и т ь  п о  ф о р м у л е  В . М . 

Л е г о с т а е в а :
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М и р  =  /^1  +  ^2  +  П 1 +  М 2 —  01  —  (?2.

г д е  rrii — н о р м а  в ы т е с н е н и я  п о ч в е н н ы х  с о л е й , и л и  т р а н с п о р т и р у ю щ а я  п р о м ы в ­

н а я  н о р м а , м 3/г а ; т 2 — н е д о с т а т о к  н а с ы щ е н и я  п р о м ы в а е м о г о  с л о я  д о  Н В , м 3/г а ;

— п о т е р и  в о д ы  в о  в р е м я  п р о м ы в к и  п а  п р о с а ч и в а н и е  в г л у б ь  п о  н е к а п и л л я р ­

н ы м  х о д а м , м 3/г а ; п 2 — п о т е р и  в о д ы  н а  и с п а р е н и е  в о  в р е м я  и  п о с л е  п р о м ы в к и , 

м ’/г а ; С ?! — к о л и ч е с т в о  о с а д к о в , п р и н и м а ю щ и х  у ч а с т и е  в  в ы щ е л а ч и в а н и и  с о ­

л е й  и з  п р о м ы в а е м о г о  с л о я , м 3/г а ; 02 — к о л и ч е с т в о  к о н д е н с а ц и о н н о й  в о д ы , п о ­

ш е д ш е е  н а  в ы щ е л а ч и в а н и е  с о л е й  и з  п р о м ы в а е м о г о  с л о я , м 3/г а .

Н е д о с т а т о к  н а с ы щ е н и я  п р о м ы в а е м о г о  с л о я  д о  Н В  в ы ч и с л я ю т  

п о  ф о р м у л е :

/п 2=  1 О О Л а  (/? —  г ) ,

г д е  R —  н а и м е н ь ш а я  в л а г о е м к о с т ь , % к  м а с с е  с у х о й  п о ч в ы ; г —  и с х о д н а я  в л а ж ­

н о с т ь  п о ч в ы  п е р е д  п р о м ы в к о й , % к  м а с с е  с у х о й  п о ч в ы .

П о т е р и  в о д ы  н а  и с п а р е н и и  в о  в р е м я  п р о м ы в к и  с о с т а в л я ю т  д л я  

с т е п и  У С С Р  400— 600 м 3/г а , в  д р у г и х  р е г и о н а х  о р о ш е н и я  э т а  в е ­

л и ч и н а  к о р р е к т и р у е т с я  с  у ч е т о м  к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й . П о т е р и  

в о д ы  п а  п р о с а ч и в а н и е  в г л у б ь  п о  н е к а п и л л я р н ы м  х о д а м  (м 3/г а ) 

с о с т а в л я ю т  о к о л о  5% о т  т р а н с п о р т и р у ю щ е й  п р о м ы в н о й  н о р м ы .

К о л и ч е с т в о  к о н д е н с а ц и о н н о й  в л а г и  б е р у т  р а в н ы м  10% п р и б а в ­

к и  з а п а с а  в л а г и  з а  о с е н н е -з и м н и й  п е р и о д . П р и  р а с ч е т а х  с л е д у е т  

у ч и т ы в а т ь  д о п у с т и м о е  с о д е р ж а н и е  х л о п а  в  п о ч в е : п р и  о с е н н е й  

п р о м ы в к е  0,02% , а  п р и  в е с е н н е й 0,01% .

П р о м ы в к у  н а ч и н а ю т  с  п о л и в а , н а с ы щ а ю щ е г о  п о ч в у  д о  Н В . Ч е ­

р е з  3— 7 д н е й , н е о б х о д и м ы х  д л я  р а с т в о р е н и я  с о л е й , д а ю т  п о в т о р ­

н ы й  п о л и в , к о т о р ы й  в ы т е с н я е т  н а с ы щ е н н у ю  с о л я м и  в о д у  з а  п р е ­

д е л ы  к о р н е о б и т а е м о г о  с л о я . Н а  л е г к и х  п о ч в а х  п е р е р ы в  м е ж д у  п о ­

л и в а м и  к о р о т к и й , н а  т я ж е л ы х  —  б о л е е  п р о д о л ж и т е л ь н ы й .

Р а з о в а я  п р о м ы в н а я  н о р м а  д о л ж н а  с о с т а в л я т ь  30— 40% Н В . 

С . В . А с т а п о в  (1958) р е к о м е н д у е т  с л е д у ю щ и е  р а з о в ы е  п р о м ы в ­

н ы е  н о р м ы  (м 3/г а ) в  з а в и с и м о с т и  о т  ф и з и ч е с к и х  с в о й с т в  п о ч в ы :

д л я  л е г к и х  п о ч в . . . 700 900

» с р е д н и х  » . . . . 900— 1100

» т я ж е л ы х  » . . . . 1100— 1500

Ч и с л о  п р о м ы в н ы х  п о л и в о в  (п ) р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

П  = Л л Е - 
т р

Т д с  Л !п п  —  о б щ а я  п р о м ы в н а я  н о р м а ; —  р а з о в а я  п р о м ы в н а я  н о р м а .

Ч е м  с и л ь н е е  з а с о л е н а  п о ч в а , т е м  б о л ь ш е  п р о в о д я т  р а з о в ы х  

п р о м ы в о к : п р и  с л а б о м  з а с о л е н и и  1— 2, п р и  с р е д н е м  2— 3, п р и  

с и л ь н о м  3— 4.

С  п о м о щ ь ю  п р о м ы в н ы х  п о л и в о в  х о р о ш о  р а с с о л я ю т  с о л о н ч а к о ­

в ы е  п о ч в ы . С о л о н ц о в ы е  п о ч в ы , в  к о т о р ы х  н а т р и й  н а х о д и т с я  в  п о ­

г л о щ а ю щ е м  к о м п л е к с е , п р е ж д е  в с е г о  н у ж д а ю т с я  в  г и п с о в а н и и , а  

з а т е м  —  в  п р о м ы в к е .
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З а д а н и е . Р а с с ч и т а т ь  о б щ у ю  п р о м ы в н у ю  н о р м у п р и н а л и ч и и  в м е т р о в о м  

с л о е  к а ш т а н о в о й  п о ч в ы  и о н о в  х л о р а  п  к о л и ч е с т в е  0,07%. О б ъ е м н а я  м а с с а  п о ч ­
в ы  1,36 г /с м 3, в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в  м о м е н т п р о м ы в к и  11%, в е с н о й  18%, Н В ^- 
■20%. К о л и ч е с т в о  о с а д к о в , в ы п а д а ю щ и х о т н а ч а л а  п р о м ы в к и  д о  п о с е в а , с о ­

с т а в л я е т 154 м м , к о э ф ф и ц и е н т  п о г л о щ е н и я  о с а д к о в  — 0,6.

У с т а н о в л е н и е к р и т и ч е с к о й  г л у б и н ы  з а л е г а н и я  у р о в н я м и н е р а ­
л и з о в а н н ы х  г р у н т о в ы х  в о д . К р и т и ч е с к а я  г л у б и н а  з а л е г а н и я  у р о в ­
н я  м и н е р а л и з о в а н н ы х  г р у н т о в ы х  в о д  — э т о  т а к а я  г л у б и н а , в ы ш е  
к о т о р о й  к а п и л л я р н ы е  с о л е н о с н ы е  р а с т в о р ы , в о с х о д я щ и е  о т  з е р к а ­
л а м и н е р а л и з о в а н н ы х  г р у н т о в ы х  в о д , в ы з ы в а ю т с о л е н а к о п л е н н е  
в  п о ч в е , у г н е т е н и е  и  г и б е л ь  р а с т е н и й .

П р и  м е л и о р и р о в а н и и  з а с о л е н н ы х  п о ч в  н е о б х о д и м о  п о д д е р ж и ­
в а т ь  у р о в е н ь  г р у н т о в ы х  в о д  (У Г В ) о р о ш а е м ы х  п о ч в  н а г л у б и н е  
н и ж е  к р и т и ч е с к о й .

К р и т и ч е с к у ю  г л у б и н у  з а л е г а н и я  У Г В  о п р е д е л я ю т  и о  ф о р м у л е : 

к р  = //max 4" О ,

г д е  Н т л х  — н а и б о л ь ш а я  в ы с о т а  к а п и л л я р н о г о  п о д н я т и я  в о д ы  в  д а н н о м  п о ч ­
в о г р у н т е , м ; а  — г л у б и н а  р а с п р о с т р а н е н и я  о с н о в н о й  м а с с ы  к о р н е й с е л ь с к о ­

х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р , в =0,5—0,8 м .

О р и е н т и р о в о ч н о  к р и т и ч е с к у ю  г л у б и н у  з а л е г а н и я  У Г В  п р и н и ­
м а ю т  р а в н о й : д л я  г л и н  и  т я ж е л ы х  с у г л и н к о в  —3,0—3,5 м ; с р е д ­
н и х  с у г л и н к о в  — 2,5—3,0 м ; л е г к и х  с у г л и н к о в , с у п е с е н  и  п е с к о в — 
2,0—2,5 м .

К р и т и ч е с к а я  г л у б и н а з а л е г а н и я  У Г В  з а в и с и т  т а к ж е  о т  м и н е ­
р а л и з а ц и и :

м и н е р а л и з а ц и я  г р у н т о в ы х в о д , 
г /л .......................................1,5-3,0 3,0—5.0 5,0-7,0

к р и т и ч е с к а я  г л у б и н а  з а л е га н и я
У Г В , м ............................ 1,5—2,2 2,2—3.0 3£-3,5

П р и  м и н е р а л и з а ц и и  1 — 1,5 г /л  У Г В  в  у с л о в и я х  х о р о ш е й  д р с н и - 
р у е м о с т и  и  о р о ш е н и я  м о ж е т  з а л е г а т ь  н а  г л у б и н е 1 1,5 м , н с  в ы ­
з ы в а я  з а с о л е н и я  п о ч в .



В Л И Я Н И Е  О Р О Ш Е Н И Я  Н А  М И К Р О К Л И М А Т

М и к р о к л и м а т  — э т о  к л и м а т н е б о л ь ш о й  т е р р и т о р и и , о б у с л о в - 
л с н н ы й  в л и я н и е м  р а с т и т е л ь н о с т и , с о с т о я н и е м  п о ч в ы  и  д р .

О с о б е н н о с т и  м и к р о к л и м а т а н а и б о л е е в ы р а ж е н ы  у  п о в е р х н о ­
с т и  п о ч в ы  и  р а с п р о с т р а н я ю т с я  п о  в е р т и к а л и  д о  1,5—2 м . О н и  х а ­
р а к т е р и з у ю т  с о с т о я н и е  п р и з е м н ы х  с л о е в  в о з д у х а  и  п о ч в ы , т о  е с т ь  
т о й  с р е д ы , в  к о т о р о й  р а з в и в а ю т с я и  ф о р м и р у ю т у р о ж а й  р а с т е ­
н и я .

И з п о к а з а т е л е й  м и к р о к л и м а т а  д л я  р а с т е н и й  о с о б е н н о  в а ж н ы : 
с о л н е ч н а я  р а д и а ц и я  (п р и х о д  и  р а с х о д  л у ч и с т о й  э н е р г и и ), т е м п е ,- 
р а т у р а  и  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  и  п о ч в ы , с к о р о с т ь  в е т р а .

К  ч и с л у  у с л о в и й , в л и я ю щ и х  н а м и к р о к л и м а т , о т н о с и т с я о р о ­
ш е н и е . С т е п е н ь в л и я н и я о р о ш е н и я п а м и к р о к л и м а т з а в и с и т о т  
п о ч в е н н о -к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й , с п о с о б а  п о л и в а , п о л и в н ы х  н о р м , 
в о з д е л ы в а е м ы х  к у л ь т у р .

Н а б л ю д е н и я  з а  м и к р о к л и м а т о м  м о ж н о  п р о в о д и т ь  н а  х о з я й с т ­
в е н н ы х  п о с е в а х , в ы д е л и в  д л я  э т о г о , п о  в о з м о ж н о с т и , б л и з к о  р а с ­
п о л о ж е н н ы е п о л и в н ы е и  н е п о л и в н ы е п о л я и з б р а н н о й  к у л ь т у р ы . 
В  э т о м  с л у ч а е в ы п о л н я ю т м и к р о к л и м а т и ч е с к и е  с ъ е м к и , т о  е с т ь  
о д н о в р е м е н н ы е м е т е о р о л о г и ч е с к и е н а б л ю д е н и я н а к а ж д о м  п о л е  
о т д е л ь н ы м и  г р у п п а м и  с т у д е н т о в . П о с л е  о б р а б о т к и  д а н н ы х  в  л а ­
б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  и с о п о с т а в л е н и я р е з у л ь т а т о в н а б л ю д е н и й  
д е л а ю т с о о т в е т с т в у ю щ и е в ы в о д ы . Б о л е е п р и е м л е м а о р г а н и з а ц и я  
•с п е ц и а л ь н о г о  у ч а с т к а п л о щ а д ь ю  о к о л о I г а . р а з б и т о г о  н а 3— 
4 п о л я , с  ч е р е д о в а н и е м  н а  н и х  в е д у щ и х  к у л ь т у р  д а н н о г о  р е г и о н а . 
В  к а ж д о м  п о л е в ы д е л я ю т н е п о л и в н ы е  у ч а с т к и  и  у ч а с т к и , п о л и ­
в а е м ы е  р а з н ы м и  с п о с о б а м и .

Н а с т а ц и о н а р н о м  у ч а с т к е м о ж н о  п р о в о д и т ь п о с т о я н н ы е и л и  
э п и з о д и ч е с к и е н а б л ю д е н и я , у ч и т ы в а т ь н е п о с р е д с т в е н н о  и л и  д н е  
т а н ц и о н н о  п о к а з а т е л и  м и к р о к л и м а т а . П р и б о р ы  с л е д у е т  у с т а п а в  
л и в а т ь  н е  б л и ж е 10 м  о т  к р а я  у ч а с т к а . Н а б л ю д е н и я  р е к о м е н д у  
ю т  п р о в о д и т ь  в  9, 12, 15 и  18 ч а с о в . Э т и  с р о к и  н а б л ю д е н и й  с о в  
п а д а ю т  с  п р и н я т ы м и  н а в с е х  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  с т а н ц и я х  С С С Р

В Л И Я Н И Е  О Р О Ш Е Н И Я  Н А  Т Е М П Е Р А Т У Р У  П О Ч В Ы

Т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  и  в о з д у х а  — о д и н  и з  в а ж н е й ш и х  ф а к т о р о в  
р о с т а  и  р а з в и т и я  р а с т е н и й . С  п о в ы ш е н и е м  в  о п р е д е л е н н ы х  п р е  
д е л а х  т е м п е р а т у р ы  у с к о р я е т с я р о с т  р а с т е н и й  и  н а с т у п л е н и е  ф а з  
в е г е т а ц и и . Т е м п е р а т у р а п о ч в ы  о к а з ы в а е т  н е п о с р е д с т в е н н о е  в л и я  
п н е  п а  ф о р м и р о в а н и е  и  д е я т е л ь н о с т ь  к о р н е в о й  с и с т е м ы , а  т а к ж е  
н а  у с л о в и я  п о ч в е н н о г о  п и т а н и я  р а с т е н и й .
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Т е м п е р а т у р а  в ы ш е  30—35°С  н е б л а г о п р и я т н а  д л я  ф о т о с и н т е з а  
и т е ч е н и я п р о д у к ц и о н н о г о  п р о ц е с с а . Д л я б о л ь ш и н с т в а к у л ь т у р  
и м  п е р а т у  р н  ы й  о п т и м у м  л е ж и т  в  п р е д е л а х  20—30°С . В  р е г и о н а х  
и з б ы т о ч н о г о  т е п л а п о д  в л и я н и е м  о р о ш е н и я н с п р о и с х о д и т п с р е - 
ipeea т к а н е й  р а с т е н и й . О д н а к о  п р и  п р о д в и ж е н и и  т е п л о л ю б и в ы х  
р а с т е н и й  к  с е в е р у  о т  г р а н и ц ы  и х  р а с п р о с т р а н е н и я  с н и ж е н и е  т е м ­
п е р а т у р ы  с т а н о в и т с я  о т р и ц а т е л ь н ы м  ф а к т о р о м  и х  р а з в и т и я .

П о г л о щ е н н а я п о в е р х н о с т ь ю  п о ч в ы  л у ч и с т а я э н е р г и я с о л н ц а  
п р е в р а щ а е т с я  в  т е п л о в у ю . О н а р а с п р о с т р а н я е т с я в  г л у б ь  п о ч в ы  
и  в  п р и з е м н ы е  с л о и  в о з д у х а .

О р о с и т е л ь н а я  в о д а , и м е ю щ а я о б ы ч н о  б о л е е н и з к у ю  т е м п е р а - 
г у р у , ч е м  п о ч в а , о х л а ж д а е т  е е . С н и ж е н и е  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  п о с ­
л е п о л и в а п р о и с х о д и т  т а к ж е  в с л е д с т в и е  у с и л е н н о г о  и с п а р е н и я  с  
е е  п о в е р х н о с т и  в о д ы , т а к  к а к  п а  э т о т  п р о ц е с с  з а т р а ч и в а е т с я  м н о ­
г о  т е п л а .

П о г л о щ е н и е и  р а с х о д  т е п л а п о ч в о й  з а в и с и т  о т  е е  в л а ж н о с т и . 
В л а ж н а я  п о ч в а и м е е т  б о л е е  в ы с о к у ю  т е п л о е м к о с т ь , п о э т о м у  о н а  
м е д л е н н о  н а г р е в а е т с я  д н е м  и  м е д л е н н о  о х л а ж д а е т с я н о ч ь ю .

Н а б л ю д е н и я н а с т а ц и о н а р н о м  у ч а с т к е . Т е м п е р а т у р у  п о в е р х ­
н о с т и  и  п о в е р х н о с т н ы х  с л о е в п о ч в ы  н а с т а ц и о н а р н о м  у ч а с т к е  
у д о б н о  у ч и т ы в а т ь  н а  о т к р ы т ы х  п л о щ а д к а х  б е з р а с т е н и й ; р а з м е р ы  
п л о щ а д о к  4x6 м . Е с л и  и з у ч а ю т  т е р м и ч е с к и й  р е ж и м  с р е д и  р а с т е ­
н и й , т е р м о м е т р ы  у с т а н а в л и в а ю т  в  м е ж д у р я д ь я х .

О б о р у д о в а н и е : 2 с р о ч н ы х (Т М -3), 2 м а к с и м а л ь н ы х (Т М -1) и  2 м и н и м а л ь ­
н ы х т е р м о м е т р а ; 2 н а б о р а  т е р м о м е т р о в  С а в в и н о в а д л я  г л у б и н  5, 10, 15 и  
20 с м ; 2 у с т а н о в к и  М -54-1 д л я  д и с т а н ц и о н н о г о  и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  
п а г л у б и н а х ; 8 т е р м о м е т р о в -щ у п о в А М -6 д л я и з м е р е н и я  т е м п е р а т у р ы  п о ч в ы  
н а р а з н ы х г л у б и н а х п р и м и к р о к л и м а т и ч е с к и х  с ъ е м к а х ; д в о е  ч а с о в (к о л и ч е ­
с т в о  с о о т в е т с т в у ю щ и х т е р м о м е т р о в  и  ч а с о в у в е л и ч и в а е т с я , е с л и  и з у ч а ю т н е ­
с к о л ь к о  с п о с о б о в  п о л и в а ).

С р о ч н ы й , м и н и м а л ь н ы й  и  м а к с и м а л ь н ы й  т е р м о м е т р ы  у к л а д ы ­
в а ю т н а п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  г о р и з о н т а л ь н о , р е з е р в у а р а м и  н а в о ­
с т о к , н а  р а с с т о я н и и  10—15 с м  д р у г  о т  д р у г а . И х  с л е г к а  в д а в л и в а ­
ю т , ч т о б ы  о н и  б ы л и  н а п о л о в и н у  п о г р у ж е н ы  в  п о ч в у . У  м а к с и м а л ь ­
н о г о  т е р м о м е т р а  д о л ж е н  б ы т ь  н е б о л ь ш о й  н а к л о н  в  с т о р о н у  р е з е р ­
в у а р а .

Д л я  у с т а н о в к и  т е р м о м е т р о в  С а в в и н о в а (р и с . 2) н а п л о щ а д к е  
в ы к а п ы в а ю т н е б о л ь ш у ю  т р а н ш е ю  н а п р а в л е н и е м  с з а п а д а  п а в о ­
с т о к  и  г л у б и н о й  о к о л о  25 с м . С е в е р н а я  с т е н к а  о т в е с н а я , в  п е й  н а  
з а д а н н ы х  г л у б и н а х  д е л а ю т  о т в е р с т и я  и  в  н и х  в с т а в л я ю т  т е р м о ­
м е т р ы  т а к , ч т о б ы  р е з е р в у а р ы  р а с п о л а г а л и с ь  п а р а л л е л ь н о  п о в е р х ­
н о с т и  п о ч в ы . Ю ж н а я  с т е н к а  с к о ш е н н а я , ч т о б ы  п р и д а т ь  т е р м о м е т ­
р а м  н у ж н ы й  н а к л о н . Ш к а л а т е р м о м е т р а и  п о в е р х н о с т ь п о ч в ы  
д о л ж н ы  с о с т а в л я т ь  у г о л  45°. Д л я  у д о б с т в а  о т с ч е т о в , а  т а к ж е  ч т о ­
б ы  н е  у п л о т н я т ь  п о ч в у , с с е в е р н о й  с т о р о н ы  т е р м о м е т р о в  к л а д у т
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Р и с . 2. Т е р м о м е т р  II. И . С а в и н к о в а .

р е е ч н ы й  н а с т и л . Н а б л ю д е н и я  п а р а з н ы х  у ч а с т к а х  д о л ж н ы  б ы т ы  
с и н х р о н н ы м и .

П о с л е  о т с ч е т а  в н о с я т  п о п р а в к у , у к а з а н н у ю  в  п о в е р о ч н о м  с в и ­
д е т е л ь с т в е  к а ж д о г о  т е р м о м е т р а .

Е с л и  н а б л ю д е н и я  з а  т е м п е р а т у р о й  п о ч в ы  н а  р а з н ы х  г л у б и н а х , 
п р о в о д я т в  л а б о р а т о р и и  с п о м о щ ь ю  и з м е р и т е л ь н о г о  п у л ь т а  д и с ­
т а н ц и о н н о г о  т е р м о м е т р а М -54-1, т о  к о л и ч е с т в о  н а б л ю д е н и й  м о ! 
ж е т  б ы т ь  у в е л и ч е н о  з а  с ч е т  у т р е н н е г о  в р е м е н и  (в  6 ч ) и  в е ч е р н е -] 
г о  (в  21 ч ). М о ж н о  в к л ю ч и т ь  т а к ж е  н а б л ю д е н и я  з а  т е м п е р а т у р о й ] 
п о ч в ы  н а  г л у б и н е  2 с м .

Д а т ч и к и  э т и х  т е р м о м е т р о в  у с т а н а в л и в а ю т  г о р и з о н т а л ь н о  в  о т -1 
в с р с т и я х  в е р т и к а л ь н о г о  с р е з а  п о ч в ы . П р о в о д а  о т  т е р м о м е т р о в  у к ! 
л а д ы в а ю т  и  п р и к р ы в а ю т  п о ч в о й  н а  т о й  ж е  г л у б и н е , ч т о  и  т е р м о -1 
м е т р , н а р а с с т о я н и и  0,5 м . К а б е л ь , с о е д и н я ю щ и й  т е р м о м е т р ы , и  
и з м е р и т е л ь н ы й  п у л ь т  з а к а п ы в а ю т  в  з е м л ю  н а г л у б и н у  н е м о н е а  
20 с м . Н а б л ю д е н и я  п р о в о д я т  н а  1-й , 3-й  и  6-й  д е н ь  п о с л е  п о л и в а .]

З а п и с и  п о к а з а н и й  т е р м о м е т р о в  д е л а ю т  п о  ф о р м е  8.

З а д а н и е . П о с л е п е р в и ч н о й  о б р а б о т к и  д а н н ы х  в ы ч е р т и т ь г р а ф и к и  с р а в н и ­
т е л ь н о г о  х о д а т е м п е р а т у р ы  н а п о в е р х н о с т и  п о л и в н о г о  и  н е п о л и в н о г о  у ч а с т к о в  
п о  п о к а з а н и я м  с р о ч н о г о , м а к с и м а л ь н о г о  и  м и н и м а л ь н о г о  т е р м о м е т р о в , а т а к ­
ж е  г р а ф и к  р а з н и ц ы  м е ж д у  м а к с и м а л ь н о й  и  м и н и м а л ь н о й  т е м п е р а т у р а м и . С д е ­
л а т ь  в ы в о д ы  о б  а м п л и т у д е к о л е б а н и й  т е м п е р а т у р ы  н а п о в е р х н о с т и  у в л а ж н е н ­
н о й  п о л и в а м и  и  н е у в л а ж н е н н о н  п о ч в ы . С р а в н и т ь г р а ф и ч е с к и  п о п а р н о  н а п о ­
л и в н о м  и н е п о л и в н о м  у ч а с т к а х  т е м п е р а т у р у  п о ч в ы  н а г л у б и н а х  5, 10, 15 и
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Ф о р м а  8

Х а р а к т е р и с т и к а  у ч а с т к а  (п о д ч е р к н у т ь ) — о т к р ы т ы й , з а н я т ы й  п о с е в а м и ;

I л ь । у р а . Ф а з а ;

H i п о в е р х н о с т и  п о ч в ы : 
м а к с и м а л ь н о г о  (М ) 
м и н и м а л ь н о г о  (м ) 
р а з н и ц а  (М —м ) 
с р о ч н о г о

H i г л у б и н а х , с м :

5
10
15
20

Г  г п 1и ц а  т е м п е р а т у р  п а  
г л у б и н а х  5 и  20 с м

20 с м . С д е л а т ь  в ы в о д ы  о  т о м , к а к и з м е н я е т с я  т е м п е р а т у р а  п о ч в ы  п о л и в н о го  и  
н е п о л и в н о г о  у ч а с т к о в  с г л у б и н о й  с л о я . С д е л а т ь  о б о б щ а ю щ и е  в ы в о д ы  п о  в с е м  
п о л у ч е н н ы м  д а н н ы м .

Н а б л ю д е н и я  н а  х о з я й с т в е н н ы х  п о с е в а х . Э т и  н а б л ю д е н и я  п р о ­
н о с я т  с  п о м о щ ь ю  т е р м о м е т р а -щ у п а Л М -6 в  з а р а н е е  н а м е ч е н н ы е  
ч а с ы  о д н о в р е м е н н о  н а н е о р о ш а е м о м  и  о р о ш а е м о м  д о ж д е в а н и е м  
п о л я х , п о  б о р о з д а м  и л и  д р у г и м и  с п о с о б а м и .

Г р у п п ы  с т у д е н т о в с н а б ж а ю т с я к о м п л е к т о м  т е р м о м е т р о в  д л я  

о д н о в р е м е н н о г о  о т с ч е т а т е м п е р а т у р ы  н а г л у б и н а х  5, 10, 15, 
20 с м  и л и , п р и  о г р а н и ч е н н о м  к о л и ч е с т в е  т е р м о м е т р о в , н а г л у б и ­
н а х  10 и  20 с м . М а р ш р у т н ы е  с ъ е м к и  т е м п е р а т у р ы  в ы п о л н я ю т  с и н ­
х р о н н о  в  р а з н ы х  м е с т а х  п о л я . Т е р м о м е т р ы  п о г р у ж а ю т  н а  з а д а н ­
н у ю  г л у б и н у  з а  10 м и н  д о  н а м е ч е н н о г о  в р е м е н и  о т с ч е т а .

Р е з у л ь т а т ы  н а б л ю д е н и й  п о  к а ж д о м у  п о л ю  с в о д я т  в  о д н у  т а б ­
л и ц у , а з а т е м  в  о д и н  г р а ф и к , р а с с ч и т ы в а ю т  с р е д н и й  п о к а з а т е л ь  
н о  к а ж д о м у  п о л ю , о т д е л ь н о  д л я  к а ж д о й  г л у б и н ы  и  с о п о с т а в л я ю т  
п о к а з а н и я  п о  р а з н ы м  у ч а с т к а м .

В Л И Я Н И Е  О Р О Ш Е Н И Я  Н А  Т Е М П Е Р А Т У Р У  П Р И З Е М Н Ы Х  С Л О Е В  В О З Д У Х А

Т е м п е р а т у р а п р и з е м н ы х  с л о е в  в о з д у х а о к а з ы в а е т  н е п о с р е д с т ­
в е н н о е в л и я н и е н а  ф и з и о л о г и ч е с к о е с о с т о я н и е р а с т е н и й , в т о м  
ч и с л е  н а  т а к и е  в а ж н ы е  п р о ц е с с ы , к а к  ф о т о с и н т е з и  т р а н с п и р а ц и я .
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Ч е м  б л и ж е  с л о й  в о з д у х а  к  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы , т е м  с и л ь н е  

п о л и в ы  в л и я ю т  н а  е г о  т е м п е р а т у р у . В  с в я з и  с  э т и м  т е м п е р а т у р  

в о з д у х а  в  п о с е в а х  с л е д у е т  о п р е д е л я т ь  п а  р а з н о й  в ы с о т е . З а к о н е  

м е р н ы е  и з м е н е н и я  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а  п о д  в л и я н и е м  о р о ш е н и  

х о р о ш о  о т р а ж а ю т  с е  у ч е т ы  н а  в ы с о т е  2 5 , 5 0 с м  и  п а  в ы с о т е  р з  

с т е н и й .

О б о р у д о в а н и е : а с п и р а ц и о н н ы е  п с и х р о м е т р ы  —  2 , с е к у н д о м е р ы  —  2 . ч а с ы  -  

2 , ш е с т ы  д л я  п о д в е с к и  п с и х р о м е т р о в  —  2 и л и  к о з л ы  д л я  у к л а д к и  п р и б о р о в  -  

2 н а  в ы с о т е  2 5  с м . 2 н а  в ы с о т е  5 0 с м , 2 н а  в ы с о т е  р а с т е н и й , д и с т и л л и р о в а н н а  

в о д а  д л я  с м а ч и в а н и я  б а т и с т а  с м о ч е н н о г о  т е р м о м е т р а .

Т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  с р е д и  р а с т е н и й  о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь }  

а с п и р а ц и о н н о г о  п с и х р о м е т р а . Е г о  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  в  п о с е в е  н  

н у ж н о й  в ы с о т е , п о д в е с и в  з а  ж е л е з н ы й  к р ю к , в в и н ч е н н ы й  в  т о н  

к и й  ш е с т , з а к р е п л е н н ы й  в  п о ч в е . И с п о л ь з у ю т  т а к ж е  п о д с т а в к  

в  в и д е  л е г к и х  к о з е л , н а  к о т о р ы е  у к л а д ы в а ю т  п с и х р о м е т р ы .

А с п и р а ц и о н н ы й  п с и х р о м е т р  п о з в о л я е т  у ч е с т ь  о д н о в р е м е н н о  т е м  

п с р а т у р у  и  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  п о  п о к а з а н и я м  с у х о г о  и  с м о ч е н  

н о г о  т е р м о м е т р о в . П о с л е  с м а ч и в а н и я  б а т и с т а  с м о ч е н н о г о  т е р м е  

м е т р а  з а в о д я т  д о  о т к а з а  п р у ж и н у  а с п и р а т о р а  и  ч е р е з  4 м и : 

п о с л е  с м а ч и в а н и я  о т с ч и т ы в а ю т  п о к а з а н и я  с у х о г о  и  с м о ч с н н о г  

т е р м о м е т р о в .

Т е м п е р а т у р у  в о з д у х а  м о ж н о  и з м е р я т ь  к а к  н а  с т а ц и о н а р н о ]  

у ч а с т к е , т а к  и  н а  х о з я й с т в е н н ы х  п о с е в а х .

Т е м п е р а т у р у  п р и з е м н ы х  с л о е в  в о з д у х а  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  ч с  

р е з  1 , 3 и  6 д н е й  п о с л е  п о л и в а . П о л у ч е н н ы е  р е з у л ь т а т ы  з а н о с я  

в  т а б л и ц у  п о  ф о р м е  9 .

Ф о р м а

К у л ь т у р а  , ф а з а  в е г е т а ц и и  

Д а т а , с п о с о б  и  н о р м а  п о л и в а

Д а т а  у ч е т а _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

У ч а с т о к

В р е м я , ч

9 1 2 IS 1 8 С р е д н е е

Н е п о л и в н о й

П о л и в н о й

Р а з н и ц а  п о к а з а н и й

Н е п о л и в н о й

П о л и в н о й

Р а з н и ц а  п о к а з а н и й

Н а  в ы с о т е  25 с м

Н а  в ы с о т е  50 с м
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Н а  в ы с о т е  р а с т е н и й

1
1«ч ю л и  и н о й
|О Л 11П 11О Й
'д и ш ц а  п о к а з а н и й

Н о  п о л у ч е н н ы м  д а н н ы м  ч е р т я т  к р и в ы е  х о д а  д н е в н о й  т е м п е р а - 
«у р ы  в о з д у х а в  у с л о в и я х  п о л и в а и  б е з п о л и в а  д л я  к а ж д о й  в ы - 
• о |ы  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  п о ч в ы ; с о с т а в л я ю т  о д и н  г р а ф и к , в  к о т о ­
р о м  с о п о с т а в л я ю т  р а з н и ц у  п о к а з а н и й  т е р м о м е т р о в  в  п о с е в а х  б е з  
о р о ш е н и я  и  в  у с л о в и я х  о р о ш е н и я  н а  р а з н ы х  в ы с о т а х  н а д  п о в е р х - 
•н н т ь ю  п о ч в ы . Р а з н и ц у  п о к а з а н и й  т е р м о м е т р о в  п а  д а н н о й  в ы с о т е  
к  (п о с т а в л я ю т  п о  д а т а м  н а б л ю д е н и й , ч т о б ы  у ч е с т ь  с т е п е н ь  п о с л е - 
п  й с т в и я  п о л и в о в  н а  р а с т е н и я .

П р и  с р а в н и т е л ь н о м  и з у ч е н и и  с п о с о б о в  п о л и в а и с п о л ь з у ю т т у  
Ж е ф о р м у  з а п и с и  р е з у л ь т а т о в у ч е т а т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а , ч т о  
(Л я п о л и в н ы х  и  н е п о л и в н ы х  п о с е в о в .

В Л И Я Н И Е  О Р О Ш Е Н И Я  Н А  В Л А Ж Н О С Т Ь  В О З Д У Х А

В л а ж н о с т ь  в о з д у х а о к а з ы в а е т  в л и я н и е н а х о д  т р а н с п и р а ц и и  
и ф и з и о л о г и ч е с к о е с о с т о я н и е р а с т е н и й . П р и  в л а ж н о с т и  30% и  
н и ж е о т м е ч а е т с я в о з д у ш н а я з а с у х а . П о л и в ы  п о в ы ш а ю т в л а ж ­
н о с т ь  в о з д у х а в р а з н ы х  п р е д е л а х  в  з а в и с и м о с т и  о т с п о с о б а п о ­
н т а  и  б л и з о с т и  с л о я  в о з д у х а  к  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы .

Д л я  у ч е т а  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  с р е д и  р а с т е н и й , к а к  и  д л я  у ч е - 
i.i т е м п е р а т у р ы , у д о б е н  и  ш и р о к о  и с п о л ь з у е т с я а с п и р а ц и о н н ы й  
п с и х р о м е т р .

П о  п о к а з а н и я м  с у х о г о  и  с м о ч е н н о г о  т е р м о м е т р о в  с п о м о щ ь ю  
• П с и х р о м е т р и ч е с к и х  т а б л и ц » м о ж н о  у с т а н о в и т ь :

а  — а б с о л ю т н у ю  в л а ж н о с т ь в о з д у х а , в ы р а ж а ю щ у ю  к о л и ч е - 
< т о  в о д я н о г о  п а р а  в  г р а м м а х , и м е ю щ е е с я  в  1 м 3 в о з д у х а ;

с  — у п р у г о с т ь  в о д я н о г о  п а р а , в ы р а ж а ю щ у ю  е г о  п а р ц и а л ь н о е  
д а в л е н и е ;

f — о т н о с и т е л ь н у ю  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а , и л и  о т н о ш е н и е  у п р у - 
г о с т и  в о д я н о г о  п а р а  е  к  н а с ы щ а ю щ е й  у п р у г о с т и  Е , п р и д а н н о й  
т е м п е р а т у р е ;

d — д е ф и ц и т  у п р у г о с т и  в о д я н о г о  п а р а  — р а з н о с т ь  м е ж д у  н а - 
с ы щ а ю щ е й  у п р у г о с т ь ю  Е  и  у п р у г о с т ь ю  в о д я н о г о  п а р а е , н а х о ­
д я щ е г о с я  в  в о з д у х е  п р и  д а н н о й  т е м п е р а т у р е .

О с о б е н н о  в а ж н ы  в е л и ч и н ы  / и  d. П о с л е д н ю ю  и з н и х  и с п о л ь ­
з у ю т д л я р а с ч е т о в  с у м м а р н о г о  и с п а р е н и я . П о к а з а т е л ь н а т а к ж е  
р а з н о с т ь  о т с ч е т о в  с у х о г о  и  с м о ч е н н о г о  т е р м о м е т р о в  — «п с и х р о ­
м е т р и ч е с к а я  р а з н о с т ь  т е м п е р а т у р » — td.

Р е з у л ь т а т ы  н а б л ю д е н и й з а п и с ы в а ю т в т а б л и ц у п о ф о р ­
м е 10.
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Ф о р м а

К у л ь т у р а , ф а з а  в е г е т а ц и и J

Д а т а , с п о с о б ы  и  н о р м а  п о л и в а _________________________________________1

Д а т а  н а б л ю д е н и й _________________________________________________ ______ 1

У ч а с т о к

В р е м я , ч

9 12 16 18 С р е д н е е

Н а  в ы с о т е  25 с м

П о л и в н о й
Н е п о л и в н о й
Р а з н о с т ь

Н а  в ы с о т е  50 с м

П о л и в н о й
Н е п о л и в н о й
Р а з н о с т ь

Н а  в ы с о т е  р а с т е н и й

П о л и в н о й
Н е п о л и в н о й
Р а з н о с т ь

В  т а к и е  ж е  ф о р м ы  з а н о с я т  п о л у ч е н н ы е  в е л и ч и н ы  d и  id. Р е  
з у л ь т а т ы  о д н о г о  и з о п р е д е л е н и й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а п р е д с т а в л я  
ю т  г р а ф и ч е с к и , к а к  и  п о к а з а т е л и  т е м п е р а т у р ы  в о з д у х а , и  д с л а ю 1 
о б о б щ а ю щ и е  в ы в о д ы  о  в л и я н и и  о р о ш е н и я и л и  с п о с о б о в п о л и в а  
е с л и  о н и  и з у ч а л и с ь , н а в л а ж н о с т ь в о з д у х а и е е в е р т и к а л ь н о е  

р а с п р е д е л е н и е .

В Л И Я Н И Е  О Р О Ш Е Н И Я  Н А  С К О Р О С Т Ь  Д В И Ж Е Н И Я  В О З Д У Х А

О т  с к о р о с т и  д в и ж е н и я  в о з д у ш н ы х  м а с с в н е к о т о р о й  м е р е  з а  
в и с я т п е р е м е ш и в а н и е б о л е е в л а ж н о г о  в о з д у х а п р и з е м н ы х  с л о е ! 
с  м е н е е  в л а ж н ы м , с к о р о с т ь  и с п а р е н и я  п о ч в е н н о й  в л а г и , с к о р о с т ! 
т р а н с п и р а ц и и . П р и  о д н о в р е м е н н о м  с н и ж е н и и  о т н о с и т е л ь н о й  в л а ж  
п о с т и  в о з д у х а , п о в ы ш е н и и  т е м п е р а т у р ы  и  с к о р о с т и  в е т р а р а з в и  
в а е т с я  о т р и ц а т е л ь н о е я в л е н и е  — с у х о в е и . В  у с л о в и я х  о р о ш е н и й  
о т м е ч а ю т с н и ж е н и е с к о р о с т и  в е т р а , ч т о  о т ч а с т и  с в я з а н о  с у в е  
л и ч е н и е м  в ы с о т ы  р а с т е н и й  и  и з м е н е н и е м  ф и з и ч е с к и х  п р о ц е с с е ! 
н а д  у в л а ж н е н н о й  т е р р и т о р и е й . О д н а к о  э т о т в о п р о с и з у ч е н  euu 
н е д о с т а т о ч н о , в  с в я з и  с  ч е м  р а с с м а т р и в а е м о е п р а к т и ч е с к о е  з а н я  
т и с с л е д у е т о т н е с т и к с т у д е н ч е с к о й  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к о ! 
р а б о т е .
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С к о р о с т ь д в и ж е ­
н и и в о з д у х а в п о ­
с е в а х  у д о б н о  у ч и т ы ­
в а т ь с п о м о щ ь ю  
р у ч н о г о ч а ш е ч н о г о  
а н е м о м е т р а  (р и с . 3). 
А н е м о м е т р ы  м о ж н о  
у с т а н о в и т ь  н а с т о л ­
б и к а х  д л я  у ч е т а  с к о ­
р о с т и в е т р а с р е д н  
р а с т е н и й  н а в ы с о т е  
50 и  150 с м . В к л ю ­
ч а ю т и х  ч е р е з 1—2 
м и н п р и у с т а н о ­
в и в ш е й с я с к о р о с т и  
в р а щ е н и я п о л у ш а ­
р и и . П р о д о л ж и т е л ь ­
н о с т ь  у ч е т н о й  р а б о - 
1Ы  а н е м о м е т р а — 
100 с . С к о р о с т ь  в е т ­
р а (м /с ) о п р е д е л я ­
ю т д е л е н и е м  р а з н о ­
с т и  о т с ч е т о в  д о  н а ­
ч а л а р а б о т ы  п р и б о ­ Р и с . 3. Р у ч н о й  а н е м о м е т р :

р а и  п о с л е  е г о в ы ­
к л ю ч е н и я н а 100.

/ — в е р т у ш к а ; 2 — м е т а л л и ч е с к а я о с ь : 3 — п р о п о л о ч н ы е  
д у ж к и ; 1 - к о р п у с ; 5 — ц и ф е р б л а т ; 6 — а р р е т и р : 7 —

у ш к и ; и  - в и н т .

Н а б л ю д е н и я  п р о ­
в о д я т в  о д н о  в р е м я  н а д в у х  п о л я х  — о р о ш а е м о м  и  н е о р о ш а е ­
м о м  — с н а ч а л а  н а  в ы с о т е  50 с м , з а т е м  н а в ы с о т е 150 с м . И х  
п о в т о р я ю т  т р и ж д ы  с и н т е р в а л о м  в  5 м и н  и  с р е д н и е п о к а з а т е л и  
и з т р е х  н а б л ю д е н и й  н а к а ж д о й  в ы с о т е з а п и с ы в а ю т в  т а б л и ц у . 
З а т е м  в  л а б о р а т о р и и  с о п о с т а в л я ю т  п о л у ч е н н ы е н а р а з н ы х  у ч а ­
с т к а х  р е з у л ь т а т ы .
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О Р О Ш Е Н И Е  И  Р А С Т Е Н И Е

П о л и в ы  с у щ е с т в е н н о  п р е о б р а з у ю т в н е ш н и е у с л о в и я р а з в и т и я  
р а с т е н и й  (и з м е н я ю т с я  п о ч в е н н ы е п р о ц е с с ы  и  м и к р о к л и м а т ); с п Л  
с о б с т в у ю т  у в е л и ч е н и ю  с о д е р ж а н и я  в о д ы  в  л и с т ь я х , и х  п л о щ а д и ! 
б о л е е  п о л н о м у  п о г л о щ е н и ю  э н е р г и и  с о л н е ч н о г о  с в е т а , у с к о р е н и и ! 
р о с т а , ф о р м и р о в а н и ю  м о щ н о й  к о р н е в о й  с и с т е м ы  и  д р .

О д н а к о  э т о  о б щ е е  н а п р а в л е н и е  д е й с т в и я  п о л и в о в  н а  р а с т е н и я ! 
О н о  б ы в а е т  н е о д и н а к о в о  в ы р а ж е н о  в р а з н ы х  р е г и о н а х , п о -р а з н о ! 
м у  о т з ы в а ю т с я н а  о р о ш е н и е р а з л и ч н ы е к у л ь т у р ы , и х с о р т а и  
г и б р и д ы .

В Л И Я Н И Е  О Р О Ш Е Н И Я  Н А  Ф И З И О Л О Г И Ч Е С К И Е  

И  П Р О Д У К Ц И О Н Н Ы Е  П Р О Ц Е С С Ы  Р А С Т Е Н И Й

Ф и з и о л о г и ч е с к и е п р о ц е с с ы  ч р е  ш ы ч а й н о  м н о г о о б р а з н ы  — э т о  
и  ф и з и о л о г и ч е с к о е  с о с т о я н и е ц е л о г о  р а с т е н и я , с ю  р о с т и  р а з в и -j 
т и е , и  ф и з и о л о г и я  о т д е л ь н ы х  о р г а н о н , с п е ц и а л и з и р о в а н н ы х  т к а -] 
н е й , к л е т к и , и  х и м и з м  п и т а н и я , и  в о д о о б м е н , и  м н о г и е  д р у г и е .

В  н а с т о я щ и й  п р а к т и к у м  в к л ю ч е н ы  л и ш ь о т е л ь н ы е р а б о т ы », 
в ы я с н я ю щ и е  в  п е р в о м  п р и б л и ж е н и и  х а р а к т е р  в л и я н и я  о р о ш е н и я  
н а р а с т е н и я и  и с п о л ь з о в а н и е и м и  с о л н е ч н о й  э н е р г и и  в р е а л ь н о  
в о з м о ж н ы х  п р е д е л а х .

В л и я н и е  р е ж и м о в  о р о ш е н и я  н а с о д е р ж а н и е в о д ы  в  л и с т ь я х  и  
с т е б л я х  р а с т е н и й . В  н а д з е м н о й  м а с с е  р а с  г е н и й  п а  д о л ю  в о д ы  п р и ­
х о д и т с я  80—90%, в к о р н я х 70 80%, в п р о т о п л а з м е к л е т о к ] 
и  в к л е т о ч н о м  с о к е в о д а с о с т а в л я е т д о  90% и х  о б щ е й  м а с с ы ! 
Э т о т п о к а з а т е л ь  н е я в л я е т с я  п о с т о я н н ы м , о с о б е н н о  д л я  л и с т ь е в ! 
Д о с т а т о ч н а я о в о д н е н н о с т ь л и с т ь е в с п о с о б с т в у е т п о в ы ш е н и ю  и х  
т у р г о р а , л у ч ш е м у р а с к р ы т и ю  у с т ь и ц  и п о с т у п л е н и ю  в т к а н и  
л и с т а у г л е к и с л о г о г а з а , у с и л е н и ю  ф о т о с и н т е з а и н а к о п л е н и ю ! 
б и о м а с с ы .

С т е п е н ь  о в о д н е н н о с т и  т к а н е й  л и с т а  з а в и с и т  о т  в л а ж н о с т и  п о ч ­
в ы , р а с п о л о ж е н и я  л и с т ь е в  н а р а с т е н и и  и и з м е н я е т с я в т е ч е н и е : 
с у т о к . П о э т о м у  н а п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и я х  о с о б е н н о  в а ж н о  п р о ч  
в е с т и  у ч е т ы  с у т о ч н о г о  х о д а  с о д е р ж а н и я  в о д ы  в  л и с т ь я х  н а  р а з н ы х  
ф о н а х  п о ч в е н н о й  в л а ж н о с т и .

О к о л о  1 г  в ы с е ч е к  л и с т ь е в  п о м е щ а ю т  в  а б с о л ю т н о  с у х и е  п р е д -1 
в з р и т е л ь н о  в з в е ш е н н ы е  б ю к с ы , н е м е д л е н н о  з а к р ы в а ю т  к р ы ш к а м и  
и в з в е ш и в а ю т . П о с л е в з в е ш и в а н и я о т к р ы т ы е б ю к с ы  п о м е щ а ю т ] 
в п р о г р е т ы й  д о 105° С  с у ш и л ь н ы й  ш к а ф -т е р м о с т а т . И х н у ж н о ! 
п о м е с т и т ь  в б л и з и  т е р м о м е т р а , п о д а л ь ш е  о т  с т е н , г д е  м о ж е т  б ы т ь |
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б о л е е  в ы с о к а я  т е м п е р а т у р а . П о с л е  4 ч  с у ш к и  б ю к с ы  з а к р ы в а ю т , 
( г а в я т  д л я  о х л а ж д е н и я  в  э к с и к а т о р  и  о х л а ж д е н н ы е  д о  к о м н а т н о й  
iе м п е р а т у р ы  в з в е ш и в а ю т . П о с л е э т о г о  с у ш к у  п р о д о л ж а ю т е щ е  
2 ч , ч т о б ы  у б е д и т ь с я в п о л н о м  о т с у т с т в и и  в л а г и . Р е з у л ь т а т ы  
о п ы т а  п о м е ш а ю т  в  т а б л и ц у  п о  ф о р м е  11.

Ф о р м а  11

Н а з в а н и е  к у л ь т у р ы , е е  с о р т а  и л и  г и б р и д а

В а р и ­
а н т  

о п ы т а

М а с с а  
б ю к с а , 

г

1 ...........

М а с с а  
б ю к с а  и  

с ы р ы х  л и ­
с т ь е в , г

М а с с а  
б ю к с а  и  

с у х и х  л и ­
с т ь е в » г

М а с с а  
с ы р ы х  л и ­

с т ь е в , г

М а с с а  с у ­
х и х  л и с т ь ­

е в . г

М а с с а  
в о д ы , 

г

С о д е р ж а ­
н и е  в о д ы  
в  с ы р ы х  
л и с т ь я х , 

%

С о д е р ж а ­
н и е  с у х о й  
б и о м а с с ы . 

%

З а д а н и е 1. О п р е д е л и т ь с о д е р ж а н и е в о д ы  в л и с т ь я х  в е р х н е г о , с р е д н е г о  и  
н и ж н е г о  я р у с о в  и з б р а н н о г о  р а с т е н и я  н а в а р и а н т а х  с о р о ш е н и е м  и  б е з о р о ш е ­
н и я . О п р е д е л е н и е п р о в е с т и  в  с е р е д и н е д н я в  4—5-к р а т н о й  п о в т о р н о с т и  и  о б ­
р а б о т а т ь  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  п у т е м  д и с п е р с и о н н о г о  а н а л и з а .

З а д а н и е  2. В  о д и н а к о в ы х  п о  в о з р а с т у  л и с т ь я х  в е р х н е г о  я р у с а о п р е д е л и т ь  
с у т о ч н ы й  х о д  с о д е р ж а н и я  в л а г и  в в а р и а н т а х  б е з о р о ш е н и я п р и  п р е д п о л и в н о й  
в л а ж н о с т и  70% П В  и  80% Н В . П р и м е р н ы е с р о к и  о п р е д е л е н и я : 8, 12, 14, 16, 
18 .ч

З а д а н и е  3. В  з и м н и х  у с л о в и я х  п р о в е с т и  о п ы т  с к о м н а т н ы м  р а с т е н и е м  — 
г е р а н ь ю . П е р е д  н а ч а л о м  о п ы т а д в е с е р и и  в а з о н о в  с р а с т е н и я м и  в ы д е р ж а т ь  в  
у с л о в и я х  ж е с т к о г о  р е ж и м а  в л а ж н о с т и  и  п р и  о п т и м а л ь н о м  р е ж и м е . З а т е м  н а  л а ­
б о р а т о р н ы х  з а н я т и я х  о п р е д е л и т ь  с о д е р ж а н и е  в о д ы  в  л и с т ь я х  р а с т е н и й , н а х о д и в ­
ш и х с я  п р и  р а з н ы х  у с л о в и я х  у в л а ж н е н и я .

З а д а н и е  4. С р а в н и т ь  с о д е р ж а н и е в о д ы  в  л и с т ь я х , и х  ч е р е ш к а х  и  с т е б л я х  
и з б р а н н о г о  р а с т е н и я  п р и  р а з н ы х  у с л о в и я х  у в л а ж н е н и я  п о ч в ы .

Н о  р е ш е н и ю  п р е п о д а в а т е л я с т у д е н т ы  в ы п о л н я ю т о д н о  и з у к а з а н н ы х  з а ­
д а н и й .

М а т е р и а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : б ю к с ы , п р о б о ч н о е  с в е р л о , а н а л и т и ч е с к и е  в е с ы , 
ж е и к а т о р ы , щ и п ц ы , в  з и м н и х  у с л о в и я х  — г е р а н ь .

В о д н ы й  д е ф и ц и т и д е ф и ц и т о т н о с и т е л ь н о й  т у р г е с ц е н т н о с т и  
л и с т ь е в  в  с в я з и  с р е ж и м о м  в о д о с н а б ж е н и я . В о д н ы й  д е ф и ц и т  
н е д о с т а ю щ е е  к о л и ч е с т в о  в о д ы  д о  п о л н о г о  н а с ы щ е н и я  к л е т о к , в ы ­
р а ж е н н о е  в  п р о ц е н т а х  о т  м а с с ы  в о д ы , н а с ы щ а ю щ е й  т к а н и  л и с т а  
и л и  д р у г о г о  о р г а н а  р а с т е н и я .

Э т о т  п о к а з а т е л ь  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

Д „=Ю 0-^,

г д е  Д и  — в о д н ы й  д е ф и ц и т , %; Т  — к о л и ч е с т в о  в о д ы , н а с ы щ а ю щ е е о р г а н  р а с - 
г е н и я , г ; т  — н а л и ч н о е  к о л и ч е с т в о  в о д ы , г .

В о д н ы й  д е ф и ц и т  л у ч ш е  х а р а к т е р и з у е т  о б е с п е ч е н н о с т ь  р а с т е н и й  
в л а г о й , ч е м  е е с о д е р ж а н и е  в о р г а н а х  р а с т е н и й . С  у в е л и ч е н и е м  
и о д н о г о  д е ф и ц и т а п о н и ж а е т с я  т у р г о р  л и с т ь е в , п а д а е т и н т е н с и в -
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п о с т  ь  ф о т о с и н т е з а , в о з р а с т а ю т  и н т е н с и в н о с т ь  д ы х а н и я  и  р а з р у Я  

ш е н и е  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а , н а р у ш а е т с я  ф е р м е н т а т и в н а я  д е Я  

т е л ы ю с т ь  и  о б м е н  в е щ е с т в .

В а ж е н  т а к ж е  п о к а з а т е л ь  «о т н о с и т е л ь н а я  т у р г е с ц е н т н о с т ь » , н о ! 

н а з ы в а ю щ и й , к а к у ю  д о л ю  в  п р о ц е н т а х  с о с т а в л я е т  и м е ю щ е е с я  

к о л и ч е с т в о  в о д ы  о т  с е  с о д е р ж а н и я , с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п о л н о м !  

т у р г о р у . О т н о с и т е л ь н у ю  т у р г е с ц е н т н о с т ь  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р ­

м у л е :

'Г I А Л  М ”

Т ° I
г д е  Т о  —  о т н о с и т е л ь н а я  т у р г е с ц е н Т Ж ф Т Ь , % ; М и  —  м а с с а  с ы р ы х  л и с т ь е в , в з я т ы !  

в  п о л е , г ; М с  —  м а с с а  с у х и х  л ш  и .е л . i. М , м а с с а  с ы р ы х  л и с т ь е в  п о с л е  п о Д  

н о г о  н а с ы щ е н и я  в о д о й , и л и  м а с с а  т у р г с с ц е н т н о й  т к а н и , г .

П о  з н а ч е н и ю  Т о  н а х о д и м  н  ф ш и н  о т н о с и т е л ь н о й  т у р г с с ц с н в  
п о с т и : 100  —  Т о . I

В  з а р а н е е  в з в е ш е н н ы е  а б с о л ю п ю  с у х и е  б ю к с ы  п о м е щ а ю т  о к Л  

л о  1 г  в ы с е ч е к  и з  л и с т ь е в , з а к р ы в а ю * ! к р ы ш к а м и  и  с р а з у  в з в е ­

ш и в а ю т . В ы ч и т а я  и з  о б щ е й  М В С С Ы  м а с с у  б ю к с а , н а х о д и м  м и е с у  

с ы р ы х  л и с т ь е в , в з я т ы х  в  п о л е  (М м ). В ы с е ч к и  и з  л и с т ь е в  п е р е -- ” 

н о с я т  н а  п о в е р х н о с т ь  в о д ы  в  ч а ш к и  П е т р и , к о т о р ы е  з а к р ы в а ю т  

и  о с т а в л я ю т  н а  2 ч  д о  п о л н о ю  н а с ы щ е н и я  и х  в о д о й . З а т е м  в Л  

с е ч к и  п р о с у ш и в а ю т  с  п о в е р х н о с т и  ф и л ь т р о в а л ь н о й  б у м а г о й  и  

в з в е ш и в а ю т . П о м е с т и в  в з в е ш е н н ы е  В Ы С е ч к и  п о в т о р н о  в  в о д у , ч Д  

р е з  п о л ч а с а  с н о в а  и х  в ы с у ш и в а ю 1 ф и  л и  р о в а л ь н о й  б у м а г о й  и  

в з в е ш и в а ю т , ч т о б ы  у б е д и т ь с я , ч т о  н а с ы щ е н и е  в о д о й  з а к о н ч и л о с ь . 

Т а к  о п р е д е л я ю т  м а с с у  т у р г с с ц е н т н о й  ы  и ш  (М т ). j

Д л я  о п р е д е л е н и я  а б с о л ю т н о  с у х о й  м а с с ы  н а в е с к и  л и с т ь е в  (М < ) 

п р о б у  и х  п о м е щ а е м  в  н а г р е т ы й  д о  105" С  т е р м о с т а т  в  о т к р ы т ы й  

б ю к с а х . П о с л е  4 ч  с у ш к и  б ю к с ы  з а к р ы в а ю т , с л а в я т  д л я  о х л а ж ! 

д е н и я  в  э к с и к а т о р  и  о х л а ж д е н н ы е  д о  к о м н а т н о й  т е м п е р а т у р ы  

в з в е ш и в а ю т , з а т е м  у с т а н а в л и в а ю т  и х  е щ е  н а  2 ч  д л я  к о н т р о л я  

н о й  с у ш к и . В а ж н о е  у с л о в н о  п р а в и л ь н о й  с у ш к и  —  р ы х л о е  п о л я  

ж е н и е  в ы с е ч е к  в  б ю к с е .

З а д а н и е  I. О п р е д е л я т ь  в о д н ы й  д е ф и ц и т  и  д е ф и ц и т  о т н о с и т е л ь н о й  т у р й  

с ц е н т н о с т и  р а с т е н и й  в  п о л е в ы х  у с л о в и я х  н а  т р е т и й  д е н ь  п о с л е  о р о ш е н и я  и  н а  

н е о р о ш а е м о  м  у ч а с т к е .
З а д а н и е  2. У с т а н о в и т !, с у т о ч н ы й  х о д  в о д н о г о  д е ф и ц и т а  к  д е ф и ц и т а  о т м е н  

с и т е л ь н о й  т у р г е с ц е н т н о с т и  н а  о р о ш а е м о м  и  н е о р о ш а е м о м  у ч а с т к а х .

З а д а н и е  3. В  з и м н и х  у с л о в и я х  о п р е д е л и т ь  т е  ж е  п о к а з а т е л и  н а  к о м н а т н о м  

р а с т е н и и  г е р а н и  п р и  р а з н ы х  у с л о в и я х  о р о ш е н и я .

М а т е р и а л ы  н  о б о р у д о в а н и е : б ю к с ы , п р о б о ч н о е  с в е р л о , а н а л и т и ч е с к и е  в е с ы , 

э к с и к а т о р , щ и п ц ы , к р и с т а л л и з а т о р , ф и л ь т р о в а л ь н а я  б у м а г а , ч а ш к и  П е т р и .

П р о д у к т и в н о с т ь  ф о т о с и н т е з а  п р и  р а з н о й  в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и  

и  р а з н ы х  у с л о в и я х  п и т а н и я  р а с т е н и й . П р о д у к ц и о н н ы й  п р о ц е с с , »  
р е з у л ь т а т е  к о т о р о г о  с о з д а е т с я  у р о ж а й , о с у щ е с т в л я е т с я  в  о с н о в ! 

п о м  в  л и с т ь я х  р а с т е н и й . И с т о ч н и к о м  э н е р г и и , н е о б х о д и м о й  д л я !
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э т о г о  п р о ц е с с а , я в л я е т с я  с о л н е ч н ы й  с в е т  — ф о т о с и н т е т и ч е с к а я  

а к т и в н а я  р а д и а ц и я .
В  с и л у  з а к о н а  в з а и м о д е й с т в и я  ф а к т о р о в  и с п о л ь з о в а н и е  р а с ­

т е н и я м и  с в е т а  п р я м о  з а в и с и т  о т  т о г о , к а к  о б е с п е ч и в а е т с я  р а с т е ­
н и е  д р у г и м и  у с л о в и я м и  ж и з н и , п р е ж д е  в с е г о  в о д о й  и  п и т а т е л ь ­
н ы м и  в е щ е с т в а м и . Э т у  з а в и с и м о с т ь  х о р о ш о  р а с к р ы в а ю т  у ч е т ы  
«и с т о й  п р о д у к т и в н о с т и  ф о т о с и н т е з а  — с у т о ч н о г о  п р и р о с т а  с у х о й  
б и о м а с с ы  н а  1 м 2 п л о щ а д и  л и с т ь е в .

Ч и с т у ю  п р о д у к т и в н о с т ь  ф о т о с и н т е з а  м о ж н о  в ы ч и с л и т ь  п о  ф о р ­

м у л е :

ф  — В г  — В х  

ч л т р 0.5(Л ,+Л 2)л  ’

г д е  Ф ч .П р  — ч и с т а я  п р о д у к т и в н о с т ь  ф о т о с и н т е з а  с у х о й  м а с с ы  у р о ж а е в , г /м 2;

в  В 2 — с у х а я  м а с с а  р а с т е н и й  с  1 м 2 с о о т в е т с т в е н н о  в  н а ч а л е  и  в  к о н ц е  у ч и т ы ­
в а е м о г о  п р о м е ж у т к а  в р е м е н и  в  8— !О  д н е й ; Л { и  Л 2 — п л о щ а д ь  л и с т ь е в  р а с т е ­

н и й  с  1 м 2; п  — к о л и ч е с т в о  д н е й  м е ж д у  н а ч а л о м  и  к о н ц о м  у ч и т ы в а е м о г о  п р о ­

м е ж у т к а  в р е м е н и .
О б о р у д о в а н и е : ф о т о п л а н и м е т р , п р о б о й  с о п р е д е л е н н ы м  д и а м е т р о м  д л я  

в з я т и я  п р о б  («в ы с е ч е к ») и з  л и с т ь е в , В Л Т К -500, В Л Т К -2000, в е с ы  д о  10 к г , с у ­
ш и л ь н ы й  ш к а ф , б ю к с ы , э к с и к а т о р , р у л е т к а , и з м е р и т е л ь н а я  л и н е й к а , 0,5- и  0,25- 

м е т р о в к и , н о ж  с а д о в ы й  н  н о ж н и ц ы  д л я  с р е з а н и я  р а с т е н и й , м е л ь н и ц а  д л я  р а з ­
м о л а  в о з д у ш н о -с у х о й  м а с с ы  р а с т е н и й .

В  ф а з е  в с х о д о в  б е р у т  п р о б у  и з 100 р а с т е н и й . К о г д а  р а с т е н и я  
с т а н у т  к р у п н ы м и  — с н а ч а л а  и з 10, п о з ж е  — и з  5 т и п и ч н ы х  р а с ­
т е н и й . Т и п и ч н о с т ь  р а с т е н и й  у с т а н а в л и в а ю т  п у т е м  и з м е р е н и й  и  
п о д с ч е т о в  в ы с о т ы , к у с т и с т о с т и , в е т в и с т о с т и , ч и с л а  л и с т ь е в  и  д р .

З а т е м  о т б и р а ю т  и  о т м е ч а ю т  б и р к а м и  д о  30 р а с т е н и й  и  и з  н и х  
б е р у т  д л я  а н а л и з а  п о  с р о к а м  н у ж н о е  ч и с л о  р а с т е н и й . Е с л и  р а с т е ­
н и я  з н а ч и т е л ь н о  и з м е н я т с я  в р о с т е , о т б о р  т и п и ч н ы х  р а с т е н и й  
п о в т о р я ю т .

В з я т ы е  д л я  а н а л и з а  р а с т е н и я  в з в е ш и в а ю т , о т д е л я ю т  л и с т ь я , 

в з в е ш и в а ю т , а  з а т е м  и з м е р я ю т  и х  п л о щ а д ь .
И з  м н о ж е с т в а  с п о с о б о в  у ч е т а  п л о щ а д и  л и с т ь е в  н а и б о л е е  п р и ­

е м л е м ы  — с  п о м о щ ь ю  ф о т о п л а н и м е т р а  и  в е с о в о й  — п о  с п о с о б у  
«в ы с е ч е к ». Ф о т о п л а н и м е т р  п р е д в а р и т е л ь н о  г р а д у и р у ю т  и  п о  г р а ­
д у и р о в о ч н о й  к р и в о й  о п р е д е л я ю т  п л о щ а д ь  к а ж д о г о  л и с т а .

П р и  в е с о в о м  с п о с о б е  у ч е т а  и з  в з в е ш е н н ы х  с в е ж и х  л и с т ь е в  о т ­
б и р а ю т н е с к о л ь к о д е с я т к о в и в ы с е к а ю т  и з н и х  о т 100 д о  
200 д и с к о в  с и з в е с т н о й  п л о щ а д ь ю . П о с л е  в з в е ш и в а н и я  д и с к о в  
р а с с ч и т ы в а ю т  о б щ у ю  п л о щ а д ь  в с е х  р а н е е  в з в е ш е н н ы х  л и с т ь е в .

Д л я  о п р е д е л е н и я  п р о д у к т и в н о с т и  ф о т о с и н т е з а  н а х о д я т  с у х у ю  
м а с с у  р а с т е н и й . Д л я  э т о г о  п р о б ы  и з м е л ь ч е н н ы х  р а с т е н и й  п о д в е ­
ш и в а ю т  в  м а р л е в ы х  м е ш о ч к а х  и  с у ш а т  д о  в о з д у ш н о -с у х о г о  с о ­
с т о я н и я . П о с л е  э т о г о  в е с  п р о б ы  у м е н ь ш а ю т  е щ е  н а 10%. П р и  
б о л е е  т о ч н ы х  у ч е т а х  в о з д у ш н о -с у х у ю  м а с с у  и з м е л ь ч а ю т  н а  с п е - 
ц и а л ь н ы х  м е л ь н и ц а х , и  в  с у ш и л ь н о м  ш к а ф у  в з я т ы е  п р о б ы  д о в о д я т  
д о  а б с о л ю т н о  с у х о г о  с о с т о я н и я .
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З а д а н и е . У ч е с т ь  и  с о п о с т а в и т ь  п р о д у к т и в н о с т ь  ф о т о с и н т е з а  д а н н о й  к у л ь т у ­
р ы  в  в а р и а н т а х : а ) б е з о р о ш е н и я  я  у д о б р е н и й ; б ) п р и о п т и м а л ь н о м  р е ж и м е  
о р о ш е н и я  б е з у д о б р е н и й ; в ) п р и  о п т и м а л ь н о м  р е ж и м е  о р о ш е н и я  и  в н е с е н и и  о п ­
т и м а л ь н ы х  д о з у д о б р е н и й .

У ч е т ы  м о г у т  б ы т ь  п р и у р о ч е н ы  к  п е р и о д у  а к т и в н о г о  р о с т а р а с т е н и й .

Ф о т о с и н т е т и ч е с к и й п о т е н ц и а л  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х к у л ь т у р  
в  с в я з и  с о р о ш е н и е м  и  у д о б р е н и я м и . Ф о т о с и н т е т и ч е с к и й  п о т е н ­
ц и а л  (Ф И ) — с у м м а р н а я  п л о щ а д ь  л и с т ь е в  з а  в с е  д н и  в е г е т а ц и и  
н а 1 г а  п о с е в а . Е г о  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  п о  д а н н ы м , п о л у ч е н н ы м  
п р и  в ы п о л н е н и и  п р е д ы д у щ е г о  з а д а н и я .

Ф о т о с и н т е т и ч е с к и й п о т е н ц и а л (м 2/г а  д н е й ) о п р е д е л я ю т п о  
ф о р м у л е :

Ф П  =
(Л , + Л 2)Н | I (Л 2 I Л .|)it., I . (Л п _|-| Л п )п п  
----------------------------- 2-----------------------------  

г д е  Л ь  Л 2, Л а ... Л „ — п л о щ а д ь  л и с т ь е в  н а I г а  и о н  в л  в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  с р о ­
к и  о п р е д е л е н и я , м 2/г а ; m, п г  — П п  — к о л и ч е с т в о  д н е й  м е ж д у  д в у м я  с о о т в е т с т ­
в у ю щ и м и  о п р е д е л е н и я м и .

Д л я  к а ж д о й  к у л ь т у р ы  и м е е т с я  с в о й  о ш и м у м  п л о щ а д и  л и с т ь е в  
п а  1 г а  п о с е в а  и , с л е д о в а т е л ь н о , н а и б о л е е  э ф ф е к т и в н ы й  п о к а ­
з а т е л ь  ф о т о с и н т е т и ч е с к о г о  п о т е н ц и а л а .

Е с л и  ф о т о с и н т е т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л  у м н о ж и т ь  н а с р е д н е в з в е ­
ш е н н ы й  п о к а з а т е л ь  п р о д у к т и в н о е !и  ф о т о с и н т е з а , п о л у ч и м  к о н е ч ­
н у ю  в е л и ч и н у  у р о ж а я  б и о м а с с ы .

Ф о т о с и н т е т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л  р а с к р ы в а е т в о з м о ж н о с т ь  п о в ы ­
ш е н и я  у р о ж а й н о с т и , е с л и  о н а  о г р а н и ч и в а е т с я  л и ш ь  к л и м а т и ч е ­
с к и м и  ф а к т о р а м и . Е с л и  р а с т е н и я  п о л н о с т ь ю  у д о в л е т в о р я ю т с я  м а ­
т е р и а л ь н ы м и  ф а к т о р а м и  ж и з н и , п р е ж д е  в с е г о  в о д о й  и п и т а т е л ь ­
н ы м и в е щ е с т в а м и , м о ж н о  д о с т и г н у т ь  с а м о г о  в ы с о к о г о  у р о ж а я , 
з а в и с я щ е г о  о т  т р у д а  ч е л о в е к а . В  л и т е р а т у р е  п о  п р о гр а м м и р о в а ­
н и ю  у р о ж а я  э т о т у р о в е н ь  н а з ы в а е т с я  д е й с т в и т е л ь н о  в о з м о ж н ы м  
у р о ж а е м  (Д В У ) (Т о о м и н г , 1978).

В  у с л о в и я х  п р о и з в о д с т в а  ф о т о с и н т е т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л  н е р е д ­
к о  о г р а н и ч и в а е т с я  н е д о с т а т к о м  в о д ы  и л и п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в . 
П р и  э т о м  с н и ж а е т с я  и  у р о в е н ь  д о с т и ж и м о г о  у р о ж а я . В  т е о р и и  
п р о г р а м м и р о в а н и я  э т о т у р о в е н ь н а з ы в а ю т «у р о ж а й  в п р о и з в о д ­

с т в е » (У Н ).
Д л я  в ы ч и с л е н и я  Д В У  п о  ф о т о с и н т е т и ч е с к о м у  п о т е н ц и а л у  м о ж ­

н о  п р и м е н и т ь  ф о р м у л у :

г д е Д В У  — д е й с т в и т е л ь н о  в о з м о ж н ы й  у р о ж а й , ц /г а ; а  — ч и с т а я п р о д у к т и в ­
н о с т ь ф о т о с и н т е з а , г /м 2 з а д е н ь ; Ф П  — ф о т о с и н т е т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л , м 2/г а  
д н е й ; К щ  — к о э ф ф и ц и е н т  х о з я й с т в е н н о й  э ф ф е к т и в н о с т и  у р о ж а я  в  д о л я х  о б щ е й  
б и о л о г и ч е с к о й  м а с с ы .

П р и м е р . Ч и с т а я п р о д у к т и в н о с т ь  ф о т о с и н т е з а к у к у р у з ы , в о з д е л ы в а е м о й  н а  
И н г у л с ц к о м  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м е п р и  о п т и м а л ь н ы х  у с л о в и я х  п о л и в а и  а г р о -
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т е х н и к и , 8 г /м 2 з а  д е н ь ; Ф П  =  3,5 м л н . № /г а  д н е й ; ^.  =  0,4 (40% з е р н а  в  о б ­

ш е й  б и о л о г и ч е с к о й  м а с с е ).

Д В у =Л Ц ~°л  =Н 2ц /га

с у х о г о  з е р н а , и л и  128 ц /г а  п р и  в л а ж н о с т и  14%.

У р о в н и  Д В У  и  У П  в  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  о п р е д е л я ю т с я  с о р - 

т о в ы м и  о с о б е н н о с т я м и  к у л ь т у р ы . П о  л и т е р а т у р н ы м  д а н н ы м  (Ш а ­

т и л о в , 1973), к а ж д а я  т ы с я ч а  е д и н и ц  Ф П  з е р н о в ы х  м о ж е т  о б е с ­

п е ч и т ь  п о л у ч е н и е  2,5— 3 к г  з е р н а . П о  д р у г и м  д а н н ы м  (К а ю м о в , 

А д и н ь я е в , 1978), р а з н ы е  г и б р и д ы  к у к у р у з ы  н а  к а ж д у ю  т ы с я ч у  

е д и н и ц  Ф П  д а л и  о т  3,07 д о  3,4 к г  з е р н а . В  о п ы т а х  К . С . Л ы с о - 

г о р о в а  (1981) н а  к а ж д у ю  т ы с я ч у  е д и н и ц  Ф П  г и б р и д а  к у к у р у з ы  

Г а в р и я  п о л у ч е н о  п о  3,8 к г  з е р н а .

Ф о т о с и н т е т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л , к а к  и  п р о д у к т и в н ы й  ф о т о с и н ­

т е з , и з м е н я е т с я  в  з а в и с и м о с т и  о т  у с л о в и й  о р о ш е н и я  и  а г р о т е х ­

н и к и .

З а д а н и е  I. О п р е д е л и т ь  ф о т о с и н т е т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л  н а м е ч е н н ы х  к у л ь т у р  
п о  и м е ю щ и м с я  д а н н ы м  о  п л о щ а д и  л и с т ь е в  в  о т д е л ь н ы е  с р о к и  н а б л ю д е н и й ; и с ­

п о л ь з у я  д а н н ы е  о  Ф П , ч и с т о й  п р о д у к т и в н о с т и  ф о т о с и н т е з а  и  х о з я й с т в е н н о й  э ф ­
ф е к т и в н о с т и  у р о ж а я , н а й т и  Д В У  и  У П  п р и  р а з н о м  с о ч е т а н и и о р о ш е н и я  и  

у д о б р е н и й .
З а д а н и е  2. Р а с с ч и т а т ь  в ы х о д  з е р н а  и л и  д р у г о й  п о л е з н о й  п р о д у к ц и и  в  к г  

н а  к а ж д у ю  т ы с я ч у  е д и н и ц  Ф П  в  в а р и а н т а х  с  р а з н ы м и  п о л и в н ы м и  р е ж и м а м и , 
с о ч е т а ю щ и м и с я  с  р а з л и ч н ы м и  д о з а м и  у д о б р е н и й .

В л и я н и е  в о д н о г о  р е ж и м а  п о ч в ы  н а  с к о р о с т ь  р о с т а  р а с т е н и й . 

Н а и б о л е е  з а м е т н о е  в л и я н и е  п о л и в о в  н а  с о с т о я н и е  р а с т е н и й  п р о ­

я в л я е т с я  в  с к о р о с т и  и х  р о с т а  — в  у в е л и ч е н и и  в ы с о т ы , к о л и ч е с т в а  

и  о б щ е й  п л о щ а д и  л и с т ь е в , н а к о п л е н и и  б и о м а с с ы . О с о б е н н о  р е л ь ­

е ф н о  э т а  з а к о н о м е р н о с т ь  п р о я в л я е т с я  п р и  в з а и м о д е й с т в и и  о р о ­

ш е н и я  и  у д о б р е н и й . Т е м п ы  р о с т а р а с т е н и й  в  р а з л и ч н ы е  ф а з ы  

в е г е т а ц и и  н е о д и н а к о в ы : в н а ч а л е  р а с т е н и я  р а с т у т  м е д л е н н о , р а з ­

в и в а ю т  к о р н е в у ю  с и с т е м у , з а т е м  н а с т у п а е т п е р и о д а к т и в н о г о  

р о с т а  и х  н а д з е м н о й  ч а с т и , а  в  к о н ц е  в е г е т а ц и и  р о с т о в ы е  п р о ц е с ­

с ы  з а м е д л я ю т с я .

Д л я  к а ж д о г о  у р о в н я  у р о ж а й н о с т и  д а н н о й  к у л ь т у р ы , е е  с о р т а  

и л и  г и б р и д а  м о ж е т  б ы т ь  с о с т а в л е н а  т и п и ч н а я  к р и в а я  р о с т а . О н а  

х а р а к т е р и з у е т  х о д  п р о д у к ц и о н н о г о  п р о ц е с с а . С к о р о с т ь  р о с т а  м о ж ­

н о  к о н т р о л и р о в а т ь  в  л ю б о й  п е р и о д  в е г е т а ц и и . Е с л и  к р и в а я  р о с т а , 

с о с т а в л е н н а я  п о  т е к у щ и м  у ч е т а м , о т к л о н я е т с я  о т  т и п и ч н о й , с л е ­

д у е т  в ы я с н и т ь  п р и ч и н ы  э т о г о  (н е д о с т а т о ч н а я  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы , 

н е д о с т а т о к  п и т а н и я  п о  л и с т о в о й  д и а г н о с т и к е  и  т . п .) и  у с т р а н и т ь  

и х , ч т о б ы  д о с т и г н у т ь  з а п л а н и р о в а н н о г о  у р о ж а я .

К р и в ы е  р о с т а  д о л ж н ы  х а р а к т е р и з о в а т ь  с о с т о я н и е  р а с т е н и й , 

н о  в о з м о ж н о с т и , з а  к о р о т к и е  э т а н ы  в е г е т а ц и и . У ч а щ е н н ы й  к о н т ­

р о л ь  з а  р о с т о м  о с о б е н н о  в а ж е н  в  к р и т и ч е с к и е  п е р и о д ы , к о г д а  

о с у щ е с т в л я е т с я  а к т и в н о е  н а к о п л е н и е  б и о м а с с ы . Д н и  о т  в с х о д о в
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д о  н а к о п л е н и я  м а к с и м у м а б и о м а с с ы  н а н о с я т н а о с и а б с ц и с с , 
о ж и д а е м ы е  п о к а з а т е л и  р о с т а  — н а  о с и  о р д и н а т . Н а  э т о т  ж е  г р а ч  
ф и к  н а н о с я т  ф а к т и ч е с к у ю  к р и в у ю  р о с т а .

Е с л и  в  к а к о й -т о  п е р и о д  в е г е т а ц и и  о н а  о т к л о н я е т с я  о т  о ж и д а в ! 
м о й  (т и п и ч н о й  д л я  д а н н о г о  у р о в н я  у р о ж а й н о с т и ) б о л е е ч е м  н а  
10%, н е о б х о д и м а к о р р е к ц и я  у с л о в и й  р о с т а и  р а з в и т и я  р а с т е н и й } 
Е с л и  к р и в ы е т и п и ч н о г о  р о с т а е щ е н е у с т а н о в л е н ы , н е о б х о д и м о ' 
п р о в е с т и  и с с л е д о в а н и я , в  к о т о р ы х  д о л ж н ы  у ч а с т в о в а т ь  с т у д е н т ы ! 
Н а б л ю д е н и я  з а  т е м п а м и  р о с т а  в  т а к и х  с л у ч а я х  в а ж н о  п р о в о д и т ! 
п р и  р а з н ы х  у с л о в и я х  в о д н о г о  р е ж и м а  и  п и т а н и я .

Х о д  р а б о т ы . В  ф а з е в с х о д о в  о т о б р а т ь в  о т в е д е н н ы х  м е с т а х  
д е л я н к и 100 р а с т е н и й , и з м е р и т ь и х в ы с о т у , п л о щ а д ь л и с т ь е в '} 
о п р е д е л и т ь  м а с с у  и  о т о б р а т ь  п р о б ы  н а  с о д е р ж а н и е  в о д ы . Н а  к у л ь ! 
т у р а х  с п л о ш н о г о  с е в а  о т о б р а т ь  5 п р о б  п о  о д н о м у  п о г о н н о м у  м е т р у ! 
п о д с ч и т а т ь  к о л и ч е с т в о  р а с т е н и й  в  к а ж д о й  п р о б е  и  п р о в е с т и  б и о ! 
м е т р и ч е с к и е  у ч е т ы .

Б и о м е т р и ч е с к и е у ч е т ы  п р о в о д я ! ч е р е з к а ж д ы е 10 д н е й  и , 
к р о м е  т о г о , в  о с н о в н ы е  ф а з ы  в е г е т а ц и и  р а с т е н и й  д о  с о з р е в а н и я . 
К о г д а р а с т е н и я с т а н о в я т с я к р у п н ы м и , ч т о  о б ы ч н о  н а б л ю д а е т с я  
у  р я д а п р о п а ш н ы х к у л ь т у р , в у ч е т б е р у т п о 10 т и п и ч н ы х  
р а с т е н и й .

В ы с о т у  р а с т е н и й , в ы б р а с ы в а ю щ и х  к о л о с  и л и  м е т е л к у , и з м е р я ю т  
д о  в е р х н е г о  к р а я  к о л о с а и л и  м е т е л к и , а п е р е д  э т о й  ф а з о й  — д о  
к о н ц а  в е р х н е г о  л и с т а .

К а к  т о л ь к о  с ф о р м и р у е т с я с т е б е л ь , к р о м е в ы с о т ы , п л о щ а д и  
л и с т ь е в и о б щ е й  м а с с ы  р а с т е н и й , у ч и т ы в а ю т о т д е л ь н о м а с с у  
л и с т ь е в , а в р е п р о д у к т и в н ы й  п е р и о д  т а к ж е м а с с у  п л о д о в ы х  о б -’ 

р а з о в а н и й .
П о с л е п р о в е д е н и я в с е х  у ч е т о в  и с с л е д о в а т е л ь б у д е т р а с п о л а ! 

г а т ь  т а к и м и  д а н н ы м и : в ы с о т а р а с т е н и й  в  д и н а м и к е , н а к о п л е н и е , 
с ы р о й  б и о м а с с ы , с у х о й  б и о м а с с ы , п л о щ а д ь  л и с т ь е в , и х  м а с с а и й  
д и н а м и к а н а к о п л е н и я м а с с ы  п л о д о в ы х о б р а з о в а н и й , к о н е ч н ы й  
у р о ж а й .

З а д а н и е  1. П р о в е с т и  в  у к а з а н н о м  п л а н е  б и о м е т р и ч е с к и е  у ч е т ы  н а  д е л я н ! 
к а х  с р а з н ы м и  у р о в н я м и  п р е д п о л н в н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  и л и  в  в а р и а н т а х —I 
б е з о р о ш е н и я  н  у д о б р е н и й , п р и  р е к о м е н д у е м о м  р е ж и м е  о р о ш е н и я б е з у д о б р е ! 
н н й , п р и  с о ч е т а н и и р е к о м е н д у е м о г о  р е ж и м а  о р о ш е н и и  и о п т и м а л ь н о й  н о р м ы ! 

у д о б р е н и й ; в ы ч е р т и т ь к р и в ы е , х а р а к т е р и з у ю щ и е  д и н а м и к у р о с т а в в ы с о т у , а  
т а к ж е  н а к о п л е н и я  б и о м а с с ы  в  п е р и о д  о т  в с х о д о в  д о  д о с т и ж е н и я  с о о т в е т с т в у ю -^ 

щ е г о м а к с и м у м а ; у с т а н о в и т ь д о л ю  п о л е з н о й  ч а с т и у р о ж а я в б и о м а с с е п р и ; 
к а ж д о м  у р о в н е  у р о ж а й н о с т и ; с о п о с т а в и т ь  и  н а й т и  м а т е м а т и ч е с к у ю  з а в и с и м о с т ь ) 

у р о ж а й н о с т и  о т п р и р о с т а  м а с с ы  р а с т е н и й в п е р и о д  а к т и в н о го  р о с т а .
З а д а н и е  2. В ы п о л н и т ь  т е  ж е  и с с л е д о в а н и я  с д о п о л н е н и е м  у ч е т о в  в ы н о с а  

р а с т е н и я м и  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в , о п р е д е л е н и я м и  д и н а м и к и  и х  в  п о ч в е  и  д и н а ­
м и к и  п о ч в е н н о й  в л а ж н о с т и .

У с т а н о в л е н и е в л а ж н о с т и  т о р м о ж е н и я р о с т а . В л а ж н о с т ь  т о р ­
м о ж е н и я  р о с т а (В Т ) — т о т  у р о в е н ь  у в л а ж н е н и я  п о ч в ы , п р и  к о -
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ю р о м  р е з к о  с н и ж а е т с я  т е м п  р о с т а р а с т е н и й . О б ы ч н о  в л а ж н о с т ь  
т о р м о ж е н и я р о с т а б л и з к а к в л а ж н о с т и  р а з р ы в а к а п и л л я р о в  
(В Р К ), о п р е д е л я е м о й  ф и з и ч е с к и м и  м е т о д а м и , н о  н е с к о л ь к о  в а р ь ­
и р у е т в з а в и с и м о с т и  о т б и о л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й  р а с т е н и и . 
В л а ж н о с т ь  т о р м о ж е н и я р о с т а б о л е е т о ч н о  в с р а в н е н и и  с В Р К  
х а р а к т е р и з у е т о п т и м а л ь н ы е  у с л о в и я  в о д н о г о  р е ж и м а п о ч в ы  д л я  
д а н н о й  к у л ь т у р ы .

У р о в е н ь В Т  м о ж е т и з м е н я т ь с я  в н е к о т о р ы х  п р е д е л а х  п о  ф а ­
з а м  в е г е т а ц и и . П о э т о м у  ц е л е с о о б р а з н а п о с т а н о в к а о п ы т о в  и  н а ­
б л ю д е н и й  в ф а з е п р о р а с т а н и я с е м я н  и  в о т д е л ь н ы е п е р и о д ы  
в е г е т а ц и и  к у л ь т у р н ы х  р а с т е н и й .

Х о д  р а б о т ы  в  ф а з е  п р о р а с т а н и я  с е м я н . П р о т а р н р о в а т ь , д о в е д я  
д о  п о с т о я н н о й  м а с с ы , ч а ш к и  К о х а ; з а п о л н и т ь  и х  о д и н а к о в ы м  к о ­
л и ч е с т в о м  п о ч в ы , д л я  к о т о р о й  и з в е с т н ы  Н В  и и с х о д н а я в л а ж ­
н о с т ь . П е р е д  н а б и в к о й  ч а ш е к  п о ч в у  д о в о д я т  д о  о д и н а к о в о й  в л а ж ­
н о с т и  — 50% Н В . П о с л е н а б и в к и  п р о в о д я т п о с е в н а г л у б и н у  
0,5—1,0 с м  п о  50 в к а ж д у ю  ч а ш к у . П о л и в а м и  п о д д е р ж и в а ю т  
в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  50, 60, 70, 80, 90, 100% Н В . П о в т о р н о с т ь  ч а ­
ш е к  п я т и к р а т н а я .

П е р е д  п о л и в о м  п о ч в у  п о к р ы в а ю т к р у ж к о м  ф и л ь т р о в а л ь н о й  
б у м а г и  и  ч е р е з н е е в л и в а ю т  р а с с ч и т а н н о е  к о л и ч е с т в о  в о д ы  т а к , 
ч т о б ы  ф и л ь т р о в а л ь н а я  б у м а г а  с м а ч и в а л а с ь  р а в н о м е р н о .

Р а с ч е т  в о д ы  д л я  п о л и в а п р о в о д я т  с л е д у ю щ и м  о б р а з о м : е с л и  
в  ч а ш к е  200 г  а б с о л ю т н о  с у х о й  п о ч в ы , а  е е  н а и м е н ь ш а я  в л а г о е м - 
ю с т ь  с о с т а в л я е т  20%, т о  д л я  д о в е д е н и я  в л а ж н о с т и  д о  Н В  т р е ­
б у е т с я 40 г в о д ы , д о  80% — 32 г и  т . д . М а с с а ч а ш к и  б у д е т  
с о с т о я т ь  и з м а с с ы  т а р ы , м а с с ы  с у х о й  п о ч в ы  и  м а с с ы  в о д ы , к о т о ­
р а я  с о о т в е т с т в у е т  у с т а н о в л е н н о м у  п р о ц е н т у  Н В .

Д л я  т о г о  ч т о б ы  п о ч в а  н с  т е р я л а  и з п о в е р х н о с т н ы х  с л о е в  в о д у , 
в а д п о ч в о й с о з д а ю т в л а ж н у ю  к а м е р у  — п р и к р ы в а ю т  с в е р х у  
б о  |ь ш и м  к р у г о м  ф и л ь т р о в а л ь н о й  б у м а г и  и  п о д д е р ж и в а ю т  е е в о  
в л а ж н о м  с о с т о я н и и в т е ч е н и е в с е г о о п ы т а . П о л н о й г а р а н т и и  
у с т р а н е н и я  п о т е р н  в л а г и  п р и  э т и х  у с л о в и я х  в с е  ж е  п е т , п о э т о м у  
м а с с у  ч а ш е к  с у в л а ж н е н н о й  п о ч в о й  и  с е м е н а м и  е ж е д н е в н о  п р о - 

I в е р я ю т и  п р и  н е о б х о д и м о с т и  н е д о с т а ю щ е е к о л и ч е с т в о  в о д ы  д о ­
л и в а ю т  ч е р е з  ф и л ь т р о в а л ь н у ю  б у м а г у  н а  п о ч в е .

С  н а ч а л а п р о р а с т а н и я  с е м я н  к о л и ч е с т в о  п р о р о с т к о в  п о д с ч и ­
т ы в а ю т  е ж е д н е в н о  и  п о  с к о р о с т и  п р о р а с т а н и я  н а х о д я т  в л а ж н о с т ь  
т о р м о ж е н и я  р о с т а . О п ы т  м о ж н о  з а к о н ч и т ь , к о г д а  в  л у ч ш и х  в а р и ­
а н т а х  п о  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  к о л и ч е с т в о  п р о р о с ш и х  с е м я н  с о с т а в и т  
90%. П о с л е п о д с ч е т а п р о р о с ш и х  с е м я н  н а д а т у  о п р е д е л е н и я  в о  

г в с е х  о с т а л ь н ы х  в а р и а н т а х  с л е д у е т р а с с ч и т а т ь  п р о ц е н т н о е  с о д е р ­
ж а н и е п р о р о с ш и х  с е м я н  в к а ж д о м  в а р и а н т е з а 1 д е н ь  о п ы т а . 
Н а п р и м е р , в  о д н о м  и з о п ы т о в  с к о р о с т ь  п р о р а с т а н и я  с е м я н  х л о п ­
ч а т н и к а : п р и  в л а ж н о с т и  100, 90 и  80% Н В  с о с т а в и л а п о 16% 

, в  д е н ь , а  п р и  в л а ж н о с т и  70% Н В  — т о л ь к о  10%, п р и  в л а ж н о с т и  
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60% Н В  — 7,5%. В л а ж н о с т ь т о р м о ж е н и я р о с т а з д е с ь б у д е т  
70—75% Н В .

З а д а н и е . П р о в е с т и  о п ы т н а т и п и ч н о й  п о ч в е р е г и о н а с и з б р а н н о й  к у л ь  
т у р о й . П р е д с т а в и т ь  г р а ф и ч е с к и  с к о р о с т ь  п р о р а с т а н и я  с е м я н  п р и  р а з н о й  в л а ж  
н о с т и  п о ч в ы  и  с д е л а т ь  в ы в о д  о  в л а ж н о с т и  т о р м о ж е н и я  р о с т а  в  н а ч а л ь н у ю  ф а  
з у  в е г е т а ц и и .

М а т е р и а л ы  и о б о р у д о в а н и е : ч а ш к и  К о х а , п о ч в а , ф и л ь т р о в а л ь н а я б у м а  
г а , н о ж н и ц ы , м е н з у р к а , в е с ы  В Л Т К -500, с е м е н а  п о д о п ы т н о й  к у л ь т у р ы .

Х о д  р а б о т ы  с в е г е т и р у ю щ и м и  р а с т е н и я м и . О п ы т п р о в о д я т 1 
н е б о л ь ш и х  с о с у д а х  н а 4—5 к г п о ч в ы . В  с о с у д а х  п о д д е р ж и в а ю т  
о п т и м а л ь н у ю  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  — о к о л о  85% Н В . Д л я  р а в н о м е р  
н о г о  у в л а ж н е н и я  п о ч в ы  п р о в о д я т  в е р х н и й  и  н и ж н и й  п о л и в ы  ч с  
р о з т р у б к и . П о в е р х н о с т ь  п о ч в ы  з а к р ы в а ю т  т о л с т ы м  с л о е м  в а т ы

З а  6—8 д н е й  д о  и з у ч а е м о й  ф а з ы  в е г е т а ц и и  в  о д н о й  и з с е р и й  
с о с т о я щ е й  и з 5—6 с о с у д о в , п о л и в ы  п р е к р а щ а ю т . П о  е ж е д н е в н ы м  
п р о м е р а м  в ы с о т ы  р а с т е н и й  в  к о н т р о л ь н о м  и  о п ы т н о м  в а р и а н т а х  
у с т а н а в л и в а ю т м о м е н т я в н о г о  з а м е д л е н и я р о с т а в с о с у д а х  б е з  
п о л и в а . В  э т о т  д е н ь  с п е ц и а л ь н ы м  м а л е н ь к и м  б у р о м  в о п ы т н о й  
в а р и а н т е  б е р у т  п р о б ы  п о ч в ы  н а в л а ж н о с т ь  и  о п р е д е л я ю т  е е  т е р  
м о с т а т н о -в е с о в ы м  м е т о д о м . П р о б ы  б е р у т с о  в с е й  т о л щ и  п о ч в ь  
п о  д в е  в  к а ж д ы й  с о с у д . П о л у ч е н н а я  в л а ж н о с т ь  б у д е т с о о т в е т с т  
в о в а т ь  в л а ж н о с т и  т о р м о ж е н и я  р о с т а .

З а д а н и е . П р о в е с т и  о п ы т д л я у с т а н о в л е н и я в л а ж н о с т и  т о р м о ж е н и я р о с т а  
в  т р и  ф а з ы  в е г е т а ц и и : д о  н а ч а л а  а к т и в н о г о  р о с т а и  н а к о п л е н и я  б и о м а с с ы  р а с ­
т е н и й , в  п е р и о д  а к т и в н о г о  р о с т а и  п о с л е е г о  з а в е р ш е н и я у  о п ы т н о й  к у л ь т у р ы . 
В  с х е м у  о п ы т а  в о й д у т  в а р и а н т ы : I) к о н т р о л ь  — п р и  п о с т о я н н о м  о п т и м а л ь н о м  
у р о в н е п о ч в е н н о й  в л а ж н о с т и ; 2) т о р м о ж е н и е р о с т а д о  к р и т и ч е с к о г о  п е р и о д а  
(а к т и в н о г о  р о с т а ); 3) т о р м о ж е н и е р о с т а в к р и т и ч е с к и й  п е р и о д ; 4) т о р м о ж  
н и е  р о с т а  п о с л е  з а в е р ш е н и я  а к т и в н о г о  р о с т а  р а с т е н и й .

М а т е р и а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : в е г е т а ц и о н н ы е с о с у д ы , п о ч в а , в е с ы  д е с я т и  
н ы е н а 10—12 к г , л и н е й к и , с е м е н а и з у ч а е м о г о  р а с т е н и я , а л ю м и н и е в ы е б ю к с ! 
в е с ы  В Л Т К -500, м а л е н ь к и й  п о ч в е н н ы й  б у р , т е р м о с т а т , э к с и к а т о р .

В л и я н и е  о р о ш е н и я  н а  о б р а з о в а н и е  к о р н е в о й  с и с т е м ы  р а с т е н и й  
В  у с л о в и я х  о р о ш е н и я  р а с т е н и я  ф о р м и р у ю т м о щ н у ю  к о р н е в у к  
с и с т е м у  с б о л ь ш и м  к о л и ч е с т в о м  м е л к и х  в с а с ы в а ю щ и х  к о р е ш к о в  
ч т о  с п о с о б с т в у е т л у ч ш е м у  п о г л о щ е н и ю  в о д ы  и  п и т а т е л ь н ы х  в  
щ е с т в  п о ч в ы .

П р о ц е с с ф о р м и р о в а н и я  к о р н е в о й  с и с т е м ы  у  р а з н ы х  к у л ь т у р  
и х  с о р т о в  и  г и б р и д о в  п р о т е к а е т н е о д и н а к о в о . Н а  м о щ н о с т ь , с т е  
п е н ь р а з в е т в л е н и я и м а с с у  к о р н е й  о с о б е н н о  в л и я е т о р о ш е н и е
с о ч е т а ю щ е е с я  с  у д о б р е н и я м и .

П р а к т и ч е с к и е  з а н я т и я  п о  у с т а н о в л е н и ю  в л и я н и я  р е ж и м а  о р
ш е н и я  и  с о в м е с т н о г о  е г о  д е й с т в и я  с  у д о б р е н и я м и  м о ж н о  п р о в о
д и т ь  к а к  в  л а б о р а т о р н ы х , т а к  и  в  п о л е в ы х  у с л о в и я х .

Х о д  р а б о т ы  в л а б о р а т о р и и . В ы р а с т и т ь к о м н а т н ы е и л и  п о л е  
в ы е р а с т е н и я  в  т е п л и ц е п р и  р а з н ы х  у с л о в и я х  в л а ж н о с т и  п о ч ы  
и  п и т а н и я . О п ы т  м о ж н о  п о с т а в и т ь  в  в а з о н а х  и л и  н е б о л ь ш и х  в е
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г е т а ц и о н н ы х  с о с у д а х . Р е к о м е н д у е м ы е  с х е м ы  о п ы т а : п о л и в ы  п р и  
в л а ж н о с т и  60% Н В  б е з в н е с е н и я  у д о б р е н и й ; п о л и в ы  п р и  в л а ж ­
н о с т и  85% Н В  б е з у д о б р е н и й ; п о л и в ы  п р и  в л а ж н о с т и  85% Н В  
и  в н е с е н и и  п о л н о г о  м и н е р а л ь н о г о  у д о б р е н и я . К о  в р е м е н и  л а б о - 
р а т р н ы х  з а н я т и й  к о м н а т н ы е  р а с т е н и я  д о л ж н ы  б ы т ь  х о р о ш о  р а з ­
в и т ы , а п о л е в ы е  — з а в е р ш и т ь  ф а з у  а к т и в н о г о  р о с т а . Н а д з е м н у ю  
м а с с у  р а с т е н и й  у ч и т ы в а ю т  п о  м а с с е  и  в ы с о т е .

Н а  з а н я т и я х  к о р н и  р а с т е н и й  о т м ы в а ю т , в з в е ш и в а ю т  и х  с ы р у ю  
м а с с у  п о  ф р а к ц и я м  и  о с т а в л я ю т  в м а р л е в ы х  м е ш о ч к а х  д л я  д о ­
в е д е н и я  д о  п о с т о я н н о й  м а с с ы  в  в о з д у ш н о -с у х о м  с о с т о я н и и . П о с л е  
о т м ы в к и  ж и в ы е к о р н и  р а з д е л я ю т н а ф р а к ц и и  — д и а м е т р о м  д о  
I м м  и  б о л е е .

О т м ы т ь  к о р н и  о т  п о ч в ы  м о ж н о  в  о б ы ч н о м  в е д р е  м е т о д о м  м н о ­
г о к р а т н о й  д е к а н т а ц и и . П о ч в у  р а з м и н а ю т в  в о д е , э н е р г и ч н о  п е р е ­
м е ш и в а ю т м е ш а л к о й . В е р х н ю ю  ч а с т ь в о д ы  с л и в а ю т н а м е л к о е  
с и т о  с я ч е й к а м и  0,25 м м . З а т е м  д о л и в а ю т в в е д р о  ч и с т у ю  в о д у , 
п р о д о л ж а ю т п е р е м е ш и в а т ь  и  с л и в а т ь  с у с п е н з и ю . Э т у  о п е р а ц и ю  
п о в т о р я ю т  д о  т е х  п о р , п о к а  в  в е д р е  о с т а н е т с я  о с а д о к  п о ч в ы  б е з  
к о р н е й . К о р н и , о с т а в ш и е с я  н а  с е т к е , о т д е л я ю т  о т м е л к и х  ч а с т и ц  
п о ч в ы , е щ е  р а з х о р о ш о  п р о м ы в а ю т  ч и с т о й  в о д о й , п о с л е  ч е г о  о н и  
п о с т у п а ю т  н а  р а з б о р к у  и  в з в е ш и в а н и е .

Д л я о т м ы в к и м о ж н о и с п о л ь з о в а т ь п р о с т о е п р и с п о с о б л е н и е . 
В  в е д р о  с в ы р е з а н н ы м  д н о м  в с т а в л я ю т  д в а  с и т а — в  н и ж н ю ю  
ч а с т ь  с ч а с т о й  с е т к о й  (0,25 м м ), в  в е р х н ю ю  — с к р у п н о й  (2— 
I м м ). П р и  о т м ы в к е  н а в е р х н е м  с и т е о с т а ю т с я к р у п н ы е к о р н и , 
н а  н и ж н е м  — м е л к и е . В е д р о  у с т а н а в л и в а ю т  н а д  б а к о м , в  к о т о р ы й  
с л и в а ю т  в о л у  с  п о ч в о й .

Х о д  р а б о т ы  в  п о л е . Д л я  у ч е т а  к о р н е в о й  с и с т е м ы  н а  к у л ь т у р е  
с п л о ш н о г о  п о с е в а к к о н ц у  п е р и о д а а к т и в н о г о  р о с т а п р и м е н я ю т  
с п о с о б  р а м о ч н о й  в ы е м к и  п о ч в ы . М е т а л л и ч е с к а я  и л и  д е р е в я н н а я  
р а м к а и м е е т р а з м е р ы  30,3x33,0 с м , т о  е с т ь п л о щ а д ь 0,1 м 2. 
Н а п о с е в а х п р о п а ш н ы х к у л ь т у р п л о щ а д ь р а м к и  с о о т в е т с т в у е т  
п л о щ а д и  п и т а н и я  и л и  к в а д р а т у , с т о р о н ы  к о т о р о г о  р а в н ы  ш и р и н е  
м е ж д у р я д и й . 4

П р и к р е п и в  у г л ы  р а м к и  б о л ь ш и м и  г в о з д я м и  к п о ч в е , п о д с ч и ­
т ы в а ю т  к о л и ч е с т в о  р а с т е н и й  и  и з м е р я ю т  и х  в ы с о т у . З а т е м  р а с т е ­
н и я  с р е з а ю т  п а у р о в н е п о в е р х н о с т и  п о ч в ы , в з в е ш и в а ю т  и  о с т а в ­
л я ю т в м а р л е в о м  м е ш о ч к е д л я д о в е д е н и я д о  в о з д у ш н о -с у х о г о  
с о с т о я н и я .

Н о ж о м  д л и н о й  10 с м  в п о ч в е п о  в н у т р е н н и м  к р а я м  р а м к и  
д е л а ю т н а д р е з , д е л я т п о ч в у н а ч а с т и , в ы н и м а ю т с о в о ч к о м  и з  
с л о я  0—10 с м  и  п е р е н о с я т  в  м е ш о к .

Д л я  к о н т р о л я  г л у б и н ы  с л о я  п р и м е н я ю т  в т о р у ю  р а м к у , в н е ш ­
н и е р а з м е р ы  к о т о р о й  н а 1—2 м м  м е н ь ш е в н у т р е н н и х  р а з м е р о в  
п е р в о й . О н а  с в о б о д н о  о п у с к а е т с я  в г л у б ь  п о  м е р е в ы е м к и  п о ч в ы . 
В ы с о т а в т о р о й  р а м к и  10 с м , ч т о  д а е т  в о з м о ж н о с т ь  к о н т р о л и р о -
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Р и с . 4. О т м ы в к а  к о р н е й  и з  
н е б о л ь ш и х  о б р а з ц о в  п о ч в ы : 

/ — п о л о ж е н и е с и т в в е д р е : 
2 — в е р х н е е  с и т о ; 3 — н и ж н е е  

с и т о .

в а т ь  г л у б и н у  с л о я , и з  к о т о р о г о  б е р у т  

п р о б у .

В  т а к о м  ж е  п о р я д к е д е л а ю т  в ы  

с м  к у п о ч в ы  и з  с л о е в 10—20, 20— 

30, 30—40 и  40—50 с м . К о р н и о т ­

м ы в а ю т  н а  у с т а н о в к е  и з д в у х с и т , 

у к р е п л е н н ы х  н а с т о й к а х  — ч е т ы р е м  

б р у с ь я х  (р и с . 4). С и т а у с т а н а в л и ­

в а ю т  о д н о н а д д р у г и м . Д и а м е т р

я ч е е к  в е р х н е г о  с и т а 2—4 м м , н и ж ­

н е г о  0,25—0,5 м м . П о ч в у  с  к о р н я м и  

п е р е н о с я т  н а  в е р х н е е с и т о  и  п р о м ы - 

'в а ю т р а с п ы л е н н о й с т р у е й в о д ы  
П р о м ы в н ы е в о д ы  и з н и ж н е г о  я щ и ­

к а  с  п о м о щ ь ю  л о т к а  о т в о д я т  в  о р о с и т е л ь н ы й  к а н а л .

Н а  н и ж н е м  с и т е , к р о м е  ж и в ы х  к о р н е й , м о г у т  б ы т ь  с т а р ы е  

п о л у р а з л о ж и в ш и е с я  к о р н и , п о ж н и в н ы е  о с т а т к и , м е л к и е  ч а с т и н ь  
п о ч в ы . В с ю  э т у  м а с с у  н е с к о л ь к о  р а з  п р о м ы в а ю т  и  о т д е л я ю т  ж и ­

в ы е  к о р н и . И х  м о ж н о  с о б р а т !» п и н ц е т о м , р а з д е л и в  н а  ф р а к ц и и  

Ж и в ы е  к о р н и  у д о б н о  о т д е л я т ь  п у т е м  п о в т о р я ю щ е й с я  д е к а н т а  

ц и и  в  б о л ь ш о м  х и м и ч е с к о м  с т а к а н е . М а с с у , п о д л е ж а щ у ю  д е к а н ­

т а ц и и , з а л и в а ю т  в о д о й  и  х о р о ш о  п е р е м е ш и в а ю т  с т е к л я н н о й  п а  

л о ч к о й . М е р т в ы е  р а с т и т е л ь н ы е  о с т а т к и  в с п л ы в а ю т  и  и х  с л и в а ю ^ 

н а  с и т о  с  я ч е й к а м и  0,25 м м , г у м и ф и ц и р о в а н н ы е  к о р н е в ы е  о с т а т к и  
и  м е л к и е  ж и в ы е  к о р п и  о с е д а ю т  н а  д н о  с т а к а н а , б о л е е  к р у п н ы е  
з а н и м а ю т  п р о м е ж у т о ч н о е  п о л о ж е н и е . И х  т а к ж е  с л и в а ю т  н а  с и т о . 

М е л к и е  ж и в ы е  к о р п и  и з  г у м и ф и ц и р о в а н н о й  м а с с ы  о т б и р а ю т  п и н ­

ц е т о м . Ф р а к ц и и  т о л ь к о  ч т о  о т м ы т ы х  к о р н е й  в з в е ш и в а ю т . В з в е ­

ш и в а н и е  п о в т о р я ю т  п о с л е  в о з д у ш н о й  с у ш к и . Д л я  б о л е е  т о ч н о г о  

у ч е т а  о п р е д е л я ю т  а б с о л ю т н о  с у х у ю  м а с с у  к о р н е й .

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  м а с с у  к о р н е й  и з б р а н н о й  к у л ь т у р ы  п о  ф р а к ц и я м  в  
р а з л и ч н ы х  с л о я х  п о ч в ы  н а  о р о ш а е м о м  и  н е о р о ш а е м о м  у ч а с т к а х , а т а к ж е  н а  
о р о ш а е м о м  у ч а с т к е  с п о в ы ш е н н о й  н о р м о й  у д о б р е н и й . В р е м я  о п р е д е л е н и я  -4 
к о н е ц  п е р и о д а и н т е н с и в н о г о  р о с т а р а с т е н и й . П о в т о р н о с т ь  в з я т и я  п р о б  4—5 
к р а т н а я . П р о в е с т и  д и с п е р с и о н н ы й  а н а л и з р е з у л ь т а т о в  и п р е д с т а в и т ь г р а ф и  
ч е с к и .

О п р е д е л е н и е  а к т и в н о г о  с л о я  п о ч в ы . П о н я т и е  а к т и в н о г о  с л о я  

и с п о л ь з у ю т  в  о р о ш а е м о м  з е м л е д е л и и  д л я  х а р а к т е р и с т и к и  с л о я  

а к т и в н о г о  в о д о п о т р е б л е н и я  р а с т е н и й . Э т о  б л и з к и е  к  п о в е р х н о с т и  
с л о и , н а и б о л е е  б о г а т ы е  п и т а т е л ь н ы м и  в е щ е с т в а м и , г у с т о  н а с е ] 

л е н н ы е  м и к р о о р г а н и з м а м и , г д е  р а з м е щ а е т с я  о с н о в н а я  м а с с а  в с а ­

с ы в а ю щ и х  к о р н е й , и х  ф и з и о л о г и ч е с к и е  ц е н т р ы  п о г л о щ е н и я  в о д ы  
и  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в . П р и н я т о  с ч и т а т ь , ч т о  в  а к т и в н о м  с л о е  

р а з м е щ а е т с я  н е  м е н е е  90% м е л к и х  ф и з и о л о г и ч е с к и  д е я т е л ь н ы х  

к о р н е й .
А к т и в н ы й  с л о й  р а з л и ч е н  у  р а з н ы х  к у л ь т у р  и з -з а  о с о б е н н о с т е й
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с т р о е н и я  и х  к о р н е в о й  с и с т е м ы  и  н е с к о л ь к о  и з м е н я е т с я  и о  ф а з а м  

в е г е т а ц и и . О д н а к о  к  н а ч а л у  п о л и в н о г о  п е р и о д а , о с о б е н н о  в  п е ­

р и о д  а к т и в н о г о  р о с т а  р а с т е н и й , м о щ н о с т ь  а к т и в н о г о  с л о я  б л и з к а  

к  т и п и ч н о й  д л я  д а н н о й  к у л ь т у р ы .

В  п е р в о м  п р и б л и ж е н и и  о  г л у б и н е  а к т и в н о г о  с л о я  м о ж н о  с у ­

л и т ь  п о  т о м у , к а к  и д е т  в о д о п о т р е б л е н и е  и з  р а з н ы х  с л о е в  п о ч в ы .  

Б о л е е  н а д е ж е н  м е т о д  о п р е д е л е н и я  а к т и в н о г о  с л о я  п о  р а з м е щ е н и ю  

। п о ч в е  к о р н е в о й  с и с т е м ы . Ж е л а т е л ь н о  и с с л е д о в а т ь  в е с ь  к о р н о -  

о б и т а е м ы й  с л о й  и л и  х о т я  б ы  2 / з  е г о . Д л я  б о л ь ш и н с т в а  п о л е в ы х  

к у л ь т у р  р а с к о п к и  н у ж н о  в ы п о л н я т ь  н а  г л у б и н у  1  — 1 ,5 м , д л я  

л ю ц е р н ы  —  н а  2  м .

Д л я  в ы е м к и  к о р н е й  п р и м е н я ю т  м е т о д  м о н о л и т о в . П а  у з к о р я д ­

н ы х  п о с е в а х  ш и р о к а я  с т о р о н а  м о н о л и т а  о б ы ч н о  р а в н а  у д в о е н н о й  

ш и р и н е  м е ж д у р я д и й , у з к а я  —  н е  м е н е е  1 5 — 2 0  с м . П р и  ш и р и н е  

м е ж д у р я д и й  1 5 с м  п л о щ а д ь  м о н о л и т а  м о ж е т  б ы т ь  3 0 X 2 0  с м .  

М е с т о  в з я т и я  м о н о л и т а  о б о з н а ч а ю т  р а м к о й . В  н е е  п о м е щ а ю т  

2 р я д к а  к у л ь т у р ы . Н а  п л о щ а д к е  с р е з а ю т  и  у ч и т ы в а ю т  р а с т е н и я  

( ч и с л о , в ы с о т а , м а с с а ) , о ч и щ а ю т  п о в е р х н о с т ь  и  о к а п ы в а ю т  м о н о ­

л и т . Е г о  р а з м е р ы  т щ а т е л ь н о  п р о в е р я ю т  п о  о т в е с у  и л и  л и н е й к е  и  

р а з м е ч а ю т  п о  с л о я м  в  1 0 с м . З а т е м  п о с л е д о в а т е л ь н о  к а ж д ы й  

с л о й  б е р у т  в  м е ш о к  и  н а п р а в л я ю т  н а  о т м ы в к у  ( с м . з а д а н и е  п о  

у ч е т у  к о р н е в о й  с и с т е м ы  в  п о л е ) .

Н а  ш и р о к о р я д н ы х  п о с е в а х  п р о б ы  п о ч в ы  с  к о р н я м и  у д о б н о  

б р а т ь  п р я м о  с о  с т е н к и  т р а н ш е и . Ш и р и н а  т р а н ш е и  5 0 — 6 0 с м ,  

г л у б и н а  н а  2 0 — 3 0 с м  б о л ь ш е  г л у б и н ы  в з я т и я  п р о б . О т в е с н а я  

с т е н к а  т р а н ш е и  с о  с т о р о н ы  м о н о л и т а  д о л ж н а  н а х о д и т ь с я  в  с е р е ­

д и н е  м е ж д у р я д ь я . Р а м к у , о б о з н а ч а ю щ у ю  м е с т о  м о н о л и т а , н а к л а ­

д ы в а ю т  т а к , ч т о б ы  р я д о к  р а с т е н и й  п р и х о д и л с я  п а  е е  с е р е д и н у .  

П л о щ а д ь  м о н о л и т а  н а  п о в е р х н о с т и  о б о з н а ч а ю т  н а д р е з о м , з а т е м  

р а з м е ч а ю т  о ч и щ е н н у ю  с т е н к у  т р а н ш е и  д в у м я  в е р т и к а л ь н ы м и  л и ­

н и я м и  п о  к р а я м  н а  ш и р и н у  м о н о л и т а , а  г о р и з о н т а л ь н ы м и  р а з ­

д е л я ю т  е г о  н а  с л о н  п о  1 0 с м . И з  к а ж д о г о  с л о я  п о ч в у  п е р е н о с я т  

в  м е ш о к  с о в о ч к о м  и  н а п р а в л я ю т  н а  о т м ы в к у . П р а в и л ь н о с т ь  в з я -  

1 и я  п о ч в ы  п о  с л о я м  к о н т р о л и р у ю т  с п е ц и а л ь н о й  р а м к о й  в ы с о т о й  

1 0 с м , к о т о р у ю  в с т а в л я ю т  в  о б р а з у ю щ е е с я  у г л у б л е н и е  в  п о ч в е  

п о с л е  в ы е м к и  о ч е р е д н о г о  о б р а з ц а  п о ч в ы .

П о с л е  о т м ы в к и  о т б и р а ю т  и  в з в е ш и в а ю т  м о л о д ы е  к о р н и  д и а ­

м е т р о м  д о  1 м м . С л о й  п о ч в ы , в  к о т о р о м  р а з м е щ а е т с я  9 0 %  т а к и х  

к о р н е й , с ч и т а е т с я  а к т и в н ы м . Б е р у т  н а в е с к у  с ы р ы х  к о р н е й  д л я  

о п р е д е л е н и я  и х  в о з д у ш н о - с у х о й  и л и  а б с о л ю т н о  с у х о й  м а с с ы .

Д л я  б о л е е  т о ч н о г о  о п р е д е л е н и я  а к т и в н о г о  с л о я  ц е л е с о о б р а з н о  

у с т а н о в и т ь  п о в е р х н о с т ь  р а б о ч е й  а д с о р б и р у ю щ е й  ч а с т и  к о р н е в о й  

с и с т е м ы  м е т о д о м  С а б и н и н а  и  К о л о с о в а  ( с м . « П р а к т и к у м  п о  ф и ­

з и о л о г и и  р а с т е н и й »  п о д  р е д . Н . Н . Т р е т ь я к о в а , —  М . : К о л о с ,  

1 9 8 2 , с . 1 6 9 . . .1 7 1 ) . М е т о д и к а  о п р е д е л е н и я  о с н о в а н а  н а  т о м , ч т о  

п о г л о щ а е м о е  к о р н е в о й *  с и с т е м о й  в е щ е с т в о  в  т е ч е н и е  н е к о т о р о г о



в р е м е н и  а д с о р о и р у е т с я  в с е м  с е  п о в е р х н о с т ь ю , а з а т е м  — т о л ь к о  
д е я т е л ь н о й  (р а б о ч е й ) ч а с т ь ю .

К о л и ч е с т в о  п о г л о щ е н н о г о  в е щ е с т в а  м о ж н о  и з м е р и т ь  п о  и з м е  
н е н и ю  к о н ц е н т р а ц и и  р а с т в о р а , в  к о т о р ы й  п о г р у ж а ю т  к о р п и . В  к а ­
ч е с т в е п о г л о щ а е м о г о  в е щ е с т в а и с п о л ь з у ю т м е т и л е н о в у ю  с и н ь  
(М С ). У с т а н о в л е н о , ч т о  1 м г  М С  п р и  м о н о м о л е к у л я р н о й  а д с о р б  
ц и и  п о к р ы в а е т  1,05 м 2 п о в е р х н о с т и  а д с о р б е н т а . П р и  п е р в о м  и  в т о  
р о м  п о г р у ж е н и я х  в  р а с т в о р  п а 90 с к о р н и  п о г л о щ а ю т  М С  в с е й  
п о в е р х н о с т ь ю , п р и  т р е т ь е м  — т о л ь к о  д е я т е л ь н о й  ч а с т ь ю .

В н а ч а л е о т м ы т ы е , п р о с у ш е н н ы е ф и л ь т р о в а л ь н о й б у м а г о й  и  
в з в е ш е н н ы е к о р н и  п о с л е д о в а т е л ь н о  п о г р у ж а ю т н а 90 с в к а ж  
д ы й  и з т р е х  х и м и ч е с к и х  с т а к а н о в , н а п о л н е н н ы х  0,0003 н . р а с т в о  
р о м  М С . О б ъ е м  р а с т в о р а  д о л ж е н  б ы т ь  в 10 р а з б о л ь ш е  о б ъ е м а  
к о р н е й . К а ж д ы й  р а з п о с л е  п о г р у ж е н и я  р а с т в о р у  д а ю т  с т е ч ь  в  т о т  
ж е  с т а к а н , и з к о т о р о г о  в ы н у т ы  к о р п и . К о н ц е н т р а ц и ю  р а с т в о р а в  
к а ж д о м  с т а к а н е  с р а в н и в а ю т  с и с х о д н о й . П е р е д  к о л о р и м е т р и р о в а ­
н и е м  и с х о д н ы й  и  о п ы т н ы е  р а с т в о р ы  р а з б а в л я ю т  в  10 р а з . П о  к о ­
л и ч е с т в у  п о г л о щ е н н о й  М С  в п е р в ы х  д в у х  с т а к а н а х  о п р е д е л я ю т  
о б щ у ю  п о в е р х н о с т ь  к о р н е й , п о  у ч е т у  в  т р е т ь е м  — д е я т е л ь н у ю  п о ­
в е р х н о с т ь  (к о л и ч е с т в о  М С  в  м г  у м н о ж и т ь  п а  1,05).

Д л я о р и е н т и р о в к и  п р и в о д и м  с р е д н и е д а н н ы е м о щ н о с т и  а к ­
т и в н о г о  с л о я  п о ч в ы  д л я  р а з н ы х  к у л ь т у р , в о з д е л ы в а е м ы х  в  у с л о ­
в и я х  г л у б о к о г о  з а л е г а н и я  г р у н т о в ы х  в о д  (т а б л . 8).

8. Г л у б и н а  а к т и в н о ю  (р а с ч е т н о г о ) с л о я  п о ч в ы  п о  ф а з а м  в е г е т а ц и и  
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р

К у л ь т у р а Ф а з а  в е г е т а ц и и А к т и в н ы й  с л о й  п о ч в ы , м

З а д а н и е I. В  п е р и о д  з а в е р ш е н и я а к т и в н о г о  р о с т а к у л ь т у р ы  н а о р о ш а е ­

О з и м а я  п ш е н и ц а К у ш е н и е  
Т р у б к о в а н и е  
К о л о ш е н и е

0.5—0,6
0,7—0,8
0,9—1,0

Л ю ц е р н а В ы х о д  и з -п о д  п о к р о в а
О т р а с т а н и е  п о с л е  у к о с о в

0,7—0.8
1.0—1,2

К у к у р у з а П о я в л е н и е  п а с ы н к о в  
В ы м е т ы в а н и е  м е т е л к и  
Ц в е т е н и е

0.5—0.6
0.7-0.8
0.7—0,9

С а х а р н а я  с в е к л а Р о з е т о ч н ы е  л и с т ь я
У с и л е н н ы й  р о с т  л и с т ь е в  
О б р а з о в а н и е  к о р н е п л о д а

0.3—0,4 
0.5-0.6 
0,6-0.8

К а р т о ф е л ь Б у т о н и з а ц и я  
Ц в е т е н и е

0,4—0,5 
0.5-0.6

Т о м а т ы  п о с е в н ы е Б у т о н и з а ц и я
Ц в е т е н и е
Ф о р м и р о в а н и е  п л о д о в
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м ы х  и  н е о р о ш а е м ы х  п о л я х  в з я т ь п о  
м о н о л и т ы  в  3—4-к р а т н о й  п о в т о р н о с т и .

с л о я м  к о р н е о б и т а е м о г о  г о р и з о н т а п о ч в ы  
У ч е с т ь  к о р н и  и о  ф р а к ц и я м , о п р е д е л и т ь
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и  г р а ф и ч е с к и  п р е д с т а в и т ь  р а с п р е д е л е н и е  п о  с л о я м  п о ч в ы  — м а с с ы  м е л к и х  к о р ­
н е й , о б щ е й  и  д е я т е л ь н о й  и х  п о в е р х н о с т и . П о  э т и м  п о к а з а т е л я м у с т а н о в и т ь  
м о щ н о с т ь  а к т и в н о г о  с л о я  п о ч в ы  д л я  и з б р а н н о й  к у л ь т у р ы .

З а д а н и е  2. У ч е с т ь  р а з м е щ е н и е в о р о ш а е м о й  п о ч в е к о р н е в о й  с и с т е м ы  р а с ­
т е н и й  п о  о с н о в н ы м  ф а з а м  в е г е т а ц и и  и з б р а н н о й  к у л ь т у р ы .

О п р е д е л е н и е  к р и т и ч е с к о г о  п е р и о д а в ж и з н и  р а с т е н и й  в  о т н о ­
ш е н и и  в л а г и . К р и т и ч е с к и м  в  о т н о ш е н и и  в л а г и  н а з ы в а ю т с р а в н и ­
т е л ь н о  к о р о т к и й  п е р и о д  в е г е т а ц и и , к о г д а  д а ж е  н е б о л ь ш о й  н е д о ­
с т а т о к  в о д ы  р е з к о  с н и ж а е т  у р о ж а й . П о т р е б н о с т ь  в в о д е  в  к р и т и ­
ч е с к и й  п е р и о д  б о л ь ш а я , ч е м  в  л ю б о й  д р у г о й  п е р и о д  р а з в и т и я  р а ­
с т е н и й . В  к р и т и ч е с к и й  п е р и о д  ф а з у  а к т и в н о г о  р о с т а  п р о х о д я т  о р ­
г а н ы , с о с т а в л я ю щ и е  у р о ж а й : у  к о л о с о в ы х  к у л ь т у р  э т о  ф а з ы  р о ­
с т а  и  д и ф ф е р е н ц и а ц и и  к о л о с а , с о з р е в а н и е  п ы л ь н ы  и  п р о ц е с с  о п л о ­
д о т в о р е н и я , у  к у л ь т у р , у р о ж а й  к о т о р ы х  с о с т а в л я е т с я и з в е г е т а ­
т и в н ы х  о р г а н о в  (к а р т о ф е л ь , с в е к л а , к а п у с т а ), к р и т и ч е с к и й  п е р и о д  
с о в п а д а е т  с о  в р е м е н е м  а к т и в н о г о  р о с т а  и х  б и о м а с с ы .

Ц е л ь  п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  — у б е д и т ь с я  в  н а л и ч и и  к р и т и ч е ­
с к и х  п е р и о д о в ; у с т а н о в и т ь  в р е д о н о с н о с т ь з а с у х и и э ф ф е к т и в ­
н о с т ь п о в ы ш е н н о г о  у в л а ж н е н и я п о ч в ы  в с о о т в е т с т в у ю щ и е ф а з ы  
в е г е т а ц и и ; у т о ч н и т ь  в р е м я п р о х о ж д е н и я  к р и т и ч е с к о г о  п е р и о д а у  
о т д е л ь н ы х  к у л ь т у р .

В  п о л е в ы х  у с л о в и я х  с п о м о щ ь ю  п о л и в о в  к р и т и ч е с к и й  п е р и о д  
у с т а н о в и т ь  т р у д н о . П р и б л и ж е н н о е п р е д с т а в л е н и е  о  н е м  д а с т  о д ­
н о к р а т н ы й  п о л и в , в ы п о л н я е м ы й  у  р а з н ы х  в а р и а н т о в  о п ы т а  в  р а з ­
л и ч н ы е  ф а з ы  в е г е т а ц и и . В  р е г и о н а х , г д е  с и с т е м а т и ч е с к и е  п о л и в ы  
н е о б х о д и м ы  д л я  п о л у ч е н и я  у р о ж а я , т е м  ж е  ц е л я м  с л у ж и т  п о л и в  
в  с о о т в е т с т в у ю щ и е  э т а п ы  р а з в и т и я  р а с т е н и й . О б ы ч н о  т а к и е  о п ы т ы  
п р о в о д я т  н е с к о л ь к о  л е т . Б о л е е  б ы с т р о  и  н а д е ж н о  к р и т и ч е с к и е  п е ­
р и о д ы  у с т а н а в л и в а ю т п у т е м  п р о в е д е н и я в е г е т а ц и о н н о г о  о п ы т а .

Д л я  о п ы т а  б е р у т  п о ч в у , и м е ю щ у ю  т о ч н о е  н а з в а н и е  п о ч в е н н о й  
р а з н о с т и , с п о л я , и с т о р и я к о т о р о г о (п о с е в ы  к у л ь т у р , в н е с е н и е  
у д о б р е н и й ) х о р о ш о  и з в е с т н а . П о ч в у  б е р у т  о д н о р о д н у ю  и з п а х о т ­
н о г о  с л о я  л о п а т а м и  в  ч и с т ы е  м е ш к и  и л и  н а в а л о м  н а  б р е з е н т ы  в  
к о л и ч е с т в е , н а 25—30% б о л ь ш е р а с с ч и т а н н о г о  п о в м е с т и м о с т и  
с о с у д о в . П о ч в а  д о л ж н а б ы т ь  в  с р е д н е в л а ж н о м  с о с т о я н и и , к о г д а  
о н а  н е  п ы л и т , и о  и  н с  м а ж е т с я , л е г к о  р а с п а д а е т с я  н а  м е л к и е  к о м ­

к и .
Л у ч ш и й  с р о к  в з я т и я  п о ч в ы  — р а н н я я  в е с н а . П е р е д  н а б и в к о й  

с о с у д о в  е е п е р е м е ш и в а ю т и  п р о с е и в а ю т  ч е р е з п р о в о л о ч н ы е с и т а  
( я ч е й к а м и  3 м м , о п р е д е л я ю т в л а ж н о с т ь  и  п о л н у ю  в л а г о е м к о с т ь  
'м а к с и м а л ь н а я  г и г р о с к о п и ч н о с т ь  д о л ж н а  б ы т ь  и з в е с т н а  з а р а н е е ). 
Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н ы  с о с у д ы  р а з м е р а м и  20X20 и  20x30 с м . 
.О н и  д о л ж н ы  б ы т ь  п р и м е р н о  о д н о й  м а с с ы , а п е р е д  н а б и в к о й  и х  
т а р и р у ю т  — у р а в н и в а ю т  т о ч н о  п о  м а с с е . Д л я  т а к о г о  в ы р а в н и в а ­
н и я п р и м е н я ю т б и т о е с т е к л о . О н о  н е о б х о д и м о  и д л я д р е н а ж а . 
С т е к л о  д о л ж н о  з а н и м а т ь  2/3 д н а  с о с у д а п о д  у г л о м  30п . Т р у б о ч к у
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д л я  п о л и в а  у с т а н а в л и в а ю т  с б о к у  с о с у д а , к о н е ц  е е  в ы х о д и т  в  г о р к у  

д р е н а ж а .

Д р е н а ж  и  в с е  д н о  с о с у д а  п о к р ы в а ю т  м а р л е й , а  с в е р х у  м а р л и  

н а с ы п а ю т  п е с о к . Е с л и  в  к а ч е с т в е  д р е н а ж а  п р и м е н я ю т  м е т а л л и  

ч е с к и н  к о н у с  с  в ы р е з н ы м и  к р а я м и  и  о т в е р с т и е м  д л я  т р у б о ч к и , 

т о  п о д  н и м  у к л а д ы в а ю т  с т е к л о , н е о б х о д и м о е  д л я  т а р и р о в к и , а  к о  

к у с  и  д н о  с о с у д а  т а к ж е  п о к р ы в а ю т  м а р л е й  и  п р и с ы п а ю т  п е с к о м . 

В  к а ж д ы й  с о с у д  о т в е ш и в а ю т  о д и н а к о в у ю  м а с с у  п о ч в ы . В  п о ч в у  

в н о с я т  и  т щ а т е л ь н о  п е р е м е ш и в а ю т  с  н е ю  у д о б р е н и я . П р е д п о ч т и  

т е л ь н ы  с л е д у ю щ и е у д о б р е н и я : N H 4N O 3, K N O 3 , N lfJbPO ^  

(П Н О г Н Р О ь  И х  к о л и ч е с т в о  м о ж е т  и з м е н я т ь с я  с  у ч е т о м  п о ч в е н *  

п ы х  у с л о в и й  и  в и д а  р а с т е н и й . К а к  и з в е с т н у ю  п р и д е р ж к у  п р и в о и  

д и м  д о з ы  у д о б р е н и й  в  с о с у д а х  20X 20 , п р и м е н я в ш и е с я  К . К . Г е д  

р о й ц е м : N —  0 ,75 г , Р 2О 5 —  0 ,5 г  и  К  О  0 ,5 г . Э т и  д о з ы  б ы л й  

д о с т а т о ч н ы м и  д л я  п о л у ч е н и я  в ы с о к о г о  у р о ж а я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н  

п ы х  к у л ь т у р .

П р и  н а б и в к е  п о ч в у  х о р о ш о  у п л о т н я ю т , о с о б е н н о  в  н и ж н е й  ч а  

с т н  с о с у д а . П о с л е  в ы р а в н и в а н и я  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  о т  н е е  д ( 

к р а я  с о с у д а  д о л ж н о  о с т а в а т ь с я  1 ,5— 2 с м . В с л е д  з а  п о с е в о м  п о ч в ) 

с в е р х у  п р и с ы п а ю т  к в а р ц е в ы м  п е с к о м в  с р е д н е м  200 г  н а  с о  

с у д , ч т о б ы  е г о  с л о й  с о с т а в и л  I с м . П е с о к  у м е н ь ш а е т  п о т е р и  в л а  

г и  н а  и с п а р е н и е  и  п р е д о х р а н я е т  п о ч в у  о т  о б р а з о в а н и я  к о р к и  п р и  

в е р х н е м  п о л и в е .

П о л и в а ю т  с о с у д ы  е ж е д н е в н о , в  ж а р к и е  д н и  д в а ж д ы  в  д е н ь , 

д о в о д я  и х  д о  н у ж н о й  м а с с ы . П о л о в и н у  в о д ы  в л и в а ю т  ч е р е з  т р у ­

б о ч к у  д л я  н и ж н е г о  п о л и в а , о с т а л ь н у ю  — д л я  в е р х н е г о  п о л и в а  

ч е р е з  с л о й  п е с к а .

У р о в н е м  у в л а ж н е н и я , г а р а н т и р у ю щ и м  о п т и м а л ь н ы е  у с л о в и я  

д л я  р а с т е н и й , п р и н я т о  с ч и т а т ь  в л а ж н о с т ь , р а в н у ю  G 0% п о л е з н о й  

в л а г и , т о  е с т ь  р а з н о с т и  м е ж д у  п о л н о й  в л а г о е м к о с т ь ю  и  в л а ж н о  

с т ы о  з а в я д а н и я . П о с л е д н я я  в  1 ,5 р а з а  б о л ь ш е  м а к с и м а л ь н о й  г и  

г р о с к о п и ч н о с т и . В е л и ч и н у  п о л е з н о й  в л а г и  о б о з н а ч и м  Р П З .

З а д а н н о е  к о л и ч е с т в о  в л а г и  м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  н о  ф о р м у л е : 

х  = С (а  Ь ), 1

г д е  С  — д о л я  п о л е з н о й  в л а г и  (п р и  60% —  0 .6 , п р и  40% —  0 ,4 , п р и  80%  

0 .8 ): а - п о л н а я  в л а г о е м к о с т ь ; в  —  м а к с и м а л ь н а я  г и г р о с к о п и ч н о с т ь .

З а д а н и е  I. П р о в е с т и  о п ы т  п о  в л и я н и ю  з а с у х и  1 । и з б р а н н у ю  к у л ь т у р у  

о т д е л ь н ы е  м е ж ф а з н ы е  п е р и о д ы  п о  с л е д у ю щ е й  с х е м е :

В а р и а н т  

о п и т а

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в  % Р П З  п о  п е р и о д а м

в х о д ы  — б у т о ­

н и з а ц и я

б у т о н и з а ц и я  — 

ц в е т е н и е

ц в е т е н и е  — 

н а л и в

н а л и в  — с о з р е - 

в а н н е

1 (к о н т р о л ь ) 60 60 60 60

2 40 60 60 60

3 60 40 60 60

4 60 60 40 60

5 60 60 60 40



П о в т о р н о с т ь  с о с у д о в  — 4—5-к р а т п а я .
З а д а н и е 2. П р о в е с т и  о п ы т п о  в ы я в л е н и ю  в л и я н и я п о в ы ш е н н о г о  у в л а ж ­

н е н и я  н а и з б р а н н у ю  к у л ь т у р у  в  о т д е л ь н ы е м е ж ф а з н ы е п е р и о д ы  п о  с л е д у ю щ е й  

с х е м е :

В л а ж н о с т ь  п о ч н ы  п  % Р П З  п о  п е р и о д а м

u
 Г

С

В а р и а н т  
о п ы т а в х о д ы  — б у т о ­

н и з а ц и я
б у т о н и з а ц и я  — 

ц в е т е н и е
ц в е т е н и е  — 

п а л и »
н а л и в  — с о з р е ­

в а н и е

(к о н т р о л ь ) 60 60 60 60
80 60 60 60
60 80 60 60
60 60 80 60
60 60 60 80

В О Д О П О Т Р Е Б Л Е Н И Е  Р А С Т Е Н И Й

Б о л ь ш а я ч а с т ь  з а д а н и й п о в о д о п о т р с б л е н н ю  р а с с ч и т а н а н а  
п р о в е д е н и е  э к с п е р и м е н т а , к о т о р ы й  ч а с т о  д л и т с я  в  т е ч е н и е  в с е г о  
в е г е т а ц и о н н о го  п е р и о д а , т р е б у е т п о с т о я н н о г о  н а б л ю д е н и я , у ч е т о в  
и  у х о д а  з а  р а с т е н и я м и .

О п р е д е л е н и е т р а н с п и р а ц и о н н ы х к о э ф ф и ц и е н т о в п р и р а з н ы х  
у с л о в и я х п и т а н и я  р а с т е н и й  и в л а ж н о с т и  п о ч в ы . Т р а н с п и р а ц и о н ­
н ы й  к о э ф ф и ц и е н т — в е л и ч и н а , п о к а з ы в а ю щ а я  р а с х о д  в о д ы  з а  
в р е м я  в е г е т а ц и и  в  г р а м м а х  н а  I г с у х о й  б и о м а с с ы  р а с т е н и й . П р и  
э т о м  у ч и т ы в а ю т т о л ь к о  в о л у  т р а н с п и р а ц и и , т о  е с т ь  и с п а р я ю щ у ­
ю с я  с  п о в е р х н о с т и  л и с т ь е в  и  д р у г и х  о р г а н о в  р а с т е н и й .

Т р а н с п и р а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т р а з л и ч е н  у р а з н ы х к у л ь т у р , 
и х  с о р т о в  и г и б р и д о в . О н  и з м е н я е т с я  п о д  в л и я н и е м  т е м п е р а т у ­
р ы , в л а ж н о с т и  в о з д у х а , в л а ж н о с т и  п о ч в ы , у с л о в и й  п и т а н и я  р а ­
с т е н и й . П о с л е д н е е  о с о б е н н о  в а ж н о , т а к к а к , р е г у л и р у я  п и т а н и е , 
м ы  м о ж е м  и з м е н я т ь  т р а н с п и р а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т , с о з д а в а т ь  
у с л о в и я  д л я  э к о н о м н о г о  и с п о л ь з о в а н и я  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы .

О п р е д е л я ю т т р а н с п и р а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т в е г е т а ц и о н н ы м  
м е т о д о м . П о в т о р н о с т ь  с о с у д о в  п я т и к р а т н а я . В е г е т а ц и о н н ы е  с о с у ­
д ы  с л е д у е т п о д б и р а т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  м о щ н о с т ь ю  и  б и о л о г и ч е ­
с к и м и о с о б е н н о с т я м и р а с т е н и й . Н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н а в м е ­
с т и м о с т ь  с о с у д о в , р а с с ч и т а н н а я  н а  8 л  п о ч в ы  и л и  н а  м а с с у е е  

о к о л о  8—10 к г .
С о с у д ы  о б о р у д у ю т д р е н а ж е м , т р у б к а м и  д л я  п о л и в а , т а р и р у ­

ю т (м а с с а  к а ж д о г о  и з н и х  д о л ж н а  б ы т ь  о д и н а к о в о й ) и  н а б и в а ­
ю т р а в н ы м  к о л и ч е с т в о м  п о ч в ы  с с о б л ю д е н и е м  м е т о д и к и  п о с т а ­
н о в к и  в е г е т а ц и о н н ы х  о п ы т о в . В о  в с е  с о с у д ы  в х о д и т  о п р е д е л е н н о е , 
о д и н а к о в о е  д л я  в с е х , к о л и ч е с т в о  п е с к а , к о т о р ы м  п о к р ы в а ю т п о ­
в е р х н о с т ь п о ч в ы  п о с л е  н а б и в к и , ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь о б р а з о в а н и е  
к о р к и  п р и  в е р х н е м  п о л и в е . В е р х н и й  и  н и ж н и й  (с  п о м о щ ь ю  т р у б ­

к и ) п о л и в ы  н у ж н о  Ч е р е д о в а т ь .
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С л е д у е т  п о д г о т о в и т ь  д в е  с е р и и  с о с у д о в , з а р я ж а е м ы х  н е у д о б ­

р е н н о м  и  у д о б р е н н о й  п о ч в о й  (н а  1 к г  с у х о й  п о ч в ы  в н о с я т  с м е с ь  

Г е л ь р и г е л я , с о д е р ж а щ у ю  К Н 2Р О 4— 0,136 г , С а  (N O 3)2— 0,492, 

M gSO 4— 0,060, K CI— 0,075, Fe2Cl6— 0,025 г  и л и  ч а с т ь  п е р е ч и с л е н ­

н ы х  с о е д и н е н и й , с о д е р ж а щ и х  N , Р и  К ).

Д о  н а б и в к и  с о с у д о в  о п р е д е л я ю т  в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  и  е е  п о л н у ю  

в л а г о с м к о с т ь . П о л и в а м и  п о д д е р ж и в а ю т  в  к а ж д о й  с е р и и  с о с у д о в  

т р и  у р о в н я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  —  40, 60 и  80% п о л н о й  в л а г о е м к о -1 
с т и  и л и  т а к и е  ж е  у р о в н и  в  п р о ц е н т а х  п о л е з н о й  в л а г о е м к о с т и , к о -1  

т о р у ю  о п р е д е л я ю т  к а к  р а з н о с т ь  м е ж д у  п о л н о й  в л  а  г о е м  к о с т ь ю  и  , 

в л а ж н о с т ь ю  з а в я д а н и я  (Б о л ь ш о й  п р а к т и к у м  п о  ф и з и о л о г и и  р а ­

с т е н и й  п о д  р е д а к ц и е й  Б . А . Р у б и н а . —  М .» «В ы с ш а я ш к о л а », i 

1978, с . 7). В л а ж н о с т ь  з а в я д а н и я  п р и н и м а ю т  р а в н о й  п о л у т о р н о й  

м а к с и м а л ь н о й  г и г р о с к о п и ч н о с т и .

П р и  в ы п о л н е н и и  н а с т о я щ е г о  з а д а н и я  т р а н с п и р а ц и о н н ы й  к о ­

э ф ф и ц и е н т  и з у ч а ю т  п р и  у к а з а н н ы х  т р е х  у р о в н я х  в л а ж н о с т и  н а  

ф о н е  у д о б р е н и й  и  б е з  н и х . П о с е в  (п о с а д к у ) п р о в о д я т  п р о р о с ш и ­

м и  с е м е н а м и  в  о п р е д е л е н н ы е  м е с т а  в  с о с у д е .

Д л я  т о г о  ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь  и с п а р е н и е  в о д ы  п о ч в о й , п о с л е  п о ­

я в л е н и я  в с х о д о в  и  и х  у к р е п л е н и я  п о в е р х н о с т ь  п о ч в ы , з а щ и т и в  

р а с т е н и я , п о л и в а ю т  п а р а ф и н о м  (о д и н а к о в ы м  к о л и ч е с т в о м  в  к а ж ­

д о м  с о с у д е ) и л и  з а к р ы в а ю т  с о с у д  м е т а л л и ч е с к о й  к р ы ш к о й  с  о т ­

в е р с т и я м и  д л я  р а с т е н и й . П р о с т р а н с т в о  м е ж д у  с т е б л я м и  р а с т е н и й  

и  к р а я м и  о т в е р с т и й  в  к р ы ш к е  з а п о л н я ю т  в а т о й .

С о с у д ы  п о л и в а ю т  е ж е д н е в н о , а  в  ж а р к и е  д н и  д в а ж д ы  в  д е н ь . ’ 

В о д у  д о л и в а ю т  д о  м а с с ы , р а с с ч и т а н н о й  д л я  к а ж д о г о  у р о в н я  у в - ' 

л а ж н е н и я . К о  д н ю  у б о р к и  е ж е д н е в н о е  к о л и ч е с т в о  д о л и в а е м о й  

в о д ы  в  к а ж д о м  в а р и а н т е  о п ы т а  с у м м и р у ю т .

П р и  у б о р к е  р а с т е н и я  в  с о с у д е  с р е з а ю т  н а д  п о в е р х н о с т ь ю  п о ч ­

в ы  и  в з в е ш и в а ю т . О т д е л ь н о  в з в е ш и в а ю т  с т е б л и , л и с т ь я , п л о д ы  и  

п о  в а р и а н т а м  о п ы т а  о т б и р а ю т  п р о б ы  э т и х  о р г а н о в  д л я  о п р е д е ­

л е н и я  в  н и х  с о д е р ж а н и я  в о д ы . В с ю  б и о м а с с у  и з  с о с у д а  у к л а д ы в а ­

ю т  в  м а р л е в ы й  м е ш о ч е к  д л я  в о з д у ш н о й  с у ш к и .

О п р е д е л и в  а б с о л ю т н о  с у х у ю  б и о м а с с у , н а х о д я т  т р а н с п и р а ц и ­

о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  с н а ч а л а  д л я  о т д е л ь н о г о  с о с у д а , а  з а т е м  с р е д ­

н е е  з н а ч е н и е  д л я  к а ж д о г о  в а р и а н т а .

Т р а н с п и р а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  п о л у ч а ю т  д е л е н и е м  к о л и ч е с т ­

в а  г р а м м о в  в о д ы , п о т е р я н н о й  в с л е д с т в и е  т р а н с п и р а ц и и  з а  в е г е ­

т а ц и о н н ы й  п е р и о д , н а  к о л и ч е с т в о  г р а м м о в  б и о м а с с ы . П о л у ч е н н ы е  

д а н н ы е  п о  у р о ж а ю  б и о м а с с ы  и  п о  т р а н с п и р а ц и о н н о м у  к о э ф ф и ц и ­

е н т у  с в о д я т  в  т а б л и ц у  п о  ф о р м е  12.

Д а н н ы е  у р о ж а й н о с т и  и  т р а н с п и р а ц и о н н о г о  к о э ф ф и ц и е н т а , п о ­

л у ч е н н ы е  в  д в у х ф а к т о р н о м  о п ы т е , п о д в е р г а ю т  д и с п е р с и о н н о м у  

а н а л и з у .
С у м м а р н о е  и с п а р е н и е  и  м е т о д ы  е г о  о п р е д е л е н и я . С у м м а р н о е  

и с п а р е н и е , и л и  с у м м а р н о е  в о д о п о т р с б л е н и е , — к о л и ч е с т в о  в о д ы , 
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Ф о р м а  12

В л и я н и е  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  и  у д о б р е н и й  н а  т р а н с п и р а ц и о н н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  
(и л и  у р о ж а й ) к у л ь т у р ы

К у л ь т у р а Д а т а  п о с е в а  Д а т а  у б о р к и  

В л а ж н о с т ь  п о ч в ы . % П В

Ф о н  п и т а н и я
40 С О  80

•

In i у д о б р е н и й  
С  у д о б р е н и я м и

з а т р а ч е н н о е  г е к т а р о м  п о с е в а  з а  в р е м я  в е г е т а ц и и  н а  ф и з и ч е с к о е  
и с п а р е н и е  в о д ы  п о ч в о й  и  н а  т р а н с п и р а ц и ю . С и н о н и м  с у м м а р н о г о  
и с п а р е н и я  — э в а п о т р а н с п и р а ц и я .

В  п о л е в ы х  у с л о в и я х  п р и  г л у б о к о м  с т о я н и и  У Г В  с у м м а р н о е  и с ­
п а р е н и е  о п р е д е л я ю т  м е т о д о м  в о д н о г о  б а л а н с а  п о  ф о р м у л е :

№ У )+О п +Я о р ,

— с у м м а р н о е  и с п а р е н и е (с у м м а р н о е н е д о п о т р е б л е н и е ), м 3/г а ; — з а - 
ii.ic в л а г и  в  к о р н е о б и т а с м о м  с л о е  п о ч в ы  к о  в р е м е н и  п о с е в а , м 3/г а ; lFy — з а ­
п а с  в л а г и  в  к о р н е о б и т а е м о м  с л о е  п о ч в ы  в  м о м е н т  у б о р к и . м 3/г а ; О „ — п о л е з н ы е  
о с а д к и  з а  в р е м я  в е г е т а ц и и , м 3/г а ; — о р о с и т е л ь н а я  н о р м а , м ‘/г а .

З а п а с  в л а г и  в  к о р н е о б и т а с м о м  с л о е  о п р е д е л я ю т  т е р м о с т а т н о - 
п е с о в ы м  м е т о д о м . К о р н е о б и т а е м ы й  с л о й  р а з л и ч е н  у  р а з н ы х  к у л ь -

9. К о л и ч е с т в о  в л а г и , и с п о л ь з у е м о й  р а с т е н и я м и  и з  г р у н т о в ы х  в о д , м 3/г а  
(п о  Г . К . Л ь г о в у )

Г л у б и н а  з а л е г а н и я  У Г В , м

П о ч в о г р у н т
1 1.5 2 2.5 3

П о л е в ы е  к у л ь т у р ы

Л е  г к о с у  г л и н и с т ы й 1200 1000 500 И . ■ ■

С р е д  н е с у  г л  и н и с т ы й 1500 1200 600 200 —

1 я  ж  с л о с у  г л  И I  i  и с т  ы  й 2С <Ю 1500 1030 500 200
Т я ж е л о г л и н н с т ы й 2500 2000 1500 1000 400

О в о щ н ы е  к у л ь  г у р ы

.41  т к о с \ г л и н и с т ы й 1000 700 — — —
‘ ф е д н е с у г л и н н с т ы й 1200 900 600 ■ ■ - 1. ■ -

Г я ж с л о с у г л и н и с т ы й 1800 1200 800 — —

1 И Ж е Л О ! л и н н с т ы й 2000 1500 800 200 — ■ *

О б о р у д о в а н и е : и г о л ь ч а т ы й  б у р , а л ю м и н и е в ы е с т а к а н ч и к и , э к с и к а т о р , с у ­
ш и л ь н ы й  ш к а ф , в е с ы  В Л Т К -500, 2 я щ и к а  д л я  б ю к с о в .

83



т у р . Н а и м е н ь ш а я  е г о  м о щ н о с т ь  1 — 1,5 м . П р о б ы  п о ч в ы  н а  в л а ж ­
н о с т ь  б е р у т  н о  с л о я м  ч е р е з к а ж д ы е  10 с м  с о  в с е й  г л у б и н ы  к о р н с - 
о б и т а е м о г о  с л о я . П о в т о р н о с т ь  с к в а ж и н , и з к о т о р ы х  о т б и р а ю т  п р о ­
б ы  н а  в л а ж н о с т ь , н с  м е н е е  5—6-к р а т н а я .

П о л е з н ы е  о с а д к и  п о д с ч и т ы в а ю т  п о  д а н н ы м  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  
с т а н ц и и . К  п о л е з н ы м  о т н о с я т  о с а д к и  н е  м е н е е  5 м м . С у м м у  и х  з а  
в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  у м н о ж а ю т н а 0,6—0,7 (к о э ф ф и ц и е н т и с ­
п о л ь з о в а н и я  о с а д к о в  у т о ч н я ю т  п о  р е г и о н а м ), т а к  к а к  ч а с т ь  о с а д ­
к о в  с т е к а е т , н е  п р о н и к а я  в  п о ч в у .

П р и  в ы с о к о м  с т о я н и и  У Г В  с у м м а р н о е  и с п а р е н и е  о п р е д е л я ю т  
п о  ф о р м у л е :

2.~(№ n-U4+On+tfop+r,

гд е  г — к о л и ч е с т в о  в л а г и , и с п о л ь з у е м о е р а с т е н и я м и и з г р у н т о в ы х п о д  
(т а б л . 9). О н о  з а в и с и т о т к у л ь т у р ы , г л у б и н ы  з а л е г а н и я  У Г В  и  с т е п е н и  и х  
м и н е р а л и з а ц и и .

Б иоклим ат ический  м ет од  о п р е д е л е н и я с у м м а р н о г о  и с п а р е н и я , 
п р е д л о ж е н н ы й  А . М . А л п а т ь е в ы м , о с н о в а н  н а  с у щ е с т в у ю щ е й  с в я ­
з и  с у м м а р н о г о  и с п а р е н и я  с  д е ф и ц и т о м  в л а ж н о с т и  в о з д у х а :

E—K^D,

г д е  Е  — с у м м а р н о е  и с п а р е н и е , м 3/г а ; YD — с у м м а  д е ф и ц и т о в  в л а ж н о с т и  в о з ­
д у х а  з а  п е р и о д  в е г е т а ц и и , м и л л и б а р ; К  — к о э ф ф и ц и е н т , и з м е н я ю щ и й с я , п о  

А . М . А л п а т ь е в у , в  п р е д е л а х  0.6...0,7.

Ф а к т и ч е с к и е  и з м е н е н и я  е г о  з а в и с я т  о т  м е с т н ы х  у с л о в и й  и  б и о ­
л о г и ч е с к и х о с о б е н н о с т е й  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х к у л ь т у р . С в я з ь  
д е й с т в и т е л ь н а п р и  о п т и м а л ь н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , п о д д е р ж и в а е ­
м о й  п о л и в а м и  и л и  о с а д к а м и  в  з о н е  д о с т а т о ч н о г о  у в л а ж н е н и я .

Б иоф из ический  м ет од  р а з р а б о т а н  в  у с л о в и я х  С е в е р н о г о  К а в к а ­
з а  Г . К . Л ь г о в ы м  (1963). В  о с н о в у  е г о  п о л о ж е н а  с в я з ь  с у м м а р н о ­
г о  и с п а р е н и я  с  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а :

E^K^t,

г д е  S/ — с у м м а  с р е д н е с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  з а  п е р и о д  в е г е т а ц и и  к у л ь т у р ы . °C; 

К  — б и о ф и з и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т , р а в н ы й  д л я  б о л ь ш и н с т в а  с е л ь с к о х о з я й с т в е н ­

н ы х  к у л ь т у р  1.88 м ’/г а  и  д л я  л ю ц е р н ы  — 2.3 м ’/г а .
З а д а н и е  1. О п р е д е л и т ь  п о  д а н н ы м  б л и ж а й ш е й  м е т е о р о л о г и ч е с к о й с т а н ­

ц и и  с у м м у  с р е д н е с у т о ч н ы х  д е ф и ц и т о в  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  з а  п е р и о д  в е г е т а ц и и  
к у к у р у з ы  о т  д а т ы  п о с е в а  д о  д а т ы  в о с к о в о й  с п е л о с т и . Р а с с ч и т а т ь  с у м м а р н о е  

и с п а р е н и е  б и о к л и м а т н ч е с к н м  м е т о д о м .

З а д а н и е  2. Р а с с ч и т а т ь  с у м м а р н о е  и с п а р е н и е  д л я  л ю ц е р н ы  п о  с л е д у ю щ и м  

д а н н ы м : 2/«3400°С ; К  =  2,3. О п р е д е л и т ь  п о  д а н н ы м  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ­

ц и и  с у м м у  с р е д н е с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  з а  ф а к т и ч е с к и й  п е р и о д  в е г е т а ц и и  и з ­

б р а н н о й  к у л ь т у р ы  и , п о л ь з у я с ь  к о э ф ф и ц и е н т о м  1,88, р а с с ч и т а т ь  д л я  н е е  с у м ­

м а р н о е  и с п а р е н и е .

Р асчет  исп ар ен ия  м ет одом  т у р б у лен т н ой  диф ф у з ии  п р е д л о ­
ж е н  А . Р . К о н с т а н т и н о в ы м .
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Т у р б у л е н т н ы й  п о т о к  г а з о в  х а р а к т е р и з у е т с я  х а о т и ч е с к и м и  щ  и .  

с а ц и я м и  с к о р о с т и  и  е г о  н а п р а в л е н и я  в  к а ж д о й  т о ч к е . 1 'у р б у  н ш  

н ы е  в о з д у ш н ы е  в и х р и  п е р е н о с я т  т е п л о , в о д я н о й  п а р . о с у п к ч  i 

в л я ю т  т е п л о о б м е н  и  в л а г о о б м с и  м е ж д у  п о в е р х н о с т ь ю  п о ч в ы  и  

а т м о с ф е р о й . И н т е н с и в н о с т ь  э т и х  п р о ц е с с о в  з а в и с и т  о т  и н т е н с и в ­

н о с т и  т у р б у л е н т н о г о  п е р е м е ш и в а н и я  и  р а с п р е д е л е н и я  с о о п и  к  г -  

в у ю щ и х  п о к а з а т е л е й  с  в ы с о т о й . Э т о  о п р е д е л я е т  н е о б х о д и м о с т ь  

г р а д и е н т н ы х  н а б л ю д е н и й , т о  е с т ь  н а б л ю д е н и й  п а  р а з н ы х  в ы с о  

т а х , и з м е р е н и й  т е м п е р а т у р ы , в л а ж н о с т и  в о з д у х а , с к о р о с т и  в е т р а .

С к о р о с т ь  в е т р а  о б р а щ а е т с я  в  н у л ь  н е  н а  с а м о й  п о в е р х н о с т и ,  

а  н а  н е к о т о р о й  в ы с о т е  н а д  н е й . В ы с о т а  э т о г о  с л о я , с л о я  ш е р о х о ­

в а т о с т и , х а р а к т е р и з у е т с я  к о э ф ф и ц и е н т о м  Z o . В  р а с т и т е л ь н о м  п о ­

к р о в е  о н  с о с т а в л я е т  о к о л о  V 7 е г о  в ы с о т ы , д л я  з е р н о в ы х  к у л ь т у р  

о н  р а в е н  3 — 7  с м .

В о з д у ш н ы й  п о т о к  н а д  с л о е м  ш е р о х о в а т о с т и  о т т е с н я е т с я  в в е р х .  

В е р х н я я  е г о  Г р а н и н а  з а в и с и т  о т  в и д а , в ы с о т ы  и  г у с т о т ы  т р а в о ­

с т о я . Н а д  э т о й  г р а н и ц е й  п р о ф и л ь  с к о р о с т и  в е т р а  п р е в р а щ а е т с я  в  

п р я м у ю . С л о й  в ы т е с н е н и я  Z u о п р е д е л я ю т  п р и б л и ж е н н о , у м н о ж а я  

в ы с о т у  р а с т е н и й  н а  % •

Г р а д и е н т н ы е  н а б л ю д е н и я  п р о в о д я т  н а  у р о в н я х  0 ,2  и  2  м  н а д  

с л о е м  в ы т е с н е н и я . П о с л е  и з м е р е н и я  и  в н е с е н и я  п о п р а в о к , у к а ­

з а н н ы х  в  п р и л а г а е м ы х  к  п р и б о р а м  и н с т р у к ц и я х , о п р е д е л я ю т  р а з ­

н о с т ь  т е м п е р а т у р ы  ST и  а б с о л ю т н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  Д е . П о ­

к а з а т е л и  ST и  Se п о л у ч а ю т , в ы ч и т а я  с о о т в е т с т в у ю щ и й  п о к а з а т е л ь  

п а  у р о в н е  2  м  и з  п о к а з а т е л е й  н а  у р о в н е  0 .2  м . В ы ч и т а я  с к о р о с т ь  

в е т р а  н а  у р о в н е  0 ,2  м  и з  с к о р о с т и  н а  у р о в н е  2 м , п о л у ч и м  р а з ­

н о с т ь  с к о р о с т и  в е т р а  Sn.

С у м м а р н о е  и с п а р е н и е  ( м м / ч ) р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

Е —А у а с*

* П р и  р а с ч е т а х  н е о б х о д и м о п о л ь з о в а т ь с я п о с о б и е м  А . Р . К о н с т а н т  и н о в я  
«М е т о д ы  р а с ч е т а и с п а р е н и я с с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  н о л е й ». — Л .: Г и д р о м е - 
т е о н з д а т , 1971, с . 31...49, п р и л о ж е н и я  И , 12, 13.

г д е А  «0,079 (/0,2—/2) X (^2—1/0>2); у а л  — п р о и з в е д е н и е , к о т о р о е н а х о д я т п о  
в с п о м о г а т е л ь н о й  т а б л и ц е , п о с т р о е н н о й  с у ч е т о м  ч и с л а Р и ч а р д с о н а Rt и

Ч и с л о  Р и ч а р д с о н а  о т ы с к и в а ю т  п о  ф о р м у л е :

- 0 ’0 7 8

Е г о  м о ж н о  т а к ж е  н а й т и  п о  с п е ц и а л ь н о й  т а б л и ц е .

З а д а н и е . П р о в е с т и  н а о р о ш а е м о м  у ч а с т к е е ж е д н е в н ы е г р а д и е н т н ы е н а ­
б л ю д е н и я з а т е м п е р а т у р о й , а б с о л ю т н о й  в л а ж н о с т ь ю  и с к о р о с т ь ю  д в и ж е н и я  
в о з д у х а в у к а з а н н ы е  ч а с ы , н а ч и н а я  с ф а з ы  в с х о д о в  и  д о  н а с т у п л е н и я б и о л о ­
г и ч е с к о й  с п е л о с т и  и з б р а н н о й к у л ь т у р ы . П о д д е р ж и в а т ь п о л и в а м и в л а ж н о с т ь  
п о ч в ы  в  м е т р о в о м  с л о е  н с  н и ж е  70% И В .
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П а р а л л е л ь н о  о п р е д е л я т ь  е ж е д е к а д н о , а  т а к ж е  д о  и  п о с л е  п о л и в о в  в л а ж ­
н о с т ь  п о ч в ы  в  т о м  ж е  с л о е  т е р м о с т а т н о -в е с о в ы м  с п о с о б о м . Р а с с ч и т а т ь  и  с о ­

п о с т а в и т ь  г р а ф и ч е с к и  с у м м а р н о е  и с п а р е н и е  п о  д е к а д а м  и  з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е ­

р и о д , у с т а н а в л и в а е м о е  п у т е м  г р а д и е н т н ы х  н а б л ю д е н и й  и  м е т о д о м  в о д н о г о  б а ­

л а н с а  .
М а т е р и а л ы  и о б о р у д о в а н и е : а с п и р а ц и о н н ы е  п с и х р о м е т р ы  — 2; с т о и к и  

д л я  п с и х р о м е т р о в  д и а м е т р о м  н е  б о л е е  5 с м  — 2. а н е м о м е т р ы  — 2, с т о й к и  д л я  
а н е м о м е т р о в  — 2, и з м е р и т е л ь н а я  л и н е й к а  с  д е л е н и я м и  1 с м .

Р а с ч е т  о р о с и т е л ь н ы х  н о р м . С у м м а р н о е  и с п а р е н и е  — и с х о д н а я  

в е л и ч и н а , п о з в о л я ю щ а я  о п р е д е л и т ь  о р о с и т е л ь н у ю  н о р м у , т о  е с т ь  

в с е  к о л и ч е с т в о  в о д ы , п о д а в а е м о е  н а  п о л е  з а  п е р и о д  в е г е т а ц и и .

Я о -2и — Г у ) —  О ,, -  Л ',

г д е  //<> — о р о с и т е л ь н а я  н о р м а , м 3/г а ; Su с у м м а р н о е  и с п а р е н и е , м 3/г а ; IV'» 

и — з а п а с  в л а г и  в  м е т р о в о м  с л о е  п о ч в ы  п р и  п о с е в е  и  п р и  у б о р к е  к у л ь т у ­
р ы , м 3/г а ; О ,, — с у м м а  п о л е з н ы х  о с а д к о в  з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д , м ’/г а ; К  — 
к о л и ч е с т в о  и с п о л ь з у е м о й  р а с т е н и я м и  г р у н т о в о й  в о д ы , м '/г а .

П р и б л и ж е н н о  з н а ч е н и е  (№ п - UZy) р а в н о  в е с е н н е м у  з а п а с у  о п ­

т и м а л ь н о й  в л а г и  в  м е т р о в о м  с л о е  п о ч в ы , т о  е с т ь  з а п а с у , п р е в ы ­

ш а ю щ е м у  В Р К , ч т о  д л я  б о л ь ш и н с т в а  п о ч в ы  б л и з к о  к  65—70%  

Н В .

Т а к , е с л и  Н В  =  20% м а с с ы  с у х о й  п о ч в ы , т о  70% Н В  с о с т а в я т  

14% в л а г и . П р и в е с е н н е м  з а п а с е 90% Н В  в п о ч в е б у д е т  

18% в л а г и . З а п а с  о п т и м а л ь н о й  в л а г и  с о с т а в и т 18 -14 =  4% м а с ­

с ы  п о ч в ы . К о л и ч е с т в о  в л а г и  в  м е т р о в о м  с л о е  п о ч в ы  п р и  е е  о б ъ е м ­

н о й  м а с с е  1.4 р а в н о : 100-1-1,4- 4 560 м 3/г а .

К о г д а  У  Г В  н а х о д и т с я  н а  г л у б и н е  3 м  и  г л у б ж е , р а с т е н и я  и х  
н е  и с п о л ь з у ю т  и  в е л и ч и н у  К  н е  у ч и т ы в а ю т .

П р и м е р . С у м м а р н о е  и с п а р е н и е  н а  п о с е в е  к у к у р у з ы  п р и  г л у б о к о м  з а л е г а ­

н и и  У Г В  3900 м 3/г а ; з а п а с  о п т и м а л ь н о й  в л а г и  в е с н о й  560 м у г а ; с у м м а  п о л е з н ы х  

о с а д к о в  з а  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  150 м м , ч т о  п р и  к о э ф ф и ц и е н т е  и с п о л ь з о в а н и я  
и х  0,6 с о с т а в и т  90 м м , и л и  900 м '/г а .

Р е ш е н и е : 3900—560—900  =  2440 м 3/г а .

П р и  в ы с о к о м  с т о я н и и  У Г В  д л я  о п р е д е л е н и я К  и с п о л ь з у ю т с п р а в о ч н ы е  

т а б л и ц ы . П р и  и х о т с у т с т в и и  м о ж н о  в о с п о л ь з о в а т ь с я  у с р е д н е н н ы м и  к о э ф ф и ­
ц и е н т а м и , п р и в е д е н н ы м и  в  т а б л и ц е  10.

10. П о п р а в о ч н ы е  к о э ф ф и ц и е н т ы  н а  о р о с и т е л ь н у ю  н о р м у  в  з а в и с и м о с т и  
о т  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  и  в и д а  с е л ь с к о х о з я й с !в е н н ы х  к у л ь т у р

К у л ь т у р ы

Г л у б и н а  з а л е г а н и я  У Г В . м

3.0 2.5 2.0 1.5 1.0

Г л у б о к о  у к о р е н я ю щ и е с я

(с а х а р н а я  с в е к л а , к у к у р у з а , 

п о д с о л н е ч н и к  и  д р .) 1.0 0.89 0,77 0,66 0,24
С р е д н е у к о р е н я ю щ и е с я

(г о р о х , к а р т о ф е л ь  и  д р .) 1,0 0,93 0,86 0.73 0.43
М е л к о у к о р с н я ю щ н е с я  

(о в о щ и ) 1.0 0,98 0,95 0,87 0,62
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П р и  з а л е г а н и и  п р е с н о й  г р у н т о в о й  в о д ы  н а  г л у б и н е  2 м  п о п р и  

в о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  с о с т а в л я е т  0 ,77 , и  о р о с и т е л ь н а я  н о р м а  в ы р а  

з и т с я  в е л и ч и н о й  2440-0 ,77= 1879 м 3/г а . Т а к о в  в ы в о д  д л я  п о ч в ы , 

с р е д н е й  п о  м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у . О т с ю д а  у с т а н а в л и в а е м  к о л и  

ч е с т в о  и с п о л ь з у е м о й  г р у н т о в о й  в о д ы : 2440— 1879  =  561 м 3/г а .

Н а  л е г к и х  с у г л и н к а х  э т о  к о л и ч е с т в о , п о  М . Н . Б а г р о в у , у м е н ь ­

ш а е т с я  н а  15— 20% , н а  т я ж е л ы х  —  н а  с т о л ь к о  ж е  у в е л и ч и в а е т с я . 

Е с л и  г р у н т о в а я  в о д а  с л а б о з а с о л е н н а я , т о  и с п о л ь з у е м о е  е е  к о л и ­

ч е с т в о , п о  д а н н ы м  Г . К . Л ь г о в а , у м е н ь ш а е т с я  в  2— 2,5 р а з а .

З а д а н и е  1 . Р а с с ч и т а т ь  о р о с и т е л ь н у ю  н о р м у  д л я  з а д а н н о й  к у л ь т у р ы  п р и  

г л у б о к о м  с т о я н и и  У Г В , и с п о л ь з у я  п о л у ч е н н ы е  р а н е е  д а н н ы е  п о  с у м м а р н о м у  

и с п а р е н и ю , в е с е н н е м у  з а п а с у  о п т и м а л ь н о й  в л а г и  и  д а н н ы е  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  

с т а н ц и и  п о  о с а д к а м  з а  п е р и о д  в е г е т а ц и и .

З а д а н и е  2 . Р а с с ч и т а т ь  о р о с и т е л ь н у ю  н о р м у  д л я  з а д а н н о й  к у л ь т у р ы  п р и  

в о з д е л ы в а н и и  е е  н а  с р е д н и х  п о  м е х а н и ч е с к о м у  с о с т а в у  п о ч в а х  п р и  у к а з а н н о м  

п р е п о д а в а т е л е м  у р о в н е  и  м и н е р а л и з а ц и и  г р у н т о в ы х  в о д .

П р и  р а с ч е т е  о р о с и т е л ь н о й  н о р м ы  ж и в о т н о в о д ч е с к о г о  с т о к а  с е  

р а с с ч и т ы в а ю т  п о  п р е с н о й  в о д е  —  у с т а н а в л и в а ю т  б и о л о г и ч е с к у ю  

п о т р е б н о с т ь  в  н е й , з а т е м  п р о в о д я т  к о н т р о л ь н ы й  р а с ч е т  с  у ч е т о м  

с о д е р ж а н и я  в  о с в е т л е н н о м  с т о к с  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в , ч т о б ы  и з ­

б е ж а т ь  и х  и з б ы т к а , в р е д н о г о  д л я  р а с т е н и й :

Н  — 
77  о с  10 //S  ’

г д е  /7 О с  —  о р о с и т е л ь н а я  н о р м а  о с в е т л е н н ы х  с т о ч н ы х  в о д , м 3/г а ; II —  н о р м а  

в ы н о с а  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  (N , Р . К ) о р о ш а е м о й  к у л ь т у р о й  п р и  п л а н и р у е м о й  

у р о ж а й н о с т и , к г /г а ; Н  —  к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а  

р а с т е н и я м и  —  И  —  0 ,6 — 0 ,7 д л я  а з о т а . //  —  0 ,6 д л я  ф о с ф о р а  и  к а л и я ; S —  с о ­

д е р ж а н и е  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а  в  о с в е т л е н н о м  с т о к с , % .

П о д о б н ы й  п о д х о д  п р и м е н я ю т  п р и  и с п о л ь з о в а н и и  д р у г и х  в и ­

д о в  с т о ч н ы х  в о д .

З а д а н и е . Р а с с ч и т а т ь  о р о с и т е л ь н у ю  н о р м у  ж и в о т н о в о д ч е с к о г о с т о к а п о  

з а д а н н о й  у р о ж а й н о с т и  и з б р а н н о й  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  к у л ь т у р ы , н о р м а м  в ы  

н о с а  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  с  у р о ж а е м , с о д е р ж а н и ю  п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в  в  

с т о к е .

О п р е д е л е н и е  к о э ф ф и ц и е н т а  н е д о п о т р е б л е н и я  (К В ). К о э ф ф и ­

ц и е н т  в о д о н о т р е б л е н и я  —  э т о  с у м м а р н ы й  р а с х о д  в о д ы  н а  1 г  и л и  

п а  1 ц  у р о ж а я . В ы р а ж а ю т  К В  в  м 3/т  и л и  м 3/ц  у р о ж а я . П р и  р а с ­

ч е т е  к о э ф ф и ц и е н т а  в о д о н о т р е б л е н и я  у ч и т ы в а ю т  в о д у , з а т р а ч е н ­

н у ю  н а  т р а н с п и р а ц и ю  и  и с п а р е н и е . Э т и  с т а т ь и  р а с х о д а  в о д ы  п о ­

с е в о м  с о с т а в л я ю т  в м е с т е  с у м м а р н о е  и с п а р е н и е  (£« ). М е т о д  < ю  

о п р е д е л е н и я  р а с с м о т р е н  в  п р е д ы д у щ е м  з а д а н и и .

К р о м е  т о г о , п р и  о п р е д е л е н и и  К В  у ч и т ы в а ю т  т о л ь к о  п о л е з н у ю  

ч а с т ь  у р о ж а я :

к в = ^ -,  

г д е  У  — п о л е з н а я  ч а с т ь  у р о ж а я , н а п р и м е р  з е р н о  п ш е н и ц ы , к у к у р у  in, гон н я р .
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В ы п о л н я я  э т о  з а д а н и е , с л е д у е т  у с в о и т ь  н е  т о л ь к о  м е т о д  о п р е ­
д е л е н и я к о э ф ф и ц и е н т а в о д о п о т р е б л е н и я , п о т а к ж е у с т а н о в и т ь  
в л и я н и е п а п е г о  м е л и о р а т и в н ы х  и  а г р о т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й  — 
о р о ш е н и я , с п о с о б о в п о л и в а , у д о б р е н и й , г у с т о т ы  п о с е в а , с р о к о в  
п о с е в а  и  д р . Н а б л ю д е н и я  м о ж н о  п р о в е с т и  к а к  п а х о з я й с т в е н н ы х  
п о с е в а х , т а к  и  н а  о п ы т а х , а  р е з у л ь т а т ы  з а п и с а т ь  в  п р о и з в о л ь н о й  
ф о р м е .

З а д а н и е 1. О п р е д е л и т ь  К В  н а п о с е в а х  и з б р а н н о м  к у л ь т у р ы  б е з о р о ш е н и я  
и  в  у с л о в и я х  о р о ш е н и я .

З а д а н и е  2. О п р е д е л и т ь  К В  р а з н ы х  к у л ь т у р , в о з д е л ы в а е м ы х  п р и  о р о ш е н и и .
З а д а н и е 3. О п р е д е л и т ь в л и я н и е у д о б р е н и й  н а К В  и з б р а н н о й  о р о ш а е м о й  

к у л ь т у р ы .
З а д а н и е  4. У с т а н о в и т ь  в л и я н и е  м е т е о р о л о г и ч е с к и х  у с л о в и й  н а К В  о р о ш а е ­

м о й  к у л ь т у р ы  п о  д а н н ы м  з а  н е с к о л ь к о  л е т .
П о  р е ш е н и ю  п р е п о д а в а т е л я  с т у д е н т  в ы п о л н я е т  о д н о  и з э т и х  з а д а н и й .

О п р е д е л е н и е к о э ф ф и ц и е н т о в  э ф ф е к т и в н о с т и  и  п р о д у к т и в н о с т и  
о р о ш е н и я . П о н я т и е к о э ф ф и ц и е н т а э ф ф е к т и в н о с т и о р о ш е н и я  
(К Э О ) в в е л  в  л и т е р а т у р у  п р о ф е с с о р  С . А . Д е л и н и к а й т и с . О н  п о к а ­
з ы в а е т  р а с х о д  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  п а I т  и л и  п а 1 ц п р и б а в к и  
у р о ж а я , п о л у ч е н н о й  о т  о р о ш е н и я , п  о п р е д е л я е т с я  п о  ф о р м у л е :

к э о “

г д е  //о  — о р о с и т е л ь н а я  н о р м а . м */г а ; У „ у р о ж а й  п р и  о р о ш е н и и , ц /г а ; У о  — 
у р о ж а и  т о й  ж е  к у л ь т у р ы  б е з  о р о ш е н и я  н а  б о г а р е , ц /г а .

Ч е м  м е н ь ш е К Э О , т е м  м е н ь ш е  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  р а с х о д у е т ­
с я  н а е д и н и ц у  м а с с ы  д о п о л н и т е л ь н о й  п р о д у к ц и и , п о л у ч е н н о й  о т  
о р о ш е н и я .

Т о т  ж е  с м ы с л  п р и  и н о м  в ы р а ж е н и и  и м е е т к о э ф ф и ц и е н т п р о ­
д у к т и в н о с т и  о р о ш е н и я (К П О ). Н о  н е м у  м о ж н о  с у д и т ь  о  к о л и ч е ­
с т в е  п р о д у к ц и и , п о л у ч а е м о й  д о п о л н и т е л ь н о  п а к а ж д ы й  к у б о м е т р  
и з р а с х о д о в а н н о й  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы .

Э т о т к о э ф ф и ц и е н т а н а л о г и ч е н  к о э ф ф и ц и е н т у  п р о д у к т и в н о с т и  
т р а н с п и р а ц и и , п о  к о т о р о м у  м ы  с у д и м  о  к о л и ч е с т в е г р а м м о в  с у ­
х о й  б и о м а с с ы , п о л у ч а е м о й  н а  к а ж д ы й  к и л о г р а м м  в о д ы  т р а н с п и р а ­
ц и и .

В л и я н и е  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  и  у д о б р е н и й  н а  К Э О  и  К П О

Ф о р м а  13

В о д н ы й  р е ж и м

К Э О к п о

ф о н  п и т а н и я

б е з  у д о б р е ­
н и й

п р и  о п т и м а л ь ­
н о й  н о р м е  
у д о б р е н и й

б е з у д о б р е ­
н и й

п р и  о п т и м а л ь ­
н о й  н о р м е  
у д о б р е н и й

Б е з о р о ш е н и я  
О п т и м а л ь н ы й

9
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кпо=^^-.
Н CBA о

З а д а н и е . О п р е д е л и т ь  К Э О  и  К П О  п о  д а н н ы м  д в у х ф а к т о р н о г о  о п ы т а , в  к о ­

т о р о м  и з у ч а ю т  р е ж и м ы  о р о ш е н и я  и  у д о б р е н и й . М о г у т  б ы т ь и с п о л ь з о в а н ы  

о п у б л и к о в а н н ы е  и с х о д н ы е  д а н н ы е  н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и н с т и т у т о в , о п ы т ­

н ы х  с т а н ц и й , с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  в у з о в  и л и  д а н н ы е  п р о в е д е н н о г о  с т у д е н т а м и  

э к с п е р и м е н т а . Р е з у л ь т а т ы  р а с ч е т а  п р е д с т а в и т ь  и о  ф о р м е  1 3 .

П р о а н а л и з и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  и  с д е л а т ь  о б о б щ а ю щ и е  в ы в о д ы .

К о р р е л я ц и о н н ы й  и  р е г р е с с и о н н ы й  а н а л и з ы  с в я з и  К В , К Э О  и  

К П О  с  м е л и о р а т и в н ы м и , а г р о т е х н и ч е с к и м и  и  м е т е о р о л о г и ч е с к и м и  

у с л о в и я м и . К о э ф ф и ц и е н т ы  в о д о п о т р е б л е н и я , э ф ф е к т и в н о с т и  о р о ­

ш е н и я  и  п р о д у к т и в н о с т и  о р о ш е н и я  о д н о т и п н о  и з м е н я ю т с я  п о д  

в л и я н и е м  в н е ш н и х  ф а к т о р о в  ж и з н и  р а с т е н и й . Г л а в н ы е  и з  э т и х  

ф а к т о р о в  —  у д о б р е н и я , в л а ж н о с т ь  п о ч в ы , т е м п е р а т у р а  и  в л а ж ­

н о с т ь  в о з д у х а . Э т и  к о э ф ф и ц и е н т ы  з а в и с я т  о т  б и о л о г и ч е с к и х  о с о ­

б е н н о с т е й  к у л ь т у р , и х  с о р т о в  и  г и б р и д о в .

С т е п е н ь  с в я з и  р а с с м а т р и в а е м ы х  к о э ф ф и ц и е н т о в  с р а з н ы м и  

ф а к т о р а м и  н е о д и н а к о в а . У с т а н о в и т ь  е е  в а ж н о , ч т о б ы  р а ц и о н а л ь н о  

и с п о л ь з о в а т ь  о р о с и т е л ь н у ю  в о д у .

Д л я  у с т а н о в л е н и я  к о р р е л я ц и о н н о й  с в я з и  и з у ч а е м о г о  к о э ф ф и ­

ц и е н т а  с  о д н и м  и з  ф а к т о р о в  в ы п о л н я ю т  р а с ч е т ы  п о  ф о р м у л е :

'(Х -х Ц У -у )

У ^Х -х У 2(У -у У  ’

г д е  г —  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е л я ц и и ; У  —  и з у ч а е м ы й  к о э ф ф и ц и е н т  в о д о п о т р е б -  

л е н н я , э ф ф е к т и в н о с т и  и л и  п р о д у к т и в н о с т и  о р о ш е н и я  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  е д и ­

н и ц а х  и з м е р е н и я ; X —  ф а к т о р и а л ь н ы й  п р и з н а к  т а к ж е  в  с о о т в е т с т в у ю щ и х  

е д и н и ц а х  и з м е р е н и я ; у  — с р е д н е е  и з  п о к а з а н и й  р е з у л ь т а т и в н о г о  п р и з н а к а ;  

л  —  с р е д н е е  и з  п о к а з а н и й  ф а к т о р и а л ь н о г о  п р и з н а к а .

Н и ж е  п р и в е д е н  п р и м е р  р а с ч е т а  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е л я ц и и  д л я  

п о к а з а т е л я  э ф ф е к т и в н о с т и  о р о ш е н и я  к у к у р у з ы  В И Р  1 5 6 в  у с л о ­

в и я х  И н г у л е ц к о й  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м ы  и  к о л и ч е с т в а  н о р м  у д о б ­

р е н и й . З а  н о р м у  у д о б р е н и й  у с л о в н о  п р и н я т о  N 7 5 P 4 6 K 1 0 . К о э ф ф и ­

ц и е н т  э ф ф е к т и в н о с т и  о р о ш е н и я  в ы р а ж е н  в  м 3 / т  с и л о с н о й  м а с с ы . 

П о ч в а  —  ю ж н ы й  ч е р н о з е м .

В с п о м о г а т е л ь н а я  т а б л и ц а  р а с ч е т а *

У X

1

X1 Х У

1 2 3 0 1 5  1 2 9 0 0

9 3 1 8  6 4 9 1 9 3

7 3 2 5  3 2 9 4 1 4 6

1 1 2 0 1 2  5 4 4 0 0

8 8 1 7  7 4 4 И 8 8
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П р о д о л ж е н и е

У X У * Л - Х У

67 2 4 489 4 134
104 0 10816 0 0
82 1 6 724 1 82
63 2 3 969 4 126

805 9 78 393 15 669
Г У Г Х Г У 2 Г Х 2 Г Х У

* В ы ч и с л е н и е  в с п о м о г а т е л ь н ы х  в е л и ч и н :

«-9; (Г У ) :л -= 805: 9-89,44 м 3/т ;

x=(vX) :л =9:9 -1; ('X*) : л  = 15—(9)2: 9=6;

^У —у У ^Х у 2—^)2 : п 78393—(805)2 : 9 = 6390;

S(X-x) • (У —у ) = Х Х У -(£X • Г У ) : л 669 (9 • 805) : 9=-136.

Г (Х -х ) (У -у ) — 136

I - (Х -х ) -Г  (У —у )* )6 • 6390
0,704=0,08

Sr =У  1—~ =±0,08 (о ш и б к а  к о э ф ф и ц и е н т а  к о р р е л я ц и и ).

Д о л ю  у ч а с т и я  и з у ч а е м о г о  ф а к т о р а  — д о з у д о б р е н и й  в  и з м е ­
н е н и я х  в е л и ч и н ы  К Э О в ы р а ж а ю т  к о э ф ф и ц и е н т о м  д е т е р м и н а ­
ц и и  — Я ; d^r2. С л е д о в а т е л ь н о , н а  д о л ю  н о р м  у д о б р е н и й  в  и з ­
м е н е н и я х  в е л и ч и н ы  К Э О  п р и х о д и т с я (—0,70)2=0,49, и л и  49% 
в с е х  и з м е н е н и й . О с т а л ь н ы е  51% п р и х о д я т с я  н а  д о л ю  д р у г и х  ф а к ­
т о р о в .

Р е г р е с с и о н н ы й  а н а л и з п о к а з ы в а е т  к о л и ч е с т в е н н у ю  с в я з ь  м е ж ­
д у  и з у ч а е м ы м и  п о к а з а т е л я м и . В а ж н о  о п р е д е л и т ь к о э ф ф и ц и е н т  
р е г р е с с и и , у с т а н а в л и в а ю щ и й , н а с к о л ь к о  е д и н и ц  и з м е н я е т с я  р е ­
з у л ь т а т и в н ы й  п р и з н а к  н а е д и н и ц у  и з м е р е н и я  ф а к т о р и а л ь н о г о :

_ х  (Х -х ) (У -у ) . j

°ух~ Х (Х -х )*

г д е  bvx — к о э ф ф и ц и е н т  р е г р е с с и и , у к а з ы в а ю щ и й  в  д а н н о м  с л у ч а е , п а  с к о л ь к о  
е д и н и ц  и з м е н я е т с я к о э ф ф и ц и е н т э ф ф е к т и в н о с т и  о р о ш е н и я  п р и  у в е л и ч е н и и  к о ­
л и ч е с т в а у д о б р е н и й  н а о д н у  и х  у с л о в н у ю  н о р м у . В  н а ш е м  п р и м е р е Ь у х  = 

= — 136: 6= —22,67.

С л е д о в а т е л ь н о , к а ж д о й  н о р м е  у д о б р е н и й  N75P45K10 с о о т в е т с т в у ­
е т у м е н ь ш е н и е к о э ф ф и ц и е н т а э ф ф е к т и в н о с т и о р о ш е н и я н а  
22,67 м 3/т  с и л о с н о й  м а с с ы  к у к у р у з ы .

Н а х о д и м  у р а в н е н и е  л и н е й н о й  р е г р е с с и и :

У =у +Ь у х (Х -х ) = 89,744-22,67 (Х -1) = 112,11-22,67%,
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и л и  о б о б щ е н н о :

У  =  а + & №  1 1 2 ,1 1 — 2 2 ,6 7 Х .

Д о с т о в е р н о с т ь  в е л и ч и н  г и  Ь у х  в ы р а ж а е м  к р и т е р и е м  / С т ь ю ­

д е н т а :

у  О ,/О  _  Q  7
/r=  — 8 >7 -

Н а х о д и м  т е о р е т и ч е с к о е з н а ч е н и е  / п р и  с т е п е н я х  с в о б о д ы  

И = л — 2 = 9 — 2 = 7 .

П р и  5 % - п о м  у р о в н е  з н а ч и м о с т и  о н а  с о с т а в л я е т  2 ,3 7 , а  п р и  

1 % -н о м  -  - 3 ,5 0 , т о  е с т ь  м е н ь ш е  ф а к т и ч е с к о й , р а в н о й  — 8 ,7 , ч т о  

с в и д е т е л ь с т в у е т  о  в ы с о к о й  д о с т о в е р н о с т и  п о л у ч е н н ы х  в е л и ч и н  г  

и  Ь у х .

З а д а н и е  1 . И с п о л ь з у я  д а н н ы е , п о л у ч е н н ы е  п  р е г и о н е  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  

в у з а , н а й т и  в е л и ч и н ы  г , d и  у р а в н е н и е  р е г р е с с и и  д л я  К В , К Э О  и л и  К П О  и о  

ф а к т о р у  в л а ж н о с т и  п о ч в ы .

З а д а н и е  2 . П о  д а н н ы м  з а  н е с к о л ь к о  л е т  п о  и з б р а н н о й  к у л ь т у р е  п р и  о д и ­

н а к о в ы х  м е л и о р а т и в н ы х  и  а г р о т е х н и ч е с к и х  у с л о в и я х  у с т а н о в и т ь  к о р р е л я ц и о н ­

н у ю  и  р е г р е с с и о н н у ю  з а в и с и м о с т ь  о д н о й  К В  и л и  К Э О  с  д е ф и ц и т о м  в л а ж н о с т и  

в о з д у х а  в  к р и т и ч е с к и й  п е р и о д  р а з в и т и я  к у л ь т у р ы . П о  д е ф и ц и т у  в л а ж н о с т и  

в о з д у х а  и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы е  м е с т н о й  а г р о м е т е о с т а н ц и н .

З а д а н и е  3 . Н а й т и  к о р р е л я ц и о н н у ю  с в я з ь  К Э О , м ’/т , У  с  к о л и ч е с т в о м  н о р м  

у д о б р е н и й с  п р е д п о л и в н о й  в л а ж н о с т ь ю , % Н В  х 2 п о  н и ж е п р и в е д е н н ы м  

д а н н ы м  У к р Н И И О З а  ( Л ы с о г о р о в , 1 9 8 3 ). З а  н о р м у  у д о б р е н и й  у с л о в н о  п р и н я т о  

N » P « K io - К у л ь т у р а  —  к у к у р у з а  Т а в р и я , у б и р а е м а я  н а  з е р н о .

М Е Т О Д Ы  Н А З Н А Ч Е Н И Я  П О Л И В О В  И  П О Л И В Н Ы Х  Н О Р М

У 2 1 0 6 1 1 8 6 7 3 4 6 2 4 1 9 0 7 1 0 3 7 5 7 0 5 3 8

0 1 2 3 0 I 2 3

* 1 7 0 7 0 7 0 7 0 8 0 8 0 8 0 8 0

Н а з н а ч е н и е  п о л и в о в  и  п о л и в н о й  н о р м ы  п о  п о к а з а т е л я м  в л а ж ­

н о с т и  п о ч в ы . Н а з н а ч е н и е  п о л и в о в  п о  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  с ч и т а ю т  

с т а н д а р т н ы м  м е т о д о м  и х  д и а г н о с т и к и . П р е д в а р и т е л ь н ы м и  п о л е в ы ­

м и  о п ы т а м и  у с т а н а в л и в а ю т  о п т и м а л ь н ы е  у р о в н и  п р е д п о л и в н о й  

в л а ж н о с т и  в  а к т и в н о м  с л о е  п о ч в ы  н о  в а ж н е й ш и м  ф а з а м  в е г е т а ­

ц и и  р а с т е н и й , а  з а т е м , с и с т е м а т и ч е с к и  к о н т р о л и р у я  в л а ж н о с т ь ,  

н а з н а ч а ю т  о ч е р е д н о й  п о л и в , к а к  т о л ь к о  з а п а с  в л а г и , у м е н ь ш а ­

я с ь , п р и б л и з и т с я  к  д о п у с т и м о м у  е г о  у р о в н ю .

В л а ж н о с т ь  о п р е д е л я ю т  т е р м о с т а т н о - в е с о в ы м  м е т о д о м  в  п р о ­

б а х , в з я т ы х  с п е ц и а л ь н ы м  б у р о м  в о  в с е м  а к т и в н о м  с л о е  п о ч в ы , 

ч е р е з  к а ж д ы е  1 0 с м .
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В з я т и е  п о ч в е н н ы х  п р о б  и  и х  о б р а б о т к а  —  т р у д о е м к и е  и  д л и ­

т е л ь н ы е  п р о ц е с с ы . В  п р о и з в о д с т в е н н ы х  у с л о в и я х  м о ж н о  о г р а н и ­

ч и т ь с я  в з я т и е м  п о ч в е н н ы х  п р о б  с о  с р е д н е й  ч а с т и  а к т и в н о г о  с л о я , 

с  г л у б и н ы  3 0 — 4 0  с м .

П р и м е н я ю т  т а к ж е  м е т о д ы  у с к о р е н н о г о  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о ­

с т и  п о ч в ы  п р я м о  в  п о л е  с  п о м о щ ь ю  п р и б о р о в  « Д н е с т р » , « Н И В » и  

д р у г и х , о п и с а н и е  и  п р и н ц и п  д е й с т в и я  к о т о р ы х  и з л о ж е н ы  в ы ш е .

Д л я  о п р е д е л е н и я  п о л и в н о й  н о р м ы  н е о б х о д и м ы  с в е д е н и я  о  

г л у б и н е  а к т и в н о г о  с л о я  (h), о б ъ е м н о й  м а с с е  п о ч в ы  ( а ) , н а и м е н ь ­

ш е й  в л а г о е м к о с т и  ( Н В ) и  у р о в н е  п р е д п о л и в н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  

в  д а н н у ю  ф а з у  в е г е т а ц и и  ( В Т ) . П о л и в н у ю  н о р м у  р а с с ч и т ы в а ю т  

п о  ф о р м у л е :

Я ц = 1 0 0 Л а ( Н В  — В Т ) ,

г д е  Н п  — п о л и в н а я  н о р м а , м 3 / г а . В е л и ч и н у  h в ы р а ж а ю т  в  м , Н В  и  В Т  —  в  

п р о ц е н т а х  м а с с ы  с у х о й  п о ч в ы .

К  р а с с ч и т а н н о й  п о  у к а з а н н о й  ф о р м у л е  п о л и в н о й  н о р м е  д о б а в ­

л я ю т  е щ е  1 0 — 1 5 % , в  о с т р о з а с у ш л и в ы х  у с л о в и я х  —  д о  2 0 %  д л я  

п о к р ы т и я  п о т е р ь  в л а г и  в о  в р е м я  п о л и в а .

З а д а н и е  1 . П о  з а д а н н ы м  в е л и ч и н а м  Н В . h и  а  р а с с ч и т а т ь  п о л и в н у ю  н о р м у !  

п р и  у р о в н я х  п р е д п о л и в н о й  п л я ж н о е г и  н о  в ы  6 0 , 7 0 и  8 0 %  Н В .

З а д а н и е  2 . П р и  з а д а н н о м  у р о в н и  п р е д п о л и в н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , Н В  и  а  

р а с с ч и т а т ь  п о л и в н у ю  н о р м у  д л я  а к т и в н о г о  с л о и  5 0 , 7 5 и  1 0 0 с м .

Н а з н а ч е н и е  п о л и в о в  п о  к о н ц е н т р а ц и и  к л е т о ч н о г о  с о к а  л и с т ь ­

е в . К о н ц е н т р а ц и я , и л и  п р о ц е н т н о е  с о д е р ж а н и е  с у х и х  в е щ е с т в  с о ­

к а  л и с т ь е в , н а х о д и т с я  в  т е с н о й  с в я з и  с  в л а ж н о с т ь ю  п о ч в ы : ч е м  

м е н ь ш е  в л а г и  в  п о ч в е , т е м  м е н ь ш е  в о д ы  в  л и с т ь я х  и  в ы ш е  к о н ­

ц е н т р а ц и я  к л е т о ч н о г о  с о к а . Э т у  с в я з ь  м о ж н о  и с п о л ь з о в а т ь  д л я  

о п р е д е л е н и я  в р е м е н и  п о л и в а . Д л я  к а ж д о й  к у л ь т у р ы  в  у с л о в и я х  

р е г и о н а  у с т а н а в л и в а ю т  к р и т и ч е с к и е п о к а з а т е л и  к о н ц е н т р а ц и и  

к л е т о ч н о г о  с о к а , п р и  к о т о р ы х  с л е д у е т  п р о в о д и т ь  п о л и в . Н а п р и  

м е р , д л я  п о д д е р ж а н и я  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  н а  у р о в н е  н с  н и ж е  8 0 %  

Н В  т о м а т ы  н а  ю г е  У С С Р  с л е д у е т  п о л и в а т ь  п р и  к о н ц е н т р а ц и и  ш  

в ы ш е  6 % . П о л и в н у ю  н о р м у  п р и  э т о м  y c i н а в л и в а ю т  и з  р а с ч е т а  

с о о т в е т с т в у ю щ е г о  п о р о г у  п р е д п о л и в н о й  в л а ж н о е  .. 8 0 % Н В  в  

а к т и в н о м  с л о е .

Н а  к о н ц е н т р а ц и ю  к л е т о ч н о г о  с о к а  о к а з ы в а ю т  в л и я н и е  и  м е ­

т е о р о л о г и ч е с к и е  у с л о в и я , о д н а к о  о н и  м е н е е  з н  и л  л л ы  ч е м  п л и  

я н и с  в л а ж н о с т и  п о ч в ы . В л и я н и е  с у т о ч н ы х  и з м е н е н и й  м е т е о р о л о ­

г и ч е с к и х  у с л о в и й  м о ж н о  у м  н ы н н ь , п р и у р о ч и в а я  о ч р  л с о  

д е р ж а н и я  с у х и х  в е щ е с т в  в  к л е т о ч н о м  с о к е  к  н у ж н о м у  в р е м е н и  

н а п р и м е р  к  1 0 — 1 1 ч .

Д л я  а н а л и з а  б е р у т  л и с т ь я , з а н и м а ю щ и е  о п р е д е л е н н о е  м е с т е  

н а  р а с т е н и я х , в  р а з н ы х  м е с т а х  п о л я . Д л я  б о л ь ш е й  ч а с т и  к у л ь т у р  

н у ж н о  б р а т ь  н а и б о л е е  м о л о д о й , в п о л н е  с ф о р м и р о в а в ш и й с я  л и с т  

Д л я  к у к у р у з ы  р е к о м е н д у ю т  б р а т ь  5 -й  и л и  1 0 -й  л и с т , н о  д л я  к а ж -  
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л о г о  л и с т а у с т а н о в л е н ы  с в о и  к р и т и ч е с к и е п о к а з а т е л и , с о о т в е т с т ­
в у ю щ и е о п р е д е л е н н о м у  з а п а с у  п о ч в е н н о й  в л а г и . О с о б е н н о  я с н а  
с в я з ь  к о н ц е н т р а ц и и  к л е т о ч н о г о  с о к а  и  з а п а с а  п о ч в е н н о й  в л а г и  у  
о в о щ н ы х  к у л ь т у р .

П о р я д о к  о п р е д е л е н и я к о н ц е н т р а ц и и  к л е т о ч н о г о  с о к а л и с т ь е в  
с л е д у ю щ и й : р е ф р а к т о м е т р  п р е д в а р и т е л ь н о  у с т а н а в л и в а ю т  н а  н у л ь , 
н а н о с я н а п р и з м у  д и с т и л л и р о в а н н у ю  в о д у . С о р в а н н ы е л и с т ь я с  
8—10 и с с л е д у е м ы х  р а с т е н и й  з а в о р а ч и в а ю т  в  м а р л ю  и  с  п о м о щ ь ю  
р у ч н о г о  п р е с с а  в ы ж и м а ю т  и з н и х  с о к . З а т е м  п и п е т к о й  п о  к а п л я м  
н а н о с я т с о к  н а н и ж н ю ю  и з м е р и т е л ь н у ю  п р и з м у  р е ф р а к т о м е т р а  
т а к , ч т о б ы  в с я  о п а  б ы л а  п о к р ы т а  с о к о м .

О п у с т и в  о т к и д н у ю  п р и з м у , о б р а щ а ю т  п р и б о р  к  с в е т у  и  ч е р е з  
о к у л я р  з р и т е л ь н о й  т р у б ы  у с т а н а в л и в а ю т  п о к а з а н и я  р е ф р а к т о м е т ­
р а . Д л я  э т о г о  с н а ч а л а  к о л ь ц о  п е р е к л ю ч е н и я  п о в о р а ч и в а ю т  в п р а ­
в о  д о  о т к а з а , з а т е м , п о в о р а ч и в а я  о п р а в у  о к у л я р а , н а в о д я т  ш к а л у  
н а р е з к о с т ь  и  о п р е д е л я ю т  к о н ц е н т р а ц и ю  к л е т о ч н о г о  с о к а  в  п р о ­
ц е н т а х  п о  в е р х н е й  г р а н и ц е в и д и м о й  ш к а л ы , т о  е с т ь  п о  г р а н и ц е  
с в е т о т е н и  н а  ш к а л е  р е ф р а к т о м е т р а .

Р е ф р а к т о м е т р н а с т р о е н  д л я р а б о т ы  п р и  т е м п е р а т у р е 20°С . 
П р и  б о л е е н и з к о й  т е м п е р а т у р е п о л у ч а ю т з а в ы ш е н н ы е п о к а з а т е ­
л и , а п р и  б о л е е  в ы с о к о й  — з а н и ж е н н ы е . П о э т о м у  с л е д у е т  в н о с и т ь  
п о п р а в к у н а т е м п е р а т у р у , п р и к о т о р о й в е д у т о п р е д е л е н и е  
(т а б л . 11).

11. П о п р а в к и  к  с о д е р ж а н и ю  с у х и х  в е щ е с т в , н а й д е н н ы х  п р и  т е м п е р а т у р а х  
21—28°С  и  19—12°С

Т е м п е р а т у р а , п р и  
к о т о р о й  п о п р а в к у  

в ы ч и т а ю т

П о п р а в к и  к % с у х и х  в е щ е с т в , %

Т е м п е р а т у р а , п р и  
к о т о р о й  п о п р а в к у  

п р и б а в л я ю т5 10 15 20 25

12 0.54 0,55 0,56 а 57 058 28

13. 0,47 0.48 0,49 0,50 0.51 27
14 0.40 0,42 0,42 0,43 0,44 26
15 0,33 0,34 0.35 0,36 0,37 25
16 0.26 0.27 0.28 0.28 0,29 24
17 0,20 021 0.21 0.22 0.22 23
18 0,12 0,13 0,14 0,14 0.14 22
19 0.07 0.07 0,07 0,07 0,07 21

О п р е д е л е н и е п о в т о р я ю т 4 р а з а п о  в н о в ь с о р в а н н ы х  л и с т ь я х .
П о с л е  к а ж д о г о  о п р е д е л е н и я  п р и з м ы  о ч и щ а ю т  м я г к о й  ч и с т о й  т р я ­
п о ч к о й , с м о ч е н н о й  в о д о й .

И н о г д а  с о к  л и с т ь е в  о т д е л ь н ы х  к у л ь т у р  — т о м а т о в , к а р т о ф е л я  
и  д р у г и х  б ы в а е т  м у т н ы м , ч т о  м е ш а е т  т о ч н о м у  о п р е д е л е н и ю  к о н ­
ц е н т р а ц и и  к л е т о ч н о г о  с о к а . В  т а к о м  с л у ч а е  п р о б ы  л и с т ь е в  в  з а ­
к р ы т ы х  п р о б к а м и  п р о б и р к а х  п о д о г р е в а ю т  н а с п и р т о в к е  и л и  к и ­
п я щ е й  в о д я н о й  б а н е в  т е ч е н и е 1—3 м и н , ч т о б ы  о с а д и т ь  б е л к и .
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К р о м е  т о г о , с о к  м о ж н о  в з я т ь  н е  и з  л и с т ь е в , а  и з  ч е р е ш к о в  и л и  

ж и л о к , г д е  о н  б о л е е  ч и с т ы й  и  п р о з р а ч н ы й . О д н а к о  с л е д у е т  у ч и т ы ­

в а т ь , ч т о  п о к а з а т е л и  п р о ц е н т н о г о  с о д е р ж а н и я  с у х и х  в е щ е с т в  в .  

л и с т ь я х  и  ч е р е ш к а х  р а з л и ч н ы .

З а д а н и е . В  п е р и о д  и н т е н с и в н о г о  р а с х о д а  в о д ы  п о с е в о м  и з б р а н н о й  к у л ь ­

т у р ы  в ы п о л н и т ь  с е р и ю  п а р а л л е л ь н ы х  о п р е д е л е н и й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в  а к т и в ?  

н о м  с л о е  и  к о н ц е н т р а ц и и  к л е т о ч н о г о  с о к а  л и с т ь е в . Л и с т ь я  б р а т ь  и з  р а с т е н и й ,  

н а х о д я щ и х с я  н е в д а л е к е  о т  м е с т , г д е  н а м е ч е н о  в з я т ь  п р о б ы  п о ч в ы  п а  в л а ж ­

н о с т ь . П е р в о е  о п р е д е л е н и е  с д е л а т ь  ч е р е з  д е н ь  п о с л е  п о л и в а , п о с л е д у ю щ и е  — ' 

ч е р е з  к а ж д ы е  т р и  д н я  и  з а к о н ч и т ь  и х  п е р е д  о ч е р е д н ы м  п о л и в о м . Н а й т и  к о р - ,  

р е л я ц и о н н у ю  с в я з ь  м е ж д у  п о к а з а н и я м и  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  и  к о н ц е н т р а ц и е й  

к л е т о ч н о г о  с о к а  и  з а п и с а т ь  у р а в н е н и е  р е г р е с с и и , п р и н я в  у с л о в н о  в л а ж н о с т ь  

п о ч в ы , к а к  р е з у л ь т и р у ю щ и й  ф а к т о р . Р а с с ч и т а т ь  п о  у р а в н е н и ю  р е г р е с с и и  и  

н а й т и  г р а ф и ч е с к и м  п у т е м , к а к и е  п о к а з а т е л и  к о н ц е н т р а ц и и  к л е т о ч н о г о  с о к а  с о ­

о т в е т с т в у ю т  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в  а к т и в н о м  с л о е  6 0 , 7 0  и  8 0 %  Н В .

М а т е р и а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : л и с т ь я  р а с т е н и й , р у ч н о й  п р е с с  д л я  в ы ж и м а н и я  

с о к а  и з  л и с т ь е в , р е ф р а к т о м е т р , п и п е т к а , м а р л я .

О п р е д е л е н и е  в р е м е н и  п о л и в а  п о  с о с у щ е й  с и л е  л и с т ь е в . С о с у ­

щ а я  с и л а  к л е т о к  ( S ) —  э т о  р а з н о с т ь  м е ж д у  о с м о т и ч е с к и м  ( Р )  

и  т у р г о р н ы м  (Т ) д а в л е н и я м и :

S  =  P  — Г  |

Э т а  в з а и м о с в я з ь  о с м о т и ч е с к о г о  и  т у р г о р н о г о  д а в л е н и й  к л е т к и  

в  п о л н о й  м е р е  о т н о с и т с я  и  к  к л е т о ч н о й  т к а н и . С о с у щ а я  с и л а  л и ­

с т ь е в , к а к  и  к о н ц е н т р а ц и я  к л е т о ч н о г о  с о к а , з а в и с и т  о т  к о л и ч е с т ­

в а  в о д ы  в  р а с т е н и я х , а  с л е д о в а т е л ь н о , и  о т  з а п а с а  п о ч в е н н о й  в л а ­

г и . П р и  п о л н о м  н а с ы щ е н и и  к л е т к и  и л и  к л е т о ч н о й  т к а н и  в о д о й  

т у р г о р  р а в е н  о с м о т и ч е с к о м у  д а в л е н и ю , а  с о с у щ а я  с и л а  —  н у л ю .  

Н е д о с т а т о к  в л а г и  в  п о ч в е  о б ы ч н о  с т а н о в и т с я  о д н о й  и з  г л а в н ы х  

п р и ч и н  с л а б о г о  н а с ы щ е н и я  в о д о й  к л е т о ч н о й  т к а н и  л и с т ь е в , у с и ­

л е н и я  и х  с о с у щ е й  с и л ы . П о э т о м у  п о  с о с у щ е й  с и л е  м о ж н о  п р и б ­

л и ж е н н о  с у д и т ь , д о с т а т о ч н о  л и  р а с т е н и я  о б е с п е ч е н ы  п о ч в е н н о й  

в л а г о й , н е  н а с т у п и л о  л и  в р е м я  п о л и в а .

К р и т и ч е с к и е  п о к а з а т е л и  с о с у щ е й  с и л ы  м о г у т  и з м е н я т ь с я  в  

ф а з ы  в е г е т а ц и и  к у л ь т у р ы , т е м  б о л е е  ч т о  о н и  р а з л и ч н ы  у  р а з н ы х  

к у л ь т у р н ы х  р а с т е н и й . П о к а з а т е л и  э т и  м о г у т  и з м е н я т ь с я  в  з а в и ­

с и м о с т и  о т  п р и р о д н ы х  и  а г р о т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й , в  с в я з и  с  ч е м  

н е о б х о д и м а  ш и р о к а я  п р о в е р к а  и  д а л ь н е й ш и е  и с с л е д о в а н и я  к о н т ­

р о л я  в л а г о о б е с п е ч с н и о с т и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  п о  с о с у ­

щ е й  с и л е  и х  л и с т ь е в .

С о с у щ у ю  с и л у  м о ж н о  д о в о л ь н о  б ы с т р о  о п р е д е л и т ь  м е т о д о м  

с т р у й . С у щ н о с т ь  е г о  з а к л ю ч а е т с я  в  с л е д у ю щ е м : е с л и  к у с о ч к и  

л и с т ь е в  п о г р у з и т ь  в  р а с т в о р  с а х а р о з ы  с  к о н ц е н т р а ц и е й , с о о т в е т ­

с т в у ю щ е й  е г о  с о с у щ е й  с и л е , т о  к о н ц е н т р а ц и я  р а с т в о р а  н с  и з м е ­

н и т с я . И з  б о л е е  с л а б о г о  р а с т в о р а  л и с т ь я  б у д у т  п о г л о щ а т ь  в о д у  и  

к о н ц е н т р а ц и я  е г о  у в е л и ч и т с я . Р а с т в о р  с  б о л е е  в ы с о к о й  к о н ц е н т ­

р а ц и е й  и  о с м о т и ч е с к и м  д а в л е н и е м , ч е м  в  л и с т ь я х , б у д е т  о т н и м а т ь  

в о д у  и з  л и с т ь е в , и  е г о  о с м о т и ч е с к о е  д а в л е н и е  п о н и з и т с я .
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Р а с т в о р ы  р а з л и ч н о й  к о н ц е н т р а ц и и , в  к о т о р ы х  в ы д е р ж и в а л и с ь  
л и с т ь я , о к р а ш и в а ю т с я  м е т и л е н о в о й  с и н ь ю  и  н е б о л ь ш о й  с т р у й к о й  
с п о м о щ ь ю  и з о г н у т о й  п и п е т к и  в в о д я т с я  к а ж д ы й  в  с о о т в е т с т в у ю ­
щ и й  и с х о д н ы й  р а с т в о р , г д е  л и с т ь е в  н е  б ы л о . С т р у й к а  б у д е т  п о д ­
н и м а т ь с я , е с л и  р а с т в о р  с т а л  б о л е е  к о н ц е н т р и р о в а н н ы м , о п у с к а т ь ­
с я  в  б о л е е  с л а б о м  р а с т в о р е  и  р а в н о м е р н о  р а с с е и в а т ь с я  в  р а с т в о ­
р е , к о н ц е н т р а ц и я  к о т о р о г о  н е  и з м е н и л а с ь .

П о р я д о к , в ы п о л н е н и я  з а д а н и я . В  п е р е д н и й  р я д  ш т а т и в а  у с т а ­
н а в л и в а ю т  к о р о т к и е  п р о б и р к и  в ы с о т о й  4—5 с м . в о  в т о р о й  — в ы ­
с о т о й  G—7 с м , в  т р е т и й  — 12—15 с м . В  п о с л е д н и х  — з а п а с  р а с т в о ­
р о в  с к о н ц е н т р а ц и я м и  0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4; 0,45; 0,5; 0,55 и  
0,6 М . Д л я  п о л у ч е н и я  м о л я р н о г о  р а с т в о р а  с а х а р о з ы  б е р у т  е е в  
к о л и ч е с т в е  342 г н а 1 л  д и с т и л л и р о в а н н о й  в о д ы  (м о ж н о  б р а т ь  с а - 
х а р -р а ф и н а д ). П р о б и р к и  с р е д н е г о  р я д а  з а п о л н я ю т  с о о т в е т с т в у ю ­
щ и м  р а с т в о р о м  н а  2/3, а  в  п р о б и р к и  п е р в о г о  р я д а  в н о с я т  п о  8 к а ­
п е л ь . П о с л е  з а п о л н е н и я  п р о б и р к и  с р а з у  ж е  з а к р ы в а ю т  п р о б к а м и , 
ч т о б ы  к о н ц е н т р а ц и я  р а с т в о р о в  н е  и з м е н и л а с ь .

О д н о в р е м е н н о  с п о д г о т о в к о й  р а с т в о р о в  с а х а р о з ы  в  о т д е л ь н у ю  
п р о б и р к у  п о м е щ а ю т  с у х у ю  м е т и л е н о в у ю  с и н ь . П р о б и р к у  з а к р ы в а ­
ю т  п р о б о ч к о й  с о  в с т а в л е н н о й  в  н е е  т о н к о й  п р о в о л о ч к о й  т а к , ч т о ­
б ы  ч а с т ь  п р о в о л о к и  н а х о д и л а с ь  в  м е т и л е н о в о й  с и н и .

К о р о т к и е  п р о б и р к и  с  р а с т в о р а м и  п е р е н о с я т  в  з а к р ы в а ю щ и й с я  
п о л е в о й  я щ и к  с  я ч е й к а м и , н о м е р а  к о т о р ы х  с о о т в е т с т в у ю т  к о н ц е н ­
т р а ц и я м  р а с т в о р о в . В  п о л е  и з л и с т ь е в  р а с т е н и й  м е ж д у  к р у п н ы м и  
ж и л к а м и  о с т р ы м  п р о б о ч н ы м  с в е р л о м  д и а м е т р о м  0,5—0,7 м м  в ы с е ­
к а ю т  п о  7—8 д и с к о в , п о д с т а в л я я  п о д  л и с т  к о р к о в у ю  и л и  р е з и н о ­
в у ю  п р о б к у , и  п о с л е д о в а т е л ь н о  з а т а л к и в а ю т  в  к а ж д у ю  п р о б и р к у  
с  п о м о щ ь ю  т о п к о й  о п л а в л е н н о й  с т е к л я н н о й  п а л о ч к и . П р о б и р к и  о т ­
к р ы в а ю т  т о л ь к о  н а  в р е м я , н е о б х о д и м о е  д л я  п о м е щ е н и я  в  н и х  д и с ­
к о в .

Л и с т ь я  с л е д у е т  б р а т ь  о д и н а к о в о г о  в о з р а с т а  — м о л о д ы е  в п о л ­
н е  с ф о р м и р о в а в ш и е с я  н а  т и п и ч н ы х  д л я  п о л я  р а с т е н и я х . Н е о б х о ­
д и м о  с л е д и т ь , ч т о б ы  к р у ж о ч к и  л и с т ь е в  б ы л и  п о г р у ж е н ы  в  р а с т ­
в о р . П р о б и р к и  п е р и о д и ч е с к и  в с т р я х и в а ю т , а  ч е р е з  30—35 м и н  п о с ­
л е  в з я т и я  п р о б  п р и с т у п а ю т к  а н а л и з а м  в  л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и ­
я х .

Р а с т в о р ы  в  м а л ы х  п р о б и р к а х  с  д и с к а м и  л и с т ь е в  о к р а ш и в а ю т  
м е т и л е н о в о й  с и н ь ю . Д л я  э т о г о  д о с т а т о ч н о  с т р я х н у т ь  в  п р о б и р к у  
с а м о е  м а л о е  к о л и ч е с т в о  с и н и , п р и с т а ю щ е е  к  п р о в о л о к е .

П ц п е т к о й , н о с и к  к о т о р о й  о т т я н у т и  и з о г н у т п о д  п р я м ы м  у г ­
л о м , б е р у т н е б о л ь ш о е к о л и ч е с т в о  о к р а ш е н н о г о  р а с т в о р а , п о г р у ­
ж а ю т  п и п е т к у  п а 1 — 1,5 с м  г л у б ж е  п о в е р х н о с т и  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  
п о  к о н ц е н т р а ц и и  и с х о д н о г о  р а с т в о р а в  с р е д н е й  п р о б и р к е и  в в о ­
д я т  в п е г о  с т р у й к у  о к р а ш е н н о г о . Ф и к с и р у ю т р е з у л ь т а т ы  з н а к о м  
«м и н у с », е с л и  с т р у й к а  о п у с к а е т с я  к н и з у ; з н а к о м  «п л ю с » п р и  п о д ­
н я т и и  и  з н а к о м  «О », е с л и  о н а  н а х о д и т с я  в  н е й т р а л ь н о м  п о л о ж е -
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н и н . О с м о т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л  к о н ц е н т р а ц и и , о т м е ч а е м ы й  з н а к о м  

« О » , с о о т в е т с т в у е т  с о с у щ е й  с и л е  л и с т ь е в . С л е д у е т  у ч е с т ь , ч т о  о д ­

н о й  п и п е т к о й  д в а ж д ы  б р а т ь  и  п е р е н о с и т ь  о к р а ш е н н ы й  р а с т в о р  

н е л ь з я . К а ж д ы й  р а з  н у ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  ч и с т о й  с у х о й  п и п е т к о й .

О с м о т и ч е с к и й  п о т е н ц и а л , р а в н ы й  с о с у щ е й  с и л е , о п р е д е л я ю т  п о  

ф о р м у л е  К л а п е й р о н а — М е н д е л е е в а :

q RTiEDCBA 
° — — ,

г д е  S  —  с о с у щ а я  с и л а , М П а ; R —  у н и в е р с а л ь н а я  п о с т о я н н а я , р а в н а я  8 ,3  • 1 0 : 

7 * —  а б с о л ю т н а я  т е м п е р а т у р а  п о  К е л ь в и н у , р а в н а я  2 7 3 + /°  С ; i —  и з о т о ш  

ч е с к н й  к о э ф ф и ц и е н т  с а х а р о з ы , f= l; V — о б ъ е м  в о д ы , в  к о т о р о м  н у ж н о  р а с  

т в о р и т ь  м о л я р н о е  к о л и ч е с т в о  с о л и , ч т о б ы  п о л у ч и т ь  н а й д е н н у ю  в  о п ы т е  к о и  

ц е н т р а ц и ю  ( д е л я т  е д и н и ц у  н а  м о л я р н о с т ь , н а й д е н н у ю  в  о п ы т е ) .

П р и м е р  р а с ч е т а : н а й д е н н а я  к о н ц е н т р а ц и я  р а с т в о р а  —  0 ,5 М ;

V = 1  : 0 ,5  =  2 ; Г = 2 7 3  +  2 7 ° С  =  3 0 0 ° С ;  i

5  =  S 3 0 0 ^ 0 0 ' !  =  1 2 4 5 0 0 0  П а ; и л и  1 ,2 4  М П а , ’

ч т о  с о с т а в л я е т  о к о л о  1 2 ,4 а т м .

З а д а н и е  д л я  п о л е в ы х  у с л о в и й . В ы п о л н и т ь  п а р а л л е л ь н ы е  о п р е д е л е н и я  

в л а ж н о с т и  п о ч в ы  и  с о с у щ е й  с и л ы  л и с т ь е в  и з б р а н н о г о  р а с т е н и я  ч е р е з  л е н ь  

п о с л е  п о л и в а  и  з а  3 д н я  д о  н о в о г о  п о л и в а . Р е з у л ь т а т ы  о б р а б о т а т ь , к а к  и  

д а н н ы е  п о  к о н ц е н т р а ц и и  к л е т о ч н о г о  с о к а .

З а д а н и е  д л я  з и м н и х  у с л о в и й . П о д г о т о в и т ь  к о м н а т н ы е  р а с т е н и я  в  в а з о н а х ,  

и л и  с о с у д а х  —  п р и м у л ы , п е л а р г о н и и , г е р а н ь  и  д р . З а б л а г о в р е м е н н о , п е р е д  

п р о в е д е н и е м  з а н я т и й , ч а с т ь  с о с у д о в  о с т а в и т ь  б е з  п о л и в о в  д о  н а ч а л а  п о д в я д а }  

к и я  л и с т ь е в . П р и  п р о в е д е н и и  з а н я т и й  о п р е д е л и т ь  с о с у щ у ю  с и л у  л и с т ь е в  Т  

в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  п р и  н о р м а л ь н о м  п о л и в е  и  б е з  п о л и в а .

М а т е р и а л ы  и  о б о р у д о в а н и е : м о л я р н ы й  р а с т в о р  с а х а р о з ы , д и с т и л л и р о в а н ­

н а я  в о л а , м е т и л е н о в а я  с и н ь  ( с у х а я ) , п р о б и р к и  в ы с о т о й  4 — 5 , 6 — 7 и  1 2 — 1 5 с м ,  

ш т а т и в  д л я  п р о б и р о к , п о л е в о й  я щ и к  с  я ч е й к а м и  д л я  к о р о т к и х  п р о б и р о к .

Н а з н а ч е н и е  с р о к о в  п о л и в а  п о  м е т е о р о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м . С у м ­

м а р н о е  и с п а р е н и е  в о д ы  п о л е м , з а н я т ы м  к у л ь т у р о й , з а  п о л н ы й  в е ­

г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д  и л и  з а  м е ж п о л и в н о й  п е р и о д  м о ж е т  б ы т ь  у с ­

т а н о в л е н о  р а з л и ч н ы м и  м е т о д а м и  п о  м е т е о р о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м  

п у т е м  м а т е м а т и ч е с к о г о  р а с ч е т а . Н и ж е  п р и в е д е н ы  м е т о д ы , п о ­

л у ч и в ш и е  н а и б о л ь ш е е  р а с п р о с т р а н е н и е .

Б и о к л и м а т и ч е с к и й  м е т о д  д и а г н о с т и к и  п о л и в а . П о  д а н н ы м  п р о ­

ф е с с о р а  Л . М . А л п а т ь с в а , п о т р е б л е н и е  в о д ы  р а с т е н и я м и  п р и  о п ­

т и м а л ь н о й  в л а г о о б е с п е ч е н н о с т и  н а х о д и т с я  в  т е с н о й  с в я з и  с  п о к а ­

з а т е л я м и  с р е д н е с у т о ч н ы х  д е ф и ц и т о в  в л а ж н о с т и  в о з д у х а . С у м м а р ­

н о е  и с п а р е н и е  ( э в а п о т р а н с п и р а ц и ю ) з а  о т д е л ь н ы е  о т р е з к и  в е г е ­

т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  м о ж н о  н а й т и  п р и б л и ж е н н о  п о  ф о р м у л е :

E^K^d, 4  1

г д е  К  — к о э ф ф и ц и е н т  б и о л о г и ч е с к о й  к р и в о й  н а  р а с ч е т н ы й  п е р и о д ; 2 d  —  с у м ­

м а  с р е д н е с у т о ч н ы х  д е ф и ц и т о в  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  з а  т о т  ж е  п е р и о д .

К о э ф ф и ц и е н т  б и о л о г и ч е с к о й  к р и в о й  К  и з м е н я е т с я  п о  п е р и о ­

д а м  в е г е т а ц и и  —  м е ж ф а з н ы м  п е р и о д а м . Е г о  н а х о д я т  э к с п е р и м с н -  
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т а л ь н о  д л я  к а ж д о й  д е к а д ы  п о с л е  в с х о д о в  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  

к у л ь т у р ы  и з  п р и в е д е н н о й  в ы ш е  ф о р м у л ы .

К а к  п о к а з а л  С . М . А л п а т ь с в , с ч е т  в р е м е н и  л у ч ш е  в е с т и  п о  

н а к о п л е н и ю  п о с л е  в с х о д о в  о п р е д е л е н н о й  с у м м ы  с р е д н е с у т о ч н ы х  

т е м п е р а т у р , т а к  к а к  в  з а в и с и м о с т и  о т  т е м п е р а т у р н ы х  у с л о в и й  р о с т  

и  р а з в и т и е  р а с т е н и й  з а м е д л я е т с я  и л и  у с к о р я е т с я .

Б и о л о г и ч е с к и е  к р и в ы е  у  р а з н ы х  к у л ь т у р  р а з л и ч н ы , и з м е н я ю т ­

с я  о н и  и  п о  з о н а м  з е м л е д е л и я .

Д л я  о п р е д е л е н и я  с у м м а р н о г о  р а с х о д а  в о д ы  п о с е в о м  с е л ь с к о х о ­

з я й с т в е н н о й  к у л ь т у р ы  з а  д а н н ы й  п е р и о д , т о  е с т ь  з а  с о о т в е т с т ­

в у ю щ е е  в р е м я  н а к о п л е н и я  о п р е д е л е н н о й  с у м м ы  с р е д н е с у т о ч н ы х  

т е м п е р а т у р  и л и  в  с о о т в е т с т в у ю щ у ю  д е к а д у , н е о б х о д и м о  п р и в е ­

д е н н ы й  в  т а б л и ц е  к о э ф ф и ц и е н т  у м н о ж и т ь  н а  с у м м у  с р е д н е с у -  

1 о ч н ы х  д е ф и ц и т о в  в л а ж н о с т и  в о з д у х а , с в е д е н и я  о  к о т о р ы х  м о ж ­

н о  п о л у ч и т ь  н а  б л и ж а й ш е й  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и .

Н а п р и м е р , е с л и  с у м м а  д е ф и ц и т о в  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  з а  п я ­

т у ю  д е к а д у  о т  в с х о д о в  к у к у р у з ы  с о с т а в и л а  1 0 0 м б , т о  р а с х о д  

в о д ы  з а  э т о  в р е м я  р а в е н  0 ,4 1 -1 0 0  =  4 1 м м , и л и  4 1 0 м 3 / г а ; е с л и  

д е ф и ц и т  в л а ж н о с т и  в о з д у х а  в ы р а ж а е т с я  в  Н  и л и  П а , т о  с л е д у е т  

у ч и т ы в а т ь  с о о т н о ш е н и е : 1 м б = 1 0 0  Н / м 2 = 1 0 0  П а . П о э т о м у , п е р е ­

м н о ж и в  б и о л о г и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  п а  д е ф и ц и т  в л а ж н о с т и  в о з ­

д у х а , в ы р а ж е н н ы й  в  Н ь ю т о н а х , п о л у ч и м  0 ,4 1 -1 0  0 0 0  =  4 1 0 0 . Р а з ­

д е л и в  э т о  ч и с л о  н а  1 0 0 , п о л у ч и м  м м , а  п р и  д е л е н и и  н а  1 0 —  

м 3 / г а .

Е с л и  в  п е р и о д  н а к о п л е н и я  с у м м ы  т е м п е р а т у р  с 1 0 0 0 ° С  д о  

1 2 0 0 ° С  с о  в р е м е н и  о т р а с т а н и я  о з и м о й  п ш е н и ц ы  с у м м а  д е ф и ц и т о в  

в л а ж н о с т и  в о з д у х а  о к а з а л а с ь  р а в н о й  4 0 м б , и л и  4 0 0 0 Н / м 2 , т о  

с у м м а р н ы й  р а с х о д  п о ч в е н н о й  в л а г и  з а  э т о  в р е м я  с о с т а в и т  

0 ,4 9 -4 0 = 1 9 ,6  м м , и л и  1 9 6 м 3 / г а . Т у  ж е  в е л и ч и н у  п о л у ч и м , е с л и  

(0 ,4 9 -4 0 0 0 ) : 1 0 = 1 9 6  м 3 / г а .

З н а я  з а п а с  в л а г и , п р е в ы ш а ю щ и й  п р и н я т ы й  у р о в е н ь  п р е д п о -  

л и в н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , м о ж н о  к о н т р о л и р о в а т ь  е е  р а с х о д  и  о п ­

р е д е л я т ь  д а т у  с л е д у ю щ е г о  п о л и в а . П р и  э т о м  у ч и т ы в а ю т  п о с т у п ­

л е н и е  в л а г и  в  п о ч в у  с  о с а д к а м и .

З а д а н и е  1 . В  у с л о в и я х , б л и з к и х  к  с т е п н о й  з о н е  У к р а и н ы , о п р е д е л и т ь  в р е м я  

п е р в о г о  п о л и в а  к у к у р у з ы  п о  д а н н ы м : м а с с о в ы е  в с х о д ы  п о л у ч е н ы  1 0 м а я , д о ­

п у с т и м а я  н о р м а  р а с х о д а  п о ч в е н н о й  в л а г и  —  8 4 0 м ’ / г а . П о к а з а т е л и  б и о к л н -  

м а т и ч е с к и х  к о э ф ф и ц и е н т о в  и с п о л ь з о в а т ь  т а б л и ч н ы е , а  с в е д е н и я  о  д е ф и ц и т а х  

в л а ж н о с т и  в о з д у х а  п о л у ч и т ь  н а  б л и ж а й ш е й  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и .

З а д а н и е  2 . О п р е д е л и т ь  д а т ы  п о л и в о в  о з и м о й  п ш е н и ц ы  п о  д е ф и ц и т у  в л а ж ­

н о с т и  в о з д у х а  п р и  у с л о в и я х : в е г е т а ц и я  в о з о б н о в и л а с ь  2 0 м а р т а ; з а п а с  в л а г и  

н  п о ч в е , п р е в ы ш а ю щ и й  п р е д п о л н в н у ю  в л а ж н о с т ь , —  6 0 0 м ’ / г а ; и с п о л ь з у ю т  

б и о к л и м а т и ч е с к н е  к о э ф ф и ц и е н т ы , п р и в е д е н н ы е  в  т а б л и ц е ; р а с ч е т ы  п р о в о д я т  

п о  м е т е о р о л о г и ч е с к и м  д а н н ы м  б л и ж а й ш е й  с т а н ц и и .

З а д а н и е  3 . У с т а н о в и т ь  б и о к л и м а т и ч е с к н е  к о э ф ф и ц и е н т ы  и з б р а н н о й  к у л ь ­

т у р ы  д л я  с в о е г о  р е г и о н а , и с п о л ь з у я  д а н н ы е  б л и ж а й ш е й  м е т е о р о л о г и ч е с к о м  

с т а н ц и и  и  п о д е к а д н ы е  о п р е д е л е н и я  в л а ж н о с т и  в  а к т и в н о м  с л о е  п о ч в ы  н а  

п о с е в а х  и с с л е д у е м о г о  к у л ь т у р н о г о  р а с т е н и я .
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Д и а г н о с т и к а  п о л и в а  п о  т е м п е р а т у р е в о з д у х а .KJIHGFEDCBA И . Л . Ш а р о в  
д л я  у с л о в и й  С р е д н е й  А з и и , а  з а т е м  Г . К . Л ь г о в  д л я  у с л о в и й  С е ­
в е р н о г о  К а в к а з а  у с т а н о в и л и  с в я з ь  с у м м а р н о г о  в о д о н о т р е б л е п н я  
к у л ь т у р ы  с  т е м п е р а т у р о й  в о з д у х а .

П о  И . А . Ш а р о в у , с у м м а р н о е  и с п а р е н и е  в о д ы  п о ч в о й  м о ж н о  
р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л е :

М <=е ?Л  + А Ь ,

г д е  Л 1С  — с у м м а р н о е  и с п а р е н и е (с у м м а р н ы й  р а с х о д ) в о д ы . м 3/г а ; е  — к о э ф  

ф и ц и е н т р а с х о д а в о д ы  п о л е м , п р и х о д я щ е г о с я н а Г С  (п р и б л и ж е н н о  е =2 м  
н а Г С ); 2/ — с у м м а т е м п е р а т у р  з а  п е р и о д  в е г е  г а н и и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о ! 
к у л ь т у р ы ; b — ч и с л о  д н е й  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а .

П о  э т о й  ж е  ф о р м у л е  м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  р а с х о д  в л а г и  з а  ч а с т ь  
в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а , в  т о м  ч и с л е  в  м е ж п о л и в н о й  п е р и о д , ч т о  
я в л я е т с я  о с н о в а н и е м  д л я  у с т а н о в л е н и я  в р е м е н и  о ч е р е д н о г о  п о л и  
в а .

О б о б щ и в  м н о г о л е т н и е и с с л е д о в а н и я , Г . К . Л ь г о в  п р е д л о ж и л  
м е т о д  о п р е д е л е н и я  с у м м а р н о г о  и с п а р е н и я  п о  б и о ф и з и ч е с к о м у  к - 

э ф ф и ц и е н  г у :

г д е  Е  — с у м м а р н о е  и с п а р е н и е : Л ' б и о ф и з и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т ; 2/ — с у м м а  
с р е д н е с у т о ч н ы х  т е м п е р а т у р  в о з д у х а  з а  п е р и о д  uei с т а ц и и  к у л ь т у р ы , ° С .

Д л я  б о л ь ш и н с т в а  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  с р е д н е е  з н а  
ч е н и е  б и о ф и з и ч е с к о г о  к о э ф ф и ц и е н т а с о с т а в л я е т 1,88 м 3 н а 1 С  
д л я  л ю ц е р н ы 2,3. Б и о ф и з и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т  з а в и с и т  т а к ж ч  
о т  т е м п е р а т у р ы , п о э т о м у  в  м а е  е г о  з н а ч е н и я  м о г у т  б ы т ь  н и ж ^ 
ч е м  в  а в г у с т е , к а к  э т о  у с т а н о в л е н о  н а  п р и м е р е  к у к у р у з ы :

1 —16 м а я . . . 0.97 1—16 и ю л я 2.20

16 м а я  — 1 н ю н я • 1.68 16 и ю л я  — 1 а в г у с т а 2,36

1—16 н ю н я 1.73 1 —16 а в г у с т а 2,44

16 н ю н я  — 1 и ю л я • 1,95 16 а в г у с т а  — 1 с е н т я б р я 1,22

Н а  б и о ф и з и ч е с к о м  к о э ф ф и ц и е н т е  с к а з ы в а ю т с я  и  б и о л о г и ч с  
к и е  о с о б е н н о с т и  к у л ь т у р ы  — м о щ н о с т ь  с е  р а с т е н и й , п е р и о д  р а  
в и т и я . О б  э т о м  с в и д е т е л ь с т в у ю т  ш е с т и л е т п и е  д а н н ы е  п о  о з и м о й  
п ш е н и ц е :

1 —16 а п р е л я . .2.1 16—31 м а я
16 а п р е л я  — 4 м а я . 2,6 1—16 н ю н я
4—16 м а я ....  2,9 16—30 и ю н я

1.9
1.6

0,5

С л е д у е т  т а к ж е  у ч и т ы в а т ь , ч т о  э т и  с в я з и  д е й с т в и т е л ь н ы  п р и  
у р о в н я х  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  н е  н и ж е  65—70% Н В .

М е ж п о л и в н о й  п е р и о д  в  д н я х  д л я  с о о т в е т с т в у ю щ е й  к у л ь т у р ы  
о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е : 

~ m + moa 
1 “ KI 

г д е  Т  — в р е м я , с у т ; m — з а п а с  в о д ы  в  п о ч в е  с в е р х  е е  п р е д п о л и в н о й  в л а ж ­
н о с т и , м 3/г а ; — э ф ф е к т и в н ы е  о с а д к и  (б о л е е  5 м м ), м 3/г а ; а  — к о э ф ф и ц и е н т  
и с п о л ь з о в а н и я о с а д к о в , а -0,6 —0.7; К  — б и о ф и з и ч е с к и й  к о э ф ф и ц и е н т д л :
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д а н н о г о  п е р и о д а  в е г е т а ц и и  к у л ь т у р ы  —  р а с х о д  в о д ы  н а  Г С . м 3 ; / —  с р е д н е ­

с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  п о  п р о г н о з у  и л и  п о  к л и м а т и ч е с к о й  н о р м е , ° C .

П р и м е р . У с т а н о в и т ь  в р е м я  п о л и в а  к у к у р у з ы  п р и  у с л о в и я х : п о л и в  п р о в е д е н  

1 6 н ю н я , з а п а с  в л а г и  с о о т в е т с т в у е т  1 0 0 %  Н В , в  т о м  ч и с л е  с в е р х  п р е л п о л и в -  

н о й  в л а ж н о с т и  п о ч в ы  в  7 0 %  Н В  с о д е р ж и т с я  в  с л о е  0 .7 м  6 1 7 м ’ / г а  ( м ) ; в  

м е ж  п о л и в н о й  п е р и о д  п р е д в и д и т с я  к о л и ч е с т в о  п о л е з н ы х  о с а д к о в  1 0 м м  и л и  

1 0 0 м 3 / г а  ( / и 0 ) ; а  0 .6 ; п о  п р о г н о з у  /= 2 Г С ; К  1 ,9 5 .

Т 6 4 7 + (1 0 0 -  0 .6 ) = 1 7  9

1 ,9 5 -2 1

П о л и в  н у ж н о  п р о в е с т и  ч е р е з  1 7 д н е й  —  2 и ю л я .

З а д а н и е  1 . О п р е д е л и т ь  д а т у  в т о р о г о  в е г е т а ц и о н н о г о  п о л и в а  о з и м о й  п ш е ­

н и ц ы , е с л и  п е р в ы й  н о р м о й  5 0 0 м 3 / г а  п р о в е д е н  1 5 м а я ; к о л и ч е с т в о  п о л е з н ы х  

о с а д к о в  о ж и д а е т с я  2 0  м м ; а  -0 .7 ; К — 1 .9 ; п о  п р о г н о з у  /= 1 8 ° С .

З а д а н и е  2 . Н а й т и  б и о ф и з и ч е с к и й  к о э ф ф и ц е н т  д л я  и з б р а н н о й  к у л ь т у р ы  в  

м е с т н ы х  у с л о в и я х  п о  е ж е д е к а д н ы м  о п р е д е л е н и я м  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , с р е д н е ­

с у т о ч н ы м  т е м п е р а т у р а м  и  и х  с у м м а м  с  у ч е т о м  о с а д к о в  з а  с о о т в е т с т в у ю щ и е  

д е к а д ы  п о  д а н н ы м  б л и ж а й ш е й  м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и .

З а д а н и е  3 . П р о г н о з и р о в а т ь  д а т ы  п о л и в о в  т о й  ж е  к у л ь т у р ы  п о  п о л у ч е н н ы м  

п о к а з а т е л я м  б и о ф и з и ч е с к и х  к о э ф ф и ц и е н т о в  и  к л и м а т и ч е с к и м  д а н н ы м  м е с т н о й  

м е т е о р о л о г и ч е с к о й  с т а н ц и и .

Д и а г н о с т и к а  п о л и в о в п о  т е м п е р а т у р е и  в л а ж н о с т и  в о з д у х а . 

В  у с л о в и я х  с т е п н о й  ч а с т и  У к р а и н ы  У к р а и н с к и й  н а у ч н о - и с с л е д о ­

в а т е л ь с к и й  и н с т и т у т  о р о ш а е м о г о  з е м л е д е л и я  п р о г н о з и р у е т  с у м ­

м а р н о е  и с п а р е н и е  п о  д в у м  п о к а з а т е л я м : т е м п е р а т у р е  и  о т н о с и ­

т е л ь н о й  в л а ж н о с т и  в о з д у х а .

С у м м а р н о е  и с п а р е н и е  д о  п о л н о г о  з а т е н е н и я  п о в е р х н о с т и  п о ч ­

в ы  р а с т е н и я м и  и  в  п е р и о д  и х  с о з р е в а н и я  —  с  н а ч а л а  м а с с о в о г о  

п о ж е л т е н и я  л и с т ь е в  —  р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

) .

г д е  Е  — р а с х о д  п о ч в е н н о й  в л а г и , м ’ / г а ; S / —  с у м м а  с р е д н е с у т о ч н ы х  т е м п е ­

р а т у р  в о з д у х а  в  р а с ч е т н ы й  п е р и о д , ° C ; / с  —  с р е д н е с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  в  

р а с ч е т н ы й  п е р и о д , ° C ; а  — о т н о с и т е л ь н а я  в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  з а  р а с ч е т н ы й  

п е р и о д , % .

В  п е р и о д  н а и б о л е е  а к т и в н о г о  н е д о п о т р е б л е н и я  с о  в р е м е н и  з а ­

т е н е н и я  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  р а с т е н и я м и  и  д о  н а ч а л а  и х  с о з р е в а ­

н и я  п о л ь з у ю т с я  ф о р м у л о й :

£  =  2 /[0 ,1 £ + (1 —  ) ] .

г д е  о б о з н а ч е н и я  т е  ж е , ч т о  и  в  п е р в о й  ф о р м у л е

П р и м е р . Р а с с ч и т а т ь  м е ж п о л и в н о й  п е р и о д  с а х а р н о й  с в е к л ы . П о л и в  н о р м о й  

7 0 0 м 3 / г а  п р о в е д е н  2 0 и ю л я ; с р е д н е с у т о ч н а я  т е м п е р а т у р а  п о с л е д н е й  д е к а д ы  

и ю л я  п о  п р о г н о з у  2 4 ,5 °  С ; о т н о с н т с л ь н а я 'в л а ж н о с т ь  в о з д у х а  4 5 % .

Р е ш е н и е . С н а ч а л а  о п р е д е л я е м  с р е д н е с у т о ч н ы й  р а с х о д  в о д ы , п р и р а в н я в  

4 5 '
= Т о г д а  Е е у т  2 4 ,5 [0 ,l-2 4 ,5 -H l — ^ (~ ) Г  7 3 ,5 м ’/ г а . З н а я в ы д а н н у ю  

р а н е е  п о л и в н у ю  н о р м у  (7 0 0 м ’ / г а ) и  с р е д н е с у т о ч н ы й  р а с х о д  в о д ы  п о л е м  

(7 3 ,5 м 3/ г а ) , м о ж е м  р а с с ч и т а т ь , ч е р е з  с к о л ь к о  д н е й  б у д е т  и з р а с х о д о в а н а  п о ­

л и в н а я  н о р м а , ч т о  и  о п р е д е л и т  п р о д о л ж и т е л ь н о с т ь  м е ж п о л и в н о г о  п е р и о д а  

( л ) : п — 7 0 0 /7 3 ,5  —  9 ,5  д н я .
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С л е д о в а т е л ь н о , н а  д е в я т ы м  д е н ь , 2 9 и ю л я , н у ж н о  п р и с т у п и т ь  к  о ч е р е д ­

н о м у  п о л и в у .

З а д а н и е . О с н о в ы в а я с ь  н а  м е с т н ы х  к л и м а т и ч е с к и х  д а н н ы х , р а с с ч и т а т ь  д а т ы  

п о л и в о в  и з б р а н н о м  к у л ь т у р ы  н а  в е с ь  в е г е т а ц и о н н ы й  п е р и о д , п о л ь з у я с ь  м е т о д о м  

У к р Н И И О З а .

В ы б о р  с п о с о б а  п о л и в а . С п о с о б  п о л и в а  в ы б и р а ю т  с  у ч е т о м  б и ­

о л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  к у л ь т у р ы , м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а  п о ч ­

в ы , у к л о н а  п о в е р х н о с т и  п о л я , г л у б и н ы  з а л е г а н и я  и  м и н е р а л и ­

з а ц и и  г р у н т о в ы х  в о д  и  д р у г и х  у с л о в и й .

К у л ь т у р ы  с п л о ш н о г о  п о с е в а  п о л и в а ю т , к а к  п р а в и л о , п о  п о л о ­

с а м  и л и  д о ж д е в а н и е м ; п р о п а ш н ы е п о  б о р о з д а м  и л и  д о ж д е в а ­

н и е м ; с а д ы  и  в и н о г р а д н и к и  —  п о  б о р о з д а м , д о ж д е в а н и е м , к а п е л ь ­

н ы м  с п о с о б о м , р и с  —  з а т о п л е н и е м  п о  ч е к а м , с п л а н и р о в а н н ы м  

п о д  г о р и з о н т а л ь н у ю  п о в е р х н о с т ь . Н а  н е з а с о л е н н ы х  п о ч в а х  с  з а ­

л е г а н и е м  у р о в н я  п р е с н ы х  г р у н т о в ы х  в о д  м е н е е  д в у х  м е т р о в  о т  

п о в е р х н о с т и  п р и м е н я ю т  д о ж д е в а н и е . П р и  с р е д н е й  и  в ы с о к о й  в о ­

д о п р о н и ц а е м о с т и  и  р е л ь е ф е  с  у к л о н а м и  м е н е е  0 ,0 0 4 п р и м е н я ю т  

а г р е г а т  Д Д А - 1 0 0 М А ; п р и  р а з л и ч н о й  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  и  с л о ж ­

н о м  р е л ь е ф е  с  у к л о н а м и  0 .. .0 ,0 5 ш и р о к о з а х в а т н ы е  м а ш и н ы  

« Ф р е г а т » , « Д н е п р » , а  с  у к л о н а м и  д о  0 ,0 0 2 —  « В о л ж а н к у » , п р и  

л ю б ы х  у к л о н а х  - д о ж д е в а л ь н ы е  т р у б о п р о в о д ы  с  к а р у с е л ь н ы м и  

д о ж  д е в  а л  ь н  ы  м  и  а п п а р а т а м и .

П р и  г л у б и н е  з а л е г а н и я  у р о в н я  п р е с н ы х  г р у н т о в ы х  в о д  б о л е е  

2 ,5  м  п а  н е з а с е л е н н ы х  п о ч в а х , к р о м е  д о ж д е в а н и я , м о ж н о  п р и м е ­

н я т ь  п о л и в ы  п о  б о р о з д а м  ( у к л о н ы  в ы ш е  0 ,0 0 2 ) , п о л и в ы  п о  п о л о ­

с а м  ( у к л о н ы  н е  м е н е е  0 ,0 0 6 ) . Н а  у к л о н а х  с в ы ш е  0 ,0 0 8  и с п о л ь з у ­

ю т  ж е с т к и е  п о л и в н ы е  т р у б о п р о в о д ы  т и п а  Р Т Ш - 1 8 0 .

Н а  п о ч в а х  м а л о м о щ н ы х , п о д с т и л а е м ы х  с и л ь н о  в о д о п р о н и ц а е ­

м ы м и  г р у н т а м и  —  г а л е ч н и к а м и , п е с к о м  ( н а  г л у б и н е  д о  1 м ) п р и ­

м е н я ю т  р а з л и ч н ы е  в и д ы  д о ж д е в а н и я . Н а  п о ч в а х  с  с и л ь н о  в о д о ­

п р о н и ц а е м ы м и  г р у н т а м и , р а с п о л о ж е н н ы м и  г л у б ж е  1 м , м о г у т  

б ы т ь  п р и м е н е н ы  к а к  д о ж д е в а н и е , т а к  и  п о л и в ы  п о  б о р о з д а м  и  

п о л о с а м . Н а  с и л ь н о - и  с р е д н е н р о с а д о ч н ы х  п о ч в а х  п р и м е н я ю т  р а з ­

н ы е  в и д ы  д о ж д е в а н и я  с  з а б о р о м  в о д ы  о т  з а к р ы т о й  о р о с и т е л ь н о й  

с е т и .
З а д а н и е  1 . И с п о л ь з у я  т а б л и ч н ы е  д а н н ы е  п р о ф е с с о р а  Г . К . Л ь г о в а  ( у ч е б ­

н о е  п о с о б и е  « О р о ш а е м о е  з е м л е д е л и е » , —  М . : К о л о с . 1 9 7 9 г . , с  5 1 .. .5 4 ) , в ы ­

б р а т ь  с п о с о б  п о л и в а  о з и м о й  п ш е н и ц ы  п р и  с л е д у ю щ и х  д а н н ы х :

а )  п о ч в а  н е  з а с о л е н а , у р о в е н ь  п р е с н ы х  г р у н т о в ы х  в о д  н а х о д и т с я  п а  г л у ­

б и н е  м е н е е  д в у х  м е т р о в , р е л ь е ф  с л о ж н ы й , у к л о н  0 .. .0 .0 5 ;

6 )  п о ч в а  н е  з а с о л е н а , у р о в е н ь  п р е с н ы х  г р у н т о в ы х  в о д а  з а л е г а е т  г л у б ж е  

2 .5 м , у к л о н  б о л ь ш е  0 ,0 0 2 , х о р о ш и й  • м н к р б р е л ь с ф , з а б о р  в о д ы  о т  г и д р а н т о в  

з а к р ы т о й  с е т и .
З а д а н и е  2 . В ы б р а т ь  с п о с о б  п о л и в а  к у к у р у з ы  п р и  с л е д у ю щ и х  у с л о в и я х :  

п о ч в а  с р е д н е й  в о д о п р о н и ц а е м о с т и  с  х о р о ш и м  м и к р о р е л ь е ф о м , у к л о н о м  в ы ш е  

0 .0 0 2 , г л у б и н а  з а л е г а н и я  у р о в н я  г р у н т о в ы х  в о д  б о л е е  2 ,5  м .

З а д а н и е  3 . В ы б р а т ь  с п о с о б  п о л и в а  п а с т б и щ а  п р и  у с л о в и я х : п о ч в а  м а л о ­

м о щ н а я , с и л ь н о  в о д о п р о н и ц а е м а я , п о д с т и л а е м а я  г а л е ч н и к о м  и л и  п е с к о м  н а  

г л у б и н е  д о  1 м , у ч а с т о к  р о в н ы й , с  у к л о н о м  м е н е е  0 ,0 2 , з а б о р  в о д ы  о т  з а к р ы ­

т о й  о р о с и т е л ь н о й  с е т и .



З Е М Л Е Д Е Л И Е  Н А  О Р О Ш А Е М Ы Х  З Е М Л Я Х

О р о ш е н и е  к о р е н н ы м  о б р а з о м  и з м е н я е т  у с л о в и я в е д е н и я  с е л ь ­
с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т в а . П е р е с т р а и в а е т с я в с я с и с т е м а  
з е м л е д е л и я — к о м п л е к с в з а и м о с в я з а н н ы х а г р о т е х н и ч е с к и х , м е ­
л и о р а т и в н ы х  и о р г а н и з а ц и о н н о -х о з я й с т в е н н ы х  м е р о п р и я т и й , н а ­
п р а в л е н н ы х  н а п о в ы ш е н и е п л о д о р о д и я  п о ч в ы , у р о ж а й н о с т и  с е л ь ­
с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  и р а ц и о н а л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е о р о с и ­
т е л ь н о й  в о д ы .

С о с т а в н ы е  ч а с т и  с и с т е м ы  з е м л е д е л и я  — с е в о о б о р о т ы , о б р а б о т ­
к у  п о ч в ы , с и с т е м у  у д о б р е н и й , б о р ь б у  с  с о р н я к а м и , у х о д  з а  р а с т е ­
н и я м и  и  д р . с т р о я т  с  у ч е т о м  и з м е н е н и й , в ы з в а н н ы х  о р о ш е н и е м . 
П е р е н о с и т ь  м е х а н и ч е с к и  н а  о р о ш а е м ы е  п о ч в ы  с е в о о б о р о т ы  и  а г ­
р о т е х н и к у , с л о ж и в ш и е с я  и  р е к о м е н д у е м ы е в б о г а р н ы х  у с л о в и я х , 
н е д о п у с т и м о .

М Е Т О Д И К А  Р А З Р А Б О Т К И  О Р О Ш А Е М Ы Х  С Е В О О Б О Р О Т О В

С е в о о б о р о т — р а ц и о н а л ь н о е ч е р е д о в а н и е к у л ь т у р  в о  в р е м е ­
н и  и  н а  т е р р и т о р и и  х о з я й с т в а , к о т о р о е  о с у щ е с т в л я е т с я  в  н а у ч н о  
о б о с н о в а н н о м  п о р я д к е .

В  з а в и с и м о с т и  о т  в и д а  о с н о в н о й  п р о и з в о д и м о й  п р о д у к ц и и  с е ­
в о о б о р о т ы  д е л я т  н а  т р и  т и п а : п о л е в ы е , к о р м о в ы е  и  с п е ц и а л ь н ы е  
(Г О С Т  16265—70).

К  п о л е в ы м  о т н о с я т  с е в о о б о р о т ы , в  з а д а ч у  к о т о р ы х  в х о д и т  в ы ­
р а щ и в а н и е  з е р н о в ы х  и  т е х н и ч е с к и х  к у л ь т у р , н с  т р е б у ю щ и х  с п е ­
ц и а л ь н ы х  у с л о в и й  в ы р а щ и в а н и я . К  т а к и м  т е х н и ч е с к и м  к у л ь т у р а м  
о т к о с я т  с а х а р н у ю  с в е к л у , п о д с о л н е ч н и к , к л е щ е в и н у  и  д р . Ч а с т ь  
п о л е в о г о  с е в о о б о р о т а  в  у с л о в и я х  о р о ш е н и я  и с п о л ь з у ю т  д л я  в ы р а ­
щ и в а н и я  к о р м о в ы х  к у л ь т у р , г л а в н ы м  о б р а з о м  м н о г о л е т н и х  т р а в , 
д а ю щ и х  к о р м а  и  у л у ч ш а ю щ и х  п о ч в у . О д н а к о  п р о б л е м а  к о р м о п р о ­
и з в о д с т в а  п о л н о с т ь ю  з д е с ь  н е  р е ш а е т с я .

К о р м о в ы е с е в о о б о р о т ы  в в о д я т д л я п р о и з в о д с т в а к о р м о в — 
м н о г о л е т н и х  т р а в , и с п о л ь з у е м ы х  к а к  с е н о к о с ы  и п а с т б и щ а , с и ­
л о с н ы х  к у л ь т у р , к о р н е к л у б н е п л о д о в , т р а в  н а  з е л е н ы й  к о р м . К о р ­
м о в ы м  к у л ь т у р а м  о т в о д и т с я  70... 100% с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и .

В  с п е ц и а л ь н ы х  с е в о о б о р о т а х  в ы р а щ и в а ю т  о д н у  и л и  н е с к о л ь к о  
ц е н н ы х  к у л ь т у р , т р е б у ю щ и х  п л о д о р о д н ы х  п о ч в  и л и  с п е ц и а л ь н ы х  
у с л о в и й  в ы р а щ и в а н и я , н а п р и м е р  х л о п ч а т н и к , р и с , о в о щ н ы е  и  д р у ­
г и е  к у л ь т у р ы  (В о р о б ь е в , 1979).

Д л я  у с л о в и й  о р о ш е н и я в а ж н о  о п р е д е л и т ь  д о п у с т и м у ю  м и н и ­
м а л ь н у ю  п л о щ а д ь  с е в о о б о р о т н о г о  п о л я . Е е  у с т а н а в л и в а ю т  с  у ч е -
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т о м  с п о с о б а  п о л и в а  и  п о л и в н о й  т е х н и к и . Р а з м е р ы  п о л я  и  е г о  к о н ­

ф и г у р а ц и я  д о л ж н ы  с п о с о б с т в о в а т ь  н о р м а л ь н о й  р а б о т е  м н о г о о п о р ­

н ы х  ш и р о к о з а х в а т н ы х  д о ж д е в а л ь н ы х  м а ш и н  « Д н е п р » , « В о л ж а н ­

к а » , « Ф р е г а т » , « К у б а н ь » и  д р . У ч и т ы в а ю т  т а к ж е  о б щ и е  р а з м е р ы  

п о л и в н о й  п л о щ а д и  в  х о з я й с т в е , в о д о о б е с п е ч е н н о с т ь  и  с о с т а в  к у л ь ­

т у р ы . Р а з м е р ы  п о л я  д о л ж н ы  б ы т ь  н е  м е н е е  4 0 — 6 0 г а  ( Л ь г о в , 

1 9 7 9 ).

Д л я  о б о с н о в а н и я  с е в о о б о р о т а  н е о б х о д и м о  п р е ж д е  в с е г о  о п р е ­

д е л и т ь  с о с т а в  к у л ь т у р  и  с т р у к т у р у  п о с е в н ы х  п л о щ а д е й . О н а  в ы ­

р а ж а е т с я  п р о ц е н т о м  п л о щ а д и , о т в о д и м о й  п о д  к а ж д у ю  к у л ь т у р у , 

в к л ю ч а я  п р о м е ж у т о ч н ы е .

Н а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  в ы р а щ и в а ю т  н а и б о л е е  ц е н н ы е  в  н а р о д ­

н о х о з я й с т в е н н о м  о т н о ш е н и и  к у л ь т у р ы , х о р о ш о  о т з ы в а ю щ и е с я  н а  

о р о ш е н и е . П р и  э т о м  у ч и т ы в а ю т  п р и р о д н ы е  и  э к о н о м и ч е с к и е  о с о ­

б е н н о с т и  р е г и о н а , б л и з о с т ь  г о р о д а , к о н с е р в н ы х  з а в о д о в  и  д р .

С о с т а в  к у л ь т у р . Н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н н о й  к у л ь т у р о й  п о л и в ­

н ы х  с е в о о б о р о т о в  в о  в с е х  р е г и о н а х  я в л я ю т с я  б о б о в ы е  м н о г о л е т ­

н и е  т р а в ы : л ю ц е р н а  и  к л е в е р . В ы р а щ и в а ю т  и х  в  ч и с т о м  в и д е  и  

в  с м е с и  с  м н о г о л е т н и м и  з л а к о в ы м и  р а с т е н и я м и  —  р а й г р а с о м ,  

к о с т р е ц о м , е ж о й  с б о р н о й , т и м о ф е е в к о й  и  д р .

Д . Н . П р я н и ш н и к о в  р а с с м а т р и в а л  б о б о в ы е  м н о г о л е т н и е  т р а в ы  

к а к  д е ш е в ы й  и с т о ч н и к  б и о л о г и ч е с к о г о  а з о т а . Б о б о в ы е  м н о г о л е т ­

н и е  т р а в ы , о т л и ч а ю щ и е с я  м о щ н о й  к о р н е в о й  с и с т е м о й , с у щ е с т в е н ­

н о  п о п о л н я ю т  п р и р о д н ы е  з а п а с ы  о р г а н и ч е с к о г о  в е щ е с т в а  в  п о ч ­

в е , к о т о р ы е  в  у с л о в и я х  и н т е н с и в н о г о  з е м л е д е л и я  м о г у т  и с т о щ а т ь ­

с я .

П о д  в л и я н и е м  к о р н е в о й  с и с т е м ы  б о б о в ы х  м н о г о л е т н и х  т р а в  и  

и х  с м е с е й  с о  з л а к о в ы м и  у л у ч ш а е т с я  ф и з и ч е с к о е  с о с т о я н и е  п о ч в ы , 

у м е н ь ш а е т с я  о п а с н о с т ь  з а с о л е н и я . В  т о  ж е  в р е м я  б о б о в ы е  м н о г о ­

л е т н и е  т р а в ы  —  с а м ы й  б о г а т ы й  и с т о ч н и к  б е л к а , н е о б х о д и м о г о  

д л я  п р и д а н и я  п и т а т е л ь н о с т и  и  д р у г и м  к о р м а м .

Л ю ц е р н а  и  д р у г и е  м н о г о л е т н и е  б о б о в ы е  т р а в ы  о т л и ч а ю т с я  

в ы с о к о й  п р о д у к т и в н о с т ь ю  —  у р о ж а й  з е л е н о й  м а с с ы  д о с т и г а е т  

7 0 0 — 8 0 0 ц / г а , с е н а  1 5 0 — 2 0 0 ц / г а . В  п о л и в н ы х  с е в о о б о р о т а х  м н о ­

г о л е т н и е  т р а в ы  з а н и м а ю т  2 0 — 3 0 %  п л о щ а д и .

Е с л и  п о з в о л я ю т  п р и р о д н ы е  у с л о в и я , п а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  

с т р е м я т с я  в ы р а щ и в а т ь  т е х н и ч е с к и е  к у л ь т у р ы . Т е х н и ч е с к и е  к у л ь ­

т у р ы  д а ю т  н е о б х о д и м о е  с ы р ь е  д л я  п р о м ы ш л е н н о с т и  и  в ы с о к о д о ­

х о д н ы  д л я  х о з я й с т в а ; в н е д р е н и е  и х  в  с е в о о б о р о т  у с к о р я е т  о к у п а е ­

м о с т ь  з а т р а т  н а  с т р о и т е л ь с т в о  о р о с и т е л ь н ы х  с и с т е м .

В е д у щ а я  т е х н и ч е с к а я  к у л ь т у р а  в  р е с п у б л и к а х  С р е д н е й  А з и и , 

н а  ю г е  К а з а х с т а н а  и  в  З а к а в к а з ь е  —  х л о п ч а т н и к . В  р я д е  с л у ч а ­

е в  э т а  к у л ь т у р а  з а н и м а е т  6 0 — 7 0 %  и  б о л е е  с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а ­

д и . В н е д р я ю т  т а к ж е  и  д р у г и е  п р я д и л ь н ы е  к у л ь т у р ы .

Д о в о л ь н о  р а с п р о с т р а н е н а  к а к  т е х н и ч е с к а я  к у л ь т у р а  о р о ш а е ­

м ы х  п о ч в  с а х а р н а я  с в е к л а . О н а  и м е е т  в а ж н о е  н а р о д п о х о з я й с т -
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в е н н о е  з н а ч е н и е . П о д  ф а б р и ч н у ю  с в е к л у  о т в о д я т 10—30% с е в о ­
о б о р о т н о й  п л о щ а д и  в  з а в и с и м о с т и  о т  б л и з о с т и  с а х а р н о г о  з а в о д а , 
э к о н о м и ч е с к и х  и  д р у г и х  у с л о в и й . С а х а р н у ю  с в е к л у  ч а с т и ч н о  и с ­
п о л ь з у ю т  д л я  к о р м о в ы х  ц е л е й . В  к а ч е с т в е  т е х н и ч е с к и х  к у л ь т у р  
н а ч а с т и  о р о ш а е м о й  п л о щ а д и  в ы р а щ и в а ю т м а с л и ч н ы е р а с т е н и я .

О р о ш а е м ы е п о ч в ы  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т  д л я  р е ш е н и я  з е р н о в о й  
п р о б л е м ы . В е д у щ и е  к у л ь т у р ы  п р о д о в о л ь с т в е н н о г о  н а з н а ч е н и я  — 
о з и м а я  и  я р о в а я  п ш е н и ц а . О с н о в н ы е  р е г и о н ы  о з и м о й  п ш е н и ц ы  — 
С е в е р н ы й К а в к а з , с т е п н а я  з о н а У к р а и н ы  и М о л д а в и и ; я р о ­
в о й  — П о в о л ж ь е . П о д  э т и  к у л ь т у р ы  о т в о д я т  д о  20—30% с е в о ­
о б о р о т н о й  п л о щ а д и .

В с я  п л о щ а д ь  п о с е в а  р и с а  р а з м е щ а е т с я  н а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х , 
н о  д л я  э т о й  к у л ь т у р ы  в в о д я т  с п е ц и а л ь н ы е  р и с о в ы е  с е в о о б о р о т ы , 
в  к о т о р ы х  р и с  з а н и м а е т  50—60% п л о щ а д и  и  б о л е е .

В с е  б о л ь ш и е  п л о щ а д и  о т в о д я т  п о д  к у к у р у з у , у р о ж а й н о с т ь  з е р ­
н а  к о т о р о й  д о с т и г а е т  80—100 ц /г а  и  б о л е е . З е р н о  к у к у р у з ы  и с ­
п о л ь з у ю т  п р е и м у щ е с т в е н н о  д л я  к о р м о в ы х  ц е л е й  и  ч а с т и ч н о  д л я  
п р о д о в о л ь с т в е н н ы х . П о д  з е р н о в у ю  к у к у р у з у  о т в о д я т 5—20% с е ­
в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и , в  з а в и с и м о с т и  о т  с п е ц и а л и з а ц и и  х о з я й с т в а  
и  п р и р о д н ы х  у с л о в и й .

О п р е д е л е н н о е м е с т о  в п о л и в н ы х  с е в о о б о р о т а х  о т в о д я т  з е р н о ­
в ы м  б о б о в ы м  к у л ь т у р а м : с о е , г о р о х у .

Т а к и е  в о д о т р е б о в а т е л ь н ы е  к у л ь т у р ы , к а к  к а р т о ф е л ь  и  о в о щ и , 
в ы р а щ и в а ю т в з а с у ш л и в ы х  у с л о в и я х  н е т о л ь к о  н а о р о ш а е м ы х  
п о ч в а х , п о  и  в  р а й о н а х  с  л у ч ш е й  е с т е с т в е н н о й  в л а г о о б е с п е ч с н н о - 
с т ы о , н а п р и м е р  в  П о д м о с к о в ь е .

В  р а й о н а х  в о к р у г к р у п н ы х  к о н с е р в н ы х  з а в о д о в  н е к о т о р ы е  х о ­
з я й с т в а с п е ц и а л и з и р у ю т с я  н а в ы р а щ и в а н и и  о в о щ н ы х  к у л ь т у р  и  
в в о д я т  с п е ц и а л ь н ы е  о в о щ н ы е  с е в о о б о р о т ы .

О р о ш а е м ы е  п о ч в ы  ш и р о к о  и с п о л ь з у ю т  д л я  с о з д а н и я  п р о ч н о й  
к о р м о в о й  б а з ы  д л я  ж и в о т н о в о д с т в а . М н о г о л е т н и е  т р а в ы , с о я , г о ­
р о х , к у к у р у з а  с о с т а в л я ю т  о с н о в у  э т о й  б а з ы . О д н а к о  н е о б х о д и м о е  
р а з н о о б р а з и е  к о р м о в  и  о б е с п е ч е н и е к о н в е й е р н о г о  и х  п о с т у п л е н и я  
в  т е ч е н и е  г о д а  д о с т и г а ю т с я  п р и  в ы р а щ и в а н и и  т а к и х  с о ч н ы х  к у л ь ­
т у р , к а к  к о р м о в а я  с в е к л а , б о б о в ы е  и  з л а к о в ы е  т р а в ы , б о г а т ы е  в и ­
т а м и н а м и  и  б е л к о м , в  п о у к о с н ы х  и  п о ж н и в н ы х  п о с е в а х .

П о у к о с н ы е  и  п о ж н и в н ы е п о с е в ы  п о з в о л я ю т  п о л у ч а т ь  п о  д в а  и  
т р и  у р о ж а я  в  г о д  н а  о д н о м  п о л е . В  р а й о н а х  х л о п к о с е я н и я  п р о м е ­
ж у т о ч н у ю  к у л ь т у р у  м о ж н о  в ы с е в а т ь  о с е н ь ю  в  м е ж д у р я д ь я  р а с т у ­
щ е г о  х л о п ч а т н и к а . В ы с о к о к а ч е с т в е н н у ю  м а с с у у р о ж а й н о с т ь ю  
200—300 ц /г а  у б и р а ю т  в е с н о й , д о  п о с е в а  х л о п ч а т н и к а .

Н а л и ч и е  п р о м е ж у т о ч н ы х  к у л ь т у р  и  п о л н о е  и с к л ю ч е н и е  ч и с т ы х  
п а р о в  — о т л и ч и т е л ь н ы е о с о б е н н о с т и  п о л и в н о г о  с е в о о б о р о т а .

С т р у к т у р а  п о с е в н ы х  п л о щ а д е й . С т р у к т у р у  п о с е в н ы х  п л о щ а д е й  
м о ж н о  с ч и т а т ь  у с т а н о в л е н н о й  п о с л е  т о г о , к а к  о п р е д е л е н  п р о ц е н т  
с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и , о т в о д и м о й  п о д  к а ж д у ю  к у л ь т у р у  о с н о в - 
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к о г о  п о с е в а , о б ы ч н о  д а ю щ е г о  п е р в ы й  у р о ж а й , и  п о д  п р о м е ж у т о ч ­
н ы е к у л ь т у р ы . С т р у к т у р у  п о с е в а у с т а н а в л и в а ю т в с о о т в е т с т в и и  
с  п р и н я т ы м  в  х о з я й с т в е  о р г а н и з а ц и о н н о -х о з я й с т в е н н ы м  п л а н о м . О с ­

н о в о й  е г о  я в л я е т с я  з а д а н и е г о с у д а р с т в а н о  п р о д а ж е  с е л ь с к о х о ­
з я й с т в е н н ы х  п р о д у к т о в , п о т р е б н о с т ь  в  н и х  х о з я й с т в а , с о о т в е т с т ­
в и е  е г о  с п е ц и а л и з а ц и и .

П р и  у с т а н о в л е н и и  с о с т а в а  к у л ь т у р  и  с т р у к т у р ы  п о с е в н ы х  п л о ­
щ а д е й  п о л и в н о г о  с е в о о б о р о т а  с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  т а к ж е  в о д о о б с с - 
п с ч е н н о с т ь  х о з я й с т в а  и  н е о б х о д и м о с т ь  с о з д а н и я  у с л о в и й  д л я  р а в ­
н о м е р н о г о  и с п о л ь з о в а н и я о р о с и т е л ь н о й  в о д ы . Н а п р и м е р , н а п р я ­
ж е н н ы й  п о л и в н о й  п е р и о д  о з и м о й  п ш е н и ц ы  п р и х о д и т с я  п а м а й , а  
к у к у р у з ы  — н а  и ю л ь  — в  р а з н о е  в р е м я , ч т о  с п о с о б с т в у е т  р а в н о ­
м е р н о с т и  р а с х о д а  в о д ы  д л я  и х  п о л и в о в . П о в ы ш е н н о й  в о д о т р с б о в а - 
т е л ь н о с т ь ю  о т л и ч а ю т с я  к а п у с т а и  д р у г и е  о в о щ н ы е  к у л ь т у р ы .

В  к р у п н ы х  х о з я й с т в а х  м о ж е т  б ы т ь  н е с к о л ь к о  с е в о о б о р о т о в , о т ­
в е ч а ю щ и х  с п е ц и а л и з а ц и и  о т д е л ь н ы х  б р и г а д  в  к о л х о з а х  и л и  о т д е ­
л е н и й  в  с о в х о з а х . С о с т а в  к у л ь т у р  и  с т р у к т у р а п о с е в н ы х  п л о щ а ­
д е й  в  о в о щ е в о д ч е с к и х  и  п о л е в о д ч е с к и х  с е в о о б о р о т а х  р а з н а я .

П у т ь  к  у с т а н о в л е н и ю  у д е л ь н о г о  в е с а  к а ж д о й  к у л ь т у р ы  в  с т р у к ­
т у р е  п о с е в н о й  п л о щ а д и  с е в о о б о р о т а  с л е д у ю щ и й  — о п р е д е л е н и е  п о ­

т р е б н о г о  в а л о в о г о  с б о р а п р о д у к ц и и , у с т а н о в л е н и е п л а н и р у е м о й  
у р о ж а й н о с т и , р а с ч е т  н е о б х о д и м о й  п л о щ а д и  п о с е в а  и  п р о ц е н т н о г о  
о т н о ш е н и я  е е  к  о б щ е й  п л о щ а д и  с е в о о б о р о т а . Н а п р и м е р , е с л и  п л о ­
щ а д ь  с е в о о б о р о т а  600 г а , п л а н и р у е м ы й с б о р з е р н а к у к у р у з ы  
8000 ц , п л а н и р у е м а я  у р о ж а й н о с т ь  80 ц /г а , т о  н е о б х о д и м а я  п л о ­

щ а д ь  п о с е в а  б у д е т  р а в н а : 8000:80=100 г а . Э т о  с о с т а в л я е т 16,7% 

с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и .
П о с т р о е н и е с е в о о б о р о т а . З а д а ч а с е в о о б о р о т а —с о з д а т ь , п о  

в о з м о ж н о с т и , н а и л у ч ш и е  у с л о в и я  д л я  в о з д е л ы в а н и я  к а ж д о й  к у л ь ­
т у р ы , в  п е р в у ю  о ч е р е д ь  д л я  к у л ь т у р , и м е ю щ и х  н а и б о л е е  в а ж н о е  

н а р о д н о х о з я й с т в е н н о е  з н а ч е н и е .
З а д а ч а  э т а  у с п е ш н о  р е ш а е т с я  п р и  п р а в и л ь н о м  и с п о л ь з о в а н и и  

п р е д ш е с т в е н н и к о в  и  о п р е д е л е н н о м  п л а н е  ч е р е д о в а н и я  п о с е в а  к у л ь ­

т у р , о к а з ы в а ю щ и х  р а з л и ч н о е  б и о л о г и ч е с к о е  в о з д е й с т в и е  н а  п о ч в у .
В ы б о р  п р е д ш е с т в е н н и к о в о г р а н и ч и в а е т с я с о с т а в о м  к у л ь т у р » 

у с т а н о в л е н н ы м  д л я  д а н н о г о  с е в о о б о р о т а . П о р я д о к  ч е р е д о в а н и я  и х  
д о л ж е н  б ы т ь т а к и м , ч т о б ы  в е д у щ и е к у л ь т у р ы  р а з м е щ а л и с ь  п о  
л у ч ш и м  п р е д ш е с т в е н н и к а м , и м е ю щ и м с я в с о с т а в е с е в о о б о р о т а .

С е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы е  к у л ь т у р ы  о к а з ы в а ю т  р а з л и ч н о е  в о з д е й ­
с т в и е  н а  п о ч в у  — и з м е н я ю т  х и м и ч е с к и е  у с л о в и я  к а к  ф а к т о р  п и т а ­
н и я  р а с т е н и й , ф и з и ч е с к о е  с о с т о я н и е  и  е е  в о д н ы й  р е ж и м , б и о л о г и ­
ч е с к и е п р о ц е с с ы  к а к  р е з у л ь т а т в з а и м о д е й с т в и я в о з д е л ы в а е м ы х  

р а с т е н и й  с  д р у г и м и  о р г а н и з м а м и .
В  у с л о в и я х  о р о ш е н и я о ц е н к а п р е д ш е с т в е н н и к о в и з м е н я е т с я , 

т а к  к а к  в о з н и к а е т  в о з м о ж н о с т ь  у с т р а н я т ь  и с с у ш а ю щ е е  д е й с т в и е  
н а  п о ч в у  п р е д ш е с т в у ю щ е й  к у л ь т у р ы  п о л и в о м , а п о в ы ш е н н ы й  в ы -

104



н о с  и з п о ч в ы  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  с  у р о ж а е м  — п у т е м  в н е с е н и я  
у д о б р е н и й . Д а ж е  б е с с м е н н ы й  п о с е в  в  т е ч е н и е  н е с к о л ь к и х  л е т  д л я  
о т д е л ь н ы х  к у л ь т у р  н а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  с т а н о в и т с я  д о п у с т и м ы м . 
Э т о  о т к р ы в а е т  в о з м о ж н о с т и  д л я  у г л у б л е н и я  с п е ц и а л и з а ц и и  с е в о ­
о б о р о т о в п у т е м  н а с ы щ е н и я и х в е д у щ и м и  к у л ь т у р а м и  р е г и о н а .

П о с л е у с т а н о в л е н и я  с о с т а в а к у л ь т у р  и  с т р у к т у р ы  п о с е в н ы х  
п л о щ а д е й  н е о б х о д и м о  р е ш и т ь  в о п р о с  о  к о л и ч е с т в е  п о л е й  с е в о о б о ­
р о т а . П р и  э т о м  у ч и т ы в а ю т , ч т о  п л о щ а д ь  п о л я  д о л ж н а  с о о т в е т с т ­
в о в а т ь  п л о щ а д и , о т в о д и м о й  д л я  б о л ь ш и н с т в а  к у л ь т у р .

Р а з м е щ а т ь в о д н о м  п о л е н е с к о л ь к о к у л ь т у р н е ж е л а т е л ь н о , 
т а к  к а к  э т о  з а т р у д н и т  о р г а н и з а ц и ю  п о с е в а , у х о д  з а  к у л ь т у р а м и  и  
и х  у б о р к у . О д н а к о  р а з м е щ а т ь  в  о д н о м  п о л е н е с к о л ь к о  к у л ь т у р  
в с е  ж е  п р и х о д и т с я , е с л и  п о л  и х  п о с е в  о т в о д я т  н е б о л ь ш и е  п л о щ а д и . 
Т а к и е п о л я н а з ы в а ю т с б о р н ы м и . В  с б о р н ы х  п о л я х  с о в м е щ а ю т  
п о с е в ы  о д н о т и п н ы х  к у л ь т у р , н а п р и м е р  п р о п а ш н ы х .

Т а к , е с л и  п о д  з е р н о к о р м о в о й  с е в о о б о р о т о т в е д е н а п л о щ а д ь  
400 г а , в  т о м  ч и с л е  и о д  м н о г о л е т н и е  т р а в ы  160 г а , п о д  о з и м у ю  
п ш е н и ц у  80 г а , п о д  я ч м е н ь  80 г а , к у к у р у з у  н а  з е р н о  40 г а , с в е к л у  
к о р м о в у ю  30 г а , к а р т о ф е л ь  10 г а  и  м н о г о к о м п о н е н т н ы е  к о р м о в ы е  
с м е с и  90 г а , т о  о к а з ы в а е т с я , ч т о  д л я  б о л ь ш и н с т в а  к у л ь т у р  о т в о ­
д и т с я  п л о щ а д ь  80 г а  и л и  к р а т н а я  80- У ч и т ы в а е м  т а к ж е , ч т о  90 г а  
м н о г о к о м п о н е н т н ы х  к о р м о в ы х  с м е с е й  м о ж н о  о т н е с т и  к  к у л ь т у р е  
п р о м е ж у т о ч н о й , д а ю щ е й  в т о р о й  у р о ж а й п о с л е у б о р к и о с н о в ­
н о й  к у л ь т у р ы . П о с л е  д е л е н и я  с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и  н а  п л о щ а д ь  
о д н о г о  п о л я  у с т а н а в л и в а е м , ч т о  к о л и ч е с т в о  п о л е й  б у д е т р а в н о  
400:80 = 5. О п р е д е л е н  п я т и п о л ь н ы й  с е в о о б о р о т , в к о т о р о м  о д н о  
п о л е б у д е т с б о р н ы м . Е г о  з а й м у т п о с е в ы  к у к у р у з ы  н а п л о щ а д и  
40 г а , к о р м о в о й  с в е к л ы  н а  п л о щ а д и  30 г а  и  к а р т о ф е л я  н а  п л о щ а д и  
10 г а .

П р и  у с т а н о в л е н и и  с х е м ы  с е в о о б о р о т а , т о  е с т ь п о р я д к а ч е р е ­
д о в а н и я к у л ь т у р , с л е д у е т и с х о д и т ь и з т е х  м е с т н ы х  д а н н ы х , в  
к о т о р ы х  д а ю т  о ц е н к у  п р е д ш е с т в е н н и к а м  п о д  к а ж д у ю  к у л ь т у р у  в  
у с л о в и я х  о р о ш а е м о г о  з е м л е д е л и я .

Л у ч ш и й  п р е д ш е с т в е н н и к  д л я о з и м о й  п ш е н и ц ы  — л ю ц е р н а . 
О з и м у ю  п ш е н и ц у  у б и р а ю т  р а н о , ч т о  б л а г о п р и я т с т в у е т  п о л у ч е н и ю , 
п о с л е е е у б о р к и , в т о р о г о  у р о ж а я  м н о г о к о м п о н е н т н о й  к о р м о в о й  
с м е с и  б о б о в ы х  и  з л а к о в ы х  т р а в . П о  о б о р о т у  п л а с т а л ю ц е р н ы  
с о з д а ю т с я  х о р о ш и е  у с л о в и я  д л я  к у л ь т у р  с б о р н о г о  п о л я . П р и  э т о м  
п о с л е  к а р т о ф е л я  н а  п л о щ а д и  10 г а  в п о л н е  в о з м о ж н о  в ы р а щ и в а т ь  
м н о г о к о м п о н е н т н у ю  к о р м о в у ю  с м е с ь .

В  у с л о в и я х  И н г у л е ц к о й  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м ы , к а к  и  в  д р у г и х  
р е г и о н а х , л ю ц е р н у  с л е д у е т  р а з м е щ а т ь  н а п о л я х , д о с т а т о ч н о  о ч и ­
щ е н н ы х  о т  с о р н я к о в . Х о р о ш о  о б р а б о т а н н ы е  п р о п а ш н ы е  к у л ь т у р ы  
у д о в л е т в о р я ю т э т и м  т р е б о в а н и я м . П о с е в л ю ц е р н ы  п о л п о к р о в  
я ч м е н я , в  с в о ю  о ч е р е д ь , г а р а н т и р у е т  п о д а в л е н и е с о р н я к о в  в н а ­
ч а л ь н ы й  п е р и о д  р а з в и т и я  э т о й  к у л ь т у р ы  (т а б л . 12).
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12. С х е м а  з е р н о к о р м о в п г о  с е в о о б о р о т а  в  у с л о в и я х  
И н г у л е ц к о й  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м ы

Н о м е р  
П О Л Я

К у л ь т у р а  п е р в о г о  у р о ж а я К у л ь т у р а  в т о р о г о  у р о ж а я

н а з в а н и е
п л о ­

щ а д ь .
г а

н а з в а н и е
п л о ­

щ а д ь , 
г а

1 Я ч м е н ь  с  п о д с е в о м  л ю ц е р н ы  80 —
2 Л ю ц е р н а  80 —
3 Л ю ц е р н а  М н о г о к о м п о н е н т н а я  с м е с ь
4 О з и м а я  п ш е н и ц а  80 80
5 К у к у р у з а н а  з е р н о  40 —

С в е к л а  к о р м о в а я  30 —
К а р т о ф е л ь  10 М н о г о к о м п о н е н т н а я  с м е с ь  10

В с е г о : 400 90

Н а р я д у  с  р е г и о н а л ь н ы м и  
о б щ е г о  з н а ч е н и я . Л у ч ш и м и

и м е ю т с я  о п е н к и  п р е д ш е с т в е н н и к о в  и  
п р е д ш е с т в е н н и к а м и  в о  в с е х з о н а х

о р о ш а е м о г о  з е м л е д е л и я д л я б о л ь ш е й  ч а с т и  к у л ь т у р я в л я ю т с я  
л ю ц е р н а  и  д р у г и е  б о б о в ы е  м н о г о к о м п о н е н т н ы е  т р а в ы  и  и х  с м е с и  
с о  з л а к о в ы м и . Н а и б о л е е в ы с о к и е у р о ж а и  п о п л а с т у  л ю ц е р н ы  
д а ю т  х л о п ч а т н и к , р и с , о з и м а я  п ш е н и ц а , т о м а т ы , к а п у с т а ; п о  о б о ­
р о т у  п л а с т а  — с а х а р н а я  и  к о р м о в а я  с в е к л а , к у к у р у з а и д р . К  
ч и с л у  л у ч ш и х  п р е д ш е с т в е н н и к о в  о т н о с я т  т а к ж е  з е р н о в ы е  б о б о в ы е : 
д л я  о з и м ы х  — г о р о х , д л я  к у л ь т у р  в е с е н н е г о  с е в а  — с о ю .

Н е  д о п у с к а ю т  п о с е в  п о д с о л н е ч н и к а  н а  т о м  ж е  п о л е  р а н е е  ч е м  
ч е р е з 8 л е т ; в ы р а щ и в а н и е п а с л е н о в ы х  к у л ь т у р п о с л е п а с л е н о ­
в ы х  — р а н е е  ч е м  ч е р е з  3—4 г о д а .

П р и м е р ы  с е в о о б о р о т о в . В  х л о п к о с е ю щ и х  р а й о н а х  п р е о б л а д а е т  
л ю ц е р н о х л о п ч а т н и к о в ы й  с е в о о б о р о т . В  н и х  п о д  л ю ц е р н у  о т в о д я т  
2—3 п о л я , п о д  х л о п ч а т н и к  3—5 п о л е й . В  ц е л я х  и н т е н с и ф и к а ц и и  
и с п о л ь з о в а н и я  о р о ш а е м ы х  п о ч в  р е к о м е н д у ю т  в  п е р в ы й  г о д  л ю ц е р ­
н у  в ы р а щ и в а т ь  с о в м е с т н о  с  к у к у р у з о й , д ж у г а р о й , с у д а н с к о й  т р а ­
в о й  и л и  п о д  п о к р о в о м  я ч м е н я .

В  т е х  ж е  ц е л я х  с е в о о б о р о т  м о ж е т  б ы т ь  р а с ч л е н е н  н а  д в а  з в е н а , 
н а п р и м е р : 2:4 и  1:3. В  п е р в о м  з в е н е  л ю ц е р н у  в о з д е л ы в а ю т  с о в ­
м е с т н о  с  д р у г и м и  к о р м о в ы м и  и  з е р н о в ы м и  к у л ь т у р а м и , а п е р в о е  
п о л е  в т о р о г о  з в е н а  з а н и м а е т  п о с е в  к у к у р у з ы  н а  з е р н о  с  п о с л е д у ю ­
щ и м  п о в т о р н ы м  п о с е в о м  е е  н а  з е л е н у ю  м а с с у  и л и  п о ж н и в н ы м  п о ­
с е в о м  р а п с а  д л я  о с е н н е г о  и с п о л ь з о в а н и я н а  к о р м . Н а  э т о м  п о л е  
м о ж е т  б ы т ь  в ы р а щ е н о  т р и  у р о ж а я : о з и м а я  р о ж ь  с  в и к о й  и л и  о з и ­
м ы м  р а п с о м , к у к у р у з а  н а  с и л о с  и  в и к а  и л и  р а п с .

П р о м е ж у т о ч н у ю  к у л ь т у р у  н а с и д е р а ц и ю  и л и  к о р м о в ы е п е л и  
м о ж н о  в ы р а щ и в а т ь  м е ж д у  п о с е в а м и  х л о п ч а т н и к а в  о с е н н е -в е с е н ­
н и й  п е р и о д . В  с е в о о б о р о т а х  с п р о д о л ж и т е , ь н о й  р о т а ц и е й  и  д л и ­

т е л ь н ы м  б е с с м е н н ы м  п о с е в о м  х л о п ч а т н и к а  р е к о м е н д у ю т  п р и м е н я т ь  
с и д е р а ц и ю  п о д  4—5-й  п о с е в  х л о п ч а т н и к а . В  с о в х о з е  «П а х т а а р а л »,
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о т л и ч а ю щ е м с я  в ы с о к о й  к у л ь т у р о й  з е м л е д е л и я , п р и м е н я ю т с е в о ­
о б о р о т : 1) л ю ц е р н а  с  к у к у р у з о й  н а  с и л о с  и  р а й г р а с о м  м н о г о у к о с - 
н ы м , а  т а к ж е  с  с у д а н с к о й  т р а в о й ; 2) л ю ц е р н а ; 3) — 5) х л о п ч а т ­
н и к ; 6) к у к у р у з а  п а  з е р н о  и  с и л о с  с  в н е с е н и е м  п о д  э т у  к у л ь т у р у  
30—40 т /г а  н а в о з а ; 7) — 8) х л о п ч а т н и к .

Д л я  с а х а р н о й  с в е к л ы  н а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  о т в о д я т  з с р н о с в е к - 
л о в н ч н ы с  с е в о о б о р о т ы . В  н и х  с в е к л а  з а н и м а е т  2—3 п о л я . М е ж д у  
п о с е в а м и  с в е к л ы  ж е л а т е л е н  п е р е р ы в  в  2—3 г о д а , н а н е б л а г о п о ­
л у ч н ы х  в  м е л и о р а т и в н о м  о т н о ш е н и и  п о ч в а х , а  т а к ж е  п р и  н а л и ч и и  
в  п о ч в е  н е м а т о д  и л и  в о з б у д и т е л е й  б о л е з н е й  с в е к л ы  — в  4—5 л е т .

О д и н  и з р е к о м е н д у е м ы х  с е в о о б о р о т о в  д л я  у с л о в и й  К и р г и з и и : 
1) с о в м е щ е н н ы й  п о с е в  л ю ц е р н ы  с  о д н о л е т н е й  к о р м о в о й  к у л ь т у р о й ; 
2) л ю ц е р н а  в т о р о г о  г о д а  ж и з н и ; 3) о з и м а я  п ш е н и ц а ; 4) с а х а р н а я  
с в е к л а ; 5) к у к у р у з а  н а  с и л о с ; 6) с а х а р н а я  с в е к л а ; 7) о з и м а я  п ш е ­
н и ц а ; 8) с а х а р н а я  с в е к л а .

Н а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  У к р а и н с к о й  С С Р  п о с л е  с в е к л ы  о з и м у ю  
п ш е н и ц у  о б ы ч н о  н е  с е ю т , т а к  к а к  п о с л е  у б о р к и  с в е к л ы  о с т а е т с я  
м а л о  в р е м е н и  д л я  п о д г о т о в к и  п о ч в ы  к  п о с е в у . О д и н  и з р е к о м е н ­
д у е м ы х  с е в о о б о р о т о в  в  э т о й  з о н е : 1) — 2) л ю ц е р н а ; 3) о з и м а я  
п ш е н и ц а  + п о ж н и в н ы й  п о с е в  к у к у р у з ы  н а з е л е н ы й  к о р м ; 4) с а ­
х а р н а я  с в е к л а ; 5) к а р т о ф е л ь , к у к у р у з а н а  з е р н о ; 6) к у к у р у з а  н а  
с и л о с ; 7) с а х а р н а я  с в е к л а ; 8) я ч м е н ь  и л и  п р о с о  с п о д с е в о м  л ю ­
ц е р н ы .

Н а  н е б л а г о п о л у ч н ы х  п о л я х  у в е л и ч и т ь  п е р е р ы в  м е ж д у  п о с е в а ­
м и  с а х а р н о й  с в е к л ы  м о ж н о  в  с е в о о б о р о т е  с к о р о т к и м  п е р и о д о м  
р о т а ц и и : I) я ч м е н ь  и л и  п р о с о  с  п о д с е в о м  л ю ц е р н ы ; 2) л ю ц е р н а ; 
3) л ю ц е р н а ; 4) о з и м а я  п ш е н и ц а  с  п о ж н и в н ы м  п о с е в о м ; 5) с а х а р ­
н а я  с в е к л а .

В  р и с о с е ю щ и х  х о з я й с т в а х  п р е о б л а д а ю т  с е м и - и  в о с ь м и п о л ь н ы е  
с е в о о б о р о т ы . Б е с с м е н н ы й  п о с е в р и с а п о с л е в с п а ш к и  л ю ц е р н ы  
д о п у с к а е т с я  в  т е ч е н и е  т р е х  л е т , п о  з а н я т о м у  п а р у  — д о  д в у х  л е т . 
В  в о с ь м и п о л ь н о м  с е в о о б о р о т е п о д  р и с о т в о д я т п я т ь  п о л е й , п о д  
м н о г о л е т н и е  т р а в ы  — д в а  п о л я , п о д  о з и м ы е  и л и  я р о в ы е  с  п о д с е ­
в о м  м н о г о л е т н и х  т р а в  — о д н о  п о л е и  п о д  о д н о л е т н и е б о б о в о - 
з л а к о в ы е  т р а в ы  — о д н о  п о л е .

Н а  б л а г о п о л у ч н ы х  в  м е л и о р а т и в н о м  о т н о ш е н и и  п о л я х  в о з м о ж ­
н о  у в е л и ч е н и е п р о д о л ж и т е л ь н о с т и  б е с с м е н н о г о  п о с е в а р и с а д о  
ч е т ы р е х  л е т  п р и  ч е р е д о в а н и и  с л ю ц е р н о й : 1) и  2) м н о г о л е т н и е  
т р а в ы ; 3) — 5) р и с .

О ц е н к а с е в о о б о р о т о в . П о с л е с о с т а в л е н и я с х е м ы  с е в о о б о р о т а  
н е о б х о д и м о  р е ш и т ь , с о о т в е т с т в у е т  л и  о н  с о в р е м е н н ы м  т р е б о в а н и я м  
и  з а д а ч а м  х о з я й с т в а . В с е с т о р о н н ю ю  э к о н о м и ч е с к у ю  о ц е н к у  р а с ­
с м а т р и в а ю т  в  к у р с е  э к о н о м и к и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о г о  п р о и з в о д с т ­
в а . З д е с ь  о т м е т и м  л и ш ь  т а к и е  г л а в н ы е  п о к а з а т е л и , к а к  в ы х о д  п р о ­
д у к ц и и  н а 100 г а  п а ш н и  в  з е р н е , к о р м о в ы х  е д и н и ц а х , с б о р е  п р о ­
т е и н а , в  д е н е ж н о й  с е  с т о и м о с т и .
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О р и е н т и р у ю щ и е п о к а з а т е л и  р а з р а б а т ы в а ю т с я Г о с п л а н о м  р е с ­
п у б л и к и  и  п л а н о в ы м и  о р г а н и з а ц и я м и  р е г и о н о в .

О ц е н к а  с е в о о б о р о т а  д о л ж н а  б ы т ь  д а н а  в  с о о т в е т с т в и и  с  а г р о ­
т е х н и ч е с к и м и  т р е б о в а н и я м и , в  т о м  ч и с л е  в  о т н о ш е н и и  п р а в и л ь н о ­
с т и  ч е р е д о в а н и я  к у л ь т у р , с о о т в е т с т в и я п л а н и р у е м о й  у р о ж а й н о с т и  
п р о е к т н о й  и  в о з м о ж н о с т я м  х о з я й с т в а .

С е в о о б о р о т х а р а к т е р и з у ю т и  о ц е н и в а ю т т а к ж е и н д е к с о м  и с ­
п о л ь з о в а н и я  о р о ш а е м о й  з е м л и . О н  п о к а з ы в а е т , н а к а к о й  ч а с т и  
с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и в ы р а щ и в а ю т п о д в а у р о ж а я . И н д е к с  
и с п о л ь з о в а н и я  о р о ш а е м о й  з е м л и  в ы р а ж а ю т  о т н о ш е н и е м  п л о щ а д и  
п о с е в а , в к л ю ч а я о с н о в н ы е и п р о м е ж у т о ч н ы е к у л ь т у р ы  (Sn), к  
п л о щ а д и  с е в о о б о р о т а (Sc) : i=Su/Sc.

П р и  д о с т а т о ч н о м  н а л и ч и и  к у л ь т у р , р а н о  о с в о б о ж д а ю щ и х  п о ­
л е , о р о с и т е л ь н о й  в о д ы , п о л и в н о й  т е х н и к и  и  д р у г и х  б л а г о п р и я т ­
н ы х у с л о в и й , и н д е к с и с п о л ь з о в а н и я п о ч в ы  д о с т и г а е т 1,4—1,6; 
о б ы ч н ы й  ж е  и н д е к с  1,2—1,3.

Р а з р а б а т ы в а ю т  п у т и  к р у г л о г о д о в о г о  и с п о л ь з о в а н и я  о р о ш а е м ы х  
п о ч в . В  э т о м  п л а н е  о с о б е н н о  ц е н н ы  м н о г о л е т н и е  т р а в ы , с о ч е т а н и е  
о з и м ы х  п р о д о в о л ь с т в е н н ы х  и  к о р м о в ы х  к у л ь т у р  с  я р о в ы м и .

И с п о л ь з о в а н и е б е з м о р о з н о г о  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а к о н т р о ­
л и р у ю т  к о э ф ф и ц и е н т о м , п о к а з ы в а ю щ и м , к а к о й  п р о ц е н т  д н е й  в о з ­
м о ж н о й  в е г е т а ц и и  и с п о л ь з у ю т к у л ь т у р ы  в  н а м е ч е н н о м  с е в о о б о р о ­
т е .

З а д а н и е . П о  з а д а н н о й д л я к о н к р е т н о г о х о з я й с т в а с т р у к т у р е п о с е в н ы х  

п л о щ а д е й  с о с т а в и т ь п о л и п н о й  с е в о о б о р о т и  д а т ь  е м у а г р о т е х н и ч е с к о е  о б о с н о ­
в а н и е , в т о м  ч и с л е о ц е н и т ь и с п о л ь з о в а н и е п р е д ш е с т в е н н и к о в п о д в е д у щ и е  
к у л ь т у р ы ; р а с с ч и т а т ь в ы х о д  п р о д у к ц и и  н а 100 г а  с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и  — 
з е р н а , к о р м о в ы х  е д и н и ц , с о д е р ж а н и я  п р о т е и н а  в  к о р м о в о й  е д и н и ц е , п р о д у к ц и и  
т е х н и ч е с к и х  и  к о р м о в ы х  к у л ь т у р ; о п р е д е л и т ь  с т о и м о с т ь  п р о д у к ц и и , п о л у ч а е м о й  
с о 100 г а  с е в о о б о р о т н о й  п л о щ а д и , в д е н е ж н о м  в ы р а ж е н и и ; р а с с м о т р е т ь  в о з ­

м о ж н ы е  п у т и  д а л ь н е й ш е г о  п о в ы ш е н и я  и н т е н с и в н о с т и  и с п о л ь з о в а н и я  о р о ш а е м ы х  
п о ч в  в  у с л о в и я х  д а н н о г о  р е г и о н а .

О Б Р А Б О Т К А  О Р О Ш А Е М О Й  П О Ч В Ы

О р о с и т е л ь н у ю  в о д у  р а с т е н и я п о л у ч а ю т ч е р е з п о ч в у . П о ч в у  
г о т о в я т  к  п о л и в у  п у т е м  с п е ц и а л ь н о й  о б р а б о т к и . О б р а б о т к а  и з м е ­
н я е т  в о д о п р о н и ц а е м о с т ь  п о ч в ы , е е  ф и з и ч е с к о е  с о с т о я н и е , у с л о в и я  
п р о в е д е н и я  и  э ф ф е к т и в н о с т ь  п о л и в а , с о з д а е т  у с л о в и я  д л я  в ы с о к о ­
г о  э ф ф е к т а д р у г о г о  с и л ь н о д е й с т в у ю щ е г о в у с л о в и я х  о р о ш е н и я  
ф а к т о р а — у д о б р е н и й ; о т о б р а б о т к и  з а в и с и т г а з о о б м е н  м е ж д у  
п о ч в о й  и  п р и з е м н ы м и  с л о я м и  в о з д у х а .

О б р а б о т к а  о р о ш а е м о й  п о ч в ы  в  с р а в н е н и и  с  н е о р о ш а е м о й  и м е е т  
с в о и  о с о б е н н о с т и , т а к  к а к  п о л и в ы  в о с с т а н а в л и в а ю т  ф и з и ч е с к у ю  
с п е л о с т ь  п о ч в ы , с п о с о б н о с т ь  е е к р о ш е н и я , у м е н ь ш а ю т  у д е л ь н о е  
с о п р о т и в л е н и е , и з м е н я ю т у с л о в и я р а б о т ы  п о ч в о о б р а б а т ы в а ю щ и х  

м а ш и н  и  о р у д и й .
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В з а и м о д е й с т в и е  о р о с и т е л ь н о й  в о д и  и  п о ч в ы  з а в и с и т о т т и п а  
п о ч в ы , е е  м е х а н и ч е с к о г о  с о с т а в а , с т р о е н и я  (с л о ж е н и я ), с т р у к т у р ы , 
о б ъ е м н о й  м а с с ы , п л о т н о с т и  и  д р у г и х  с в о й с т в . О с о б е н н о  з н а ч и т е л ь ­
н а  з а в и с и м о с т ь  с п о с о б о в  и  с и с т е м ы  о б р а б о т к и  п о ч в ы  о т  е е  м е х а ­
н и ч е с к о г о  с о с т а в а  и  о б ъ е м н о й  м а с с ы . Д л я  р а з н ы х  к у л ь т у р  и м е е т с я  
о п р е д е л е н н ы й  о п т и м у м  о б ъ е м н о й  м а с с ы . П о д  в л и я н и е м  п р и р о д н ы х  
ф а к т о р о в  у с т а н а в л и в а е т с я  х а р а к т е р н а я  д л я  д а н н о й  п о ч в ы  р а в н о ­
в е с н а я  о б ъ е м н а я  м а с с а . О п а м о ж е т  с о в п а д а т ь  с о п т и м а л ь н о й , и  
т о г д а п о т р е б н о с т ь  в  о б р а б о т к е б у д е т м и н и м а л ь н а я ; е с л и  р а в н о ­
в е с н а я  о б ъ е м н а я  м а с с а  з н а ч и т е л ь н о  п р е в ы ш а е т  о п т и м а л ь н у ю , в о з ­
н и к а е т  н е о б х о д и м о с т ь  р е г у л и р о в а т ь  е е  с о о т в е т с т в у ю щ е й  о б р а б о т ­
к о й . О р о ш е н и е  с п о с о б с т в у е т  у п л о т н е н и ю  п о ч в ы , ч т о  т а к ж е  п о в ы ­
ш а е т  п о т р е б н о с т ь  в  с е  о б р а б о т к е .

П о д г о т о в к а  п о ч в ы  к  п о л и в у . П о ч в у  к  п о л и в у  г о т о в я т  в  н е с к о л ь ­
к о  э т а п о в . В  п е р и о д  с т р о и т е л ь с т в а  о р о с и т е л ь н о й  с и с т е м ы  в ы п о л ­
н я ю т о с н о в н у ю  и л и  к а п и т а л ь н у ю  п л а н и р о в к у , о б е с п е ч и в а ю щ у ю  
р а в н о м е р н о е  р а с п р е д е л е н и е  в о д ы  н а  п о л я х . П о в е р х н о с т ь  п о л я  г р н  
э т о м  в ы р а в н и в а ю т  п у т е м  с р е з а н и я  б у г р о в  и  з а п о л н е н и я  э т о й  п о ч ­
в о й  п о н и ж е н и й . В  м е с т а х  с р е з к и  у м е н ь ш а е т с я  м о щ н о с т ь  п л о д о р о д ­
н о г о  с л о я  и л и  о б н а ж а е т с я  п о д п а х о т н ы й , в о з н и к а е т  н е о б х о д и м о с т ь  
в н е с е н и я  у д о б р е н и й  и л и  п о с е в а  б о б о в ы х  к у л ь т у р . Н а  п е р в о м  э т а ­
п е м о ж н о  п р и м е н и т ь к у л и с н у ю  п л а н и р о в к у , з а к л ю ч а ю щ у ю с я в  
с н я т и и  п л о д о р о д н о г о  с л о я  и  б у р т о в а н и и  е г о  в  с т о р о н е . З а т е м  п р о ­
в о д я т п л а н и р о в к у  п о п о д п а х о т н о м у  с л о ю  и п л о д о р о д н ы й  с л о й  
в о з в р а щ а ю т  н а  п р е ж н е е  м е с т о .

Н а и б о л е е  т щ а т е л ь н а я  п л а н и р о в к а  т р е б у е т с я  п р и  с т р о и т е л ь с т в е  
р и с о в ы х о р о с и т е л ь н ы х с и с т е м . Д о п у с т и м ы е к о л е б а н и я у р о в н я  
п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  в  р и с о в ы х  ч е к а х  — н е  б о л е е  ±3—5 с м .

В  д а л ь н е й ш е м  е ж е г о д н о  п р о д о л ж а ю т  в ы р а в н и в а н и е  п о в е р х н о ­
с т и  п о л е й  — э к с п л у а т а ц и о н н у ю , и л и  т е к у щ у ю , п л а н и р о в к у . О н а  
л и к в и д и р у е т  н е р о в н о с т и , в о з н и к ш и е  в  п р о ц е с с е  о б р а б о т к и  п о ч в ы . 
О с н о в н о й  о б ъ е м  е ж е г о д н ы х п л а н и р о в о ч н ы х р а б о т в ы п о л н я ю т  
о с е н ь ю , м е н ы н у ю  ч а с т ь  — в е с н о й .

Т р е т и й  э т а п  — с о з д а н и е  м е л ь ч а й ш е й  с е т и  д л я  р а с п р е д е л е н и я  
в о д ы  п а  н о л е  — б о р о з д , п о л о с  и л и  д р у г и х  у с т р о й с т в , в ы п о л н я е ­
м ы х  д о  и л и  п о с л е  п о с е в а  в  з а в и с и м о с т и  о т  о с о б е н н о с т е й  к у л ь т у р ы  
и  п л а н и р у е м о г о  с п о с о б а  п о л и в а .

З а д а н и е . Н а  о с н о в а н и и  н а б л ю д е н и й , п р о в е д е н н ы х  в п о л е , о х а р а к т е р и з о в а т ь  
п о д г о т о в к у  п о л я к п о л и в у  д о ж д е в а н и е м , и о  б о р о з д а м , п о  п о л о с а м ; п о с л е д о ­
в а т е л ь н о с т ь н а р е з к и  п о л и в н ы х  б о р о з д , в ы в о д н ы х  б о р о з д , в р е м е н н ы х о р о с и т е ­
л е й ; м а р к и  м а ш и н  и о р у д и й , у с л о в и я и х э к с п л у а т а ц и и , п р о и з в о д и т е л ь н о .-г :..

П о д г о т о в к а п о ч в ы  к в е с е н н е м у  п о с е в у  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  
к у л ь т у р . В с п а ш к а  — о с н о в н о й  п р и е м  п о д г о т о в к и  о р о ш а е м о й  п о ч ­
в ы  к  в е с е н н е м у  п о с е в у  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р . В  з а в и с и ­
м о с т и  о т  к у л ь т у р ы , п о ч в е н н ы х  и  д р у г и х  у с л о в и й  м о г у т  и з м е н я т ь с я
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в р е м я  п р о в е д е н и я , с п о с о б  и  г л у б и н а  в с п а ш к и , в о з н и к а е т  ц е л е с о ­
о б р а з н о с т ь  з а м е н ы  е е  и н ы м и  п р и е м а м и  о б р а б о т к и .

В  п р а к т и к у м е  п р е д у с м о т р е н ы  з а д а н и я , в ы п о л н я е м ы е в п о л е . 
О д н у  ч а с т ь м о ж н о  в ы п о л н и т ь в т е ч е н и е  о д н о г о -д в у х  з а н я т и й , 
д р у г у ю  — в  т е ч е н и е  о д н о г о -д в у х  с е з о н о в .

В л и я н и е п о л и в о в  н а к а ч е с т в о  в с п а ш к и . Г л а в н ы е  п о к а з а т е л и  
к а ч е с т в а в с п а ш к и  — с т е п е н ь к р о ш е н и я , г л ы б и с т о с т ь , г л у б и н а  
в с п а ш к и  и  е е р а в н о м е р н о с т ь , с л и т н о с т ь  и  г р е б н и с т о с т ь  п а ш н и .

В л и я н и е п о л и в о в н а к а ч е с т в о  в с п а ш к и  м о ж н о  у с т а н о в и т ь  
п у т е м  с р а в н и т е л ь н ы х  у ч е т о в , в ы п о л н е н н ы х  в  у с л о в и я х  о р о ш е н и я  
и  н а  б о г а р е .

Х о д  р а б о т ы : п о д г о т а в л и в а ю т  д в а  у ч а с т к а  — о р о ш а е м ы й  и  н е -1 
о р о ш а е м ы й  с о д и н а к о в ы м и  п о ч в е н н ы м и  п о к а з а т е л я м и . Р а н о  с о ­
з р е в а ю щ и й  п р е д ш е с т в е н н и к , н а п р и м е р  п ш е н и ц у , н у ж н о  о д н о в р е ­
м е н н о  у б р а т ь  н а  о б о и х  у ч а с т к а х . П о с л е  л у щ е н и я  ж н и в ь я  н а  п о ­
л и в н о м  у ч а с т к е п р о в о д я т п р е д п а х о т н ы й  п о л и в н о р м о й о к о л о  
500 м 3/г а . К а к  т о л ь к о  н а с т у п и т  ф и з и ч е с к а я  с п е л о с т ь  п о ч в ы , в ы ­
п о л н я ю т  в с п а ш к у  о д н о в р е м е н н о  п а  о б о и х  у ч а с т к а х .

С т е п е н ь  к р о ш е н и я  п о ч в ы  у ч и т ы в а ю т  с  п о м о щ ь ю  м е т а л л и ч е с к о ­
г о  я щ и к а  с о  с ъ е м н ы м  д н о м . Р а з м е р  я щ и к а  40x30x30 с м . Д л я  
о т б о р а  п р о б ы  я щ и к  в д а в л и в а ю т  (в р е з а ю т ) в  п о ч в у  д о  д н а  п л у ж -j 
н о й  б о р о з д ы , п о д в о д я т  с н и з у  м е т а л л и ч е с к о е  д н о , п р о б у  и з в л е к а ю т  
и з п о ч в ы  и  в з в е ш и в а ю т . З а т е м  с  п о м о щ ь ю  с и т  р а з д е л я ю т  п р о б у  
н а  ф р а к ц и и : м е н е е  5 с м , 5—10 с м , !0—15 с м , 15—20 с м  и  б о л е е  
25 с м  и  к а ж д у ю  ф р а к ц и ю  в з в е ш и в а ю т .

М а с с а  ф р а к ц и и  р а з м е р о м  м е н е е  5 с м , в ы р а ж е н н а я  в  п р о ц е н т а х  
о т  о б щ е й  м а с с ы , х а р а к т е р и з у е т  с т е п е н ь  к р о ш е н и я  п о ч в ы , а  б о л е е  ; 
5 с м  д а е т  п р е д с т а в л е н и е  о  м а с с е  г л ы б .

П о д  г л ы б и с т о с т ь ю  п о н и м а ю т  о т н о ш е н и е  п л о щ а д и , з а н я т о й  г л ы - ’ 
б а м и  с  д и а м е т р о м  б о л е е  5 с м , к о  в с е й  п л о щ а д и  у ч е т а . Д л я  у ч е т а  
п л о щ а д и , з а н я т о й  г л ы б а м и , н а  п о в е р х н о с т ь  п а ш н и  н а к л а д ы в а ю т  
к в а д р а т н у ю  м е т р о в у ю  р а м к у , р а з д е л е н н у ю  н а  4 ч а с т и , п о д с ч и т ы ­
в а ю т  и  и з м е р я ю т  в с е  г л ы б ы  п о  д л и н е  и  ш и р и н е . П л о щ а д ь  к а ж д о й  
г л ы б ы  о п р е д е л я ю т , у м н о ж а я  д л и н у  н а  ш и р и н у .

Д л я  у п р о щ е н и я  э т о г о  п р о ц е с с а , н о  п р е д л о ж е н и ю  к а ф е д р ы  з е м ­
л е д е л и я  Т С Х А , и с п о л ь з у ю т  к в а д р а т н у ю  50x50 с м  п а л е т к у  и з  о р г а ­
н и ч е с к о г о  с т е к л а , р а з г р а ф л е н н у ю  н а  м е л к и е  к в а д р а т и к и  с о  с т о р о ­
н о й  1 с м . П о  у г л а м  п а л е т к и  н а х о д я т с я  с т о й к и , к о т о р ы е  в д а в л и ­
в а ю т  в  п о ч в у  т а к , ч т о б ы  п а л е т к а  с о п р и к а с а л а с ь  с п о ч в о й . П л о ­
щ а д ь  г л ы б  (с м 2) у ч и т ы в а ю т  п о  к о л и ч е с т в у  к л е т о ч е к , к о т о р ы е  п о ­
м е щ а ю т с я  в  к о н т у р е  к а ж д о й  г л ы б ы . В  э т о м  с л у ч а е  г л ы б и с т о с т ь  

о п р е д е л я ю т  п о  ф о р м у л е :

Г =0,045, Я

г д е  Г  — г л ы б и с т о с т ь , %; S — с у м м а р н а я  п л о щ а д ь  г л ы б , с м 2.
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С л и т н а я  п о в е р х н о с т ь  п а ш н и  н е  и м е е т  з а п а д и н  и  п о в ы ш е н и й .  

Е е  м о ж н о  о п и с а т ь  п о  в и з у а л ь н о м у  о п р е д е л е н и ю . Г р е б н и с т о с т ь  ( с м )  

о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь ю  п р о ф и л е м е р а . О п а  в ы р а ж а е т с я  р а з н о с т ь ю  

м е ж д у  в е р ш и н а м и  г р е б н е й  и  п о н и ж е н и я м и  м е ж д у  н и м и . С  п о ­

м о щ ь ю  п р о ф и л е м е р а  о п р е д е л я ю т  т а к ж е  п р о ф и л ь  д н а  б о р о з д , с н я в  

в с п у ш е н н у ю  п л у г о м  п о ч в у .

Г л у б и н а  в с п а ш к и , п о  у с л о в и я м  о п ы т а , д о л ж н а  б ы т ь  о д и н а к о ­

в о й , ч е г о  о б ы ч н о  д о с т и ч ь  н е  у д а е т с я  и з - з а  н е р а в н о м е р н о с т и  п р о ­

ф и л я  п о  д н у  б о р о з д ы . Г л у б и н у  в с п а ш к и  о б о и х  у ч а с т к о в  с л е д у е т  

и з м е р я т ь  с  п о м о щ ь ю  б о р о з д о м е р а  и л и  л и н е й к и .

К о л и ч е с т в о  и з м е р е н и й  с т е п е н и  к р о ш е н и я , г л ы б и с т о с т и  и  г р е б -  

н и с т о с т и  н а  к а ж д о м  у ч а с т к е  д о л ж н о  б ы т ь  н е  м е н е е  6 — 8 ; к о л и ­

ч е с т в о  и з м е р е н и й  г л у б и н ы  в с п а ш к и  —  н е  м е н е е  2 5 — 3 0 .

Р е з у л ь т а т ы  у ч е т о в  з а п и с ы в а ю т  в  т а б л и ц у  п о  ф о р м е  1 4 .

Ф о р м а  14

Х а р а к т е р и с т и к а  п о ч в ы _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Д а т а  п о л и п а  . д а т а  в с п а ш к и , д а т а  у ч е т а

П о к а з а т е л и  к а ч е с т в а п с п а ш к н

С о с т о я н и е  п о ч в ы с т е п е н ь  к у ю - 
ш с и и я , %

а м п л и т у д аг л ь о :г с т о с г ь . г р с б  -и с т о с т ь . с р о д н и л  
г л у б и н а , с м4- С М к о л е б а н и й , 

с м

П о л и т а я

Б е з  п о л и в а

В  з а в и с и м о с т и  о т  г л у б и н ы  в с п а ш к и  и з м е н я ю т с я  в о д о п р о н и ц а е ­

м о с т ь  и  в о з д у х о е м  к о с т ь  п о ч в ы , д е я т е л ь н о с т ь  м и к р о о р г а н и з м о в  и  

у с л о в и я  п о ч в е н н о г о  п и т а н и я  р а с т е н и й . П о э т о м у  п о - р а з н о м у  з а д е ­

л ы в а ю т -  у д о б р е н и я , в е д у т  б о р ь б у  с  с о р н я к а м и , ч т о  в  к о н е ч н о м  

с ч е т е  с к а з ы в а е т с я  н а  у р о в н е  у р о ж а й н о с т и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  

к у л ь т у р . С а м и  к у л ь т у р н ы е  р а с т е н и я  н е о д н о з н а ч н о  р е а г и р у ю т  н а  

с п о с о б  и  г л у б и н у  о б р а б о т к и  п о ч в ы . М е х а н и ч е с к и й  с о с т а в  п о ч в ы ,  

с т р у к т у р н о с т ь , г л у б и н а  п л о д о р о д н о г о  с л о я , в  с в о ю  о ч е р е д ь , о к а -  

ы в а ю т  в л и я н и е  н а  э ф ф е к т и в н о с т ь  и з у ч а е м ы х  п р и е м о в  е е  о б р а б о т ­

к и .  *

В  к р а т к о в р е м е н н о м  о п ы т е  м о ж н о  о г р а н и ч и т ь с я  е д и н о в р е м е н ­

н ы м  ( п о с л е  в ы п о л н е н и я  о б р а б о т к и ) у ч е т о м  в о д о п р о н и ц а е м о с т и ,  

в о з д у х о п р о н и ц а е м о с т и , к а ч е с т в а  з а д е л к и  у д о б р е н и й  и  п о ж н и в н ы х  

о с т а т к о в , д р у г и х  п о к а з а т е л е й  к а ч е с т в а  о б р а б о т к и  п о ч в ы ; в  д л и ­

т е л ь н о м  —  н а б л ю д а ю т  з а  р о с т о м  и  р а з в и т и е м  р а с т е н и й  и  у ч и т ы ­

в а ю т  у р о ж а й н о с т ь  о п ы т н о й  к у л ь т у р ы .

З а д а н и е  1 . Г л у б и н а  и  с п о с о б  в с п а ш к и . Н а  п о д г о т о в л е н н о м  п о л о  с  • » р о ш о  

и з в е с ш ы м и  п о к а з а т е л я м и  ф и з и ч е с к о г о  с о с т о я н и я , с т е п е н и  и  х а р а к т е р а  г у м у -  

с п р о в а в н я , н а л и ч и я  п о д в и ж н ы х  п и т а т е л ь н ы х  в . ш е с т и  з а л о ж и т ь  о п ы т  п о  о д н о й



и з с х е м : г л у б и н а  в с п а ш к и  20—30 с м  о б ы ч н ы м  п л у го м ; в с п а ш к а  н а т у ж е  
г л у б и н у  д в у х ъ я р у с н ы м  п л у г о м  п о  с х е м е 15x15; в с п а ш к а н а г л у б и н у 10 с м  
о б ы ч н а я ; д в у х ъ я р у с н ы м  п л у г о м  п о  с х е м е  20X20. Р а з л и ч и я  м е ж д у  в а р и а н т а м и  
д о л ж н ы  б ы т ь  к о н т р а с т н ы м и . С х е м у  м о ж н о  и з м е н и т ь  с у ч е т о м  п о ч в е н н ы х  о с о ­
б е н н о с т е й  п  д р у г и х  м е с т н ы х  у с л о в и й .

В  т е ч е н и е  в е г е т а ц и о н н о г о  п е р и о д а  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  к у л ь т у р ы  о п р е д е ­
л я ю т г л а в н ы е  п о к а з а т е л и  к а ч е с т в а  в с п а ш к и , в л а ж н о с т ь п о ч в ы  п о  ф а з а м  в е ­
г е т а ц и и , в ы с о т у р а с т е н и й , п л о щ а д ь  л и с т ь е в  и  н а к о п л е н и е  б и о м а с с ы  в  о с н о в н ы е *] 
ф а з ы  в е г е т а ц и и  с п о с л е д у ю щ и м  р а с ч е т о м  п р о д у к т и в н о с т и  ф о т о с и н т е з а и ф о -| 

т о с и н т е т и ч е с к о г о п о т е н ц и а л а  п о  р а н е е и з л о ж е н н о й  м е т о д и к е . В  к о н ц е  о п ы т а ] 
у ч и т ы в а ю т у р о ж а й  и  о б р а б а т ы в а ю т п о л у ч е н н ы е  д а н н ы е  м е т о д о м  д и с п е р с н о й -’ 
к о г о  а н а л и з а . П о  в л а ж н о с т и  п о ч в ы , о с а д к а м  и  о р о с и т е л ь н о й  н о р м е  р а с с ч и т ы Щ  
в а ю т с у м м а р н о е  и с п а р е н и е  и  к о э ф ф и ц и е н т н е д о п о т р е б л е н и я  д л я  к а ж д о г о  в а ­
р и а н т а .

З а д а н и е  2. В р е м я  в с п а ш к и  о р о ш а е м о й  п о ч в ы . С о б л ю д а я в с е  у с л о в и я , о т -1 

м е ч е н н ы е в п р е д ы д у щ е м  з а д а н и и , з а л о ж и т ь о п ы т с о  с р о к а м и в с п а ш к и  п о д  
и з б р а н н у ю  к у л ь т у р у . Р а з р ы в в о  в р е м е н и  м е ж д у  в а р и а н т а м и  д о л ж е н  б ы т ь  т а ­
к и м . ч т о б ы  я с н о  п р о я в и л и с ь  р а з л и ч и я  в  д е й с т в и я  э т о г о  ф а к т о р а  п а  р а с т е н и я  
и  и х п р о д у к т и в н о с т ь . Д л я с т е п н ы х у с л о в и й м о ж н о р е к о м е н д о в а т ь  с р о к и ; 
15 с е н т я б р я , 15 о к т я б р я , 15 н о я б р я .

Е с л и  е с т ь  в о з м о ж н о с т ь  у с л о ж н и т ь  э к с п е р и м е н т , н а п р и м е р  в  ц е л я х в ы п о ж  . 
н е н и я  д и п л о м н о й  р а б о т ы , в  к а ж д ы й  и з с р о к о в  м о ж н о  п о с т а в и т ь  н а  и з у ч е н и е ,; 
д в е  г л у б и н ы  в с п а ш к и  — 20 и 30 с м  и л и  д р у ги е , о т в е ч а ю щ и е  м е с т н ы м  у е л о  Я  

в и я м . У ч е т ы  и н а б л ю д е н и я  т е  ж е , ч т о  и в о п ы т е  с г л у б и н о й и с п о с о б а м и , 

в с п а ш к и .

Э ф ф е к т и в н о с т ь п л о с к о р е з н о й  о б р а б о т к и п о с р а в н е н и ю  с о  
в с п а ш к о й . Э ф ф е к т и в н о с т ь  п л о с к о р е з н о й  о б р а б о т к и  н а  о р о ш а е м ы х  
п о ч в а х  и з у ч е н а  с л а б о . П о э т о м у  з а д а н и е  п о  е е  о п р е д е л е н и ю  н о с и т  
х а р а к т е р  и с с л е д о в а н и я . Р е к о м е н д у е т с я в ы п о л н и т ь  е г о  в п е р и о д  
о с е н н е й  п о д г о т о в к и  п о ч в ы  п о д  к у л ь т у р ы  в е с е н н е г о  п о с е в а . С х е м а  
о п ы т а о с е н н е й  з а к л а д к и : в с п а ш к а п л у г о м  с п р е д п л у ж н и к о м  н а  
г л у б и н у  25—27 с м ; п л о с к о р е з н а я  о б р а б о т к а  н а  г л у б и н у  25—27 е м . 
П е р е д  о б р а б о т к о й  в н о с я т у д о б р е н и я в р а с ч е т е п а п л а н и р у е м ы й  
у р о ж а й . П л о с к о р е з н у ю  о б р а б о т к у  в ы п о л н я ю т  п л о с к о р е з о м -г л у б о - 
к о р ы х л и т е л с м  (т и п а  К П  Г -250, К П  Г -2-150).

Г л у б и н у  в с п а ш к и  к о н т р о л и р у ю т в  б о р о з д е  с п о м о щ ь ю  б о р о з - 
д о м е р а . Г л у б и н у  п л о с к о р е з н о й  о б р а б о т к и  о п р е д е л я ю т  с  п о м о щ ь ю  
м е т а л л и ч е с к о г о  с т е р ж н я с д е л е н и я м и . С т е р ж е н ь п о г р у ж а ю т в  
п о ч в у  и  з а м е р я ю т  г л у б и н у  р ы х л е н и я . П о л у ч е н н у ю  в е л и ч и н у  у м е н ь ­
ш а ю т н а 25%, у ч и т ы в а я в с п у ш е н н о е !ь п о ч в ы . П о с л е з а к л а д к и  
о п ы т а  о п р е д е л я ю т  к а ч е с т в о  о б р а б о т к и  п о ч в ы  в  к а ж д о м  в а р и а н т е  
п о  т а к и м  п о к а з а т е л я м : г л у б и н а о б р а б о т к и  и  е е р а в н о м е р н о с т ь , 
с т е п е н ь  к р о ш е н и я , г л ы б и с т о с т ь , г р е б н и с т о с т ь , с т е п е н ь  с о х р а н е н и я  
с т е р п и  п а  п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  (с т е р н я  з а щ и щ а е т  п о ч в у  о т  в е т р о в о й  
э р о з и и ).

П о к а з а т е л и  к а ч е с т в а у ч и т ы в а ю т п о м е т о д и к е , о п и с а н н о й  в  
з а д а н и и : «В л и я н и е п о л и в о в  н а к а ч е с т в о  в с п а ш к и ». С т е п е н ь  с о ­
х р а н е н и я  с т е р н и  н а п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  у ч и т ы в а ю т , о т м е ч а я п о ­
п е р е к  н а п р а в л е н и я  х о д а  а г р е г а т а  о т р е з к и  в 10 м . Н а н и х  с п о ­
м о щ ь ю  л и н е й к и  и з м е р я ю т ш и р и н у  б о р о з д о к в м е с т е п р о х о д а  
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р а б о ч е г о  о р г а н а  п л о с к о р е з а  — э т о  п л о щ а д ь  б е з с т е р н и . С у м м а р ­

н у ю  ш и р и н у  с л е д о в , о с т а в л я е м ы х  с т о й к а м и  п л о с к о р е з а , в ы р а ж а ю т  
в  п р о ц е н т а х  к  о б щ е й  д л и н е  о т р е з к а . С т е п е н ь  с о х р а н н о с т и  с  т е р п и  

в ы ч и с л я ю т  п о  ф о р м у л е :

Л  = 100- -Д 100, 
. с

г д е Б  — с у м м а р н а я ш и р и н а с л е д о в с т о е к , м ; С  — о б щ а я ш и р и н а у ч е т н о й  
п л о щ а д и , м .

О п ы т  с л е д у е т  д о в е с т и  д о  у ч е т а  у р о ж а я , в ы п о л н и в  н а б л ю д е н и я  

и  у ч е т ы  в  п е р и о д  в е г е т а ц и и , у к а з а н н ы е  в  з а д а н и и  1.
М и н и м а л и з а ц и я о б р а б о т к и  п о ч в ы  п о д  п о ж н и в н у ю  к у л ь т у р у . 

М и н и м а л и з а ц и я  о б р а б о т к и  д о с т и г а е т с я  п р и  с о в м е щ е н и и  о т д е л ь ­

н ы х  о п е р а ц и й , а т а к ж е п у т е м  у м е н ь ш е н и я г л у б и н ы  о б р а б о т к и  

п о ч в ы  в  т е х  с л у ч а я х , к о г д а  э т о  о к а ж е т с я  ц е л е с о о б р а з н ы м .
В  с т е п н ы х  р а й о н а х , п о д в е р ж е н н ы х  в е т р о в о й  э р о з и и , э ф ф е к т и в ­

н ы м  о к а з а л с я  п о ж н и в н ы й  п о с е в  к у к у р у з ы  и  к о р м о в ы х  с м е с е й  п о  
с т е р н е с е я л к о й  С З С -2,1. В  э т о м  с л у ч а е с о ч е т а ю т о п е р а ц и и  п о  
к у л ь т и в а ц и и , п о с е в у , в н е с е н и ю  у д о б р е н и й  и п р и к а т ы в а н и ю . Д о - 

п о с е в н а я  о б р а б о т к а  п о ч в ы  о т с у т с т в у е т . В с л е д  з а  п о с е в о м  п р о в о д я т  

п о л и в д о ж д е в а н и е м . П р е и м у щ е с т в о  т а к о г о  п о с е в а з а к л ю ч а е т с я  
т а к ж е  в и с п о л ь з о в а н и и  б о л ь ш е г о  к о л и ч е с т в а т е п л ы х , с о л н е ч н ы х  
д н е й  д л я  р а з в и т и я  и  ф о р м и р о в а н и я  у р о ж а я  п о ж н и в н ы х  к у л ь т у р  

в  с р а в н е н и и  с  о б ы ч н о й  т е х н о л о г и е й  п о д г о т о в к и  п о ч в ы  и  и х  п о с е в а .

О б ы ч н а я  т е х н о л о г и я  в к л ю ч а е т  в с п а ш к у , п о л и в , п р е д п о с е в н у ю  
о б р а б о т к у  п о ч в ы , п о с е в . Н а ч а л о р а з в и т и я р а с т е н и й  п р и  э т о м  

з а д е р ж и в а е т с я  н а 10—12 д н е й .
Ц е л е с о о б р а з н о  с о п о с т а в и т ь  в  о п ы т е  э т и  к о м п л е к с ы  н а ч а л ь н о й  

т е х н о л о г и и в ы р а щ и в а н и я п о ж н и в н ы х к у л ь т у р н а д в у х ф о н а х  

п и т а н и я : б е з  у д о б р е н и й  и  с  в н е с е н и е м  у д о б р е н и й  н а  п л а н и р у е м ы й  
у р о ж а й . О п ы т з а л о ж и т ь п о с л е  у б о р к и  о з и м о й  п ш е н и ц ы  п о  с л е ­
д у ю щ е й  с х е м е : н о  д в у м  п р е д п о с е в н ы м  ф о н а м . — с т е р н я  н  в с п а ш к а  

п а  20—22 с м .
У ч е т ы  и  н а б л ю д е н и я  в  о п ы т е : н а л и ч и е  н а п о в е р х н о с т и  п о ч в ы  

с т е р н и , к о л и ч е с т в о  н а 1 м 2; в л а ж н о с т ь  п о ч в ы ; к о э ф ф и ц и е н т  в о д о - 

п о т р е б л е н и я ; о б ъ е м н а я м а с с а п о ч в ы  в п а х о т н о м  с л о е в ф а з у  
в с х о д о в ; д и н а м и к а р о с т а и н а к о п л е н и я б и о м а с с ы , у р о ж а й н о с т ь .

С и с т е м а  о б р а б о т к и  п о ч в ы  в  п о л и в н о м  с е в о о б о р о т е . В ы п о л н я е ­

м ы е в о п р е д е л е н н о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и р е ш а ю щ и е о б щ у ю  

з а д а ч у  о п е р а ц и и  и  п р и е м ы  с о с т а в л я ю т  с и с т е м у  о б р а б о т к и  п о ч в ы .
С и с т е м а з я б л е в о й  и п р е д п о с е в н о й  о б р а б о т к и  п о ч в ы  с о з д а с т  

б л а г о п р и я т н ы е у с л о в и я д л я р а з в и т и я о т д е л ь н ы х  к у л ь т у р  с е в о ­

о б о р о т а . П р и  э т о м  у ч и т ы в а ю т , ч т о  т р е б о в а н и я  к  о б р а б о т к е  п о ч в ы  
у  р а з н ы х  к у л ь т у р  р а з л и ч н ы . О н и  и з м е н я ю т с я  т а к ж е  в  с о о т в е т с т ­

в и и  с п р и р о д н ы м и , м е л и о р а т и в н ы м и  и  э к о н о м и ч е с к и м и  о с о б е н н о ­
с т я м и  р е г и о н а . С и с т е м ы  о б р а б о т к и  п о ч в ы  п о д  о т д е л ь н ы е  к у л ь т у р ы ,
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с л е д у ю щ и е  и  п о р я д к е  и х ч е р е д о в а н и я  и  в ы п о л н я ю щ и е  о б щ у ю

з а д а ч у  п о в ы ш е н и я  п л о д о р о д и я  п о ч в ы  в  п е р и о д  р о т а ц и и , с о с т а в  

л я ю т  с и с т е м у  о б р а б о т к и  п о ч в ы  в  с е в о о б о р о т е .

В  с и с т е м е  о б р а б о т к и  п о ч в ы  в  с е в о о б о р о т е  р е ш а ю т с я  т а к и  

о б щ и е  з а д а ч и  д л я  в с е х  е г о  п о л е й , к а к  п е р и о д и ч н о с т ь  у г л у б л е н и

п а х о т ы , с о з д а н и е  д о с т а т о ч н о г о п о  м о щ н о с т и п л о д о р о д н о г о с л о я

о ч и щ е н и е  п а х о т н о г о  с л о я  о т  с о р н я к о в , у л у ч ш е н и е  е г о  с т р о е н и я

в о д н о - в о з д у ш н ы х  с в о й с т в  и  д р .

П л а н и р у е м у ю  о б р а б о т к у  п о ч в ы  п р е д с т а в л я ю т  в  т а б л и ч н о й

ф о р м е , г д е  п о д р о б н о  о п и с ы в а ю т  п о ч в е н н ы е  у с л о в и я , х а р а к т е р а  

с т и к у  в и д о в о г о  с о с т а в а  и  с т е п е н ь  з а с о р е н и я  п о л е й  с о р н ы м и  р а с т е  

п н я м и , с в е д е н и я  о  т е х н и ч е с к о й  о с н а щ е н н о с т и  х о з я й с т в а  (т а б л . 1 3 )

1 3 . П л а н и р у е м а я  о б р а б о т к а  п о ч в ы  в  о р о ш а е м о м  с е в о о б о р о т е  

(И н г у л е ц к а я  о р о с и т е л ь н а я  с и с т е м а )

Н о м е р 
п о л я К у л ь т у р а

О с н о в н а я о б р а б о т к а 
п о ч в ы

П р е д п о с е в н а я о б р а б о т к а 
п о ч в ы

О б р а б о т к а п о м п ы 
н а  п о с е в а х

О з и м а я В с п а ш к а  н а  г л у - К у л ь т и в а ц и я н а Б о р о н о в а н и е  

п ш е н и ц а б н н у  2 5 — 2 7 с м ; г л у б и н у  6 8 с м  с  в е с н о й  в  о д и н -д в а  

б о р о н о в а н и е  п о с л е  б о р о н о в а н и е м  с л е д а

п о л и в а п р и  н а ­

с т у п л е н и и  ф и з и ч е ­

с к о й  с п е л о с т и  п о ч ­
в ы

К у к у р у з а  —  П о с е в п о с т е р н е
(п о ж н и в - с е я л к о й  С З С -2  1 с р а -

н а я ) з у  п о с л е  у б о р к и  п ш е ­

н и ц ы ; в с л е д  з а  п о с е ­

в о м  п о л и в  д о ж д е в а ­

н и е м . н о р м а  3 0 0 м :‘/г а
К у к у р у з а В с п а ш к а н а В ы р а в н и в а н и е п о - П р и к а т ы в а н и е  

н а  з е р н о г л у б и н у  2 7 — 3 0 с м  в е р х н о с т н  п о ч в ы  в е с - п о ч в ы  в  д е н ь  п о - 

н о й  п р и  н а с т у п л е н и и  с е в а  —  З К К -6 .  

ф и з и ч е с к о й  с п - л о с т и Н а р е з к а  в  м е ж ­

п о ч в ы  в о л о к у ш е й  в ы - Л у р я д ь я х  б о р о з д - 

p .ч и н  и в а т с л е м  В П -8 в  т е л е й  г л у б и н о й  

д в у х н а п р а в л е н и я х  2 6 — 2 7 с м  с п о ­

в о д  у г л о м  4 5 °. П р е д - м о щ ь ю  К Р Н -4 ,2  

п о с е в н а я  к у л ь т и в а ц и я  с  о к у ч н и к а м и  л  

н а  г л у б и н у  6 — 7 с м , т е л е р е з о м  в  ф а з е  

К П С  4 с  в ы р з в н п в а - Ю — 1 2 л и с т ь е в  

т е л е м и к а т к а м и

в с л е д  з а  в н е с е н и е м  и  

з а д е л к о й  в  п о ч в у  г е р ­
б и ц и д о в

З а п л а н и р о в а н н а я  с и с т е м а  о б р а б о т к и  п о ч в ы  в  п о л и в н о м  с е в о о б о р о ­

т е  д о л ж н а  б ы т ь  о б о с н о в а н а  н а у ч н ы м и  д а н н ы м и . Д л я  в ы п о л н е н и я  

э т о г о  з а д а н и я  м о ж е т  п о т р е б о в а т ь с я  н е с к о л ь к о  з а н я т и й .

1 1 4



Б О Р Ь Б А  С  С О Р Н Ы М И  Р А С Т Е Н И Я М И  Н А  О Р О Ш А Е М Ы Х  П О Ч В А Х

Э ф ф е к т и в н а я  б о р ь б а  с  с о р н я к а м и  — о д н о  и з г л а в н ы х  у с л о в и и  

п о л у ч е н и я в ы с о к и х у р о ж а е в с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х к у л ь т у р н а  
о р о ш а е м ы х  п о ч в а х . О р о с и т е л ь н а я в о д а с о з д а е т б л а г о п р и я т н ы е  
у с л о в и я  д л я  р о с т а  и  р а з в и т и я  н е  т о л ь к о  к у л ь т у р н ы х , п о  и  с о р н ы х  
р а с т е н и и . В  у с л о в и я х  о р о ш е н и я  п о в ы ш а е т с я  с е м е н н а я  п р о д у к т и в ­
н о с т ь  и  у с и л и в а е т с я  в е г е т а т и в н о е  р а з м н о ж е н и е с о о т в е т с т в у ю щ и х  
г р у п п  с о р н ы х р а с т е н и и . Б л а г о п р и я т н ы е у с л о в и я д л я ж и з н и  и  
р а з м н о ж е н и я с о р н я к о в  с о з д а ю т с я н а о б о ч и н а х  к а н а л о в . П о с л е  
о б с е м е н е н и я  п л а в а ю щ и е  с е м е н а  с о р н ы х  р а с т е н и и  в м е с т е  с  о р о с и ­
т е л ь н о й  в о д о й  п о п а д а ю т  п а  п о л я .

П о т р е б л я я  в о д у  и  п и т а т е л ь н ы е  в е щ е с т в а  п о ч в ы , с о р н ы е  р а с т е ­

н и я с н и ж а ю т  у р о ж а й  к у л ь т у р н ы х  р а с т е н и й  и  у х у д ш а ю т  е г о  к а ­
ч е с т в о . М е ж д у  к у л ь т у р н ы м и  и  с о р н ы м и  р а с т е н и я м и  и д е т  б о р ь б а  
з а  с о л н е ч н ы й  с в е т  и  в о з д у ш н у ю  п и щ у  — у г л е к и с л ы й  г а з . С о р н ы е  
р а с т е н и я  с п о с о б с т в у ю т  р а з в и т и ю  в р е д и т е л е й  и  б о л е з н е й ; с н и ж а ю т  
п р о и  ш о д и т е л ы ю с т ь  т р у д а п о  о б р а б о т к е  п о ч в ы , у м е н ь ш а ю т п р о ­
п у с к н у ю  с п о с о б н о с т ь  о р о с и т е л ь н ы х  к а н а л о в .

В  б о р ь б е  с  с о р н я к а м и  п р и м е н я ю т  п р о ф и л а к т и ч е с к и е  и с т р е б и - 
ю л ь н ы е (а г р о т е х н и ч е с к и е , х и м и ч е с к и е ) и б и о л о г и ч е с к и е м е р ы .

В  с в я з и  с у в е л и ч е н и е м  п р о д у ц и р у е м ы х  с е м я н  и  в е г е т а т и в н ы х  
о р г а н о в  р а з м н о ж е н и я  с о р н ы х  р а с т е н и й  п р и  п о в ы ш е н н о й  в л а ж н о - 
С 7и п о ч в ы  в о з н и к а е т н е о б х о д и м о с т ь  ч е т к о г о  п р о в е д е н и я п р о ф и ­
л а к т и ч е с к и х  м е р . Н е л ь з я  д о п у с к а т ь  о б с е м е н е н и я  р а с т е н и й , р а с т у ­
щ и х  н а к а н а л а х , о б о ч и н а х  д о р о г , м е ж н и к а х . С о р н ы е р а с т е н и я  
с к а ш и в а ю т , у н и ч т о ж а ю т  п у т е м  о б р а б о т к и  п о ч в ы  и л и  х и м и ч е с к и м и  
с р е д с т в а м и  з а д о л г о  д о  ц в е т е н и я . П р и м е н я ю т  с р е д с т в а о ч и щ е н и я  
о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  о т  с е м я н  и  в е г е т а т и в н ы х  з а ч а т к о в  р а с т е н и й  
(с е т к и , з а п о н и ). О р о с и т е л ь н у ю  в о д у  и с п о л ь з у ю т и  к а к  с р е д с т в о  
б о р ь б ы  с  с о р н я к а м и : п о л и в  в ы з ы в а е т п р о р а с т а н и е  с е м я н , а п р о ­
р о с т к и  у н и ч т о ж а ю т  п о с л е д у ю щ е й  о б р а б о т к о й  п о ч в ы . Э т о  т а к  н а ­
з ы в а е м ы й  п р о в о к а ц и о н н ы й  п о л и в , к о т о р ы й  п р и м е н я ю т н е з а д о л г о  
д о  п л а н и р у е м о й  о б р а б о т к и  п о ч в ы .

Ф у н к ц и и  п р о в о к а ц и о н н ы х  п о л и в о в  н а р я д у  с п р я м ы м  н а з н а ч е ­

н и е м  в ы п о л н я ю т т а к ж е п р е д п а х о т н ы е , в л а г о з а р я д к о в ы е , п р е д п о ­
с е в н ы е , в е г е т а ц и о н н ы е  п о л и в ы . В  п о у к о с н ы х  и  п о ж н и в н ы х  п о с е в а х , 
в ы п о л н я е м ы х  б е з о б р а б о т к и  и л и  п о  п о в е р х н о с т н о й  о б р а б о т к е  п о ч ­
в ы , н е р е д к о  п о я в л я е т с я  м н о г о  в с х о д о в  с о р н ы х  р а с т е н и й . О д н а к о  в  
о п т и м а л ь н ы х  у с л о в и я х  в л а ж н о с т и  и п и т а н и я п р и  з н а ч и т е л ь н о м  
з а г у щ е н и и  п о с е в а к у л ь т у р н ы е р а с т е н и я  з а г л у ш а ю т с о р н я к и  д о  
ц в е т е н и я .

Б о л ь ш о й  о б ъ е м  р а б о т ы  п о  и с т р е б л е н и ю  с о р н я к о в  н а  о р о ш а е ­
м ы х  п о ч в а х  п р и х о д и т с я  н а  д о л ю  п р и е м о в  и  с и с т е м  о б р а б о т к и  п о ч ­
в ы . С о ч е т а н и е п о в е р х н о с т н ы х  о б р а б о т о к  д и с к о в ы м и , л е м е ш н ы м и  
и  п л о с к о р е з н ы м и  р а б о ч и м и  о р г а н а м и , п о в е р х н о с т н о й  о б р а б о т к и  и
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в с п а ш к и , п е р и о д и ч е с к о е  
п о ч в ы  в е с н о й  д о  п о с е в а , 
ц и и , в з а и м о д е й с т в у ю щ и е  
п о д а в л е н и я  с о р н я к о в .

П о с т е п е н н о  в х о д я т в  

у г л у б л е н и е п а х о т ы , п р и е м ы  о б р а б о т к и  
а  п р и  н е о б х о д и м о с т и  и  в о  в р е м я  в с г е т а - 
с п о л и в а м и , о с т а ю т с я  н а д е ж н о й  о с н о в о й

п р а к т и к у  б и о л о г и ч е с к и е м е р ы  б о р ь б ы
с о р н я к а м и  — п р и м е н е н и е в и д а р ж а в ч и н ы , п о р а ж а ю щ е г о  о с о т и  
н е о п а с н о г о  д л я  х л е б н ы х  з л а к о в ; г р и б к а , п о в р е ж д а ю щ е г о  з а р а ­
з и х у  и н е в р е д я щ е г о  п о д с о л н е ч н и к у ; Г о р ч а к о в о й  н е м а т о д ы  д л я  
б о р ь б ы  с  г о р ч а к о м  и  д р .

П р о ч н о  в о ш л и  в п р а к т и к у  б о р ь б ы  с с о р н я к а м и  х и м и ч е с к и е  
с р е д с т в а  — г е р б и ц и д ы . Н о  х а р а к т е р у  д е й с т в и я  н а р а с т е н и я  г е р ­
б и ц и д ы  б ы в а ю т  с п л о ш н о г о  и  и з б и р а т е л ь н о г о  д е й с т в и я . П р и  с п л о ш ­
н о м  д е й с т в и и  г е р б и ц и д ы  у н и ч т о ж а ю т в с е р а с т е н и я , и з б и р а т е л ь ­
н о м  — о п р е д е л е н н у ю  г р у п п у  и л и  в и д  с о р н о г о  р а с т е н и я . Т а к . г е р ­
б и ц и д ы  2,4-Д , 2М -4Х  у н и ч т о ж а ю т  д в у д о л ь н ы е  р а с т е н и я и  н е п о ­
в р е ж д а ю т о д н о д о л ь н ы е , н а п р и м е р з л а к о в ы е . Г е р б и ц и д ы  Т Х А , 
Д Х С  и  р я д  д р у г и х  у н и ч т о ж а ю т  о д н о д о л ь н ы е  и  м а л о  в р е д о н о с н ы  
д л я  д в у д о л ь н ы х .

Б о л ь ш о е  п р а к т и ч е с к о е  з н а ч е н и е  и м е ю т  г е р б и ц и д ы  у з к о г о  и з б и ­
р а т е л ь н о г о  д е й с т в и я . О п и  н е  п о в р е ж д а ю т  о п р е д е л е н н о е  к у л ь т у р н о е  
р а с т е н и е  и  у н и ч т о ж а ю т  м н о г о  с о р н я к о в  и з к л а с с а  о д н о д о л ь н ы х  и  
д в у д о л ь н ы х . К  т а к и м  г е р б и ц и д а м  о т н о с я т с я с и м а з и и , а т р а з и н  
п р и м е н я е м ы е н а п о с е в а х  к у к у р у з ы . Н а к о н е ц , г е р б и ц и д ы  о ч е н ь  
у з к о й  и з б и р а т е л ь н о с т и  у н и ч т о ж а ю т  р я д  в и д о в  и  п о ч т и  н е  в р е д и ц  
д л я  д р у г и х , п р и н а д л е ж а щ и х  к  о д н о й  б о т а н и ч е с к о й  г р у п п е . Н а  
п р и м е р , п р о п а н и д  у н и ч т о ж а е т  п р о с я н к и , п о ч т и  н с  п о в р е ж д а я  п о  
с е в ы  р и с а .

П о  м е х а н и з м у  д е й с т в и я н а р а с т е н и я р а з л и ч а ю т г е р б и ц и д ь  
с и с т е м н о г о  и  к о н т а к т н о г о  д е й с т в и я . С и с т е м н ы е  п р о н и к а ю т  в н у т р ь  
р а с т е н и я , п е р е д в и г а ю т с я  в  н е м  н о  с о с у д а м  и  п о в р е ж д а ю т  о б ы ч н о  
в с е  р а с т е н и е . К о н т а к т н ы е  у н и ч т о ж а ю т  т о л ь к о  т у  ч а с т ь  р а с т е н и я  
н а  к о т о р у ю  н а н е с е н ы .

С и с т е м н ы е г е р б и ц и д ы  — к а р б и н , б е т а н а л , р е г л о н , п р о н и к а ю  
щ и е  в  р а с т е н и е  ч е р е з н а д з е м н ы е  о р г а н ы , и с п о л ь з у ю т  д л я  у н и ч т о  
ж е н и я  р а с т у щ и х  с о р н я к о в ; т и л а м , п р о п а з и н , т р с ф л а н , я л а н  и  д р . 
п р о н и к а ю щ и е  в  р а с т е н и е  ч е р е з к о р н е в у ю  с и с т е м у , в н о с я т  в  п о ч в у  
д о  п о я в л е н и я  в с х о д о в ; 2,4-Д , 2М -4Х , а т р а з и н , б а н в е л  Д , п р о м е т  
р и н , п о л и д и м , д а л а п о н , п р о н и к а ю щ и е  в  р а с т е н и я  ч е р е з л и с т ь я  и  
к о р н и , м о ж н о  п р и м е н я т ь д о  п о с е в а и  п о с л е п о я в л е н и я в с х о д о в  
с о р н ы х  р а с т е н и й . П р и м е р  к о н т а к т н ы х  г е р б и ц и д о в  — Д Н О К  (С т у  
п а к о в , 1980).

К  н а и б о л е е р а с п р о с т р а н е н н ы м  и  з л о с т н ы м  с о р н ы м  м а л о л с т  
н и м  р а с т е н и я м , в с т р е ч а ю щ и м с я  н а о р о ш а е м ы х  п о ч в а х , о т н о с я т с я  
п р о с я н к и , щ и р и ц а о б ы к н о в е н н а я , б е л а я  и  ж м и н д о в и д н а я , щ е т и н  
н и к  с и з ы й  и  з е л е н ы й , л е б е д а , о в с ю г , д у р н и ш н и к , б е л е н а  ч е р н а я  и  
д в у л е т н я я , д о н н и к  — в  р а й о н а х  х л о п к о в о д с т в а .
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И з м н о г о л е т н и х  к о р н е о т п р ы с к о в ы х  с о р н ы х  р а с т е н и й  о с о б е н н о  
в р е д о н о с н ы  н а о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  о с о т н о л е в о й , б о д я к  п о л е в о й , 
.м о л о к а н  т а т а р с к и й , в ь ю н о к  п о л е в о й , г о р ч а к  п о л з у ч и й , а  в  р а й о н а х  
х л о п к о с е я н и я  — в е р б л ю ж ь я  к о л ю ч к а .

И з к о р н е в и щ н ы х  с о р н ы х  р а с т е н и й  н а и б о л е е  в р е д о н о с е н  г у м а й . 
В  м е с т а х  д л и т е л ь н о г о  п е р е у в л а ж н е н и я , в т о м  ч и с л е н а р и с о в ы х  
ч е к а х , з л о с т н ы м и  з а с о р и т е л я м и  я в л я ю т с я  к л у б п е к а м ы ш , т р о с т н и к , 
р о г о з . Н а  в и д о в о м  с о с т а в е  с о р н ы х  р а с т е н и й  в  з н а ч и т е л ь н о й  м е р е  
о т р а ж а ю т с я  м е с т н ы е  у с л о в и я .

З а д а н и е  1. П р о в е с т и  у ч е т ы  з а с о р е н н о с т и  о т д е л ь н ы х п о л е й  п о л и в н о го  с е в о - 
с б о р о т а  с  и з у ч е н и е м  в и д о в о го  с о с т а в а  с о р н ы х  р а с т е н и и  в о  в р е м я  п о я в л е н и я  и х  
м а с с о в ы х  в с х о д о в  — в  с е р е д и н у  в е г е т а ц и и  и  п е р е д  у б о р к о й .

О п р е д е л и т ь  ч и с л е н н о с т ь и м а с с у в с т р е ч а ю щ и х с я  в и д о в с о р н ы х р а с т е н и й . 
Ч и с л е н н о с т ь  (А ) в ы р а ж а ю т  к о л и ч е с т в о м  о с о б е й  (с т е б л е й ) н а  1 м 2.

г д е  а  — ч и с л о  в с т р е ч е н н ы х о с о б е й (с т е б л е м ) р а с т е н и и ; п  — ч и с л о  у ч е т н ы х  
и л и  п р о б н ы х п л о щ а д о к ; s — п л о щ а д ь  п р о б н о й  п л о щ а д к и , м 2; S — у ч е т н а я  
п л о щ а д ь , м 2.

П р о б н а я  п л о щ а д к а  д о л ж н а  б ы т ь  п р я м о у го л ь н о й  ф о р м ы  н е  м е н е е  0,25 м 2. 
П р и  у ч е т е  с о р н я к о в  н а  к у л ь т у р а х с п л о ш н о г о  п о с е в а  к в а д р а т н у ю  р а м к у  у к л а ­
д ы в а ю т т а к , ч т о б ы  о д и н  и з р я д к о в  п о с е в а  с о в п а л  с с е  б о л ь ш о й  д и а г о н а л ь ю . 
Р а м к а д л я у ч е т а н а п р о п а ш н ы х к у л ь т у р а х м о ж е т и м е т ь с т о р о н у , р а в н у ю  
ш и р и н е  м е ж д у р я д и й . Е е  у к л а д ы в а ю т  т а к , ч т о б ы  р я д о к п р и х о д и л с я  н а  с е р е д и н у  
п л о щ а д к и .

П р о б н ы е  п л о щ а д к и  у д о б н о  р а с п о л а г а т ь  в  ш а х м а т н о м  п о р я д к е . П р и  с п о с о ­
б е у т р о е н н ы х п л о щ а д о к (м е т о д  Н И И С Х  Ю г о -В о с т о к а ) в п е р и о д  м а с с о в ы х  
в с х о д о в  о т б и р а ю т р а в н о м е р н о  з а с о р е н н ы е  п л о щ а д к и , д о с т а т о ч н ы е  п о  п л о щ а д и  
д л я  т р е х  у ч е т о в  з а  в р е м я  в е г е т а ц и и  к у л ь т у р н ы х  р а с т е н и й .

Е с л и  о б с л е д у ю т п л о щ а д ь  д о  5 г а , у ч е т ы  п р о в о д я т п о  5 п л о щ а д к а м , п р и  
п л о щ а д и  50—100 г а  — п о 10—30 п л о щ а д к а м . Д л я  у ч е т а м а с с ы  н а д з е м н ы х  
о р г а н о в  в с е  с о р н ы е  р а с т е н и я  н а  п р о б н о й  п л о щ а д к е в ы р ы в а ю т , п о м е щ а ю т п  
п о л и э т и л е н о в ы й  м е ш о ч е к , ч т о б ы  и с к л ю ч и т ь и х в ы с ы х а н и е  з а в р е м я  д о с т а в к и  
в  л а б о р а т о р и ю . Р а з о б р а в  р а с т е н и я  п о  в и д а м  и  у д а л и в  у  н и х к о р н и , в т е ш н  
в а ю т , о п р е д е л я я  с ы р у ю  м а с с у . Е с л и  у ч е т ы  п р о в о д я т н а  о п ы т е , т о  о б р а т и  
в м а р л е в ы х м е ш о ч к а х п о с т у п а ю т п а в о з д у ш н у ю  с у ш к у , а п р и  б о л е е  т о ч н о м  

у ч е т е  о п р е д е л я ю т  и  а б с о л ю т н о  с у х у ю  м а с с у .
З а д а н и е 2. П р о в е с т и с а м о с т о я т е л ь н о и л и и с п о л ь з о в а т ь п р о в о д и м ы е mi - 

ф е д р а м и  в у с л о в и я х о р о ш е н и я  о п ы т ы  д л я у ч е т а  з а с о р е н н о с т и  в з а в и с и м о е iи  
(л  и з у ч а е м ы х п р и е м о в  а г р о т е х н и к и , а  т а к ж е  у ч е с т ь  э ф ф е к т и в н о с т ь  х и м и ч е с к и х  
с р е д с т в б о р ь б ы  с с о р н я к а м и  п о  у р о ж а й н о с т и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х к у л ь и р

У Д О Б Р Е Н И Я  В  У С Л О В И Я Х  О Р О Ш Е Н И Я

М н о г о л е т н и й  п л а н  п р и м е н е н и я  у д о б р е н и й , и л и  с и с т е м а у д о б - 
р е н и я  в  с е в о о б о р о т е , в  у с л о в и я х  о р о ш е н и я  о т л и ч а е т с я  р я  щ м  «н  <» 
б е н н о с т е й .

П о л и в ы  с п о с о б с т в у ю т л у ч ш е м у  у с в о е н и ю  р а с т е н и я м и  п и  in 
т е л ь н ы х  в е щ е с т в  п о ч в ы  и  у д о б р е н и й . В  с в я з и  с п о п ы н к ч н к 'м  ' | " 
ж а й н о с т и  у в е л и ч и в а е т с я  в ы н о с п и т а т е л ь н ы х  в е щ е й  в , а с н * i'h i i '



т е л ь н о , и  н е о б х о д и м о с т ь  п р и м е н е н и я  п а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  б о л ь - ’ 

ш е г о  к о л и ч е с т в а  у д о б р е н и й .

П р и  о р о ш е н и и  в о з н и к а е т  в о з м о ж н о с т ь  э ф ф е к т и в н о г о  п р и м е н е ­
н и я  п о д к о р м о к . С т а н о в и т с я  в о з м о ж н ы м  в н е с е н и е  у д о б р е н и й  с  п о ­
л и в н о й  в о д о й . В  р я д е  с л у ч а е в  д л я  п о в ы ш е н и я  п л о д о р о д и я  п о ч в ы  

м о г у т  б ы т ь  и с п о л ь з о в а н ы  з е л е н ы е  у д о б р е н и я , в ы р а щ е н н ы е  в  р е ­
г и о н а х  с  т е п л о й  з и м о й  в  п о ж н и в н ы й  п е р и о д  и л и  в  о с е н н е -з и м н и й .

П и т а т е л ь н ы е  в е щ е с т в а и  в о д а , к а к  ф а к т о р ы  у р о ж а я , н а х о д я т ­
с я  в  т е с н о м  в з а и м о д е й с т в и и  — о р о ш е н и е  п о в ы ш а е т  э ф ф е к т и в н о с т ь  
у д о б р е н и й , а  у д о б р е н и я  — э ф ф е к т и в н о с т ь  о р о ш е н и я .

З а д а ч а  л а б о р а т о р н о -п р а к т и ч е с к и х  з а н я т и й  и  с т у д е н ч е с к и х  и с ­
с л е д о в а н и й  — у с т а н о в и т ь в л и я н и е о р о ш е н и я н а э ф ф е к т и в н о с т ь  
у д о б р е н и й  в  м е с т н ы х  у с л о в и я х ; п о л у ч и т ь  д а н н ы е  о  в л и я н и и  у д о ­
б р е н и й  н а  э ф ф е к т и в н о с т ь  о р о ш е н и я ; н а й т и  п р и б а в к и  у р о ж а я , п о ­

л у ч а е м ы е з а с ч е т в з а и м о д е й с т в и я э т и х  ф а к т о р о в . Э т и  з а д а н и я  

в ы п о л н я ю т  в  п о л е .
В  л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  — о с в о и т ь р а с ч е т ы  у д о б р е н и й  н а  

п л а н и р у е м ы й  в  у с л о в и я х  о р о ш е н и я  у р о ж а й  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  
к у л ь т у р .

З а д а н и е  1. З а л о ж и т ь  о п ы т п о  с х е м е : 1) б е з у д о б р е н и и  и  б е з п о л и в а я  

2) с  у д о б р е н и я м и  б е з  п о л и в а ; 3) б е з  у д о б р е н и й  с  п о л и в а м и ; 4) с  у д о б р е н и я м и  
и  п о л и в а м и . У д о б р е н и я  в н е с т и  н а  п л а н и р у е м ы й  у р о ж а й  н а  у р о в н е  п р о е к т н о г о ; I 

п о л и в ы  п р о в о д и т ь  в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д у е м ы м  р е ж и м о м  о р о ш е н и я .
П р о в е с т и с о п у т с т в у ю щ и е н а б л ю д е н и я  и у ч е т ы ; о п р е д е л и т ь к о л и ч е с т в о  j 

п о д в и ж н ы х  п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в  в  п о ч в е  к о  в р е м е н и  п о с е в а  и  в  о с н о в н ы е  : 
ф а з ы  в е г е т а ц и и ; в л а ж н о с т ь  п о ч в ы  в  т е  ж е  с р о к и ; д и н а м и к у  р о с т а  р а с т е н и й ; I 

у ч е с т ь  п л о щ а д ь  л и с т ь е в ; н а к о п л е н и е  б и о м а с с ы  в  о с н о в н ы е  ф а з ы  в е г е т а ц и и .

Э ф ф е к т ы  д е й с т в и я  и  в з а и м о д е й с т в и я  ф а к т о р о в  о п р е д е л и т ь  п о  п о к а з а т е л я м  
р о с т а , п л о щ а д и  л и с т ь е в , б и о м а с с ы  р а с т е н и й  в ф а з у  з а в е р ш е н и я  а к т и в н о г о  

р о с т а  и  п о  у р о ж а ю .

П р и м е р  т а к о г о  р а с ч е т а  п р и в е д е н  в  т а б л и ц е  14.

14. В л и я н и е  о р о ш е н и я  и  у д о б р е н и й  н а  у р о ж а й н о с т ь  (ц /г а ) з е р н а  к у к у р у з ы  

В Н Р  156 (ю ж н ы й  ч е р н о з е м , И н г у л е ц к а я  о р о с и т е л ь н а я  с и с т е м а )

Ф о н  п и т а н и я
В е з  о р о ­

ш е н и я

П о л и п ы  п р и  
в л а ж н о с т и  

SO а Н П

П р и б а в к а  о т  
о р о ш е н и я

Б е з  у д о б р е н и й 23 8 47,7 23.9

Н а в о з  40 T/ra4-NieoPi&> 28,8 90,7 61,9

П р и б а в к а  о т  у д о б р е н и й 5,0 43,0 (38.0)

И з о п ы т а  с л е д у е т , ч т о  о р о ш е н и е  п о в ы с и л о  э ф ф е к т и в н о с т ь у д о б р е н и й  в  

43,0:5,0=8,6 р а з а ; э ф ф е к т и в н о с т ь  о р о ш е н и я  н а  ф о н е  у д о б р е н и й  у в е л и ч и л а с ь  
в  61,9:23,9-2,6 р а з а . В  с к о б к а х  п о к а з а н  э ф ф е к т в з а и м о д е й с т в и я . О н  в ы р а ­

ж а е т с я  р а з н о с т ь ю  п р и б а в о к  у р о ж а я  о т  о р о ш е н и я , п о л у ч е н н ы х  н а  ф о н е  у д о б р е ­

н и й  и  б е з  н и х . Э ф ф е к т  в з а и м о д е й с т в и я  п о л у ч а ю т  и  п р и  т а к о м  р а с ч е т е : с у м м у  

п р и б а в о к о т  о р о ш е н и я  (б е з у д о б р е н и й ) и  о т у д о б р е н и й  (б е з о р о ш е н и я ) в ы ­

ч и т а ю т  и з  р а з н о с т и  м е ж д у  у р о ж а й н о с т ь ю  п р и  с о в м е с т н о м  д е й с т в и и  о р о ш е н и я  
и  у д о б р е н и й  и  п р и  о т с у т с т в и и  о р о ш е н и я  и  у д о б р е н и й . П р о и з в о д и м  р а с ч е т :
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п р и б а в к а о т о р о ш е н и я — 23,9: п р и б а в к а о т у д о б р е н и й — 5,0; с у м м а и х  
23,9 1-5,0 = 28,9 ц /г а ; п р и б а в к а  о т с о в м е с т н о го  д е й с т в и я  о р о ш е н и я и у д о б р е ­

н и й  — 90,7 — 23.8=66,9 ц /г а ; п р и б а в к а  у р о ж а я  з а  с ч е т в з а и м о д е й с т в и я  о р о ­

ш е н и я  и  у д о б р е н и и  — 66,9 — 28,9 = 38,0 ц /г а .

Р а с ч е т  д о з у д о б р е н и й  н а п л а н и р у е м ы й  у р о ж а й . Н е о б х о д и м ы е  
и с х о д н ы е д а н н ы е : с о д е р ж а н и е  в п о ч в е п о д в и ж н ы х  п и т а т е л ь н ы х  
в е щ е с т в  и  к о э ф ф и ц и е н т ы  и х  и с п о л ь з о в а н и я  р а с т е н и я м и , к о э ф ф и ­
ц и е н т ы  и с п о л ь з о в а н и я п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и и , в ы н о с  
п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  с  у р о ж а е м .

В ы н о с  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  и з п о ч в ы  с  у р о ж а е м  к о м п е н с и р у ­
е т с я в н е с е н и е м  у д о б р е н и й . К о л и ч е с т в о в ы н о с и м ы х р а с т е н и я м и  
э л е м е н т о в  п и т а н и я  н е с к о л ь к о  и з м е н я е т с я  в  с в я з и  с  о с о б е н н о с т я м и  
с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р , п о ч в е н н о -к л и м а т и ч е с к и х и а г р о ­
т е х н и ч е с к и х  у с л о в и й . В с е ж е , п о к а н е т р е г и о н а л ь н ы х  д а н н ы х , 
м о ж н о  п о л ь з о в а т ь с я  у с р е д н е н н ы м и  п о к а з а т е л я м и  (т а б л . 15).

Н о р м у  в н е с е н и я  м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й  п а  п л а н и р у е м ы й  у р о ­
ж а и  р а с с ч и т ы в а ю т п о  л о г и ч е с к о й  с х е м е  с у ч е т о м  с о д е р ж а н и я в  
п о ч в е  п о д в и ж н ы х  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  и  к о э ф ф и ц и е н т о в  и с п о л ь -

15. П р и м е р н ы й  в  и н о е  а з о т а , ф о с ф о р а  и  к а л и я  с  I т  у р о ж а я  о с н о в н о й  

п р о д у к ц и и , к г д е й с т в у ю щ е г о  в е щ е с т в а

К у л ь т у р а , у г о д ь я
О с н о в н а я  
п р о д у к ц и я N P.O, К а О

П ш е н и ц а  о з и м а я З е р н о 30-40 11 — 15 20—30

П ш е н и ц а  я р о в а я > 35—12 12-15 15-38
Р и с » 35-40 15-20 45-50
К у к у р у з а > 35-40 10—15 30-50
С а х а р н а я  с п е к л а К о р н е п л о д ы 6,0—6.5 1,8—2,0 6-8
К а р т о ф е л ь К л у б н и 6—7 1 8—2,2 9—13

П о м и д о р ы П л о д ы 25—2,7 0.4—0,5 3.5-3.7

О г у р н ы > 1,6—1.8 1.3-1,5 2 5-2,7

К а п у с т а К о ч а н ы 3,0—3 5 1,2-1.5 4,0—4,5
К у к у р у з а З е л е н а я  м а с с а . 2.4—2.6 1,0-1.6 4.5—5,5

Л ю ц е р н а С е н о 25—27 6-7 11—16

Е с т е с т в е н н ы е  с е н о к о с ы > 16-18 6.5—7,5 17—19

П а с т б и щ а З е л е н а я  м а с с а 3.3—35 1,3 -1.5 3,5-3,7

з о в а н и я  и х  р а с т е н и я м и . П о с л е д н и е  п о д в е р ж е н ы  з н а ч и т е л ь н ы м  и з ­
м е н е н и я м  п о  р е г и о н а м  с т р а н ы . П о э т о м у  и с п о л ь з о в а н и е п р и  п р о ­
г р а м м и р о в а н и и  м е с т н ы х  д а н н ы х  о б я з а т е л ь н о .

Е с л и  м и н е р а л ь н ы е  у д о б р е н и я в н о с т о д н о в р е м е н н о  с о р г а н и ­
ч е с к и м и , н е о б х о д и м у ю  д л я  п л а н и р у е м о г о  у р о ж а я  н о р м у  к а ж д о г о  
и з п и т а т е л ь н ы х  в е щ е е  in (//) у с т а н а в л и в а ю т  н о  ф о р м у л е :
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г д е В  — в ы н о с п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а с у р о ж а е м , к г /г а ; П  — с о д е р ж а н и е  
д о с т у п н о г о  д л я  р а с т е н и й  п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а в п о ч в е , к г /г а ; Л и  — к о э ф - 
ф н ц к е п т и с п о л ь з о в а н и я п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а п о ч в ы , %; Do — к о л и ч е с т в о  
о р г а н и ч е с к о г о  у д о б р е н и я , т /г а ; С о — с о д е р ж а н и е  в  1 т  о р г а н и ч е с к о г о  у д о б р е - j 
н и я п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а ; К о  — к о э ф ф и ц и е н т и с п о л ь з о в а н и я п и т а т е л ь н о г о  
в е щ е с т в а о р г а н и ч е с к о г о  у д о б р е н и я , %; Л у — к о э ф ф и ц и е н т и с п о л ь з о в а н и я  п н -1 
т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а  м и н е р а л ь н о г о  у д о б р е н и я , %.

З а д а н и е 2. Р а с с ч и т а т ь н е о б х о д и м ы е н о р м ы  м и н е р а л ь н ы х  и  о р г а н и ч е с к и х  | 
у д о б р е н и й  в  д е й с т в у ю щ е м  в е щ е с т в е и  в  т у к а х  н а п л а н и р у е м ы е  у р о ж а и  о с н о в ­
н ы х  к у л ь т у р  р е г и о н а .

Р а с ч е т д о з у д о б р е н и й  н а п л а н и р у е м у ю  п р и б а в к у  у р о ж а я в  
у с л о в и я х  о п т и м а л ь н о г о  р е ж и м а  о р о ш е н и я . У р о ж а й  — и н т е г р а л ь ­
н а я в е л и ч и н а , в к о т о р о й  р а с т е н и е б е з о ш и б о ч н о  с у м м и р у е т в е е т  
у с л о в и я , н а х о д я щ и е с я  в  д и н а м и к е .

У р о в е н ь  э ф ф е к т и в н о г о  п л о д о р о д и я  п о ч в ы  п р е д с т а в л я е т  у р о ж а й , 
п о л у ч е н н ы й  в о п т и м а л ь н о м  р е ж и м е о р о ш е н и я б е з у д о б р е н и й . 
Т а к и е  в а р и а н т ы  и м е ю т с я в  о п ы т а х  о б л а с т н ы х  с т а н ц и и , н а у ч н о - 
и с с л е д о в а т е л ь с к и х  и н с т и т у т о в  и л и  к а ф е д р  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  
в у з о в  б о л ь ш и н с т в а  р е г и о н о в , г д е  и з у ч а е т с я  и  о ц е н и в а е т с я  э ф ф е к ­
т и в н о с т ь  у д о б р е н и й .

П р и  о т с у т с т в и и  п р я м ы х  д а н н ы х  о б  у р о в н е  у р о ж а й н о с т и , к о т о ­
р ы й  о б е с п е ч и в а е т п о ч в а , п р и х о д и т с я р а с с ч и т ы в а т ь  п р и б л и ж е н н о  
э т у (ф о н о в у ю ) у р о ж а й н о с т ь п о  з а п а с а м  в п о ч в е п и т а т е л ь н ы х  
в е щ е с т в .

У с т а н о в и т ь п р е д в а р и т е л ь н о с р а в н и т е л ь н у ю  о б е с п е ч е н н о с т и  
п о ч в ы  р а з л и ч н ы м и  п и т а т е л ь н ы м и  в е щ е с т в а м и  в а ж н о  т а к ж е  д л я  
р е ш е н и я  в о п р о с а  о  т о м , н у ж н о  л и  в н о с и т ь  в с е  э л е м е н т ы  п и т а н и я , 
в ы н о с и м ы е с д о п о л н и т е л ь н ы м  у р о ж а е м . Н а п р и м е р , к а ш т а н о в ы е  
п о ч в ы  ю г а  У С С Р  б о г а т ы  к а л и е м , и  е г о  н е  в н о с я т  н а  п л а н и р у е м ы й  
у р о ж а й  п ш е н и ц ы  д о  60 ц /г а . Е с л и  у р о в е н ь  п л о д о р о д и я  о г р а н и ч и - 4 
в а е т с я  н а л и ч и е м  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  п о ч в ы , а  п о  д р у г и м и  у с л о ­
в и я м и , н а п р и м е р  п л о х и м и  ф и з и ч е с к и м и  с в о й с т в а м и  и л и  т о к с и ч н ы ­
м и  с о л я м и , т о  у р о ж а й н о с т ь  п р и  о п т и м а л ь н о м  о р о ш е н и и  х а р а к т е ­
р и з у е т  т о т  е е  у р о в е н ь , к о т о р о г о  п о з в о л я е т  д о с т и г н у т ь  п и т а т е л ь н о е , 
в е щ е с т в о  п о ч в ы , н а х о д я щ е е с я  в  м и н и м у м е . В о  м н о г и х  с л у ч а я х  в  
п е р в о м  м и н и м у м е  н а х о д и т с я  а з о т . Е г о  д о з у  т о г д а  н а  д о п о л н и т е л ь -1 
н ы й  у р о ж а й  м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  п о  в ы н о с у  с  д о с т а т о ч н ы м  п р и б л и - I 
ж е п и е м . Р а с ч е т ы  ж е  п о  ф о с ф о р у  и  к а л и ю  с л е д у е т  п р о в е р я т ь  п о  i 
у с т а н о в л е н н о м у  в  д а н н о м  р е г и о н е  с о о т н о ш е н и ю  N:P:K, а  т а к ж е  I 
п о  к о н т р о л ь н о й  т а б л и ц е , о ц е н и в а ю щ е й  о т н о с и т е л ь н у ю  о б е с п е ч е н а  
п о с т ь  п о ч в ы  о т д е л ь н ы м и  п и т а т е л ь н ы м и  в е щ е с т в а м и . К о н т р о л ь н а я  
т а б л и ц а  п о з в о л я е т  у с т а н о в и т ь , к а к о й  и з э л е м е н т о в  п и т а н и я  н а х о ­
д и т с я  в  н е д о с т а т к е , к а к о й  — в  и з б ы т к е .

Е с л и  и з в е с т н а  у р о ж а й н о с т ь  к у л ь т у р ы  п а  д а н н о й  п о ч в е  в  у с л о ­
в и я х  о р о ш е н и я , т о  о с т а е т с я  р а с с ч и т а т ь , с к о л ь к о  п о т р е б у е т с я  у Д о -1 
б р е н и й  н а  д о п о л н и т е л ь н у ю  п р и б а в к у , о б е с п е ч и в а ю щ у ю  п о л у ч е н и е  
з а п л а н и р о в а н н о г о  у р о ж а я .
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Д о з у  п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а (к г /г а ), о б е с п е ч и в а ю щ е г о  з а п л а ­
н и р о в а н н у ю  п р и б а в к у  у р о ж а я , р а с с ч и т ы в а ю т  п о  ф о р м у л е :

г д е В  — в ы н о с п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а с п л а н и р у е м о й п р и б а в к о й у р о ж а я » 
к г /г а ; К  — к о э ф ф и ц и е н т  и с п о л ь з о в а н и я  п и т а т е л ь н о г о  в е щ е с т в а  у д о б р е н и й  р а с - 
т е н и я м и , %.

П р и м е р  т а к о г о  р а с ч е т а  п р и в е д е н  д л я  у с л о в и й  И н г у л е ц к о й  о р о ­
с и т е л ь н о й  с и с т е м ы  (т а б л . 16). З а  с ч е т  е с т е с т в е н н о г о  п л о д о р о д и я  
т е м н о -к а ш т а н о в о й  п о ч в ы  п р и  о р о ш е н и и  о б е с п е ч и в а е т с я  у р о ж а й ­
н о с т ь  о з и м о й  п ш е н и ц ы  Б е з о с т а я  1 — 30 ц /г а ; п л а н и р у е м а я  у р о ­
ж а й н о с т ь  з е р н а  70 ц /г а ; о п т и м а л ь н о е  о т н о ш е н и е  N:P:K—1:0,7:0.

16. Р а с ч е т  д о з NPK н а  п л а н и р у е м у ю  п р и б а в к у  у р о ж а й н о с т и  (40 ц /г а ) 
з е р н а  о з и м о й  п ш е н и ц ы

П о к а з а т е л и N Р -О » к ,о

В ы н о с  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  с  у р о ж а е м .
к г /т  з е р н а 30 13 29

Т р е б у е т с я п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  н а д о -
п о л н и т е л ь н ы й  у р о ж а й  в  4 т , к г /г а 120 52 116

И с п о л ь з у е т с я п и т а т е л ь н ы х в е щ е с т в и з
у д о б р е н и й , % 55 20 60

Р а с ч е т н о е к о л и ч е с т в о п и т а т е л ь н ы х в е -
щ е с т в , к г /г а 218 260 193

Д е й с т в и т е л ь н а я  п о т р е б н о с т ь , к г /г а 218 153 0

П о к а з а т е л и  в ы н о с а п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  с у р о ж а е м , и с п о л ь ­
з о в а н и я  и х  и з у д о б р е н и й  и  о п т и м а л ь н о е  о т н о ш е н и е  N:P:K в  у с л о ­
в и я х  о р о ш е н и я  п р и в о д я т с я  п о  д а н н ы м  У к р Н И И О З  (1981). В ы н о с  
п о к а з а н  н а  1 т  о с н о в н о й  п р о д у к ц и и  с  у ч е т о м  п о б о ч н о й .

Д л я а з о т а , н а х о д я щ е г о с я  в  п о ч в е  в  п е р в о м  м и н и м у м е , р а с ч е т ­
н о е  к о л и ч е с т в о  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и й  с о в п а д а е т  с  д е й с т ­
в и т е л ь н о й  п о т р е б н о с т ь ю ; д е й с т в и т е л ь н а я  п о т р е б н о с т ь  в  ф о с ф о р е  
м е н ь ш е  р а с ч е т н о й , т а к  к а к  в с л е д с т в и е  н е д о с т а т к а  а з о т а  р а с т е н и я  
н е  и с п о л ь з о в а л и  п а  и с х о д н ы й  у р о ж а й  260—153=107 к г /г а  ф о с ф о ­
р а , р а с ч е т н о е  к о л и ч е с т в о  к а л и я (193 к г /г а ) в н о с и т ь  н е  с л е д у е т , 
з а к  к а к  в  п а х о т н о м  с л о е  п о ч в ы  и м е е т с я  600—1000 к г /г а  о б м е н н о г о  
к а л и я .

К о э ф ф и ц и е н т ы  и с п о л ь з о в а н и я  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и й  
в  б о г а р н ы х  у с л о в и я х  и  п р и  о р о ш е н и и  р а з л и ч н ы . И з м е н я ю т с я  о н и  
т а к ж е в з а в и с и м о с т и  о т п о ч в е н н о -к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й . Э т о  
с л е д у е т  у ч и т ы в а т ь  и  п о л ь з о в а т ь с я  п о к а з а т е л я м и , п о л у ч е н н ы м и  в  
м е с т н ы х  у с л о в и я х .
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В  т е х  с л у ч а я х , к о г д а  э ф ф е к т и в н о е  п л о д о р о д и е  с н и ж а е т с я  н е  

и з - з а  н е д о с т а т к а  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в , а  и з - з а  и з б ы т к а  р а с т в о р и - ] 
м ы х  с о л е н  и л и  в с л е д с т в и е  о с о л о н ц с в а н и я , у х у д ш е н и я  ф и з и ч е с к о г о  3 
с о с т о я н и я  и  д р у г и х  п р и ч и н , п о ч в а  д о л ж н а  б ы т ь  п р е д в а р и т е л ь н о  | 

у л у ч ш е н а  п у т е м  м е л и о р а ц и и . Л и ш ь  п о с л е  э т о г о  у д о б р е н и я  б у д у т  < 

э ф ф е к т и в н о  и с п о л ь з о в а т ь с я  р а с т е н и я м и .

З а д а н и е I. П о л ь з у я с ь  д а н н ы м и  м е с т н ы х  о п ы т н ы х  с т а н ц и й  и л и  н а у ч н о -И с Я  

с л е д о в а т е л ь с к и х  и н с т и т у т о в , о п р е д е л и т ь  у р о в е н ь  у р о ж а й н о с т и  в е д у щ и х  к у л ь т у р  
р е г и о н а , п о л у ч а е м ы й  з а  с ч е т  е с т е с т в е н н о г о  п л о д о р о д и я  п о ч в ы .

З а д а н и е  2. У с т а н о в и т ь  р а с ч е т н ы м  п у т е м  п о  н а л и ч и ю  в  п о ч в е  п и т а т е л ь н ы х  $ 
в е щ е с т в  у р о ж а й н о с т ь , к о т о р а я  л и м и т и р у е т с я  а з о т о м , ф о с ф о р о м , к а л и е м . О п р е -1 

д е л и т ь  ф а к т о р  п е р в о г о  м и н и м у м а  п о  э т и м  д а н н ы м .
З а д а н и е  3. Р а с с ч и т а т ь  н о р м ы  а з о т н ы х , ф о с ф о р н ы х  и  к а л и й н ы х  у д о б р е н и й  

н а  п л а н и р у е м у ю  п р и б а в к у  у р о ж а я  с в е р х  у р о в н я , л и м и т и р у е м о г о  э ф ф е к т и в н ы м  
п л о д о р о д и е м  п о ч в ы . Р а с ч е т  п р о в е с т и  п о  ф о р м е  т а б л и ц ы  IG.

Р а с ч е т  д о з  у д о б р е н и й  и  н о р м ы  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  п о  о п л а т е  

и х  у р о ж а е м  с  у ч е т о м  б о н и т е т а  н е о р о ш а е м о й  п о ч в ы . Н а д е ж н ы м  

п о к а з а т е л е м  б о н и т и р о в о ч н о й  о ц е н к и  н е о р о ш а е м о й  п о ч в ы  и  к л и ­

м а т а  м е с т н о с т и  я в л я е т с я  м н о г о л е т н я я  с р е д н я я  у р о ж а й н о с т ь  и с ­

с л е д у е м о й  к у л ь т у р ы . Д л я  у с т а н о в л е н и я  э т о г о  п о к а з а т е л я  м о ж н о  

и с п о л ь з о в а т ь  д а н н ы е  о п ы т н ы х  с т а н ц и й  —  у р о ж а й н о с т ь  в  в а р и а н т е  

б е з  о р о ш е н и я  и  у д о б р е н и й  п а  ф о й е  в ы с о к о й  а г р о т е х н и к и , а  т а к ж е  

п р о и  в о д с т в е н н ы е  д а н н ы е  п е р е д о в ы х  х о з я й с т в .

З а т е м  у с т а н а в л и в а ю т  о п л а т у  у р о ж а е м  1 м 3 о р о с и т е л ь н о й  н о р м ы  

и  1 к г  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и й . Э ф ф е к т и в н о с т ь  о р о ш е н и я  

и с с л е д у ю т  н а  ф о н е  у д о б р е н и й , а  э ф ф е к т и в н о с т ь  у д о б р е н и й  —  в  

у с л о в и я х  о р о ш е н и я . И с х о д н ы е  д а н н ы е  н а х о д я т , а н а л и з и р у я  с  п о ­

м о щ ь ю  Э В М  и л и  д р у г о й  с ч е т н о й  т е х н и к и  м н о г о ф а к т о р н ы е  о п ы т ы  

н а у ч н ы х  у ч р е ж д е н и й  и  п р о и з в о д с т в е н н ы е  п о к а з а т е л и .

П р и м е р . Е с л и  у р о ж а й н о с т ь  о з и м о й  п ш е н и ц ы  б е з  у д о б р е н и й  

с о с т а в и л а  3 2  ц / г а , а  п р и  в н е с е н и и  N ia o P w — 4 2 ц / г а , т о  э т о  о з н а ч а ­

е т , ч т о  2 0 0 к г  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и й  о б е с п е ч и л и  п р и ­

б а в к у  у р о ж а я  в  1 0 0 0  к г . О т с ю д а  о п л а т а  1 к г  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  

р а в н а  1 0 0 0 :2 0 0  =  5 к г  з е р н а . С л е д у е т  у ч и т ы в а т ь , ч т о  о п л а т а  1 к г  

п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  —  о б р а т н а я  в е л и ч и н а  в ы н о с а  и х  с  д о п о л н и ­

т е л ь н ы м  у р о ж а е м .
П р и м е м  д л я  с р е д н е г о  п о  м е т е о р о л о г и ч е с к и м  у с л о в и я м  г о д а  

о п л а т у  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  в  1 к г / м 3 и  о п л а т у  у д о б р е н и й  —  5 к г  

н а  1 к г  в н е с е н н ы х  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в . Е с л и  в  х о з я й с т в е  и м е е т с я  

в о з м о ж н о с т ь  п р и м е н и т ь  о р о с и т е л ь н у ю  н о р м у  2 0 0 0 м 3/ г а , т о  п о ­

т р е б н о с т ь  в  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в а х  д л я  п о л у ч е н и я  5 5 ц / г а  з е р н а  

м о ж н о  р а с с ч и т а т ь  п о  ф о р м у л е :

У  = + -f-  /> 2 -^ 2 »

г д е  У  — у р о ж а й н о с т ь , ц /г а ; — с в о б о д н ы й  ч л е н  у р а в н е н и я , с о о т в е т с т в у е т  
в  д а н н о м  с л у ч а е  б о н и т н р о в о ч н о м у  п о к а з а т е л ю  — и с х о д н о й  у р о ж а й н о с т и , ц ^п ;
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biKJIHGFEDCBA — к о э ф ф и ц и е н т  р е г р е с с и и , п о к а з ы в а ю щ и й  п р и р о с т  у р о ж а я  (ц ) п л  I м 1 
о р о с и т е л ь н о й  в о д ы ; —  о р о с и т е л ь н а я  н о р м а , м 3/г а ; bi — к о э ф ф и ц и е н т , п о ­

к а з ы в а ю щ и й  п р и б а в к у  у р о ж а я  в  ц  н а 1 к г  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и й ; 
а 2 —  с у м м а  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и й , к г /г а .

Р е ш е н и е : 55=254-0,01-2000  +  0,05x2; *2=200, и л и  п о  р е к о м е н д у е м о м у  с о о т ­
н о ш е н и ю  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в , —  N ^Peo-

П р и  р е ш е н и и  э т о й  з а д а ч и  у ч т е н о , ч т о  д о з и р о в к и  о б о и х  ф а к т о ­
р о в , н а х о д я щ и х с я  в  м и н и м у м е , —  о р о ш е н и я  и  у д о б р е н и й  —  у в е ­
л и ч и в а ю т с я  в  л и м и т и р у ю щ и х  п р е д е л а х  о д н о в р е м е н н о , в с л е д с т в и е  
ч е г о  э ф ф е к т ы  и х  д е й с т в и я  и  п о л о ж и т е л ь н о г о  в з а и м о д е й с т в и я  с л и ­
в а ю т с я , о б е с п е ч и в а я  д о с т а т о ч н у ю  с т а б и л ь н о с т ь  п р и б а в о к  у р о ж а я  
п р и  н а р а с т а н и и  д о з -

З а д а н и е  1. П о  д а н н ы м  н а у ч н о -и с с л е д о в а т е л ь с к и х  н  о п ы т н ы х  у ч р е ж д е н и й  
р е г и о н а  у с т а н о в и т ь  с в я з ь  м е ж д у  с т е п е н ь ю  о б е с п е ч е н н о с т и  п о ч в ы  п о д в и ж н ы м и  
п и т а т е л ь н ы м и  в е щ е с т в а м и  и  о п л а т о й  у р о ж а е м  и з б р а н н о й  к у л ь т у р ы  п и т а т е л ь н ы х  
в е щ е с т в  у д о б р е н и й .

З а д а н и е  2. П о  т е м  ж е  д а н н ы м  у с т а н о в и т ь  у р о в е н ь  о п л а т ы  у р о ж а е м  о р о ­
с и т е л ь н о й  в о д ы  в  с у х и е , с р е д н и е  и  с р е д н е в л а ж н ы е  г о д ы , а  т а к ж е  в о  в с е  г о д ы  
с у м м ы  о с а д к о в  и  о р о с и т е л ь н о й  н о р м ы  з а  п е р и о д  в е г е т а ц и и .

З а д а н и е  3. Р а с с ч и т а т ь  п о т р е б н о с т ь  в  п и т а т е л ь н ы х  в е щ е с т в а х  у д о б р е н и й  
п р и  з а д а н н ы х  п о к а з а т е л я х  —  п л а н и р у е м ы й  у р о ж а й ; у р о ж а й , с о о т в е т с т в у ю щ и й  
б о н и т е т у  н е о р о ш а е м о й  п о ч в ы ; о п л а т а  у р о ж а е м  о р о с и т е л ь н о й  в о д ы  и  п и т а ­
т е л ь н ы х  в е щ е с т в  у д о б р е н и й .

Р а с с ч и т а н н ы е  д л я  к а ж д о й  к у л ь т у р ы  у д о б р е н и я  р а с п р е д е л я ю т  
в  с о о т в е т с т в и и  с  р е к о м е н д а ц и я м и  н а у к и  д л я  в н е с е н и я  п о д  в с п а ш ­
к у , в  р я д к и  п р и  п о с е в е , в  п о д к о р м к у . У д о б р е н и я  в с е х  к у л ь т у р  з а  
п е р и о д  р о т а ц и и  с о с т а в л я ю т  с и с т е м у  у д о б р е н и я  в  с е в о о б о р о т е , 
к о т о р у ю  у д о б н о  з а п и с а т ь  в  т а б л и ц у  п о  ф о р м е  15.

Ф о р м а  15

Н о м е р  
п о л я

К у л ь т у р а

Н а в о з  
п о д  в с п а ­
ш к у . т  н а

1 г а

М и н е р а л ь н ы е  у д о б р е н и я , к г  д е й с т в у ю щ е г о  
в с щ с с т н а  н а  1 г а

п о д  в с п а ш к у к  р я д к и  
п р и  п о с е в е

п  п о д к о р м к у

N Р а О ь KjO Р .-О » N Р »О »

| О з и м а я  п ш е н и ц а  +
+- п о ж н и в н ы е

2  К у к у р у з а  н а  з е р ­
н о  и  т . д .

( и с т о м а  у д о б р е н и я  п о з в о л я е т  у ч е с т ь  о б щ у ю  п о т р е б н о е !ь  м »  
л н й с т в а  в  у д о б р е н и я х  п о  с р о к а м  и х  в н е с е н и я , п о т р е б н о е  к » н  iex  
п и к е  и  я в л я е т с я  и с х о д н о й  п р и  с о с т а в л е н и и  г е х н о л о г н ч е е к п х  i ip i

З а д а н и е . С о с т а в и т ь  с и с т е м у  у д о б р е н и й  д л и  и з б р а н н о г о  niitH »(u»pot л н  н и  
н е й  о п р е д е л и т ь  о б щ у ю  п о т р е б н о с т ь  х о з м А с п щ  и  у д о б р е н и и ч  н о  н »
м и  с с и и  я .



П О С Т Р О Е Н И Е  И Н Д У С Т Р И А Л Ь Н О Й  Т Е Х Н О Л О Г И И В Е Д У Щ И Х  

К У Л Ь Т У Р  П О Л И В Н О Г О  С Е В О О Б О Р О Т А

И н д у с т р и а л ь н а я  т е х н о л о г и я в о з д е л ы в а н и я с е л ь с к о х о з я й с т в е н ^ 
н и х  к у л ь т у р  п о в с е м е с т н о  с т а н о в и т с я о б я з а т е л ь н о й . О с о б е н н о с т и  
е е  з а к л ю ч а ю т с я  в  п о л н о й  м е х а н и з а ц и и  в с е х  п р о ц е с с о в  в о з д е л ы в а -Я  

н и я  к у л ь т у р н ы х  р а с т е н и й , р е з к о м  п о в ы ш е н и и  к а ч е с т в а  и  л р о и з в о -Я  
д и т е л ь н о с т и  т р у д а , э ф ф е к т и в н о м  и с п о л ь з о в а н и и  ф а к т о р а  в р е м е н и , 
и м е ю щ е г о  в  з е м л е д е л и и  п е р в о с т е п е н н о е  з н а ч е н и е .

О д н о  и з г л а в н ы х  п р е и м у щ е с т в  и н д у с т р и а л ь н о й  т е х н о л о г и и  с о ­
с т о и т в  т о м , ч т о  о н а  о т к р ы в а е т  в о з м о ж н о с т и  ч е т к о й  р е а л и з а ц и и  
н о в е й ш и х  д о с т и ж е н и й  н а у к и  и п е р е д о в о й  п р а к т и к и , п о э т о м у  е е  
н у ж н о  р а с с м а т р и в а т ь  к а к  н а д е ж н ы й  п у т ь  п о д н я т и я  п р о д у к т и в н о ­
с т и  п о л е й  н а  н о в ы й , б о л е е  в ы с о к и й  у р о в е н ь .

П о в ы ш е н и е п р о д у к т и в н о с т и  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н ы х  к у л ь т у р  д о ­
с т и г а е т с я н а о с н о в е в с е м е р н о г о  у л у ч ш е н и я п о ч в е н н о г о  п л о д о р о ­
д и я , в н е д р е н и я в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  с о р т о в  и  г и б р и д о в , в ы с о к о ­
э ф ф е к т и в н ы х б ы с т р о р а з л а г а ю ш и х с я г е р б и ц и д о в , и с п о л ь з о в а н и я  

в ы с о к о п р о и з в о д и т е л ь н о й  т е х н и к и , о б е с п е ч и в а ю щ е й в ы п о л н е н и е  
в с е х  р а б о т  в  т о ч н о м  с о о т в е т с т в и и  с  т р е б о в а н и я м и  т е х н о л о г и и , в  

о п т и м а л ь н ы е с р о к и  и  с в ы с о к и м  к а ч е с т в о м . К  о с н о в н ы м  с л а г а е ­
м ы м  и н д у с т р и а л ь н о й  т е х н о л о г и и  н а  о р о ш а е м ы х  п о ч в а х  о т н о с я т с я : 
с о з д а н и е  ф о н а в ы с о к о г о  п л о д о р о д и я  п о ч в ы  п у т е м  в н е с е н и я  о п т и - 
м а л ь н ы * н о р м  о р г а н и ч е с к и х  и  м и н е р а л ь н ы х  у д о б р е н и й  и  п р а в и л ь ­
н о й  о б р а б о т к и  с  у ч е т о м  е е  м и п и м а л и з а ц и и ; о ч и щ е н и е  п о ч в ы  и  п о ­
с е в о в  о т с о р н я к о в  п у т е м  р а ц и о н а л ь н о г о  с о ч е т а н и я а г р о т е х н и ч е ­
с к и х  и  х и м и ч е с к и х  м е р  б о р ь б ы ; п о д б о р  с о р т а , п р о д у к т и в н о г о  в  у с ­

л о в и я х  п о л и в а , и  ф о р м и р о в а н и е г у с т о т ы  с т о я н и я  р а с т е н и й б е з  
з а т р а т  р у ч н о г о  т р у д а ; м е х а н и з а ц и я  у х о д а з а  п о с е в а м и  и  и х  з а ­
щ и т ы  о т  в р е д и т е л е й  и  б о л е з н е й ; м е х а н и з а ц и я  с  п о с л е д у ю щ и м  п е ­

р е х о д о м  к  а в т о м а т и з а ц и и п о л и в о в ; п р о м ы ш л е н н а я т е х н о л о г и я  
у б о р к и .

И н д у с т р и а л ь н а я  т е х н о л о г и я п р е д у с м а т р и в а е т  п р и м е н е н и е  ч е т ­
к о й  н а у ч н о й  о р г а н и з а ц и и  т р у д а . П р и  р а з р а б о т к е  и н д у с т р и а л ь н с  
т е х н о л о г и и  о т д е л ь н ы х  к у л ь т у р  о с о б о г о  в н и м а н и я  т р е б у е т  в ы я в л  
н и е  у з к и х  м е с т  в  м е х а н и з а ц и и  т р у д о е м к и х  п р о ц е с с о в  и  с о с т а в л  

н и е  п л а н а  п р е о д о л е н и я  т р у д н о с т е й  п е р е х о д а  о т  о б ы ч н о й  т е х н о  
г и и  к  с о в р е м е н н о й . С л е д у е т  о ц е п и т ь  в  э т о м  о т н о ш е н и и  м а ш и н ы  
с ф о р м у л и р о в а т ь  т р е б о в а н и я  к  и х  с о в е р ш е н с т в о в а н и ю  и л и  п о с т  

в и т ь  з а д а ч у  с о з д а н и я  н о в ы х .
П е р в о о ч е р е д н о г о  р е ш е н и я  т р е б у ю т  з а д а ч и  п о л н о й  м е х а н и з а п и  

т а к и х  п р о ц е с с о в : б о р ь б а  с  с о р н я к а м и , ф о р м и р о в а н и е  о п т и м а л ь н о й  
г у с т о т ы  с т о я н и я  р а с т е н и й , п о л и в ы , у б о р к а  у р о ж а я . И
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Б о р ь б у  с с о р н я к а м и JIHGFEDCBA в е д у т , с о ч е т а я  п р е д п о с е в н у ю  о б р а б о т к у  
п о ч в ы  с  п р и м е н е н и е м  г е р б и ц и д о в . О б р а б о т к у  п о ч в ы  с т р о и т  с  у ч е  
т о м  п о ч в е н н о -к л и м а т и ч е с к и х  у с л о в и й , п р е д ш е с т в е н н и к а , в и д о в о г о  
с <д  iaH.'i с о р н я к о в , б и о л о г и ч е с к и х  о с о б е н н о с т е й  к у л ь т у р ы .

В  с т е п н ы х  р а й о н а х , н а п р и м е р , п о с л е  к у л ь т у р  р а н н е г о  с о з р е ­
в а н и я . п о л я к о т о р ы х  з а с о р е н ы  к о р н е о т п р ы с к о в ы м и  с о р н я к а м и , 
п р и м е н я ю т  с и с т е м у  д в у х  л у щ е н и й , в с п а ш к и  и  п о с л е д у ю щ е й  п о ­
в е р х н о с т н о й  о б р а б о т к и  п р и  о т р а с т а н и и  с о р н ы х  р а с т е н и й .

В о  в с е х  с л у ч а я х  н е о б х о д и м о  т щ а т е л ь н о  в ы р а в н и в а т ь  п о в е р х ­
н о с т ь  п о ч в ы , о с е н ь ю  з а д е л ы в а т ь  р а з ъ е м н ы е  б о р о з д ы , р а з р а в н и в а т ь  
г р е б н и , р а з д е л ы в а т ь  п о в е р х н о с т ь  с п о м о щ ь ю  п л а н и р о в щ и к о в  
П Д Н -10, П Р -5, П -4, ч и з е л е м  Ч К У -4 и  д р .; в е с н о й  — з а в е р ш а т ь  
в ы р а в н и в а н и е  с п о м о щ ь ю  б о р о н , к у л ь т и в а т о р о в , в о л о к у ш и -р а з ­
р а в н и в а т е л я  В П -8 и  д р у г и м и  с п о с о б а м и . П о в е р х н о с т ь  п о ч в ы  н е ­
о б х о д и м о  в ы р а в н и в а т ь  н е  т о л ь к о  д л я  р а в н о м е р н о г о  р а с п р е д е л е н и я  
о р о с и т е л ь н о й  в о д ы , н о  и  д л я  п о в ы ш е н и я  э ф ф е к т и в н о с т и  г е р б и ц и ­
д о в  в н о с и м ы х  в  п о ч в у .

Г е р б и ц и д ы  и г р а ю т  в а ж н у ю  р о л ь  в  и н д у с т р и а л ь н о й  т е х н о л о г и и . 
Ч и с т о т а  п о л е й  о т  с о р н ы х  р а с т е н и й  п а  п о с е в а х  х л о п ч а т н и к а  д о с т и ­
г а е т с я  д о п о с е в н ы м  в н е с е н и е м  г е р б и ц и д о в  к а т а р а н а , п р о м е т р н н а ; 
н а  п о с е в а х  с а х а р н о й  с в е к л ы  — п и р а м и н а  и  Т Х А . а  п о с л е  п р о р е ­
ж и в а н и я  — б е т а п а л а ; н а  п о с е в а х  с о и  и  к л е щ е в и н ы  — т р е ф л а н а , 
п о д с о л н е ч н и к а  — п р о м е т р н н а ; к у к у р у з ы  — э р а д и к а н а  и  а т р а з и н а , 
т о м а т о в  — т р е ф л а н а , р и д е о н а , т и л л а м а . И д е т  а к т и в н ы й  п о и с к  п о  
с о з д а н и ю  н о в ы х , б о л е е с о в е р ш е н н ы х  г е р б и ц и д о в , о т в е ч а ю щ и х  
з а д а ч а м  и н д у с т р и а л ь н о й  т е х н о л о г и и .

М е ж д у р я д н ы е  о б р а б о т к и  д л я  б о р ь б ы  с  с о р н я к а м и  н а п о л я х , 
о б р а б о т а н н ы х  г е р б и ц и д а м и , н е п р о в о д я т  и л и  п р о в о д я т  о г р а н и ­
ч е н н о .

Ф о р м и р о в а н и е о п т и м а л ь н о й  г у с т о т ы  с т о я н и я р а с т е н и й п р и  
о б ы ч н о й  т е х н о л о г и и  — о д и н  и з н а и б о л е е  т р у д о е м к и х  п р о ц е с с о в . 
В  и н д у с т р и а л ь н о й  т е х н о л о г и и  р у ч н а я  р а б о т а  п о  п р о р ы в к е  р а с т е н и й  
и с к л ю ч а е т с я . Д л я  э т о г о  с е м е н а в ы с о к о п р о д у к т и в н ы х  с о р т о в  и  
г и б р и д о в  о ч и щ а ю т , к а л и б р у ю т , о б е з з а р а ж и в а ю т . П о с е в  п р о в о д я ! 
с е я л к а м и  т о ч н о г о  в ы с е в а . Н о р м у  в ы с е в а  у с т а н а в л и в а ю т  с  у ч е т о м  
в ы п а д е н и я  д о  у б о р к и  ч а с т и  р а с т е н и й . К о л и ч е с т в о  в ы с е в а е м ы х  
с е м я н  в  с р а в н е н и и  с  н е о б х о д и м ы м  к о л и ч е с т в о м  д л я  о п т и м а л ь н о й  
г у с т о т ы  п о в ы ш а ю т  н а  15—25% в  з а в и с и м о с т и  о т  б и о л о г и ч е с к и х  
о с о б е н н о с т е й  к у л ь т у р ы  и  д р у г и х  у с л о в и й .

С  с м е н а  х л о п ч а т н и к а  п о д в е р г а ю т  д е л н н т е р о в к е . р а з д е л я ю т h i 

ф р а к ц и и  к а л и б р о в о ч н о й  м а ш и н о й , о б р а б а т ы в а ю т х и м и ч е с к и м и  
п р е п а р а т а м и  и  в ы с е в а ю т  с  п о м о щ ь ю  п н е в м а т и ч е с к и х  с е я л о к

П о с л е  н е о б х о д и м о й  п о д г о т о в к и  с е м я н  п о с е в  к у к у р у з ы . п о ь <>'| 
п е ч н и к а , к л е щ е в и н ы  п р о и з в о д я т  с е я л к а м и  С П Ч -6М , Г У И Н Н . н м  
с е в  с о и  — С З С Ш -3,6, С П Ч -6М ; п о с а д к у  к а р т о ф е л я п г р г о б п р у

I и п



д о в а н н о й  с а ж а л к о й  С Н - 4 Б ,  п р и  л е т н е й  п о с а д к е  —  с  о д н о в р е м е н -  

н о й  о б р а б о т к о й  с т и м у л и р у ю щ и м  р а с т в о р о м .

Ф о р м и р о в а н и е  г у с т о т ы  с т о я н и я  р а с т е н и й  с а х а р н о й  с в е к л ы  —  

о д и н  и з  с а м ы х  о т в е т с т в е н н ы х  и  с л о ж н ы х  п р о ц е с с о в . П р и  и н д у с т ­

р и а л ь н о й  т е х н о л о г и и  д л я  п о с е в а  п р и м е н я ю т  о д н о р о с т к о в ы с  с е м е ­

н а ,  с е ю т  с е я л к а м и  т о ч н о г о  в ы с е в а  2 С Т С Н - 6 А ,  С С П - 1 2 Л . В  ф а з е  

в и л о ч к и  —  п е р в о й  п а р ы  н а с т о я щ и х  л и с т ь е в  п р о р е ж и в а ю т  к у л ь т и ­

в а т о р о м  У С М К - 5 , 4 .

З а д а ч и  м е х а н и з а ц и и  п о л и в а  н а и б о л е е  п р и б л и з и л и с ь  к  р е ш е н и ю  

п р и  д о ж д е в а н и и . В  с т е п н ы х  р а й о н а х  е в р о п е й с к о й  ч а с т и  С С С Р  

э т о  о с н о в н о й  с п о с о б  п о л и в а . Д о ж д е в а н и е м  п о л и в а ю т  п ш е н и ц у ,  

к у к у р у з у ,  с о ю ,  п о д с о л н е ч н и к , к л е щ е в и н у ,  с а х а р н у ю  с в е к л у ,  о в о щ ­

н ы е  к у л ь т у р ы  и  д а ж е  л ю ц е р н у .

О с н о в н о й  с п о с о б  п о л и в а  х л о п ч а т н и к а  и  д р у г и х  к у л ь т у р  с у б ­

т р о п и ч е с к о й  з о н ы  —  п о  б о р о з д а м  и  п о л о с а м . Д л я  м е х а н и з а ц и и  

п о л и в а  п о  б о р о з д а м  и с п о л ь з у ю т  г и б к и е  т р у б о п р о в о д ы , п о л и в н ы е  

м а ш и н ы  т и п а  П П Л - 1 6 5 У , С П М - 2 0 0 , р а з р а б а т ы в а ю т  а в т о м а т и з а ­

ц и ю  п о л и в о в  с  п о м о щ ь ю  л о т к о в  и  д р у г и е  п у т и  и н д у с т р и а л и з а ц и и .

И м е е т с я  о п р е д е л е н н ы й  п р о г р е с с  в  и н д у с т р и а л и з а ц и и у б о р к и  

у р о ж а я  р я д а  к у л ь т у р .  Д л я  о б л е г ч е н и я  м а ш и н н о г о  с б о р а  у р о ж а я  

х л о п ч а т н и к а ,  к л е щ е в и н ы ,  п о д с о л н е ч н и к а ,  п о з д н и х  с о р т о в  с о и  п р и ­

м е н я ю т  д е ф о л и а ц и ю  ( у д а л е н и е  л и с т ь е в )  и л и  д е с и к а ц и ю  ( п о д с у ­

ш и в а н и е  р а с т е н и й )  х и м и ч е с к и м и  с р е д с т в а м и .

У б о р к у  у р о ж а я  х л о п ч а т н и к а  м е х а н и з и р у ю т  н а  6 0 — 8 0 % . Н е ­

о б х о д и м о  с о з д а т ь  м а ш и н у ,  с о в м е щ а ю щ у ю  р я д  о п е р а ц и й  п о  у б о р к е  

х л о п к а - с ы р ц а  и з  р а с к р ы т ы х  и  н е р а с к р ы т ы х  к о р о б о ч е к .

Д л я  м е х а н и з а ц и и  п р о ц е с с а  у б о р к и  у р о ж а я  с а х а р н о й  с в е к л ы  

с о з д а н  ц е л ы й  к о м п л е к с  с в е к л о у б о р о ч н ы х  м а ш и н  и  п о г р у з ч и к о в .

П о д с о л н е ч н и к  у б и р а ю т  к о м б а й н о м  С К - 5  с  п р и с п о с о б л е н и е м  

П Н - 1 , 5 . У б о р о ч н ы е  р а б о т ы  п о  э т о й  к у л ь т у р е  н у ж д а ю т с я  в  д а л ь ­

н е й ш е м  с о в е р ш е н с т в о в а н и и .

Д л я  у б о р к и  к у к у р у з ы ,  в ы р а щ и в а е м о й  н а  з е р н о , и с п о л ь з у ю т  

к о м б а й н ы  К С К У - 6 ,  « Н и в а »  с  п р и с т а в к о й  П П К - 4 ;  н а  у б о р к е  с о и  —  

п е р е о б о р у д о в а н н ы е  С К - 5 ,  « Н и в а » ,  С К Д - 5 Р ,  С К Д - 6 М , « С и б и р я к » ,  

С К - У А .

О с о б ы е  т р у д н о с т и  в с т р е ч а ю т с я  п р и  м е х а н и з а ц и и  у б о р к и  т о м а ­

т о в .  С о з д а ю т  с о р т а  с  о д н о в р е м е н н о  с о з р е в а ю щ и м и  п л о д а м и  т и п а  

Н о в и н к а  П р и д н е с т р о в ь я  и  м а ш и н ы  д л я  р я д о в о й  у б о р к и  у р о ж а я .  

С о в р е м е н н ы й  в а р и а н т  т а к о й  м а ш и н ы  С К Т - 2 .

З а д а н и е  1. Р а с к р ы т ь  з а д а ч и  и  о п и с а т ь  о с о б е н н о с т и  и н д у с т р и а л ь н о й  т е х ­

н о л о г и и  в о з д е л ы в а н и я  о д н о й  и з  в е д у щ и х  к у л ь т у р  п о л и в н о г о  с е в о о б о р о т а , и с ­

п о л ь з у я  л и т е р а т у р у  и  р е к о м е н д а ц и и , п р и н я т ы е  в  р е г и о н е .
З а д а н и е  2. О с н о в ы в а я с ь  н а  п р о г н о з е  р а з в и т и я  с е л ь с к о х о з я й с т в е н н о й  н а у к и  

и  т е х н и к и , с о с т а в и т ь  д л я  и з б р а н н о й  к у л ь т у р ы  и н д у с т р и а л ь н у ю  т е х н о л о г и ю  

б у д у щ е г о .
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