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Тлава!

ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О ТЕХНИКЕ ОРОШЕНИЯ.

РАЗМЕЩЕНИЕ ОРОШАЕМЫХ ЗЕМЕЛЬ ПО ПРИРОДНЫМ
ВОНАМ И ЭКОНОМИЧЕСКИМ РАЙОНАМ, СПОСОБЫ /
И ТЕХНИКА ПОЛИВА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР,
УРОВЕНЬ МЕХАНИЗАЦИИ ПОЛИВА. КЛАССИФИКАЦИЯ
МПОЛИВНОЙ ТЕХНИКИ

Орошаемие земли размещаются в различных почвенно-бнокли-
матических поясах, которые по степени увлажненности подразделя-
тотся ва гумидную (избыточко влажная, влажная), субаридную
(полувлажная, полузасушливая, засушливая, очень ̀  засушливая),
аридную (полусухая, сухая, очень сухая) зоны.

В СССР из общей площади орошаемой пашни 48% размещены
в гумидной, 52,7% — в субаридной и 42,5% в аридной зонах. В гу-
мидной зоне преобладающим способом полива является дождева-
нне (90%), в аридной — поверхностный — (98%), в субаридной —
дождевание (53%) н поверхностный (47%) (рис. 1).

`Механизация полива получила значительное развитие за по-
следнее десятилетие. Площадь земель, орошаемых с помощью раз-
личных машин и установок, с 1967 по 1977 г. увеличилась — на
4,6 мам, га и достигла в 1977 г. 55997 тые. га, илн 37,3% общей
площади. политых земель (табл. |, 2, 3). Среднегодовой — прирост
площадей механизировамного полива в Седьмой пятилетке составил
150 тыс. га, в восьмой — 240 тыс. га, в девятой — около 670 тые.
га. Высокими темпами сельское хозяйство оснашается широкоза-

Таблица 1. Технология полива, Орошаемые площади
по республикам (на 1977 г.), тыс. га

"Технология полиза

Е ПНЕ

е оо — | одд | ВАН

е е Нне,
нодов — |и сифонов|

РСФСР. 455,7 2,5 4,9 | 2 759,5 | 954,6
в том числе Не-
черноземная зона 1,3 0,8 — 367,8 | 167,2

Узбекская . 2 613,8 | 105,1 П, 9,2 4,5
`Украинская 1019 4,5 1,6 | 1 579,4 | 229,0
Казахская 546,3 | 21,3 | :21,5 407,1 | 105,7

анская. 412,8 | 29,4 6,0 25,0 2,2



Продолжение

"Технология полива

в тон числе | он

Республика то бороз. | _° РИМИНННОМ — дождена- |ным:‘оровн=
#М — |"гибких |полионых | — ММ — | ДельнЫМ,кк о удова-

Кя ннем

Киргизская 328,0| 88 | 1.0 811 | — 90
Туркменская 5211 | 30н9 | 7 | — ы

‘Таджикская: 485,0 | _ 16,0 0,5 ТА .Трузинская а16 | е т 279 | — 9.0
`Армянская 213,2 — 0,2 4,7 4,0

олдавская 9,2 0,6 0,0 216,7 |. 108,2
Белорусская — — р 89:6| — 55,0
Литовская 0,0 — 0,0 12,9 2,5
Латвийская: 01 — — 7,3 3,4

хватной дождевальной техникой, которая соответствует требованиям
современного сельскохозяйственного пронзводства, обеспечивает эф-
фективное использование трудовых, земельных и водных ресурсов,

Оснащенне сельского хозяйства совершенной поливной техникой
позволит значительно повысить уровень механизации полива пре-
имущественно за счет увеличения площади полива — дождева-
ннем.

у^^

Рис. 1. Климатические зоны: обеспечениости растений влагой:
1 — гумидная зона (избыточно-влажная, влажи идная зона (по-
лувлажная, полузасушливая, засушливая, очень ’ засушливая); & — оридная.
Зона (полусухая, очень сухая).
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"Таблица 2. Развитие механизации полива в СССР

Площадь| Среднегодовой прирост площади:
менвико овано поаны] — ОО НООЕ ол

Годы % к общей. в ч чсто,
г | феа | лс г

В

1960—1965 748,7 9,1 149,8 109,0 40,8
$ 1965-—1970 1 954,6 19,2 241,2 226,5 14,7

1970—1975 4 798,0 34,6 568,7 548,8 19,9
1976. 5 300,7 36,3 502,7 440,0 62,7
1977 5 592,7 37,3 292,0 353,3 61,3

"Таблица 3. Средние сезонные нагрузки на одну дождевальную
; машину (условная машица с расходом 100 л/с), га

Республика | 1975 г. \ 1976 г. 1977 г
Азербайджанская 21,6 17,2 86`Армянская — —- 50Белорусская 41,5 48,2 49

Грузинская 17,2 16,7 32Казахская 43;7 50,7 86
Киргизская: 61;0 780 86
Латвийская 56,3 29,0 54
Литовская 40,6 34,3 54
`Молдавская 43,6 45,7 66.
РСФСР 47,5 46,0 56

"Таджикская 23,0 24,4 86
Туркменская = 55,0 86

`Узбекская — — 86
Украинская 62,4 71,6 67
Эстопская — 808 ==
СССР 48,8 52,9 57

Серийная, модернизируемая и подготавливасмая к производст-
ву техника и оборудование для полива, а также передвижные на-
сосные. станщии включены в Систему машии для комплекской
механизации — сельскохозяйственного — производства —на — 1976—
1980 гг.*.

В таблице 4 приведена классификационная схема поливной тех-
ники.

* Система ‚„ машии для комплексной механизации сельско-
хозяйственного производства на 1976—1980 гг. Мелиорация, ч. 111, —
М.: ЦНИИТЭИ, 1976.



"Таблица 4. Классификационная схема поливной техники (рис. 2).

Поливная техника и принции.
‘одораспредедения: ‘рабочия.

напор,.
КПа

рабочий.
расход,

л/

`Основные параметры работы.

‘управляе-
полна--

‘ной ток,
1/с на чел.

Поверхностный сп

Поливная — переносная — арматура
(сифоны, трубки, щитки) с забором
воды — из — открытых — оросителей
(рнс. 2, а)

Передвижные поливные трубопро-
воды. жесткого типа (быстроразбор-
ные, колесные, шлейфы) познционного
действия с забором воды из откры-
тых оросителей и трубопроводов ти-
па РТ и др. (рис. 2, 6)

Передвижные поливные гибкие тру-
бопроводы позиционного действия ©
забором воды из открытых оросите-
лей и трубопроводов (рис. 2, в)

Полнвные — машнны и ° агрегаты
с жесткими передвижными трубопро-
водами позиционного действия типа
ПТ-250 е забором воды’ из открыты
оросителей` (рис. @, г),

Поливные шланговые машины пози-
цнонного _ действия — ППА-165,
ППА-165У, ППА-З00 с забором воды
мз открытых оросителей (рис. 2, д)

Поливные двухконсольные машины
со шланговыми водовылусками, ра-
ботающие в движении н позиционнО.
с забором воды на открытых ороси-
телей (рис. % е)

Поливные широкозахватные колес-
ные машины со шланговыми водовы-
пусками или поливными шлейфами
позиционного действия © забором. во-
‚ды,из сети трубопроводов (рис. 2 ж)

Стационарные снстемы с закрыты-
ми _ перфорированными — поливными
трубопроводами (рис. ®, )

'Стационарные автоматизированные
системы с надземной водораспреде-
лнтельной сетью (лотки и низкона-
порные трубопроводы с водовыпуска-
ми) _ (рис, , и),
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Полизная техника и примции.
‘водораспределения.

й,

‘рабочий
расход,

л/:

'родолжение

‚метры работы.

‘управляе-
мый_полив-

ной. ток,
1/с на чел.

Дождевание

Короткоструйные дождевальные ус-
тановки тнпа КДУ-ББМ. (рис. ®, к)

Среднеструйные дождевальные ус-
тановки (КИ-50) (рнс. 2, 4)

Среднеструйные — дождевальные
лшлейфы

Двухконсольные — короткоструйные
дождевальные машины, работающне
в движении с забором воды мз сети
открытых — оросителей, — ДДА-00М,
ДДА-О0МА (рис. 2, м)

`Двухконсольные _Среднеструйные и
короткоструйные машины, работаю-
щне в движении по кругу на позиции
с забором воды нз сети` трубопрово-
дов_(рис. , н)

Широкозахватные — среднеструйные
многоопорные дождевальные машины
позиционного действия с забором во-
ды из сети трубопроводов, «Волжан-
ка», «Днепр» (рис. 2, 0)

1Иирокозахватные ̀  среднеструйные
дождевальные машины, работающие
в движенни фронтально с забором
воды из открытых оросителей и трол-
лейных водоводов, а также из высо-
конапорных шлавгов (рис. 2 п)
Самоходные лширокозажватные

среднеструйные дождевальные маши-
ны, работающие в движении по кру-
ту © забором воды из сети трубопро-
водов (рие. 2, р)

днлшестрёйинс дождевальные
машины, работающие на позиции по
кругу или сектору © забором воды из
открытых оросителей н трубопрово-
дов (рис. 2,) —-

Самоходные — дальнеструйные — н
среднеструйные машины, работающие
прн фронтальном движении с забо-
ром. воды нз высоконапорного шлан-
га (рис. 2, т)
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Поливная техинка и принции:
водораспредсления

Продолжение
`Оснозные параметры работы

‘управляе-.
мый_полив-

лной ток,
|1/с на чел.

Передвижные машины (устаповки)
аэрозольного орошения позиционного
действия с забором воды из трубо-
проводов

Автоматизированиые комплекты се-
зонпо-стацнонарного `оборудования ©
дальнеструйными и среднеструйными
дождевальными анпаратами
(рис. 2, #)

Автоматизированные комплекты се-
зонно-стационарного — оборудования
для сиихронно-импульсного дождева-
мия

Стационарные ` автоматизированные
снстемы, - стационарные системы, в
том чиеле — автоматизированные, с
дальнеструйными и среднеструйными.дождевальными аппаратами
(рие. 2, @)

Внутрипочвенное н ка

Гидробуры и инжекционные маши-
ны для очагового внесения воды и
растворов удобрений непосредственно
х корням растений с забором воды из
трубопроводов и передвижных емко-
стей

Машины — для — внутрипочвенного
орошения с заглубляемыми — полы-
ми рыхлителями, работающие в дви-
жении с забором воды из напорных
шлангов и водоводов троллейного
типа

Стационарная снстема внутрипоч-
венного орошения с увлажиителями

1500—1000.

1300—600.

1300—600

1300—600

пельное

1200—10 000|

100—300

в подпахотном горизонте (перфори-
рованные пластмассовые - трубопро-
воды, гопчарные трубки, терметичные
трубопроводы © очаговыми увлажни-
телями) 1—100

10—30.

20—50

20—50.

ороще

1-10

20—50

10—15

50—100

80—300

60—-150

нне

1-10

20—50.

20—500



‚Продолжение

Поливная техника и принцт:
‘водераспределення.

Сташионарные системы внутрипоч-
вениого орошения с регулпруемым
‘уровнем.`груптовых вод за счет й-
Ффильтрации' из открытых каналов или
регулирующих дрён (лвойного регу-
„тирования)

Стационарные системы капельного
орошения с надземным и подземным
расположением ` уплажинителей © No@-
цельницами различного типа

рабочий
напор'
кПа.

1—100

50—200

Комбинированные способы

Двухконсольные поливные машины
с дождевальными насадками и шлаи-
товыми водовыпусками, работающие
позицнонно н в движении с забором
воды из открытого оросителя — или

троллейного водозода

Поливные широкозахватные `колес-
ные машины с дождевальными насад-
ками и шлаиговыми водовыпусками
или поливными шлейфами, работаю
щие позиционно с забором поды из
трубопроводов

Внутрипочвенно-дождевальные — ма-
шины с дождевальными пасадками м
заглубляемыми полыми: рыхлителями,
работающие в движении с забором
воды из напорных шлангов или водо-

водов троллейного типа

Стацнонарные ̀  дождевально-полив-
ные снстемы с дождевальными аппа-
ратами и почвенными узлажнителями

200—400.

300—400.

100—500.

200—600

рабочий
‘расход,

л/с

полива

100—200'

40—100.

20—50

'Оснопные параметры работы!

‘управляе-

|мый _полив-
ной ток,

|1/с ма чел,

20—100

5—-20.

50—100

40—100

20—50

20—50



\\’\ 17;’! ̂ И

Рис. 2. Схемы полнвной техники.
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ПРИРОДНЫЕ И ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ФАКТОРЫ, ВЛИЯЮЩИЕ
НА ВЫБОР ТЕХНИКИ ПОЛИВА

Климатические факторы. Увлажиенность территорни в зна
чительной степени обусловливает потребность — сельскохозяйствен-
ных культур в орошении и способы его осущестиления..

Степень увлажнениости территории принято характеризовать по-
казателем узлажиения К (Шашко, 1976):

К=-- ()

где р— сумма осадков за год, мм; /— годовая нспарлемость, мм,
Увлажненность орошаемых массивов ощенивается также дефи-

цитом испардемости, то есть разницей между испаряемостью за ве-
тетационный период и продуктивно используемыми осадками.

В аридных районах, характеризуюющихся показателем увлажне-
ция меее 0,33 и дефицитом нспаряемости более 5000 м/га, полив
проводят в основном поверхностным способом, Высокоэффективно
здесь виутрипочвенное н капельное орошение, `Применение дожде-
вания в этих районах ограничено значительными (до 30—40% во-
доподачи) потерями воды на испарение в процессе полива и в пер-
вые дни после полнва.

В гумидных районах © показателем увлажнения 0,77—1,33 и
дефицитом испаряемости менее 9000 м3/га ‘полив проводят в оснОв-
ном дождеванием, а в субаридных — районах, — характеризующихся
промежуточными Эначениями показателя увлажненности н дефици-
та испаряемости, полив проводят дождеванием и поверхностным
способом. Потери воды на испарение при дождевании, по данным
Всесоюзного паучно-исследовательского института — механизации
техники полива (ВНИИМТИ), в этих районах . (лапример в По-
волжье) за вегетационный период колеблются ст 7 до 15% водо-
подачи,

На выбор техники полива влияет также скорость и повторяе-
мость ветра. При скорости встра более 25 м/с резко ухудшается
качество распределения дождя дальнеструйными машинами, а при
скорости ветра более 6—7 м/с и Сольшой его повторяемости е ре-
комендустся использовать все виды дождевальной техники, Напри-
мер, в Поволжье повторяемость ветра со скоростью 8 м/с и более
в течение вегетацнонного периода колеблется от 8 до 12%,

Почвенно-мелкоративные факгоры. Основное” ограничивающее
значение имеют скорость влитывания воды в почву, мощность поч-
венного слоя, степень засоления почвы, глубина залегания пресных
и минерализованных грунтовых вод.

Поверхностиое орошение не рекомендуется при малой мощно-
сти почвенного слоя и сильной водопроницаемости почв (интенсив-
ность влитывания более 15 см за первый час) из-за значительных
потерь воды на глубинные сбросы. Дождевание не рекомендуется
применять на почвах со слабой водопроницаемостью (интенсивность
впитывания менее 5 см за первый час) и на засоленных почвах.

От скорости впитыпания воды в почву зависит вид применяемой
поливной техняки.

При интенсивности искусственного дождя меныше водопоглоща-
ющей способности почвы образование луж исключено. На мелнора-
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тивно неблагополучных землях необходимо в ряде случаев созда-
вать промывной режим орошения с нисходящим водным токоМ
для’ поддержания требуемого водно-солевого режима корнеоби-
таемого слоя почвы й Обеспечения нормального роста и развития
растений.

Промывной режим создается при поверхностных способах по-
лива. При дождевании и внутрипочвенном орошении такой режим
создать сложно.

Геоморфологические факторы. Непосредственное воздействие на
технику полива оказывают уклон и рельеф местности, Эти факто-
ры ограничивают использование некоторых видов дождевальной
техники и почти исключают применение поверхностного орошения.

Для того чтобы предупредить водную эрозию, не рекоменду-
ется полив по полосам при уклоне более 0015 и полив по бороз-
дам при уклоне более 0,02--0,03. Для различных почв из условия
неразмываемости найдены зависимости между предельными раско-
дами поливных струй и допустимыми уклонами. При очень боль-
ших уклонах (0,05 и более) из условий неразмываемости устанав-
ливают и допустимую интенсивность дождя. Для дождевальной и
поливной техники © забором воды из открытых ороснтелей ограни-
чивающим условнем является недопущение размыва их русла, Так,
например, для агрегатов типа ДДА-00М е расходом до 100—
130 л/с для оросителя является предельным уклон 0,004, а для ма-

шин типа ДДН-ТО с расходом до 70 л/с — 0,007.
Уклон ограцичивает проходимость широкозахватной дождеваль-

ной техники, влияст на механическую прочность машин и равномер-
ное распредёленне слоя дождя. В зависимости от рабочих парамет-
ров предельно допустимый уклон для машни этого типа колеблется
от 0,002 до 0,05.

Агробиологические и хозяйственные — факторы, Эти факторы
весьма разнообразны и оказывают существенное — влияние на воз-
можность применения той нди другой техники полива. Например,
высота_наземной части растений ограничизает применение машии
типа «Волжанка» (до 1 м) и агрегатов типа ДДА (до 2 м). При
поверхностном распространсиии активной массы корней (требуе-
мые поливные нормы до 400 м“/га) ограничено применсние поверх-
ностного орошения, а при глубоком распространении — (требуемые
полквные нормы более 800 м°/га) — дождевания. _ Специфические
требования отдельных культур предопределяют применение дожде-
вания (например, чай требует высокой влажности воздуха) или ог-
раничивают его применение (например, виноград, у которого повы-
шенная влажность воздуха может вызвать болезни).

Применепие малопроизводительной техники полива ограничива-
ется в первую очередь дефицитом трудовых ресурсов. Техника_по-
лива © открытой водоподводящей сетыю в земляном русле незффек-
тивна в маловодных районах.

Экономическая. оценка сравниваемых видов поливной техники
в составе внутрихозяйственной части оросительной системы прово-
дится в соответствии с «Типовой методикой определения экономи-
ческой эффективности капитальных вложений» и «Методикой опре-
деления годового экономического эффекта в результате внедрения
новой техники»:!

'Обобщающими показателями экономической эффективности сра-
вниваемых видов поливной техники являются сумма приведенных:
затрат и срох окупаемости капитальных вложений. Показатель срав-
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° нительной эффективности, то есть минимум приведсиных затрат,
— равен:

Си = С 0,12К, ©)
тде С,— ежегодные издержки при эксплуатации оросительной си-
стемы сравниваемого варианта; К, — капитальные вложения по то-

му же варнанту; 0,12 — принятый нормативный коэффициент - эф-
фективности; Стив— минимельные приведенные затраты по сравни-
ваемым вариантам.

Приведенные затраты для различных технических решений вну-
трихозяйственных `оросительных систем колеблются 6т 900 — до
600 руб/га; менышне затраты относятся к полустационарным оро-
сительным ‘системам с открытой н закрытой сетью, а большие — К
стационарным системам внутрипочвенного орошения и дождевания,
имеющим значительные калитальные вложения (3000—4000 руб/га).

`Использование полнвной техники, как правило, одновременно
приводит н к увеличению объемов получаемой продукции за счет:
роста урожайности и сокращения потерь посевной площади. Срок
окупаемости при этом будет зависеть от прироста чистого дохода

К К

Д:—Д, — (П;— Са — (П, — С) '
Ток = ©)

тде Д\ и Д› — чнстый доход до и после внедрения поливлой техни-
ки; Ла и П) — стоимость валовой продукции до и после виедрения
полиВ хннки,

При рассмотрении двух и более варнантов поливной техники
определяют срок окупаемости по каждому из них и принимают ва-
рнант с нанменышим сроком окупаемости.

В таблице 5 приведены условия и Возможность использования
техники в зависимости от природных и хозяйственных факторов.

ТЕХНИКА ПОЛИВА И ТРЕБОВАНИЯ К НЕЙ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА.

На современном этапе развития сельскохозяйственных мелио-
раций предусматриваются:

повсеместный переход к строительству технически совершенных.
оросительных систем, гарантирующих получение экономически обо-
снованных высоких урожаев при любых сложившихся погодных ус-
ловиях с минимальными затратами труда и средств при высоком
‘уровне использования земельных и водных ресурсов;

корекная реконструкция оросительных систем в староорошае-
мых районах страны на базе внедрения новой техники полива,
‘средств автоматизации водораспределения, плапировки земель, за-
мены каналов лотками и закрытой сетью;

‚дальнейшая интенсификация сельскохозяйственного производст-
ва на орсшаемых землях за счет внесения необходимых доз мине-
ральных и органических удобрений, выдерживания оптимального ре-
жима орошения, выведения новых — высокопродуктивных — сортов
сельскохозяйственных культур, отзывчивых на орошение, внедрения
новых принципов распределения воды на поле, регулирования мик-
роклимата орошаемых земель;



резкое повышение производительности труда при поливе, внед-
рение прогрессивных форм эксплуатации ороснтельных систем © ис-
пользованием средств автоматизации и телемеханики.

На все виды дождевальной и поливной техники утверждены аг-
ротехнические требования со сроком действия не более 10 лет, так
как техника непрерывно совершенствуется и требования к ней по-
вышаются.

Требования сельскохозяйственного производства к технике по-
лива, учитывающие ее назначение и специфические особенности, ус-
ловно разделены на агробиологические, агропочвенные и мелиора-
тивные, организационно-хозяйственные

Агробиологические требования — предусматрипают — оптимальное
снабжение растений водой, Для этого поливная техинка должна
обеспечить: подачу воды в нужном количестве, необходимого каче-
ства и в требуемые сроки в соответствии с биологическими фазами
развития растений; равномерное распределение воды на поле и по
почвенным горизоптам в соответетвии © размещением корневой си-
стемы. растений; положительное воздействие полива на окружаю-
щую растение среду и создание требуемого воздушного, теплового
и пищевого режимов в почве и микроклимата, _ соответствующих
физнологическим. особенностям развития растений; исключение ме-
ханических повреждений растений (поломка стеблей и др.) и отри-
цательного воздействия ма инх водного тока нли дождевых капель
(полегаемость, угнетение всходов, нарушение цветения и опыления).

Агропочвенные и мелноративные требования сподятся к сох-
ранению и улучшению микрорельефа, структуры, механического со-
става почвы и мелноративного состояния земель. Для этого полив-
ная техника и технология полива не должны допускать: Водной
эрозии. почвы; разрушения структуры и уплотнения почвы; потерь
воды на глубинную фильтрацию и сбросы, вторичного засоления ®
заболачнвания орошаемых земель,

Организационно-хозяйственные требования сподятся к рацио-
нальной организации территорни, высокоэффективному использова-
иню поливной техникн, воды и труда на поливном участке. По-
ливная техника и технология орошения должны обеспечивать: выпол-
мение поливных и послеполивных механизированных работ в лучшие
агротехнические сроки без ухудшения условий работы других сель-
скохозяйственных — машин при рациональной организации террито-
рин, труда и использования воды на поливном участке; высокоэф-
фективное использование голивной техники при`требуемом уровне
эксплуатационной надежности; высокий уровень производительности.
труда на поливе, а также прогрессивное изменение характера и ус-
ловий труда по сравненню с рансе применявшейся техиикой.

РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ, ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ГРАФИКИ
ПОЛИВА, ОРГАНИЗАЦИЯ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ.
НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Режим орошения. Режим орошения сельскохозяйственных куль-
тур представляет совокупность поливных и оросительных норм, чнс-
ла н сроков полива. По своему назначению режим орошения может:
быть_ увлажнительным и увлажннтельно-промывным.

В практике оросительных мелнораций различают проектный
и эксплуатационный режимы орошения. Последний, в свою очередь,
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‚ подразделяют на полныОй режнм плана водопользования и оПера-
тивный.

Проектный режим орошения разрабатывается для конкретных
климатических, водохозяйственных, почвенно-мелноративных и орга-
низацнонно-технических условнй с учетом принятых в проекте спо-
собов орошения: и техники полива.

Эксплуатационный режим орошения составляется для плани-
рования и реализации сезонного и оперативного (на одну-две де-
кады) планов водопользования с учетом почвенно-мелноративных
оросительно-технических и других изменений, которые произошли
в процессе эксплуатации оросительной системы, а также с учетом
ожидаемых в данном году погодных условий.

Основой для оценки` необходимости в орошении, а также тер-
риторнальной и колячественной изменчивости режимов орошения
сельскохозяйственных растений может служить коэффициент увлаж-
ценности, определяемый по зависимости:

Р,
АЫЕК, › @©

где Ку — коэффициент увлажиенности; Р — атмосферные осадки за
биологически активный пернод года (за пернод с температурой воз-
духа выше 5°С), мм; Ин — активные запасы влаги в почве ла начало
расчетного периода, мм; Е — испарясмость за тот же период, мм,

Расчет режима ‘орошения. Основой для расчета показателей по-
ливного режима служит уравнение водного баланса. Балансовые
расчеты заключаются в сопоставлении количества воды, необходи-
мого сельскохозяйственным растениям для их нормального роста и
развития, © природной водообеспеченностью орошаемых площадей
(атмосферными осадками и грунтовыми водами).

В последнее время широкое применение для определения сум-
марной_потребности сельскохозяйственных культур в воде получнл
так называемый биоклиматический метод. В основу этого метода
положена общность между суммарным водопотреблением и испаря-
емостью (потенциальной эвапотранспирацией). Внутрисезонное несо-
ответствие между испаряемостью и суммарным `водопотреблением.
корректируется биологическими коэффициентами.

'Оросительная норма или дефициг водопотребления за вегета-
цноннЫй пернод — количество воды, которое подастся на’`одии гек-
тар орошаемой площади за весь пернод вегетации. Она равна раз-
мице между суммарным водопотреблением культуры н естественной
влагообеспеченностью:

М = АВ = В, — (И„ + 10Ра + Г), 5)

где М — оросительная норма, или дефицит водопотребления за ве-
тетационный пернод, М==АВ,, м’/га; » — суммарное водопотреб-
ленне культуры за тот же период, м*/га; Ин — активный запас влаги
в почве ма пачало вегетации, легкодоступный для использования рас-
тениями, м’/га (табл. 6); Р -- атмосферные осадки за вегетационный
пернод, мм; @— коэффициент нспользования атмосферных осадков;
!"/— количество грунтовых вод, используемых за расчетный период,
м3/га.

На фоне влагозарядки или при обильных осадках во вневеге-
тационный пернод активный запас влаги в почве к началу веге-
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тационного пернода можно прииимать 30—40% напменышей влаго-
емкости для тяжелых и средних и 40—50% для легких по механи-
ческому составу почв.

Таблица 6. Расчетные запасы влаги Ми в метропом слос почвы
(на фопе влагозарядки), м3/га.

Почвелные разности ‹ Сероземы |Лугово-сероземные

Супесчаные и песчаные 600—800 700—900.
Легкосуглинистые 800—1000 .900—1100°
Среднесуглинистые 1000—1200. 1100—1300.
Тяжелосуглинистые \ 1200—1300. 1300—1400

Капиллярное нспользование пресных грунтовых вод при близ-
ком_ х залеганни определяют по экспериментальным. даншым пли
рассчитывают по зависимости:

Г Вобг (6)
где Ё, — суммарное водопотребление культуры за расчетный пери-
од, м’/га; @к— козффициент капиллярного подпитывания, выражен-
ный в долях от суммарного водопотребления.

Таблица 7. Ориентировочные коэффициенты _ использования
грунтовых вод”

Глубина_залегания
груптовых од No

Почвогруит: ‚Агрофон
0,5. 1 ъ 15 | 2 3

Легкий по механи-| Без_ растительности. ›аа — | - | -
ческому составу | Культуры с корневой си-

‘стемой:
ло 0,6 м 0,850,40/0, 15(005 —
ло 1 м 1,00/0,550, 250, 18] —

Миноголетиие травы и на- |1;00|! 000 700 40[0, 05
саждения с корневой
системой более 1 М

Тяжелый по меха-| Без растительности 0,550,300,10/ — | —
ническому — сос-| Культуры. с корневой си-
таву. стемой:

до 0,6 м , 75/0, 35.0, 2010, 10] —
о м [0;95/0, 500 35(0 20005

Миотолетние травы м па |! 000 950, 70/0, 500 15
саждения с корневой
системой более 1 м

‘ованы, то табли® Если грунтовые воды минерал
надо уменьшить в 1,5—? раза.
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— Атмосферные осадки вегетационного сезона учитывают полно-
о, исключают из расчета только те осадки, которые в виде по-

эхностного или глубинцого стока уходят за пределы зоны ак-
ого влагообмена.

° Коэффициент использования всгетационных атмосферных осад-
ов изменяется от (,5 до | в раздичных природных зонах.

” Оросительная норма может быть также опредёлена суммирова-
нем_ месячных или декадных дефицитов водопотребления.

`При проведении водохозяйственных расчетов следует учитывать
же потери воды непосредственно на поле во времл полива, так
в неблагоприятных условиях эти потери могут достигать `30—

3 Мор=—, о

о» — оросительная норма брутто, — м%/га; — М — оросительная
норма нетто, м’/га; па — КОЭффициеит использования полньной во-
ды на поле (табл, 8).

— Таблица 8. Коэффициент использования поливной воды на поле
(к. п. д. техники полива)

ср :Па боромдам ® | а полны
" полосам дожделанисы

'на временной
оросительной. я

ЕЕ 8
ВЕГЕ ВЕН Ё ЁЁ 28 | #&

`Хорошне (хорошая спланирован-
— ность поля, уклоны оптималь-

ые, рельеф спокойный, почвы.
‘редней водопроницаемости) 0, 80—10, 80— 0 85— 0 80—10,85—

+ 0,85 | 0,85 | 0,95 | 0,85 | 0,90
›едние (недостаточная спланиро-

‚ вацность, уклоны средине, рель-
спокойный, — водопроницае-

гость почв ниже и выше сред-
0,70—00,75—0,80—0,75—(0,80—

й 0,7о | 6,80 | 6,85 | 6,80 | 6,90
`Сложные — (неудовлетворительная

спланированность, уклоны боль-
ше н малые, рельеф. сложный,

почвы высокой и очень низкой
0,65—10,70—10,75—10,70—[0,75—
0,70 [ 0,75 || 0,80 | 0,75 | 0,85
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Оросительная норма является суммой поливных норм, воспол-
няющих дефицит влаги орошаемой культуры за вегетационный пе-
рнод н в ряде случаев может включаться также влагозарядковые
поливы (табл. 9).

Таблица 9. Ориентировочные нормы влагозарядки, м’/га
(поверхностный полив)

ТПочва суглинистая

Культура | ‘легкая сродняя тяжелая

Озимые колосовие 1000—1200 | 1200—1600 | 1500—1800
Яровые 800—1000 | 1000—1400 | 1400—1600
Сахарная свекла 800—1000 | 1000—1400 | 1400—1600
Многолстине травы 1000—1200 | 1900—1600 | 1600—2000)
Сады, випоградники 1000—1800 | 1200—1500 | 1600—2000)
Овоще-бахчевые 600—800_| 800—1000 | 1900—1200

Кукуруза 800—1000 | 1000—1200 | 1200—1500

Поливная норма, Это количество воды, которое подается за
однн полив на один гектар (по Л. Н. Костякову):

т == 100(1 (Вив — В) › ®
тде т -- полнвная норма, м°/га; у— объемная — масса — расчетного
слоя почвы, т/м° нли. г/см%; А — глубина промачивания — почвы, м;
Рнл, к Ды— нанмельшая влагосмность . предлоливная — ВлЖЖНОСТЬ
почвы, % от массы.

`Поливную норму устанавливают © учетом возможностей и пё
раметров работы поливной техники

`Нанменышая влагоемкость. почвы изменяется от 4 до 12% мас-
сы для песков и супессй, от 12 до 18% — для легких и среднелег-
жих. суглинков, от 18 до 25% — для среднесуглинистых почв и от
25 до 30% массы — для тяжелосуглинистых.

Для болышинства полевых культур (многолетние травы, зерно-
вые колосовые, кукуруза, техиические культуры) глубина зоны ак-
тивного влагообмена к концу вегстации достигает 0,9—1,| м, в 7о
время как у пастбищных травосмесей она`составляет 0,5—0,6 м, а у
овощных — 0,3—0,5 м (табл. 10). При высоком уровне стояння грун-
товых вод и на маломощных почвах табличные поливные нормы
необходимо корректировать.

При. поливе дождеванием поливную норму определяют в зави-
симости от нитенсивиости дождя, технологической схемы работы ма-
шины (аппарата), впитывающей способности почвы н уклона поли-
ваемой поверхности. В отличне от поверхностного полива при вы-
сокой интенсивиости дождя н больших уклонах поливная норма мо-
жет быть меныше на тяжелых и больше на легких по механическому:
составу почвах. !

Сроки и число полнвов рекомеидустся устанавливать графоана-
литическим способом по суммарной кривой дефицита - водопотреб-
ления. Датой начала первого полива является точка пересечения
кривой с календарной осыо абсцисс.
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‚ норм для аридной зоны
аблица 10. Глубина активного влагообмена й размеры поливных

Расчетная ее ы
Е, лтура Фаза:реззития Лн, ВЕ

ВражИе- | - дегкая _ |средняя| ТЯа

Зерновые — | Кущение — колоше- _ |0,6—0,8 | 500—700 | 600— | 700—
—° колосовые |‘ине: 800 | 900

Колошение — молоч-_|| 0,8—1,0 | 700—8с0 | 800— |1000—
но-восковая — спе- 1000 | 1200
лость

До выметывания ` ме-|0,4—0,7 | 500—700 | 600— | 700—
телок 800 | 900

Выметывание — мете-|0,7—0,9 | 700—800 | 800— |1000—
‚лок — молочно-вос- 1000 | 1200
ковая спелость

‚ Картофель — | Всходы — начало цве-|0,3—0,5 | 400—500 | 500— | 600—тення 600 | 700
Цветение — отмира- _ |0,5—0,7 | 500—700 | 600— | 700—

ине ботвы. 800 | 900

Укорененне — разви- |0,4—0, 6 | 400—600 | 500— | 600—
тне листьев: 700 | 800

Развитие — листьев —|0,6—0, 8 | 600—700 | 700— | 800—
нарастание корнепо-| 900 | 1000
го тела

Пернод ̀  сахаронакоп-|0,8—1,0 | 700—800 | 900— 1000—
ления 1000 | 1200

‚ Многодетине | Кущение До 0,6 |400—600 | 500—| 600—
‘травы: 700 | 800

первого | Бутонизация — после| 0,6—0,9 | 600—700 | 700— | 800—
года | укоса 900 | 1000

Цветение после укоса | 0,9—1, 1 | 700—900 | 900— |1100—
1100 || 1300

прошлых| В течение вегетации ||0,8—1,2| 800—900 | 900— |1200—
1200 | 1400

Овощи (ка- | Всходы (высадка) —|0,2—0,3 | 200—300 | 300— | 400—
пуста, то- | — цветение 400 | 500

Цветение — созрева-||0,3—0,4 | 300—400 | 490— | 500—
ине 500 | 600

Съемная — спелость—|0,4—0, 6 | 400—500 | 400— | 500—
‘уборка 600 | 700

‚льтурные | В течение вегетации |0,6—0,8 | 600—700 | 700— | 800—
ища 900 | 1000



Суммарная _ кривая дефи-
цита `водопотребления и при-
мер_ графического расчета по-
ливного режима кукурузы по-
казаны на рисунке З.

Эксплуатационные графики
полива. При механизированном
полнве графики полива состав-
ляют с учетом технико-эксплу-
атациончых параметров - дож-

девальных и поливных машии
и установок.

Сезониую нагрузку на од-
ну машину или установку оп-
ределяют для критического пе-

риода — водопотребления — по
одному из уравнений:

е ФаК,У ТИ п ^ы=- Н9р @
Рис. 3. Суммарная — кривая дефи- „ 864ФмКот вООа поролои т пна а ееа аО
скай росчет полиотого режнма ку 1, 60улё-оКсы Т
курузы (для сухостепной З0НЫ — Руа= —енМНеМ иК 026-01): Кя т 00

АВ „— дефицит водопотребления, м’/га; где Ёсва —-° поливная. норма, муга В ССОННяПЕВНВяна машину, га; @м— расход
машины, л/с; драсн — расчетная
ордината гидромодуля, Л/с+г.

В — коэффициент, учитывающий потери воды на испаренне при дож-
девании; т— коэффициент, учитывающий возможные потерн рабо-
чего времени, не вошедшие в смену из-за отказов насосно-силового!
оборудования, оросительной сети н сооружений, переездов © поля на
поле, простоев _ по метеоусловиям и т. д.); п — число _смен в сутки;
Ёсм — продолжительность смены, ч; Ксм. на — плановый коэффициент
использования времени смены; А/& — суточное испарение воды. оро-
шаемым полем в критический пернод водопотребления растений,
м%/га; п — поливная порма в критический период водопотребления
культур, м%/га; Т — минимальный межполивной пернод, © ‘сут —

коэффициент использования времени суток:

"бсмКсм.плКсут = — 1а ()

Продолжительность полива поля находят по зависнмости:

тЁу,
% (13)

— 86,4ФаКслёт '
тде „— продолжнтельность полнва поля, сут; / — полнвная — нор-
ма, му/га; Ри — площадь поля, га; @м — расход машины, установки,
л/с; Ксут — коэффициепт использования времени суток; В — коэф-
фициент, учитывающий потери воды на испареине при дождевании,
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`Рие. 4. Графики полива 8-польного зернокормового севооборота дож-
`девальной машиной «Волжанка>:
а— в среднесухой год; 6 — в среднесухой год после укомплектования граф!

'ка гидромодуля; /- озимая ‘ишеница; 2-—-яровая шшеница; $ — люцери
4 — кукуруза на верно; 5 — люцерна летнего сева; 6 — кукуруза пожнивная,

График полива 8-польного зернокормового севооборота маши-
ной «Волжанка» приведен на рисунке 4.

‚° Все виды работ по подготовке площадей к поливам должны
гроводиться в комплексе и в определенной последовательности ©

›угими агротехническими приемами. Для каждого способа полива
ребуется определенное устройство орошаемого поля н поливной
ти.“ аи поверхностных_поливов_основнымиприсмами подготовки

лощадей являются эксплуатацнонная планировка, псверхностное
выравнивание, нарезка и Заравнивание временной оросительной се-

н, устройство поливной сети, При дождевании в процессе эксплу-
`атации оросительных систем в основном проводят: выравнивание

ерхности поля.
‚ В условиях крупного социалистического сельскохозяйственного

предприятия становится возможной рациональная организация оро-
‚ шаемого массива, основной территорнальной единицей которого яв-

яется поливной участок. Внутри поливного участка отсутствует
сеть постоянных каналов, обособленно проводят поливы и механи-

нрованные обработки, а также все механизированные работы по
дготовке его площади к поливам,

— На ниженерных оросительных системах поливные участки дол-
`иметь прямоугольную форму; площадь их в зависимости от

ого севооборота, водопроницаемости почв н других факторов:
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может изменяться от 20 до 100 га. Рациональные размеры полив-
ных участкоз в каждом конкретном случае устанавливают на ос-

новании сравнительных технико-экономических расчетов возможных
вариантов организации внутрихозяйственной части оросительных
систем. Размеры поливных участков должны позволять качественно
и своевремелно проводить все работы поливного цикла (нарезка
сети, полив, послеполивная обработка) в сжатые агротехнически
допустимые ‘сроки, то есть в 7—8 дией, не ограничивать производи-
тельность тракторных агрегатов, для_ чего длина гона должна, как

правило, превышать 300—100 м и общая илощадь участка по’ воз-
можности быть кратвой сменной их производительности; давать
позможность размещать лесиые полосы по граиицам. участка с уче-
том. эффективности — их петроснижающего действия; — расстояние
между лесополосами не должно превышать Э5-кратной их высоты.

Эксплуатационная планировка и выравнивание. Эксплуатапион-
ная планировка ми поверхностное выравнивание поливных участков

предшествуют другим работам по подготозке площадей к поливам.
Поверхностное выравнивание преднязначено для устранения неров-
ностей. Его рекомендуется осуществлять ежегодно и повсеместно
на свободных от посевов поливных участках. Поверхностное вы-
равнивание выполняют длиннобазовыми планировщиками или дру-
тими орудиями (малё, волокуша) путем днагональных (вначале)
и продольных проходов их по участку (рис. 5). Выравнивание осу-
ществлястся без проекта планировочных работ.

Технологический комплекс орудий для эксплуатационной пла-
нировки и поверхностного выравнивания предусмотреи снстемой ма-
шин_(табл, 11 19 13).

Планировщики используют также для эксплуатационной пла-
нировки полей. Первые проходы проводят по взаймно пересекаю-
мщимся диагональным ходам, последние делают в направлении по-

лнва загонным способом. Установка ковша планировщика зависнт
от рыхлости грунта: на рыхлых и плотных грунтах при последнем
проходе его устанавливают на 3—4 см, в остальных случаях —на
1-——2 см выше`нулевой отметки,

Правильно проведенная эксплуатационная иланировка орошае-
мых_земель — эффсктивное мелноративное мероприятие. Она повы-
лшает урожай сельскохозяйственных культур, Позволяет ПОВЫСНТЬ
производительность труда поливальщиков на 15—30%, экономит
до 30% поливной_воды:

Нарезка и заравнивание временной оросительной — сети. — Для
подвода воды и ее распределения в ПОЛиВНУю сеть при поверхност-
ных немеханизированных поливах. а также для подвода Воды К
дождевальным машинам типа ДДА и ДДН марезается временная
ороснтельная сеть. Нарезка и заравнивание выводных борозд и
временных оросителей как при продольном, так и поперечном их
расположении осуществляются каналокопателями и Заравнивате-

лями. Технологический комплекс орудий для нарезки и заравнива-
ния временной сети предусмотрен действующей системой _машин.
(табл. 14). В ряде случаев временная сеть не заравнивается на про-
тяжении вететации, становясь сезонной, или заменяется передвиж-
ными трубопроводами и шлангами.

Временную оросительную сеть нарезают так, чтобы обеспечить
пропуск и распределение требуемого количества воды для полива
участка в лучшие агротехнические сроки. При этом пропускная спо-
собность одновременно действующих временных оросителей на по-
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Рис. 5. Схемы движения агрегата при планировке поля:
а— загонная схема работы пяаннровщиков; 6 — днагональная
схема работы планировщиков.
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Рис. 6. Схема расположения временной — оросительной
сети:
а — продольная; 6 — поперечная; / — распределитель: 2 — участ-
ковый распределитель; 3 — временные оросители; 4 — выпод-

- ные борозды..



(61—1) 
ччъон 

огим
‘своноЧод 

и
 

винечизчиАх 
‘огинечин

-аебма 
оп 

м10984 
эминетамеод)

+Э
«бозванач

ийя
Кнон

- 
с 

-пепиби 
х 

$-Л9У 
ЭИНЭКООсОПЗиб

ы

оН
воноо

в.
$9

нонизни
бы

-
 

НА 
-АБ 

|еьоп 
—

 инпечначийя 
н 
—

 
ФШнФ@

ноназовожо. 
ЧоземазчАЙИ 

—
 чезавинсвёна-йоооб 

чезаениноеане-кизообОнАЕ 
х

 
|"ниоейна. 

0Ы 
таОра 
"
 

эмичеоксна

лнр
с
З

осонин
кой

зн

с 
хилоонкай 

вХа 
н эогОй 

#гой 
эинееянейтя. 

эоттдо’
эииевоновод 

п витееначеёу 
МЕа 

н
а

 
эатзоноки4и

ее 
ич 

сс 
н оплосонхай 

яненчей
‘итево

уте-пох
|мензэвен 

—
 

вено/боонуо 
—

 
сяинооМ,

1оххобтаэь 
'-Ф 

нъеказоц-иоя 
|

 —(р о1 ог че 
*о) эн&

ЗЦ 
-нъекомсн-хи!оруси-емснгоу 

—
 

|коп 
чохай 

цеит

оеци

о-С-НЦ.
уоноов

ТСФАУ
знъсказон-чеза|

оу)
еонй_

эжобх
часачеи

ой

-тоовниЕи 
—

 хншчодниееЦ 
|-Фк 

умиэКобожизнй 
—

 ЗАУ 
-нычеожсн-мизфорхон-ежензо 

|топ 
Цотетоми 

емооЧнизии 
вехлор

‚елизиоойнивят 
о 91-—01 

ниобя 
вн 

аз ончизлнаоей 
уозоннвчей: 

10
мм 

у— 
® вивобнноги 

‚мчвой 
эннэсх4. 

‘уомтлпоки 
вхлоньо! 

‘минэноми4и
енос 

и инлоконхох 
анендея:

озО

‘чкомос 
хчиоешобо 

ихаойныеки 
нонноишелеКкизие 

вки 
нишек 

эмгикох 
цихоэвизоконхэу 

" 
епнкову 

®



` лявном уЧастке составляет 100—150 л/с. Пропускная сйбсобноёть
`‘каждого временного оросительного капала по возможности долЖ-
на быть кратной поливному току для одного поливальщика.

‚ Временная оросительная сеть должна предусматривать высокий
коэффициент использования поливной воды (не допуская потерь

`воды на глубинную фильтрацию) н орошаемых земель (не допуская
` потерь площади под излишне нарезанными временными каналами),

а также удобство регулирования и распределения воды в ПОЛИВ-
ные элементы одновременно по всй длине фронта работы поли-

` вальшика (50—150 м), рисунок 6.
В огдельных случаях выводные борозды н поливные элементы

можно нарезать не перпепдикулярто, а под углом к временным оро-
‘сителям, чтобы. исключить размыв почвы,

При длине поливных элементов более 300—400 м вода в иих
подается из постоянных каналов.
` На тщательно спланированных площадях целесообразно наре-
зать временные оросительные и выводные борозды увеличенного
поперечного сечения с доведеннем поливного тока до `80—120 л/с,
а в особо благоприятных условиях — до 120—150 л/с. Поливной
ток увеличивается за счет расширения сечения временных оросите-
лей и в особенности выводных борозд, а также за счет двусторон-
ней подачи воды в выводные борозды' из двух временных оросите-
‘лей,

Производнтельность труда поливалыщиков при этом повышает-
ся в 2—4 раза по сравнению с существующей в хозяйствах. Для
равномерного распределения воды по бороздам можно применять
горизонтальные однобортные выводные борозды. Их нарезают грей-
дером строго по горизонтали, отсыпая грунт в верхнюю сторону,
а нижнюю оставляя открытой, Расстояние между временными оро:
снтелями в этом случае принимают не более 160 м, воду в гори-
зонтальную однобортную выводную борозду подают на двух вре-
менных оросителей,

`Устройство поливной сети является заключительной техноло-
тической операцией подготовки площадей к поверхностному поливу.

`Поливные борозды нарезают приспособлением к культиваторам-
окучникам КРН-4,2 и чизель-культиватором ЧКУ-4, а поливные по-

‚лосы — полосообразователями различных, как правило, — опытных
конструкций (табл. 15, 16).

оливные борозды нарсзают перед поливом пропашных куль-
тур. При последующих поливах борозды, разрушенные обработкой
междурядий, нарезают заново. Направление борозд должно совпа-
дать с общим уклоном поверхности участка. При междурядьях 45—
50 см глубина `борозд составляет 10—15 см, 60—70 см — 15—20 см.
При. междурядьях 1--1,2 м глубина борозд может быть доведена
до 25—30 см, ширина поверху до 60—70 м, На размеры попереч-
ного сечения борозд влияют также уклон дна борозды, применяе-
мая агротехинка н техника полива, водно-физические свойства поч-
вы.

Для пропашных культур поливные борозды нарезают одновре-
менно с внесеннем удобрений, а для культур сплошного сева —

` одновременно с севом.
Борозды-щели нарезают на недостаточно спланированных по-

`лях и на почвах со слабой водопроницаемостью для предпахотных.
поливов, для промывки засолепных земель, на лугах, пастбищах и

‚ виноградниках,



кэиногчейи&

жижзэвикчефин! 
э 

нонШопнаШ

-эетоо
—

энневинче
йня

|
у—с

т
|

ае
г

'н
299

не|
в-пя

|
ноняозону

ойи
—

чтолечина
вбне

хниэеш
оо

—
емаоб

ик
циязэвите

когав

-в 
” 

‘ 
‘ 

- 
чеосвоОнник 

—
 

митпвойи

| 
(®

 ср 
мево 

енииу)

<<
е

т
|

6%
1—28

'0
|8'%

|
в’'с

-
|

иМчЕосеоонни
и!

—
хнтпеоби

нект

жени

эж
о1,

°
!

ее
ст

-
ч-Ц

|
имаосвооннни

х
—

мншевобик
емтр

хниэето4о
—

ячойине
сЦ

9
!

9
ст

#
|

6117
|

ичеосвоонни
ит

—
хитпеоЧнн

ем|

‚Аваэн
ов

ннтуем 
члаложиаи 

ввобнеаы 
|

 
ооа | —0^ 

|
 оооченови 

—
 |окиана)«яножой

‘нча 
хаогоя 

ен 
‘едолжей: 

|
 

р 
я 

41Э 
енатией!

"тосэтоди
и

нипедэнО
ы

|
оа

-
|

Зоетн
ойя

астнлаониинено 
И

 Е



вовитоП

-оп 
и

 
@&зяк&я 

кочЭзо

-0400 
и

 
инпечилчиАх

-- 
эпо 

кинешэкео2 
кту/

Э0У 
54

-олечн1ят&я 
х 

ЭННОкООЗОЦон]|

-инявам
а

—
зонвэзош

иойт

чезлевинаебта-ФЙэтцой 
[

-веби& 
инхоэъикчейти: 

э цон
-пепиёи 

—
 чеозевинаене-суеуу

38



комглом

эж
о1

,
«<

6СМи

ноноов 
|-жёти 

—
 

чкэленохог
Е'0-АЕМ 

Нон 
-вн 

кэкошенин 
|-внех 

'сО-ДЕУ 
НОн

-зенвн
—

имнчЕвофЭн.
“чейее

5
ЭЕ

|-оееви
МЕЧГ

ЕЯ

ТО

хнннак
ойв

чиэлени
н

-зэве
н

—
чтолепох

ог

-внея 
чиозвнннеейес| 

— 
|

 — 
— 

-ен —
 чиэлепохогенеу 

9097 
4эсотчиКа, 

_
 

чнишек 
энненсоц

мсобод
хнуочмя

и
2огоц

|
59409

ж
се'0

иец
е

валеон
нее

|
нга|

екео
в
)

Зоеоан
а

важоб
ба

зогои 
и Noс04009 

хинянгон 
‘ил35 

НОнчеЭлиздо
цоннэмэа 

кинезинаете 
и ихеэбен 

вут 
нишем 

мохэгикмох 
ЭнхээнилогонхЭц 

`рГ 
РмигоР 

Ц,

=$



ЭОЕ 
л0610

914-17 
жокотев

-охоменея 
›
 

хнннееэен

хнннэкца 
эннеаннеечее 

|
 мг00Г-т,

изнножокее 
э
 

%
 

90
1

визлевинеей

2

91`
З

ЗРМКоГМ

-чко1н2000 
—

 хинНЭм

-9да 
—

 чтолениннечес

вог

ноно
эв



-внажокее 
э
 

к 
'0

 
виэл,

Кну 
—

 
оп 

—
 

цонифит 
-евинвей

‘х 
60 

о% 
энкоме 

эуолоеии: 
сеё 

89°Ь
в —

 нониобка 
—

 вок 
-чейсей 

©с°1 
‘вкай. 

он
-енех 

хНичолизовО 
‘вуолееин 

-ввинаей 
-оовен. 

—
 Чна АЦ

121 
802

-оя10 
конножонее 

@©
к 

РО 
Ант 

ош 
оу 

энно^шл.
-ибнт 

‘н 
90 

эхко 
|

 нби) 
$/-

-в
в

НОННО
Ач

601
“ел-Д

Л

-внем 
хннчколиоово 

—
 

|
 ‘ЭДЛуЮ0дт-1. 

нонзэвен

хнннэмебв 
—

 емеэбен 
|

 т 
1, 

1 
99`0 

6'а 
е 

&1-ММ 
|

 — чкэзепохокенеу,

вожн
и

н
вохно

—
номка

т
вшу

—
мэннако

сэ

-ий 
вн и ©' НОло2 

РЕ 
-ен 

чтеленинней

121
емнкев

во20х10

чо20я10 
коинож 

винэнаои& 
—

 вит
-окев 

2
 

®
 

7'0—50 
жэннэгооооцЭ

мооэм
а

—
сочниев

|
ос1-у

,
ики.

-#би
э

цоноэв
ен)

хнннэнлоки 
вяеобен 

|
 —

 
Т00г-1. 

1 
99° 

Р 
+ 

2'0-д9 
|

 —
 чизлекотохните

н
 

ъ
 

2
митен 

_
 

чаинокий 
-9э49п 

|
 & “езоем 

—
 

|
 ‘чизовчиза 

[
М

 “вленкте

‘чнипим 
мФлэкебеи 

эжнеонз0.

®



хмяоягЕвсол
ега:

а
виг

х
660

НОниО
в

-А
цэет

вуеобен,
-эсопсинотео

вое
возн&

4л
о5

энноихн@
—

э0х004-
-евилчтКу-чЭен

Т5

во205
10

—
менне

жог
-ве

2
и

6'0
Ант

оП
ноний

нт
хмнточн

я

-ибн
т

‘х
6

'
Эяко

оя
Кнрчезнносв

о
мвовитифи

т
-внвя

УМнчиЭтноО
-

й
‚`хннножейв

—
вясоЧен

к
<006>и

«009»|
чтэ1епохогенеу

„чаьо
п

випечна9иА
х.

н
эинекх

н@
—

20х
-одби

л
‘цэк

эт
емео

й

цонзэ
нензчнчквобз

ани&
`чизленнн

аеаве



-з 
@ чазончизлиКовенойЦ 

„.

о%10 
ИОИНЭЖОГЕЕ 

Э

“к 
61'0 

Ану 
оц 

Нон 
24э6.

-ибнт
®

96'0
(нэт.

-о7ч
ко!

понзовен
-90

)
ионноА

т
псой

с`б
‘вгой

"коиэзениней
-09

хннтопма
Энн

“еени
агй

-есэ
ЭтОТЕобо9

-ечинае4еен
емеобен||

#х9ё-1,
1

08
°

г
-в

8`
ее'0-НЯМ|

-чкэлепохокенеу

окоп
эиневин

оеп
‘чуотевинеей

-ав4ча
эзонеээошие[||

—
сл-л

т
99'0

8ч
о'6

©'0-дем|
-чч-зизпвофинец

м
©

'
#0102

чуэтевин
ае

-нв
вохниеа

Эннг
-соб-чуддени

иве@

-инаефев4 
н 

емеэЧен 
|

 
—

 су-1Л7 
ео-дем-иуп 

|
 -е-чеолвиокосоц,

‚Кннптом! 
члиномиви

«мооотойи 
и 

инпефокО.

элнгжгоройц`

38



чые полосы. нарезают Для поверхностных поливов куль-
›го сева и влагозарядки. Их направление для полива с

пуском должно совпадать с общим уклоном поверхности.
ос должна быть 3,6 н 4,2 м, высота валиков после их

ие менее 15 см. Полосы нарезают специальными орудия-
олосообразователями (табл. 16).
я устройства полос используют также палоделатели ПАЛ-

полосообразователи риджерного типа и другие орудия.
ке полос следует стремиться к тому, чтобы валики, огра-

цие их, были параллельны. Преимущество полосообразова-
выразнивают поверхность внутри полосы и не образуют ре-
‘оль полосоограничивающих` валиков. При устройстве полос

нателями вдоль валиков образуются резервы глубиной 6—
' затрудняет равномерность распределения: воды по шири-

‘устройства поливных полос применяют также различные
е и развальные полосообразователи, состоящие из двух вер-
ых щитов, поставленных под углом к направлению движе-
егата;

Голосообразователь свального типа собирает почву с двух по-
ос и формирует полосоограничивающий валик на границе их.

‘новременным устройством двух половин полос, примыкающих К„\ір'мику‚ Полосообразователь развального типа — раздвигает
ву по ширине полосы, отсыпая два ограничивающих ее полува=

окне поливные полосы (20—830 м) могут выполняться —на
лонных, тщательно спланированных участках. Ограждающие
в этом случае должны быть высокими (20—30 см) и поло-

| (с откосами 1 : 4).
Для влагозарядки поливные полосы мнарезают пятикорпусным

с одним удлиненным отвалом.
арезка валиков и устройство чеков для полива риса затопле-

‚ осуществляются на спланированной горизонтальной `поверх-
ти. Продольные и поперечные валики нарезают валикоделателем,

ыки поперечных и продольных валиков заделывают бульдозерами;
оуборкаі\ риса поперечные валики разравнивают. Высота ва-

в 0,3—0,4 м, ширина поверху 0,! м, у оснований 0,98 м.



Тлава П

ПОВЕРХНОСТНЫЙ ПОЛИВ

МЕХАНИЗМ УВЛАЖНЕНИЯ ПОЧВЫ

Механизм поступления воды в почву при поверхностном оро-
шении (табл. 17) слагается из горизонтального перемещения тока
воды по поверхности почьы (сплошным слоем илн по бороздам)
и вертикального просачивания капиллярным и гравитационным пу-
тем.

Таблица 17. Схема распределения воды при поверхностном
орошении (по А. Н. Костякову)

`Способ полива.

Распредедение воды!
о поле с молым напором — | е болсе высоким. напором.

м расходом воды ! расходом ‘воды.

По поверхности поля:
сплошным слоем | По полосам Затоплением.
по бороздам По проточным бороз-| По глубоким - тупым

дам. бороздам

А. Н. Костяковым предложены зависимости, учитывающие ди-
намичность скорости — впитывания на элементарной — увлажняемой
площадке:

К,и Кср = ‹Т'_—:Ё. (14)

где_ К — коэффициент водопроницаемости данной почвы в первую
единицу времени (табл, 18); К ==скорость ‘впитывания в момент
времени & «— коэффициент ‘затухания скорости впитывания, изме-
няющийся от 0,2 до 08 для различных почв (табл. 18); `Кер —

средняя скорость впитывания воды почвой за время #
Для аппроксимации процесса впитывания воды почвой приме-

нима формула с дополнительным членом установившейся скорости
впитывани:

К; = И® - Куст» (15)
тде_ Куст — установившаяся скорость впитывания — поды в почву
(табл. 19); , а— коэффициенты, зависящие от Водно-физических

свойств почвы.
В связи с иеодновременностью покрытия движущейся струей

створов по длине поливных элементов, средняя скорость впитывания

%0



В. Фактические значения параметров впитывания @
›быкновенных сероземов_(по К. А. Жаровой)

аные (подстилаемые галечником,
счаными и глинистыми отложе-

0,07—0,31 8—32
нее значение 0,14 17,6
суглинки (подстилаемые галеч-

‘легкими суглинками с про-
о суглинка) : 0,11—0,75 | 2,4—17,5
‘ченне ‚ ‚

1уговые — сильно — солончако-

0,31—0,86 | 1,8—9,6
0,75 6,0

Подахотный елой

хорошей | 0, 333 | Супесь. 0015 | 1,45
- Легкий суглинок 0;008_| 2;50

Средний_суглинок: 0,0045 | 4,55
"Тяжелый суглинок — | 0,0025 | 7,05
Глины. 0;0015 | 14,6,

[очвы обычной сред: |0,6 — | Супесь 0'015 | 0;78
ней — структуры и Легкий_суглинок. 0,008. 147

отностИ Средний суглинок. 0,0045 2,50.
Тяжелый суглинок — | 0,0025 | 450

я Глины. 0,0015 | 7,90
‘абооструктуренные |0,75 | Супесь 0015 | 0,48

`почвы сильноуплот- Легкий._суглинок 0;008_| 0;39
‚ ненные Средний суглинок: 0,0045 | 1,55.

Тяжелый суглинок 0,0025 | 2,90
Глины 0;0015 | 4,70

о длине / будет несколько меныше средней скорости впитывания на
`элементарной площадке Кер и, по Л, Б. Бунстяну, применительно!
® формуле А. Н. Костякова\ к, Г

Ко т 28=@=эе-е )
При поливе сплошным слоем вода поглощается почвой в верти-

кальном направлении пренмущественно гравитационным путем, а
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при поливе по бороздам — в вертикальном и боковом направлени-
ях в основном. капиллярным путем.

Скорость продвижения воды по поверхности орошаемого поля
э

о=су, (17)
где й— слой воды; 2— уклон понерхности; с— скоростной коэффи-
циент, зависящий от козффициента шероховатости поверхиости поля
л, равного 14—4:

ст У,
л

'Скорость поглощения воды почвой @ в общем виде определяют
по формуле:

= _ й-нанн в—о=К Ва:Р, : (18)
@

тде К — коэффициент- фильтрации почвы; А — слой воды на поверх-
ности; а— слой почвы, пропитавшийся ‘водой; к — высота капил-
лярного поднятия Воды в данной почве; Ина — ИЗбыточное давление
воздуха в поче.

ОРОШЕНИЕ РИСА

Рисовые системы в СССР размещаются в районах с благопри-
ятными климатическими условнями и достаточными водными ре-
сурсами, на землях с общими уклонами поверхности до 0,005, в ос-
мовном с неблагоприятными для возделывания других культур поч-
венио-мелноративными: условиями.

Рис возделывают в севообороте © другими (сопутствующими)
культурами, что должно быть учтено в конструкции рисовой сис-
темы.

Число полей (от З до 8), содержание риса (50—75%) в рисо-
вом севообороте, состав севооборстных культур и схему их чере-
дования принимают по рекомендациям научно-иселедовательских ор-
танизаций для конкретных природно-экономических условий. Пло-
щадь поля 50—150 га.

Первичным элементом рисового севооборота является поливная
(рисовая) карта, ограпиченная по периметру младшими каналами
оросительной и Водоотводящей сети. Несколько смежных карт_об-
разуют поле севооборота. Длина карты 400-— 1500 м, ширина 150—

50 м. В районах Дальнего Востока ширину поливной карты до-
пускается уменьшать до 100 м. Площадь карты 8—30 га.

Карта ‘делнтся поперечными валиками на прямоугольные в пла-
не чеки — горизонтальные площадки. Разница — между — отметками
смежных чеков не должна превышать 0,5 м.

Для эффективного использования ‘сельскохозяйственной техии-
ки длина одной из сторон чека должна быть не меныше 200 м, @
площадь чека не меныше 2 га. В отдельных случаях при неблагопри-
ятном рельефе площаль чеков может быть уменышена до 1 га. При
благоприятном малоуклоннсм рельефе карта представляет — собойединый чек, называсмый картой-чеком. Чеки услранвают как’ пра-
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о, «сквознымй», 10 ссть МёЖду карговым ороснтелем и Карто-
водоотводным каналом размещается только одни чек. Чековые

‘выполняют в соответствии © действующим отраслевым стан-
*

‘троительная планировка поверхности рисовых полей должнма
одиться © мицимальным нарушеннем плодородного слоя. ГПри

‘ьших и глубоких срезках применяют спецнальные способы пла-
овочных работ, обеспечивающие сохранение верхнего слоя почвы,
мероприятия по восстановлению нарушенного планировкой пло-

одия почвенного слоя.
‚ При недопустимых срезках плодородного слоя — почвы расти-

ельный слой почвы с мест больших срезок и насыпей (а иногда
зсего чека) предварительно синмают и после проведения пла-

(ровки возвращают обратно (кулисная и другие виды плани-

›оптельной планировки и картовых каналов
к ›нческих планах, используя наземную съемку

и аэрофотосъемку, а также на ЭВМ, используя разработанные для
х целей программы.

Строительную планировку рисовых карт проводят в осНОВНОМ
‚ скреперами, а отделочное выравнивание — длиннобазовыми — плани-
` ровщиками. Планнровочные работы осуществляют в Комплексе ©
`картовыми каналами, чековыми валиками и дорогами. Это поэво-
ляст свести к МИНиМуму или вообще отказаться от Кавальеров и
`резервов. Снятый растительный слой вывозят на поля.

Госле_ окончания строительной планировки отклонение точек
спданированной поверхности от средней отметки чека после замоч-

` ки не должно быть более 35 см. Повышению качества планировки
Ёкьбшун применение лазерной техники (система — «Калина-!»

у и ‘слн грунты подвержены длительным деформациям, планиров-
`Ку выполняЮт в два этапа: в период строительства и после одно-
го-двух лет использования площадей под посевы риса,

— — Рис в СССР возделывают со слоем воды 10—15 см. Режим оро-
—- — шения и ороснтельные нормы риса и культур, сопутствующих рису
—^ в севообороте, принимают по рекомендацням зональных научно-ис-
‚ — следовательских организаций ли определяют расчетом.

‚` Поливной сезон риса подразделяется на два периода — перво-
‘начального затопления и поддержания слоя воды.

При посеве риса с самолетов в воду первоначально рисовые
` карты затопляют не позже чем за 3—4 сут до начала сева. При
‚ — посеве риса в сухую почву затопление рисовых карт завершают

не позже чем на третьи сутки.
Сопутствующие рису пропашные культуры поливают по бороз-

дам или дождеванием из временных оросителей, нарезаемых на
поливной пернод внутри чеков, а культуры сплошного сева — ДОЖ-
Деванием, затоплением или по полосам. При поливе затопленнем во.
избежание вымокания растений чеки разбивают временными вали-

` — камн на более мелкие чеки, затапливаемые и осушаемые последо-
вательно.

Воду на поливную карту Краснодарского и Кубанского - типа
подают из картовых оросителей с горизонтами воды, командующи-

* Валики земляные на рисовых полях. Основные размеры. Тех-
‘ические требования (ОСТ 336—73).
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Ми Над поверхностью чеков. Желательно, чтобы картовые оросите-
лн имели двухстороннее командование. Для этого поливную карту
располагают длинной стороксй по уклону местности.

Орнентировочную средиюю глубину картовых водоотводных ка-
малов (карты сбросов и дрен) и ширину рисовых карт можно наз-
начать (кроме районов Дальнего Востока) по таблице 20,

Таблица 20. Орнентировоч
водоотводных каналов

я средняя глубина картовых

‘Почвогрунты — | Груптовые поды

приве- Средняя.
`Мелкоративные Денный |минера-! Ширина | глубина

‘условия засолен- |коэффи- карт, м | картовых‘ность — | ниент отточность ‘каналов
Филь» | Ч пп дрен, м

|трации,
м/сут

Очень легкие Ё! <5 — |Хорошая | 200—250| — 1-1,5
1Легкие <5 |Слабая 200° | 1,5—2

Средние 5(0;2—1| 57-15|Слабая — | 150—200| 1;0—2,5
"Тяжелые 5| ©0,9| 5>15 |Слебая — | 150—200| 115—2

'0'2) 15 |Отсутст- |Специаль!| ^ —
вует — | пое обос-

нованне

АЛОчень тяжелые

В районах Дальнего Востока среднюю глубину каналов водо-
отводной сети принимают 0,5—1,5 м.

Водным режимом на рисовом чеке управляют при помощи во-
довыпусков из картового оросителя в Чек и из чека в картовые
водоотводные каналы, которые, как правило, размещают в проти-
воположных углах чеков. Чековые водовыпуски применяют в соот-
ветствии © действующими типовыми проектами.

Проектирование рисовых систем проводится в соответствии ©
Инструкцией по проектированию рисовых систем (ВСН-П-25-75).

Карта-чек, В последние годы в практику орошения риса нача-
ла внедряться карта-чек, получившая мазвание рисовой карты, ©
широким фронтом затопления и сброса. Вся карта представляет со-
бой большой чек, спланиропанный под одну отметку. Вдоль карты
в выемке устранвают однобортный канал, являющийся оросителем-
сбросом. Затопление карты-чека происходит быстро и спокойно пе-
реливох из оросителя-сброса. Проще, чем в обычной карте, осуще-
ствляется сброс воды с чека, так как вода поступает по всему
фронту длины карты в ороситель-сброс. Это создает благоприятные
условия для своевременного и качественного выполнения сельско-
хозяйственных работ-

'Ороснтели-сбросы могут быть одностороннего и_двухстороннего
командования. При одностороннем командовании одна из бровок
ороснтеля-сброса обваловывастся. В начале и в коние ороснтеля-
сброса делают сооружения для впуска и сброса воды.

Оптимальная площадь карт-чеков 8—12 га, длина 500—600 м,
а максимальная длина 1000 м.

Число водорегулирующих сооружений на картах-чеках в 2—3
раза меныше, чем на обычных, несколько снижаются требования К
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‚Идованию сёти, что облегчает автоматизацию. Причем стром-
ьство оросителя-сброса гораздо проще, чем оросителя в насыпи.
К, з. й. карт-чеков на 3—5% выше, вследствие чего возрастает

‘зерна, уменышаются непроизводительные затраты гербицидов,
охимикатов и удобрений при подкормках и семян при использо-

аннн авнации, Производительность _ седыскохозяйственных _ машии
пцается на картах-чеках на 10—20%, а расход горючего соот-

‘ино снижается. Производительность труда поливалыщика по-
ышается в полтора-два раза.

На засоленных землях, кроме оросителей-сбросов, применяют от-
‘тые или закрытые картовые дрены. При междренном расстоя-

ии 400 м устраивают спаренные оросители-сбросы, а_ при междрен-
ом расстоянии около 200 м-— оросители-сбросы двухстороннего ко-

— мандования. Сопутетвующие к льв'ры можно поливать напускоми дождеванием ддХ-ю‹›м‚ Ьд -70 (в зависимости от расстоя-
— ний между. оросителями-сбросами). Ширина`карт-чеков равна 200

— на засоленных землях — междренному расстоянию, а при прим
`ДДА-100М. или ДДН-7О кратна ширине захвата машин.

° Карты-чеки находят применение только при спокойном безук-
лонном рельефе (во избежание больших объемов планировок и
сложности их проведения в пернод строительства и эксплуатации)

— ипри не очень высоких температурах воды н Воздуха, так как на
— них не обеспечивается проточный режим.

З# Карта Дальневосточного типа. Менее жесткие требовация к
- Ёмье у предъявляет карта Дальневосточного типа (Союздальгип-

‚рорис),.В ‘карте отсутствуют переферийные и продольные валики, Оро-
ситель-сброс располагают с низовой стороны, что обеспечнвает бла-
топриятные условия отведения воды с чека. Залив чеков осущест-
‘вляется за счет переполнения оросителя-сброса и разлива воды по
всему фронту примыкания оросителя-сброса к карте. В зависимо-

— ст от рельефа местности планируют карту-чек нли карту © кас-
кадом отдельных чеков.

: Дно картового оросителя-сброса на 0,6—1 м ниже средней плос-
кости. чека, ширина по дну 0,6 м, заложение откосов 1,5. Грунт из
‘выемки оросителя-сброса мспользуют для насыпи картовых дорог.
Поперечные валики высотой 0,35 м имеют пологое заложение отко-
оВ ;т==4, что обеспечивает проходимость сельскохозяйственных

— шИн и орудий н позволяет вести внутрикартовую обработку почвы.
вместо внутричековой.

Длина карт 600—1200 м, ширина 100—120 м, максимальная
п‘пгзпц?ль 10—12 га, расход воды, подаваемый на карту, до 100—

л.

Для_возможности регулирования воды на картах с каскадом че-
ков необходимо, чтобы разность отметок между поверхностями че-
ков была 0,15—0,4 м,

Карта Кубанского типа. Дальнейшей рацнонализацией — конст-
укцин рисовой системы являстся карта, разработаниая ииститутом

«Кубаньгипроводхоз» и названная Кубанско
'Основой копструкции Кубанской рисовой системы являются мо-

дули (поле севооборота), из которых комплектуются севооборотные
‘участки. Модуль ‘системы. содержит: участковый — распределитель,
прокладываемый по оси поля севооборота; коллекторы и дрены, рас-
положенные по границам поля; три клетки дренирования, оконту-
ренные дренами, сбросами и коллекторами (каждая клетка дрени-
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Рования боетойТ и дВух поливных участков); шёсть поливных уча-
стков, содержащих по четыре чека (площадь чека — 6 га); ороси-
тели, устранваемые посредине поливного участка на половине дли-

ны его; полевые дороги, прокладываемые по линии раздела чеков;
гидротехнические сооружения на каналах и дорогах.

Основными конструктивными особенностями Кубанской карты
являются: сокращение дляны полиеных карт до 400—600 м и уст-
ройство между распределительным и сбросным каналом двух сопри-
касающихся рядов одинаковых по размерам чеков.

Конструкция Кубанской карты имеет ряд преимуществ перед
известными системами (табл. ®1)

Таблица 21. Сравнительные технико-экономические показатели
различных конструкций рисовых систем с картами Краснодарского
и Кубанского типа.

`Показатели | Краснодарская| _ Кубанская

Коэффициент земельного использованияна севооборотном поле, % 0,87 0,90
Коэффициент полезного действия водо-

подводящей сети, % 0,86. 0,91
Протяженность оросителей, м/га 2995 812
Число чеков в карте 45 2
Площадь чеков, га. 2—10 6Число водовыпусков из оросителя в чек 8—12 4Площадь клетки дренирования, га 80—100 48
Протяженность дорог, М/га 67 5

Пренмущества карты Кубанского типа следующие,
Сокращается длина поливной карты, что позволяет лучше впи-

саться в рельеф местности, снизить объем земляных работ по ка-
налам, дорогам, а также по планировке чеков.

Болег просто автоматизировать водорегулирование.
Возможен полив сопутствующих рису Культур в севообороте

высокопроизводительной техникой с использованием широкозахват-
ной дождевальной машины «Волжанка» и других поливных машин.

Устройство дорог, не совмещенных е дамбами каналов, обеспе-
чивающих обслуживание чексв с двух сторон дороги, сокращает
пробег автомашии.

Возможно_переустройство ее из открытой системы в закрытую
с минимумом бросовых работ.

Осуществлена полная стандартизация элементов внутрихозяйст-
венной сети в пределах севооборота, что обеспечнвает повышенне
‘уровия проектирования, строительства и эксплуатации,

Основной объем работ по составлению рабочих чертежей внут-
рихозяйственной сети можно выполнять на ЭВМ,

„ число типоразмеров гидротехнических сооружений сокращаются
с47 до 9.

В эксплуатации упрощаются планирование, учет, водораспреде-
ление, а также организация и производство работ по ремонту. сети
и сооружений и планировке чеков.
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Закрытые рисовые системы. В связн со строительством — рисо-
‘истем на массивах с плывунными грунтами и торфяниками
я несколько предложений о переходе на закрытую рисовую

‚| (оросительную и дренажную). Кроме общензвестных пренму-
ств закрытой сети, это позволяет упростить автоматизацию во-
одачи.
`_Для условий дельты Дуная Укрюжгипроводхозом `разработана
‘уществлена конструкция закрытой рисовой сети, Вода подается

‘сосной станцией по напорному трубопроводу на севооборотный
`участок, затем поступает непосредственно в картовые оросители из
асбестоцементных труб днаметром 300—500 мм и из них через гид-

‘влические_автоматы в чеки. Сброс представляет открытый канал
глубиной 0. м. Под. картовой дорогой, идущей вдоль сброса,

—на глубине 2—25 м закладывается трубчатая дрена днаметром
200—250 мм. Картовые трубчатые оросители двухстороннего дей-

ствия располагают через 300—400 м друг от друга, Такое же рас-
стоянне и между ебросами и дренами. Далниа карты 1 км. Длину
чека принимают кратной ширине захвата дождевальной — машины,

|родольными валиками чеков служат дороги над картовыми труб-
атыми оросителями и над закрытой дреной вдоль сброса.

К.э.н. и к.и.д. такой системы повышаются до 0,95.

` — Способ полнва по полосам применяют при орошении культур
`сплошного сева (зерновые, травы и др.) и при влагозарядке. Ра:
личают поливы с верхинм н боковым впуском воды на подосы, фор-

ыа ирусмые огравичительными продольными валиками:
`° Полив по полосам с боковым впуском воды применяют лишь

— в тех случаях, когда трудно провести полив по полосам с верхним.
— впуском воды, например при змачительных поперечных уклонах.

При этом воду на полосу годают через каждые 10—20 м Ииз вспо-
могательной борозды, нарезаемой вместо продольного ограничитель-
ного валика полосы.

Полив по полосам с верхним впуском воды из временной сети
‚ нлн поливного устройства применяют на спланированных площа-

/ дях при поперечных уклонах не более 0,002. Продольный уклон
при этом не должен превышать 0,015.

Параметры элементов техники полива по полосам с верхним
`впуском зависят от степени спланированности, продолького и попе-

‚ речного уклонов, поливной нормы, водопроницаемости почвы, при-
‘нятой агротехники возделываемой культуры,

Длину полос / принимают 50—500 м и более, — иногда 1000 м.
Длинные полосы нарезают на хорошо спланированных площадях ©

‚ продольным уклоном 0,001—0,003 при слабой водопроницаемости
почвы.

Удельный расход воды в голове полосы ф устанавливают от 1
до 20 л/с на 1 м. Максимальный _ удельный расход допустим при
продольных уклонах 0,001—0,003. При больших уклонах увеличение

` расхода воды в полосе может вызвать размыв и вынос Почвы.
Ширину полос В принимают от 18 м (узкие полосы) до 10—

30 м (широкие полосы). Наиболее распространены полосы шириной
‚ 3,6—4,2 м (табл. 22). Широкие полосы устраивают на тщательно

‘слланированных плошялях прн отсутствии поперечных уклонов.

4



Высота ограничительных валиков & зависит от расхода воды в
полосе, продольных и поперечных уклонов (от 0,1—0,5 до 0,2—
0,25 м).

Таблица 22 Элементы техники полива по полосам с шириной
захвата 3,6 м и высотой валиков 015 м

Уклон Длина | Удельный.
`Почвы направлении | полос, |расход, л/с.

полива м Ты

Легкосуглинистые повышенной водо- | 0,003 | 200 | 5,5‘проницаемости 0;006°| 150 | 450
Средиесугинистые средней водопро- | 0,003 ° | 400 | 8;0

чицаемости 0;006°| 350 ||7;0
Тяжелосуглииистые слабой водопро- | 0,003 ° | 500 | 3}5‘ницаемости 0;006°| 400 | 7;5

Примечание. При рекомендованных величинах элементов - техники
на хорошо спланированных илощадях норма добегания соответстнует

/га и распределяется по длине полосы с коэффиииентом. равномерности
‘увлажнемия 0,70—0,75.

Гидравлические элементы потока_ в голорной части полосы: уста-
навливают из следующих соотношений:

Ло= В Эт Этпоу/ Г т

по= `/‘—' (19)
М = п (6 — 2тИ -- тно) ‚

где до — удельный расход поливной струи, м3/с на 1 м полосы; /о—
смоченный периметр, м; Ло — слой воды, м; 7 — живое сечение, м*;
В — ширина полосы, м; / — высота валиков, м; / — откосы вали-
ков; с-—- коэффициент скорости по А. Н. Костякову.

Предельный расход (м%/с) поливной струи в голове полосы из
‘условия неразмываемости

“чпр == — (20)

где Фнр — предельный неразмывающий расход струи, м/с на 1
©нр — критическая скорость (из условия неразмываемости), Фпр
==0,15—0,20 м/с.

`Продолжнтельность добегания струи по полосе находят по фор-
муле А. Н, Костякова:

‘лКо!\'&ос (225)", е
Фо

тде К — средняя скорость впитывания воды в почву за первую еди-
ницу времени, м/с; л— коэффициент, учитывающий накопление объ-
ема воды в полосе, по А. Н. Костякову примерно равен 14; а—
параметр, характеризующий впитывание.
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`Для расчетов продолжительности добегапия струн (дов М@ раз-
чную длину / полос можно пользоваться выражением:

е и„к; ь (22)

о— скорость продвижения воды по сухой полосе за первую
ницу времени, мм/мии; В— коэффициент уменьщения скорости

зжения по сухой полосе, В==05—! (максимального значения
ггает прч слабой водопроинцаемости почв и при больших.

ьных расходах струи).
° Сопряжечные значения длин полос и поливных струй подбира-
от по формуле:

ли

° 36004 ° (23)

е 7 — продолжительность полива, приблизнтельно равна продол-
жительности добегания,

Равномерность увлажнения почвы по длине поливной полосы
зависит от продолжительности увлажнения различных створов, Для

‘несения заданной поливной нормы т головная часть поливных по-
`лос должна несколько переувлажняться, а_ концевая — недоувлаж-
няться. Неравномерность распределения` поливных норм по длицне

` поливных элементов характеризуется коэффициентом перавномерио-
сти увлажнения п, выражающим отношение фактических поливных

— норм в концевой и’головной части полос;

т Ат [&МЕУР =(!„) й ')
` где т — заданная поливная норма (в виде слоя воды); А — от-
‚ клонение увлажнения почвы вшизу и вверху полосы от заданной
` поливной нормы; @— параметр кривой впитывания; _ ^ — продол-
‚ жительность прохождения воды в концевой части ̀  борозды; ы —
‚ продолжнтельность подачи воды на полосу.

Элементы лехинки полива по широким полосам — рассчитывают
‚ по методике Южгипроводхоза с использованием системы двух @

‘гебраических уравнений:

(41)°Н—Ё/[т—[\
5)ВГ н 'ке ра Веи сРа

‚ где / — глубина воды в голове полосы; — длина полосы или не-
‚ которой ее` части: д — удельный расход в голове полосы; п— коэф-

— фициент шероховатости, зависящий от_состояния поверхности поло-
° сы и наличия растительности; и==2)й -0,13—0,75УН (уп—01); —
‚ продолжительность продвижения воды по полосе на длину 6 К,

а— параметры кривой впитывания. Решают эти уравнения с по-
ощью номограмм,



По времени продвижения воды на длину { вычнсляют длину
полосы 4. и поливную норму и по формулам:

ое М, (26)

ё аЁ (27)

где — путь продвижения фронта воды по полосе за время, в тече-
ние которого пронсходит пуск воды в голове полосы, м; А/ — путь
продвижения воды после прекращения се подачи, м; -- поливная
норма, м%/га; д— удельный расход воды в голове полосы, /с ма
1 м; #— продолжительность подачи воды в голове полосы, мин.

Для почв средией н высокой водопроницаемости АГ может быть
приближенно выражено зависимостью А/=0,004 7+-40.

ТЕХНОЛОГИЯ РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ВОДЫ ПО БОРОЗДАМ

Технология автоматизированного полива по бороздам предет
лена_в таблице 23,

Элементы. техники полива по проточным — бороздам, — Величина
элементов техинки полива по бороздам изменяется в дОВОЛЬНО Ши-
роких пределах в зависимости от конкретных условий проведения
поливов и сложившихся приемов их осуществления.

Длини борозд. принимают от 50 до 500 м,а в иекоторых слу
чаях больше. Борозды большей длины нарезают на хорошо спла
ннрованной поверхности поливных участков при слабой водопро-
мицаемости почв.

Расход поливной струи устанавливают от 0,05 до 1,5—2 — л/с.
Больший расход струн применяют при широких междурядьях и ма-
‚лых уклонах дна борозд.

Продолжительность `полива_измеиястся от 1--2 ч до 2—3 сут
(нанбольшая — при_слабой водопроницаемости почв). Продолжи-
тельность полива определяется временем, необходимым для внесе-
мния заданной поливной нормы, и складывается из продолжительно-
сти - добегания и продолжительности дополнительной подачи воды.

Условия проведения поливов в отдельных хозяйствах и даже на
отдельных участках одного хозяйства различны, поэтому затруд-
нен выбор рациональных сочетаний элементов техинки полнва.,

Предельная величина элементов техники полива позволяет ог-
раничить днапазон поисков оптимальных вармантов для различных.
природных условий.

Для расхода поливной струи ограничивающими факторами яв-
ляются эрозия почвы при повышенных уклонах и переполнение бо-
розд при малых уклонах их дна. Предельная длина борозды зави-
сит от предельного расхода поливной струн.

Максимально допустимый расход полнвной струн Фар НЗ усло-
вня предотвращения перелива воды через гребни борозд' определя-
ется пропускной способностью борозд. Аналитическая зависимость
лля определения предельного расхода (л/с) в борозды при уклоне
их дна менее 0,003 получена С. М. Кривовязом:

Чар =1,28 У/7 (0,6// — ), (28)
где Н — глубина борозд. м; А — точность планировки, с:
лон дна борозд.
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При неблагоприятных условиях МИНиМальный предельный раё-
труи 0,7——0,8 л/с.

Три больших уклонах дна борозд для предотвращения размы-
засход струи слижают до 0,! л/с, а в отдельных — случаях — до

0,05 л/с. При пропуске завышенных расходов в борозды за
он с | га может быть вынесено до 5—15 т плодородной почвы.

При увеличении мутности воды в потоке до его транспортиру-
способности вынос почвы прекращается, Размыв ложа бо-
‘роисходнт при средних скоростях потока более 0,1-—-0,15 м/С
›хностных — более 02 м/с.

я почв различной сопротивляемости размыву эксперименталь-
‘новлена зависимость предельного расхода` воды в борозды
на их дна:

(29)Чр

`приведенный расход, равный 0,004 л/с для почв средней и сла-
сопротивляемости. размыву (сила’ сцепления 20—22 кг/см?) и

5 л/с для почв повышенной сопротивляемости размыву (сила
‘пления 24—95 кг/см?),
‚ Предельную длину борозды устанавливают из условия добе-
‘ния н впитывания поливной струи © предельным расходом, No:

уГр= — , 30)" лаКуст е
де о — смоченный периметр в голове борозды (может быть при-
т 13 / .т 01 9д8//), м; н — коэффициент, учитывающий уменышение смо-
енного периметра по длине борозд (0,75—0,85); Куст — коэффици-

‚ ент установившейся скорости эпитывания, мм/е.
‚° На практике более удобно пользоваться формулами вида:

у а/ 6гр — (31)
оК

А
бпр (31а)

0,1рКусту /
‘где А -— эмпирический коэффициент, равный 0,029 для почв повы

/ шенной сопротивляемости размыву н 0,025 для’почв средней сопро-
/ тивляемости размыву.

: Метод разработки рекомендаций по данным полевого опыта. Он
‚ является основным, реально устанавливающим связь элементов тех-
‚° ники полива с показателями, характеризующими условия и качест-
‚ во проведения полива на конкретном массиве орошения, в свою оче-
‚ редь, определяющие параметры режима орошения и урожайность
‚ возделываемой культуры. По результатам полевого опыта выбира-
от рациональные сочетания злементов техники полива путем сопо-

`ставления полученных показателей с критериями, отражающими
требуемов качество технологического процесса.

‚` При разработке рекомендаций по величине элементов техники

'полнва по бороздам могут быть использованы следующие критерии
допустимое отклонение ередних фактических поливных норм от 3а-
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на протяженни Всех вегетационных поливов должно быть
е 10—15%; норма добсгания не должна быть меныше 0,65
е 0,85 заданной поливной нормы; коэффициент неравномер-
‚лажнения почвы по длине поливных борозд не должен быть

3075 (для отдельных культур 0,7), потери воды на сброс
борозд при поливе постоянной струей не должны превы-

30% и переменной струей—10% подоподачи; должны быть иск-
ы переливы воды через гребни борозд, визуально наблюдае-
‚азмывы ложа борозд и увеличение мутности воды по длице
‹ расход поливной струи должен быть меныше предельно до-

земого (из условия недопущения размыва и переливов) на 10—
'длнна борозды должна быть меныше предельно допускаемой.

`Рекомендации по технике полива, приведенные в таблицах 24
‚ распространяются на всю территорию данного _ орошаемого
›на, Недостаток этого метода: иевозможность `распространения

› бороздам дая типовых условий при постоянном расходе
о Н. Т. Лактаеву)

Продольный уклон вдоль поливных.
‘что совладающий

о лаий ‘уклоном местности
ВоМоеиНюв ° | Показатели

0,01 | о,0! | 0,005 | 0,00176) 0,0005

Сильноводопроницае- 40,0 |105,0 |180,0 |200,0 |150,0
` мые (супеси и лег 01 | 0;5 | 0,75) 1,5 ] 1;0

кие_суглинки, под- 5,5| 13 | 30 | 1,25) 1,8
` стилаемые галечии-| 95 | 119 | 0:5 | 075 0,2

— ком примерно с глу-| 8,0| 3,2 | 3,5 | 2,0| 2,0
— бины 1 м)
‚ Повышенной водопро- 75,0 |130,0_|250,0 [300,0 |250,0

— ннцаемости (легкне 011 | 0;25)0,75) 1:0 [` 075
мощные суглинки) 78 | 4;6| 28 | 31 | 46

62 | 48 | 31 | 21 | 152
14,0 |_9,4 ] 5,9 |5,2|5,8

— Средневодопроннцае- 100;0 |175,0 13000 1300,0 3500
`° мые (средние су- 0:1| 0;25| 0;5 | 0,5 | 055

глинки) 60 | 50 | 5,2 | 640 | 10,0
170 | 110 | 7;8 | 6,5 | 450
23;0 || 160 |13;0 | 1255 | 1470

Пониженной_водопро- 1500 [200,0 [325,0 4000 6000
‘ницаемости (тяже- 01 [ 01 | 0;25)_0;25| 0’5
лые суглинки) 9;0 | 180 | 1910 | 2050 | 130

32,5 | 290 | 260 | 17:0 | 8;0
41,5 | 47,0 | 360 | 37,0 | 2110

Слабоводопроннцае- 1950 |150;0 2500 80070 6000
‘мые (глины, суглин- 0;05) 005 “0,1 | 0:1 | 025
ки, — подстилаемые 14:0 | 2070 | 2050 | 34;0 | 350
непроницаемыми 76,0 | 67}5 | 550 | 41,0 | 200

° прослойками) 9070 | 875 | 75,0 | 750 | 5570

$
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рекомендаций по технике полива на орошаемые районы.
ми от рассмотренных природными условнями.

д пробных поливов предназначен для уточнения величии
техники полива непосредственно на поливном участке,

ные с производственными, пробные поливы позволяют про-
рить: рекомендуемую величину элементов техники полива и до-

Кься нанбольшего приближения фактических поливных норм к
›тным на каждом поле хозяйства со специфическими условия-
роведения поливов. Проводить их могут агрономы хозяйства, а

‚ сами поливальщики, используя дая этой цели простейшее
рудование..

а практике большое значение имеет определение времени, в
ше которого необходимо поддерживать воду в борозде для
`ния в почву заданной поливной нормы. Эта задача может быть
на при проведенни специального опыта на коротком отрезке

„ ограниченном щитками и заполненном водой до требуемо-
уровня. Необходимая продолжительность стояния воды в бороз-
для внесення заденной поливной нормы определяется временем
должительности впитывания эквивалентного ей объема воды в

торизонта

'— Пробные поливы проводят также для опредсления расхода по-
вной струи в такой последовательности. На_подивном участке вы-
зают несколько поливных борозд (3—4), объемным способом или

зодосливом регулируют подачу в их голове разных расходов полив-
ых струй, которые ориентировочно назначают по существующим ре-
омендациям. В процессе опыта фиксируют продолжительность до-
гания струи до конца борозды и устанавливают — фактическую
›рму добегания. Оптимальным является расход струи, при котором
рма добегания составляет */—М/, заданной полнвной нормы.

`Метод. расчета элементов техники полива по бороздам. основан
\ использовании теоретических и экспериментальных зависимостей,
ражающих механизм увлажнения почвы при поверхностном спо-

‚ Теория расчета элементов техники полива по бороздам, вклю-
нощая все основные случаи распределения воды на поле и увлаж-
‘ния почвы, разработана А. Н. Костяковым. Основой теории явля-
я уравнение баланса воды в поливной борозде с учетом динамич-

ости: скорости впитывания воды в почву.
В настоящее время разработаны алгоритмы и программы ре-

шений задач по подбору элементов техники бороздкового полива
ЭВМ с использованием имеющахся зависимостей механизма ув-

`лажнения почвы поверхиостным током воды.
'Из-за отсутствия строго очерченного фиксированного русла гид-

авлические параметры в голове борозды, как правило, устанавли-
ают в результате экспериментов по эмпирическим зависимостям:

28
Ф

Т'
т =А (32)

— (33)
:

‚ где д6 — расход в голове струи, л/с; /— уклон дна борозды; —
‚жинвое сечение в голове борозды, м?; Хо — смоченный периметр в го-
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лове борозды, м; А, В— опытные коэффициснты, численно равные
0,198 н 0,375 по С. М. Кривовязу, 0,062—0,3 по Н. Т. Лактаеву;
А у— опытные коэффициенты, численно равные 0,106 н 0135 по.
А.’М. Ляпнну, 0,69 н 0125 по С. М. Кривовязу, 0105 н 0165 по.
В. Ф. Носенко.

Движение волы в борозде можно охарактеризовать как неуста-
новившсеся, с переменным расходом вдоль пути по руслу неустой-
чивого параболического сечения.

В результате впитывания воды в почву по длине поливных бо-
розд изменяются расход поливных струй, а следовательно, и другие
гидравлические параметры. малого потока. Для каждого створа бо-
розды, за исключеннем головного, характерно изменение - расхода
полнвных струй от О в момент добегания до конечного установив-
шегося расхода или сброса воды,

Смоченный периметр и живое сечение борозды: находятся в пря-
мой зависимости от расхола воды, подаваемого в борозду, и изме-
няются от О до конечного максимального значения при установив-
шемся расходе. и

Среднее значение у смоченного периметра по_ длице борозды
за время полива по опытным данным составляет 0,75—0,95 от своего
значения Ха в голове борозды. Отиошение средней величины живо-
го сечения No к живому сгчению в головном створе No% несколько
меньше и колеблется от 0,6 до 0,8 (рис. 7).

А. Н. Костяковым была предложена расчетная зависимость про-
должительности добегання воды по сухой борозде с учетом дина-
мичности скорости впитывания воды в ПОчв:

лй е"°"=[( ЦМЛ' (34)

где ‘дов — продолжительность добегания струн до конца борозды;
ер — активная ширина поглощения воды в борозде; л — коэффици:
ент, учитывающий накопление воды в борозде; до — расход воды в
толове борозды; { дяина борозды; @, No — параметры кривой впи-
тывания.

Длина добегания струн по сухой борозде (по данным И. Г. Али-
сва, 1963; А. А. Акжанова, 1962 В. Ф. Носенко, 1960; В. В. Изюмо-
ва, 1967) может быть выражена формулой:

{ = %оов» (35)

где © — скорость продвижения воды по сухой борозде за первую
единицу времени: у— коэффициент замедления скорости продвиже-
ния. воды по сухой борозде.

Формула указанного вида проста и хорошо согласуется © опыт-
ными данными, по которым зависимость /==!() до определенных
пределов в логарифмической сетке координат выражается прямыми
лициями. Коэффициент у зависит от впитывающей способности ложа

борозды н расхода поливной струн и изменяется от 04 до 0,, до-
стигая максимума при слабой водопроницаемости почв и значи-
тельных расходах поливных струй. Коэффициент у равен тавгенсу
угла наклона логарифмической анаморфозы кривой добегания.
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Рис. 7. Смоченный периметр и живое сечение борозд по створам:
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03-02 л
‘створ 4 (40 м); /У — створ 6(60
переменной — стру!
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Рис. 9. Нарастание поливных норм при впитывании во-
/ ды почвогрунтами различной — водопроницаемости (по

— пятибалльной классификации).

‚ Сущность расчета элементов техники поверхностного полива по.
›оздам нормой добегания заключается в решении уравнения:

28а "= % [( @)4о) ' 9)
° т — заданная поливная норма; & — междурядье возделываемой

ры.
ри полнве по проточным бороздам со сбросом расчетное урав-

че примет вид:

т [ Лорявий ]‘/-
@—0 19

где о— сток в долях от подачи воды в голове борозды.
— Равномерность увлажнения почвы по длине поливных элемен-

. Определяется она продолжительностью увлажнения различных
‘створов, зависящей от продолжительности добегания струи до.

'их створов (рис. 8, 9).
Коэффициент допустимой меравномерности увлажнения почвы.
различных культур равен 0,7—0,85. Для практических расчетов

достаточной степенью точности этот козффициент может быть при-
т 0,75.

(37)

‚ПОЛИВНАЯ АРМАТУРА ДЛЯ ПОВЕРХНОСТНЫХ ПОЛИВОВ
— При поливе по бороздам без армирования оголовков вода по-
`дается через прокопы в бортах выводных борозд, Для закрепления
групта прокопов применяют одерновку борозд. Работы по. одвёиов-
е требуют значительных затрат ручного труда и средств. Более
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приемлемы способы вододеления с помощью переносной арматуры:
трубок, поливных щитков, оголовков, а также одиночных н группо-
вых сифонов.

Переносная ‚ поливная арматура осуществляет `нормированную!
водоподачу в борозды при сравнительно небольших дополнитель-
ных затратах на гектар обслуживаемой площади (табл. 26, 97).

Таблица 26. Пропускная способность шщитков, л/с

`Непор воды, При_ круглом п аы дыотверстий а | нырбже © Угаом 90° | выреаке с утлом 45°

2 012 0,08 0,053 015 0;29 0134 о17 0,45 0;26
5 0:19 078 0:45
6 0;20 128 071

Таблица 27. Пропускная способиость сифонов, л/с

26 0,83 1,23
38 1, 18 1,75

45 1,42. 2,10
53 1,65. 2,45
58 1,83 2,72
66 2,07 3,16
69 218 3,24

Сифоны ̀  неразряжающиеся предназначены для нодачи волы из
временных оросителей п поливные борозды при полине. хлопчатии-
ка н других сельскохозяйственных культур.

Сифон неразряжающийся комбинированный (СНк) состойт из
колена, изготовленного из дюралюминневой трубы, и из двух во-
досборников, изготовленных из полиэтилена 209—09 (рис. 10).

Сифон неразряжающийся пластмассовый (СНп) состонт из ко-
лена, изготовленцого з полнэиленовой трубы „ПВИ-ЧОТ, и двух
водосборников, изготовленных из полиэтилена 209—09 (рие. 1!).
Водосборник крепится к колену плотной посадкой.

Примерные затраты труда на сборку 90 сифонов — 1,6 чел.-ч.
Заправку и пуск сифонов в работу производят в такой после-

ловательностч,
Сифон погружают в воду до заполнения водой всей внутренней

полости. Затех осторожно, соблюдая равиовесие в вертикальмной н
горизонтальной плоскостях и набегая выплескивания Воды из Водо-
сборников, снфон поднимают и устанавливают на дамбу времен-
ного оросителя (рис. 12). В процессе работы неразряжающихся си-
фонов уровель воды в канале должен быть выше верхней кромки
стакана водосбориика. Когда уровень воды опускается ниже его
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Рис. 10. Схема неразряжающегося сифона комбини-
рованного:

1 —=водосборник; 2 — винт; 3 — колено.

Рис. !, Пластмассовый неразряжающийся сифон.

Рис. 12. Сифоны на оросителе.

5—1677



Рис. 13 Расходно-напорные харак-
теристики` сифонов:

трубки_сифона — дизметромг— д›шм\-...‹›\?іб.‘ мм, о

кромки, рабоза сифона прекра-
щается, но он че ` разряжается,
так как в стаканах остастся оп*
ределенный объем воды, препятст-
вующий поступлению вездуха во
внутреннюю полость. Вода, нахо-
лящаяся в сливном н — входном

оголовках, создаст разряжение в

верхней части сифона. Это гаран-
тирует неразряжаемость - сифона
при понижении — уровия — воды в

источиике. Стакан, установленцый
т цна сливном оголовке, позволяет

- регулировать расход воды.

На рисунке 13 показаны рас-
0 62 4% 46 48 {0406 холно-напорные — характеристики

неразряжающихся сифонов,

"Техническая характеристика неразряжающихся сифонов
`Показатели: ‚СНк—00.000' СНи-—00.000

Переносный — ПереноеныйТип ., 0
„Матернал й |\'цмбшпн'ювмк› Пластмассовый

ны

'Внутренний диаметр, мм . 5 95 35,4
"Наружный днаметр, мм .. . 27 40,8—41,3.
"Толщина стенкн, мм . 1 2,75—3,4
Фабаритлые размеры, мм:

высота . 296 370
длина .. . 950 1544

‘Общая масса, кг $а2й в 0,438. 1,295
Расход при напоре 0, 1 м, л/с Т 0,400' 0,960.
`Производительность в час чистой

работы, м® . к $ 120—160 200—260
'Продолжительность заправки одно-
к\'о ё›ифпиа. © э ы 23 54

‘оэффициент — технологического ` об:':];'жина›ти # кк& 0,95—0,96 0,92—0,94
Коэффициент надежности` технологи-

ческого. процесса —. 2 0,99 0,99
Коэффиинент _ использования прцмм‹и

смены. „ 0,94—0,95 0,92—0,94
Обслуживающий персонал, чел. ; ; 1 па 90 шт, — 1 на 90 шт,

По окончании поливного сезона сифоны очищают от налипшего
трунта, промывают в чистой воде и укладывают на специальные
стедлажи.
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| хронометража, затраты труда по подготовке 90 си-
‹ хранению составили 0,28 чел.-ч и СНк — 0,37 чел.

ЖЕСТКИЕ ПОДВИЖНЫЕ ТРУБОПРОВОДЫ

ные поливные трубопроводы рекомендуется применять:
›ованных массивах со средними уклопами 0,003—0,006 и
зкой водопроницасмости, то есть там, где нарезают по-

эрозды повышенной длины.
›ное устройство з гибких передвижных трубопроводов

разработано во ВНИИГИМ. Для этих целей выпускают шлам
‘апроновой ткани, покрытой специальным составом (мелио-

я ткань), днаметром 145, 200, 300, 350, 420 и 460 мм. — Ос-
промышленностью и осуществляется выпуск опытных партнй

лен ‘лангов диаметром 150 я 200 мм,
ме и капроковые шланги можно использовать как

ранспортировки воды (траиспортнрующий гибкий трубопро-
Вод), так и для ее распределения в поливные борозды, полосы (по-я;трубопровадч‚ Полиэтиленовые поливные трубопроводы уст-

от © нерегулируемыми, а трубопроводы из’ мелиоративной
— с регулируемыми отверстиями,
'аспределение воды в борозды з трубопроводов с помощью!

циальных водорегулирующих приспособлений целссообразно при-
ять в условиях повышенных уклонов и сложного рельефа ме-

и. При более спланированном редьефе местности возможно!
›сделение воды в борозды без регулирующих приспособлений,
равномерного распределения воды’ при этом необходимо вы-

ть удачное сочетанне длины трубопровода, уклона_по его трас-
‚чапора в голове трубопровода © учетом/ изменеция расхода во-

по длине трубопровода.
При расчете поливных труболроводов нужно учитывать изме-

ние расхода воды по длине, Жесткий поливной трубопровод рас-
ывается по формуле:

а 1/ РуН,— НеЗн ) (38)
, 0277 !

© @— расход воды в поливном трубопроводе, равный сумме рас-
ов воды в поливные борозды, м%/с; О — днаметр трубопровода,

‚ Н, Н — пьезомстрический. папор в начале и в конце трубопро!
да, м; $-— геодезический уклон по трассе трубопровода; ; —- дли-
\ трубопровода или фронт одновременной раздачи воды, м.
ффициент сопротивления по длине трубопровода, который ориен-

‘ровочно можно определить по формуле?

0,015
роу

‚ Расчет гибкого полиэтиленового поливного трубопровода прово-— дят по формуле:

› : (39)

17т( _ Н„+!/‘)
0,0277)4; — 0,0910 ° (40).
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Рис. 14. Схема оросительной се- — Рис. 15. Схема ороснтельной сети
ти с применецием гибких трубо- © примененнем гибких трубопро-

проводов (поперечная схема, водов (продольная - схема, #=
=0,001—0,003) : =0,03—0,07):
1 — внутрихозяйственный — канал — /— межхозяйственный — канва; — 2 —
ли лоток; 2 — водовыпуск в гиб: — участковый распределитель; 3 — водо-
кие поливные трубопроводы; 3— — выпуск в гибккй поливной трубопро-
тибкнй поливной трубопровод: 4 —= { — водозабор; $ — гибкие полив-
направленне поднва: 5- площадь ные — трубопроводы; 6 — направление
одновременного пол 7 — площадь — одновременного

где и — величина, учитывающая зависимость коэффициента расхода
от скорости (изменяется от 0,93 при скорости | м/с до 0,85 при
скорости 2 м/с). ‘

Скорость воды в поливных трубопроводах не должна быть
меныше критической, чтобы набежать зандения их. При днаметре
частиц. наносов до 0. и мутности воды_ не более 5 п/л критическую.
скорость определяют по формуле Г. М. Зюликова:

1оку> 00284 `/No- ю7 ()

где NoNo — средневзвешенная гидравлическая крупность наносов, мм/с;
р — мутность оросительной воды, т/м.

Приженение поливных трубопроводов возможно по трем прин-
иипнально отличным схемам.

1 Гибкие нли жесткие трубопроводы служат для замены вы-
водной борозды; укладывают их на поле перпендикулярно к направ-
лению поливных. борозд. Сборка н укладка трубопроводов могут
осуществляться вручную, трубоукладчиками и намоточными устрой-
ствами (рис. 14).

При рассмотренной схеме использования трубопроводов возмож-
мы однотактные и многотактные поливы при продольной и попереч-
ной схемах расположения временной сети. Однотактный полнв про-
водится, когда пропускная способность трубопровода позволяет по-
дать воду во все борозды.
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е трубопроводы ` служат
всей — временной — сети.

›убопроводов, — заменяющая
в оросители, является транс-

ей и служит для подвода
® поливным — трубопроводам.

‘поливной трубопровод с от-
ями по длине, как и в первой
— позволяет автоматизировать
ыгБг;ие воды между борозда-

не. 15).

`3. Транспортирующий трубопро-
укладывают в почву ниже пахот-
`горизонта. На поверхность вы-

гидранты с задвижками, к ко-
ым подключают поливные трубо-

ы, укладываемые на поверх-
‚ на время полива. Расстоянне
'у гидрантами соответствует длие — /

поливных борозд (рис_ 16), -
Эффективность полнва сахарной — Рис. 16. Схема оросительной

ы с использованнем поливных — сети с применением - гибких
роводов приведена в табли- — трубопроводов для уклонов

0,01—0,03:
1 — межхозяйственный — канал;

проводов предъявляет повышенные — 2 — водозабо З— закрытый
эебования к оросительной воде: мут- — прдиспоР МР т-подОНЫНУ К

ь воды при использовании шлан- — $ тибкий поливной трубопр
в не должна превышать 1—1,5 г/л, 6— направление — полив

подаемных — трубопроводов- оаилощадь — одновремеиного

В зависимости от мутности :
анавливают — режим — промывки

млангов и подземных трубопроводов. Содержащийся в воде плаваю-
й мусор должен быть задержан сороудерживающими решетками.
Тип поливных трубопроводов определяют в зависимости от дей-

вующих напоров, расстояния между поливными бороздами, вида
ошаемой сельскохозяйственной культуры, организации территории

от других условий.
‚ — Выбор схемы работы трубопроводов зависит от величины и со-

отношения продольного и поперечного уклонов. Поперечная схема
`применима на уклонах менее 0,003 при тщательной планировке в

‘правлении полива, Поперечные схемы предусматривают полив по
`‘Удлиненным бороздам (300—400 м) поливной струей болышого рас-

` хода (1,5—2,5 л/с) и требуют поэтому расстояний между борозда-
‘и не менее 09 м.

При очень малых уклонах (часть Голодной степи, Узбекская
`СР) возможно встречное направление движения воды. в бороздах,

что достигается искусственно создаваемым уклоном за счет легких
` планировок при объеме до 150—200 мУ/га (рис. 17). Такая схема
позволяет довести расстоянне между оросителями или лотками до

|600—800 м и увеличить этим длину гона. Ввиду больших расходов
поливных струй предусмотрено использование коротких (40—60 м)

`‘отрезков гибких капроновых поливных шлангов большого диаметра:
(350—420 мм) с забором воды снфонами из лотков илн черев спе-

циальные водовыпуски из открытых оросителей.
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Таблица 28 Технико-экономические показатели ` использования:
поливных трубопроводов при полнве сахарной спеклы
(данные КазНИЙВХ")

Полию.
'крубапрпптпши

с амн

Й отаоститеннлик Рузка
выводных | „рассй ол
борозд сети.

Потери посевов на площади: под вре-
менной сетью и от заминания, % 3,70 2,55 1,42

Потери урожая, руб/га 44125 | 80150 | 17;00
Капиталовложения на поливное обо-‘рудование, руб/га 2,40 7.80 | — 17,60
"То же, в сравнении е ручным поли-вом — | +5,4) | +15,20
Издержки на полноы, руб/га 19,81 | 15:03 | "16,71
Экономия в издержках в сравнении

с ручным полизом, руб/га — | +4,7в | +3,10
Срок _ окупаемости ' дополнительных

капиталовложений за счет прироста
чистого доходл, лет - 04 6,7

* Казахский ау ‘сследовательский ииститут Водного хозяйства.

На редие: и тяжелосуглинистых ‘грумтах ‚при укломах 0,03—
0,007, когда нарезают борозды длиной 300—500 м, при хорошем
качестве планировки в направлении полива может’ быть — также
ирименима поперечная схема полива. Длина поливных шлангов. по.
исследованиям ВНИИГИМ. составляет 80—100 м, расход поливных
струй — 0,5—1,5 л/с, днаметр гибких шлангов — 420 п 350 мм. Воз-
можно удлинение секций гибких шлангов до 100200 м

Комбинированную оросительную самонапорную сеть закрытых
поливных, перфорированных по ширине междурядий трубопроводов
и гибких шлангов следует применять на массивах е Уклоном, по-
степенно выполаживающимся от 0,02 до 0,005. В верхней части,
примыкающей к каналу, где напоры не превышают 3-—4 м, следует
использовать гибкие шланги, в остальной части — подземные полив-
ные перфорированиые трубопроводы. Подземные поливные трубо-
проводы рекомендуется использовать для подачи поливных струй
расходом не менсе 0,2 л/с, так как поливные отверстия, рассчитан-
ные на меныший расход, подвержены засорению или закупорке пла-
вающим мусором или таердыми включениями ввиду малого диамет-
ра поливных отверстий (9-—4 мм).

На землях, где применяют поливные струи расходом меныше
0,2 л/с, рекомсндуется использовать только гибкие шланги, подклю-
чаемые к гидрантам закрытой распределителькой сети. Схема может
найти. применение при уклонах 0,01-—0,03, расходе поливной струм
0,2—0,005 л/с и длине бороэд 80—200_м. Длипу гибких трубопрово-
дов в этом случае желательно нметь 150 м.

Гибкие трубопроводы целесообразно использовать дифферем-
цированно в зависимости от условий: на уклонах свыше 0,015—
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6
е. 17. Схемы еети для полива по постоянным поливным участкам
‘очень малых уклонах (0,0005—0,0003) :

—в колхозе им. Калинина (Ташаузский район, Туркменская ССР): / — ма
альный канел: 2 — картовый ороситель; -— грунтовая дорога; 4-— вре-

°нный чиль; 5— дорога гравийная; 6 — водовыпуски; 6, @—- в Голодной
н / — оросительный канал; 2—- дрены; 3 —- водовыпуск в поливной уч

4 — лотки; &— коллектор; 6— поливные борозды; 7 — сбросная борозда;
‘одная борозда.

‚020 — полиэтиленовые шланги днаметром_ 150—950 мм © постоян-
м. диаметром нерсгулируемых огверстий; на — уклонах 0,015—
05 — капроновые шланги диаметром 950850 мм`с регулируемы-

и и нерегулнруемыми. водовыпусками; на уклонах меныше 0,005-—
ипроновые шланги большого днаметра.

— На больших уклонах (0,01—0,03) при_продольной схеме, где
‘пользуют короткие поливные борозды (75—100 м), устройство

`стационарных закрытых поливных трубопроводов сопряжено с до-
олнительными капиталовложениями. ‘требустся болышое число де-

Фицитных асбестоцементных труб. В этих условнях, особенно на
егкнх почвах, где нмеются включения галечника и остроконечных
амешков, заклинивающих отверстия в закрытом поливном трубо-

проводе, что усложняет эксплуатацию _ последних, целесообразно
применять жесткие передвижные полявные трубопроводы.

Для полуавтоматического распределения воды на участках с
орошей планировкой ВНИИГИМ, предложено применять гибкие тру-

бопроводы с окантованными стверстиями постоянного днаметра, вы-
' бираемого в зависимости от расхода расчетной струи. Трубопровод

‘следует располагать по расчетному уклону (0,002—0,005). Регули-
ровку расхода струй при этом проводят одновременно по’ всей Дли-

‚ гибкого трубопровода, изменяя напор в его голове. задвижкой-
ли по трассе гибкого трубопровода иместся переменный ук-
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лон, требуется инднвидуальное регулнрование расхода каждой по--
ливной струн. Дая этой цели лучшие показатели. имеют регулируе-
мый водовыпуск с жестким клапаном повышенного сопротивления
нли лепесткового типа конструкции Государственного специализи-
рованного конструкторского бюро (ГСКБ) по ирригации.

Жесткие трубопроводы долговечиее гибких шлангов, они до-
ступны для осмотра, легко промываются, возможна взаимозаменя-
емость отдельных секций зруб. Они могут заменить открытые оро-
сители в земляном русле на просадочных лессовых грунтах

'Недостаток жестких трубопроводов: сложность технологии пе-
ремещения их с одной позиции на другую, параллелькую позищию.
(на верхний иди нижний ярус). Перемещать их желательно по од-
ной и той же трассе (челночным способом).

ПОЛИВНОЙ ПЕРЕДВИЖНОЙ АГРЕГАТ ППА-300

Поливной передвижной агрегат ППА-300 (рис. 18) предназна-
чен для полнва по чекам (затоплением) сопутствующих культур в
рисовом севообороте. Агрегат можно использовать и для распреде-
ления воды в Полосы.

`Устройство агрегата. Агрегатируется он с трактором МТЗ-50. Со-
стоит из рамы, насоса с редуктором, всасыпающего трубопровода,
напорной линий, газоструйного вакуум-аппарата, механизма намот-
ки, поливного трубопровода.

Рама присоединяется к тягам навесного устройства трактора.
С левой стороны рамы на стойке установлен щиток приборов, на
котором‚размещены, манометр. и вакуумметр. Насос - осеной Гори-
зонтальный (пропеллерный), марки ОГ5-30; вад насоса соединен ©
шестеренчатым редуктором.

Всасывающий трубопровод состоит из двух частей, соединяемых
при установке машины ма позицию. При транспертировке машины

Еа

Рис. 18. Общий вид поливного передвижного агрегата ППА-300.
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трубопровода ©
‘иняется и за-

'на — кронштейне,
›м на — поворотной

гровода. _ Подъем
лиии осуществ-

приводом от гидро-
ктора.

›ная линия, имеющая
` два кольцевых знга
соединения _ поливного
›вода, крепится к кла-

— коробке. Закрывается
с помощью - натяжения

`ручкой из кабины трак-

оструйный — вакуум-ап-
ужит для создания

ия в камере насоса
ения ее водой. Уста-

вается на выхлопной тру-

еханизм — намотки — пред-
чен для раскладки и сбор-

`поливного трубопровода и
ночает монтируемую спереди

ра сварлую разборную
у. На раме установлен ба-
Н для намотки поливного

'я в движение гидродвига-
‚ работающим от гИдро-

системы трактора.
Поливной —^ трубопровод

›едназначен для транспорти- Рис. 19. Схема полива поливным
Мння и фаспоеделения эоды — Передвижным агрегатом ППА-З

{ — ороситель, ‚ @==400 ° луе / —
СОСТОВ а СРЫрех кладка. `‘трубопровода; — // — пол!

отрезков гибкого капронового — МА^ аборка ЗиУОНО
прорезиненного рукава длиной

по 120 м. Соединяются отрез-
между собой путом запасовки конца отрезка трубопровода во-
'трь начала следующего посредством шести петель и шести засте-

рубков и хомутов.
— На каждом отрезке расположено шесть водовыпусков диамет-

\льно по 2 на расстоянии 20 м друг от друга. Водовыпуски изго-
‘ены из той же ткани, что и трубопровод, приклеены и пришиты!

`трубопроводу. На каждом водовыпуске имеется лента для регу-
‘ровання расхода воды. Под первые шесть водовыпусков © помо-
ью лямок и застежек закрепляются полотна-гасители для гашения

струи воды и предотвращения размыва в зоне истечения воды.

` Технология работы. Перед установкой агрегата на — Позищию
аскладывают поливной трубопровод (рис. 19). При движении трак-
›ра по трассе раскладки трубопровод под действием собственного

\ разматывается. После окончания размотки каждого отрезка
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трубопровода агрегат останавливается, начало отрезка соединяется
с концом разложенного трубопровода путем запасовки его вовнутрь
и закрепления с помощью петель и застежек, После укладки тре-
бусмой длины трубопровода агрегат подъезжает к оросителю, уста-
навливастся на позицию, тракторист опускает всасывающую линио,

подсоединяет к напорному патрубку поливной трубопровод_ и вклю-
част эжектор.

Во время полива поливальщик следнт за распределением воды,
выходящей из водовыпусков, а при необходимости. прикрывает пли!
регулирует подачу. Кроме этого, в начале работы поливальщик под-
соединяет к поливному трубопроводу подотна-гасители,

После окончания ‘полива поливной трубопровод отсоедицяют от
напорной линии, а всасывающий переводят в транспортное положе-
нне, Отрезки трубопроводов разъединяют, а сам агрегат устанавли-
вают так, чтобы барабан был расположен по направлению разло-
женного `трубспровода. Затем конец первого поливного трубопро-
вода заправляется в барабан и включается его привод. Барабан,
вращаясь, наматывает трубопровод. После того как мамотаи первый
отрезок, привод барабана и выдвижные фиксаторы выключаются
и трос вручную подтягивают и закрепляют к следующему отрезку

трубопровода. При включении привода барабана трос наматывастся
ча него и подтягивает трубопровод к агрегату. Подтянутый тру-
бопровод заправляют на барабаи и наматывают его. После сборки
всего разложенного по участку поливного трубопровода — агрегат
переезжает на новую позицию; процесс подготовки к работе повто-

яется,Р° О бслуживают агрегат тракторист и поливельщик, Машины ППА-
800 позволяют повысить производительность труда на поливе в 2—
2,5 раза по сравнению е работой вручную,

Техническая характеристика_ поливного передвижного
агрегата ППА-300

Агрегатируется с трактором . . уе МТЗ-50/52К в и МТЗ-80/82
Производительность за час чистой работы при

поливной норме 1100 м%/га, га окк ь 0,75—0,90
Потребляемая мощность, кВт. а, 29,1—27,9
`Насос ОГ5-30.

ПОдН ао в ща оп й) 8 ж 245—310
напор, м —. ЗЕ Ч 7,8—5,2
допустимая высота всасывания, м5; 1,5
частота вращения рабочего колеса `насоса,
об/мин .. ы К он Щ @ и 1560

Поливной.трубопрово;
матернал . . к кк . . . . , — Мелноративная

капроновая
ткань

обЩая` длиНа, Мга з в очо е % ж ь
длина отрезка, м. ккк 120
ДНаМбТРР мЫ. 27 нр и @ шн% об ь 350—420
масса Г м, кг .. а тере 28б о 067
скорость _ раскладки, км/4 ур х 1,64—3,0
скорость сборки, км/ч . .. .. 2,0—4,8
рабочий напор, м . . . . . . .. 3,0
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0—50.
0,68

лоы К 38
е между водовыпусками, м2 - 20

снтелей, мм. „., о: — 1100—930

рка гидродвигателя ,. .. к МНШ-46У.
ка‘и вращения барабана, об/мин . .. 45,5

4
465

6630
2460

я о 3580
а (без трактора), кг 1340
уживающий персонал: Г

МРа АЛ о он ННЕ !

‘При длине поливных элементов, м.
‚Потери, поды.

на сброс,‚н глубииную, 100 200 300 400
фильтрацию, % | (Р==4,8 го)|(/`.=,6 га) |(Ре14,4 га)|(Ре19,2 га)

0 2,2 64 89
ю 2,4 7,3 9,8

20 2,7 80 | 10:7
0 З,7 80 | 107

10 29 88 | 17
% 3,2 9,6 12,8
0 З 93 | 124

10 34 1023 |13;7
20 3.7 Ц2 | 1490 3,6 10,7 | 14;2
10 39 1н7 | 15;6
20 43 128 | а

0 4,4 13,3 17,810 49 14;7 | 19;6
20 58 160 | 21;4

0 53 160 | 21;3
10 5,9 17;6 | 235
20 6,4 192 | 25;6

0 6,2 18,7 24,9
10 6,8 20,5 27,420 74 224 | 2959

0 7 213 | 28;4
ю 7,8 234 313

20 8,5 25,6 | 41
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Применение агрегата ППА-300 на вегетационных полнвах лю-
церны в рисовых чеках сплошным затоплением позволяст при хоро-
шей равномерности увлажнения лочвы экономить до 40,5% воды,
используемой в основном из сбросных капалов. Экономия в расче-
те на год по сравнению с ручным распределением воды в Чеки со-
ставляет около 800 чел.-ч.

В таблицах 20—38 приведены некоторые эксплуатационные No
нормативные параметры работы агрегатов ППА-300.

Таблица 30. Нормативные значения коэффициентов
использования времени при работе ППА-300

тИн ‘Полноная норма, муга
поливного. Коэффи-
`о ачищий циенты | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600

100 — |Ксм 0,49 | 0,46 |0,49 |0, 5 , 56 | 0,60 |0,62| 0,64
Ксм. па |0,40 | 0 44 047 | 050 | 054 | 058 | 0;60| 0;62'
Ксут — |0,37 | 0} 41044 | 046 | 050 | 054 | 056 | 0,58.

200 |Кем 0;56| 0;60 | 0162 | 064 | 067 | 0;69 | 0,71 | 073
м. вя |0,54 |0}58 | 0. 60 |0;62 | 065 | 068 | 070 | 071

Кеут — |0}50 | 0,54 |0,56 | 058 |0;61 | 063 | 0,65| 0,66.
оОННЕ ПКСЕ 0;63 | 0,66 068 | 070 |0,79 | 074 | 075 | 0,76

см. па |0}61 | 0, 64 | 066 | 068 | 0. | 0,72 | 0,73 | 074
уг |0}57 | 060 | 061 | 063 | 065 | 067 | 068 0,69.

490 — |Кем 0;67 | 0,70 | 071 | 073 | 075 | 0.76 | 0,77 | 0,78
Ксм. па |0,65 | 068 |0,70 | 071 |0,73 | 074 |0,75 | 0,76
Кеун — |0,61 | 063 | 065 | 066 |0;68 | 0;69 |0,70 | 072

Примечание К- коэффициент использования премени смены, уч
тывающий потери времени на смену позиций, плановое
ческое обслуживание; К см,пд= плановый коэффициен
смены, дополи
' ненсправностей; Ксут — коэффициент использования

Таблица 31. Производительность ППА-300 за час
чистой работы, га

НОа ‘Толивноя норма, ма/а
та сброс л.

о, 50 | воо | тоо | вг | 1000 | 1200 \ 1400 |. 1600
!

0 2,16 | 1,80 | 1,54 | 1,35 | 1,08 | 0,90 | 0,77 | 0,68,
10 1,96 | 1,63 | 1,40 | 1,23 | 0,98 | 0,82 | 0,70 | 0,62

20 1,80 | 1,50 | 1,28 | 1,13 | 0,90 | 0,75 | 0,64 | 0,57

76



ца 39 Производительность ППА-300
овой рабочей смене, га

`Потери. воды. ‘Поливная норма, мб/га
ва усбБРйс и

ала т | 5 ПЛа
‚ 10 5,09 | 4,70 |4,08 | 3, 60 | 3,22|2,88.
55. 4,63 | 4,27 | 3,71 |3,27 3 | 2,62
08 4,24 | 3,92 | 3, 40 | 300` 8 ) 2,40
2 6,5 |5,90 |4,90 | 4, 20` 1| 3,31
45 5,91 | 5,36|4,45 | 3,82. 7 | 3,00
83 5,42 |4,92 | 4,08 | 3,50 9 | 2,76
14 7,03 | 6,31| 5,21 |4,45. 9 |3,44

30 6,39 | 5, 74 | 4, 74 | 4,04 4 |3,13
62 5,86 |5,26| 4, 34 | 3, 71 | 3,24 | 2,87
79 7,10 |6,53 |5,41 |4,59. 9 | 3,53
90 6,45 | 5,94 | 4,92 | 4, 17 | 3, 63 | 3, 21

16 5,92 |5,44 | 4,51 | 3,82 2| 2,94

— Таблица 33. Сезонная производительность поливного агрегата
ППА-300 при круглосуточном использовании на поливс
(в критический пернод водопотребления культур)

Ордниата
Природные зоны гдромодуля,

л/с-га

0,5 195—315‚ Степная 0;6 175—276
Степная, полупустынная 07 160—240

— Полупустынная 028 145—210
Полупустынная, лустынная о;9 130—190`Пустынная 1:0 115170

— п0 БОРОЗДАМ

Поливные передвижные агрегаты ППА-165 и ППА-165У пред-
‘назначены длч полнва по бороздам пропашных культур.

Агрегаты проводят раскладку гибкого трубопровода в поле,
подачу в исго воды из открытых водонсточников, сборку гибкого
‘трубопровода после полива.

Поливной передвижной агрегат ППА-!65 осуществляет ` забор
воды из открытых ороснтелей или лотков. Он состонт из навеши-
ваемой. на трактор Т-28Х насосной станции ПНС-165 и агрегатнру-
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емой с трактором прицепной тележки, на которой расположен ба-
рабан с гидравлическим приводом для транспортировки, расклад-
ки и сборки гибкого трубопровода.

Навесная насосная станция включает в себя насос 0,8—25Г с
механизмом привода, всасывающую и напорпую линин, газоструй-
ный эжектор для заливки насоса, механизм подъема всасывающе-
го трубопровода. Привод насоса осуществляется от ВОМ. трактора
через_ клиноременную передачу. Всасывающая линия выподнена в
виде гибкого шланга с сетчатым фильтром на конце. Напорная ме-
таллическая линия включаст в себя обратный клапан. Механизм
подъема всасывающей линии пыпслнен в виде ручной тросовой ле-
бедки.

Гибкий полнвной трубопровод раскладывается, собирается н
транспортируется с псмощью шланговой прицепной ‘тележки ТПШ-
400, которая состоит из рамы, ходовых колес, шлангового барабана
м. механизма его привода н снабжена специальным прицепным уст-
ройством. На раме есть лоток для укладки соединительных патруб-
ков.

Барабан рассчитан на 500 м гибкого трубопровода. Привод _ба-
рабана осуществляется от гидродвигателя через червячный редук-
тор и кулачковую муфту. Двигатель работает с питанием от ГИДро-
снетемы: трактора. Конструкция прицепного устройства, смонтиро-
ванного на левой полуоси трактора, позволяет присоединять тележ-
ку по продольной оси`трактора, а также выносить ее влево по ходу
агрегата.

Во время раскладки трубопровода поливальщик идет сзади те-
лежки и расправляст шланг, Отрезки поливных трубопроводов со-
сднияют между собой патрубками и хомутами при остановке агре-
тата.

"Техническая характеристика поливного передвижного
‚агрегата ППА-165

Агрегатируется с трактором ‚ ., т-28х4
Производительность за час чистой работы `при

поливной_норме 600 м/га, га . кк 0,95
`"Насос 08-25Г:

рабочий напор, м. . . , 4,0—5,5
подача, 4е . оЬ 175—150
теодезическая высота всасывания, м. . , 1,5
частота вращения вала насоса, об/мни ‚ —- 1450

Потребляемая мощность, кВт. ..р 18,4
Поливной трубопровод:

материал .. к . к . . . . . — Резнновая ме-
‘лиоративная

ткань.
марка .. ковозок ок оз з ос » ОЩНПАСВТУ-1-68
допустимый рабочий напор, м. 2 3,5
общая длина, м. 2е ккк 460
внутренний днаметр, мм - н жа 300
расстояние между водовыпускными отверстия-

МАЫ оТО лы е ц юч 60—90.
Масба 1:М, КО оыа и ауе 0,6
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Предусмотрена возможность агрегатирования с тракторамит-40, МТЗ-50, Т4В, Подача насоса’ увеличена до 200 л/ Гидро-
двигатель барабана обеспечивает стягивание волоком стометровых
отрезков поливного трубопровода при увеличении тягового усилия
механизма намотки до 1000 кг

Механизм намотки предназначен для раскладки и сборки полив-
ного трубопровода. Состоит из разборной рамы, которая устанав-
ливается спереди на раму трактора и закрепляется 24 болтами.

Поливной трубопровод имеет перфорации на междурядья 60 и
90 см, в которых установлены водовыпускн. Для соединения отрез-
ков трубопровода шланговые поливные агрегаты комплектуются
металлическими соединительными патрубками и зажимными хому
тами,

Техническое обслуживание включает комплекс планово-профи-
лактических мероприятий. В зависимости от сезонной загрузки пре-
лусматривают проведение первого планового технического обслужи-
вания перед началом поливного пернода (СТО-1), ежесменного тех-
нического обслуживания (ЕТО), периодического технического обслу-
экивания (ПТО) посде 940 часов работы агрегата и второго плано-
вого_технического обслуживания после окончания поливного сезона
(СТО-?) по инструкции, прилагаемой к машине.

Техническая характеристика поливного передвижного агрегата.
ППА-165У

Агрегатирустся с трактором ‚ .к. т-28х 4
Производительность в час чистой работы при’ по-

ливной норме 600 м“/га, га .. ккк 0,95
Насос 08-25

рабочий напор, м. . ке 4—5,5
АЛ аН аСаа Н 155—196

допустимая высота всасывания, м2О. 1,5
частота вращения рабочего колеса, ̀  об/мин 1619

Потреблясмая мощность, кВт . ., 18,4
Транспортная скорость, км/ч ‚ . & & & & Не более 15
Гибкий оросительный трубопровод:

матернал . . . . к . . . . ‚ Резновая ме-
лиоративная
ткань

Маркй о2В ео а еца го в ОШНПАЗВТУ:1В
допустимый напор, м5 тр к 3,6
общая длина, М. ее 360
длина отдельных отрезков (секций), м.. 100—120
внутренний днаметр трубопровода, мм —. * 300
расстоянне между водовыпускными отвер-

НЫВЬ-ВЫр 7 Пор НОМО оар е к 60 (90)
Водовыпуски?

тип Водовыпусков . . . . . . . . Резьбовой, ре-
тулируемый
вручную

внутренний днаметр отверстия, мм .. 24,5
пределы регулировки расхода, д/е . . . 0—2,1

Механизм: намотки:
марка гидродвигателя механизма намотки МНШ-46У
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просвет, мм —. —. на 430
‹одимая ширина поворотной полосы, м.. — 4—5

а (без трактора), К . + ккк 1175
риты, ММ:

ВСар аЛАН Е. 7100

НОИ ав ТОЕЛ 2360
изающий персонал, чел.:

ВЙ уе ера аее еа е Й
ЮЫ льшнко о. ощео еа 1

ивный коэффициент расхода воды` по вс-
вЫпускам . ее 0,49

эффициент полезного использования площади

‘лолнвного участка „ . кк 0,99

`Составные части поливных агрегатов ППА-165 и ППА-165У
‘сние-зимний пернод хранят согласно правилам, приведенным

° |. Насосные станции и механизм намотки хранятся в собран-
`виде в специальных гаражах, сараях или под навесом,

° 2. Поврежденная окраска на металлических частях машин дол-
на быть восстановлена,

° 3 Картеры редукторов привода механизма подъема и бараб;
механизма намотки должны быть промыты керосином или ди-

ьным топливом и заполнены чистым дизельным маслом.
° 4. Шланги высокого давления снять, масло из них должно быть

‘удалено и концы закрыты предохранительными колпачками.
5. Звездочки цепной муфты н трущнеся поверхности механиз-

0в должны быть очищены и предохранены от коррозни.
— 6. Клиновые ремии должны быть тщательно промыты в МЫль-

`воде н просушены. При хранении ремни не должны. подвергать-
действию масел и других разрушающих резину веществ.

7. В полости подшипииков натяжного шкива, подшипииков кра-
(@ укосины насосной станции, механизма памотки при подготовке

хранению необходимо заложить свежую смазку,
8. Гибкие трубопроводы кеобходимо тщательно очистить, про-

‘ыть, просушить, при необходимости отремонтировать и намотать
1а барабан тележки,

[аряду с соблюдением основных правил техники безопасности
‚аботе на шланговых поливных агрегатах необходимо помнить
годать специальные требования.

1. Перед началом работы проверять установку защитных кожу-

. Включать ВОМ трактора для привода насоса только © сиде-
трактора.
3. При намотке гибкого трубопровода в случае необхсдимости

правления сго складок н скручивания руки расправляющего их

века должны находиться от направляющего ролика на рассто-
‘не ближе одного метра.

4. При стягивании гибкого оросительного трубопровода с по-
ощью троса поправлять трос следует только в защитных рука-

ицах, находясь от барабана также не ближе одного метра.
— В таблицах 34—40 приведены некоторые эксплуатацнопные и

‘ативные параметры поливных агрегатов ППА-165 н ППА-165У.
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Таблица 35. Продолжительность полива ППА-165 на позиции, ®
‘Длина поливных борозд, м

Поливнея —| ПолервОдЫ
Ма | ааллинную, — оо 200 зсо 100
500 0 3,37 6,73 10,11 13,50

10 371 7,40 Н, 14,80.
20 4,04 8,15 12,11 16,20

600 0 4,04. 8,08 12,12 16,16
10 4,44 8,89 13,33. 17,80

20 4,85 9,70. 14,54 19,39
700 0 4,7 9,43. 14,14 18,86

10 5,18 10,37 15,56. 20,74
20 5,65 11,32 16,97 22,63

800 0 5,39 10,77 16,16 21,55
10 5,92 11,85 17,78 23,70

20 6,47 12,92 19,39. 25,86
1000 0 6,73 13,47 20,2 26,94.

10 7,41 14,81 22,2 29,63.
20 8,08 16,16. 24,2. 32,33

1200 0 8,08. 16,16 2424 32,32
10 8,89 17,78 26,67 35,56
20 9,70 19,39 29,09 38,78.

1400 0 9,43. 18,86 28,3 37,710 10137 | 20,74 | 311 | 415
20 11,32 22,63 34,6 45,2

1600 о 10,8 21,5 32,3. 43,1
10 11,9 23,7 35,6. 47,4
20 13,0 25,8 38,8 517

Таблица 36. Продолжительность полива на позиции ППА-165У, ч

`Потери.пюды 'Длина полниных борозА, М
`Поливная Тар

порма, н

М/га ф.'‚'ль'тд Н ЧЬ 100 200 300 400

500 0 2,8 5,6 8,2 :
10 З! 6,1 91 12,2
20 3,4 6,7 10,0 13;3

600 [ 3,3 6,7 10,0 13,3
10 3,7 т,8 110 14,7

20 4,0 8,0 12,0 16,0
700 0 39 7,В П7 15,6

10 4;3 86 12;8 171
20 4,7 9,4 14,0 18,1800 [ 44 89 13,3 17,8
10 4,9 9,8 14,7 19,620 5,3. 10,7 16,0 21,4

1000 0 5,6 Н 16,7 29210 61 12,2 18,3 | 244
20 67 13,3 20,0 | 26;6

1200 0 6,7 13;3 20,0 | 26,7
84
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Таблица 38. Производительность поливных агрегатов За час
чистой работы, га

ПЕтоооВОлЫ, `Поливная торма, мЭ/га,

на сброс и | —
‘глубинную.Фильтрацию, — | 500 | 600 | 700 | в00 | 1000 | 1200 ) 1400. ‚ 1600

ППА-165
0 1,19 | 0,99 | 0,85 | 0,74 | 0,59 | 0,50 | 0,42 | 0,3710 1 ,08. \ 0,90. ‘ 0,77 | 0,67 | 0,54 | 0,45 | 0,38 | 0,34

20 0,99 1 0,82 | 0,71 | 0,62 | 0,49 | 0,42 | 0,35 | 0,31
ППА-165У

0 1,44 | 1,20 | 1,03 | 0,90 | 0,72 | 0,60 | 0,51 | 0,4510 [1 1|1,09 | 0,94 | 0,82 | 0,65 | 0,54 | 0,46 | 0.
20 1,20 1 1,00 | 0,86 1 0,75 [ 0,60 | 0,50 | 0,42 | 0,3

Таблица 39. Производительность. поливных агрегатов
при 7-часовой рабочей смене, га

опар осН
сброс и

ОИрацню, | 500 | воо | 700 | #00 | 1000 | 1200 ‘ 1400 | 1600
ППА-165

100 0 3,19 | 2,94 | 2,72 | 2,50 | 2,19 | 1,94 | 1,73
10 2,90 | 2,67 2,27 | 1,99 | 1,76 | 1,58.

20 2,66 | 2,45. 2,08 | 1,82 | 1,62 | 1,44 | 131200 0 4,38 | 3,87 ‚ 14 | 2,66 | 2,29 | 2,02| 1,80
10 3,99 | 3,52 2,86 | 2,42 | 2,08 | 1,84 | 1, 64
20 3,65 | 3,22 2,62 | 2,22 |1,91 | 1,68 | 1,50.

300 0 5,0 | 4,37 3,47 | 2,87 | 2,39 | 2, 14 | 1,90.
10 4,54 | 3,97 3,16 | 2,61 | 2,17 | 1,95 | 1,73.

20 4,17 | 3,64. 2,89 | 2,39 | 1,99 |1,78 | 1,58400 0 5,36 | 4,62 3,62 | 2,98 | 2,53 | 2,21 | 1,95
10 4,87 | 4,20 3,29 | 2,71 | 2,30 | 2,01| 1,77

20 4,47 | 3,85 3,02 | 2,48 |2,11 | 1,84 | 1,62.
ППА-165У

100 0 3,22 | 3.00 | 2,79 | 2,46 | 2,20 | 1,99 | 1,80
10 2.93 2,00|1,81| 1,64

20 2,68. 1,83 | 1,66 | 1, 50
200 0 4,40 2,67 | 2,36 | 2,12

10 4,00 2,43 |2,14 | 1,93.
20 3,67 2,22| 1,97 | 1,77300 0 5,68 | 4,99. 2 88 | 2,53| 2,25
10 5,16 | 4,54 2,62 | 2.30 | 2,0420 4,73 | 4,16 2,40 |2,11

400 0 6,16 5 3,00 | 2,61 | 2,32
10 5,60 | 4,86 2,73 |2,37 | 2, 11
20 5,13 | 4,46 2,50 1 2,18| 1,93.
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"Таблица 0. Сезонная производительность поливных агрегатов
ППА165 и ППА-165У при круглосуточном использовании на поливе
(в критический период водопотребления культур)

Сезонная производиОрдината ‘тельюсть, га
Природные зоны р

НЫ 165 |ПиПА-165У
* ©=

200 л/е)

`Лесная, лесостепная: 0,4 — |130—200 | 135—230
Лесостепная, степная: 0,5° |105—170| 110—190

‘Степная 0,6 85—145| 90—165
Степная, полулустынная 0,7 | 85—195| 90—145
Полупустынная 0,8 75—115 85—1:50
Полупустынная пустыпная 0,9 70—100| 75—120.Пустынная 10 | 65—95 | 65—105.

Ниже приведены некоторые эксплуатационные показатели по-
ливных агрегатов ППА-165У, а также основные ненспразности м
способы нх устранения.

Основные_технико-эксплуатационные показатели поливного
агрегата ППА-165У, %

Коэффициент земельного использования .. 0,971
Коэффициент полезного использования воды : ; 088
Повреждаемость растений, % . . . . ,. , , 0,95
Коэффициент эффективно политой площади . . . . — 0,368.
Коэффициент готовности ‚ . .. к . 0,96
Коэффициент нспользования времени” смены 0' 88
Коэффициент надежности - технологического — процес 1
Коэффициент техиического использования 0,94

Структура. эксплуатационного времени поливного
агрегата ППА-165У, %
"Технологическое время .. , 88,61

в том числе чистая работа ‚ к оы , 86,76
Технологическое `обслуживание ‚ ., 1162
Ежесменное техническое обслуживание ‚ 225г 667
Устранение отказов, поломок и неисправностей -5 2° 4;29
Периодическое техиическое обслуживание . 21546

Поливальщик-трубоукладчик ПТ-250 (опытися — партия) пред-
назначен для вегетационных поливов сельскохозяйственных культур-
по бороздам, влагозарядковых и промывных поливов (рис, Э1,

Поливальщик-трубоукладчик ПТ-250 включает труботранспор-
тер ТТН-250; комплект разборного оросительного — трубопровода
ТОР-250 из стабилизированного полиэтилена, армированного — ме-
таллической сеткой; передвижную насосную станцию СНП-150/5А.

Труботранспортер предназначен для раскладки, сборки и транс:
портировки труб разборного оросительного трубопровода. Он мон-
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Возможные неисправности поливного агрегата ППА-165У
ч способы их устранения

`Ненсправности н их причины Способы устран

“Насос после пуска не подает воду

`Недостаточно заполнена — всасы-
вающая линия перед пуском

“Неплотно соединена всасывающая
линия.

Большая высота всасывания

'Неисправен. газоструйный вакуум-
аппарат

Прекратилась подача воды

Увеличена высота всасывания при
понижении уровия_ в источнике

Нарушена — герметичность — линии
‘осасывания

‘Сильно засорена приемная сетка
всасывающей_линии

Насос не. обеспечивает полной
подачи и напора

Уведичена высота всасывания

‘Нарушена — герметичность — всасы-
вающей_линий

‘Уменышена. частота вращения `ра-
‘бочего колеса

"Изношены лопатки рабочего ко-
‘леса

Частично засорена приемная сет-
ка всасывающей линии

Резкий шум и вибрация. насоса.

`Кавитационный режим, сопровож-
дающийся резкими характерны-
ми стуками

'Ослаблены
к раме

88

крепления — насоса

Включить — газоструйный — ва-
куум-аппарат. Закрыть 0б-
ратный клапан

Проверить плотность соедине-
ния всасывающей лиии

Обеспечить нормальную высо-
ту, всасывания (не более
1,5 м)

Снять - газоструйный — вакуум-
аппарат я прочистить ̀  его.
Проверять. герметичность_пе-
рекрытия выхлопной трубы
заслонкой вакуум-аппарата

Обеспечить:`нормальную ` высо-
ту всасывания

Проверить и обеспечить герме-
тичность. соединения:

Очнстить сетку

Обеспечить:`нормальную ̀  высо-
ту псасывания

Прозерить швы н соединения
линии всасывания и обеспе-
чить герметичность

Проверить - частоту” вращення
вала насоса. Увеличить ча-
стоту _ вращения — двигателя

нли” увеличить — натяжечне

‘ремней:
Заменить рабочее колесо

Очистить сетку

Изменить — режим — работы
(уменьшить высоту всасыва-
иия нли уменьшить частоту
вращения до номинальной)

Подтянуть крепления:



Продолжение:

'Ненсправности и их причины! Способы устранения:

Корпус `подшилников_нагревается

Загрязнена смазка

Забиты смазочные каналы и от-
гверстия.

Изношены - подшипники или
рушены. их сепараторы

раз-

Доигатель перегружен

Засорена_приемная сетка всасы-
‘вающей_линии

Засорен трубопровод или насос

Лерегрузка гидродоигателя

Болышое сопротивление полизного
трубопровода при намотке за
счет накопления в нем воды и
‘отложений песка © илом

Перегреваются. подиипники
редуктора. механизма намотки

Недостаточное количество масла
в редукторе

Шум. в местах вращения

Отсутствует смазка

Рис. 1. Трубоукладчик ПТ-950.

Промыть подшипники и заме-
‘нить, смазку

Прочистить смазочные канальх
' отверстия

Заменить подшипники. новыми.

Очистить приемную сетку.

Очистить
мнасос:

трубопроводы — иле:

По мере возможности промыть.
трубопровод и вылитЬ из не-
го воду. Подтаскивать трубо-
провод © похОЩЬЮ троса

Долить масло до уровня конт-
рольных пробок

Смазать соответствующей смаз-
кой



тируется на пропашиой трактор и <остоит из транспортера, привода
транспортера и стрелы с захватом. Цепи транспортера разделены
толкателями на ячейки, размер которых равен наружному днамет-
ру трубы. В транспортере имеется 19 ячеек, то есть машина мо-
эет трансповтировать одновременно 19 труб общей длиной 100 м.
Привод транспортера осуществляется от систем трактора таким
образом, что обеспечивается перемещение транспортера за каждое
включение на одну ячейку, то есть на одпу трубу. Стрела и захват
используются только при погрузке (сборке) труб на транспортер.
Рабочие операции при погрузке трубы включают опускание стрелы,
зажим трубы, подъем стрелы с трубой, освобождение трубы, вклю
чение привода транспортера.

Поле, обслуживаемое одной машиной, должно иметь по всей.
‘длине с Двух сторои оросители с пропускной способностью е менес
200 л/с, а также полосы шириной 5 М для проезда и разворота
труботранспортера.

После окончания перевозки трубопровода машина транспортиру-
ет насоспую станцию и начинается полив на новой познции.

Техническая характеристика поливальщикаструбоукладчика ПТ-250

ТПИриНаТОАЖОЖТа: /М дар зом та’ е оЙ о 400
Производительность за час чистой работы при полив:

ной норме 1200 м?/ч, га —. И лли 0,64
Площадь, поливаемая с одной позиции, га . . ,. До 14
Ширина. междурядий, поливаемых комплектом, см ‚ , — 60; 90
Масеа. конструктивная, кг

эсего комплекта .. 2 Эа 8170
труботранспортера ` ТТН-250 © трактором о5; З77о
масосной _ станиии СНП-ЛБ0/БА 5е 1410
трубопровода ТОР-250 .н 2990

Обслуживающий персона,
ЧраКТОрНОТ ке ф НЫ ое ча 1
моторист насосной`станцин оЕ !
ПОЛИВаЛЫЩиК „ оак !

Труботранспортер ТТН-250
Число труб, укладываемых на транспортер . ., . 19
Грузоподъемность стреды, No -— : 55
Рабочие скорости, км/

при раскладке труб .. .к. Званет „ ДотВ
при сборке труб. 2 ` 0,5

Транспортная скорость, км/Ч . .. иа До 14
ОЕНМысожо са 4 В вс тч оо оаО 1800
Дорожный просвет, мя й ; ! 540
Габаритные размеры, мз

ОННЕ А ооа но а ВЫ р аТ Ва ааа 3700
ШИИКЯ 1б воо к че МЙ на АЫ нЫ аоа 5200
ЭНБоча ы ж лана о д ло д ОЕ ОО 3200

Трубопровод ТОР-950
Общая длина, м. .н, 400Число труб в комплекте:

‘диаметром 300 мм . аЕ 34
‘днаметром 250 мыы оь 40
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Длина отдельной трубы, мм . —. с и ВМа т 5400
Расстояние между водовылусками, ем . . . . . — 60н90
Днаметр водовыпуска, м. . ее& 30
Пределы регулнровки расхода воды Через водовы”

ПК ОЛИе р ке ов Аоовося и оовои кя еа | КОЙ
Допустимый напор, м. е оОЛ,5
Общий расход воды по трубопроводу, ег : : Э15
`Масса отдельной трубы, кг?

‘днаметром 300 мы . ок 42
дивметром 250 мм, ср 39

Поливная машина ПМП-! (паходится в стадии эксперименталь-
ного производства) предназначена для подачи воды из дренажно-
оросительных каналов на поле в широкие длинные полосы или бо-
розды, а также из открытых оросителей, Машина может быть ис-
пользована для подачи поды ка высоту до 3 м по временные оро-
сители, в рисовые чеки и для других хозяйственных нужд.

'Нсобходимое условне при использовании. машины — наличие до-
роги, непосредетвенно примыкающей к откосу канала (не круче 4
при уровне воды в канале 0,7—3 м ниже поверхности дороги).

Машина состонт из шасси, поворотной` опоры, шариирно свя-
заиного © ней выбросного звепа, среднего звена, трубопровода и вса-
сывающей линни.

Вода в трубопровод — машины подается осевым — насосом
1Пр-500М. с двухпроточным‚ отводом воды с приводом от Гидродви-
гателя (гидронасосы НПа-64) автономной гидросистемы через. ре-
‚дуктор, установленный на всасывающей линии, Осевой насос встроен.
в опору`всасывающей линии.

Для подачи рабочей жидкости в гидродвигатели на шасси ма-
шины ‘установлены два гидронасоса, приводимые в действие от ВОМ.
трактора через карданный вал и двойной одноступенчатый редук-
тор. Шасси машины к трактору присоединено с помощью стапдарт-
ного прицепного устройства, а авенья трубопровода машины соеди=
нены посредством герметизнрованных поворотных соединений.

По окончании полива орошаемого участка подвижные части
машин поворачиваются на 90° в транспортное положение, После
этого машину транспортируют на другой участок работы.

"Техническая характеристика поливной машины ПМП-!

Тип машины . г з ок . . + Полнвнал, прицепная с осе-
вым. погружный насосол

Машина агрегатируется с трактором (13-50
Производительность, /с кк 450-—500
'Напор_номинальный, м/ . ; а 3,8
Потребляемая мощность в номиаль

лоы режиме, л. ©. 43
Глубина водозабора из дренажного

канала от уровня поля, м:
. — при заложенин откоса 15 . . 2
* — при заложёнии откоса Г. : 25
Габариты: машины, м:

ЛКНа ооа На ен Е 8 8,35
ириНа\ бвоо ло ВЕЫ 4) 3,20
высота о: 2,70



Масса машины без воды, Т. ., 4,3
Управление машиной , . . . „ Днсетанционное из кабины

трактора
Продолжительность перехода © по-

Зицин на позицию при поливе по’

шинроким — полосам (включая за>
пуск насоса), мни . .. .. 47

"Насое . . . . . . & . & НПр-500М осевой двухпро-точный. конструкции
ЮжНИИГиМ.

Тип привода для взаимного переме-
гщения подвижных частей машины — Гидравлический — от гидро-

‘системы трактора посред-
ством гидроцилиндров

“Частота_вращения масоса номнналь-
ная, 0б/мни оее 1480

Обслуживающий персонал, чел. . —. 1

Техническое `обслуживание заключастся в периодической про-
верке состояния узлов машины для своевременного устранения воз-
можных неисправностей н в смазке узлов трения. ̀  Периодичность
технического обслуживания совмещается с пернодичностью обслу-
живания трактора.

Передвижная — поливная — машина — ППУ-500 — конструкции
ХЮЖНИИГиМ. (экспериментальный образец) предназначена для вла-
гозарядковых вегетационных поливов сельскохозяйственных культур
по широким и длинным подосам с расходом 300—500 л/с. Она со-
стоит из навесной на трактор МТЗ-50 насосной станции с всасы-
‘вающей линией н напорных гибких поливных трубопроводов, обору-
‚дованных гасителями напора для выпуска воды на поверхность по-
глосы,

`Особенностью машичы является осуществление водозабора ©
боковой (правой) стороны трактора, благодаря чему облегчается
‘установка машины на познции при водозаборе из канала или водо-
“ма. Производительность при поливе составляет 0,75—1,5 га/ч.

Машина прошла производственные испытания.

"Техническая характеристика передвижной поливной
машины ППУ-500

Давление, МПа . ..
ЖНасос , . . . . ,

'Навешивается на трактор .. МТЗ-50,
ехОду б оаиа еа ЬЕа ь 400—500

3 : 0,03—0,015
НПр-500 наклонный пропел-
лерный, одноступенчатый.
(стеклопластиковый)

1450Частота_вращелия, обмин ..
Всасывающее устройство . . : : Конфузорное, неразмываю-

щее

Продолжительность — установки — на
первой позицин, мнн .. .. 10—12

Транспортная скорость, км/4 2 : До 18
Масса (без трактора), кг . : . 9с0
Обслуживающий персонал, чёл. -—& 1
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"Трубопровод поливной универсальный (ТПУ) — конструкции
ЭВНПО’` «Радуга» (выпускается опытная партия) позиционного дей-
‘ствия с питанием от открытой и закрытой оросительной_ сети пред-
назначен для полнва сельскохозяйственных культур по бороздам и
чполосам с расходом 100—200 л/с, распределяемым на узком фрон-
те полива. Основой всех разновидностей агрегатов ТПУ является
‘унифицированное звено ТПУ-300 длиной 125 м, которое` состонт из
‘алюминиевых труб диаметром 200 мм, связанных механизмом ав-
томатического подъема и спускания © парой колес, ось которых

‚ фиксируется в параллельком илн перпенднкулярном направлении
‘относительно продольной оси трубопровода..

На трубопроводе установлены две группы водовыпусков повы-
эшенного сопротивления, каждая на которых объединена системой
группового рычажного управлення. При поливе по бороздам исполь-
зуется одна из снстем © водовыпусками через 07 нля 09 м в зави-
симости от ширины междурядья. При поливе по полосам подключа-
ется вторая система, причем число водовыпусков ` увеличивается
вдвое.

На торцовой части трубопровода располагают промывной_ люк.
Звенья соединяют между собой посредством гибких вставок, обеспе-
чивающих транспортировку при смене позиций всего трубопровода
(длиной 50, 75, 100 м) без расчленения.

При поливе из открытой сети поливной трубопровод агрегати»руется с низконапорной насосной станщней СНИ-БОБА По длине
‘борозды (полосы) 300—500 м распределяется расход 175—220 л/с.

Поливной трубопровод ТПУ-300 состонт из 12 звеньев, соеди-
исиных гибкими вставками. На концах трубопровода установлены
`-обратные клапаны, позволяющие подавать в него воду с любого
конца. Для транспортировки с позиции на познцию на концах тру-
“бопровода шарнирно смонтированы прицепные устройства, Подсо-
-единение трубопровода к гидранту оросительной сети нли к насос-
ной станции осуществляется при помощи рукава из мелноративной
"ткани диаметром 300 мм,

Подача воды в трубопровод от гидранта оросительной сети или
от передвижной насослой станции СНП-150/БА. может осуществлять-

<я через центральное звено или через обратиые клапаны, установ-
-ленные на концах.

При. поливе от закрытой оросительной сети (расход на гидран-
те до 150 л/с, напор до 15 м) агрегат включает два трубопровода
„длиной 50, 75, 100 м каждый и трактор класса 0,6—0,9 т. Трубо-
‚проводы оборудуют обратными клапанами с обоих 'концов, что поз-
воляет располагать гидранты на расстоянии, равном двойной длине
трубопроводов, то есть через 100, 150, 200 м, и распределять расход.
200—300 л/с.

Полив по бороздам н полосам проводят по гонам длиной 400—
500 м. При работе как от открытой, так и от закрытой сети агрегат:
обслуживает один оператор.

`Участок, предназначенный для полива "'ПУ-300, должен иметь
‘уклон от 0,001 до 0,01.

На другую позицию поливной трубопровод перевозят трактором.
'н устанавливают так, чтобы водовыпуски находились напротив бо-"розд. В

Под действием веса воды, поступающей в трубопровод, он опу-
скается на землю, н через водовыпуски начинает полнв. После по-
лнва гибкий шланг отсоединяют от Гидранта или насосной станции,
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трубопровод, освобождаясь от воды, приподнимастся над землей в
транспортное положение.

Техническая характеристика ТПУ-300

Тип машины 2 . . 5 . . . . — Жесткий — передвижной
прицепной трубопровод

Агрегатируется —. С трактором класса 0 т
Рабочая ширина захвата, м (общая дли*
) от 150

Ширина мёждурядий, на` которую рас:
считана машина, м ее 70; 35

РНОяЕ ЛЁ аЬЙа е в бнисн ь 1757300
Допустимый напор, м —- л 15`
Производительность за час чистой рабо:

ты при поливной норме 600 мд/га, га 2
Площадь полива с одной позиции при

‘длице гопа 400 м, га 2 б 8
Обслуживающий персона ая 1
Габариты. машины:

ДЛИН@, М . »› @о оз окк о» 156
лонрина, мм ееа 1700
высота, мм 2300

Дорожный просвет, мм ох 450
Общая масса машины, кг 5. : 2400
Раднус поворота агрегата, мо 5к
Ширина_колен колес, мМ 1300
Поливной трубопрово;

тии трубопровода . . . . . — Жесткий
матернад . .. о.ов ор ) ) Алюминий
тип соедицения секций ‚ ; ; ; Шариирный е гибкими

ветавками

Данна_секцин, м. е 12,5
Внутренний днаметр, мм 22 916
Толщина _ стенки, мМ/. —- 175
Расстояине между водовыпусками, ем. 35; 7о
Масса отдельной секции, кг, е 320
Водовыпуски:

тип водовыпуска .. —. . — Регулируемый
внутренний днаметр `отверстил, мм 40

Коэффициенты `равномерности ` расхода
воды по водовыпускам:

Эффективный ке 0,98
недостаточный у 001
збыточный „ 001

Поливная машина на базе дождевальной — машины — ДКШ-64
«Волжанка» коцструкции ВНПО «Радуга» (экспериментальный об-
разец) предназначена для полива по бороздам различных сельско-
хозяйственных культур, за исключением высокостебельных.

На полизной машине оставлены без изменения следующне узлы
ДКШ-64: водопроводящий пояс со сливными клапанами, колеса, ве-
дущая тележка, присоединительное телескопическое — устройство.
Вместо дождевальных аппаратов установлены. восемь муфт-вставок,
расположенных по длине машины через 50 м (монтируются в ме-



стах стыка труб водопроводящего пояса), © поливными шлейфами.
Муфта-вставка состойт из обода, корпуса с зажимным устройством,
днафрагмы, подшипника скольжения и манжеты.

олнвной шлейф — полиэтиленовый шланг с наружным диамет-
ром 55 мм, длиной 212 м; расстояние между водовыпусками ма
шланге 700 мм,

Полнв проводится позиционно при установке водопроводящего
пояса машины параллельно направлению полнвных борозд; шлейфы
при этом располагают поперек борозд. С позиции на позицию ма-
шина перемещается также поперек борозды. Муфты с поливными
лшлейфами относнтельно земли не вращаются, аращательное движе-
ние осуществляется только между корпусом и ободом муфты. При
реверсировании движения машины или ее перегоне поливные шлей-
фы поворачиваются. отпосительно продольной оси. машины,

"Техническая характеристика поливной машины ма базе
дождевальной машины ДКШ-64 «Волжанка»

Тип о. ккк к о. . . —. — Многоопорная, самоход-
ная позицконного дейст-
вия

Способ полива .. к Позицнонное `распределе-
нне воды в поливные бо-

розды
Привод при перемещении „ . . . От ДВС — (мотопилы

«Дружба»)
Расход при испытаниях, д/с. к 50
Давление на входе, МПа. .. ,. 0,97—0,57
Площадь полнва © позищин, га . —. 0,765
Скорость перемещения при’смене пози:

цви, к/ч й у г 9,05
Габариты в рабочем положенил, мм?

УРТОСОЛВО чаа О СОА ДЕРЩА ВО 400 000
Ширий8 2 а ее ь 23 960.
высота 5., ал К 1960

Число опор —. “ 32
Днаметр _ водопроподящего ‘пояса, ^ мм 130
Число _ шлейфов . . .к. 8
Днажетр шлейфов, мм 2 55
Расстояние между шлейфами, м.. 50
Число водовыпусков на шлейфе. .. 25
Расстоянне между водовыпусками на

шлейфе, мм, ., пор рч К)
Днажетр водовыпусков, мм 5к 9,9—13,9
Коэффициенты расхода воды по `ма“

шине:

эффективный .. 2
недостаточный 2е
избыточный :

Масса машины, кг . к,
Напор в конце машины, м ‚ ..
Расход шлейфа, л/е . ее
`Напор в начале шлейфа, м. 5.
Коэффициент ` надежности технологиче:

* ского процесса . . . кк
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Коэффициент — нспользования — сменного
времени при т==600 ма, ..

Коэффициейт использования эксплуата:
ционного времени . —

Производительность при `т==600. м’/га,
гам е г о КаеВЕ

Сезонная_нагрузка, га:
800 муга ок
3200 мка ;— ‘З

Обслуживающий персонал, чёл, ; . : 1 на 3—4 машины
Зоны _ применения —. ар 5, 6, 13 15, 16
Максимальный уклон участка 5; о,1
Допустимая скорость ветра, м/с:

при работе .. САН 12
в нерабочем положенин /2: До 20

Расстояние между ороснтелями, м, пр
расходе не менее $0 д/е . - + 800 (два крыла)

Расстояние между гидрантами, м/ ,

Автоматическое шланговое устройство для полива по бороз-
дам конструкции ВНПО «Радуга» (экспериментальный образец)
проводит полив по тупым затопляемым бороздам длиной 40-—
100 м и проточным бороздам длиной 200 м с расходом, _ изменяю-
мимся пропорционально впитыванию воды почвой или многократ-
ными нормами добегания.

`Автоматизированное лшланговое поливное устройство (АШПУ)
состонт из стационарно установленного барабана с шаговым гид-
родвигателем, полнэтиленового шланга (1=200 м), на концевой
части которого расположены один или группа регулируемых водо-
выпусков, с расстояннем, равным ширине междурядья (0,6; 0,7—
9) и вспомогательного разматывающего устройства,

Гидродвигатель через определенное ‘время, вращая барабан,
перемещает разложенный шланг на расстояние, равное ширине
междурядья. При этом вода в борозду поступает поочередно из
каждого водовыпуска в соответствии с заданкой программой.

Техническая характеристика

Диаметр шланга, мм . . ., 63 40
Расход, л/е. .. КАЙ АлЬ , чеа 7,6 20
Длянаслиленгя, ооа к, 200° 200
Напор на гидранте, м. . . . кк ., 40 40

Дождевально-поливной агрегат (ДПА-140) конструкции ВНПО
«Радуга» (экспериментальный образец) комплектустся з дожде-
вальной машины ДДА-100М или ДДА-100МА и приспособления
для полнва по бороздам. Агрегат предназначен для орошения дож-
деваннем в движении и распределения воды в борозды позипной-
но. Технология орошения дождеванием такая же, как у ДДА-100М.

Для полива по бороздам нспользуют два алюминневых тру-
бопровода, подвешиваемых к консолям фермы при помощи тросов
и блоков, которые опускаются на землю, и вода от насоса подает-
ся к ним. В транспортном положении трубопроводы приподнима-
ются к консолям фермы. Шлейфы оборудуются регулируемыми
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водовыпусками. Управление машиной осуществаяется трактористом
из кабины трактора.

Техническая характеристика ДПА-140

Расход, л/с:
при дождевании . ‚ . 100
при полнве по бороздам .. . 120

Давление, МПа:
при полнве по бороздам . . .. До 0,15
при дождевании . 2е 0,37

Тип машины ‚ оее ок вр Двухконсольная —
подвешенными трубо-
проводами .

Агрегатируется © трактором —. .. ДуТБ, М-СЧ
Расстояние между ороснтелями, м. . ; 120
Обслуживающий персопад, чел. оу 1
Масса оборудования для — поверхностного |

НОНЕа Иа нокоо 500
Сезонная нагрузка, га . о, 140
Рабочая скорость © забором воды из от-

крытого — оросителя при — дождевании,
к/ч оее ае оНЕЙ под) ООа ол 0,45—1,3

Транспортная скорость, км/ё в; 2,5—4,55

Лотковые оросители с автоматизированным — распределением
воды в поливные борозды (экспериментальные образцы) предназ-
начены для полнва различных — сельскохозяйственных — культур
(табл. 41).

Автоматизированный поливной лоток с дискретным регулнро-

Таблица 41. Лотковые оросители для полива по бороздам
постоянной струей

`Лотки конструкции
Показатели

ВнииКАМс | _ слнииви | — слимэ — |внпо

Расположение Поперечное
лотка по бо-
роздам.

Тип. лотка Лр-60, Лр-80| — Лр-80 — |Лр-60, Лр-80
Уклон_ дна Постоянный |' Постоянный | Переменный |'Постоянный
Тип водовыу- | Нерегули- | Нерегули: | Нерегули: | Регулируе-ска руемый, на | — руемый, руемый — | мый сифон-

поворотной | управление | - сифонный ный
раме с при-| © использо-

водом от | — ванием
электродви- | энергии_ра-

гателя — | бочей воды
м от лебедки

Расход — ороси- | _ До 430 До 200 До 200 80—100
теля, 7/с й

Расход — водо- До 2 До 2 До 2 0,2—0,8
выпуска, 1/с
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ы

вантем поливных струй в соответствий с винтывающей способно-
стью почвы конструкпии ВНПО «Радуга» с головным расходом
190 д/с и пятью Поливными секциями длиной по 350 м снабжен
управляемыми водовыпусками с отводящими трубками, проложен-
чыми под разворотной полосой и выходящими к оголоВкам полив-
ных борозд, а также перегораживающими устройствами поплавко-
пого типа. В головной части лотка установлен стабилизатор рас-
хода и аварийный шит. Полнв осуществляется попеременной пода-
чей воды нормами добегания в уплотненные и рыхлые борозды
(яспользуется дпухпоплавковый датчик) требуемое число раз, за-
деваемое в программном механизме, Полив проводится позицнон-
но с копца лотка, требуемая продолжительтость полива задается
на автоматическом перегораживающем устройстве каждой секцин.

СТАЦИОНАРНЫЕ СИСТЕМЫ ПОВЕРХНОСТНОГО ОРОШЕНИЯ

Стационарные ` оросительные системы предназначены для о-
лива высокорентабельных культур (хлопчатника, садов, винограда).
Для снижения капнтальных затрат на стронтельство таких систем

2 / и — обеспечения — возможиости
механизнрованной — обработки
посевов _ расстоянне между тру-
бопроводами — последнего — по-
рядка, а следовательно, и дли-
на поливных борозд должны
приниматься. максимально. воз-
можными — (как . правило, — не
менее 300-—400 м).

Различают — стационарные
системы с распределением во-

ды в полнвные элементы: иа
закрытых — перфорированных.
трубопроводов, — малонапорных
трубопроводов с подаемпыми
чодовыпусками, лотков и бето-
нированных капалов, с помо-
щью. — стационарно-сезонных
шланговых комплектон,

Рис. 22. Принципиальная схема
комбинированной _ ороснтельной
сетн:
1 — канал; 2 — водозабор в транс-
портирующий _трубопрокоду. З- по-
ЗиМнме о полнжтиленовые ° шолангя;
#' транспортирующне “ аэкрытые
Трубопроподы: ° З гидранты: даы
подачи воды’ в Шланги) 6 == дрос:
сольные задвижкя для. Промыйки
поднвных — труболроводов: ^ 7 о:
энаые ^ закрытые — трубопроводы,
" олодцы с задвижками: «Луд:
ло “аля подачи коды в ПоЛИВНЫе
трубороводы: `3 — направление о-
ливоо 10 распределительнЫЙ, ко-

-500 м подец с дополнительной — промыв-.
02 мой задвижкой,.
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` На рисунке 22 показана принциниальная схема комбилиро-
ванной оросятельной сети.

Закрытые перфорированные трубопроводы позволяют автомя=
тизировать процесс распределения воды по бороздам длиной че
менее 300 м. Для чего пластмассовые, асбестопементные, бетонные:
трубопроводы' диаметром 100--300 мм выполняют перфорнроваы-
нымя й укладывают поперек борозд ниже цахотного горизонто
Рода из такого перфорированного трубопровода через отверстий
дламетром 3—8 мм пробивается на поверхность в каждом между-
рядье и движется в виде родничков в борозде по уклону.

Для’ равномерного распредсления поливных струй длина тру+
бопроводов не должна превышать 150—250 м. Подача воды в по-
лионые трубопроводы осуществляется из транспортирующих тру-
бопроводов при напоре 4—6 м..

Гидравлический расчет закрытого перфорированного поливного
трубопровода проводят по приведенным пиже зависимостям © ис-
пользованием вепомогательных графиков (рис. 93).

О
@—-ч 42)

где @ — расчетный расход в начале поливного трубопровода, л/с;
1—- дзина поливного трубопровода, м; 6— ширина междурядья, м;
@ер — средиий расход поливной струм, подаваемой в борозду, 'д/с.

`Диаметр поливного трубопровода в голове участка, м,

й @@== 119 х 431/ Ча ы
где @,он — максимально допустимая скорость в трубопроводе (ме
более 2,5—3 м/с).

ов авТ (44)

й — действующий пьезо-где 4» — днаметры поливных ...с‹кстия.
метрический напор. м; р — коэффициент ' расхода отверстия при
наличин продольной скорости.

вн (45)

тде и„ — коэффиилент расхода отверстня при отсутствии продоль-
ной скорости (для аебестоцементных трубопроводов - принимают
равным 0,95); Ег — чнело Фруда.

Таблица 49. Размеры воронок при суглинистой засыпке

Диаметр . лубнни эавоження.нерза / днамр ооронай
отверстия, | ‘трубопровода. 1 ОЫ

ТаНееЫй от поверхности, ем —|| НОО

20—30 | 20—30Т

Г 32—35 50—58
46— 35—!| 5—60 35—65
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Рис. 24. Разрез поливного трубопровода и полнэтиленового
патрубка:
1 — трубопровод; 2 — водовыпускное отверстие; 3 — патрубок.

При поливе над закрытыми поливными трубопроводами обра-
зуются воронки размыва конусообразной формы (табл. 49).

Смыкание воронок в междурядьях недопустимо.
Подземные поливные трубопроводы могут быть оборудованы

специальными - стояками-водовыпусками (риё. 24). От водовода,
которым может служить облицованный канал или трубопровод, по.
манбольшему уклону прокладывают подземный трубопровод, на
котором через` определенные промежутки устанавливают стояки
водовыпуски, а в конце трубопровода — промывную задвижку. Во-
да в стояки-водовыпуски поступает через отверстия в ПОЛИВНОМ.
трубопроводе, размер которых определяют расчетом. В качестве
«стояков-водовыпусков можно использовать гидрант-водовыпуск по-
стоянного напора конструкции И. С. Меркурьева (ВНИИГИМ).

При однорядовом расположении культур на террасе вода из
сидранта поступает через патрубки по обе стороны от рядка, а при
многорядовом — © помощью небольшого гибкого отрезка шлашга ©
отверстиями, подключенного к стояку-водовыпуску.

[одобные закрытые трубопроводы могут быть использованы
для полнва садов и внноградников и для подачи воды в глубокие
борозды, нарезаемые по горизонталям ‘при уклонах 0,03—0,05. Для
выпуска' воды в борозды можно применять стояки-водовыпуски из
жолиэтилена с регулировкой расхода.

На массивах е уклонами менее 0,001 стационарный поливной
трубопровод можно использовать при поливе горизонтальных пло-
«щадок напуском.



Глава П

ДОЖДЕВАНИЕ

КЛАССИФИКАЦИОННАЯ СХЕМА

При дождевании вода подается на поля в виде искусственного
дождя, переходя из состояния водяного тока в состояние поздуш-
ной н почненной влажности без образования на поверхности Луж
и стока.

Процесс дробления формируемой на выходе из аппаратов раз-
личных конетрукций струн на’капли дождя пронсходит за счет
отрыва капель от струи при прохожденни ее с определенной ско-
ростью через слон воздуха. Высокое качество дождя у аппаратов
струйного типа обеспечивается при отношении напора воды в на
садке к днаметру струи (сопла), равном 1800—2400.

Капли дождя, имея бблышую, чем водяная струя, поверхность
соприкосновения © воздухом, частично испаряются при подете ®
падении влажности. Разиица в упругости водяных паров призем-
ного слоя воздуха до и после дождевания определяет собой степень
воздействия на микроклимат для ликвидации атмосферной засухи

Основная, не испарившаяся в воздухе часть капель ложде-
вального облака нли факела выпадает ма листовую поверхность
растений и почвы, освежая н снижая их температуру, узлажияя
поверхность почвы под действием капидлярных сил, за счет гра-
днента влажности, Механизм увлажнення почвы при качественном
дождевании заключается в вертикальном просачивании воды без
ее накопления и горизонтального ̀  перемещения по поверхности
почвы, Определяющим фактором при дождеваняи является интенся-
ность. н структура искусственного дождя.

Техника и’`технология дождевания тесно увязаны с параметра-
ми дождевальных машии и установок. Техника дождевания осно-
вана на внесении в почву меобходимого (заданного) количества
воды (поливной нормы) без лужеобразования н стока.

Поливная норма Зависит от продолжнтельности непрерывного
дождевания н повторностей процесса (цикличности) при — пре-
рывистом дождевании:

т= Ё нт е Р, . (46)

где т — поливная норма, мм/га; — интенсивиость дождя при не-
прерывном дождевании, мм/мнн; — продолжительность полива,
мин: & — слой осадков за одян цикл полива, мм; п — число циклов.

'Если при дождевании заданной полноной нормой будут обра-
зовываться лужи или возникнет сток (устанавливают пробным по-
ливом), необходимо изменить параметры элементов техники доже
девания: уменьшить интенсивиость дождя за счет настройки дож-
лдевальных аппаратов, внесения заданной полнвной нормы в е-
сколько приемов, увеличения длительности пауз между периодами
дождевания. Например, за ечет увеличения длины прохода при ис-
пользовании машин, работающих в фронтальном движении илю)
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‘уменышения слоя осадков дождя за счет увеличения числа оборо-
лов Ы'рохпдов) машин (аппаратов), работающих по кругу.

ительность и место контактов поверхности орошаемого уча-
стка с искусственным дождем определенной интенсивности пред-
определяют возможные разновидности технологии водораспределе-
пия способом дождевания (рис, 25).

По временному признаку, обусловленному принятым режимом
работы машины (аппарата), различают: иепрерывное дождевание
с одноразовым виссением поливной нормы, прерывистое дождевание
© дробным внесеннем поливной нормы © фронтальным перемеще-
инем дождевого облака.

В зависнмости от водоподачи машиной (аппаратом) возмож-
но: дождевание с постоянной интенсивностью, то есть © ПОСТОЯННЫх:
приращением слоя дождя в еднинцу времени; дождевание с дис-
кретно снижающейся интенсивностью; дождевание с переменной
интенсивностью в соотвстствии © впитывающей способностью почн-

По территорнальному признаку, характеризующему степень по-
движности контактов искусственного дождя и поверхности оро-
шасмого участка, следует различать:

‘иеподвижное дождевое облако (факел), которое одновременно.
покрывает дождем всю площадь полнваехого участка;

'дождевое облако, перемещающесся фронтально на поливаемом
участке с постоянной скоростыю, которое многократио, реже. одно-
кратно, покрывает дождем всю. его площадь:

дождевое облако, перемещающееся на’ поливаемом участке по
кругу с постоянной угловой скоростью, которое многократно, реже.
одиократно, покрывает дождем всю его площадь;

дождевое облако, осуществляющее на поливаемом — участке
сложное фронтально-угловое перемещение с постоянными скоро-
стями, которое миогократно покрывает дождем всю его площадь;

'дождевое облако, осуществляющее на поливасмом участке слож-
ное двойное угловое перемещение с постоянными скоростями, Ко-
торое миогократио покрывает дождем. всю его площадь.

Технология ` дождевания, основанная на формировании непо-
движного дождевого облака постоянной митенсивиости п0 всей
подкомандной площадн, на протяжении времени, необходимого
для виесения требусмой полнвной нормы, можно рассматривать
как попытку скопировать сстественный дождь. Установки с дефлек-
торными. аппаратами являются техническими средствами осущест-
вления такой простейшей технологии дождевания,

Все остальные рассхотренные случаи представляют собой воз-
можные варианты рассредоточения водного тока, соответствующе-
то истинной интенсивности дождя, во времени и пространстве ©
целью равномерного распределения``требуемого слоя дождя на всей
площади поливаемого участка без лужеобразования и поверхност-
ного стока воды.

Дождевание с днскретно уменышаемой и с переменной нитен-
сивностью технически трудно осуществимо, и, по-видимому, оно
найдет ограниченное применение.

ЭЛЕМЕНТЫ ТЕХНИКИ ПОЛИВА ДОЖДЕВАНИЕМ

Установление оптимального сочетания структуры дождя и тех-
нологии его подачн с основными характеристиками орошаемого
поля (тип почвы, ее состоянне, микрорельеф поля, метеорологиче-
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ские данные, сельскохозяйственная культура, стадия ее развития
и т. д.) определяют элементы техники полива дождеванием. Струк-
тура дождя, создаваемого машинами, характеризуется интенсив-
ностью, размером капель, слоем осадков за один цикл и равно-
мерностью распределения по орошаемому полю.

Различная технология дождевания требует рассмотрения двух
‘видов. нитенсивности дождя: истинной и средней.

Истинная интенсивность дождя р отражает нитенсивность в
чточке_ на поверхности почвы и выражается отпошением приращения
слоя осадков а# к приращению времени :

@
а `, (47)

Под средней интенсивностью рер Понимают отношение средне-
то слоя осадков ср ВЫПавших на определенной площади Ё, под-
вергаощейся одновременному полнву, ко времени их выпадения #

б (48)

Средняя интенсивность дождя ие зависит от скорости движе-
ния (вращения) машииы (аппарата). Ее можно определять` расче-
том или экспериментально (табл. 43).

"Таблица 43 Расчетные зависимости для определения
характеристик дождя различных типов машин

т
шь, —| СледоенюЬ од нЯолыня _ | лаа од о° | срадия а

Денениьная мат эелоласть| оо , | —н
дождя, ‘оборот мм/маи.

АМЬ | ннаинйс лан

Короткоструйная, _ работает | _60@ 600 600
в движении (ДДА-100М, и т Ср
ДДА-100МА)делыкстоуные „ ложде. | 609 600 _609_
зальные, машины (аппа- | —- т я

раты) (ДДН-70, ДД-80 р а Ч
я др.)Дождевальные — многоопор- | — _604 а. 600
ные машины позищионного | —р З
действия — («Волжанка»,
«Днепр»)

Примечание. @ — расход воды 4 — расход воды одним
л; & — ширина захвата дождем, м; @ —- скорость движения агре-

н 1.°- данна гона машины (бьеф), No:›довремен ‘дем, м% @ — радиус действия маши:
. М; п — част

Для иекоторых типов дождевальных машии (ДДА-100МА,
«Фрегат», ДДН-ТО и др.) дополнительным парамстром технологий
лождевания является слой осадков за проход или оборот машины.
©Слой осадков зависит от скорости перемещения «облака» дождя,
©пределяет поливную норму и оказывает влиянне на внитывание
воды в почву.

105



Пределом продолжнтельности дождевания считается момент до:
лужеобразования или до начала стока воды на поле. Практическ.
цо этого момента скорость впнтывания воды в почву больше ил»
равна ннтенсноности дождя.

Интецсивность дождя, обеспечивающую в данных условнях по-
дачу требуемой нормы полива без стока воды, называют допустя--

Таблица 44. Допустимая интенсивность дождя при поливных
нормах 300—500 м3/га, мм/мин.

Коротко-

оы ая,
дождевание

аппаратами

Черноземы легкосуглинистые 0,8—1,0 | 0,30—0,35
Черноземы _ средние н тяжелосуглини-
стые 0,5—0,8 | 0,22—0,27

Каштановые н дерново-подзолистые суг-
линистые почвы 0,4—0,6 -—0,20

Сероземы светлые среднесуглинистые 0;3—0;5 —0/15

"Таблица 45. Допустимая интенснвность дождя в ЗАвисимоств,
от вида почвы, уклона м надичия культур, мм/мин
(по данным фирмы «Скипер)

Почвы!

'Песчаные
Песчаные, подсти-)

лаемые более
плотной подпоч-
вой.

`Легкие супесчаные
лее ° супесча:| ‘

чые. лодете

мё болеё плот- Н
ной подпочвой 0,53 | 0,32 |0,49 021 |0,32|0,17 |0,21| 0;13

`Среднесутлнии: [а
стые

Среднесугливи-
ы подстнлае:|
мые более плот-
ной подпочвой 0,25 | 0,13 1021 10,11|0,17|0,07 |0,13 | 0,04

921 |

Тяжелые сугл иы 9:09 | 0,07 }ц_от\„_щ‘о‚ов[о_ом 0,04 | 0,026

03

0,49|0,25

0,49 | 0,21 |0,34 |0,17 | 0,25 |0,13 |0,17 | 0,09°
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мой. Допустимую интенсивность определяют экспериментально дая
фазличных способов дождевания (табл. 43).

Допустимая интенсивность дождя зависнт от водопроницаемо-
сти Почв, от уклона поля, от растительного покрова, от состояния
верхнего слоя почвы и от других факторов (табл. 44, 45).

При подборе дождевальной техникн в соответствин © ВциТЫ-
заемостью почв необходимо учнтывать средиюю — интенснвность
дождя дождевальных машин и установок:

< &
а: * ЕВ онет рарм установки. 33 ю < В

ВВ ИВ ЕН
чзреднял — интен- 0,23 |0,17* |0,22° | 0,40 | 0,27

дождя,
мм/мин

* При длние гона (бъефа) 300 м.

На допустимую интенснвность дождя влияет также размер
капель: © уменьшением днаметра капель © 1,5—2 мм до 0,2—0,5 мм

: улучшается пхитывание воды. в почву.

В соответствии © агротехническими требованиями средний диа-
метр капель дождя не должен превышать |,5 мм. Этот предел
позволяет предохрамять растепия от повреждений, пе требует из-
лишних затрат мощности на распыленне воды: и не приводнт к боль-
шим потерям дождя на испарение в воздухе.

ДОЖДЕВАЛЬНЫЕ НАСАДКИ И АППАРАТЫ

Устройство для образованкя искусственного дождя, не имею-
шее частей, совершающих перемещения относительно друг от дру-

‘с, называется насадкой, а устройство для образования искусст-
венного дождя и распределения его по площади полива, включаю-

«цее подвижные элементы, — дождевальным аппаратом. Дождеваль-
ные устройства разделяют на короткоструйные (радиус действия до
10 м), среднеструйные (до 35 м) и далынеструйные (свыше 35 м).

Для создания нскусственного дождя применяют дефлекториые
(отражательные) н струйные насадки. В дефлекторных насадках
«омпактная струя воды, вытекая из отверстия с определенной ско-
ростью, ударяясь о дефлектор илн обтекая его, образует тонкую
водянуто пленку, которая в воздухе распадается на отдельные кап-

ли, В струйных насадках вода из отверстия сопла, вытекая с Сболь-
‚шой скоростью в атмосферу, встречает сопротивление воздуха н
постепенно распадается на капли. Чем больше скорость полета
струн, тем лучше она дробится на мелкне капли.

Расхот воды насадками н аппаратами зависнт от ПЛОЩади вы-
кодного о:нерстия насадки, напора воды, формы отверстия и спо-
соба подвода воды к насадке или соплу:

@ =воу Й, (49)
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Рис. 26. Короткоструйная дож- — Рис. 97. Короткоструйная_дож-
девальная насадка © конусным — девальная насадка © Ложкооб-дефлектором, разным дефлекторох

тде @ — расход воды, м\/с; © — площадь поперечного сечения от-
верстия насадки, м®; д— ускорение свободного падепия (98 м/с?);
Н — напор воды у масадки, м; ц — коэффициент расхода, завися*
щий от формы подхода воды к отверстию. Для дефлекторных на-
садок коэффициент расхода равен 0,8—0,94; для шелевых — 0,68—
0,75, а для струйных аппаратов — 0,94-—0,99,

'Дефлекторные — насадки — устанавливают на — двухконсольных:
дождевальных машинах типа ДДА-100М, ДДА-100МА, на дожде-
вальных установках при полное щветинков, газонов и растений,
размещенных в теплицах.

Наилучшим дефлектором является конус (рис. 6) под `углом
120° обращенный вершикой к центру выходного отверстия. Рас-
стоянне от вершины конуса до плоскости отпверстия принимают
равным днаметру, а основание конуса — двум. диаметрам. выходно-
го отверстия насадки. Насадки могут быть с подвижным конусо-
образным дефлектором, позволяющим изменить площадь выходно-
го отверстия и сектормого лействия © ложкообразным (рис. 97)
нли плоским дефлектором, Угол маклона плоскости дефлектора К
горизонтальной плоскости 30—38°.

Раднус круга & орошаемого насадкой, вычисляют по зависи-
мости:

Н
® * (50).

Н
0,43 + 0,014 и

тде @— днаметр проходного отверстия насадок, м; И — напор пе-
1

ред отверстием насадки, м. Отношение ——-должно находиться в

н
пределах — 200 < — < 2000.

Щелевые насадки (рис. 28) не имеют широкого практического.
применения. Распределение дождя ими по площади захвата пронс-
ходит намного хужс, чем у дефлекторных пасадок. Прорез щели
оасполагают под углом 30° к горизонтальной плоскости. Угол про-
рези по отношению к днаметру трубы делают 60—120°, ширину
прорези А=3—7 мм,
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Раднус `орошаемого _ сектора
определяют по зависимости:

Н
К=

- 511,15-}- 0,00003 -’пі 18
н

Отпошение — должно нахо-

диться в предслах

2000 < —% < 5000,
& отиеицение лирины прорези. к

ее длние составлять —- —°

Коэффицнемт расхода_для ще-
левых насадок принимают в сред-
нем =0,7,Кентрабежные насадки. нахо- Рис. 28. Короткоструйная щеле-
дят практическое применение на — вая пасадка.

лождевальных машинах и уста-
новках при поливе селекционных
‘участков, скверов, цветинков и др. Корпус пасадки по форме име-
©т вид плоской улиткообразной коробки, которая в плане подобна
архимедовой спирали.

Патрубок круглый, на конце имеет резьбу для крепления на-
садки к стояку, через который эксцентрично подводится вода,
в спиральном корпусе возннкаст вихревое движение. Через отвер-
стне в верхней части корпуса образуется кольцевой поток © неза-
полненным цнлиндрическим пространством в центре, при выходе в
атмосферу поток образует коническую пленку поды, которая по
мере удаления от отнерстия насадки распадается на капли, Цент-
робежные насадки не имеют дефлектора, в эксплуатащие более
чадежны. Недостаток их — распределение осадков не по круту
а по эдлипсу.

Расход воды через насадку находят по зависимости:

9 — ̂  У ЗЕН, (52)

Ун+2тов
а

а®

тде [ — площадь поперечного сечения сопла, м?; а— коэффициент,
зависящий от А: при А==4 а==38; при А==3 а==44; А — конструк:
тивная характеристика насадки:

А = Кко/, 5)

тде г — раднус действия вытекающей струи насадки, м; Ро — ра-
днус входного натрубка насадки, м; & — расстояние от оси`подво-
дящего трубопровода до центра сопла насадки, м.

Дальность полета струн определяют по эмпирическим фор-
мулам.
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Формула Ф. И. Пикалова:

А= 0,42/! -- 10004 (54)

хде Н — напор перед соплом, м; @— диаметр струи при выходе из
-сопла, м.

Формула действительна для угла наклона струн к горизонту
И

чат 39° и при отнощенни т >> 1000.

‚ — Формула В, М. Марквартде:

2 \\п о8
&= я 3 (55)

1 @о ч

и

еде No — безразмерный коэффициент, ® =1—е 18% ; @, —- уг
лета струн, град; # — основание натуральных логарифмов.

Формула Б. М. Лебедева:

н
К= (56)

л
04 4- 0,0025 —

Еслн в стволе аппарата имеются элементы, возмущающие о-
чок, то дальность струи снижается, в этом случае в знаменателе
вместо 04 следует брать 05

Приведенные формулы дают возможность определнть даль-
ность полета струп, траёктория которой неподвижна,

При полине дождевальные алпараты пращаются вокруг верти-
кальной оси. При частоте вращения 0,1—! об/мин дальность поле-
та струи уменышается соответственно на 5—15%.

На дальность полета струи и форму площади орошения влия-
ет ветер. При безнетренной погоде форма орошаемой площади
представляет собой круг с радиусом В, а при нетре она принимает:
форму эллипса, у которого большая ось «а» совпадает с направле-
ннем нетра н равна примерно 2/ малая ось «» уменьшеется п0
мере увеличеняя скорости ветра. Изменение отношения /а в а-
внсвмости от скорости ветра ©® показано на рисунке 9. Интенсив-
ное сужение эллипса пронсходит при скорости ветра до 8—3,5 м/с,
дальнейшее увеличение скорости ветра влияет слабо.

Степень ежатия эллипса при скорости_ветра до_ 8 м/с можно
вычислять по формуле Ф. С. Салахова н С. Х. Гусейн-Заде:

Р =0,34е—.%5° + 0,66. (57)

где Р — отношение ширины эллипса к его длине; © — скорость_вет-
Ра, м/с; е — основание натуральных логарифмов.

Среднеструйные дождевальные аппараты по типу привода вра-
щення ствола аппарата разделяют на коромысловые и © активной
тндравлической турбинкой.

Среднеструйные дождевальные аппараты могут иметь до трех
рабочих сопл. Коромысло дождевального аппарата откаоняется за

п0
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Рис, 29. Влиянне скорости ветра на распределе-
нне осадков по площадн.

с

счет энергии потока воды, а обратно возврашается с помощью
пружины или противовеса, При обратном вращенни коромысла ва
счёт пружниы происходит удар о ствол. аппарата, при этом. корпус
аппарата поворачивается на угол 2—3°. При работе коромысла ©
противовесом качание его происходит в вертикальной плоскоети,
лопатка коромысла, входя в струю основного потока, отклоняет ее
появлястся реактниная снла, которая поворачивает корпус дожде
валыгого эппарата на угол Noе более 3-—4". К среднеструйным дож
девальным — аппаратам относятся «Роса-1» (рис, 80), «Роса-2»
(рне. 87, в) и «Роса-З», Они однотипиы по конструкции и отдича:
ются друг от друга габаритными размерами, производительностью,
устройствами для секторного полнва и числом_сопл,

Дождевальный аппарат «Роса-3» (рис, 81) оборудован мехи-
низмом для обеспечения секторного нолива. Для работы. по секто-
ру служат упор 6 н рычаг 8, посаженные на ось 7, соединяемые
пружиной 6. В отверстие рычага вставлен стержень 2 с фиксацией
винтом 4. Основание /9 изготовлено в внде шестигранной этул!
в нижней части которой нарезана наружная резьба для креплен

Рис. 0. Среднеструйные дождевальные аппаратых
@ — «Роса-1»; 6 — «Роса-2»,

эу



‚ Рис, 31, Среднеструйный дождеваль-
ный аппарат «Роса-З»:
и— упорное кольцо; 2— стержены _ 3 —

пружина; 6 —- упо!
" олпачокс 10 —- фиксатоу

1 — возвратная — пружина; — 12 — шайб:
13 — вспомогательное ̀  сопло; 14 — коромы
10 15 —- ствол 16 —- осповное ‘соплог 17 —-
вспомогатольное - соплор 18 —- корпу
оспование; 20 — втулка; 2/ — стака
фторопластовая шайба; — 23 — резиновая
шайба..

аппарата, Бронзовая втулка 20, запрессованная в оспование, явля-
стся подшипинком при вращении аппарата. Между буртиком брон-
зового стакана 2/, ввернутого в корпус, и торцом основания раз-
мещены две фторопластовые шайбы 22° как опорные подшипники
скольжения.

В верхней части оскования имеются канавки, в которых заве-
дены два стопорных кольца / для регулнрования величины и на-
правления угла орошаемого участка при поливе по сектору. Стер-
жень 2 при поливе по сектору маходится в нижнем положении,
а при поливе по кругу поднимается вверх и крепится винтом 4.

‘Схема работы дефлекториого устройства коромысла механиз-
ма вращения дождевального аппарата «Роса» приведена на рисун-
ке 3% Вода, проходящая через сопло дождевального аппарата, по-
падает на изогнутую часть — лопатку / коромысла, Струя, откло-
няясь в сторону, создает реактивную силу, которая отклоняет Ко-
ромысло, в это’ время закручивастся пружина коромысла н за-

ставляст сго вернутья в первона-
‚ — чалыше положение, рассекатель 2

втягивает в струю, конечную часть
коромысла, и шикл повторяется.

Схема’ работы механизма _пере-
ключения при поливе по сектору по-
казана_на_рисунке 33. Вращается ай-
парат с обычной скоростью, и прой-
дя задаиный сектор, стержнем / за-
девает за выступ одного из упорных
колец, 2, рычаг 8 механизма повер-
нется на оси 4, увеличится натяже-

Рис. 39, Схема работы деф- — нне пружины, `пронзойдет _ поворот
лекторного устройства коро- Упора 5, и аппарат начнег быстро
мысла механизма вращения — Поворачиваться в обратную сторопу
среднеструйного — аппарата — дО тех пор, пока стержень не достит-

«Роса»: нет второго выступа на оПорном
1 — исподвижная _лопатка; 2— КОЛЬЦе и упор 6 кё станет в перво-
нелодвижный рассёкатель начальное положение и аппарат
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Рис. 33 Схема
механизма — секторного

вращения — средиеструй-

работы.

ных дождевальных аппа

ратов «Роса-2» и «Ро-

Рис.
цево!

8—1677

Рис. 34. Среднеструйный дож-
девальный — апиарат ДК1Ш-64-
00,060 дождевальной ^ машины
«Волжанка:
1 — шайба; — уплогнительная:

врати
колпачок: — коромы,
9 осповное — 10 — ст
11 — выпрямител 12 — ста

13 — шойба; а/ <- штуцер)
втулка; 16 —- резиновая ‘щайба.

5. Среднеструйный дождевальный аппарат серии 11 (а) и конг
'дождевальный аппарат (6) ДМ. «Фрегат».



Рис. 36, Разрез средиеструйного — дождевального аппарата — серк®
11 дождевальной машины «Фрегат»:
! — основание; 2 — уплогнительная — фторовластовая — втулка;
корпус; & — выпрямитель 'ло: 7 — рассекател
о; 9 —- ось; 10 — ВОЭВротная ‘шайб:
тательное с рассекателем — сопло;
Фторопластовая шайба; 16 — резицовая ши

Я ов

Рис. 37. Разрез концевого дождевального аппарата ДМ. «Фрегат»:
1 —= стакан; 2 — фторопластовая 3 — штуцер _ основания; 4 —= Фторо-
пластовая `шайба: 611 -— пружины: 7 — палец; 8 — пе:
рекидной рычаг: 9 — зацеп; 1, 14— осы; 12 — коромысло; — 13 — зозвратнаю
пружниа; 15 — сопло привода коромысла; 16 — основное сопло; 17 — рассека-

‘резнновые шайбы; 19 — сопло ближнего действия; 20 — короус:
21 — упорние шайбы,
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— Рис. 38. Расходно-напорная характеристика дожденального аппарата:
“Рова-1»; 6 — «Роса-2»: в — «Роса-3»; 2 серни 1 ДМ. «Фрегат»:. @ — се-
ПОДМ «Фрегат»: е — серии ПП ДМ «Фрегать; к — серин 1У ДМ. «Фре-
; а == концевого дождевального аппарата ДМ. ‹Фпвгш" (4 в мм).
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Рис. 39. Дальность действия струй при раз-
ных `мапорах и днаметрах - сопл (& в мм,
Ввх).

«Роса» вновь будет вращаться © рабочей скоростью по часовой
стредке."°На’ дождевальном колесном трубопроводе ДКШ-64 «Волжан-
ка» установлены средисструйные аппараты (рис. 34) с расходом
1 л/©. На дождевальной машине «Фрегат» применяют среднеструй-
ные дождевальные аплараты четырех серий. Общий вид аппаратов

РААУЦС ко Пк конценых, впператовупонезаны, Н, риеуихах 35, 36
и 37.

Основные технические характеристики средиеструйных дожде-
вальных аппаратов приведены в таблице 46, а расходно-напорные
характеристики — на рисунке 38

Дальнеструйные дождевальные аппараты по механизму вра-
шщения ствола разделяют на коромысловые, с активной гидравличе-
ской турбиикой, реактивные, вакуумные и © приводом от другого
источника энергии.

В СССР находят применение аппараты с приводом от актив-
ной гидравлической турбинки (типа ДД), коромысловые (типа
ДА) и дальнеструйные дождевальные аппараты (тнпа (ДДН) ©
приводом от энергии теплопого двигателя (трактора).

Дольнеструйные дождевальные аппараты применяют на ста-
иионарных дождевальных системах, в стационарно-сезонных ком-
плектах, на передвижных установках и на дождевальных маши-
нах,

Дождевальные алпараты работают с вращением ствола по.
кругу или в заданном секторе. Частота вращения ствола аппарата
должна быть такой, чтобы скорость движения концевой части струи
по периметру увлажненной части поверхности орошаемого участка
ие превышала 2 м/с. При большой частоте вращения ствола аппа-
рата_пронсходит магиб струн и дальпость полета ее уменышается,

Полив дальнеструйными аппаратами без вращения ствола не-
допустим, так как при иепрерывном покрытий площади дождем
образустся сток воды из-за его высокой интенсивности, которая В
отдельных точках может доходить до 10—19 мм/мии. н более, а рас-
пределение осадков по площади одновременного покрытия дождем

16
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пронсходит неравномерно. Вращение ствола аппарата позволяет
проводнть прерывистое дождевание, накладывать слои осадков че-
рез определенные промежутки времени.

Дальмость полета струи воды завиент от конструкции узлов
аппарата, вмпрямления потока воды внутри ствола, от сопла и его
днаметра, от напора воды. Качество дождя (табл. 47) главвым
образом — определяется отношением напора к днаметру сопла
(рие. 39).

Таблица 47. Характер распада струн на капли

:анает | } и
Сплошная струя, ке распадающаяся накапли 0.59 До 900
Слабое. распадение струн. на капли, не-

пригодные для орошения 0,62—0,72 | 900—1500
Распадение струи на капли средней

крупности, пригодные для орошения
трав на лугах и пастбищах 0,77 1500— 1600

Распадение струн на более мелкие кап- |
ли, пригодные для орошения сельско-

хозяйственных культур 0,83 — | 1700—1800
Распаденне струп на мелкие капли, при-

содные для орошения всех укльтур.

Распадение струи на очень мелкие кал-
ли, пригодные для орошення рассады
самых нежных растений и цветов 0

Мелкодисперсиое распадение струи (ту-
ман). _ Примецение — нецелесообразно
ввиду повышенных затрат мошности

0,91 2000—2200

1,0 2400—2600

1, 11 и выше | 3000 н выше»

Дальнеструйный дождевальный аппарат ДА-2 (рис. 40, 41) п0
конструкции относится к коромысловым апларатам, Вращение
ствола аппарата обеспечивается за счет периодического входа в
чоток воды лопатки коромысла //, имеющей двойную кривизну,
обеспечивающую созданне реактивных усилий на поворот стнола на

ол 2—5° н отбрасывание конца коромысла вниз на угол до 120°
братно коромысло возвращается за счет груза, расположенного!

на втором его конце. Качание коромысла происходит при совмест-
ном вращении с осью /3 втулки /5. Корпус аппарата 6 крепится
к стояку присоединительного фланца / при помощи болтов. Виутри
корпуса расположена втулка 5, к концу которой крепится ствол
апиарата, Втулка в корпусе свободно поворачивается, в нижней
части втулки установлена манжета 3. Вода из стояка проходит по
стволу, в концевой части которого размещен выпрямитель 5. далее
через сопдо 9 выбрасывается в атмосферу.

Дождевальный „аппарат устанавливается на вертикальном стоя-
ке. При наклоне стояка или при ветре нарушается равномерность
вращения ствола. Лопатка коромысла, периодически входящая
в струю, создает довольно большие реактивные усилия, которые:
раскачивают стояк. Основанне стояка необходнмо крепить бстои-
‘ной подушкой в виде куба со стороной 0,4—0,5 м.
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ФРис. 40 — Дальнеструйный — —-
дождевальный аппарат
ДА-2: 2
1— присосдинительный _ флаце
2— резиновая прокладка:
манжета; — 4 — упорная

тулка; — 6— корпус о 7 —-
ствод; 8 — выпрямитея ‘сопло; 10 — прокладка; // — коромысло; 12 —стопорная 13 ° оь; 4 — регулировочные шайбы; 15 - втулка»

Реактивное усилие при выходе воды из содла вычнеляют по
зависимости:

Р=1,96 . 10у7, (58)
где Р — реактивное ` уснлие, Н; /— площадь поперечного сечения
струй (сопла), м; И — напор перед соплом, м

Дальнеструйные дождевальные аплараты типа ДД бывают од-
носопловые (ДД-15 н ДД-30) и двухсопловые (ДД-50 н ДД-80)
(табл. 48, рис. 42, 4) Аппараты состоят из оспования. /, Кормуса
редуктора 5, колена //, ствола 20, выпрямителя 2/, насадки `22,
сопла 24, турбинки 26, Корпуса редуктора 25, соедииительной труб:
ки 10 с валом, механизма передачи вращения и переключения ‘на

секторный полив,. Осно-
Ди
7

заний: алпарати, `коленО
ф со стволом — ВЫПОлНены

ва. В нижней части ос-
новалия › имеется ° замоК
быстроразборного _ соеди-
нения, ля ” уплотнения

устаповлена манжета 2.
На` наружной поверхно-
ста ооранНя Ы оо

кольцевой паз, в кото-
оо прс оаОНок О.о # 20 — Мтве Закрепляются два

@,/ — упора 8, переключаю-
Рис. 41. Расходно-напорная хара! щих реверс 14 на`обрат-
теристика дождевального апиарата — е ‘ вращенно — стволё.
ДА-2 ( в мм). Механизм вращения

120

60

50

40



"АзАвя
оп

ОЖЧЕО!
19810004

‚
*

6‘е
!

6'6
6°е

1
|

0°г
2

зя
‘воовууг

копне
мф,

копне
сф

коппегфэ
кк

‘еу;
эмчичкеиненэ

69
661

@
2054

|
кчичкенноо

02
011

Я
2944

4
|

о6
@

го&4
1,

|-ного
экева

итмичиолиниуЭ
онЯж х

Эт 
э 

2 
== 

н 
"еспоэ 

олончтолелоконоя 
@локеи]/

р

29
‘99

'0р
|

09
'9

‘с6
|

5606
“9б

|
9

“сб
'91

|
85

“%б
‘;

|
'ОО

ХМННОКО
ХМИЧОНОО

Фокену
р

&`0
с`о

05`0—9
1'о.

05`0—5
1°0

05`0—66`0
—|

ниж/00
‘вгочло

вннотпей
вголовЬ,

6е5‘0—96
1'0

|
©61‘о—6г

'о
|

аи'о-тит
‘о

|
11'о—990

'0
|

61'0—/1
'о

—
|-Чмойэи

е20
ВИЖОМ

НОО
НинТОб

:)

08—0
/

0/—8
9

0/—0
6.

се—0р
ср—Ф

е
-пвя

миниейя
оп

вянгоп
оДитРа

од
0

0/—0
9

0:—0
8

09—0
8

и
‘Чолен

иньоова
08—0

9
09—0

6
06—5

1
е‘д-'6

о5—
Э/г

“иохова

оелло
_

оеч
селлг

_
ее

_
жч

_
оаесемой

“аохейци
е

хинчсвоижох
—

хмни&1ээн
чиет

вянлон@элятЧ
ех

кехоэвинх
о),

‘р
епико

ву
—



ствола _ состоит на трех. чер-
вячных редукторов и работает
от турбинки 26, входящей ло-
патками в струю воды на 7—
10 мм; фиксацию заглублення
пронзводят — регулировочным
винтом — 81 с закреплением
контргайкой 0.

т величнны погружения

‚ лопаток в струю нзментется
ая дожде частота _ вращения — турбникнь

ПЛа что нозволяет в некоторых
пределах — увелнчивать — НА

уменьшать _ частоту ` вращения

ствола аппарата. При враше-
чни турбинка частично разбивает струю, улучшая качество распре:
деления дождя. нозае аппарат:

Дальнеструйлые дождевальные аппараты ДД-50 и ДД-80
(рне. 44) по ‘параметрам аналогичны аппаратам ДД-15 и ДД-80
(рис, но отличаются от них наличием малого сопла, отходи*
шего от колена, расположением турбинки и механизма передачи
эращения

При эксплуатации дождевальные аппараты типа ДД. устаназ:
лявают на вертикальные трубчатые стояки высотой над поверхно-
стью_почвы не меньше 1,5 м (рис. 46).

Перед началом поливного сезона проверяется наличие масла
в редукторах, после каждых 480 ч работы редукторы заполняют
солядолом УС-2 (ГОСТ 1033—73), Проверяют величину погружения.
лопаток в струю, которая должна быть не более 10 мм.

При работе с дальнеструйными дождевальными аппаратами
меобходимо соблюдать основные меры безопасности: ремонтиро:
вать, смазывать и очищать аппарат при закрытой задвижке; не
входить в струю воды; не проводить полив вблизи линий электро-
чередач, где возможно подздание осадков на пропода; ме допус-
кать к работе с дальшеструйными апиаратами анц, не прошелших
......Н) таж по технике безопасности.

Ю окончанни. полнвного сезона_дождевальные аппараты снн-
чают со стояков, очищают, заполняют полости редукторов солидо-
лом, протирают аппарат промасленной ветошыю. Хранить ат
ты следует в сухом закрытом помещенни на стеллажах — л
в ящихая.

Рие. _ 42. — Дальне-

КОМПЛЕКТЫ ИРРИГАЦИОННОГО ОБОРУДОВАНИЯ -
«РАДУГА» (КИ-50 И КИ-25)

Комплекты нрригационного оборудования предназначены да
орошения овощных, кормовых и технических культур, а также лу-
гов, садов и ПЛОДОВЫХ пНТОМНИКОв во всех зопах орошаемого зем-
‘леделия.

'Полив проводят позиционно, а водоподача осуществляется от
переданжной. насосной станции вК гидрантов закрытой ороснтель-
ной сети.

В комплекты оборудования входят водопроводящий трубопро-
вол, дождевальное оборудование, насосная станция, подающая во-
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Рис. _ 44. — Дальнеструйный
цождевальный — аппарат
дд:8о

: ® в ®
о ®

#/ “ ок00, ` ^

5 20 25 30
фе

Рис. 45. Расходно-напорная характеристика дожде-
вального аппарата ДД-30 (@ в мм).

Труди руодо,

Рис. 46. Присоединительные — устройства на стояках
лля дальнеструйных дождевальных аппаратов ти-

ратов ДД:15 и ДД-30; 6— для аппаратов



ду в распределительный трубопровод, из которого через гидранты
вода поступает в рабочий трубопровод (табл. 49).

Таблица 49. Узлы и детали ирригационного комплекта КИ-50.

ЕЧблао н доталя аметр, | Длина,| асло | Зн
у

Магистральный трубопровод:
'ба_ проходная. 150 6000

оа, & 1&труба-гидрантМ » ! 125 6000
переход. 180 150 | 400

» 150 х 125 | 760
заглушка 125 —

Распределительный трубопровод:
труба проходная 125 — | 6000

труба-гидрант 125 — | 6000
труба подсоединительная 125 | 1200колопка ЕНЕр
заглушка 125 =

Дождевальное крыло:труба прпхо?д›шп 105 6000 7
труба рабочая 105 — | 6000 | 4
труба подсоединительная 105 1200 } 1,2
колонка — — 1 —
полухомут == = 4 па
стойка с треногой = — ,
дождевальные аппараты эч - 4 д
(«Роса-З»),
тидроподкормщик ГПД-50 — — 1 —

Для подкормки поливного участка растаоримыми минеральны-
ми удобрениями в начале рабочего. тг]п_›’бопгопол.'\ предусмотрена.
установка серийного гидроподкормшика ГПД-50.

Техническая характеристика ирригационного оборудования
<Радуга»

Ки-50. КИ-25.
Расход воды, 6 оее 47 28
Производительность За час ‘чистой `работыпри поливной норме 600 м/га, га. . 0,28 017
МапорМ оннн ке оее к 46 40
Средняя интенсивность дождя, мм/Ман —- 0,27 0,32
Площадь полива, га. .н 104 059"Площаль, обслуживаемая за` сезон, га 50 25
Обслуживающий персонал, чел. 2р 3 2
Масса, жг. .. кеар ор : 9400 4301

Монтаж комплектов. Магистральный трубопровод укладывают
на поверхность орошаемого участка па весь оросительный сезон.
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Таблица 50. Узлы н детали

Узлы и детали

Магистральный трубопровод:
труба проходная

ираигационного комплекта КИ-25

Обща»
анна
“

Даниаш аее ы

150 12000 47 \".65
трубл-гидрацт 150 |12000) 24 | 288

переход 180х150| — 400| 1 05
заглушки. 180° ее 1 -

Дождевальное крыло: о
труба проходная 105 6000/ 16 ч6
труба рабочая 105. \ 60004 24
труба подсоединительная 105 —| 1200/ 1 1,2

колонка ЗЕИ ре ОНО
полухомут — = 1 4
стойка_ с треногой — —-
дождевальные аппараты |_ — | — + -
(«Роса-3») 1
гидроподкормщик ГПД-50.

По длине трубопровола установлены 3 гидраита дая КИ-5О и 24 —
для КИ-25, к которым присоединяют

.И-25 (табл.воды для КИ-50, а для
‚аспределительные трубопро:
0) рабочие крылья. Расстоя-

ине между гидрантами 286 м для КИ-50 и 36 м для КИ-95.
Схемы комплектов в собранном виде`и технологии их работы

показаны на рисунках 47 и 48.

динения к гидранту; 10 — короткая
1 &
глушка; & — ма!
вод; В — рабочи

126

‘рубопровод.

звено со стояком и дождевальным

Рис. 47, Технологическая схемя
работы КИ-50:
1 — СНЛ — 50/80;
180х150; 3 — проходное ‚ звеко_ми-
гистрального ‘ трубопровода РТШ
1504; 4, 4а — труба-тидрант; —& —
переходиик 150% 125; 6 — прохолпые
звенья — РТШ-125А; 7, 7, @ — труба
тидрянт — РТШ-ЮЗА: /& присобди-
мительная трубо Э-— 3зей иврисос

11 — проходное - лвено РТШ. 10° *
аппаратом — «Роса-3»; 14

2 — переходник

‘стральный трубопровод: В — распределительный ̀  трубопро-



Эксплуатация _ комплектов. — Пе-
` — ред началом работы — необходимо

арннять меры для удаления из дож-
` — девальной установки воздуха — пря
° заполнении системы водой.

После запуска насосной стан-
чни, при средней частоте вращения
лонгателя и напоре 30—40 м, нужно
плавно открыть наполовину задвиж-
ку напорного трубопровода на па
сосном агрегате. По окончаний 3

` поднения снстемы водой поднять на-
пор воды на насосе до 80 м н по-
стеленно. открыть задвижку станцин
полностью. На входе в рабочне тру
бопрозоды отрегулировать напор л
40—50 м.

‚° После выдача поливной нормы
одним рабочим трубопроводом под-
ключают оторой рабочий трубопро-
вод и открывают его гидрамт, Затем
закрывают гидрант — отработавшего
рабочего трубопровода н переносят
его на новую познцию. ГПродолжи!
тельность работы комплектов на од
ной позиции при разных _ поливных
нормах приведена в тяблице 51. П
реноснть рабочне трубопроподы разрешается только в разобранном
зиде

Для остановки работы устамовок исобходимо снизить частоту
пращения двигателя, закрыть задвижку насосной станшии, Заглу-
шить дзигатель и закрыть гидранты магнстрального трубопровода.

СИП25/БОА

Рис. 48. Технологическая
схема — работы — КИ:25
(размеры в м),

"Таблица 51, `Продолжительность работы комплектом
на ощной познции при различной поливной норме

|
Полизная норме, ки-50 Ки-26мууга

1000 6 ч 08 мив 5 ч 12 мнн
900 5 ч 30 мнн 4 ч 40 мик
800 4 ч 56 мин 4ч 10 мнн

700 4 ч 19 мнн З ч 39 мнн
600 З ч 43 мнн 3 ч 08 мнн
500 З ч 05 мин 2 ч 36 мн
400 2 ч 28 мии Э « 05 мнн

200 1 ч 58 мию 1 ч 24 мнн

После того как на данной позицни распределительного трубо-
провода будет полита вся площадь, распределительный и рабочне

` трубопроводы разбирают, перевозят нля переносят на следующуюВ уе н оодоондннои к НАВнНт метистраяео о ‘трубопровода.
ряс. 49),
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Рис. 49. Соединение ̀  распредели- — Рис. 50. Крепленне средиеструй-
тельного_ и рабочего трубопрово- — ного дождевального _ аппарата
дов КИ-50: «Роса-З» на удлиненной стойке

1 — махомк; _ 2— манжета; 3— шток; — рабочего трубопровода КИ-50:
# — корпуе © переноси# —< корпус_© переносной колопки; $-° — — аппарат `«Роса-З»; 2 — трепога;
Ка О в 3— удлинениая — стойка; 4 -- рабо-

‘ус гидранта; 10 — рас- — чая Урпределительный — трубопровод: — .. — Ч ТРУба
присоедиинтельный патрубок; 12 — ра-
бочий трубопровод,

Закончив полив площади, обслуживаемой установкой, распре-
делительные и рабочие трубопроводы_ ставят в исХодное положе-
ние и начинают второй цикл полнва, При поливе высокостебельных
культур стояки удлиняют (рис. 50).

Сельскохозяйственные — растення — минеральными — удобрениями
подкармливают — вместе с поливной — водой © помощью — гидропод-
кормщика, По окончании внесения удобрений гидроподкормщик
необходимо промыть чистой водой.

Техническое _ обслуживание, Для поддержания дождевальной
установки в работоспособном состоянни необходимо - соблюдать
правила техиического_ обслуживания. Наиболсе сложным и подле-
жащим бережному обращению узлом является дождевальный ап-
парат. В начале каждого поливного сезона дождевальные аппара-
ты должны быть смазаны.

В процессе эксплуатации нужно вести наблюдение за состоя>
минем дождевальной установки и устранять замеченные недостатки
(ослабление крепления опор, течь в шаровых соедииениях труб.
н др.:

Трубы при траиспортировке следует оберсгать от механиче-
ских повреждений. При обнаружении поврежденных или изношен-
ных уплотнительных манжет их заменяют новыми.

Хранение и консервация. По окончании поливного сезона дож-
девальную установку разбирают, очищают от загрязнений, Дожде-
вальный аппарат, стойки и уплотнительные маижеты хранят в су-
хом темном помёщении, предохраняя манжеты от сОПрикосновения
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с нефтепродуктами, а также от воздействия прямых солнечных лу-
чей н тепла от отопительных приборов. Трубы и остальные детали
хранят в крытом помещении или под навесом.

КОМПЛЕКТ ДОЖДЕВАЛЬНОГО ОБОРУДОВАНИЯ «СИГМА»
2-50д

Комплект `дождевального оборудования «Сигма» 2-50Д (табл. 52,
53) предпазначен. для орошения овощных, кормовых и технических
культур, а также лугов, пастбищ, садов и плодово-ягодных насаж-
дений во всех зонах, тде применяется способ полива дождева-
инем,

Комплект состоит из дизельной или электрифицированной на-
сосной станции ИРИС-2850ДП или ИРИС-Э750ЕС н переносной
дождевальной установки 2-50Д.

"Техническая характеристика 7-Б0Д.

Расход воды, л/ , —. г 3 о оои ИИИ 392
Напор на насосной станции, мтр р 13,8
Одновремелная площадь полива, га . 1
Производительность за час чистой р.‹бош ...... поливной

норме 600 м“/га, га , —. й ОНА
Средняя ннтенсивность дождя, мм/мни УУ 0,23
Паощадь, обслужныаемая за сезой, га еоккн 50
Масса, кг , — : ТО оТООт
Обслужнвающий персонал, чёл. оУЕР

Таблица 52, Узлы и детали переносной дождевальной
установки 7-50Д,

`Наммелование. Днаметр, мм ‘Число|

Трубы алюминиевые (длиной 6 м):
магистральные 150. 75

распределительные 120 140рабочне: 102 180
Переходный_патрубок 150/120 1Колеко © задвижкой. 150/120 3120/190. 9

120/102 16
Соединительный патрубок 120 2

102 8
Затвор дождевателя 102 32Заглушка 150 1120 4

й 102 10Подставка под трубы 150 75120 140102 180
9—1677 129



Уехническая характерибтика насоёных сФанций к Дождёвальной
установке «Сигма» 7-50Д,

ИРИС-2360ДП. ИРИС-2750ЕС.
Насос ‚ кр к кео. 125МОД-БО 125NoОЕ
Двигатель ‚ 5. , ЗД-ПоА МИ-431
Подача, л/с, ь : 39 45,3
Нацор ка ааЕ арОа ооа 78 80
Допустимая высота` всйсывания, М 45 4,5
Мощность, кВт. . .. 44,1 55
Частота вращения, — об/мин . —. 1500 2975
ССа КТ акЬ ПИЫ ТыуНй ш. 1180 620

Таблица 53. Техническая характеристика дождевального
аппарата ПУКС2”.

‚Днаметр. 'Налор перед соплом, | Радиус действия, `Расход. воды,
сопла, мм м м 6/6

12/6 30 25 3,3030 э8 3,84
50 30 426
6 32 458

му 30 27 4,32
40 30,5 50050 32 5,7460 33 638

16/7 30 30 5,4230 33 6,2550 35 70060 87 782
18/7 30 32 7,1040 37 715

50 38 8;50
60 38 920

“Масса аппарата 39 кг.

ДОЖДЕВАЛЬНЫЙ ШЛЕЙФ ДШ-25/300

Дождевальное крыло предназначено для позиционного полива.
Перемещается оно без разборки трактором. Шлейф используют
ля полива квстбнш, луго, сВДОВ И оБлЬсКоХовяйстВенных КУлур

‘ряс. 51).
Применяют его в зонах орошаемого земледедия, где почвенно-

климатические условия позволяют — проводить познщнонный полнв
дальнеструйными дождевальными аппаратами.

Шлейф состонт из стального трубопровода сеченнем 102%2,
данной 150 м, трех. карусельных дождевателей «Тимнрязевецэ, раз-
мещенных через 50 м друг от друга по длине трубопровода. На
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Рис. 1, Технологическая_схема полива культурных пастбищ. дожде-
вальным шлейфом ДШ-25/300.

каждом конце трубопровода имеется трубчатый шарнирный хобот,
при. помощи которого одии конец присоединяют к гидранту напор"
ной сети, а второй хобот перекрывают заглушкой.

Карусельный дождеватель «Тимирязевец» (рис. 59) состойт из
двух алюмииневих трубчатых стволов 2. Один из стволов_оканчи-
вастся `короткоструйной дождевальной насадкой с конусным деф-
лектором, а второй — имеет струйное сопло 7, которое отклоняется
от оси ствола до 8° за счет Косой шайбы 9. При выбросе струн
создается реактивное усилие, достаточное для вращения карусели
с частотой до одного оборога в мицуту.

Для_поддержания стволов применены лое растяжки 8 с натяж-
ными гайками или плаиками, при помощи которых можно изменять
угол наклоца стволов дождевателя на 10° от их среднего поло-
жения.

Трубчатый перфорированный патрубок корпуса 4 (рнс. 53
пходнт в основацие 2, уплотнение обеспечивается манжетами & 7
В нижней части патрубка вварена труба // с направляющим
пальцем 9 и трубчатой опорой 8. Снизу на палец навернута упор-
ная гайка /0. Дождеватель крепят к фланцу трубопровода /.
Опорная часть дождевателя выполнена в виде двух лыж. При по-
даче воды в дождеватель давление увеличивается, корпус с кару-
селью поднимастся вверх на 55—60 мм, вращаясь в ПОднятом П0-
ложении.

'После прекращения полива давление падает, карусель с корпу-
сом опускается вниз под действием собственного веса и своими. ство-
лами становится вдоль оси трубопровода за счет скосов на тру-
бах // и 8
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Рис. 59. Карусельный дождеватель «Тимирязевец
{ — короткоструйная _цас 2 — ствол; 2 — растяжка; 4— корпус дождева-
теля; $ — основание; 6— труба шлейфа; 7 — сопло; & —- переходник; # —- косая
шайба,

Рис. 5. Разрез карусельного дождевателя:
! — труба шлейфа; 2 —- стояк основания; & 7 — манжсты; 4— корпус; 5 — за-
хват; 6 — ствол; 8— труба стояка; ;
гайка; 11 — направляющая труба.



Техническая характеристика дождевателя «Тимиризевец»

Напор, м Я ПДВОВ 45——55 45—55 45—55

ннч в Р
РЗЁ':.ОЁ/СК"?РУЁ‘ИШ:О .СШ': 4,7—5,1 6,6—7,1 9,7—10,4
НН ° ° °

ааЫ Лолет ег Пчар
ВИМр естаь _ вр НОЛЕНа

При эксплуатации необходимо обращать винмацие на верти-
кальность расположения стояка 2 основания дождевателя. Транс-
портирование шлейфа с одной позиции на другую производится
трактором класса 0,9 ли 14 т

Техническая характеристика ДК!Ш-25/300.

ВАОХОЛВОЛЫ Яе Л, Йа ст оНОЛЕНЕ СОа 25
Рабочий напор у входа в` шлейф, м.. 50
Расстоянне между линиями постоянного трубопро:

ВОДя, М оо ьП вощи, п аодий: На йы оЫр 300
Расстояние между гидрантами ма постоянном трубо-

ВОа На Инч оо ло ат оЬОЫ 67 ; ра 60
Длина полосы полива с одной познции, м. .. 150
1Ширина полосы полива © одной позиции, м;; 60
Площадь полива с одной познции, а,. и 0,9
Средний слой дождя, мм/мии оее о, 167
Время на одну смену позиции/ мо 0;25
Число карусельных дождевателей «Тимирязепец», 1шт- 3
Сезонная нагрузка, га. .. к 25.
Масса шлейфа, кг , —. ч 1200
Обслуживающий персонал` на` 510 `шлейфов, ‘чел, — 1 тракторист

и 1 поли-
вальщик

Опыт эксплуатации лшлейфов показывает, что их выгодно при-
менять на длинных прямолннейных участках. Одни шлейф может
обслуживать за сезон полосу длиной 4 км и шириной 0,06 км.

`Нанболее_удачна прямолинейная схема перемещений дожде-
вальных шлейфов. При этой схеме сводятся к мииимуму потери
урожая, так как шлейфы движутся по одному следу в теченне
всех_вегетационных поливов каждой из орошаемых культур.

Еще в начале своего движения шлейф образует на поверхно-
сти почвенную борозду глубиной, равной примерно %/, днаметра
проводящего трубопровода, и шириной около двух днаметров это-
го трубопровода, обеспечнвая постоянство движення шлейфов —-
по одному' следу. Независимо от длины шлейфа глубина Сорозд.
примерно постоянна.

В особых случаях допускается искривление линии движения
шлейфов на 5—7

олнв обычно начинают с одного конца участка и заканчи
ют на противоположном. После полива на последней позиции



шлейфы: транзитом возвращатются на исходные позиции и подготав-
'ливаются к очередному полнву.

В практике орошения могут быть случан, когда одно или два
поля в данный момент поливать не требуется, Тогда шлейфы через
эти поля перевозят без полнва. Возможное несовпадение сроков
полива`следуст учитывать при проектировании расположения куль-
тур в пределах орошаемых севооборотов с таким расчетом, чтобы.
по возможности избежать холостых проездов шлейфов Или же
свести_ их к минимуму-

Шлейф ДШ-25/300 проходит государственные испытания.

ДВУХКОНСОЛЬНАЯ ДОЖДЕВАЛЬНАЯ МАШИНА
ДДА-100МА.

Машина предназначена для полива дождеваннем - зерновых,
овощных, кормовых и технических культур, а также ягодников, са-
дов, лугов и пастбищ. Применять машину можно во всех зонах
орошаемого земледелия, где почвенно-климатические условия поз-
воляют проводить полив © повышенной интенсивностью дождя В
движенни сельскохозяйственных культур, размещаемых на ОТоси-
тельно ровных участках, допускающих устройство открытой водо-
проводящей сети и ие имеющих препятствий для прохождения фер-
мы на ширине 110 м.

Устройство. Дождевальная машина_ состоит из трактора ДТ-75М,
пространственной фермы с открылками и дождевальными насадка*
ми, рамы для креплення фермы на тракторе, насосной установки,
гидроподкормщика, гидросистемы управления и системы освещения
(рне. 54). Трактор ДТ-75М является самоходной опорой и источ-
ником энергии для масоса, гидравлической н электрической си-
стемы.

Для уменышения скоростей движения агрегата в трансмиссии
трактора ДТ-75М. вместо увеличителя крутящего момента установ-
лен ходоуменышитель (рис. 55). Скорости движения машины при
включенном ходоуменьшителе приведены в таблице 54.

Ферма представляет собой трехпоясную пространственную коп-
струкцию, состоящую из двух консолей и трубчатого кольца в цент-
ре. В поперечном сеченни ферма — равносторонний _ треугольник,
размеры. которого уменышаются от центра к концам консолей. Дли?
на фермы 110,3 м, высота в центре 3,075 м, в концах — | м. Каж-

Таблица 54. Скорости перемещения ДДА-100МА.

Скорости движения (км/ч) при передачах
ходоуменышителя

пПередача

ОО НеНери [ вулиТНе [ Ак

Первая 0,32 | 0,68 | 1,57 | 38,34Вторая 0;34| +0:76 | 1276 | 3,78
Третья 040 | 084 | 1295 | 415"Четвертая 044 | 0194 | 218 | 461
Задиий ход 0272 | 0;58 1 1:35 | 290

° В кодоуменьшителе ` нмеются М, М1, УП передачи, включать которые
нельзя.
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-

Рис. 55. Ходоуменышитель - агрегата ДДА-100МА (продольный раз-
рез):

блок _ шестерен прв‘ие»‹ чного.

$ — шестерия, вала резервных скоростей; /0 — вал
‘шестерня; 12 — промежуточный вол.



Рис. 56. Схема консоли агрегата ДДА-100МА:
3 — панели; 4 — верхний _пояс; 5 — концевая.

‘плавучи — стойки; & — поворотный круг; 9 — распор-
о! 12 — трубы нижнего пояса; 13 — открылки;

14 — концевая насадка; /—ХИ — номера панслей фермы,

дая консоль (рис. 56) состойт из Х призматических и одной тре-
угольной концевой панели. В каждую призматическую панель
(рис. 57) входят по паре стоек, труб нижнего пояса, раскосов, рас-
тяжек, открылков и дождевальных насадок, кроме того, по одной
распорке н по прутку верхисго пояса. В концевой панели сходятся
два нижних пожса, которые оканчиваются насадкой, Концевая па-
иель поддерживается прутком верхнего пояса. Для предохранения
консолей фермы от поломок при ударах о землю на У панелях,
считая с концов консолей, расположены опорные дуги.

Поворотное кольпо (рис. 58) опирается на четыре ролика, за-
крепленных на штоках гидравлических цилиндров, опо служит для
принятия расхода воды от насоса и распределения его между че-

Рис. 57. Устройство фермы ДДА-100МА:
1 — раскосы; 2, 9— стержень верхиего пояса; 3 — стойки; 4 — от
растяжки; 6 — распорка; 7 — труба нижнего пояса; & 15 — фасо!
цевая струйная насадка; // — рассекатель; 12 — ушко; 13 — фланец; 14 — ре-
зиновая прокладка; /6 — стяжная гайка; 17 — насадка.

136



тырьмя поясами консолей фер-
мы, а также для её поворота
относительно вертикальной ои
трактора при переездах агре
тата на большие расстояния,
через_лесные полосы н другие
препятствая,

На ферме устаповлены 52
короткоструйные — дефлектор
мные насадки кругового дейст
вня с расходом по 28 л/е н
две концевые секториые — по

5 л/с каждая (табл. 55).
Рама машины состонт п3

отдельных — узлов: — передних
кронштейнов ° (правый и ле-
вый), задних опоры и балки,
которые восприцимают магруз-

ку от гидроцилиндров н пере-
дают на корпус трактора.

'Насосная’ установка ‘состо-
ит из насоса © приводом, вса-
сывающей линии © водозабор-
ным плавучим клапаном, си-
стемы. заливки. насоса и при-

способления для учета расхо-
да воды. Центробежный пасос

Рис. 58. Опорная _ дуга
ДДА-100МА:
1 — дуго:_2 — пружина; — скоба; 4 —
стакан; $ — стяжк:
к
а; 9 — растяжка:

тировке - фермы;
те.

о; 6— стяжная гай-
7 -— полозок; & — специальная _ гай-

10 — скоба` фланца:
‘оложение иолозка при транспор“

И—то же, при ра-
4

специальным кромитейном. соединен © понижающим приводом, ко-
торый крепится к задней степке моста трактора вместо вала от-
бора мощности (рис. 59).

Включается насос в работу из кабины трактора рукояткой вала
отбора мощности.

Таблица 55, Распределение дождевальных насадок
по панелям фермы

‚Днаметр' пыходного отерстия!‘Панели “ Ооааа ОСаОК аг `Число насадок`

Концевая: 22 2
Т-П 14 8

ТИ--ТУ, 13 16
Уи-ХШ 12 28

Всасывающая линия (рис. 60) состоит из всасывающего тру-
бопровода 4=200 мм, двух шариирных муфт, плавучего клапана,
противовеса, кронштейна с гидроцилнидром.

'Тракторист из кабины трактора регулирует положение плаву-
чего клапана в оросителе в горизонтальной и вертикальной пло-
скостях за счет" работы гидроцилиндра и шарнирных муфт. Плаву-
чий клапан состоит из пустотелого корпуса, съемной сетки, горло-
вины, клацана с двумя створками.
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‘ный насос с приводом ДДА-100МА:

1 — подвижная. муфта; 2— шарикоподшиплик; 3— вилка; 4— вал; # — веду-
щщий вал; 6— корпус привода; 7 — ведущая шестерня; & — стак: 9 — крон-
зштейн; 10 — сальниковая набивка; // —- рабочее колесо; 12 — к мнасоса;:

13 — защитпое кольцо; 14 — всасывающий — патрубок; 15 — защ
1е — палнасоса: 7 роликоподаниник /В —- марикопо)
мая шестерия; 20 — масляная вани:

Рис. 59. Центробе

Глубину погружения плавучего клапана регулируют путем на-
полнения противовеса подой. Глубина погружения верха предохра:
нительной сетки под горизонт поды должна быть не менее 100 мм.
Мииимальная глубина воды в канале 350 мм,

'Всасывающая линия позволяет забирать воду из каналов, го-
ризонт воды в которых может колебаться от уровия дороги движе-
ния трактора вверх на 400 мм и вииз на 600 мм.

Кронштейны с гидроцилиндром н блоком для троса служат
для подъема и опускалия всасывающего клапана при переездах
дождевального агрегата с участка на участок,

Система для заливки водой насбса и всасывающей линии пе-
ред пуском агрегата состоит из газоструйного вакуум-аппарата,
рычага, тяги, рукава.

При работе дизеля трактора выхлопные газы, проходя через
талоструйный вакуумпый аппарат, создают во всасывающей линии
и пасосе разреженное простраиство, которое под действием атмо-
сферного давления заполняется водой из оросителя, Включение и
выключение газоструйного вакуум-аппарата, а также центробеж-
ного насоса производятся из кабины трактора.

Приспособление для учета расхода воды установлено на вса-
сывающей линни, в нем пропорционально скоростн движения Воды
в трубопроводе вращается шестилопастная крыльчатка. _ Частота
вращения крыльчатки фиксируется счетпым механизмом. Цена од-
ного деления правого крайнего диска соответствует расходу 11 м°

Гидроподкормщик (рис. 61), прикрепленный к левому крон-
лштейну навески фермы, предназначен для внесения растворимых



Рис. 60. Всасывающая линия агрегата ДДА-100МА:
1, ® !1 — трубы; 2, 7 — шарнирные муфт — патруб-
ка 6 адка’ _ резиновая ‘ремянка:

и балка; / ‘плавучий
‘идроцилиндр.

мннеральных удобрений с поливной водой. Нанболышая масса од-
ной загрузки удобрений 100 кг, минимальное время опорожнения
20—23 мин, максимальная производительность 510 кг/ч, масса гид-
роподкормщика 90 кг. Вода для растворимых удобрений подается
в гидроподкормщик из напорной линии агрегата. Раствор удобре-
ний из нижнего бака поступает во всасывающую линию, в центро-
бежном насосе перемешивается с Поливной водой и далее:распре-
деляется по площади полнва.

Гидравлическая система состонт из четырех поршневых гидро-
цилиндров — регулирования положения консолей фермы, одного
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поршневёго гидроцилиндра одностороннего действия для подъема
всасывающей линии, делителя потока и маслопроводов, соедннен-
ных с гидравлической системой трактора.

Маслопроводы ` гидравлических цилиндров выравнивания кон-
солей фермы подсоединены к среднему золотнику, а гидравличе-
ский цилиндр подъема всасывающего клапана — к правому ЗОЛОТ-
нику_распределителя.

'Осветительная система служит для обеспечения работы агре-
гата в темное время суток, она состонт из четырех фар трактора,
двух фар дополнительцых и электропроводки. Дополнительные фа-
ры’ устапавливают по одной на Консоли для освещения опориых
дуг.`Фары. соедиияются © источником тока на тракторе по одпопро-
вддной системе. Ороситель и поплавок освещаются правой задней.
фарой трактора,

Двухконсольная дождевальная машина ДДА-100МА создана
ма базе ДДА-100М, последняя еще эксплуатируется в хозяй-
ствах. Ниже приведена техническая характеристика | ДДА-100М.
и ДДА-100МА.

Техническая_характеристика двухконсольных дождевальных мам
ДДА-00М, ‚ДДАЛЮМА

Расход воды, е . . ккк ‚ 100 130
Полный напор, м. . , 26,5 37,0
Частота — вращения ‘вала `насоса,

'ОбЛМИН Й ее в окаие) 1508 1687
Габаритные` размеры, м:

в рабочем. положении
ДИВИЙ о оцЙосоыи) айджорко 5,5 6,28
ШИрина о оо орн 1103 110:3
ЕЦООТЕ та ЛеИНонь Пжъ оо 4,6 4,83

в транспортном положении

длина . кк ‚ 110,3. 110,3.
ширнна ‚ оее 4,8 4,85.
зысота ‚ . . ,,, 4,6 4, 83

Скорость_ движёния машнны, км/чрабочая — вперед .к. 0,445 До 1,03
рабочая — задний ход . . . 0,565 0,575
‘транспортная . ееа 430 4;55

Слой осадков за 1 проход машины;
мм:

ВлереД ‚ э ‚ е ееое он 6,7 3,8
назад 2 ее ь 5,3 6,8

Масса. машины`без трактора, кг ; 4160 4240
Масса — машины с — заправленным

трактором, к . . ш.. 10000 10 790
Обслуживающий персолал, чел, 5& 1 1

Технологические схемы работы. Оптималькой технологической
схемой является полив © головы оросителя. К приходу машины в
голову_оросителя первый бьеф должен быть заполнен водой до
рабочей отметки, Во время последнего прохода агрегата заполня-
ется водой следующий бьеф. Чтобы обеспечить более высокий ко-
эффициент использования рабочего времени, число проходов при
'даниой техиологической схоме должно быть нечетным.
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При работе агрегата, начимая с концевого бъефа, повышается
коэффициент использования рабочего времени, по увеличиваются
потери воды в канале. С оросителя на ороситель машина переезжа-
ет в рабочем положении, если на поле нет препятствий для
прохождения фермы. Технологические схемы полива ДДА-100МА,
их достоинства и недостатки приведены в таблице 56.

'Продолжительность чистой работы ДДА-100МА на оросителе
зависнт от рабочего расхода машины, поливной нормы, потерь по-
ды па испарение в пернод полива и площадн, подвещенной К оро-
сителю:

т

0,0503 *

где — продолжительность полива площади, подвешенной к ороси-
телю, миц; @-— поливная норма, м%/га; @ — расход машииы, л/е;
В — коэффициент, учитывающий ‘испарение в пернод полнва’ (за-
траты. воды на создание микроклимата в процессе полива, %).

Коэффиииент использования смепного времени приведен в таб-
лице 57, пронзводительность за час чистой работы — в таблице 58,
сменная производительность — в таблице 59, а сезонная производи*
тельность — в таблнце 60.

"Технико-эксплуатациониые данные. Ниже приведены техиико-
эксплуатациомные показатели дождевальной машины ДДА-100МА.

(59)ё=

Основные _технико-эксплуатационные показатели дождевальной
машины ДДА-100МА (по данным машимонспытательных сталций
н научно-исследовательских институтов)

Коэффициент земельного использования ‚ . . з . + 0,955
Лолустимая скорость ветра при работе, м/0 , ккк ,Б
Коэффициент эффективного полии

В ДВИЖенни . .. ке ккк ов ов ов оа + 0,702
при позицнонной работе ‚ . к) ов ; К 0,280

Удельное давленне ходовой части дождевальной Ммашины на
грунт, МПа . .. уе н ов окк 0,070

Повреждаемость растёний, % 22р ) -
Коэффициентготовности машины ‚ 5 гр ов р 0,94
Коэффициент готовности дождевателя ‚ . : 5 : : : 0,09
Коэффииент использоватия сменного временн : . ; : . 0,82
Коэффициент надежности техпологического процесеа ‚ , 0,99
Коэффициент технического использовация ‚ . . . : # 0,04
Средняя наработка на отказ машины, ч. 222р 21204
Средняя наработка на отказ дождевателя, ч , : 2 5 :207,7

Структура эксплуатационного времени

Технологическое время . . к кк ккк ь 83,8
в том чнсле чистая работа у и е ЕЕр ото, No0,6

Технологическое обслуживание , “. . . .р к о) 15
Устрапение нарушений технологического процесса ‚ . : . 0,3
Время ежесменного технического обслужнвания . . . : 48
Устранение отказов, поломок и нейсправностей . . . „ 0,7
Периодическое техническое обслуживание . . ‚ . . . 0,6

Монтаж. Дождевальная машина ДДА-100МА поступает в хо-
зяйство в комплекте с трактором. На трактор установлены коробка
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"Таблица 57. Коэффициент использования сменного времени
машиной ДДА-100МА в зависимости от длины гона.

полнная | Техиологе | кодфнщиа — | аслолаования . псчери прсмети
о аННа НО ЕННЕ
рн | об | оат врои | к

м. К(‘И. п ’‹Ут Кб

Длина гона 150—200 м
200 0,58. 0,52 0,97
300 0,65. 0,58. 0,98

400 0,69 0,61 0,98.
500 0,71 0,64 0,98.600 073 0;66. 0;99
Ё Пь 0,68. х
г йр0,7'! » ‚ 99

Длина гона 200—300 м
200 0,64 0,57
300 0,70 0,62.

400 0,73 0,65.
500 0,75 0,67
600 0,77 0,68.
700 0,78 0,69
800 0,78 0,70
900 0,79 0,71
1000 0,80 0,71

Длина гона 300--400 м
200 0,72 0,69 0,61 0,97
300 0,77 0,73. 0,66. 0,98.

400 0,79 0,76 0,68. 0,98.
500 0,81 0,78 0,69. 0,98.
600 0,82 0,79. 0,70 0,99.

700 0‚Ё 0.;% 8‚71 893
800 о, о, са ‚ 9°900 0;84 0;81 072 099
1000 0,85 0,81 0,72 0,99.

передач © ходоуменышителем от трактора ДТ-75Б, насос, передние
кромитейны. рамы в сборе с крестовиной, задние кронштейны ра-
мы в сборе с задней балкой и гидросистема. Поворотное кольцо,
ферма, всасывающая линия, всасывающий клапан и другие узлы и
детали отгружаются отдельными местами. Сборку машины про-
водят на специально выровненной площадке размером не менее
11610 м и располагают так, чтобы в собранном виде машина мог-

ла проехать до орошаемого’ участка. Сборку агрегата выполняет
бригада из 3—4 механизаторов. Ниже приведена последователь-
ность монтажа.
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Состав_работ и трудоемкость (чел.-та) монтажа машины.
ДДА-100МА (по данным Союзоргтехводстроя)

Распаковка оборудования и проперка технического состолния
Сборка узлов конструкции ее оГЙ ЛНЕ

Испытание н ЛО ЛЕЛЬ Ра че ЭНлМНа, ОЕ СлФРеоау аВО КЯ 9
ВеетОЛ е плосето орн ойяО нуай и таае аВЫ от аор а1О

5
87

На подставке высотой 0,5 м устанавливают поворотный круг.
Связки панелей напорного трубопровода двухконсольной Фермы,
а также растяжек и раскосов раскладывают по обенм. сторонам от
поворотного круга согласно заводской инструкции. Фермы собир:
ют на земле, затем автокраном устанавливают на трактор и окон-
чательно собирают, затягивают н регулируют. В состав работ по
сборке машниы ДДА-100МА входит навешивание всасывающей
лннии е установкой всасывающей трубы, консольной балки, про-
тивовеса, резинового рукава, гидроцилиндра, фланца с резиновым
клапаном, соединительных патрубков, газоструйного вакуум-аипа-
рата, водоводов, поплавка.

Основное требование к монтажу фермы — прямолинейность о-
ясов. Верхний пояс должен быть расположен горизонтально, а_ ниж-
ние-—- равномерно подниматься к концам её. Отклонение верхних

Таблица 58. Производительность ДДА-100МА за час:
чистой работы, га.

Затраты воды
на создание

микроклимата
ь

)

0 010 020 0
Таблица 59 Сменная производительность ДДА-100МА
при 7-часовой рабочей смене, га

Затраты воды `Поливная норма, м3/га.

Дата _ | микроклимата
ойй о процессе

полам,| эоо | 300

150—200 0 9,45 7,05
10 8,51| 6,35)20 7,56 564200—300 о— |10;45| 760

10 9:41|6.8420 8;36) 6,08300—400 о— |11}25| 800
10 — |10:13|7, 20

20 9;00| 6; 40
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Таблица 60. Сезонная производительность ДДА-100М
и ДДА-100МА при круглосуточном их использовании
с различной длиной рабочего бъефа, га

оаЕ ДДА-10МА ] ДДА-00М.
Природная тидро- `Рабочая длниа гона

Зна кодуля,

ЧЕ 0 400(500 1000] ло 2о0) 300 40000 1000

Лесная 0,20 ° | 255 300 — 195 | 230 | —
0,30 185 210 — 145 | 160 —

Лесная, — лесо- |0,40. 145 160 - 110 | 125 | —
«степная

Лесостепиая, 0,50 15 125 135 90 | 100 | 105
степиая

Степная 0,60. 100 105 110 75 80 85
Степная, полу-| 0,70 ° | 85 90 92 65 70 70

пустыннаяПолупустын- 080 | 75 80 80 | 55 | ® | ©
щая 0,90 65 70 70 50 50 55

Пустыпная 1,00 55 60 60 45 45 45

н нижних лоясов двух смежных панелей от прямой линни не долж-
но превышать 20 мм, разница в положенин концов консолей в вер-
тикальной плоекости — 100 мм.

В вертикальной плоскости фермы регулируют раскосами, в го-
ризонтальной — растяжками при незатянутых гайках болтов флан-
цевых соединений труб нижнсго пояса, По окончании регулнровки
тайки затягивают. Величины усилий, приложенных к середине рас-

` косов или растяжек, и стрелы прогиба должны соответствовать
данным, приведенным в таблице 61

"Таблица 61. Величины усидий и стреды прогиба растяжек
в зависимости от номера панели

| `Стреда прогиба, мм
нар пыели — || Ук н [

Т- 0,10 40—60. 20—30.
-Х 0,16 30—40 20—30.
Х-Х 0,20 20—30 20—30.

Концевые насадки устанавливают после опробования агрегата
с водой и промывки попоротного кольца и труб нижних поясов.
Для равиомерного распределения воды по ширине насадки распо-

— лагают так, чтобы отперстия увеличивались от середины фермы
к ес концам.

По требованию заказчика в комплект машины входнт приспо-
собление для внесения минеральных удобрений.

— На всасывающем трубопроводе агрегата находится приспособ-
— ленне для учета вылнтой воды.

Техническое обслуживание дождевальной машины ДДА-100МА.
Оно состонт из комплекса планово-профилактических мероприятнй.

10° 147



В зависимости от сезонной загрузки предусматривается проведе-
мне первого планового техинческого обслуживания (СТО-1) перед
началом полнвного сезона, ежесменного технического ‘обслуживания
(ЕТО), периодического технического обслуживания (ПТО) после
240 ч работы машины и второго планового техиического обслужина-
ния (СТО-2) после окончания поливного сезона. Ниже приведены
основные операции и последовательность их выполнения по видам
технического обслуживания,

Первое плановое техническое обслуживание (СТО-1)

Узлы: машины Выполнить операции ЕТО к ПТО,
установив на агрегат снятые на
храленне узлы

`Насадки Расконсервировать и установить на
‘апрегат

Открылки: То же
Газоструйный — вакуум-ан: » »

пчарат
Ферма Освободить ферму от растяжек, вы-

бить - заглушки, навссить ферму
мна трактор и дооборудовать узла-
ми, снятыми на храненне

Примерная трудоемкость выполнения операций — 5,62 чел,-ч.

Ежесменное техническое обелуживание (ЕТО)

Задний подшипник вала насоса — Нагнетать масло через отверстие
в кронштейне

Кронштейн насоса Проверить крепление и при мнеоб-
ходимости. подтянуть

Раскосы и растяжки фермы Проверить надежность креплений
Всасывающая_линия Проверить _ герметичность — (уро-

вень воды в заполненном, но
неработающем — насосе - должен.
оставаться постоянным в тече-
ние 5—6 мин)

Вакуумная система С помощью вакуум-аппарата пса-
сывающая линия должна запол
няться водой не более чем за
3 мии при разряжении в линин
0,04 МПа

Насадки Проверить положение и состоянне
насадок, засорившиеся насадки
прочистить

Всасывающий клапан Очнстить. створки и сетку. от гря-
зи и мусора

Периодическое техническое обслуживание (ПТО)
Узлы машины Выполнить операцию ЕТО
Раскосы, растяжки. фермы Смазать резьбовые соединения
Всасывающий клапай Выпомить операции ЕТО
Переоборудованная — коробка — Проверить уровень масла шупом

перемены передач и конечная — в заднем мосту трактора и при
передача необходимости` долить до конт-

прольного отверстия
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Привод пасоса

Ролики, поддерживающие по-
воротное кольцо фермы

Амортизаторы опорных дуг
Ролики и ось_гидроцилиндра

подъема всасывающего кла-
пана

Откидные - упоры поворотного
кольца фермы

Шарнирные муфты _ всасываю-
эщей. лоп

Приспособление для учета рас-
хода воды

Открылки.
Насос

Тидросистема подъема консо-
лей фермы

Примерная трудоемкость выполнения операций — 3,54 чел,

Проверить уровень масла Щупом
и при необходимости долить

Смазать через пресс-масленку

Смазать пружины
Смазать через пресс-масленку

Смазать пружины

Очистить полости муфт от песка,
грязи и смазать через пресс-мас-
ленку до появления солидола в
контрольных пробках

Смазать подшипники через пресс-
масленку

Смазать резьбовые соединения
Очистить насос; проверить зазор

между рабочнм колесом и уп-
лотиительными _ кольцами (при
Зазоре больше 0,5. мм заменить
изношениые детали). Отрегули-
ровать затяжку сальника (до-
лускается слабое подтекание во-
ды)

Проверить скорость и равномер-
чость подъема консолей

Второе плановое техническое обслуживание (СТО-?)
"Точки смазки машины
Насадки

Открылки

`Насос

Газоструйный вакуум-аппарат

Ферма

Выполнить операции ЕТО и ПТО
Сиять, очистить, законсервировать

н сдать на склад
Снять, очистить, законсервировать

и сдать на храценне, Отверстия
закрыть деревянными пробками
или промасленной_ паклей.

Слить воду, смазать рабочее коле-
со (сливные отверстия оставнть
открытыми)

Сиять, очистить от нагара, закон-
сервировать и сдать на` хране-
ине

Снять с трактора, устаповить по-
воротным кольцом на деревяи-

чые подкладки — высотой — до
250 мм и расчалить проволочны-
ми растяжками и КОЛЬЯМи

Примерная трудоемкость выполнения операций — 653 чел-ч.

В процессе эксплуатации дождевальной машины ДДА-100МА.
возможны. отказы, неисправности и разрегулировки.
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Возможные неисправности и способы их устранения

'Ненсправности: и их причины! Способы устранення

Всасывающая линия н насос не
заполняются водой:

‘ненсправен вакуум-аппарат:

проходит воздух во всасываю-
щую линию или обратный
клапан.

меплотно прилегают — створки.
всасывающего клапама

Насос. заметно снижает нли всоб-
ще прекращает подачу воды в
«консолн:

‘медостаточна _ глубина _погру-
жения — всасывающего кла-
лана

засорена сетка_клапана

занижена частота вращения
‘насоса

засорено рабочее колесо на-
соса

‘увеличен зазор в уплотнитель-
ных кольцах насоса.

Сильно греется вал насоса из-за
чрезмерной затяжки сальника или

перекоса _ вала

`Насадки работают плохо из-за их
засорения

Шарнирные муфты _ всасывающей
линни — вращаются © большим
трудом:

попадает — песок в полость
муфты

чрезмерно — затянуты — болты
муфты

Стойки и распорки фермы изогну-
ты из-за сильного натяжения
раскосов и растяжек

Одна из консолей постоянно пере-
тягивает другую из-за накопле-

ния ила в ней
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Проверить ` работу механизма
поворота заслонки н пере-

крытие ею. выходного отвер-
стия вакуум-аппарата

Подтянуть все болтовые соеди-
эення, заменить прокладки,
проверить клапан

Очистить плоскости прилегания
створок клапана от грязн,
при необходимости сменить
резину

Погрузить клапан. глубже, по-
вторно ‘заполнить водой на-
сос н всасывающую — линию

Очнстить сетку или заменить ес
Увеличить _ частоту вращения

двигателя
Разобрать насос и очнетить

колесо!
Разобрать насос и замецить

кольца
Ослабить ` затяжку, предвари-

тельно набив сальник, уста-
новить правильно кройштейн
насоса

Отвернуть и_прочистить насад-
ки, при необходимости про-
мыть консоли фермы.

Очистить - муфту, - внутреннюю
полость Заполнить — свежим
солидолоМ

Ослабить затяжку болтов, при
необходнмости `заменнть ре-
зиновые прокладки

Ослабить натяжение стержней,
не допуская нарушения пря-
молинейности поясов фермы

Отвернуть концевую насадку н
промыть консоль водой при
форсированной частоте вра-
щения



Продолжение:

`Неисправности и их причины Способы`устрацения:
ННЕ ННЕ КО ВЕН НЕЕ РЕ МЕССО НЕНЕ ЗЕНО

Вода ие поступает в приспособле- | Отсовдинить и прочистить тру-
вие для внесения минеральных ‘бопроводы.
‘удобрений_из-за засорения под-
водящих трубопроводов

Хранение. Подготовка_двухконсольных дождевальных машин к
хранению заключается в следующем.

Промыть от грязи всасывающую и нагнетательную линии, про-
работав на чистой воде не менее 15—20 мнн.

Освободить от воды насос через спускную пробку, находящую-
ся в нижней части корпуса, разобрать, очнстить от грязи и мусора,
смазать автолом.

Все сливные и клапанные отверстия (у поворотного кольца,
насоса, всасывающего клапана) оставнть открытыми,

Снять ферму с помощью автокрана грузоподъемностью 8 т
`и установить ее поворотным кольцом на деревянные подкладки.
Ферму расчалить проволокой (днаметром 5——6 мм) в местах креп-
ления опорных дуг и забитыми в землю деревянными кольями.

Повернуть открылки насадками вииз, @ насадки снять и сдать
на склад.

Все отверстия закрыть деревянными пробками или промаслен-
ной паклей.

Снять лиланги. гидросистемы, предварительно слив_из нсё мас-
ло, промыть, просушить, закрыть пробками и сдать на хрансние
на склад.

Сиять все резинотканевые рукава, очистить, просушить и сдать на
хранение на склад.

Заполнить. солндолом © помощью «ирица внутренние полости
шариирных муфт всасывающей линии до полного удаления влаги.

Смазать солидодом резьбовые части деталей.
Окрашенные части машины протереть промасленной ветошью,

а места с поврежденной окраской зачистить и окрасить.

Состав работ и примерная трудоемкость при хранении, чел-.

‚Подготовка к хранению:
‘операции.пернодического технического обслуживания ., 13
БНСОРН ОНИ ооа А НЫ ле отлна о0 Ф АНЕ он оауа

ВОаО аОНО ВОИ у уатье оь о СОИНВлОо ар ороЗа аНОИ
‚ Снятие с хранения:

операции.периодического технического обслуживания .. 12,8
тасконсервация са еа е Ик и ов 658

Всего нВА КОН и оаЕ ЛР о6В

Техника_безопасности. Опорные дуги фермы во время полива
— не должны скользить по земле.

Ремопт, осмотр, смазку, очнстку необходимо проводить только ̀
— после остаковки дизеля трактора.
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'Не допускается траиспортировка машины на буксире © вклю-
ченной коробкой передач трактора.

Запрещается перевозка агрегата на буксире © включенной ко-
робкой передач трактора.

'Не допускаются к работе на машине посторонние лица, а так-
же лица, не прошедшие технический минимум или инструктаж.

Кабина трактора должна быть изолирована от попадания в
нее воды во время работы машины.

Во время работы или переездов машины хождение под фермой
и по ферме запрещается.

Обслуживание трактора должно проводиться с учетом правил
техиики безопасности, изложениых в руководстве по эксплуатации
трактора.

Запрещается работа машины в зоце, где возможно попадание
струй-воды на провода линий электропередач.

Запрещается осуществлять полив ма транспортной скорости.
Запрещается использовать приспособление для виесения миие-

ральных удобрений нерастворимых и имеющих посторонние приме-
си, а также ядовитые и взрывоопасные вещества и вещества, имею-
щие температуру, превышающую их точки кипення при давлении
0,07 МПа.

ДАЛЬНЕСТРУЙНЫЕ ДОЖДЕВАЛЬНЫЕ МАШИНЫ

Дальнеструйная дождевальная машина ДДН-70

Машина (рис. 62) предпазначена для полива с забором воды
из открытой нли закрытой оросительной сети дождеванием пози-
ционно по кругу или сектору овощных, зерповых и техиических
культур, лугов и пастбищ, садов и лесопитомников,

Применястся во всех зонах орошаемого земледелия, где. поч-
венно-климатические условия позволяют проподнть полнв дожде-
ванием сельскохозяйственных культур при повышенной интенсивно-
сти дождя и при несильном ветре (до 2—3 м/с).

Машина (рис. 63) навешивается на трактор ДТ-75 н Т-74.
Рама сварной конструкции, изготовленная из труб прямоуголь-

ного сечения, на которой крепятся осповиые узлы дождевателя.
На раме имеется устройство для присосдинения к напссной системе
трактора.

'Для обсспечения устойчивости машины при хранении рама обо-
рудована двумя лапами.

`Насос-редуктор (рис. 64) состонт из насоса и редуктора, соеди-
ненных между собой общим валом. Редуктор одноступенчатый по-
вышаст частоту вращения рабочего колеса центробежного насоса
до 2100 об/мии. Крутящий момент ведущему валу редуктора пере-
дается от ВОМ трактора через карданный вал.

`Карданный ‘вал (рие. 65) выполиси из двух шарииров, соеди-
менных между собой шлицевым телескопическим устройством, что
позволяет поднимть дождеватель в транспортное положение и на-
вешивать его на тракторы ДТ-75 н Т-74.

Всасывающий трубопрогод (рис. 6) служит для забора воды
из оросительных каналов. Ои представляет собой сварную метал-
лическую трубу с двумя коленами и шарнирами. Один конец. ко-
лена шарниром присоедиияется к всасывающему патрубку центро-
бежного насоса, к одному торцу второго колена трубопровода кре-
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Рис. 62, Общий вид ДДН-70.

пится водозаборник с предохранительной сеткой, а ко второму тор-
цу шарнирно крепится труба. Наличне двух шарниров на всасыва-
ющем трубопроводе позволяст забирать воду при левом нли пра-
вом расположении дождевателя относительно `оросителя.

ля подъема и опускания всасывающего трубопровода из ра-
бочего положения в транспортное и обратно служит ручная лебед-
ка, установленная на кронштейне трубопровода,

`Газоструйный вакууж-апларат (рис. 67) предназначен для за-
полнения всасывающего трубопровода и насоса водой перед пуском.
Он устанавливается на выхлопной трубе трактора, который состо-
ит из вакуум-аппарата, шланга, вентиля и специального клапана.

Червячный редуктор (рис. 68) передает вращение от ведущего.
вала насос-редуктора К входному валу мехацизма поворота ство-
ла дождевателя. Он состоит из корпуса, червячного вала и колеса,
крышки, втулок, вала, шариколодшипников н манжеты, Манжета
надежно защищает от попадания в редуктор воды и грязи.

'Механизм. поворота. (рис. 69) дождевального аппарата состоит
из экецентрика, планки с собачкой, шестерни, напрессованной на ста-
кан аппарата, к которому жестко крепится’ ствол дождевателя. На
свободном плече рычага 7 закреплена ось 12, несущая храповую
собачку // с переключателем /8. При качании рычага собачка вхо-
дит в защепление © храповиком, заставляя его, стакац 84 и ствол
прерывисто вращаться по кругу. Кроме кругового вращения, ствол
может передвигаться по сектору. При секторном поливе собачка
переключастся автоматически двумя упорами 26 в раднальных от-
верстиях на фланце колена 4. Величнну угла орошаемого сектора
изменяют перестановкой упоров. Для фиксации ствола при холо-
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1 — ведущий ‚ 0 — шестерни; 6‚ 23
‚ гайки; 7 — выход! : 9 П 1 порные — втудки; 12

подшипник ‘сывающнй па
— бок; 17 — корончатая го|

— защитная втулка; 22 — сальниковое уплотнение,

` Рис. 65. Карданный вал дождевателя ДДН-ТО:
; 2 — шлицевой вал; & — втулка; 4 — болт; 5 — гайка; 6 — шплинт,

‚ Рис. 66. Всасывающий трубопровод дождевателя ДДН-70:
1, 8 — коле! ‘новная труба; 4 — водозаборник; $ — гайка; 6
ние; 7 -- сет маижета; Э-- ушко; 10 — кронштейн; 1/ — крю
кольцо; 13



Рис. 67. Схема работы газоструй-
ного вакуум-аппарата:
1 — выхлопная труба двигателя;
корпус аппарата; 3 — заслонк
пружина: 6— т

ра _ разрежени

всасывающая.
специальный капань

Рис. 68 Червячный редуктор дож-
девателя ДДН-70:
1 — корпус; 2 —

4 — червячное — колссо:

стом ходе собачки на захват следующего зуба храпового колеса
сделах тормозной упор 29 с фрикционной накладкой 27, © пружи-
ной 80.

Машина имеет два сопла — малое и большое. Оба сопла за-
крываются клапанами, перекрывающими доступ воздуха в машину:
при заполнении насоса водой перед запуском,

Водомерное устройство 4 работает по прииципу измерения ча-
стоты вращения вала насоса. Цена одного деления_ счетчика при
днаметре сопл: 55 мм — 0,25 м?, 45 мм — 0,19 м?, 35 мм — 14 м*
Счетчик позволяст проводить отсчет до 99999 оборота. Затем. это
показание счетчика сбрасывается до нуля, отсчет начинается снова.

Гидроподкормщик (рис. 70) предназначен для_ виссения раство-
римых минеральных удобрений с поливной водой. Он состонт _ из
бака, шнека напорной и всасывающей линий. Минеральные удобре-
ния засыпают через горловииу в бак, затем закрывают её крышкой,
открывают кран на напорной линии, бак наполняют водой и вруч-
ную поворачивают шнек. После растворения удобрений открывают
вентиль на всасывающей линии, раствор удобрений проходит



33— храповое колесо;
7 —- переходной патрубок.

3а — стакан; 35 — корпус:

Рис. 69. Механизм пово-
рота со стволом дожде-

вателя ДДН-70:
1 — входной _ вал; 2 — кони-
ческая _ шестерия; 3 — кони-
ческое колесо; #- водомер
ное устройство; &

б о рУЧкая
9 — крышка:

11 — храловая
12 — осы — 13 — пе-

: реключатель; — 17 — колено;
15 — труба: 16 — выпрямитель; , 17 — кронштейн; 18 —- конфузор; 19 — бол!

‘сопло; 20 —- большой клапам; 21 — пружина; 22 — рычаг; 23 -- лопатка
малый клап, — малое ‘сопло; 26— упор; 27 —- накладка: 28 — Корпус
тормоза; 29 — упор; 80 — пружина; 31 — регулировочный — болт; 32 — упорный.

ста Зана;
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Рис. 70. Гидроподкормщик навесных машин ДДН-70 и ДДН-100:
Г гордовина; ч— манжета; 6— шиек; 6 — патрубок;
7 — крышка; 8, 18 — поди 1, 14—:„5„ 1, 12 — флан-

3 — кроиштейн; 15 — люк

через центробежный насос, перемешивается с поливной водой н рас-
пределяется по площади захвата поливом.

"Техническая характеристика ДДН-70.
Расход воды, / . ккк 65
Напор, м 52
Радиуё полива по крвйиии каплям (ххри ветре

до 1 м/с), м. Деус ВС 69,5
Расстояние между ‹:росителимщ НН сЫто 100
Расстояние между позициями, м:

прн поливе по кругу „ккк п0
при поливе по сектору ., 60

Средний слой дождя (© ‘перекрытием), мн/мпп
при полнве по кругу й 3 0,36
при_ поливе по сектору (240°) . 5 . - 0;58.

Средвий днаметр капель, мМ . . кк 1,5
Диаметр сопл, мм:

ОбНОВНОРО 2 5) еа оат Гый бы) карь 54
СМеННЫХ о оо Май, с арену тар а) ИО 35, 45
малого —. Врчео ® ща 16

Агрегатируют е тракторами 2 5 2р т-74; ДТ-7,
ДТ-Т5М.

Частота вращения ВОМ, об/мин .. . 540
"Граиспортная скорость, км/ч .к. До 10
Габариты (без трактора), мм:

в рабочем положении . . . . . . — 2735х3635х 3050
в транспортном положенин . . . ‚ с710х 1440 х 3600

Масса (без трактора), кг . . . , . - 700
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Для подачи воды 01 гидрантов закрытой оросительной сети
находит применение оборудование бесканального питания дальне-
струйной машииы ДДН-70. В комплект оборудования входит:

водозаборное гидрофицированное устройство © клиновым водо-
заборником, водовод-питатель длиной 285 м с четырьмя клапана-
ми-гидрантами, намоточное устройство с гидроприводом и ограни-
читель_напора,

'Оборудование вместе с машиной ДДН-70 навешивается натрактор АЬ
ь Применение оборудования бесканального питалия позволяет

разредить сеть оросительных трубопроводов до 640 м с расположе-
нием на ней гидрантов ма расстоянии 100 м друг от друга. На
водоводе-питателе через 80 м расположены четыре клапана-гид-
ранта.

Масса оборудования бесканального питания 468 кг
Основной ` недостаток водовода-питателя: шов мелиоративной:

ткани выдерживает напор воды не более 3 м.

Дальнейструйная дождевальная машина ДДН-100

Машина предназначена для позиционного полива с забором во-
ды из открытой оросительной сети дождеванием по кругу или сек-
тору овощных, зерновых и техиических культур, лугов и пастбищ,
садов и лесопитомииков.

Применяется во всех зонах орошаемого земледелия, где поч-
венно-климатические условия позволяют проводить полив дожде-
ванием сельскохозяйственных культур при повышенной интенсивно-
сти дождя и при несильном ветре (до 2—3 м/с).

гис. 71. Дальнеструйная дождевальная машина ДДН-100 навес-
ная на трактор Т-150К:
/ — разгрузочные цели? 2 — рама; 3 — насос-родуктор:. { — псасмвающий_тру-

З° гидроцнаиндр; 6— шарнирный 'валик; 7 —- ствол; “ — меантом
— приспособление для виесения’ удобрений; 10 — кардан-
1 — газоструйный вакуум-аппарат.
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Устройство. Машина _ (рис. 71) навешнвается на тракторы
Т-150, Т 150К, Т-4А и ДТ-75М.

Техническая характеристика машины ДДН-100
При работе с трактором

л50 тВОК — ТнА дт-6М,

Расход воды, л/е:в режиме машниы .. 115 100 85
в режиме насосной стан-

щнн .. . , 70—М0 — 70—130 — 60—100
Днаметр.рабочего ‘кодеса а“ 'соса 7К-100, мм, ок 334 320 305
Напор, м:в режиме дождевания .. 65 65 65,

в режиме насосной станции 75—40 70—30 60—30
Радиус полива — по — крайцим

каплям (при ветре до 1 м/с),
ае ме иов лао 85 85 75

Расстояние между позициями,
м: при полнве по кругу .. 145 145 110

при. поливе по’ сектору

(210%) (лаНие й 7о 7 55
Расстояние _ между ̀  оросителя*мн, М. 120 120 по
Средний слой дождя, мм/мин:

‘при полнве по кругу . —. 0,31—0,33 0,27—0,30 0,30—0,34
пн Доляве по’ сектору

(240°) о . 0,57—0,65 0,38—0,55 0,38Средний днаметр капель, - мм 1,5 1,5 15
Диаметр сопл, мм;

основного .а ь ь 65 56 54
сменных . .. ., 56, 58, 60 — 4, 58 —
малого .. 20 20 20

Частота — вращения ° ВОМ;
об/мин —. ° 1000 1000 1000

Масса машин (без п›атра)‚
к, . . уа : 800 800 800

Технологические _ схемы. Полив дальнеструйными — машинами
может проводиться по кругу (при прямоугольной или треугольной
схеме расположения гидрантов) или по сектору. При скорости вет-
ра 5 м/с на высоте флюгера качество дождя и полива резко сни-
жается, При незначительных скоростях ветра рекомендуется схема
работы по кругу, а при повышенной скорости ветра (2—3 м/с на
высоте 2 м) — по сектору или по прямоугольной схеме.

Схема расстановки дождевальных машии ДДН-7О, ДДН-100,
а также достоннства и недостатки каждой из них приведены в
таблицах 62, 63. Нанболсе распространена схема полива машиной
ДДН-ТО по’кругу с расстоянием между позициями 100110 м,
а при работе по сектору — 10055 м. Для машины ДДН-100 може
но рекомендовать схемы П н У,
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— Таблица 64. Показатели работы машины ДДН-70 при разаичных
‚ схемах полива

Е НЕ НН

`Показатели: треугольная прямо». ‘треугольная:рс'ус„... угольная ‘схема:
схема

лоохило | 9ох100]_тохо | — 100жб5 | оожбо

‚ Расстояния между оро-
сителями, М 1009 | о 100 — | 90

Площадь полива с одной
‘познции с учетом пере-Крытня, та Р° о,94 | о,8| 068 | о55 | 046

Средняя ̀  расчетная _ нн-
![ы‹сипиоаь доЖдя

без — учета — перекры-тня), ммдмни п 0,25 | 0,25|0,35 | 0,50 | 0,50
Таблица 65. Показатели работы машины ДДН-100
при различных схемах полива

ала пр ИБ К

прямо-| прямо-|. треу-‚прямо-. | треуголь- | уголь» | Уголья| голь=Показатели уголыия | — мая — | Уа | Уа ‘на
сжема | | скема | скема | скема | сжема

120ж120 м | 12015 м |ааоК ао | аао

Расстояния между оросите-
лями, М 120 120 45° |М45 — |155

Площадь, поливаемая’ с од-
ной позиции с учетом пе-
рекрытия, га 1,44 ] 175 | 1,23) 1,23 | 1,32

Средняя _ расчетная — интен-
сноность дождя (без уче-
та перекрытия), мм/мни 1 0,264 | 0,264 | 0,529 0,352) 0,529

Продолжительность `работы ДДН-7О и ДДН-100 на позиции
(мнн) зависнт от рабочего расхода машины, поливной нормы ®
потерь воды на испарение в момент дождевания:

0, Тит

5 #
где { — время работы на позиции, мин; — полнвная норма, м/
р — интенсивность дождя, мм/мин; В — коэффициент, учитывающий

‚ (60)



потери воды на испарение (затраты воды на создание микроклима-
та в процессе полива).

04
°

‚ (61)

где @‚—расход машины, г/с; © — площадь, поливаемая на пози-
цин, м.

Основные показатели работы дождевальных машии ДДН-ТО и
ДДН.100 при различных схемах полнва приведены в табли-
цах 64 н 65.

Нормативы сменной и сезонной производительности. Сменную
производительность дождевальных машии ДДН-7О и ДДН-100 оп-
редсляют из зависимост!

Вка (62)Фсы =ы
т

тде ©си — норматив сменной производительности, га; @ — расход
машины, л/с; ом — продолжительность — смены, ч; т — поливная
норма, м9/га; Ком. и — плановый коэффициент использования смей-
ного времени, учитывающий затраты времени на емену позиций,
плановые и ежесменные технические обслуживания, устранение по-
ломок (ремонт); В — коэффициент, учитывающий потери воды на
испарение при дождевании (затраты воды на создание микроклима-
та в процессе полнва).

Продолжительность `работы дождевальных машии ДДН-ТО и
ДДН:100 приведена в таблицах 66 и 67.

Сезонную производительность, или’сезонную нагрузку на ма-
шину, вычисляют по одной из зависимостей, га:

Р...=°К;’* чВКо (63)
86,4/ Т.а— ЕМ йк, (59

86,4бы — аО ЧК, ©5
тде д — расчетная ордината гидромодуля в критический период во-
допотребления (в период пикового спроса на воду), л/с-га; Г —
минимальный межнполивной интервал в период пикового спроса на
воду, сут; А!у — суточная потребность в ПОЛИВНОЙ воде в крити-
ческий период, м®/га; т — коэффициент, учитывающий возможные
потери времени по метеорологическим условиям, из-за отказов насо-
сов, силового оборудования, оросительной сети и сооружений; Кв —
коэффициент, учитывающий потери времени на перебазировки; Ксут-
коэффициент яспользования времени суток.

Производительность машин ДДН-70 и ДДН-100 показана в
таблицах 68 и 69, а в таблицах ТО и 71 — норматив сменной произ-
водительности за’ 7-часовую рабочую смену при раздичных полнв-
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Таблица 66. Продолжительность полива по кругу на позицни
ДДН-70, мин

Подиа по кругу "Полив по сектору
Затраты поды. РСНИНЕ Л ЫЛ Иа ВнЕ

‘на создалие ‘прямо-

Полимая | микрокимата | _ треугольная схема | угодьная | треугольная ехема
‘морма, — | "» процессе ‘сжема.

м/га’| ‘полива, %

) 100х110. 90х100. 70х90 100ж55. 90х50.

0 48 43 32 28 | 23
5 ы 46 з 29 | 24

200 10 54 48 36 3 2615 57 я 38 38:)| 527
? 20 60 54 40 35 | 29

: 0 72 65 48 42 з
5 76 68 50 44 | 36300 10 8 т 53 47 | 38

15 85 76 56 49 | %0
20 9 8 60 52 | 42

0 97 87 ч 56 | 46
5 92 9 67 59 | 48400 10 87 97 п 62 | 5

15 82 102 75 66 | 54
20 78 109 80 70 | 58

0 121 108 81 70 | 575 127 14 85 та | м
500 10 134 120 90 18 | 515 142 127 95 82 | 48

20 151 135 101 88 | 45
о 145 130 97 8& | ©‚ 5 152 124 92 80 | 65600 10 161 П7 87 76 | 62

15 170 11 82 т 5820 181 104 78 67 | 55
0 193 173 129 из | 92
5 203 164 122 107 | 88

800 10 214 156 16 102 | 83
15 297 147 110 % | 78
20 241 138 103 88 | 74

0 242 216 162 141 | 1155 954 205 154 134 — | 1091000 10 269 195 146 127 —| 103‚ 15 285 184 138 120 | 98; 20 302 173 130 1181192
›
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Таблица 67. Продолжительность полива на позиции
ДДН-100, мин

‘Полив по кругу ‘Полив по сектору`
Затраты

КАа ла, | _ пр- | „ертоль| „ее | „ пеяне- | ое
Полкыая | мякроклн:| УГолыня | на езема | УТолыняй

м3/га. процессе,
ВАа

®) 120х120. м5Х 45 85х м5 85х 45 85х155

0 48 58 41 41 44
5 50 61 43 43 46

200° 10 53 65 46 46 49
15 56 69 48 48 52

20 60 73 51 51 55
0 72 87 61 61 66
5 76 92 65 65 70

300 10 80 97 68 68 73
15 85 103 72 72 78
20 90 109 77 7 83

0 96 17 82 82 88
5 101 123 86 86 93

400 10 107 130° 91 91 98
15 13 137 96 96 104

20 120 146 102 102 10
0 120 146 102 102 10
5 126 153 108 108 116

500 10 133 162 14 114 122
15 141 171 121 121 130

20 150 182 198 198 138

0 144 175 123 123 132
5 151 184 129 129 139

600 10 160 194 137 137 147
15 169 206 145 145 155

20 180 219 154 154 165
0 192 233 164 164 176
5 202 246 173 167 185

800 10 213 259 182 182 196
15 226 274 193 193 207

20 240 292 205 205 220
0 240 292 205 205 220
5 252 307 216 216 232

1000 10 266. 324 228 228 245
15 282 343 241 241 259
20 300 364 256 256 275
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`Таблица 68. Производительность ДДН-70 за час.
чистой работы, га

‚ Затраты ноды н ‘Полишная норма, муга
‘оздание микроя

клиата в процес- \ | '
се полива, % (В) 200 300 400` 500 600` 800 1000°

0 117 | 0,78 | 0,58 | 047 | 0,39 | 0,29 | 0,2310 105 | 0,70 | 052 | 0:42 | 0,35 | 06 | 0,21
20 0;94 | 0;62 | 0,46 | 0;38 | 0;31 | 0;23 | 018

Таблица 69 Производительность ДДН-100 за час
чистой работы, га

Затраты оды ‘Полнвная норма, муга
‘н создание:
микрокл

900 | в | 1000

0 1,80 | 1,20 | 0,90 | 0,72 | 0,60 | 045 | 0,3610 1:69 | 1:08 | 0;81 | 065 | 0,54 | 041 | 0;3220 144 | 0;96 | 0;72 | 0158 | 0;48 | 036 | 029

Таблица 70. Сменная производительность ДДН-70
при 7-часовой рабочей смене, га

Затраты воды! ППолионаи норма, мё/га
ое аоджает ее НННСЕ

самы | микроклиматав о] 200° 300 400 | 500 600° 800 1000`
ол

1 0 5,73 3,24 | 2,65 | 2,7 | 173 | 1,10 5;16 292 | 2,38 | 2:04 | 1;56 | 127
20 4;58 9159 | 2;19 | 1,82 | 1,38 | 113

и 0 5;03 2199 | 2,49 | 2;13 | 1;65 | 135
10 4;53 | 3,37 | 269 | 224 | 1;91 | 148 | 1721
20 4;02 | 300 | 2.39 | 199 | 170 | 139 | 108

ш о 5:36 | 3.95 | 3:12 | 258 | 220 | 170 | 138
10 4:83 | 3;65 | 281 | 2,39 | 1;98 | 153 | 1;2520 4;29 | 3;16 | 2;50 | 207 | 176 | 1;36 |

Г о 5,64 | 422 2;69 | 228 | 175 | 1;49
10 5;08 | 3.80 | 2,96 | 249 | 205 | 1,57 | 1:2820 4;51 | 338 | 2;63 | ; 15 | 1, 83 | 140 | 1:13

у 0 4:69 | 356 | 2;87 | 240 | 2107 | 161 | 1:32
10 | 4;22 | 3;20 | 2;58 | 216 | 1:86 | 1+45 | 11920 3}75 | 285 | 2;29 | 192 | 165 | 129 | 1;06
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Таблица 1, Сменная производнтельность ДД Н-100
при 7-часовой рабочей смене, га.

Затраты воды `Поливная норма, м%/га.

а] макрокляматасхемы | М!
'» процессетолнн, % () ...|ж|'°° * ш‚яш"...

! 0 9,37 | 6,58 | 507 | 412 | 3,47 | 261 | 2,13
10 844 | 592 | 456 | 371 | 3,19 | 2137 | 1,9220 7;50 | 526 | 406 | 329 | 278 | 211 | 170

и о 9:36 | 6,66. 4:15 | 349 | 2,65 | 2;1410 8;56 | 6;00 3:73 | 3,14 | 2139 | 192
% 7,63 | 5; 33 3:32 | 279 | 2,12 | 171

ш о 9;25 | 6,51 | 503 | 410 | 345 | 263 | 2:12
10 8;32 | 5›86 | 453 | 369 | 310 | 237 | 1,9120 7'40 | 5,21 | 4:02 | 328 | 276 | 210 | 170

м о 930 | 6,52 | 5.02 | 3:09 | 344 | 262 | 2/ 110 8;37 | 5,87 | 459 | 3,68 | 310 | 236 | 1,9020 7,44 | 5,22 | 402 | 3,27 | 2175 | 209 | 1,69
у о 939 | 6,57 | 505 | 4,1 | 345 | 262 | 2:1210 8;45 | 5;91 | 455 | 370 | 3 11 | 236 | 1,9120 7)51 | 526 | 4:04 | 329 | 276 | 2,10 | 1769

ных нормах и разных потерях воды на испарение в момент дожде-
вания,

Рбсм.
Коут о, Кемли» (66)

тде п — число рабочих смен в сутки; /м — ПРодолжительность сме-
ны, Ч.

При круглосуточной работе, то есть при лбм==24 ч, Коуи
==Ксм. ня, Ксут. па == Ксут .

Расчетная величнна возможных потерь времени из-за скоростей
ветра, превышающих допустимую (5 м/с на высоте флюгера),
в разных природных зонах приведена в таблице 72.

"Таблица 72, Вероятность повторения критических скоростей
ветра в различных природных зонах, %

`Месяцы теплого периода

Ека Р, ...‚...' ме |.... ‚ жоль | мо | оь
Лесная я лесостепная | 30—32 | 27—29 | 20—22 | 20—22 | 20—2| | 21—23.
Степная 30—32 | 28—30 | 21—23 | 21—23 | 18—20 | 20—21
Полупустынная 34—36 | 32—24 | 28—30 | 24—26 | 22—24 | 22—24

Коэффициент — использования времени машинами ДДН-ТО и
ДДН:100 приведен в таблицах 73 н 74.

Коэффициент Ксмли ДОПолнительно к Ксм учитывает потери
времени на устраненне поломок. В Кеутлл Заложеёны потери време-
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‚ ни, Которые возникают И3-за отказов па насосной станции (/».с),
оросительной сети и арматуры (/о.), а также по организационным

— причинам и т. Д.
Коэффициенты применяются: Ксм — при расчете норм выра-

ботки для оплаты труда оператора-полнвальшика; Ксм.вд — ПРИ
расчете нормативов для планирования сменных норм выработки в
хозяйствах; Ксут. ня — Для проектирования эксплуатационных графи-
ков полива и определения нормативов сезонной нагрузки на машину
(с дополнительным. учетом К)

Коэффициент Ко находят по зависимости:

К (67)
!

145°

где [ — отношение времени, затраченного на перебазировку маши-
ны с участка на участок, к продолжительности полива участка.

ухникоенсплуатационные данные. Нанболес характерные . по-
казатели, предопределяющие _ работоспособность н пронзноднтель-
пость дождевальной машины. ДДН-ТО, приведелы ииже,

‚ Основные технико-эксплуатационные показатели дождевальной
машины ДДН-ТО (по данным МИС. и научночисследовательских
институтов)

Коэффициент земельного использования . . . . . — 0,95
Допустимая скорость ветра при работе, ме .. .. 80
Коэффициент ` эффективного полива ‚ ., 0,5

—- Удельное давление ходовой части дождевальной машины
на сруат АПа аараа ала оа ба ое у О М,

Повреждаемость растений, % —
Коэффициент готовности . оуе ок о 0,99
Коэффициент использования времени смены —. . .. 0,84
Коэффиииент надежности технологического процесса ,. 1.0
Коэффициент техиического непользования . кка 0,96
Средияя наработка ма отказ, ча ее 150

Структура эксплуатационного временя, %
"Технологическое время . ‚ . . кк .к. 87,9

в том числе чистая работа .. к ккк . 83,3
"Технологическое - обслуживание с Ук 15
Ежесмениое техническое обслуживание. . . . . . 21
Устранение отказов, поломок_ и ненсправностей .. . — @,1
Периодическое техническое обслуживание „. к) 09

Монтаж. Он состоит из подготовительного этапа (проверка.
комплектиости и технического состояния), сборки, испытания,

Последовательность и трудоемкость сборки машии приведены
ниже:

Вид работ `Примерная трудоем-
псостоь лй

Распаковка и проверка технического состояния . 1,65
Сборка узлов ее ее на 129
Испытание са 165
В вего, -н я В. ир Ва 4,59
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Лехническое обслуживание дальнеструйных дождевальных м&*
мшин показано ниже,

Первое плановое техническое обслуживание (СТО-1)

Узлы дождевателя Выполнять операции ЕТО и ПТОРедукторы Сменнть масло, прокрутить вручнуюМанжеты Расконсервировать, проверить техни-
ческое состоянне и установить на
дождеватель

Разгрузочные цепи То же
Большое и малое сопло » >

Эжектор » >
Дождеватель Снять с подкладок, навеснть на

трактор

Примерная трудоемкость выполнення операций — 10,52 чел.
Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО)

Тормоз ствола аппарата Смазать поверхность накладки
Редуктор_ насоса Убедиться в отсутствин течи масла,

посторонких стуков и шумов

Червячный редуктор. Убедиться в отсутствии течи масла,
шумов и стуков, проверить состоя-
ние резинового колпака

Насое При необходимости поджать саль-
ник (допускается капание воды,
нагрев корпуса сальника н вала
масоса_не допускается)

Лебедка Проверить четкость срабатывания со-
бачек, при необходимости заменить
ненсправный трос

Механизм поворота ствола — Проверить работу механизма, убе-
диться в отсутетвии шумов и Сту-

ков

Водозабориик Очистить сетку от грязи и мусора
Гидроподкормщик Промыть ба
Периодическое техническое обслуживание (ПТО)

Редуктор насоса, червячный — Проверить уровень масла, сменить
релуктор масло

Насос Проверить н отрегулировать _ соос-
ность ВОМ трактора и ВЫХОдлоГО
вала насос-редуктора (смещенне не
более 0,5 мм). Проверить затяжку
сальника вала’ насоса (кольцо гид-
розатвора должно находиться про-
тив отверстия перепускиого кана-
ла).

Заменить уплотнительные кольца н
рабочее колесо при зазоре между
цими более 0,5 мм

Лебедка Смазать втулки, блок лебедки н осн
вращення собачек (через 480 ч
работы)
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Механнзм. поворота ствола

Водозаборник

Корпус стакана
Шарнирный. валик
Счетчик оборотов.
'Подшипник приводного ва-

‘лика счетчика оборотов
Подшипник — крестовины

карданной передачи

Шлицевое соединенне кар-
‘данного вала

Вакуумная система

Проверить и отрегулировать зацепле-
ние собачки н положение тормоза,
Смазать ось качания собачки, паз
рычага собачки н эксцентрик вала

Проверить _ герметичность _ всасываю-.
чщего трубопровода и состояние.
сетки водозабориика

Смазать стакан
Разобрать и смазать тонким слоем
Смазать конические шестерии
Залнть через масленку 2—3 капля

масла
Нагнетать через пресс-масленки до

появлення смазки. Проверить со-
стояние шарниров

Смазать, Проверить состоянне шли-
цев.

Провернть плотность перекрытия от-
‘ерстия эжектора заслонкой и сопл
аппарата заглушками, четкость сра-
батывания. специального клапана

Примерная трудоемкость выполнения операций — 5,92чел.-ч.
Второе плановое техническое обслуживание (СТО-?)

Тормоз, механизм ` поворота
ствола, шлицевое соеди-
мение карданного вала

Редукторы

`Насос

Лебедка
Тидроподкормщик
Счетчик оборотов

Опора шинека бака подкорм-
щика

Открытые резьбовые соеди-
цения

Маижеты

Разгрузочные цели

Болышое и малое сопла
Эжектор

Дождеватели -

Примерная трудоемкость

Смазать поверхности солидолом,
Карданный вал спять н сдать на

склад
Промыть_дизельным топливом, сме-

иить_ масло. При хранении пе реже
одного раза в месяц. прокручивать
редукторы

Промыть водой корпус насоса. Сма-
зать рабочее колесо нигролом, ос-
татки слить

Смазать храповой_механизм
Промыть бак и слить воду
Снять, законсервировать и сдать на

склад
Открыть нижний люк бака и смазать

опору
Смазать ровным слоем

Сиять, законсервировать, сдать на
склад

Сиять, - законсервировать, сдать на
склад

То же
Сиять, очнстить от нагара, законсер-

вировать и сдать на храненне.
Надежно установить ма деревянные

подкладки

выполнення операций — 8,57 чел.
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Хранение. При подготовке к хранению необходимо пропести.
«следующие операции. Освободить машину от поды, очистить от грязи
и обтереть насухо, Промыть чистой водой, слить воду, отвернув ниж-
юю пробку, н после просушки. смазать посадочные пояски н рабочес
колесо ингролом, Очистить и промыть бак-подкормщик, удалив остат-
ки мнисральных удобрений. Смазать все подшипиики и места смазок
Провести подкраску поврежденных мест, неокрашенные поверхности
покрыть солидолом.

Резиновые уплотинтельные кольца н манжеты снять и храпить
на складе, места их установки смазать солидолом.

Состав работы и примерная трудоемкость хранения машины, челч

Подготовка к хранению ‚ .. ккк о. 13,07
Снятие с хранения . . . в , 13,72

ВСВлОн пЫ еыеа оан оо В А 5 ок ] „п ВО.

Машины рекомендустся хранить в закрытых помещеннях ли
под ` навесом. При хранении машни ма открытых площадках все
сливные отверстия оставляют открытыми, а сопла дождевальных
ажтаратов закрывают чехлами_ или деревянными чпробками, павесные
машины устанавливают на деревянные подклад ки или козлы.

Техника безопасности. При работе с дальнеструйной _ машиной
ЛДН-ТО следуст — соблюдать — общензвестные — правила — техники
‘безопасности при обслуживании_ сельскохозяйственных машии,

Кроме того, пеобходимо соблюдать следующие правила: ремон-
тировать, осматривать, смазывать и очищать машину только при
остановленном двигателе трактора; не допускается работа. машины
без установки на карданный вал защитиого кожуха; переезды машииы
< незакрепленной всасывающей лииней не допускаются; запрещается
полив вблизи линии электропередач н находиться обслуживающему
персоналу под`поднятой дождевальной машиной; не следует попадать
под водяную струю вблизи сопла.

ШИРОКОЗАХВАТНЫЕ МНОГООПОРНЫЕ ДОЖДЕВАЛЬНЫЕ
МАШИНЫ ПОЗИЦИОННОГО ДЕЙСТВИЯ
С ФРОНТАЛЬНЫМ НЕРЕМ ЕЩЕНИЕМ,

Дождевальная машина ДКШ-64 «Волжанка»
Машина (рис. 79) предназначена для полива дождеваннем низ-

костебельных зерновых, мекоторых видов овоше-бахченых и техни-
ческих культур, многолетних трав, лугов н пастбиш.

Применяют во всех зонах орошаемого земледелия, где почнен-
но-климатические условия ПОзволяют проводить дождевание сель-

скохозяйственных кудьтур, размещенных на участках с достато
но спокойным рельсфом © общим уклоном дб 0,02 н со средцим
встровым режимом.ис более 5. м/с.

Устройство. Машина состонт из двух подивных — крыльев
(рис. 73), располагаемых по обе стороны оросительной сети. По-
ливные крылья с позиции на позицию перекатывают © помощью при-
вода от беизиновых двигателей «Дружба-4>.

Поливной трубопровод сечением 13025 мм состоит из 32 алю-
миниевых труб © фланцамн, из которых 30 труб имеют в одном
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Рис. 79 Дождевальная многоопорная машина ДКШ-64 «Волжанка».

фланце _дополнительные ` отверстия для присоединения ` механизма
самоустановки дождевального аппарата и для устаповки. сливного
клапана, На концах полнвного трубопровода ‘устанавливают патруб-
ки е фланцами, имеющими отверстия под дбждевальные аппараты.
Со стороны гидранта в патрубок вставлястся труба телескопа узла
присоединения, а патрубок в противоположном. конце трубопронода
закрывается _ заглушкой, Поливной трубопровод — являстся — осъю
опорных колее,

Опорные колеса диаметром 1910 мм выполнены
з двух половии, которые соединяются между собой болтами, Каж-
ое колесо имест 16 спиц и 8 почнозацепов, кроме. колес_ ведущей
тележки, в которых 82 спицы и 16 почвозацепов. Колеса устанав-

НИфиниия

азъемными.

'

У А Яди
Рис. 73 Схема устройства колесного ` дождевального трубонровода
«Волжанка»: —.
1 — оросительный ̀  трубопровод: 2 узел _ присоединения; 9 — секция ` трубо-
провода: 4- приводная тележка; 5 —- двнгатель привода © ренерс-редуктдия
6— концевая заглушка; 7 —- дождевальный аппарат с мехаинзмом самом
новки; & — тормозной упор; 9— ведущее колесо; 10 — опорное — колесо; 11 —-
тидрайт с колонкой
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Рис. 75. Узел соединения секции трубопровода и сливной клапан ко-
лесного трубопровода «Волжанка»:
! — сливной клапан; 2— болт; $ — тру' секци 4 — болт с гайкой; & —=
планка; 6 — высокий — фланец; 7 — гайки; 8 — уплотнительное — кольцо; ®
низкий ̀  флане! 10 — стояк механизма самоустановки дождевального апп
рата; // — сливные отверстия,

ливают по середине каждой трубы (секции) на расстоянии друг
от друга 126 м. На крайних трубах расположено по два колеса
на расстоянии 28 м от каждого конца трубопровода и два колеса
на приводной тележке. Всего на поливном трубопроводе (крыле)
34 колеса.

'Механизи самоустановки (рис. 74) дождевального аппарата
является связующим звеном между секцией трубопровода и дожде-
вальным аппаратом, который обеспечивает вертикальное положе-
ние дождевального аппарата.

Дождевальный аппарат коромысловый, с расходом воды 1 л/с,
днаметром сопла 7 мм. На поливном крыле установлено 32 дож-
девальных аппарата.

Сливной клапан (рис. 75) представляет собой изогнутую рези-
новую пластину, при повышении давления воды в трубопроводе пе-
рекрывает спускное отверстие, а при малых давлениях отверстие
открывается, `происходит сброс воды перед переездом поливного
крыла на новую позицию. й

Приводная тележка (рис. Т6) состоит из рамы, двух ведущих
колес, цепной передачи, реверс-редуктора и бензинового двигателя,

Двигатель «Дружба-4» (рис. 77) мощностью 2,94 кВт с воз-
душным принудительным охлаждением с карбюратором беспоплав-
кового типа, зажигание через магието, нормальный зазор между
контактами прерывателя 0,2—04 мм, а зазор между электродами
свечи 0,6—0,7 мм. Запускают двигатель с помощью съемного стар-
тера. Двигатель при помощи центробежной муфты соединен с ре-
верс-редуктором,

еверс-редуктор (рис. 78) имеет одну коническую и две ци-
линдрические передачи. При помощи рукоятки изменястся направ-
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Рис. 76. Приподная тележка дождеваль-
ного трубопровода «Волжанка»:
1 — рама; — 2— ведущее — колесо; — 3 — цепная
передача: — 4— кожух: _ $ —- реверс-редуктор;
6— двигатель; 7 — инструментальный — ящик;
& — ведомый вал

ление вращения выходного вала редуктора, среднее положение —
чейтральное, а крайние — движение тележки вперед и назад.

(ситробежная муфта при частоте вращения вала двигателя
свыше 2000 об/мин, автоматически соединяется с реверс-редукто-
ром. Рукоятку реверс-редуктора можно переключать до пуска` дви-
гателя или при малой частоте вращения вала двигателя, На выход-
ом валу реверс-редуктора закреплена звездочка, через цепную пе-
редачу передается вращение поливному трубопроводу и ведущим
колесам приводной тележки. По обе стороны приводной тележки
к трубопроводу шарнирно прикреплены тормозные упоры, которые
во время работы или в нерабочее время опираются на грунт и
препятствуют перемещению крыда от действия ветра. При перека-
тывании дождевального крыла каждый тормозцой упор подтяги-
вается к трубопроводу и крепится резиновым ремнем.

В комплект дождевателя входят гидранты-задвижки (45 шт.)
и две присоединительные колонки. Гидранты-задвижки устанавли-
вают через 18 м на стационарном или разборном распределитель-
ном. трубопроводе.

Присоедиинтельная ` колонка — переносная; при помощи ее со-

еднияют гидрант-задвижку со шлангом узла ‘присоединения трубо-
провода и регулируют подачу расхода воды в машнииу.

Узел присоединения (рис. 79) трубопровода к колонке гидраи-
та состоит из патрубка с крючком, шланга, телескопа © подвижным
хомутом и крючком, опоры с ремием.

`Краткие: техиические характеристики модификации дождеваль-
ной машииы «Волжанка» приведены в таблице 75.

Технологические схемы, Высокая производительность — дожде-
вальной машины «Волжанка» и хорошее качество полива обеспечи-
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Рис. 77. Двигатель «Дружба-4» приводной тележки колесного трубо-
провода «Волжанка:
1— оровод высокого напряжсния; 2 — дефлектор; 2 — корпус; _4 — маховик;
3 10е уйлотнительные манжеты: 6 — храпоник: 7 — защитияя. сетка: 8 -— о-
нование, магнето; 9 — коленчатый вад; 1/ — картер; 12 — цилиндр; 13 — пор-

; 14 — свеча зажигания.
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Рис. 79. Узел присоедниения трубопровода <Волжанка>:
2 — колонка; 3 — крючок; 4-— патрубок; 5— шланг; 6— труба
“ хомут подвижный; &== крючок; 9 — транспортное ‘подожение;

ь резиновый; // — опора,

ваются только в том случае, если технологические схемы (табл. 76)
ее работы составлены с учетом технико-эксплуатацнонных возмож-
Ностей. машины, а также требований почвы и растений к водному
режиму..

Таблица 75. Краткие технические характеристики модификаций
дождевальной машины <Волжанка»

ВЕО

‚ДдКШ-2
4-300

(° е [

Расход воды, д | & 56 48 | 40 | зг | 4
Напор_ на гидран-

те, м:
при — нудевом‘уклоне 42 40 39 | 48 | э | &
при _ уклоне0,02 50 4 45 | & | & | ®

Средний слой дож-
'дя с перекрыти-|
ем, мм/мин. 0,27 0,27 0,27 0,27 0,27 | 0,27

Шярина — захвата
‚двух крыльев, м| 800 700 600 500° 400 300°

Расстояние ` между|
позициями, м 18 18 18 18 18 18

Число дождеваль-
‘ных аппаратов 65 56 48 40 32. 24

Площадь — полнва
‘на одной позя-
ции, га + 1,44 | 1,26 | 1,08 | 0,90 | 0,72 | 0,54

Скорость передви-
жения, м/мнн 9 9 | #29

Масса машины, кг| 5420 | 480 | 4260 | 3680 | 3100 | 2520
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При организации территорни (размещении севооборотных по-
лей и оросительной сети) и выборе технологических схем работы
<Волжанки» следует стремиться к тому, чтобы продолжительноеть
полива поля (участка) была минимальной и в то же время расход
полнвных трубопроводов не завышался.

Продолжнтельность работы «Волжанки» на позиции зависит от
рабочего расхода машины, поливной нормы и затрат воды на ис-
паренне в момент дождевания, мин:

т
ль (68)

ё

где м— поливная норма, мм; р— ннтенсивность дождя, мм/мин;
В — коэффициент, учитывающий потери воды на испарение

600
ал ооа (69)

о

тде @ — расход машины, л/с; @ — поливаемая с позиции пло-
щадь, м?.

`Продолжительность работы «Волжанки» на позиции при раз-
ных поливных пормах и потерях воды на испарение приведена в
таблице 77.

"Таблица 77. Продолжительность стояния «Волжанки» на позиции
в зависимости`от потерь на испарение, мин

Затраты поды на создание микроклими в процессе полнва, %
Поливая нор-

еОЕ ° ' 5 1 15 [ 2

100° 38 40 42 45 48
200 75 79 83 88 94
300 12 118 124 132 140
400` 150 158 166 176 187
500° 187 197 208 220 234
600 224 236 249 263 280
800 298 313 330 350 372

1000 374 394 415 440 466

Нормативы сменной и сезонной производительности. Сменную
производительность дождевальной машины «Волжанка» определя-
ют по уравненню:

_3.604ы_
т

Ксм, (70),

тде Фсы — норматив сменной производнтельности, га; @ — расход
машины, _ л/с; &м — продолжительность смены, ч; т — поливная
норма, м/га; Кемла — ПЛаНоВЫЙ коэффициент использования смей-
ного времени, учитывающий затраты времени на смену позиции,
техническое обслуживание, ежесменное обслуживание, а также на
'выравнивание дождевального трубопровода и устранение поломок
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(ремонт); В — коэффициент, учитывающий потери воды на испаре-
ние при дождевании.

Коэффициент — использования времени дождевальной - машины
«Волжанка» в зависимости от поливной нормы и природно-хозяйст-
венных условий приведен в таблице 78

Таблица 78. Коэффициент использования времени ДКШ-64
«Волжанка»

‘Плановый
цоный ноф- оннПолнаая | Толнзосе: | (а лоы | онн | Кхолреыяорма, Е зования сменкого | иной рабозе | перебазнровок

муга ‘см| времени. Компл. К К

200 0,73 0,67 0,63 0,87
300 0,80 0,75 0,70 0,91

400 0,83 0,79 0,74 0,93
500 0,85 0,81 0,76 0,95
600 0,86 0,83 0,78. 0,96
800 0,88 0,85 0,79 0,97
1000 0,89 0,86 0,80 0,97

Технологический_ коэффициент Ксм учитывает потери времени
на смену позиции, плановое и сменное техиическое обслуживание,
Коэффициент Кснлл ДОПолнительно к Кси учитывает потери. време-
и на выравиивание колесного трубопровода и устрацение мелких
поломок. В Ксукмя Заложены потери времени, которые возникают
из-за отказов на насосной станции /нс, Ороснтельной сети и арма-
туре_Го.с, а также по организационным причинам и т. д.

Приведенные в таблице коэффициенты установлены для «Вод-
жанки» © даниой крыльев по 400 м, дяя машины с укороченной
длимой крыльев коэффициент использования времени. смены повы-
шается до 4-—-20% в зависимости от поливной нормы (табл. 79).

Таблица 79. Коэффициент повышения использования сменного
времени машины «Волжанка» © укороченными крыдьями

‚Данна крыльев Г, М
Поливная норма,

мууга ЪЕ 9 аи

200 1,05 1,10 1, 15 1,20
300 1,03. 1,06. 1,10 1,15

400 1,02 1,05 1,08. 10
500 1,02 1,04 1,06. 1,08
600` 1,01 1,02 1,04 1,06.
800 1,01 1,02 1,03. 1,05.
1000 1,01 1,02 1,03 1,04

Приведенные в таблице 78 козффициенты применяют: Ксы —
при расчете норм выработки для оплаты труда оператора-поливаль-
щика; Ксмея — при расчете нормативов для планирования сменных
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норм выработки в хозяйствах; Кр — Для проектирования экс-
илуатационных графиков полива и определения нормативов сезон-
ной нагрузки на машииу (с учетом Кс).

Сезонную производительность или сезонную нагрузку на ма-
шиниу определяют по одной из следующих зависимостей, га:

лт к, о
86,4@Ксут Г. чако. ()

т

86,40Ксут _д— ке (73)
где д — расчетная ордината гидромодуля в критический пернод во-
допотребления (в пернод пикового спроса на воду), /с-га; Г —
минимальный межноливной интервал в период пикового спроса на
воду, сут; А!, — суточная потребность в ПОлиВНОй воде в критиче-
ский пернод, м“/га; т— коэффициент, учитывающий возможные
потери времени по метеорологическим условням, из-за. отказов в ра-
боте насосно-силового оборудования, оросительной сети, сооружений:
Ка — коэффициент, учитывающий потери времени. на перебазировки.

Потери времени на холостые перегоны з одного конца поля
(поливного участка) на другой учитываются коэффициентом К,
представляющим собой отношениё затрат времени на перегон к
продолжительности полива поля расчетной нормой:

"см
Ком = т Кемла ()

где п — число рабочих смен, сут; см — продолжительность _ сме-
ны,
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Рис. 80. Номограмма для расчета сезонной нагрузки (га) дождеваль-
ной машины. «Волжанка»:
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При круглосуточной работе, то есть при лы ч, Кол==
К: на

'Нормативы сменной производительности за 7-часовую рабочую
смену при различных поливцых нормах н разных потерях воды на
испаренне в момент дождевания приведены в таблице 80, а норма-
тивы сезонной производительности <Волжанки» в различных природ-
но-хозяйственных зонах страны (при круглосуточной работе) —
в таблице 81

Сезонную нагрузку ДКШ-64 можно определить по номограм-
К рне ВО

Технико-эксплуатационные данные. Нанболее характерные о-
казатели, предопределяющие _работоспособность и производнтель-
ность дождевальной машины «Волжанка», приведены ниже.

Основные технико-эксплуатационные показатели.
дождевальной машины «Волжанка» (по данным МИС.
и научно-нсследовательских институтов)

Коэффициейт земельного использования .. . 0,97
Лопустимая скорость ветра при работе, м/с; 5— 570
Коэффициент эффективного полива . . 2р : 0,75
Ширича колен, м. . ее 1520
ТаУОНца у жолен) СЫар НИ кО аае о оСОМа 2—10
Удельное давлёние Колес. на почву, МПа: . : ; 0,015—0,055
Повреждаемость растений, ® . окк 0,3—2,0
Коэффициент готовности . 5 .к.р 0,96' -
Коэффишиент использования сменного времейн - 0,757-0,86.
Коэффициент надежности технологического процесса 0,98
Коэффициент технического нспользования ‚ ) 0;83
Средняя наработка ма отказ, ч , ке @!

Структура эксплуатационного времени

Технологическое время. ‚ у ккк 84,5
в том числе чнетая работа 5г РРр : 76%5

“Технологическое обслуживание .. . . .. 6,0
Устранение нарушений технологического _ процесса 1
Ежесменное - техническое — обслужнвание, — включая

двигатель «Дружбач» ‚ .к. 9,9
Устранение отказов, поломок и неисправностей ;; 36
Перкодическое техиическое обслуживание ., 33

При поливе дождевальной машиной «Волжанка» на различных
агрофонах орошаемого участка можно пользоваться данными таб-
лицы 82. Допустимое искривление трубопровода при полнве не долж-
но превышать +-1,5 м, а боковое отклонение <-З м.

Показатели_ проходимости дождевальной машины «Волжанка»
приведены в таблице 83.

Место для монтажа машины в конце орошаемого участка вы-
бирают у дороги, канала или лесозащитной полосы с общим укло-
ном не более 0,02. Перпенднкулярно линии гидрантов разбивают
колышками монтажную линию.

'Монтаж. Он состонт из подготовительного этапа (проверка
комплектности машины, транспортировка н раскладка узлов и дета-
лей на месте сборки); сборка машины (монтаж водопроводящего!



Таблица 80. Нормативы сменной производительности ДК!Ш-64
«Волжанки» при 7-часовой рабочей смене, га

полнивя |. Потеря Длина установки, м

‘норма, —| испарение,ала * 2ж400 | 2х350 ' 2х:300 ‘ 2х250 [ 2х200
0 5,40 4,96 4,46 3,88. 3,24

200 10 4,86 4,46 4,01 3,49 2,92
2 4,32 3,97 3,56 2,59

0 4,03 3,63. 3,20 ?,32
300 10 3,62 3,26 2,88 9 2,08.

20 3,22 2,90 2,56 1 1,85
0 3,18 2,84 2,50 2,15 1,76

400 10 2,86 2,55. 2,25 1,93. 1,59
20 2,54 2,27 2,00 171 1,41

0 2,62. 2,34 1,82 1,74 141
500 10 2,36. 211 1,84 1,56. 1,27

20 2,10 1,87 1,64 1,39. 1,13.
0 2,23 1,97 1,71 1,45. 1,18

600 10 2,01 1,78 1,54 1,31 1,06
20 1,78. 1,57 1,36 1,16 0,94

0 1,72 1,52 1,32 Ъ, 0,90
800 10 1, 54 1,36 1, 18 0,99. 0,80

20 38 1,22 1,06 0,89 0,72
0 1,22 1,06. 0,89 0,72

1000 10 ' 1,10 0,95. 0,80 0,64
20 1,10 0,97 0,84 0,71 0,57

Таблица 81. Нормативы сезонной производительности ДКШ-64
«Волжанки» в различных природно-хозяйственных зонах
(при круглосуточной работе), га

Расчетная Длина установки, м.
Пупродиая вонь с | орЕЕНаля, л/с-га | 2х400 | 2350° [ 2х300 | 2х250 | 2х200.

Лесная 0,2 195—| 175—| 150—| 125—| 105—
200 180 155 130` 110

Лесная, — лесостеп- 0,3 130—| 115—| 100— | 80—85 | 70—75.
чная` 135 120° 105.

Лесная, — лесостеп- 0,4 100— | 85—90 | 75—80 | 60—65 | 50—55.
ная 105

Лесостепная, степ-
чная 0,5 80—85 | 70—75 | 55—60 | 45—50 | 40—45

Степная 0,6 65—70 | 55—60 | 45—50 | 40—45 | 35—40
Стетная, _ полупус-

тыиная 0,7 55—60 | 45—50 | 40—45 | 30—35 | 25—30.
`Полупустывная 0,8 50—55 | 40—45 | 35—40 | 30—35 | 25—30.
Полупустынная,

пустынная 0,9 45—50 | 35—40 | 30—35 | 25—30 | 20—25.
Пустынная 1,0 40—45 | 35—40 | 30—35 | 25—30 | 20—25.



"Таблица 82. Искривление трубопровода дождевальной машины
«Волжанка» в горизонтальной плоскости при переездах
на различных агрофонах

‚а | Макси- | Макси- ‚чность| ТРудоем-) аааеоо | ала | ПрнодлчнстЬ| ТРооиы
Агрофон путь, | искривле ) боковое ) последукяцей

# лее оЗщ

Люцерна 368 | 215 20 0,6
Ячмень (пшеница) | 180 2,0 10 0,5

Кукуруза 180 | 1;6 10 0,5
Соя 180 |1,7 10 055
Вспаханное поле | 180 | 1,7 10 0;5
Стерня суданки | 360 | 1,9 20 05
Стерня пшеницы | 360 | 18 20 055

Таблица 83, Параметры, характеризующие проходимость
дождевальной машины <Волжанка» на различных агрофонах
(по экспериментальным данным ВНИЙМЯТП)

Средняй колея | Средняя колея | Средняя занимае-

Агрофон.

га %

Люцерна 4,1 | 15,9 | 4,7 | 16,7 | 0,019 | 1,3
Бахча (плети арбуза) | 2:4 | 155 | 63 | 181 | 0;018 | 1;2

Кукуруза 2;8 | 15,9 | 57 | 18,7 | 0,018 | 1;2
Вспахашное поле 5;3 | 17,2 | 5,6 | 2011 | 0,02| 14
Ячмень (пшеница) 0;5 | э1;1 | 4;0 | 3115 | 0;025 | 17
Горох 415 | 15,4 | 3;6 | 226 | 0;018 | 12

Соя 20 | 16:1| 23 | 22;6 | 0102° | 1:4
Стерня суданки 3;2 | 16,8 | 110 | 2070 |0;02_| 1:4
Стерия ишеницы. Э11 | 13;8 | 3;2 | 202 | 0;017 | 12
Днапазоны — колебаний
параметров 0,5—|13,8—) 2,3—|16,7—|0,017—-| 1,2—

5:8 | 911 | 1.0 | 31,5 | 0;025 | 17

трубопровода ма колесах, ведущей тележки, узла присоединения
и арматуры на машине); нспытание (обкатка, окончательная ре-
тулировка)*.

Примерные суммарные затраты времени на монтаж, чел.-ч: при.
сборке одного крыла — 67,47 (без проведения испытаний); с при-
мененнем средств механизации — 76,87 (© проведением испытаний);
при сборке одного крыла без применения средств механизации —

° Сбориик Т46. Моштаж дожденальных _ установок М. 1977,
вып. 1.

192



о

,
*19‚17)(6‹1 проведения испытаний) и 85,57 (с проведеннем нспы-

— таний).
‚ °° Техническое обслуживание, Оно включает комплекс профилак-

тических мероприятий. В зависимости от сезонной загрузки пред-
усматривает проведение первого планового технического обслужи-
вания. перед_началом полизного сезона (СТО-1), ежесменного тех-
нического обслуживания (ЕТО), периодического технического об-
служивания (ПТО) после 240 ч’работы машины нли после полива
50—70 позиций и второе плановое техническое обслуживание после
окончания поливного сезона (СТО-2).

Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО)

›ос стартера двигателя Смазать тонким. слоем
[епи привода тележки Смазать ровным слоем

`Узел присоединения к гид: — Проверить — надежность — крепления
гранту хомутов и крючков

Дэнгатель Проверить надежность крепления на
фланце редуктора

‚ Короткие трубы Проверить — надежность — крепления
фланцев труб.

Реверс-редуктор. Проверить надежность крепления`Бензобак: Проверять уровень и долнть горючее:
Дождевальные аппараты Проверить состоянне `аппаратов, при

необходимости прочистить сопла
"Трубопровод. машины Провернть н выровнять трубопровод

(допустимые отклонення в проде-
лах трех опорных колес не более
=Е10 см), Очистить дождеватель от
прязи:

П;ииирпяя общая трудоемкость выполнения операций составля-
т 0,87 чел.-ч.

Периодическое техническое обслуживание (ПТО)

Приводные цепи Проверить_ и отрегулировать натя-
женне (провисание не более 20 мы
на 1 м)

Двигатель Очистить межреберное пространство,
‘удалить нагар с поршиня, цилиндра.
свечи. Провернть н отрегулировать
зазор между электродами свечи за-
жнгания (0,6—0,7 мм) и между
контактами_ ^ прерывателя — (0,3-—
04 мм). Проверить и подтянуть
гайку креплення маховика ® Дис-
ков муфты сцепления. Смазать тон-
ким слоем солндола рабочне по-
верхности колец н ведомой ступи-

у цы муфты

Дождевальные аппараты Проверить и отрегулировать частоту.
вращения (1 об/мин); заменнть из-
ношенные детали: ”

Трубопровод машины Проверить, установить - перпендику-
‘лярно линии гидрантов
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Войлочный маслоудержйва-
тель оспования магнето

НПодшипники цепной пере-
дачи

Ступицы колес тележки
Ступицы опорных колес

Спицы колёс

Механизмы самоустановки
Сливные клапаны

Омазать 9—3 кайлями масла

Смазать &

»

Проверить п подтянуть — болты сту-
пиц (проворачивание колес на тру-
‘бопроводе не допускается)

Проверить и подтянуть спицы (допус-
кается торцопое ‘биение обода не
более 20 мм, выстулы ад ободом
части спиц не более 10 мм)

Проверить легкость вращения
Проверить и при необходимости про-
чистить

Примерная общая трудоемкость выполиения операций составля-
ет 6,3 чел.-ч.

Первое плановое техническое обслуживание (СТО-1)

Узлы машины
Цепи: привода тележки

`Узел присоединения к гид-
ранту

Двигатель

Реверс-редуктор.

Трубопроводы машины

Маижеты.

Выполнить операции ЕТО и ПТО
Установить, отрегулировать натяже-

нне
Собрать, установить на крыло ма-

оины
Расконсервировать, установить на те-

лежку — —
Сменнть масло, устатовить на тележ-

Освободить от растяжек нли распо-
рок, убрать подкладки и пробки,
сдать на хранение

Установить на место

Примерная общая трудоемкость выполнения операций составля-
ет 16,5 чел.-ч.

Второе плановое техническое обслуживание (СТО-2)

Цепи привода тележки
Узел присоединения к гид-

ранту:

Двигатель

Реверс-редуктор
Дождевальные аппараты
Трубопровод. машины

Законсервировать, сдать на хранение
Сиять, — законсерлировать — гибкий

шлант, сдать па хранение
Законсервировать и сдать на хране-

‘ине

Замсннть масло, сдать на храненне
Проверить, снять н сдать на хранение
Осмотреть, промыть при рабочем на-

поре воды. Установить деревянные
подкладки под колеса, закрепить
прубопровод растяжками (допуска-
ется ослабить ступицы опорных ко-
лес). Заглушить отверстия деревян-
ными пробками



Узлы. машины Выполнить операции ПТО
`Механизмы. самоустановки — Снять и сдать на хранснне
Валы целной передачи Покрыть густым слоем смазки
Звездочка То же
Открытые резьбовые соедя- э »

мения

— Рама тележки Осмотреть, _ покрасить — нарушенный
слой краски

Манжеты Сиять, сдать на храненне
Примерная общая трудоемкость выполнения операций составля-

ет 131 чел.-ч. °
Трудоемкость и пернодичность проведения основных операций

приведена в таблице 84

Таблица 84 Проверка, регулировка и смазка основных узлов
дождевальной машины «Волжанка»

я | 3 Ч
в & ЁТЕГ 1В# | 88 | Ё 5 8

'Смазка подшитиков.
‚скольжения. ведущей
тележки:

‘валов - ведущих ко-| 8 | Солндол | Шприц | После | 0,2
лес. полива

4—5
позиций

валов цепной траме-| — В › › То.же | 0,2
мнссии

вала Выходного! 4 › » э » | 01
Смазка роликовых цепей | 10 » Ручная | »» | 03

смазка
Заправка двигателя го-| 2 | Горючая |Каннстра,| » » | 0,07

‚рючим смесь _ | воронка
Подтяжка болтового со-| 68 — люч | После | 2,0

единения фланцев сек- 17х19, | полнва
ции трубопровода 2 шт | 50—70

позиций
Подтяжка болтового со-| 68 — Ключ | То же | 2,4

едкнения_ступиц_веду- 14х17, | 1417
зщих колес с трубопро- 2 шт, | 2 шт

‘водом молоток, | молоток,
бородок | бородок

Регулировка — натяжения | 10 — — | Гаечные | То же | 1,0
цепей_трансмиссии ве- каючи.
‚дущей тележки

В процессе эксплуатации дождевальной машины «Волжанка»
возможны отказы, ненсиравности. Основные из них и методы их
‘устранения приведены ниже.
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Возможные неисправности м способы их устранения

`Неисправности н их причины Способы устранения:

Дождевальный аппарат не рабо-
тает или работает плохо:

недостаточен напор на гид-
‘раите

засореко сопло насадки
засореи трубопровод

Сливной клапан пропускает воду
при рабочем напоре из-за ©го
засорення

Сливной клалан не открывается
при закрытой задвижке нз-за
потери_упругости резины

Течь во фланцах нз-за ослабления
‘затяжки болтов или поврежде-
ня уплоткнтельного кольца

Быстрое искривленне. трубопрово-
да из-за ослаблепия крепления
колес

Двигатель не запускается:
мет топлива или прекращена

его подача

излишек масла в топливе

ненсправны свечи зажигания
или провода высокого а-
„пряжения

нарушен контакт выводов кон-
денсатора — токосъемника
или прерывателя:

Двигатель запускается, но рабо-
тает с перебоями:

попала вода в Топливо

неплотное соединенне в разъ-
емах картера_и карбюрато-
ра © цилиндром.

Двигатель быстро нагревается ®
теряет мощность:

загрязнено межреберное про-
странство цилиндра или сет-
ки. вентилятора

196

Увеличить напор воды до ра-
бочего.

Прочистить сопло
Сиять концевую — заглушку и

промыть трубопровод водой
Очистить клапан через слив-

ные отверстия

Заменить клапан

Подтянуть болты_нли саменить
резиновое — уплотинтельное
кольно

Подтянуть болты на ступицах
опорных колес

Наполнить — бак — топливом,
очнстить фильтры крана ®
карбюратора

Заменить — смесь, выдерживая
соотношение масла и бензи-
на 1 : 15 по объему

Очистить_ свечу, провернть за-
Зор, изолнровать или заме-
ннть провод.

Очистить от грязи н масла
гиездо конденсатора, подтя-
нуть крышку, зачистить кон-
такты токосъемиика или пре-
рывателя

Слить и полностью заменить
топливо!

Подтянуть детали — крепления
‘узлов илн заменить проклад-
ки.

Очистить ребра — цилнндра ®
сетку вентилятора



Продолжение

Способы устранения

‘мощности::
подгорают поршневые кольца

или они сломаны

плохое соединение или уплот-
мение коленчатого вала

засорен_ выхлопной _патрубок
цилиндра и глушителя

засореи. жиклер нли топлив-
‘чный фильтр

Двнгатель останавливается:
недостаточен. прогрев

мало горючего в баке
разрыв цепн высокого напря-

жения от сотрясения во вре-
мя _работы

машипу можно храннть следующим:

Снять нагар с колец н #З
поршневых камавок, смазать
поршень, Сломанное кольцо
заменить

Подтяпуть соединения, — заме-
нить резиновые ` уплотнення.
(манжеты)

Очистить от нагара

Очистить. жиклер иди топлив-
ный фильтр.

Прогреть _ двигатель на холо-
стых оборотех в 1--2 мин

Наполнить бензобак:
Проверить и укрепить соеди-

нения контактов с проводом
высокого напряжения (у све-
чн н магнето), проверить
крелденне _ двнгателя и ре-
верс-редуктора.

Хранение. В зависимости от природно-климатических `условий
‘образом.

Для исключения температурных нагрузок ма трубопровод м
колеса дождевальной машины «Волжанка» ослабляют болты со-

° Варнанты длительного хранения дождевальных машин «Волжанка»

`Характер природно-климатических:
‘условий: орошаемых участков

`Способ длительного хранения и
осповные подготовительные операции

Пойменные участки, затапливае-
гые паводковыми водами

Орошаемые `участки, не затапли-
‘ваемые паводковыми — водами,
температура _ окружающей _ сре-
ды в пернод зимнего хранения

— ме опускается ниже —10°С
— Орошаемые участкн, не затапли-

ваемые паводковыми — водами;
температура онружающей среды
в период зимнего хранения. опус-
кается ниже —10°%

Комбинированный. — Машина
полностью — разбирается на
узлы и детали и ВЫВОзиТСя
а_ место хранения

Комбинированный. Водопрово-
лящий трубопровод й Коле-
са не разбираются

Комбинированный. _ Водопрово-
лящий трубопровод я Коле-
са не разбираются. Ослабля-
ются_болты соединения сту-
пни. опорных колес к трубо-
проводу
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единения ступиц опорных колес к трубопроводу до появлення за-
зора между ними. Трудоемкость этой операции составляет 24 чел.-ч.

Для того чтобы под действием ветра машину не ущесло © ме-
ста хранения, необходимо на ней установить дополнительные тор-
моза или закрепить ее проволокой (днаметром 5—6 мм) к забитым
в землю кольям. Дополнительные тормоза устанавливают у веду-
щей тележки, на концах крыльев и посередине, каждой половины
крыла трубопровода.

В зонах с частыми и сильными ветрами для закрепления маши-
ны необходимо установить большее число тормозов (через 2—
3 секции. трубопровода машин). С этой целью в хозяйствах Можно
изготовить несложное приспособление по типу тормозов, входящих
в комплект машииы. Приспособление состойт из двух распорок,
шарнирно закрепленных на хомуте, установленном на трубопрово-
де машины,

"Техника безопасности. Перед перегоном крыла на следующую
позицию трубопровод должен быть полностыю освобожден от Воды,

Во время движения машины цепиая трансмиссия и вращающие-
ся детали должны быть закрыты кожухом.

Во время движения машины оператор должен находиться еза-
дн н сбоку от ведущей тележки.

После передвижения дождевальной машины на следующую по-
зицию двигатель необходимо выключить и Закрыть кожухом.

Задвижки ма гидрантах, подающих воду в дождевальные ма-
шины, должны открываться и закрываться медленно.

На стоянках дождевальная машина должна быть заторможе-
ма при помощи: тормозов.

ри скорости петра более 10 м/с дождевальную машину иеоб-
ходимо дополнительно закрепить на месте.

Во мзбежание взрыва пе следует близко подносить открытый
огонь к горловинам бензобаков, каиистр.

Воспламенившийся бензин или другое топливо надо тушить,
засыпая пламя песком, землей нли прикрывая мокрым брезентом,
'Нельзя пламя заливать водой.

'Переключают реверс-редуктор при холостых оборотах двига-
теля.

В случае отсоедннения ведущей тележки, ее необходимо уста-
новить на прочные козлы. Работа около тележки, поставленной на
домкраты, бревна, кирпичи, доски н т. д категорически запре-
щается,

Многоопорпал дождевальная машина ДФ-120 «Днепр»
Машина ДФ-190 «Днепр» самоходная с электроприводом от

навесной электростанции. Работает позиционно от гидрантов за-
крытой оросительной сети. Предназначена для орошения дождева-
ннем зерновых и технических культур, лугов и пастбищ, самоход-
ная с электроприводом от навесной электростанции: Работает пози-
ционно от гидрантов закрытой оросительной сети. Применястся во
всех зонах орошаемого земледелия, где почвенно-климатические
условия позволяют проводить дождевание сельскохозяйственных
культур, размещаемых на участках со спокойным рельефом, © 0б-
шщим уклоном не более 0,02.

`Устройство. _ Дождевальная _ машина (рис. 81) состоит из
17 двухколесных велосипедного типа опорцых тележек, водопро-
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водящего алюминиевого труб-
чатого пояса, 34 открылков ©
дождевальными — аппаратами,
механизма „ управления с си-
стемой — сиихронизации — пере-
цвижения машины, водозабор-
цого устройства и электриче-
ской передвижной станции.

Опорная тележка. (рис. 89)
представляет — собой — сварную
пространственную — трубчатую
раму, опирающуюся на два
колеса, которые приводятся в
движение цепной передачей от
электромотора-редуктора, — ус-.
тановлениого. на тележхе, #ро-
ме оГО я чедежкей 15 -Й
по 16-ю установлены по дваРис. 1, Откры: — копечиых Эыключателя, п Фд=

лок с дожде- — ному магнитному пускателю,
вальным , аппа- — блоки ртутных — переключате!
ратом «Роса-3», — лей. Пульт управления край-

ними тележками расположен в
кабине трактора,

Водопроводящий полс (рис. 83) состонт из отдельных 9-метро-
вых ‘звеньев. фланцевых труб сечением 180Ж3,5 мм, На опорных
тележках к водопроводящему поясу присоеднняются два открылка
и вертикальная стойка, к которой крепятся растяжки, поддержи-
вающие примыкающие пролеты водопроводящего пояса, и от-
крылки.РУ Открылок (рис. 4) ‘трубчатый, двух днаметров — 65 и 60 мм,
длиной 13,7 м, на конце открылка ` установлен дождевальный

Рис. 85. Водозаборное - устройство ДФ-120 «Днепр»
во время слива воды из трубопровода.



Рис. 86. Электрическая передвижная станция.

аппарат «Роса-З». Открылок выполнен в виде пространственной фер-
мы, которая поддерживается 8-ю растяжками в вертикальной и го-
ризонтальной плоскостях,

Механизм управления © системой синхронизации передвижения
машины. служит для поддерживания прямолинейного положения во-
допроводящего пояса при переездах машины с позиции на пози-

цию, а также для подачи с помощью блока ртутных переклочате-
лей авукового ‘сигнала при ненсправиостях одной из тележек.

Механизм. управления крепится к водопроводящему поясу. Он
состоит из штанги, связанной с кулачковым валиком и двумя Я-
тами,

Водозаборное истройство (рис. 85) представляет собой теле-
скопическое соединение двух алюминневых труб со сферическими
шарнирами. Предназначено для присосдинения машины к гидранту
закрытой оросительной сети. Поддерживается заборное устройство
в висячем положении, как правило, с помощью рессорного приспособ-
ления.

На водозаборном устройстве размещена коробка подключения
электропитания машины к источинку эпергоснабжения. В передней
части водозаборного устройства находится колойка со штурвалом,
при помощи которой присоединяют к гидранту, открывают и за
крывают поступление воды в машину.

`Электрическая передвизсная станция (рис. 86) служит для пи-
тания электрической энергией приводов опорных тележек и меха-
иизма управления в период переезда машины с одной позиции на
другую. Она состоит из генератора, шита управлелия, магиитного
реверсивного пускателя, пакетного персключателя (127 В) и блока
дистанцнонного управления (12 В постоянного тока).

Генератор напещивается на трактор ЮМЗ-6М, оборудованный
ходоуменьшителем СН-БА.

В кабине трактора расположен пульт, через который осущест-
вляются включение и выключение элсктрического тока, управленне
щитом электропривода крайних тележек, спетовая и Звуковая снг-
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нализации при отклонении от прямолинейного положения водопро-
водящего пояса,

Техническая характеристика дождевальной машины ДФ-120
«Днепр»

Расход, л/6 з е з в ее я 120
`Напор на гидранте, м. . . . ккк 45
Число опорных тележек . —. В от таЙ 1
Расстоянне между опорными тележками, мо рт э7
Высота расположения — водопроводящего трубопрово- Э:

да, м. —. ЗИ ‚
Число дождевальных аппаратов «Роса- ЭНО 34
Расстояние между гидрантами, м. . к, 54
Средняя интенсивность дождя, мм/мин . .. 0,3.
Расстояние между трубопроводами оросительной сети, м 920
Скорость движения машины при смене позиций, км/ч 047
Габаритные размеры в транспортном положении, М:

ВЕН уе ке в к оь 448
ширина Деои е ал аОЙ аа, 27
высота .. . 5,3

Общая установленная мощность электродвигателей, кВт 18,7
Электростанция (навесная на трактор ЮМЗ-6М),

'баоряженне, Ва и аОМА ЛРИ Иа м 230
мощностЬ, КВт. . ов 37,5

Масса машины, кг. . . к к, 13 347
Масса трактора, кг . . . к, 3404
Масса электростанции, кг . —. 3а аб 315е щ 700
Обслуживающий персонал` (оператор)

"Технологические схемы. Наибольшая производительность дож-
девальной машины «Диепр» и качество полнва могут быть обеспе-
чены в том случае, еёли технологические схемы (рис. 87) работы
машины будут учнтывать технико-эксплуатационные возможности
машины и требования почвы и растений к водному режиму.

Для составления технологических схем работы необходимо
иметь: технико-эксплуатационные показатели машины (длина, ра-
бочий расход, интенсивность, структура дождя и Т. Д.); сведения
об агрофоне; данные о климатических и рельефио-почвенных усло-
виях орошасмого поля (тип, рельеф, уклоны, механический состав
и водно-физические свойства почвы); показатели поливлого режима
орошаемой культуры (сроки поливов, поливные и оросительные
нормы) © учетом интенсивности дождя, уклонов поверхности, ско-
рости впитывания воды в почву; данные о потерях воды на испа-
рение в момент дождевания; коэффициенты использования рабоче-
го времени машины: смены — Кси; суток — Ксут; Сезона — Ксв

Используя эти данные, можно разработать такую схему поли-
ва машиной «Днепр», при которой максимально будут реализова-
ны технико-эксплуатационные показатели машины и обеспечен
своевременный и качественный полив растений. Некоторые схемы.
расстановки и работы дождевальных машии «Днепр» на орошае-
мых полях приведены в таблице Основлой схемой работы ма>
шины «Днепр» являстся схема ,
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Рис. 87. Технологическая схема работы ДФ-120.

Продолжительность работы машины «Диепр» на позиции зави-
сит от рабочего расхода машины, поливной нормы и размера по-
терь воды на испарение в момент дождевания, мин:

т
г= — (75)

в

где (— время работы на позиции, мин; т — поливная норма, мм;
р— интенсивность дождя, мм/мин; В — коэффиинент, учитывающий
цотери воды на испарение.

960
р , (76)

тде @— расход машины, л/с; @ — площадь, поливаемая с Пози-
цин, м,

'Продолжительность работы машины на позиции при равных
поливных нормах и потерях воды на испарение приведена в таб-
лице 86..

Таблица 86. Продолжительность полива на позиции машины.
«Днепр», мин

Затраты поды на создание микроклимата в процессе
Поливная норма, ЛОлиВа, %

муга о [ в | 10 | 5 ' 20

200 67 7о 74 Т 80
300 100 105 110 5. 120

400 133 140 146° 153 159
500` 167 175 183 192 200
600 200 210 220 230 240

800 267 280 294 307 3211000 333 350 367 384 401
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Нормативы смённой и сезонной производительности. Сменну®.
производительность дождевальной машины «Днепр» определяют по
‘уравнению:

360( 3
“сы — Кемный, (77)

тде Фсы — норматив сменной производительности, га; @ — расход
машииы, л/с; (си — продолжнтельность смены, ч; / — поливная нор-
ма, м%/га; Ксмва — ПЛановый коэффициент использования сменного
времени, учитывает затраты времени на смену позиции, плановое
и ежесменное техническое обслуживашие; В — коэффицисит, учиты-
вающий потери воды на испарение при дождевании (затраты: воды
на создание микроклимата. в процессе полива).

Коэффициенты использования времени машины «Днепр» в за-
внсимости от поливной нормы и природно-хозяйственных условий
приведены в таблице 87.

Таблица 87. Коэффициенты использования времени
лдождевальной машины «Днепр»

Технологиче- | Плановый_коэффи-| Плановый при ̀  Коэффициент
Поливная ны ю в

эна | САЕа | ния сменного в) ‘К работе | ‘ребезиронок
НЫ 0 ОМеа Ласля Ксут.пл К6

200 0,67 0,63 0,60 0,93
300 0,74 0,70 0,66 0,95400 078 0,74 0;70. 0;96
500 0;81 076 0,73 0;97
600 082 078 074 0197
800 0;84 0:80 076 0;98
1000 0;86 082 078 0;98

Потери. времени на смену позиции учитываются коэффициентом
планового и ежесменного технического обслуживания Ксм. Потери
времени на устранение поломок дополнительно к Ксы УчиТЫВает
коэффициент Кемл. Потери времени, которые возникают из-за от-
казов на насосной станции (/м.с), оросительной сети и арматуре
({о.), а также по организационным и другим причинам, учитывают:
коэффициентом Ксут.мл»

При расчете норм выработки для оплаты труда операторов-
поливальщиков пользуются коэффициентом К; при расчете норма-
тнвов для планирования сменых норм выработки машины в хо-
Зяйствах — Ксмла; ДлЯ Просктирования эксплуатационных графиков
полива и определения нормативов сезонной магрузки на машину
(& дополнительным учетом Кв н т) — Ксуг. па (табл. 88).

Производительность машины «Диепр» за один час чистой ра-
боты приведена в таблице 89, а нормативы сменной производитель-
ности за Т-часовую рабочую смену при различных поливных нор-
мах и разных потерях воды на испарение в момент дождевания —
в таблице 90



"Таблица 88. Нормативы сезонной производительности
дождевальной машины «Диепр». в различных
природно-хозяйственных зонах (при круглосуточном
использовании машнны на поливе), га

Расчетная орднната | Сезонная нагрузка.
Природная зона пооедина, | Сна та

Лесная 0,2 295—300
Лесная, лесостепная 03 215—290
Лесная, лесостепная о14 165—170
Лесостепная, степная '5 135—140Степная 06 110—115
Степная, полупустыйная 07 95—100Полулустыхтая 0’8 85—90
Полупустынная, пустынная 09 75—80Пустыйная 1, 65—70

Таблица 89. Производительность «Днепра» за час чистой
работы, га

Затраты воды на создание микроклимата в процессе
{ Полнвная норма, полива, %мзуга. ЕЕооояеа оТа оее РЕ ее о оооеиоетте тр° ' 10 20 | К

200 2,16 1,95 1,73 1,51
300 1,44 1,30. 1,16 1,01

400 1,08. 0,97 0,86 0,76.
500 0,86 0,78 0,69 0,61
600° 0,72 0,65 0,58 0,51
800 0,54 0,49 0,43 0,38.
1000 0,43 0,39 0,35 0,30

Таблица 90. Нормативы сменной производительности. машины
«Днепр» при 7-часовой рабочей смене, га.

Затраты поды на создание микроклимата в процессе
Поливная.норма, ‘полива, ЧЬ

муга
0 10 | 20 ' 30

200 9,65 8,70 7,75 6,80
300 7:10 6;40 5167 496
400 5;60 505 447 392
500 462 415 3.70 324
{600 394 3154 3:15 2.76
800 304 274 242 213
1000 248 223 1;98 174



Сезонную производительность или сезонную нагрузку на ма-
шину вычисляют по зависимостям:

(78)

(9)

(80)

где 4-— расчетная орлината тидромодуля в критический пернод о:
допотребления (в период пикового спроса на воду), л/сга; Т —
минимальный межполивной ицтервал в период пикового спроса на
воду, сут; А!, — суточная потребность в ПОливной воде в критн-
ческий пернод, м“/га; т— коэффициент, учитывающий возможные
потери времени по метеорологическим условням, из-за отказов в ра-
боте насосно-силового оборудования, оросительной сети, сооружений;
Кв — коэффициент, учитывающий потери времени на перебазировки
(холостые перегоны ‘машины на исходную позицию).

Потери времени на холостые перегоны из одного конца поля
(поливного участка) на другой нли же с одного поля на другое
учитывают Коэффициентом Кв, представляющим собой отношение
Затрат времени на перебазировки к продолжительности полнва поля
расчетной нормой.

`Коэффициент` нспользования времени суток определяется соот-
ношеннем:

лбсм,
Коуг= ор Кола 6)

где л — число рабочих смен, сут; !ем — продолжительность смены,
При круглосуточной работе, то есть при ибм==94 ч, Кеууех
см. вл. _ Кеут. ва. = Кеут. *
Для’ определения сезонной нагрузки - дождевальной — машины

«Днепр» пользуются графиком, показанным на рисунке 88.
"Технико-эксплуатационные данные. Нанболее характерные по-

казатели, предопределяющие работоспособность и производитель»
ность дождевальной машины «Днепр», приведены ниже.

Основные технико-эксплуатационные показатели
дождевальной машины «Днепр» (по данным МИС)
Коэффициент земельного использования .. . 0,97
Допустимая скорость ветра, м/с . . . .
Коэффициент эффективного полива 2 . . ;
Ширина колен (после одного прохода), ем 5 25—30
Глубнна колеи (после одного прохода) см 5; 10—15
Удельчое давление колес на почву, МПа - 0,03—0,07
Повреждаемость растений, % „. “
Коэффицнент готовцости . к 0;95
Коэффициент ` использования ©метного времени 0,81
Коэффициент надежности технологического про-

цесса .. аЕ 0,99
Коэффициент` технического ‘использования 5; 0.94
Средняя наработка на отказ ,. ‚ . , ., 16,55
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Монтаж. 'Технологический про-
цесс монтажа дождевальной ма-
шины «Днепр» состонт на подго-
товительных работ; сборки маши-
ны (© некоторыми ̀  регулировка-
мн); подготовки к эксплуатации
(пусконаладочные работы).

К подготовительным _работам
относят: проверку комплектности,
разбивку — участка, — погрузочно: 40 ® 20 0 2 20 0 20
разгрузочные и транспортные ра- Солуия назона Па
боты, связанные с доставкой ча-
стей ‘машины на место сборки.

Монтаж — машины — включает ̂
последовательные операции сбор-
ки деталей, узлов и систем, их
частичную регулировку и проверку работоспособности в процессе
сборки. Монтаж проводится в конце орошаемого участка иа спе-
цнальной полосе шириной не менсе 5 м и с общим` уклоном не бо-
лее 0,05. Монтажная полоса может служить и трассой при транс-
портировке машины на другую позицию.

После монтажа упаковочной тары проверяют комплектность
машины' согласно ведомости, поставляемой с машиной, далее © по-
мощью колышков и рулетки размечают линию и места укладки

труб и тележек.
При монтаже машилы применяют подъемно-транспортное обору-

‘дование.
При подготовке машины к эксплуатации проверяют качество!

сборки, проводят смазку, окончательную регулировку и настройку,
опробуют машину в работе.

Техническое `обслуживание. Опо состонт из профилактических
меропрнятий. В зависимости от сезонной загрузки предусматривают
проведение первого пданового технического обслуживания перед
началом поливного сезона (СТО-1), ежесменного технического об-
служивания ‚ (ЕТО), пернодического › технического ‚ обслуживания
(ПТО) после 240 ч работы или полива 20—30 позищий и второе
плановое „ техиическое обслуживание поеле окончания - поливного
сезона (СТО-9).

ордин
ата: с
 ао

ба
&

 
®

 
<

‘дро
н

га

1 `Рис. 88. График для определе-
‘ния сезонной нагрузки дожде-
вальной машины ДФ-120.

Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО)

Дождевальные аппараты, слив- — Проверить работу дождевальных
ные клапаны, трубопровод аппаратов и сливных клапанов,

показание макометра, герметич-
ность _ фланцевых — соединений
трубопровода, при необходимо-
сти. подтянуть

Поворотная стрела трактора — Проверить крепление — стоек н
фиксаторов поворотной `стрелы
трактора, при необходимости.
подтянуть

Цалиндрическая передача Проверять и подтянуть крепленне
цнлиндряческой передачи геце-
ратора
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Электропроводка

Втулочно-пальцевая муфта ге-
‘нератора

Рама генератора

Проверить крепление концов за-
земляющих — проводов, — под-

соединительных кабелей ® про-
‘водов, при необходимости под-
тянуть

Прозерить н подтянуть _пальцы
‘втулочно-пальцевой муфты гене-
ратора

Проверять и подтянуть — болты
крепления рамы установки ге-
нератора к навесной системе
трактора

Периодическое техническое обслуживание (ПТО)

Машина

Водопроводящий пояе

Приводные цепи

Электрооборудование

Механизмы управления

Генератор

210

Провести ̀  операции ежесменного
технического обслуживания

Проверить натяжение горизонталь-
ных и вертикально-поддержи-
вающих тросов, затяжку флаи-
цевых соелинений трубопровода,
пр необходимости подтянуть

Проверить натяжение приводных
‘роликовых цепей, при необходи-
„мости_отрегулировать

Проверить _ герметичность _салыи-
ковых вводов для кабелей и
проводов, плотность прилегания
крышек ‘коробок штепсельных
разъемов и выключателей, при
необходимости: подтянуть

Проверить легкость вращения ку-
лачковых валиков н натяжение
тросов привода барабана, меха-
чизмов Управления н четкость
цереключелия конщевых выклю-
чателей, при необходимости от-
регулировать механиэмы управ-
лення

Проверить соосность оси вала ге-
нератора с осью ведомого вала
цилиидрической _ передачи, — для
чего необходимо снять кожух
тенератора, отвернуть гайки н
вынуть пальцы соединительной
муфты, — приложить — линейку
эдоль ° поверхности — наружного
лиаметра полумуфты. По зазору
между линейкой и наружным
днаметром вращающейся полу-
муфты щупом определять откло-
нение от соосности, при необхо-
димости отцентрировать с по-
мощью прокладок, собрать муф-
ту н поставить кожух



Карданная передача

`Подсоединительный — трубопро-
вод

Электропроводка

Хранение, _ Ниже _ приведен

Смазать игольчатые _ подшийники
шаринров карданного вала, пря-
вода генератора, а также его
шлицевое телескопическое соеди-
‘нение

Смазать — сферические — шаринры
‘подсоединительного — трубопро-
вода.

Протерсть резьбу на вставках ка-
белей электростанции н на ко-
лодках присоединительных коро-
бок и нанести на нее тоикий
слой смазки, не допуская попа-
дания смазки на контакты

порядок подготовки к хранению и

хранение дождевальной машины «Днепр».

Подготовка дождевальной машины к длительному хранению.

Трубопровод

Дождезальные аппараты

Приводные цепи

Присоединительные коробки

Механизмы управления

Электрокабели

Мотор-редукторы

`Машина

Тележка

"Трубопровод

14°

Снять заглушку, промыть трубопро-
вод под’давлением, отсоединнть
машину от гидранта и слить воду`

Снять с машины дождевальные аппа-
раты, сливные клапаны и транспор-
тировать на склад

Снять приводные роликовые цепи ®
транспортировать на склад.

Снять присоединительные коробки м
транспортировать на склад.

Отсоединить штелсельные разъемы н
установить в отверстие — коробок
штепсельных — разъемов - заглушки,
отсоединить провода — подсоедине-
ння — мотор-редукторов, — световой
сигнализации и снять светильники,
снять коробки и тяги механизмов
управления, — снять — механизмы
управления и транспортировать на

склад
Сиять электрокабели и провода, свер-

нуть в бухты и транспортировать
ма склад.

Снять мотор-редукторы и транспор-
тировать на склад

ФОчистить машину от грязи (в том.
числе снятые узлы н приборы), за-
чистить и подкраснть места © на-

рушенным слоем краски
Смазать предохранительным — соста-

вом звездочки и шестернн приво-

да колес
Смазать резьбовые отверстия — под

дождевальные аппараты и мано-
метры и вставить в них заглушки
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Тележка Смазать ступицы колес, подшипники
валов ведомых звездочек, подшип-
ники звездочек натяжения цепей и
осн поворота колес в транспортное

положение, Развернуть колеса в
транспортное положение у каждой
второй опорной тележки и Подло-
эжить под колеса колодки

Подсоединительное колено — Закрыть заглушкой подсоединитель-
ное колено н открыть сливной вей-
тяль

Дождевальные аппараты В соответствии с инструкцией по
эксплуатации дождевальных аппа-
ратов «Роса-З» подготовать их К
зимнему храненню.

Приводные цепя Промыть в керосине приводные це-
пи, просушить и проверить их в
‚ванне с автотракторным. маслом.

Поворотная стрела Промыть и заполнить новой смазкой
полость трубы попоротчой стрелы

Цилиндрическая передача — Заменить смазку в цилиндрической
‘передаче геператора

Механиэмы управлення Сиять, _ концевые — переключатели
ВК-300 с механиэмов управления,
'разобрать их, очистить и смазать
тонким_слоем все ося вращения
кулачков и рычагов и их посадоч-
ные поверхности, Попадание смаз-
ки в контактный` отсек не допуска»
ется. Собрать переключатели и ус-
таповить их в механизмах управ-
ления

Снятие машины с зимнего хранения

Снятые с машины узлы Погрузить на_транспортное средство
мотор-редукторы, — электрокабеля,
лождевальные аппараты, сливиые
клопаны, механизмы управления ®

другне узлы и Ддетали, взять со
склада и подвезти к машине для
монтажа

Тележки Разверпуть колеса на каждой второй
олорной тележке из транспортного
положения в рабочее н убрать ко-
лодки из-под колес

Мотор+редукторы Установить ` мотор-редукторы на те-
‘лежки

Электропроводка Проложить электрокабель н проводы
‘по трубопроводу машины

Дождевальные аппараты Установить дождевальные аппараты
Присоедкнительные коробки — Устаповить — присоедиинтельные — ко-

робки и заземлить их.
Механизмы управления Установить — коробки, — механизмы

управления @ тяги — механизмов
управления



Электрооборудование

Тележка

Поворотная стрела
Цилнидрическая передача

Генератор
Мотор-редукторы

Карданлая передача

Подсоединительный — трубо-
провод

Механиамы управления

Электрическая. станция

Мотор-редукторы

Система сигнализации

Механизмы управления

Приводные депи.

Машина

`Подключить электрооборудование
(мотор-редуктор, — электроармату-
ру, электроразъемы, светильники),
измерить сопротивление изоляции

Смазать ступицы и оси поворота хо-
довых колес, подшипники ` валов.
ведомых — звездочек, — подшипники
звездочек натяжения целей

Смазать полость поворотной стрелы
Проверить наличие смазки в ЦИлиН-

‘дрической передаче, при необходи-
мости. долить

Смазать подшипники генератора
Проверить наличие смазки в Мотор-

редукторах, при необходимости долить
Смазать — игольчатые — подшипники

шарниров карданного вала, а так-

же его шлицевое телескопическое
сосдинение

Смазать сферические шарниры под-
соединительного трубопровода

Отрегулировать механизмы управле-
ния, проверить четкость переклю-
чения выключателей, а также воз-
можность свободного вращения ку-
лачкового валика в обе стороны на
угол ие менее 270°

Подсоединить — электрическую — стал-
цию к подсоединительной коробке,
запустить трактор и генератор

Проверить направление вращения. ва-
лов — мотор-редукторов, — остановку:

мотор-редукторов первой и послед-
ней тележек:

Проверить остановку электродвигате-
‘лей и работу сигиализации проме-
жуточных — тележек, проворачивая
вручную — кулачковые — валикн на
механиэмах управления при поло-
жении рукоятки реверса «вперед>
® «назад»

Зафиксировать поводки на бараба-
нах механизмов управления, за-
крыть крышки их коробок

Установить — приводные — цепи — на
звездочки, соединитЬ их Концы й
отрегулировать натяжение

Провести — пробные — передвижения
машины «вперед» и «назад» и ос-
тановку первой и последней теле-
жек, подключнть машину к гидран-
ту, провести полив, проверив рабо-
ту дождевальных аппаратов, слив-
ных клапанов, герметичность флан-
цевых соединений
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Основные неисправности дождевальной машины «Днепр» ДФ-120
и способы их устранения

Виешиее проявление ненсправиости:
‘и пероятная причина.

Течь _ во фланцевых соединеннях
водопроводящего пояса:

ослаблена затяжка болтов во
{фланцевых соединеннях.

снижено — качество — уплотни-
тельной прокладки

Течь во фланцевом соедицении
стояка фермы с опорной трубой:

исправилыко установлен стояк
‘или - уплотнительная — про-
кладка

снижено — качество — уплотни-
тельной прокладки

Течь воды через сливной клапан.
из-за — попадания механических
примесей между клапаном н
‘прокладкой или заклинивания
штока клапана в отверстин его
корпуса

Сливной клапан не открывается:
заклиннло шток клапана в

‘отверстин его корпуса

сломана пружина
Во время движения дождевателя

опорную тележку уводит влево
ли вправо из-за неплоскостно-
сти колес тележкн, при этом.
колея от колес расширяется

Установка колена подсоединитель-
ного трубопровода на гидрант
затруднена из-за большого тре-
ния в сферических шармирах,
вызванного отсутствием смазки.
и сильной затяжкой болтов сфе-
рического шариира

`При подсоединенной к дождевате-
лю. электростанция н включен-
ной сигиализации подается зву-
ковой снгнал на тракторе н не
горнт — сигнальная — лампа — на
пульте управления:

разрыв в щепи снгнализации

или потеря контакта в о-
единеннях
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Способы устранеиня:

Подтянуть болты - фланцевых
соедннений

Заменить прокладку

Установить _ стояк нли — про-
кладку правильно, равномер-
по затянув болты фланцево-
го соедннения

Заменить прокладку

Очнстить клапан, шток клапа-
на и его корпус от загрязне-

ний

Очистить шток клапана и от-
верстие корпуса от загрязне-
ний

Заменить пружину
Установить. колеса._опорной те-

лежки в одной плоскости

Смазать сферические шарниры
и отрегулировать — затяжку
болтов

Зачистить н спаять колтакты
(ненсправность — устраняется
электриком, обслуживающим



Продолжение

Внешнее проявление ненсправности
и вероятная причина Способы устранения:

повреждения ртутного преры-
вателя в управлении

При передвижении _ дождевателя
водоподводящий — пояс — сильно
изгибается, подается звуковой
сигнал на тракторе и гаснет
сиглальная лампа на пульте
управления. На опорной тележке
в месте наибольшего изгиба во-
доподводящего пояса не рабо-
тает электродвигатель — мотор-
релуктора:

срабатывает — тепловое — реле
магнитного пускателя в ме-
ханизме управлення

плохо. включен. концевой вы-
ключатель в механизме уп-
равления кулачковым вали-
ом

нарушена симметричность по-
ложения кулачкового вали-
ка — относительно — роликов
концевого выключателя

нет контакта в соединеннях

силовой цепи

вышел из строя Электродви-
атель

Перегорела ` катушка _ напряжения
‘магинтного пускателя

При _ передвижении — дождевателя
‘нарушается — прямолинейцость
‘движения:

группа тележек неуправляема
из-за обрыва в цепи. управ-
дения тележек

группу дождевателей с при»
мененнем - спецнальных _ при-
надлежностей и инструмен-
та)

Заменить ртутный прерыватель

Нажать — кнопку — магиитного
‘пускателя, проследить за ра-
ботой электродвигателя, Вы-
яснить и устранить причину
срабатывания теплового реле

Отрегулировать - механизм уп-
равления перемещеннем ку-
лачков в пазах или ПОВОро-
том панелей, на которых рас-
положены выключатели

Установить — кулачки — валика
симметрично `роликам конце-
вых — выключателей — измене-
энем длины тросов

При пробных пусках просле-
днть за вращеннем электро-
двигателя, выяснить причину
и устранить ненсправность

Заменить мотор-редуктор.

Заменить — катушку — напряже-
ния в магнитном пускателе

Проверить наличне электриче-
ского тока цепи в штепсель-
ных разъемах и кабелях (не-
нсправность — устраияется
электриком, обслуживающим
груплу дождевателей, с при-
„мененнем _ специального — ни-
струмента)
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‚Продолженце

Внешнее проявление неисправности.
'и вероятная причина Способы устранения

неисправно электромагнитное
реле

При нормально работающей элек-
тростанции не включается ре-
‚версивный магнитный пускатель
в щите управлекия и ие подает-
ся напряжение на машину из-за
отсутствия _ напряжения (12 В)
постоянкого тока от электро-
оборудования трактора

Заменить электромагиитное
реле

Проверить _ наличие - напряже-
ния (12 В) постоянного тока
от электрооборудования трак-
тора, при отсутствии ока
обеспечить его подачу

|
Смазка дождевальной машины «Днепр»

Число то-
`Места смазки н указания по смазке — | чек смазки| Инструмент и материалы!

Ступица ходового колеса (смазать | 34 — | Солндол — УС-8, — ло-
‘через._пресс-масленку). Там. же патка, шприц, _ об-
омазать ось поворота ходового | — 34 тирочный матернал
колеса равномерным - нанесени-
ем слоя смазки

Полость трубы поворотной стрелы | !1 — | Солидол УС-8, лопат-
(смазать — поверхность — трения ка, обтирочный ма-
тонким. слоем) тернал.

Цилиндрическая передача гепера- | 1 — | Масло ‘трансмисснон-
тора (залить масло до уровия ‘чое_автотракторное
контрольной отметки) «летнес»

Генератор (полностью заполнить
полости подшипиика смазкой)

Вал ведомой звездочки (смазать
через — пресс-масленку, — смазку
‘нагнетать до появления её в за-
‘зорах соединения)

Мотор-редуктор (заливку — прово-
дить до уровия контрольной от-
метки)

‚ Шарнир — карданной — передачи
(смазку нагнетать через пресс-
масленку до появления ее в за-
зорах соединения)

Поверхность шлищевого _ соедине-
чия карданной передачи (смаз-
ку нанести равномерно по псей
поверхности)

Сферические шарииры _ подсоеди-
нительного трубопровода (смаз-
ку манести равномерно по всей
поверхности),
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2 Смазка ЦИАТИМ-202

34 — | Солидол УС-3, шлриц

п Масло ‚ автотрактор-
ное АКп-10

2 Масло трансмиссион-.
ое автотракторное

«летнее».

1 Солидол УС-8

4 Солидол УС-3



Продоляжение

‘Число то-
чек смазки| Инструмент н материалы.Места смазки и указания по смазке

Оси вращения кулачков н рычагов Смазка ЦИАТИМ
концевых персключателей (смаз-
ку нанести толким слоем на
сухую поперхность)

Попадание смазки в контактный
отсек ие допускается

Звездочки и шестерии на опорных | 102 | Масло консервацион-
‘тележках — (смазка_ наносится | звездоч- | — ное ИГ-203-А
равномерно по всей поверхно- | кн, 68

сти), мест:
Штоки. сливных клапанов (смазка | 32 — | Масло комсервацион-

‘наносится равиомерно по всей ое ИГ-203-А
поверхности).

Места, имеющие наружную или | 86° | Масло копсервацнон-
внутреннюю ̀  резьбу (для уста- ное ИГ-203-Л.
новки дождевальных аппаратов
я манометров, смазку нанести
равномерно по всей резьбе я за:
крыть пробками места с внут-
‘ренней_резьбой)

Дождевальная машина «Фрегат»

Многоопорная автоматизированная дождевальная машина «Фре-
тат» предназначена для полива зерновых, овощных и технических
культур, многолетних трав, лугов и пастбищ (рис, 89).

ПЁ...... для передвижения дождевальной машины — гидравличе-
› ский. Полив осуществляется при движении машины по кругу. Воду

для полива берут от гидрантов закрытой оросительной сети или
из скважин, Для подачи воды к гидранту используют стационар-
мые или передвижные насосные станции. Машина к Гидранту. ороси-
тельной сети или к скважине присоедиияется при помощи стояка
неподвижной опоры. Полнвная норма составляет 240—1200 мЭ/га.

На каждой самоходной тележке иместся гидравлический привод,
обеспечнвающий движенне по кругу, н система автоматической син*
хронизации скорости движения тележек. Машина имеет две системы
аварийной защиты, которые обеспечивают её работу в автоматиче-
ском режиме.

`Машину «Фрегат» можно использовать на орошаемом севооборо-
те на одной или нескольких позициях. При работе на нескольких
позициях перемещение дождевальной машины с позиции на пОЗиЦиЮ.
обеспечивает трактор класса 3—5 т.

Для различных природно-климатических и хозяйственных он
выпускается десять различных модификаций этой машины, Базовой
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М абч ), МУ За
З мао ат ае обене оаТ ^ оуе ц 6— а ЭК АООо Я 8ос а аИ\ ‹

ЗАОМ « ЧОЛаЗАННОа НАЛО
Рис. 89. Дождевальная самоходная машипа «Фрегат»,

моделью машин <Фрегат» является машина ДМ-454-100 длиной
454 м с расходом воды 100 л/с (табл. 91).

Устройство, Дождевальная машиа «Фрегат» представляет собой
движущийся по кругу Водопроводящий трубопровод, на котором
расположены среднеструйные дождевальные аппараты кругового дей-
ствия,

На конце труболровода машины имеется дальнеструйный дожде-
вальный аппарат секторного действия, который на определенных
‘участках поля отключается системой отключения концевого дожде-
вального аппарата. Водопроводящий трубопровод установден на
самодвижущихся опорах-тележках.

Для полдержания водопроводящего трубопровода в вертикаль-
ном'положении и для увеличения жесткости трубопровода в гори-
зонтальной плоскости предусмотрена система тросовых растяжек.

Водопроводящий трубопровод соединяется © ПОВоротным коле-
ном неподвижной опоры, являющейся центром вращения машины,
Поступление воды из внешней оросительной сети в машину осущест:
вляется через стояк неподвижной опоры. На каждой тележке имеет-
ся гидропривод, который обеспечивает через снстему рычагов и тол
кателей вращение колес и движение машины в целом,

Для поддерживания положения общей линии водопроводящего
трубопровода в заданных пределах все тележки машины, кроме
последней, оснащены автоматической системой регулирования ско-
рости движения. При изгибе трубопровода в горизонтальной плоско-
сти, вызванном отставанием «жакой-либо тележки или её выбегом
вперед относительно двух соседних, регулятор скорости увелиивает
или уменышает подачу воды в гидроцилиндр, изменяя тем самым
скорость движения тележки,

На машине имеются две системы защиты: хеханическая и элек-
трическая, которые автоматически останавливают машину при изгибе
трубопровода, опасном для сохранения прочности конструкцяя. Кро-
ме того, система механической защиты может замедлять скорость
движения последней тележки, давая возможность остальным тележ-
кам вывести машину на заданное положение общей аиний трубо-
провода.
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Для автоматической `оста.
новки. машины после каждого
оборота нли в любом, зара-
нее заданном месте поля пред-
усмотрено стоп-устройство.

Госле остановки. машины,

осуществляемой — снятцем — на“
пора воды в Водопроводящем
трубопроводе, вода автомати-
чески. выливается через _ слив-
ные клапаны, - установленные
на трубопроводе под каждым
дождевальным аппаратом.

Общее устройство н прин-
цин — действия — дождевальной
машины «Фрегат» тита ДМУ
и типа ДМ аналогичны.

Недодвижная_опора (рис.
90), тележка в сборе с гидро-
приводом, тросовые опоры, о-

Рис. 90, Центральня, еподниж _ Жев, ТоЛКатели Колее, слстема
; '...„Р' ”'...:"‘"‘ “ Р'"”"‘п автоматического — регулирова-

полоз; а— цепь: _ —- нижин ния. тележек, система механи-
перачный ‚ этолок: а — стойка; $— 8 ческой и электрической защи-
ток „а — кроцатейи; о-- жомут 19 ты, дождевальные — аппараты,

в р : @- сиетема отклонения концевого
НОРЕЕТноо КонЕИ 19 — ПОЛЬЦоь дождевального аппарата, слив-

ные магистрали тележек, кран-

задатчик скорости, стоп-устройство такие же, как на дождевальной
машине «Фрегат» типа ДМ.

Конструктивные изменёния имеют следующие узды: водопрово-
дящий трубопровод, система тросов, механический тормоз с приво-
‚дом промежуточной тележки, последняя тележка с механическим тор-
мозом. специальной конструкции. Кроме того, применены гидропри-
воды только с высокоскоростиыми клапанамя, и на водопроводящем
трубопроводе _ машии марки ДМУ-А (@ количеством - тележех
10 ) оетаовесы га аоы Акя работы. на сложном
рельефе.

'Повышенная гибкость трубопровода, позволяющая работать на
полях с большими местными уклонами по длине машины, в маши-
нах «Фрегат» типа ДМУ обеспечена за счет новой тросовой подве-
ски типа «люлька», а в машинах типа ДМУ-А дополнительно к этому
За счет установки гибких вставок. Технические характеристики Мо-
дификации машни «Фрегат» типа ДМУ приведены в таблице 92

Технологические схемы. Дождевальная машина «Фрегат» пред-
назначена для работы то кругу от неподвижной оторы. Круговой
принцип работы н конструктивлые параметры этой дождевальной
машины заведомо предопределяют площадь, форму и конфигурацию
полей (поливных участков), а возможность использования «Фрега-
та» на двух пОзициях обусловливает определенную закономерность
в размещении и чередовании культур в севообороте.

При организации территории севооборотного участка_под «Фре-
гат» дучше, когда в севообороте число полей четное (8 нли 10).
В этом случае наличне в севообороте двух групп культур с разны-
мн сроками полива (например, озимая пшеница н пропашные, мно-
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голетние травы и яровые зерновые) повышает эффективность при-
менения машины на двух смежных полях,

Площадь севооборотного участка при орошении машиной «Фре-
гат», как правило, должна быть кратной площади захвата с одной
позиции, а размеры сторон поля равны длине водопроводящего поя-
са дождевальной машины, принятой в проекте модели.

Важнейшим вопросом при организации территории следует счи-
тать полив углов севооборотных полей, не захватываемых машиной,
то есть повышение к.з.н. В этом случае эффективно совместное
использование на орошаемом массное машин «Фрегат» и «Волжан-
ка». Для полива углов можно применять также КИ-500, ДДН-ТО,
стационарные дождевальные системы и т. д. Способ полива углов
выбирают на основании технико-экономических расчетов.

‘сорстические исследования, а также анадиз опыта просктирова-
ния и эксплуатации систем с дождевальной машиной «Фрегат» по-
казывают, что с целью сохранения уровия автоматизации полива
повышать к. 3. и. целесообразно за счет технических решений, свя-
занных главным образом с использованием ее ма полнве углов.

`Некоторые схемы организации территорни, расстановки машии
и устройства оросительной сети под «Фрегат» с описанием их до-
стоинств и медостатков показаны в таблице 9. Особый интерес
представляют технологические схемы ! н У.

'Особенность технологической схемы 1!! при компоновке восьми-
польного севооборота и размещении дождевальных машнн «Фрегат»
на полях состоит в следующем. Каждое поле поливается с двух по-
зиций. Расстоянне между гндрантами в пределах поля равно конст-
руктивной длине машины & (включая и консольную часть). Расстоя-
ние между гндрантами можно также принять +2 г, то есть рав-
ным конструктивной длине машины плюс два раднуса действия кон>
цевого аппарата.

Площадь севооборотного поля в этом случае примерно равна
1,6 площади захвата машины © одной позицим. Разделение полей
посредине севооборотного массива осуществляют по ломаной линий,
На каждом поле примерно 20% площали поливают с перекрытием.
На этой площади фактическую поливную норму т МОЖНО ВНОСИТЬ
дробно в два прнема по половине с Каждой позицни:

т =0,5т -- 2 (82)
ли

т = тр-+- ай, (83)

где тр — расчетная поливная норма; иа — Минимальная полнвная
норма дождевальной машииы «Фрегат».

'В последнем случае расчетиую поливную норму вносят на пло-
мщади перекрытия за одии проход, а при работе «Фрегата» на вто-
рой позиции по площади перекрытия он проходит с максимальной
скоростью, Средняя поливная норма для поля в этом случае равна

тср = т -- 0, Эаы (85)

Если, например, расчетная полнвная норма равна 600 м%/га,
а мннимальная для «Фрегата», движущегося с максимальной ско-

‚стью, 200 м“/га, то средняя норма полива для поля будет равна
0 м“/га, то есть фактическая подача воды на поле будет на 6%

превышать расчетную.

'Коэффициент земельного использования при этой схеме в пре-
делах границ массива достигает 0,91, если к площади брутто отне-
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Таблица 92. Технические характеристики модификаций «Фрегат»

х ° а8 #=88 | Е | 38% | э93:а | | ВВ® е: ЕЕмоа коланя | В ЧЕ В 1298 | 885нй машины, , Ё ЁЁЁЁ ЁЕ ЁВаЁ | ВЕВЕ
о, ка | 98е | 286

Ё; ‚ | 0 | ВН
ВЕВЕ ЕН5 & й ® 828 | & | ВнЕ | 28 | ННЙ

28/47 57ДМУ-А199-28 7 |199,0 20/46 0, 100 56

. 32/48 60ДМУ-А229-32 8 |228,7 Э5/47 0,100. 59

5. 38/50 63ДМУ-А253-38 9 |253,4 Э/7 0,100 60

5 3 45/51 65ДМУ-А283-45 10 |283,0 30/48 0,100. 62

ДМУ-АЗов-30 | ! |307,8| 30/48 0,091 63
ы 55/54 69ДМУ-АЗ08-55 11 |307,8 45/59 0,091 67

5 45/52 69ДМУ-АЗ37-45 12 |337,4 35/50 0,083 67
ч я 65/59ДМУ-АЗ37-65 12 |337,4 55/55 0,083 70

50/54
ДМУ-АЗ362-50 13 |362,2 : 0,078 69

40/51

50/55ДМУ-А392-50 14 |391,8 : 0,072 70
40/52.

55/57
ДМУ-А417-55 15 |416,5 0,067 70

45/54
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Марка модифика- )& $98 Ё 338 #За
ЗК мнанны 68 | & | ЖВЕ«Фрегат» ДМУ Ё х% Ё &

Ё 2388 | 8 | 88 228
8 даЗя & к &$9 | « | %%% Н 8 %Зг а
МГНО3 | 8 38 [Н Ы
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+0,32.7056 | 008
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Рис. 91. Схема централизованной водоподачи на восьмипольном сево-
оборотном участке при поливе дождевальными машинами «Фрегат»:

насосная`станция; 2 — дождевальная машина «Фрогат»; 3 — гидрант дая.

гжка; 8 — сброс:
я элсктропере-

сти только поливную площадь, занятую севооборотными культурами.
Если же включить площадь под лесополосами, которая в Ээтом
случае поливается машиной, то к.3.и. будет равно 0,93.

При такой схеме размещения полей н гидрантов возможна одно-
времениая работа по одному и по два «Фрегата» в пределах поля,
то есть сохраняется принцип ускоренного полива сельскохозяйст-
венного поля при групповой работе машин.

`Участкн, не поливаемые дождевальной машиной «Фрегат», при
‘указанной компоновке севооборота можно поливать машиной «Вол-
жанка».

В основу компоновки схемы 1У положены те же принципы, что
в предыдущей схеме (рис. 91). Преимущества заключаются в отсут-
ствии внесевооборотных участков.

В обеих схемах (ПГ и 1\) площадь неорошаемых углов состав-
ляет не более 7—8%, вместе с тем сохраняется возможность для.



Ь Р Омо в
Рис. 92. Схема децентрализованной водоподачи на восьмипольном
севооборотном участке при поливе дождевальными машинами «Фре-

я насосная — станцигидрант, ‘одключения ма
рант для подключения подкачечной насосной станции
бопровод; 7 — полевые и эксплуатационные дороги;
9 —- распределительный ‚ трубопровод: 10 —- сбросная задоижка; / —- сброси
трубопровод; /2 -- лесополоса; 13 — линия связи; /4-- линия Ээлектропередач:
18 -- трансформаторная подстанция; /6 — комплектная трансформаторная под>
станция,

3 — дождевальная
ны «Фрегат»; $ — гид-
6 — оросительный_тру

закладки полезащитных лесополос по периметру каждого поля, что
крайне важино,

Предлагаемые схемы размещения гидрантов удобны тем, что.
в случае положительного решения_вопроса о двустороннем подклю-
чении «Фрегата» к рабочему гидранту (за счет конструктивного
изменения машины) его работа на двух позищиях может быть обес-
печена без перемещеняя машины трактором (тягачом), то есть пере-
ход с одной позиции на другую может быть самоходным.

Отличительная особенность схемы 1У (в сравнении о схе-
мой 111) состонт в том, что расстоянле между гидрантами в пределах
поля увеличено до 1,4 'конструктивной длины машины, а между гид-
раптами на смежных полях уменьшено до 1,95 длины машины. За
счет этого к. з. и. повышается до 0,91—0.93. Размеры и конфигурация
полей при компоповке по схемам 1 и 1У полностыю удовлетворяют



Таблица 94, Коэффициенты, _ учитывающие иёпользование
времени дождевальной машиной «Фрегат» в зависимости
ог поливной нормы и природно-хозяйственных условий, га

8 <Ч $ &‚ ё % | й Ч8# х * : Ё Е
арка * Ё.

оее мнн В Ё $ Ве.| ЗЕВЕ
ы сФреат»| — & 8 8 |я В | 4925

В $ $ 1 & | 8Ё
Ё: $ Н 83 8 АВЕ2! ® ® |& #8 | ЕВЕ

ДМ-454-100 300 0,87 0,83. 0,90. 0,75
400 0,87 0,83. 0,93 0,77

500 0,87 0,83 0,94 0,78
600 0,87 0,83 0,95 0,79
800 0,87 0,83. 0,96. 0,79
1000 0,87 0,83. 0,97 0,80

ДМ-424-90 300 0,88. 0,84 0,80. 0,76.
400° 0,88 0,84 0,93 0,78.
500 0488 | 0;84 | о;4 | 0;79
600 0,88. 0,84 0,95 0,80
800 0,88. 0,84 0,96. 0,81
1000 0,88 0,84 0,97 0,81

ДМ-394-80 300 0,89 0,84 0,90 0,76
400 0,89 0,84 0,93 0,78
500 0,89 0,84. 0,94 0,79

600 0,89 0,84 0,95 0,80
800 0,89 0,84 0,96. 0,81
1000. 0,89 0,84 0,97 0,82

ДМ-365-68 300 0,91 0,86. 0,91 0,78
400 0,91 0,86. 0,94 0,81

500 0,91 0,86 0,95 0,82
600 0,91 0,86 0,96 0,82
800 0,91 0,86. 0,96. 0,82.
1000 0:91 | 0;86 098 0' 84

ДМ-335-58 300 0,91 0,86 0,92 0,78
400 0’91 | 0;86 0794 0;80.

500 0,91 0,86 0,95 0,82
600 0,91 0,86 0,96. 0,82
800 0,91 0,86. 0,97 0,84
1000 0,91 0,86. 0,98. 0,84

требованиям сельскохозяйственного производства на севооборотных
полях.

Водораспределение на севооборотных участках с примененнем
дождевальной машины «Фрегат» осуществляется по централизован-
ной (рис. 91), или децентрализованной (рис. 92) схемам. Для децен-
трализованной схемы вместо распределительного трубопровода нног- —
да предусматривают открытый внутрихозяйственный канал. ‘

Децентрализованную схему целесообразно применять, когда сево-
оборотные поля размещают на отдельных отстоящих друг от друга '

участках. :
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Нормативы сменной и сезонной производительности. Произво-
дительность дождевальной машины «Фрегат» за смену определяют
по уравненною:

3,б0%см
о = О Каа 65

где Фсм — норматив сменной производительности, @ — расход
машины, и/с; бсм — продолжительность смены, ч; # — поливная нор-
ма, м/га: Кем, вл — плановый коэффиииент использования времени
смены учитывает затраты времени на плановое и ежесменное техии-
ческое обслуживание н устранение поломок (ремонт); В — коэффи-
циент, учнтывающий потёри воды на нспарение при дождевании.

Коэффициент существующих модификаций использования време-
ни машиной «Фрегат» в зависимости от поливной нормы. и природ-
но-хозяйственных условий приведен в таблице 94, Здесь Ксы. Учнты-
вает потерн времени на плановое и ежесменное техническое `‘обслу-
живание. Коэффициент Ксм. ил ДОПОЛнительно учитывает потери вре-
мени на устрашение мелких поломок. В Кеут.вя ЗАЛОЖЕны поте-
ри времени, которые могут возникнуть из-за отказов на насосной
станции (/н.е)‚ оросительной сети и арматуре (/о.с)‚ а также вызван-
ые организационными причинами и " Д.

Приведенные в таблице коэффициенты применяют: Ксм — при
расчете норм выработки для оплаты труда оператора-поливальщи-
Ка; Ксм. на — При расчете нормативов для планирования сменных
норм „выработки машины в хозяйствах; Кеут. в — ЛЛЯ проектирова-

Таблица 95. Норматив сменной пронзводительности
жлождевальной машины «Фрегат» для 7-часовой рабочей смены, га

ДдМ-454-100| ДМ-424-90 | ДМ-394-80 | ДМ-365-68.

200 о | 11,02 | 10,00 6
10 9,92 9,00. 91 5.

20 8,82 8,00 13 5
300 0 7,35 6,59 10 4

10 6,61 5,94 60 3
20 5,87 5,26 08 3

400 0 5,51 5,00 4 3,31
10 4,96 4,50 46 2,98
20 4,41 4,00 08 2,63

500 0 4,41 4,02. 9 2,66
10 3,96 3,62 8 2,40

20 3,51 ‚ 22 47 2,12
600 0 3,67 3,33. 56 2,21

10 3,30. 3,00. 31 1,99
20 2,93 2,67 06 Т

800 0 2,76 2,53 ‚92 1,65
10 2,48 2,29 „73 1,49.

20 2,20 2,05 ‚54 1,33
1000 0 2,20 2,00 ‚54 1,32

10 1,98 1,80. 38 1,19
20 1,76 1,60 22 1,06
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ния эксплуатационных графиков полива и определения нормативов
сезонной нагрузки на машину.

Производительность _ «Фрегат» за одни час чистой работы н
норматив сменной выработки машины за 7-часовую рабочую смену
приведены в таблицах 95 и 96.
"Таблица 96. Нормативы сезонной производительности
дождевальной машины «Фрегат» в разанчных
природно-хозяйственных зонах (при круглосуточной работе), га

`Расчетнам| Длипа. маши м

Эа пн ом [ соо чаа | о] ээ за эн-м
0,2 |Лесная 330— | 300— | 270— |233—096| 200—81

144 128 110
0,3 |Лесная, лесостеп-| 220— | 196— | 174— 150—96 ! 130—81

ная 144 128 110
0,4 |Лесная, лесостел-| 165— | 144— | 128— |111—96 95—81

ная 144 128 110
0,5 |Лесостелная, степ.| 134— | 12— | 101— | 87—96 | 75—81

ная 144 128 110
0,6 — |Степная ПЗ;‹ 1024— 88—55 | 76—48| 66—41

0,7 |Степная, полупу.| 95—72| 84-—64 | 75—55 65—48 | 57—41

54—48| 47—41
49—48 | 42—41

44—48| 3841

0,8 |Полупустынная
0;9 |Полупустынная,

‘пустынная.

1,0 — |Пустынная

Примечание. В лесной,
эрдннаты гидромодуля < 0560 д
установлен, исходя з двухпозиц
пустынной ‘зонах — исходя нз ра
обслуживаемых позиций машиной «Ф}

частично в _степу
й нагрузки.

,ты, а в степной, полу!

зонах (до!

Сезонная производительность, или сезонная нагрузка, на машину
определяется по одной из зависимостей, га:

Реза и ЭКЕ вК 6)
86,40Ксут Г.Ра ё <ёКс, (87)

86 ,40Ксут _а— Р К, 59
где д— расчетная ордината гидромодуля в критический пернод во-
допотребления (в пернод пикового спроса на воду), л/с-га; Т — ми-
нимальный межполивной интервал в пернод пикового спроса на во-
ду, сут; А/ — суточная потребность в полнвной воде в Критический.
период, м“/га; т— козффициент, учитывающий возможные потери
времени по метеорологическим условиям, из-за отказов в работе на-
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сосно-силового оборудования, оросительной сети и арматуры; К —
коэффициент, учитывающий потерн времени на перебазнровки; в—
коэффициент, учитывающий потери воды на испарение при дождева
нии; @ — расход воды машины, л/с.

'Потери времени на переезд машины с одной позиции на другую
учитывается коэффициентом Ко. При, круглосуточной работе маши-
цы, то ссть при пбсм==94 ч, Ксуте=Ксм. па. _ Ксут. пд== Кеут Т.

Технико-эксплуатационные данные. Наиболее характерные по-
казатели, предопределяющие работоспособость и производительность
лождевальной машины «Фрегат», приведены ниже.
Основные технико-эксплуатационные показатели
дождевальной машины <Фрегат» (по данным МИС
и научно-нсследовательских институтов)

Коэффициент ` земельного нспользования (в пределах
‘орошаемого круга) . . . ккк

Допустимая скорость ветра, м/с. рн кк
Коэффициент эффективного полива ; 5Рр х
П ООООВЛНЫ ооа Не ае ЕроКетв е
ННа ЖОлеН ОНАа ееа н
Удельное давление колес на почву, МПа 2 ., .
Повреждаемость растений, Ф.
Коэффициент готовности —. у ВеЛ ыы
Коэффициент использования сменного времени . . .
Коэффициент — надежности - технологического _ процесса
Коэффициент техпического использования ‚ . .
Средняя наработка на отказ, Ч. в к ж ва ь

Структура. эксллуатационного времени смены дождевальной машины
«Фрегат» (по данным МИС и научно-исследовательских институтов)
'Технологическое время ‚ ‚ ‚ . ккк . 91,5
В том числе:

ЧИН орабОта НЕИ ееа + 189 .0
технологическое обслуживание ‚ . . 5кр о2о} 16
устранение нарушений технологического процесса ; ; ‚ 0,9
ежесменное техническое обслуживание. „ . . . . 0,38
устранение отказов, поломок и иенсправностей : ; ; 435
периодическое техническое обелуживание . . , . , 882

Предельные возможные расходы воды на один гектар, обеспечи-
ваемые дождевальной машиной «Фрегат» различных модификаций
при круглосуточной работе, приведены в таблице 97.

Монтаж. Дождевальная машина «Фрегат» в зависимости от
условий орошаемого земледелия может. использоваться на одной нли
двух познцлях, а также при одиночной н групповой работе с пита-
нием от передвижных насоспых станций или стационарных через:
закрытую трубчатую оросительную сеть.

При монтаже машины на орошаемом участке определяется мон-
тажная полоса шириной 5 м, которая в посдедующем используется
как место стоянки машины в нерабочий пернод и как транспортная
полоса для перевозки машины с одной позиции ма другую, а также
лля вывоза е поля сельскохозяйственной продукции, Общий уклой
монтажной полосы ие должен превышать 0,09.

Монтаж машины проводится непосредственно на орошаемом
участке, когда узлы доставляются автотранспортом в заводской упа-
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ФТаблица 97. Предельно допустимые нормы Полнва,
обеспечиваемые дождевальной машиной еФрегат»
при круглосуточном поливе

`Марка Межполивной период (ДНК)
модификации | Числомалшни поэн-

ДМ-454-100. 1 550 1100 1200 1200 1200
2 200 500 750 1100 1200

ДМ-454-70. 1 400 800 1200 1200 1200
2 — 300 350 750 1050

ДМ-454-50 1 300 550 950 1200 1200
ДМ-424-90 1 550 1100 1200 1200 1200

2 200 450 600 1100 1200
ДдМ-424-70 1 450 900 1200 1200 1200

2 — 350° 600 850 1050
ДМ-424-50. ] 300 650 950 1200 1200

2 — 250 400 600 800
ДМ-394-80 1 550 1150 1200 1200 1200

2 200 500 80 100 1200
ДМ-365-68 1 600 1200 1200 1200 1200`

2 200° 500 850 1100 1200
ДМ-335.58 1 550 1150 1200 1200 1200

2 200 500 800° 1000 1200`
ковке, Дая выгрузки, распределения, сборки деталей м узлоя машины
используют погрузчик или автокран грузоподъемностью до 5 т.

Для установки неподвижной опоры. укладывается бетонный фун-
дамент нли фундаментальная железобётонная плита толщиной не
менее 200 мм.

‚Монтаж машины состонт из подготовительного этапа (проверка
комплектности машины, транспортировка и раскладка узлов н дета-

лей на месте сборки); сборки машины (монтаж водопроводящего
лрубопровода, тележек, тросовых опор и др.)*; испытания (обкатка,
окончательная регулировка).

Затраты времёни на сборку всей машины — 410,09 чел.-ч,
Основные операции и последовательность их выполнения по ви-

‚дам технического обслуживания ариведены. ниже.

Первое плановое техническое обслуживание (СТО-1)
Трубопровод машины и подно- — Промыть чистой водой

‘дящая система
Сливные клапаны Выполнить операции ЕТО и ПТО
Гидроцилиндр в сборе с кла- о же

паном-распределителем

Соединение труб
Неподвижная_опора
Система_механической защиты
Клапан-распределитель мчы

м

ммы
м

* Сборник Т-96. Монтаж дождевальных - устанонок. М : 1977,
вып. 1,
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Фильтры.
Дождевальные аппараты.

Манометр

Гидроцилиндр и сидовая пере-
дача

Слупицы _ переднего и заднего
колес

Подшипник поворотного колена
неподвижной опоры

`Переключатели
Пружина силового рычага
`Напорные шланги

Дождевальная машина

Примерная — трудоемкость
29,3 чел.-ч,

Выполиить операции ЕТО и ПТО.
Установить на место, удалив пред-

‘варительно заглушки на трубо-
прозоде

Расконсервировать и установить
‘на место!

Сжазать соединення силового ры-
чага с гидроцилиидром (в_двух
местах), ось пружнны рычага-
персключателя, ось тяги, ось пе-
реднего н заднего толкателей,
ось силового рычага

Проверать и залить масло

Смазать

Установить на место!
Отрегулировать натяженне
Расконсервировать, установить_ на

место, удалив заглушки
Освободить машину от закрепле-

чий или развернуть колеса теле-
жек в рабочее положение

технического — обелуживания —

Ежесменное техническое обслуживание (ЕТО)
Трубопровод. машины

Сливные клапаны

Дождевальные аппараты.

Гидроцилиндр в сборе с кла-
паномчраспределителем

Соединение труб

Неподвижная_опора

`Манометр

Проверить соответствие общей ли-
иии трубопровода профилю по-
ля в вертикальной плоскости и
допустимый прогиб (1—2 м) в
горизонтальной _плоскости. Про-
верить совпадение колен перед-
них н задних колес тележек

Проперить — отсутствие — протечки
воды во время работы и пол-
ный елив при остановке

Проверить равномерность враще-
и

Проверить_плавность подъема и
‘олускания цилиндра

Проверить - отсутствие — протечки
‘воды во фланцевых соединениях

Прозерить надежность _ закрепле-
я на фундаменте

Проверить рабочее давленне

Периодическое техническое обслуживание (ПТО)
Гидроцилидр н силовая пере-

‘дача

Смазать соединение сплового ры-
чага с гидроциливдром (в_ двух
местах), ось рычага-переключа-
теля, ось пружины рычага-пере-
ключатся, ось тяги, ось перед-
него и заднего толкателей, ось
хилового рычага
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Ступицы переднего н заднего
колес:

`Подшяпиик поворотного коле-
на неподвижной опоры.

Система электрической защиты

Система механической защиты.

Клапан-распределитель

Гидропривод,

Фильтры

Примерная16 чел: трудоемкость

Проверить и залить масле

Смазать

Проверяют — переключатели — (по-
следней тележки) на прекраше-
ине подачи воды и остановку

машины. в течение 40 с
Снять проволоку управления с ро-

лика — предпоследней — тележки,
зызвав тем самым остановку
последней тележки.

Проверить и установить — зазор
12—2,4 мм между торцом што-
ка н регулировочным болтом
‘рычага -переключателя

Проверить число ходов (ме менее
5,5 в минуту) иялипдра послед-
ней — тележки при положенин
рукоятки_ крана-задатчика ско-
ростн «Открыт»

Проверить — исправиость — сеток,
очнстить от грязи

технического — обслуживания —

Второе плановое техническое обслуживание (СТО-9)

"Трубопровод, машниы
Сливные ‘устройства
Дождевалиные аппараты

Манометр

Гидроцилиндр н силовая пере-
‘дача

Манометр

Ступицы ` переднего и заднего
колес

Подшитник
лена

Система электрической защиты

поворотного — ко-
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Промыть чистой водой
Слить остатки_ воды
Снять, енаблить бирками с номе-

рами в порядке установки их на
машину, - уложить, в ящиК м
сдать на склад. Свободные от-
верстия заглушить деревянными
пробками или паклей, смазанной
солидолом

Спять, законсервировать и сдать
на склад

Смазать соедикения _ снлового ры-
чага с гидроцилиидром (в двух
местах), ось пружины рычага-
переключателя, ось_ рычага-пере-
ключателя, ось тяги, ось перед-

него и заднего толкателей, ось
силоного `рычага

Снять, законсервиропать н сдать
на еклад

Проверить н залить. масло

Смазать

Сиять_ переключатели и сдать на
склад



Система механической защиты

Узлы машкны.
Наружные резьбовые соедине-

ция н незащищенные части
малитны

Пружниы силовых рычагов
Пружниы привода регулирую-

‘щего крана
`Наконечники. тросов
Пружины уравкительных тро-

ов
Пружины механических тормо-
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`Напорные шланги

Дождевальная машина

Примерная
32,5 чел,-ч,

трудоемкость

Ослабить — натяженние
управления

Выполнить операции ПТО
Смазать

проволокя

Смазать, ослабить натяжение.
То же

Снять, промыть, просушить, закон-
сервировать и сдать на склад.

Установть заглушки
Закрелить на место, привязав про-

волокой колеса к раме тедежки
нн развернув часть колес ®
траиспортное _ положение. _ Про-
вести — дефектовку и составить
ведомость ремонтных работ. На-
ружные части машины очнстить
от грязи.

техиического — обслуживания —.

Смазка_ машииы должна проводиться в соотнетствии е картой,
приведенной ннже.

Карта смазки дождевальной машины «Фрегат»

`Наименование узла,
‘детали. Смазывающее вещество! Периоднчиость смазки

Втулка переднего и| Масло ТУПП1!2Н-363| Перед началом рабо-
заднего колес: ДС-П ГОСТ 8811-63. ты (СТО-1) и при

нли ДНЫПОМРТУ| ПТО
1934-66

Втулка — приводного | Солидол УС-2 Перед _ поставкой на
рычага ГОСТ 1033—51 зимнее хранение

(СТО-2)
Втулка толкателей То же После_ каждого _ обо-

зота,Втулка рычага пере- › › пра стол, СТОЭ? н
ключателя _ клапана- Пто
‘распределителя

Втулка оси подъема › » То же
тяги

Втулка _ осипереклю- › > » ›
чения клапана-рас-

пределителя

Втулка силового ры-| Солидол УС-2 э
чага ГОСТ 1033—51
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Транспортирование дождевальной машины «Фрегат» на новую.
позицию. Конструкция дождевальной машны «Фрегат» позволяет
осуществить транспортирование в случае использования ее более
чем на одной позиции. Транспортировать на другую поэнцию маши-
ну «Фрегат» можно как со стороны неподвижной опоры, так и о
стороны консольной части. В работе по транспортированию машины
принимают ‘участие механик, два слесаря и тракторист.

Перед подготовкой дождевальной машины к транспортированию
меобходнмо остановить машину на монтажной полосе, предусмот-
репной расположением участков на орошаемом севооборотном мас-
сиве, При частичном демонтаже и сборке машины меобходимо сл
дить за сохранностью предусмотренных крепежных деталей, не до-
пуская замену их случайными изделиями.

"Транспортирование машины осуществляют трактором С-100 или
К-700. Допускается использование двух тракторов менышей мощ-
ности-

При транспортировании все участвующие рабочне должны сле-
лить за прямолинейностью и устойчивостью движения _ машины
Если какая-либо тележка отклонястся в сторону от общего направ-
ления движения машины, то для выравиивания се положения необ-
ходимо провести регулировку натяжными тросами

Тележки, у которых во время транспортирования регулирова-
ли натяжные тросы, после запуска машины в работу должны ма-
ходиться под особым вииманием бригадира. При меобходимости
регулируют скорость движения тележек, Если.подозья. неподвижной
опоры зарываются в грунт, то меобходимо отрегулировать натяже-
э каната

При проектировании и стромтельстве подводящей оросительной
сети. для дождевальной машииы «Фрегат» следует обратить особое
онимание на расположение задвижек и фильтров. Установка х
лдолжна обеспечивать беспрепятственный проход тележек машииы.
После окончательной установки машниы ша повой позиции необхо-
димо убедиться в отсутствии течи воды при нормальном режиме
работы. машины.

Все дополнительное оборудование, используемое для транспорти-
рования дождевальной машины «Фрегат» на повую позицию, долж-
10 быть сдано на хранение, Комплект узлов и деталей для траиспор-
тирования Ммашин со стороны консольной части поставляется о
требованию заказчика за отдельную плату.

'Общая примерная трудоемкость всех операций по транспортиро-
ванию дождевальной машины «Фрегат» на НОвую ПОзициЮ со сто-
роны меподвижной опоры составляет 144 челч и занимает 48 ч, @
$9 стороны консольной части соответственно 16,4 чел.-ч н 54 Ч.

В процессе эксплуатации дождевальной машины «Фрегат» воз-
можны отказы, ненсправности л разрегулировки.

'`Дождевальная машина «Фрегат» хранится на рабочем месте, на
монтажной (транспортной) полосе, Трудоемкость постановки маши-
мы на храненне составляет 255 челич, а снятия с Хранения
16 чел.-ч."Гехника безопасности. При сборке машины тросы или цепи подъ-
емных устройств должны быть закреплены только в местах согласно
<Руководству по эксплуатации дождевальных машии «Фрегат»,

При монтаже водопроводящего трубопрозода должны приме-
нять: подставки,
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Возможные неисправности и способы их устранения

‚Нелсправности и их причины Способы устранения

Течь воды в соединениях трубо-
провода:

ослаблен зажимной хомут в
соединении трубы со сТоя-
ком

неправильно установлено ` уд-
лотинтельное — кольцо — или

‘оно имеет дефект
Тележка отстает, вызывая_выклю-

чение машины?
засорен фильтр

неправильно установлен регу-
лятор скорости или засдают

ролики_ нажимного рычага
неправильно установлен болт
на рычаге-переключателе
изношена — манжета - гидроци-

линдра
сломана или ослаблена пру-

жина. стопора колеса

неправильно натянуты тросы

нарушено зацепление толкате-
лей с колесом

ослаблено крепление к выпа-
дает палец тяги иди болта
рычага-переключателя

Тележка опережает остальные, вы-
зывая отклонение машины:

сломана или ослаблена пру-
эина регулирующего - кла-
пана

заедает нажимной рычаг регу-
‘лятора скорости

Вибрация й стук клапана распре-
делителя:

сломана пружина клапана
изношено или выкрашивается

седло клапана

повышено давление воды

16—1677

Затянуть хомут, проверить со-
осность трубы с горизонталь-
ным патрубком колена стоя-
ка

‘становить — кольцо — канавкой
вниз, при необходимости за-
менить его

Очистить или заменить - сетку
фильтра. Проверить качество
воды.

Подрегулировать. Смазать_оснроликов регулирующего
стержия

Отрегулировать — ход — штока
клапана-распределителя

Заменить маижету поршня

Заменить пружину

Отрегулировать натяжение тро-
сов я регулятора скорости

Отрегулировать положение за-
цепов направляющими тол-
кателей

Установить — палец — тяги — или
болт _ рычага-переключателя,
подтянуть гайки и контргай-
ка

Заменнть пружину регулирую-
щего клалана

Снять рычаг и смазать втулку

Заменить пружину клапана
Заменить ` изношениые детали

‘клалана

Установить необходимое давле-
чие, орнентируясь на поклза-

ния манометра
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При подъеме тележек в вертикальное положение трос нли цепь
закрепляют только за раму тележки,

Подъем тележек за боковые стороны тросовых опор запре-,
щается. й

Очистку, регулировку, смазку н ремонт узлов машишы выпой-
ияют только после остановки машины.

При скоростях ветра более 10 м/с работа машииы прекращается.
Во время грозы работа машины прекращается и, находиться

вблизи. нее запрещается,
Машина ие должна’ работать ближе 80 м от лииии электропе-

редач.
Скорость транспортирования машины на другую поэищию не

должна превышать Б км/ч.
Во время транспортирох

щается.
При_переездах через мосты, плотины, гати следует предвари-

тельно убедиться, сможет ли пройти машина,
'При персезде машиим под проводами линий электроперсдач: не-

обходимо, чтобы расстоянле от нижнего провода до верхней точки
опоры было не_более: при напряжении до ! кВт-—1,5 м; до
20 кВт— 2 м; 35—110 кВт -— 4 м; до 164 кВт — 5 м; до 220 кВт--
6 м.

Если указаниые условия нельзя соблюсти, то при персездах ма-
шины’ е линий электропередач иеобходимо снять напряжелие.

шя находиться под машиной запре-

`Низконапорная дождевальная машина «Фрегат».

Дождевальную машину «Фрегат» переоборудуют с целью ис-
пользования на Водопроводящей сети из асбестоцементных и тонко-
стенных металлических труб, при напоре в голове машины 40—42 м.
Предназначена она для полива сельскохозяйственных культур так-
же, как машниы ДМ и ДМУ «Фрегат».

Устройство и эксплуатация. Низкопапорная дождевальная ма-
шина комплектуется дождевальными апларатами 1 серии «Фрегат»,
Концевой аппарат заменяется ша 4 аппарата ! серии.

"Техническая характеристика низконапорной ДМ «Фрегат»
ДМ-454 (н) ДМ-З65 (н)

Н0 опарзи та НЕа олЩ н 16 13
Конструктивная длина, м2н0 454,4 365,7
Расход воды при нулёвом уклоне участка,и тиь 60,0
Напор на входе в` машину, м:

при нулевом уклоне участка .. . — 42,0 40,0
при допустимом уклоне участка . . — 46,5 437

Допустимый общий уклои поверхности поля — 001 0,01
Средняя иитенсивность дождя, мм/мии.. . — 0,35 0;34
Площадь полива при работе ма одной по-

Энаени Ка а1О ао йе лк) » е оья е “ ровВ,б 44,5
Раднус полива, м. ррр о: 468 Е

Для обеспечения тягового усилня самоходной опоры увеличи
вается передаточное отношение двуплечевого рычага, кинематически.
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связанного с гидроприводом, и соответственно увеличивается число!
грунтозацепов на опорных колесах.

Полив низконапорными дождевальными машинами рекомендует-
ся проводить с одной позицин при гидромодуле соответственно Для
ДМ с 16 тележками 0,7—0,8 д/с-га, для ДМ с 13 тележками —
0,7-—-0,35 л/с-га. Работа низконапорной ДМ «Фрегат» с 13 тележ-
ками мна двух позицнях может быть обеспечена при гидромодуле
до 045 л/е+га.

Питапие зодой низконапорной дождевальной машиты осущест-
вляется нидивидуальной насоспой станцией,

СТАЦИОНАРНЫЕ ДОЖДЕВАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

Дождевальные системы, в которых все составные части (насос-
ая станция, водопроводящая сеть, сооружения на ней и др.), кроме
дождевальных аппаратов, занимают постоянное положение, назы-
вагются стационарными.

Если составные части системы занимают поетоянное место в те-
чение поливного сезона, а потом их убирают с орошаемого участка,
то такие дождевальные системы ` называют стационарно-сезонными.

Достониства стационарно-сезонных систем, обычно выполняемых
в виде дождевальных комплектов: возможность монтажа на любом
участке для полива наиболес важной в севообороте сельскохозяйст-
венной культуры и обсспечение заданного режима орошения. Одна-
ко им присущи и недостатки в сравнении со стационарными снсте-
мами: потребность перед началом поливного сезона перевозить их
из мест хранения и монтировать на участке орошения, а после
поливного сезона демонтировать и доставлять к месту хранения.
Уложенные по поверхности почвы водопроводящие трубы создают
мекоторые затруднения при механизнрованиой обработке междуря-
‚дий растений,

тационарные дождевальные системы требуют довольно большо-
го числа труб на тектар площади, стонмость строительства высока,
а поэтому применение их пока ограничено, хотя при, поливе ими
получают самую высокую производительность труда. Стационарные
дождевальные системы позволяют не только механизировать, но и
автоматизировать полив. На стационарных дождевальных системах
применяют струйные дождевальные аппараты. С. целью уменьшения
удельной протяженности труб, за счет увеличения расстояния меж-
Ду оросительными трубопроводами, больше всего спользуют даль-
меструйные дождевальные аипараты с раднусом действия до.
60—70 м.

Среднеструйные дождевальные аппараты: на стационарных снете-
мах устанавливают редко, главным образом на противозаморозко-
вых поливах,

Стояки (гидранты) для дождевальных аппаратов располагают
по углам квадрата ми по углам равностороннего треугольника.

Нанбольшее расстояние между трубчатыми оросителями дости-
тается при расстановке дождевальных аппаратов по углам. равно-
стороннего треугольника; оно равно 1,5 & (К — раднус действия).
Расстояние между аппаратами вдоль трубчатого оросителя равно
173 В. При расстановке аппаратов по углам квадрата максимальное
расстоянне между оросителями и аппаратами равно 1,42 К. Эти рас-
стояния действительны, если ветер не влияет на распределение осад-
ков.
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Рис. 93 Схеми `расположения - стационарных — оросительных трубо-
проводов:

а, б— схемы расположения тупиковых трубчатых оросителей; в „е д, @ — за-
Кольцованные ‘трубчатые ороснтели; -- трубчатый ороситель; 2 -- распреде-
янтель; Я— колодец.

"Трубчатые оросители можно прокладывать по тупиковой схеме
или закольцованной, Дождевальные аппараты на оросительном
трубопроводе мопут работать по одному, группами нли одновремен-
н все

‘При одновременной работе всех дождевальных аппаратов, уста-
новленных на оросителе, упрощается командование (достаточно
иметь одну задвижку в голове оросителя), но возрастает стоимость
строительства самого оросителя, так как требуется прокладка его.
из труб разного сечения в соответствии © пропускаемым расходом
воды,

"Длинные оросительные трубопроводы © числом ‘размещенных мна
них гидрантов более 4—5 целесообразно попарно закольцовывать,
а гидранты с аппаратами размещать по углам равностороннего тре-
угольника. При закольцованной системе и при наличии задвижек на
Каждом стояке можно на оросителе иметь два дальнеструйных ац-
парата. -Одии работает, а второй переносится и подготавливается
к работе, В этом случае поперечное сечение оросительного трубо-
провода рассчитывают на пропуск половинного фасхода воды дож-
девального аппарата, Трубчатые оросители будут иметь одинако-
вое поперсчное сечение © небольшим днаметром труб. Основные
схемы расположения оросительных трубопроводов на стационарных
дождевальных системах приведены ма рисучке 93. Для удобства
Ээксплуатации каждый ороситель, отходящий от распределителя,
имеет задвижку, размещениую в колодце. Схемы @ и в следует при-
менять ® садах, где намечается поперечная обработка междурядий,
в остальных случаях предпочтене следует отдавать схемам 6 и е

'Для прокладки водоводов применяют стальные, асбестоцемейт-
ные, железобетонные и пластмассовые трубы, которые укладывают
в грунт на глубину 0,7—0.8 м. Высоту стояка над поверхностью поч-
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Рис. 94. Схема расположения Крепление _ основа-
стояка для дождевального ап — ния металлического трубча-
парата в междурядии фрукто- того стояка бетонной по-
вого сада: душкой.
1 — фруктовое _ дерево; 2 — дожде-
вальный _ аппарат; 3 — метолличе:
ский трубчатый. стояк,

вы делают 1,2—1,5 м. Если система рассчитана для полива высо-
костебельных' культур нли фруктовых садов, высоту стояка (рис. 94)
определяют по формуле:

л=И—1ща, (89)

где й — высота стояка над поверхностью почвы, м; / — высота дере-
ва, м; @— угол вылета струи к горизонтальной плоскости, град;
1-—- расстояние от стояка до ближайшего дерева, М.

В садах стояки следует размещать в ряду деревьев, а при
перекрестной обработке междурядий — ближе к деревьям так, чтобы
ои не явились препятствием для механизированной обработки.

Установленные ма стояках дальнеструйные аппараты во время
работы. создают реактивную силу за счет вылета струи Воды, и от
действия коромысла с лопатой пронсходит раскачивание стояка.

При прокладке ороснтельной сети из асбестоцементных н пласт-
массовых труб основание стояка крепится бетонной подушкой в виде
куба со стороной 0,4—0,6 м (рис, 95).

АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ДОЖДЕВАЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

Стационарные дождевальные системы с программным управле-
запорной арматурой на сети или на дождевальных аппаратах

предназначены для полива плодово-ягодных, технических, овощных
м других сельскохозяйственных культур.

`Автоматизированная система включает: водоисточник, насосную
станщию © программным устройством, водопроводящую трубчатую
сеть, дождевальные аплараты на оросительных труболроводах, обо-
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Рис. 96. Схемы расположения ` металлических трубчатых стояков на
оросительных трубопроводах дождевальной автоматизированиой си-
стемы:
а— тупиковые оросители ©

ика: 6 —- тупиков

ложением на них стояков по углам квадра' прямоугольника; г — закол
углам равностороннсго троуголь-

‘трубопровод; 2 — ороснтельный — трубопровод;
‘ождевальный струйный аппарат.‘олодец; 4 — стояк Г!

рудованные гидроавтоматическими затворами или электрической
запорной арматурой, устанавлизаемой в Головах оросителей.

`рубчатые оросители прокладывают з стальных, асбестоцемент-
ных н пластмассовых труб (рис. 96). Наилучшей схемой располо-
жения оросительной сети является закольцованиая, с расположением.
стояков по углам разностороннего треугольшика, На стояках труб-
чатых оросителей крепятся дальнеструйные дождевальные аппараты
ДД-30 (рис. 97).

Техническая характеристика аппарата ДД-З0

Днаметры сменных сопл, мм . е о7оеоь оо 86,.80, 84
аНОр лМ аее епар Шо ее Е о 50—70.
ВОЛО е Норео оее ВОЬ 15—30
Частота вращения, об/мин. .. . к ,, 0,15—0,2
Радиус действия по крайним каплям, м. . ., 50—70.
ОЕ аыа аЛот о ЕВ. . 15,5

На дождевальный апларат ДД-30 навешивается тидроавтомати-
ческий затвор.
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Техническая характеристика гидроавтоматического затвора

МН поеле з онов ее ое » ). Навёспой
"Типоразмер ‚ ‚ „ . э з . . , No5 для аппаратов 5

ГОСТ 17238—71
Днаметр сопл, перекрываемых затвором, мм — 26, 30, 34
Рабочий_напор, м ЗИнееаы мей а 6О--7О
Интервал напора для срабатывания счетчи”

ка импульсов и работы исполнительного
механизма, м.к. 20—50

Время выдвижения штока гидравлического
‘шагового искателя, ©. „ . . . . 30 н более
ВЕЬ пЫ оат аиеь в 7:8

Программное устройство собирают из отдельных блоков (реле
времени, счетчика` импульсов и др.). При помощи ирограммного
‘устройства можно задавать продолжительность работы ша позиции.
дождевальных апларатов.

`Программное устройство связано с электродвигателем ̀  насоса,
командной и сливной задвижками, электроконтактным. манометром
м е установкой для ввода раствора миперальных удобрений,

еред началом поливного сезона на стояках трубчатых ороси-телей_ устанавливают лождевальные аппараты Л оланщены
ми на’них гидроавтоматическими затворами, Выбирают порядок
работ дождевальных аппаратов‚ частраизают гидравлические ша-
товые искатели на определенные номера счета импульсов, После
этого на программном устройстве задается время выдержки между
гидравлическими нмпульсами, которое может быть от 4 до 240 мии,
ло для дождевальных аппаратов ДД-30 минимальное время между
импульсами не должно быть менее одного оборота (6—7 мнн).

`Автоматизированная система включается в работу пуском насо-
са, открытием командной задвижки. Водопроводящая сеть_ медлен-
о’ наполняется оросительной водой. После того как давление до-
стигнет расчетного, по заданной программе срабатывают дождеваль-
ные аппараты, поступает сигнал на открытие сливной — задвижки

Рис. 97. Дальнеструйный_дож-
девальный — аппарат ДД-З0 ©
тидроавтоматическим затвором.
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(рис. 98), напор воды в водо-
проводящей сети снижается до.
20—95 м и. происходнт очеред-
ной счет гидравлического нм-
пульса во всех гидравлических
маговых искателях гидроавто-

матических — затворов. — После
этого задвижки занимают ис-
ходное _ положение. В работу
включаются_очередные `по про-
трамме дождевальные аппара-

ты и т. .
Рис. 98, Схема работы программио- Использование — гидроавт
го устройства: матических затворов No 5, на-
1 — программное устройство; 2— элек: — весных на дождевальный ап-
тродвигатель масося: ‚ @-— электрокон- дд::тактный — манометр; 4 — электродвига: ЗаНаС, 30, дает возможностьтель командной задвижки; 5- элек. Работать на закольцованных
тродвигатель сливной задвижки; 6— — Оросителях — при поочередной
установка ввода удобрений, работе аппаратов. В этом_слу-

чае достаточен днаметр труб
100—125 мм.

Стационарными — дождевальными системами © программным
‘управлением, размещенным в насосной станции, можно управлять
гндроавтоматами с гидравлическими шаговыми искателями на пл0-
«щцади 150 га. При орошении участков большей площади необходимо
ча распределительной сети дополнительно устанавливать зонлые про-
граммные устройства,

Установка гидравлических тшаговых искателей на гидравлические
вадвижки в головах оросительных трубопроводов позволяет коман-
ловать всем оросителем, то есть обеспечивать одновременную работу
всех дождевальных аппаратов, размещенных на оросителе. При этой
схеме ` увеличивается потребность в трубах болышого днаметра.

Применение автоматизированных систем позволяет осуществлять,
помимо вегетационных, приживочные, освежительные, подкормочные
и другие специальные`поливы по заранее заданной ‘программе.

ИМПУЛЬСНОЕ ДОЖДЕВАНИЕ

Одним из основных направлений в сонершенствовании дожде-
вальных систем является максимальное рассредоточенне поливного
тока за счет снижения интенсивности искусственного дождя н увели-
чения числа одновременно работающих дождевальных аппаратов,
Синхронное импульсное дождевание — одно из новых, прогрессив-
ных технологических направлений в ложденании для получения
максимального рассредоточения поливного тока. Новизна техноло-
тии и техиических решений этого способа определяется их отличи-
тельными. особенностями, позволяющими осуществлять на протяже-
ми всей вегетации подачу Воды на орошаемый участок в ПОЛНОМ
соответствии © ходом текущего подопотребления сельскохозяйствен-
мых культур. Это достигается за счет максимального рассредоточе-
ния поливного тока по системе и значительного раднуса . действия
дождевателей (30 м и более) при небольших подводнмых расходах
(ло О1 л/с). Импульсные лппараты работают одновременно на всей
площади в режиме непрерывно чередующихся пауз накопления в
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Рис. 99. Схема автоматизированного управления стационарными од-
нозонными (а) и многозонными (6) системами е импульсными. дож-
девателями:
1 — пульт уп
датчик степе! нения тидроаккумУляТОро!
сосная — ста 7 — сеть _ трубопроводов с и
# — одновременно поливаемая площадь-

гидропневмоаккумуляторах и пернодов выплеска воды под дейст-
внем сжатого воздуха. Для обеспечения подачи воды, равной водо-
потреблению — сельскохозяйственных _ растений, - продолжительность
пауз накопления может быть в 50—200 раз больше пернодов выпле-
ска воды, Средняя ннтенсивность дождя при этом составляет 0,01—
0,002 мм/мин,
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Рис 100 Комплект сиихронного ` импульсного дождевания КСИД-10
(а) и схемы его трубопроводной сети (6):
И— насосная — станция; 2—
4 — ми `ный — дождевате:
‘лов; 8 —> пульт управленя.

Снихронное импульсное дождевание имеет ряд принципиальных
отличительных _особенностей, обеспечивающих значительный `агро-
Физиологический и организационно-хозяйственный эффекты, заклю-
чающиеся в обеслечении длительного направленного воздействия
искусственного дождя на условия роста и развития растения и внеш-
мюю среду; созданни пбчти полностыю Контролпруемых Уусловий
роста растений, исключающих отрицательное воздействие погодных
Ффакторов на их фост н развитие; поддержании влажности актив-
ного слоя почвы и приземного поздуха ма оптимальном уровне без
резких колебаний, свойственных обычным перподическим поливам;
снижении капитальных затрат на строптельство сети напорных тру-
бопроводов, в первую очередь трубопроводов последнего порядка,
имеющих нанбольшую протяженность, для устройства которых при*
меляются трубы малого диаметра за счет предельного рассредоточе-
мия поливного тока воды по системе; исключении водооборота,
что предельно упрощает водопользованне на системе, спижает 8
траты труда и потребность в сложной водораспределительной арм:
туре,

Системы синхронного импульсного дождевания нужно проекти-
ровать из отдельных участков-блоков, в пределах которых осущест-
вляется автономное управление режимом работы (рис. 99). Всесоюз-
ное научно-произлодственое объединение по механизации орошения
«Радуга» (ВНПО <Радуга») разработало оборудование для оснаще- —
ння Таких отдельных участков, которые могут при необходимости —



снабжаться отдельной масосной станцией илн работать от одной
общей насосной станции (рмс. 100).

Техническая характеристика комплекта КСИД-10
Площадь полива, га. . . кк о, . No,0—10,6
Подача воды, м9/га в сутки. . . . . 20—100
Рабочий напор, кПа__. 2 оз к . 600—650
Число дождевателей . ‚ . . . . . 51—55
Схема расстановки дождевателей . . , — По треугольнику

48242
Средняя интепсивность дождя, мм/мнн , —. — 0,001-—0,005
Продолжительность ` рабочего цикла, мии 1
Удельная — протяженность — труболроводов,

е ава , аа 0 1910250
в том числе подиэтиленовых , . , & 160—200

Масса комплекта, кг. . . . . , & 4300—5000
"Трудоемкость монтажа, челич. .. . . 90—100
Стоимость комплекта*, руб.. . ‚ , + 18200
Обслуживающий персонал, чел, . ‚ ‚ . 1 на 8—10 комплек-

тов

* Стоимость комплекта опредедена ориентиропочно в условних изгогов-
‚ления Ээкспериментальных образцов в ОКБ. ВНИЙМиТ

'Насосная стаиция открытого типа представляет собой одноагре-
татиую установку с насосом ЦНС 38—66.

›сновными Элементами сети являются трубопроводы: распреде-
лительный, выполненный из стальных труб Ду==50—80 мм, и полив-
'ные, изготовленные из полиэтилена Ду==15—95 мм, По требованию
заказчика трубопроводная сеть поставляется для орошения участ-ков с размерами 26134400 м, 820264 м, 2600280 м, ЧОВХОАО м
(перзой указана цифра в направлении обработки сельскохозяйствеи-
ного. поля).

Импульсные дождеватели служат для аккумулирования воды
в период между выплесками и дождевания орошаемой площали
(рис. 101). Гидроаккумулятор дож-
девателя `представляет собой водо-
воздушный бак, разделенный перфо-
рированным сводом 4 и Эластичной
мембраной 5 на две части. Нижняй
часть предзарительно — заполняется
сжатым воздухом. В верхнюю часть
поступаст — вода. Гидроуправляемый
запорный - орган — поршневого — типа
со сбросом воды из подпоршиепой
камеры в дождевальную насадку.
В качестве дождевальной насадки
применен среднеструйный дождеваль-
ный аппарат «Роса-8»,

Тенератор командных сигналов
служнт для периодического попиже-

ния давления в трубопроводной сети
с целью создания снгнала, обеспечи-
вающего одновременный пыплеск им-
пульсными — дождевателями — накоп-
ленного объема воды. Он состовт из

Рис. 101. Импульсный дож-
деватель <Коломиа-15:
1 — гидрозккумулятор; 2 — за-
поримй” Орга 3 —- дождеваль-
ная — насадка; — 4 — перфо;
ванный — свод: — 5— эласт
мсмбрана.



датчика, исполнительного механизма и гидравлических каналов свя-
зи. Исполиительный механизм является органом, создающим пони-
жение давления в трубопроводной сети путем кратковременного со-
единения напорной линии с атмосферой.

Датчик водоподачи служит для автоматического включения или
отключения насосной станщии путем передачи дискретной информа-
ции о запасах воды в почве, соответствующих определенному уров-
ню воды в водном испарителе. Датчик представляет собой водлый
испаритель (типа ГГИ-3000), снабженный двухпозиционным сигна-
лизатором положения горизонта воды н соединенный с пультом
управления электрическим камалом связи.

‘Пульт служит для рушого или автоматического управления
работой комплекта. Комплект оборудован контрольно-йзмеритель-
мными приборами (водосчетчик, счетчик импульсов, счетчик моточа-
сов), аварийной защитой на случай ненсправностей в работе.

В зависимости от сигнала, поступившего с датчика водоподачи,
и интенсивности водоподачи включается насосный агрегат, который.
подает воду ко всем импульсным дождевателям комплекта, Вода
через запорные органы импульсных дождевателей поступает в верх-
ние полости гидроаккумуляторов и сжимает находящийся под эла-
стичной мембраной воздух. После маполнения всех дождевателей
подой до расчетного объема генератор командных сигналов на ко-
роткое время соединяет трубопроводную сеть с атмосферой. Давле-
ние в трубопроводах резко снижается. При этом дождеватели сраба-
тывают одновременно на всей орошаемой площади, После выплеска
дождевальные насадки поворачиваются на угол 3—5° и рабочий
цикл «накопление — выплеск» повторяется. Частота циклов зависит
от подачи насосной станции,

В случае ненсправности (разрыв трубопровода, отказ в работе
сенератора командных сигналов и др.) система аварийной защиты
выключает комплект, Загорается сигнальная лампочка «Авария»,
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Рие. 102. Номограмма для определения режи-
ма работы импульсных дождевальных аппара-
тов.
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"Таблица 98. Технологические параметры синхронного
импульсного дождевания

Показатели.
Расчетная формула или метод

‘установления

Пределы из-
менения для.

среднеструй-
ных аппаратов:

Удельная _подоподача
(ордината. гидромо-
дуля) 4, г/с ма 1 га

Верхний пернод а-
ления в гидроакку-

муляторе Р„ МПа

Геометрический — объ-
м_ гидроаккумуля-
тора И, л

Диаметр сопла 4, ©М
Угол _поворота за ра-

‘бочий цикл ф, град

Нижний предел дав-
ления в гидроакку-
муляторе Ри, МПа

Объем — выплеска во-
ды за рабочий цикл
Увын, Л

Раднус действия К
м

Площадь полива при
‘расстановке:

по — квадратной
схеме 1, га

по — треугольной
схеме No д, га

Расход, — подводимый
к одному аппарату

&а, 1С
Продолжительность

накопления ён, ©

Продолжительность
выброса о ©

Продолжительность
цикла ё ©

Средняя круговая ин-
тенсивность [3
мм/мин

Расчет гидромодуля

По рабочей характеристике на-
соса

Конструктивно

»

»

Р = (0,4—0,6) Р,

Р„зР, 0,9
Уа т пр

Экспериментально В = КН®

10-4,2К2Ус

No д = 10-*.2, 64

&а == одё

0,3—0,8

4—10

20—100 и
более

1,4—2,6

2—6

2—6

4—20 и бо-
лее

25—40

0,12—0,32

0,16—0,41

0,04—0,3

30—180

1-4

30—180.

0,0018—
0,005
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'Продолжение.

`Пределы из-.
Тоанс Расчетная формула или метод — | менения для' ‘уставовления средиеструй-

н8 апларатов

‘Число рабочих циклов 360° 60—180
за один оборот е°

Продолжительность %6 60—360
одного оборота о,
мни

Оператор_ устраняет ненсправность н запускает комплект в работу.
`Исходными даниыми для расчета технологических парамстров

дождезателей, работающих по снгналам понижения давления в сети,
являются: показатели, характеризующие массив орошения, учнты:
вающие требования режнмов орошения возделываемых культур;
конструктивные и расчетные парамстры принятого типа импульсного

дождевателя; условия, влияющие на формирование и распростране-
иие сигнадов понижения давления по сети.

Расчег элементов техники полива и технологических параметров
синхронного импульсного дождевания своднтся в Конечном счете
к установлению потребного числа дождевателей выбраиной конструк-
ши на 1 га орошаемой площади и продолжительности паузы накой-
ления, обеспечивающих требуемую удельную водолодачу.

'асчет н установленне оснозных технологических параметров
ампульсных дождевальных аппаратов рекомсндуется выполнять сог-
ласно, таблице 98 и номограммы (рис. 109).

'Комплект синхронно-ймпульсного дождевания прошел государ-
ственные испытания,

МЕЛКОДИСИЕРСНОЕ ДОЖДЕВАНИЕ.

Одним из новых способов орошения, начинающих получать при-
менелие для эффективного регулирования микроклимата приземного
слоя воздуха, является мелкоднслерское дождевание (аэрозольное
увлажненне). Сущность этого способа заключается в периодическом
смачивании листозой поверхности растений мелкоднспергированной
‘водой. Степень дисперсности капель дэлжна соответствовать таким
размерам, при которых он не скатывались бы с листа на почзу,
а оставались бы на нем до полного испарения. Экспериментально
установлено, что размер таких капель не должен превышать
500 мк,

Мелкоднсперсное дождевание проводится, как правило, только!
днем, когда температура воздуха превышает физиологически опти-
мальную для развития сельскохозяйственной культуры. Норма разо-
вого полива составляет 100—500 д/га:ч, Нанесенная на ЛИсТОВоЙ
нокров диспергирования вода, постепенно испаряясь, охлаждает его,
при этом. влажность приземного слоя воздуха увеличивается, умень"
шается испарение воды из почвы. Этим сажым у растений устраняет-
ся депрессня фотосинтеза.
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Поливы этим способом можно осуществяять ` распылителяМи
минеральных удобрений и опрыскивателями ядохимикатов,

‘тационарные системы мелкодисперсного дождевания состоят из

'насосной станции, трубопроводной сети и мачты высотой от 9 до
95 м, на которых мойтируются шланги с распыливающими форсуи-
ками

Во ВНПО «Радуга» разработана конструкция основного элемен-
та стационарной системы _ мелкодиснерсного _ дождевания —- мачты
с самоустанавливающейся штангой с раслыливающими форсунками.
Высота мачты 10 м, общий расход распыливающих форсунок от 0,3
ло 085 л/с, рабочий напор 15—40 м, число распыливающих форсу-
нок 22.

ШИРОКОЗАХВАТНЫЙ КОЛЕСНЫЙ.
ДОЖДЕВАЛЬНЫЙ ТРУБОПРОВОД ДКН-80
ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ НА ОРОШАЕМЫЕ УЧАСТКИ.
ПОДГОТОВЛЕННЫХ ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ СТОКОВ

Дождевальный трубопровод применяют для проведения ороси-
тельных (вегетацнонные, предпосевные, посадочные и т. д.) м удоб-
рительных поливов сельскохозяйственных культур, низкостебельных
кормовых культур, многолетних трав, культурных пастбищ, и лугов

С помощью гидроподкормщиков каждым крылом машины вместе
с поливной водой можно виосить растворимые минеральные удоб-

ения,л ‚Можло применять во всех зонах орошаемого земледелия. Уча-
сток, предназначенный для работы машины, лолжен иметь достаточ-
мо ровный рельеф с уклоном не более 0,02;

Техническая характеристика ДКН-80

Расход, л/е .. . птоОу аНаа аааНЕ 89,2
Напор на входе в машину, м — 45
Конструктивная длина машины (два`крыла), М 564
Расстоянне между гидрантамя, м. ‚ . . . 27
Расстоянне между ороснтелями, м . . . . 600
Тип дождевального апларата . . . , . . — Односопловый,

среднеструйный
Число аппаратов с днаметром сопл 14 мм, .. 20
Число концевых аппаратов с диаметром сопл

19 мм, .. еДои й, 2
Средняя интенсивность дождя, мм/мин 5 0,3
Расход аппарата с соплами диаметром 14` мм, л/ 4
Расход аппарата с соплами диаметром 18 мм, л/с 5
Расстолиие между аппаратами, м. .. 25,5
Площадь, поливаемая с одной позиции с учётом

перекрытня, га . . . к 1,62
Обслуживающий персонал ‚ . $ 2 : : ; 1 оператор ма

2 машины

Улобрительный раствор не должен содержать органические
включения размером более 10 мм. Содержание сухого вещества не
должно превышать 99%
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Концевой — дождевальныйРис. 104. Дождевальный
аппарат:

{ — муфта;
дождевальный анпарат.

3 — угольник;2 — клапан; 3 —
7 — дож*6 — крепеж;



Устройство и работа. ДКН-80 разработан на базе машины
ДКШ-64 «Волжанка» с измененными. узлами, обеспечивающими по-
лив © непользовацием — подготовленных — животноводческих — стоков
(рис. 103). Удобрительная смесь должна содержать не более 2% су-
хого вещества с размером частиц до 10 мм..

Колесный трубопровод состоит из двух поливных крыльев, Каж-
дое из них состоит из поливного трубопровода, опорных колес,
механизма самоустановки дождевальных аппаратов, дождевальных
аппаратов, сливных клапанов, механизма крепления концевого аппа-
рата, узла подсоединения к Гидранту, ведущей тедежки с двигате-
лем и`противоветровых тормозов.

Поливные крылья, как и у машины ДКШ-64, расположены по
обе стороны распределительного трубопровода ̀  перпендикулярно.
линии гидрантов, Трубопровод собран из отдельных секций и ЯВЛЯ-
ется осью жестко закрелленных на нем колес, Между фланцами
секций (через две трубы) ‘устанавливают патрубки механизма само-
установки. На патрубке монтируют полумуфты, устанавливают дож-
девальный аппарат и сливной клалан. К фланцу конечной трубы кре-
пят механизм установки концевого аппарата.

Для пуска в работу машину подсоединяют к гидранту, вода
поступает в полионой трубопровод. По достижении устойчивой рабо-
ты дождевальных аппаратов в трубопровод подают смесь животно-
водческих стоков © поливной водой, После выдачи расчетной нормы
‘удобрений проводят полив чистой водой для промывки трубопрово-
да и смыва остатков навоза с растений и наружной части трубопро-

›да. Время и нормы полива животноводческими стоками, чистой
водой. опзвлелшш технологическим процессом,

— Дождевальные аплараты (рис. 104) среднеструйные, ̀  ударного
типа, кругового действия имеют сменные солла днаметром 14, 16 и
18 мм. Основные детали изготовлены из алюминиевого сплава с за-
ливкой в местах трения бронзы или латуни,

`Механизм самоустановки. обеспечивает постоянное вертикальное
положение дождевального аппарата и сливного клапана.

Сливной клапан. служит для слива Жидкости из поливного тру-
бопровода после прекращения ее подачи перед сменой позиций. Кор-
пус клапана имест отражательную пластину, обеспечивающую рас-
средоточенный слив ЖИдКости.

`Механизм самоустановки концевого аппарата (рис, 105) пред-
назначен для подсоединения дождевального аппарата и его фиксации
в вертикальном положении. Состонт из переходного конусообразного
патрубка / с флаицем, в который запрессована трубка 2, Угольни-
ка 8, крепежа на стакане 6, штока 4 с грузом 5.

Сборка и подготовка колесного дождевального трубопровода
к работе, а также техническое обслуживание, хранение и транспор-
тировка аналогичны машине ДКШ-64 «Волжанка»,

Широкозахватный колесный трубопровод ДКН-80 прошел госу-
дарственные испытания,
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Глава 1У

ВНУТРИНПОЧВЕННОЕ ОРОШЕНИЕ

При внутрипочвенном орошении оросительная вода подводнтся
< некоторой глубины непосредственно в корнеобитаемый слой. При _
этом поверхность почвы практически не смачивается, а пахотный го-
физонт увлажняется капиллярным путем, Внутрипочвенное орошенне
чобеспечивает хорошую аэрацию почвенного слоя, позволяет поддер-
экивать на протяженни всего вегетационного периода заданный уро-
вень влажности без значительных его колебаний, Внедрение его.
возможно в различных зонах страны и особенно в степных, полу-
чустышных и пустынных областях, где ощущается нехватка Воды.
В первую очередь внутрипочвенное орошение может найти примене-
ие ма землях пригородных хозяйств, где на орошение можно ис-
пользовать хозяйственно-бытовые и осветленные животноводческие
стоки, При этом способе шет опасности загрязнения окружающей
среды, выращиваемой продукции, почвы и воздуха болезнетворными
микроорганизмами и яйцами гельминтов.

'Существует целый ряд разновидностей систем внутрипочвенного
орошения (табл, 99).

Основным конструктивным элементом, определяющим особенно-
сти системы внутрипочвенного орошения, являются увлажнители,
конструкция н материал которых могут влиять на характер распре-
деления воды и увлажнения почвы,

Элементы техники внутрипочвенного орошения, К ним относят-
ся: глубина заложения увлажнителей (0,4—0,6 м); мапор в увлаж-
мителях (0,2—0,5 м); удельный расход увлажнителя (0,02—0,33 л/с
ма 100 м длины); длина увлажнителя (50—200 м); расстояние меж-
ду увлажнителями нли очагами увлажнения (1,0—85 м для систем
без`естественного водоупора); продолжительность полнва.

Характерные схемы распределения влаги из увлажнителей при
внутрипочвенном орошении приведены на рисунке 106.

а величину элементов техники полнва влияет: водопроницае-
мость почв (менее 5 см/ч за первый час на тяжелых почвах, 6—
15 см/ч — на средних и более 15 см/ч — на легких), уклон (в направ-
ленин увлажнителей) —0,000—0,003, сложность микрорельефа, мут-
ность воды.

От принятых элементов техники внутрипочаенного орошения
зависнт качество полива, которое оценивается: равномерностью,
увлажнения по длине; наличнем внутрипочвенной эрозии и занлением
Увлажнителей; глубнной неувлажненного слоя Почвы от дневной
Човерхности; ` глубинной утечкой воды; процентом увлажнения
корнеобитаемого слоя (увлажненность по профилюкорнеобитаемого
слоя_почвы)

Между элемен:
виями проведения п

лями его установлен ряд определяющих зависи
‚тами техники внутрипочвенного орошения, усло-
оливов этим способом и качественными показате-

имостей,
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Рис. 106, Схема `распределения влаги из увлажнителей
(УкрНИЙГиМ) :
а— при регулировании уровня грунтовых вод; 6 — подача воды из пористых
‘увлажнителей капиллярным способом; @— напорная подача воды через. щели
в стках; е — распределение элаги при модични. водоуйора; @ — подача воды
мз желобов открытой абсорбщионной системы: ВЗ —- влажность завядания;

ВРК — влажность разрыва капилляров; НВ — наименьшая влагоемкость; ПВ —
полная влагоемкость,

Расстояние между узлажнителями орментировочно можно опре-
делить по формуле В. И, Канардова:

вд[а‚аз МО ЕТа No] (90)
К Чул

где В — расстоянне между увлажнителями, м; @— расход `одного
отверстия в увдажнителе, м*/с; дуд — расход увлажнителя на метр

муч
длины, -в Ке— коэффициент фильтрации, м/с; а’ — коэффициент:

«потенциалопроводности», зависящий от свойств почвы; нп — наи-
менышая влагоемкость, Ф%; о— объемная масса грунта, г/м?.

М. С. Григоров рекомендует длину увлажнителя вычнслять по
зависимости:

У ©1)

еде / — длина увлажнителя, м; @н — расход увлажнителя в его го-
лове, м/с; © — скорость впитывания воды в почву, м/с; [ — смочен-
ный периметр увлажнителя или периметр водопоглощения, М.

17° 259
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Потери напора на трение в полиэтиленовых трубах, применяе-
мых в качестве узлажнителей, определяют по следующим форму-
лам:

у
л = й, 10001 = 0,27 — (92)

где й — потери напора на тремие, м; /— длина трубопровода, м;
г— гидравлический уклон; @— расход увлажнителя, д @-— диа»
метр_трубы, мм,

Продолжительность полива можно найти по формуле:

то.

Е 5)

где — продолжительность полива, ч; ! — поливная норма, мУ/га;
© — орошаемая площадь, га; д— расход воды, подаваемый одним
‘увлажннтелем, м?/; л— число увлажинтелей.

Увлажнители в зависимости от выращиваемых культур уклады-
вают на глубину 0,4--0,6 м. При глубине закладки выше 04 м. ув-
лажнители могут мешать почвообрабатывающим орудням при обра-
ботке почвы и деформироваться при наездах, а ниже 0,6 м. не будут
в должной мере увлажнены верхине слои почвы и возникнут большие
глубинные потери.

Расход увлажнителя на метр длины буд вычисляЮт в зависимо-
сти от пьезометрического напора и водно-физических свойств почвы:

ду = ай, (94)

где а — параметр, зависящий от водно-физических свойств почвы и
стедени перфорации увлажнителей, м/с; й — пьезометрический напор
в увлажнителе, м.

Параметр @ определяют по выражению:

тТВ
8647р

10-1, (95)

тде — межполивной период для самого напряженного по водопо-
треблению месяца, сут; — число тактов водооборота; Ир — расчет-
ЫЙ напор над осью увлажнителя, м.

Машины и орудия для укладки гибких полиэтиленовых увлаж-
мнителей, Применение в качестве увлажнителей тибких перфорирован-
мных полиэтиленовых труб позволяет механизировать трудоемкий
‘процесс их укладки в почву, что резко снижает затраты труда на
стронтельство систем внутряпочненного орошения, то есть повышает:
производительность болес чем в два раза,

Общий вид навеслого бестраншейного укладчика полиэтилено-
вых труб «конструкции ВНПО «Радуга» представлен на рнсунке 107.
Он предназначен для укладки бестраншейным способом внутрипоч-
венных увлажиителей из цельнотянутых полиэтиленовых труб, перфо-
рируемых в процессе укладки специальным рабочим органом, во всех.
природно-хозяйственных зонах страны. Трубоукладчик навешивается
на трактор Т-100МГС илн Т-130Г (рис, 107). Рама соединяет в еди-
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ное целое составляющие трубоукладчика, несёт силовую нагрузку.
при работе и служит одновременно для соедннения трубоукладчика
с трактором (рис. 108). Нож является рабочим органом, © помощью.
которого прорезается щель на глубину 45—60 см, а ферма предназ-
начена для навешивания катушки с бухтой полиэтиленовых труб н
крепления тросово-гидравлического механизма,

Перфоратор навешивается шарнирно на ферму трубоукладчика
перед входом полиэтиленовой трубки в направляющую трубу ножа
и служит для вырезания поливных отверстий — щелей в стенке
полиэтиленовых — увлажнителей спецнальным — ножом. Расстоянне
ЁЁЖДУ щелями 350 мм, ширина щели от 1,5 до 2,5 мм, длина 40—

мМ. ”
Внутрипочвенные увлажнители изготавливают из полиэтилено-

вых гладких труб низкой плотности © наружным диаметром 20—
40 мм н толщиной стенок не более 2 мм.

На глубние укладки увлажнительной сети (45—60 см) почво-
грунты не должны быть мерзлыми, засоренными камнями и погре-
бенной древесиной, а площадь участка должна быть предварительно
спланирована с уклоном 0,0005—0,005,.

'Трубоукладчик управляется из кабины трактора. Обслуживают
его тракторнст и одни. рабочий..

Затраты на бестраншейную прокладку одного метра полиэти-
леновых увлажнителей при стронтельстве опытно-производственных
систех ‚ внутрилочеенного _ орошетня составаяют е ‘более одной
копейки.

"Техническая характеристика трубоукладчика НБУ-ПТ
(экспериментальный образец)

НН еЬ оаеоо оь че И 1 с Навесной,
Глубина закладки полиэтиленовых увлажинителей, м. —„ 0,45—0,6
Днаметр увлажнителя, мМ. ..р оу о, 20—46
Минимальное расстоянне между увлажиителями, м: 2 — 1,95
Рабочая скорость, М/ч ое аее $
Транспортная скорость, кМ/ч . ккк 6

Гроизводительность, м/Ч . . . . к . . .. 600—800
Обслужнвающий персонал:

‘тракторист . © е о 1
ООО аЕСОа ООа аао Л оаа 1

ММаСеЯДНЕт ое дате ы сса ее аа 700
Дорожный просвет, мм . . . . ., 400
Габарнтные размеры, мм:

лаНа оо еЬо Воанаа и е аерое оо ое е Па 19000
ширина а.к. ОО ооо лОО оТ оТНО 106
ФЫСоТа 5 аи Н е аоы 4660

Удельное давление на почву, КПа . . . . ., 52

Для устройства траншеи шириной 400 мм распределительной.
сети систем внутрипочвенного орошения применяют экскаватор-тран-
шескопатель ЭТЦ-161,

Отрытые траншей под распределительные трубопроводы слу-
жат для установки рабочего органа бестраншейного трубоукладчика
в рабочее положение на заданную глубину. Организация работы
трубоуклдчика начинается с подготовки заправочного места, на кото-
рое складываются бухты полизтиленовых труб.



Рис. 107. Навесной бестраишейный укладчик - полиэтиленовых труб
конструкции ВНПО «Радуга>.

Рис. 108. Устройство бестраншейного укладчика полиэтиленовых труб:
1 — нож_е дренером; 2 — направляющая `труба; 3 — рама; — ферма; 5 — а-
тушка; 6— перфоратор; 7 —- тросово-гидравлический механизм»
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При движении трактора нож
трубоукладчика _ прорезает _ щель
мна глубние 45—60 см, полиэтиле-
новая труба, разматываясь с ка-
тушки, проходит через перфора-
тор, направляющую ножа, ложит-
ся на дно дрены водовыпускны-

ми отверстнями — вниз, Увлажии-
тель _ фиксируется на заданной
глубине прокладки осыпающейся
почвой,

Конструкции систем — внутри-
почвенного` орошения с увлажни-
телями из полнэтиленовых труб.
В зависимости от рельефных Ус-
ловий — местности — устройство ” и

Рис. 109. Схема системы под- расположенне оросительной и ув-
почвенного орошения (продоль- — лажнительной сети может быть
ная) запроектировано по — продольной,
1 — водонсточник; — 2— насосная — поперечной или смешацной схемё
51'_;1_":':5 ‚_3‘;;‘› нстые СРОуЖННА, (рие. 109, 110, 111). Ёсли систе-

слоельные е тубонрО° ` ма проектируется на участке со
6— кододцы-стояки! 7 -- во. СЛОЖНЫМ рельефом, то оросители

доотводные ‚аэрационные трубопро- —н увлажнители прокладывают в
» — колодцы-персключатели; ыЗА лажинельне кривакнатоли: — направлении менышего уклона пли

поперек уклона. В этом случае
система — проектируется по сме-
лмапной схеме.

Очистка_оросительных вод для систем внутрипочвенного ороше-
ння осуществляется сетчатыми и гравийными фильтрамн. Сточные.
и условно-чистые воды могут проходнть очнстку от взвесей, круп-
ных частиц, грунта, песка, мусора н янц, тельминтов в специальных
отстойниках различной конструкции.

`Увлажиительные трубопроводы соеднняются с оросительной и
водоотводной аэрационной сетыю (рис. 112) с помощью патрубков
из гончарных труб.

Для орошения сельскохозяйственных культур и плодово-ягодных
насаждений рекомендуется применять в качестве увлажнителей_ по-
диэтиленовые трубы днаметром 20—40 мм с толщнной стенок 1,5—
2 мм из полиэтилена низкой и Высокой плотности. Завод-нзготови-
тель может поставлять заказчику как перфорированные, так и не
перфорированные трубы длиной 300—400 м, схотанные в бухту.

'Длина увлажинтелей на среднесуглинистых н глинистых по ме-
ханическому составу почвах равна 150—200 м. При этой длине ув-
лажнителей обеспечивается ‚равномерное увлажненне почвы.

Расстояние между увлажнителями на среднесуглиннстых и гли-
инстых по механическому составу почвах должиы быть для куль-
тур сплошного сева (овощных, кормовых) 1,25—2 м; для ятодников
(смородина, крыжовник, малина) и випоградников-- %,5—3 м, то
есть увлажнитель должен располагаться от куста на расстояним
1,25—1,5 м; для плоловых насаждений (яблоня, груша) — 3—3,5 м,
то есть первый увлажнитель закладывается от штамба дерева на
расстоянни 1,5—1,75 м, а последующие — через 2,5—35 м. В зави-
симости от расстояния между увлажнителями на один гектар тре-
буется от 3000 до 8000 м полиэтиленовых труб.
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Рис. 110 Схема ` снстемы под- — Рие. 111. Схема › системы. под-
почненного орошения (попереч- — почвенного орошения (смещан-
ная) (обозначения те же, что — ная) (обозначення те же, что
и на рис. 109). и на рис. 109.)

Рис. 112 Схема сосдинения увлажнителя с оро-
сителем.

‚р 113. Контрольночнентилящионный _ стояк с Запирающим устрой-
оМ.



`Водоотводная. аэрационнай сеть Пр аЧёна для отведения:
н сброса оросительной воды из увлажнительной н оросительной сети
при переувлажненли корнеобнтаемого слоя нз-за затяжных дождей
илн весеннего снеготаяния. Она также выполняет — роль аэрациом-
ной сети в межполивной период, копда воздух через открытые на-
блюдательные колодцы (колодцы-стояки) аэрирует почву; во время
полнва через эту сеть и открытые аэрационные колодцы свободно
уходит вытесияемый водой воздух. Водоотводную аэрационную сеть
укладывают на глубину 0,55—0,65 м из асбестоцементных или по-
лиэтиденовых труб днаметром 75—100 мм,

Расчетный расход для водоотводного аэрацнонного трубопрово-
да принимают равным 10% расхода распределительного трубопро-
вода нли всех одновременно работающих оросителей.

Колодцы-переключатели (рне. 113) устанавливают на распреде-
лительной и оросительной сети из сборных железобетонных колец.
Колодцы оборудуют задвижками, которые обеспечивают отключение
отдельных участков сети или Ма случай ремонта по окончании
полнва.

Колодцы-стояки делают на каждом концевом водоотводном
аэрациомном трубопроводе, Колодцы предназначены для контроля.
м наблюдения за заполнением водой увлажнителей и` опорожнения
ороснтельной и увлажиительной сети при подготовке системы К зим-
нему сезону нли на случай ремонта, Колодцы-стояки (рис. 11),
оборудованные задвижками, устранвают из железобетонных колец
диаметром 0,75—1 м.



Глава У

КАПЕЛЬНОЕ ОРОШЕНИЕ

Особенности и элементы техники капельного орошения. Капель-
пое орошение — способ полива сельскохозяйственных культур, при
котором оросительная вода по густо разветвленным трубопроводам
через. специальные микроводовыпуски (капельницы) подается малы-
ми расходами нелосредствелно в корнеобитаемую зону растений,
полдерживая на протяжении всей вегетации влажность почвы на
‘уровне близком к оптимальному.

При капельном орошелии создается возможность непрерывного
снабжения растений водой, а при необходимости и Элемейтами пи-
тания, Дозированная подача воды в течение всего пегетациойного
периода в соответствии с водопотреблением орошаемой культуры
позволяет создать оптимальный режим влажности в корнеобитае-
мом слое почвы и увеличить урожайность сельскохозяйственных
культур.

Основные достоинства капельного орошения: значительная эко-
номия оросительной воды; локальное увлажненне почвы, почва
увлажняется только в зоне размещения корневой системы, сухое
междурядье позволяет беспрепятетвенно проводить механизирован-
ные работы; отпадает необходимость планировки и имеется возмож-
ность орошать крутые склоны, нет механических повреждений расте-
ний; возможность подачи вместе с оросительной подой удобрений
и ядохимикатов; простота эксплуатации и ремонта; менышие по.
сравнению с дождеванием энергозатраты; отпадает меобходимость
в дренаже.

Основной недостаток капельного орошения — засоряемость_от-
верстий_капельниц-микроводовыпусков твердыми примесями и отло-
жениями. солей, а также меравномерность распределения воды ми>
кроводовыпусками при значительных площадях системы. Пластмас-
совые трубопроводы могут повреждаться грызунами.

Устройства густой сети разветвленных трубопроводов, большого.
числа микроволовыпусков и наличия сооружений для тщательной
очистки. воды системы капельного орошения требуют сравнительно
высоких капиталовложений. Поэтому экономически целесообразно
применять капельное орошенне в основном для полива высокодоход-
ных многолетних насаждений на крутых склонах при дефиците вод-
нтых-ресурсов:

К элементам техники Капельного орошения относятся: очат
увлажнения, увлажнениое пятно поверхности почвы, контур увлаж-
нения, расход капельницы, число и схома расположения точек. водо-
подачи в очаг увлажнения, равномерность распределения ороситель-
ной воды капельницам, схема расположения капельниц на орошаемой
площади, площадь увлажнения,
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Рис. 114. Характерные контуры увлажнения:
@— для почв слабой водопроницаемости; 6 — для почв сильной — водопроии>
цаемости; / — сухая ›верхность почвы; 2 — капельницы; 3 — переувлажнен-.
ная зона; 4— увлажненная зона: $—- переходная зНа; & -- контур увлажне-
ния; В — ширина зоны увлажнения; Н — глубина,

Характерные коптуры узлажнения для тяжелой н легкой почв
приведены на рисупке 114. В зависимости от влажности почвы в
очаге различают `переувлажиенную, увлажненную и переходную.
зоны.

'В зависимости от расходов и схемы расположения капельниц
дая различных типов почв относительная площадь увлажнения, по
данным Дж. Келлера и Д. Кармелла, приведена в таблице 100.

Поливной режим при калельном орошенни определяется самим
принципом этого способа, который должен поддерживать влажность
почвы, близкую к оптимальному значению. Поливы целесообразно.
проводить регулярно нормой, соответствующей количеству израсхо-
дованной воды полем в предшествующие сутки. Поливная норма
может быть определена по выраженню:

т == ЕКоКол, (96)

где т — поливная норма, мм; Ё — суточная эзапотрансиирация, мм;
Кв — бнологический коэффициент, учитывающий родь растений в
расходовании воды сельскохозяйственным полем; Ка — отношение
между увлажненной площадью и общей площадью участка калель-
ного орошения; л — межноливной период.

Схемы и конструкции систем. капельного орошения. Система ка-
пельного орошения представлена на рисунке 115, а варнанты кой-
структивного исполнения — в таблице 101

Классификационная схема систем непрерывного - орошения,
в частности снстем капельного орошеняя, приведена в таблице 102.

Основными конструктивными элементами систом капельного оро-
зиения, определяющими ее параметры, — являются — капельницы
(табл. 103).

«Молдавия-1». Капельница «Молдавия-1» (рис. 116) непрерыв-
ного действия. К трубопроводу оросительной сети капельница
присоеднняется при помощи наконечника в верхней части кор-
нпуса.

Из поливного трубопровода вода через отверстие наконечника
поступает в капельницу, где, проходя через дроссель, вытекает
наружу н распределяется в прикорневой зоне растений, Капельница
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‚ующий узел; 8
6 — манометр; 7 —- устройство.

приготовления и подачи в трубопроводную сеть удобрений; & —- каналы
9 — магистральный трубопровод; 10 — распредедительный ̀  трубопровод:
'дистанционно управляемая задвижка; /2 — поливные трубопроводы; 19 — к
пельницы; 14 — датчик необходимости полива; 15 — пульт управления.

монтируется в вертикальном положении под труболроводом. Нако-
нечник капельницы монтируется в круглое отверстие, проделанное
спецнальным инструментом в нижней стенке поливлого трубопровода.
Для более надежного крепления капельницы. на трубопроводе в её

Ъ 200

Г
2 29 7 35 % 32 О

Рис. 116. Капельница-водовыпуск — Рие. 117. Напорно-расход-
незрерывого - действия «Молда” ная характеристика. капель-
вня-1>: ницы «Молдавия-1>.
И— корпус; 2 — крышка; — — шшайб
прокладка; 4-— дроссель:
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конструкции предусмотрелы два прижима, которые охватывают
трубопровод и надежно удерживают капельницу на нем.

Очистка капельницы при засорений осуществляется промывкой
пут-» нажатия на дроссель специальным стержнем со стороны. водо-

ВЫ иого отверстия.
Режим работы капельницы, в том числе время работы в течение

суток, задается агротехническими требованиями й осуществляется
автоматически при помощи датчиков влажности нли вручную
с пульта управления системы. На системах орошения, где испольЗу-
ются капельницы «Молдавня-!», должен быть осуществлен водообо-
рот. Налорио-расходная характеристика капельйнцы приведена на
рисунке 117.

Характеристика калельницы «Молдавия-1»

"Тип о в к в в . . . . — Непрерывного истечения, само-
регулнрующаяся, очищаемая
вручную

Режим работы ; . . . „ , — Непрерывный
Водоподача ва час чистой работы; —
ОЕар О НАОа Таар о1 у , Фач

Рабочее давление в сети, кПа : ; — 100—200
Площадь полнва, м% . . , & До б
Матернал шайбы-прокладки : : Резина
Материал остальных деталей . —. — Термопластичные полимеры
Масса_капельницы, Г. . .. 17
Слпособ монтажа на поливных тру-

юдах 2 . к з , . — Надземный

«Коломна-1» Импульсную капельницу «Коломна-1» (рис. 118)
можно использовать только на специальных системах импульсно-
капельного орошения, основное свойство. *
которых заключается в цикличном их дей-
ствии по двухтактной схеме с дискретны
ми состояннями: длнтельное «заполнение»
(1—5 мин) и короткое «выплеск» (5—
30 с). Такой режим работы капельницы
позволяет применять ` оросительную воду.
без. тонкой очистки (допускаются твердые
включения до 1 мм). Цикличный режим.
работы капельницы обеспечивается `специ-
альным. устройством — геператором команд-
ных сигналов.

Все детали капельницы, за - исключе-
нием клапана, изготовлены из полиэтиле-
на, клапан — из резины. К поливному тру-
бопроводу капельница присоединяется при
помощи нижнего наконечника. корпуса, при
этом водовоздушный резервуар устанавли-
вается вертикально вверх.

Рис. 118. Капельница-водовыпуск импульс-
ного действия конструкции ВНИИМиТП:
! — водовоздушный — резервуар: 2— корпус; 3 —
‘уплотнительный конус; 4 — клапон,



Из трубопровода вода под давлением постулает под клапан,
отгибает его края, запирает центральный выходящий наружу канал
н по боковому вертикальному каналу в уплотнительном конусе
проходит вверх, заполняя водовоздушный `резервуар и сжимая
в нем воздух. Когда заполняются все капельницы оросительной сети,
течение воды в трубопроводах прекращается, н потери давления
в сети трубопровода становятся равными нулю. В этот момент
тенератором командных сигналов создается `понижение давления
в оросительной сети. При этом избыточное давление изнутрй отгиба-
ет клапан вниз, открывает центральный капал и вода `вытеспяется
сжатым воздухом наружу.

Поливную труболроводную сеть с капельницами можно распо-
лагать на некоторой высоте над поверхностью почвы (вместе с по-
ливным трубопроводом может быть закреплена на шпалерной про-
волоке) и на поверхности почвы при помощи спецнальной стойки,
выполненной из проволоки.

`Капельнища может работать круглосуточно в теченне вегета-
ционного пернода с перерывами для профилактики оросительной
системы,

Фактическая длительность и периодичность работы устанавли-
ваются из условий агротехники возделывания орошаемой культуры
и реализуются средствами автоматики.

Характеристика капельницы «Коломна-1»

Тил Гидропневмоаккумуляторная
Режим работы Цикличный, импульсный с ло-

кальной порционной раздачей
воды.

Водоподача за час чистой работы, — 0,5—5— регулируется в голове
я системы в соответствии ©

нормой водопотребления оро-
лшаемой культуры

Рабочее давление в сети, кПа 150—300
Допустимая — крупность ” твердых — 1

включений в оросительной воде,
мм

Объем выплеска за цикл, л 0,05—0,08
Площадь полива, мё До 10
Матернал клапана Резина _ маслобензостойкая

Матернал других деталей

Масса капельницы, г

ГОСТ 7338—70 и
`Полиэтилен высокой плотности
Э‘_ГОСТ 16338—70.

«Украина-1». Все детали капельшицы «Украина-1», за исключе-
нием прокладки и дросседя, изготовлены из полиэтилена (рис. 119).
Прокладка выполнена из обычной, а дроссель — из высокоэластич:
ной резины. К труболроводу оросительной сети капельница присо-
едниена при помощи наконечника в перхней части корпуса. Из по-
ливного трубопровода вода через отверстие наконечника поступает
в капельницу, где, проходя через решетки и дроссель, подается вы-
пускными микротрубками в корневую зону растения локально
в одну иля две точкц.
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Рис. 119. Капельница-водовыпуск — непрерывного - действия «Украи-
на-1э:
1 — корпус; 2 — прокладка уплотиительна:
'дроссель; &-= решетка внешняя; 6 — распр.
8 — гайка; 9 — заглушка,

а— решетка — внутренияя:
делитель

Капельница. монтируется в пертикальном положении под полив-
ным трубопроводом, а наконечник капельницы — в круглое отвер-
стие, проделанное специальным инструментом в стенке Поливного
трубопровода. Причем капельница орнентируется так, что два реб-
ра жесткости на плоскости корпуса располагаются полерек трубо-
провода.

При работе на мутной воде капельница может самоочищаться,
пропуская твердые включения, содержащиеся в оросительной воде,

Госле пропуска твердого включения ‘размер отверстий дросселя вос-
станавливается,

Характеристика капельницы. «Украмна-1»

ап Непрерывного истечения, само»
очищающаяся

Режим работы Нспрерывный
Водоподача за час чистой работы, — 34—5,07

л

Рабочее давленне в_сети, кПа 100—210
Площадь полива, мё До 6
Способ монтажа’ на оросительной — Наземный

сети
Толщина_дросселя, мм 0,5
Матернал прокладки Резина
`Материал дросселя Высокоэластичная резина
Матернал остальных деталей Термопластичные полимеры
Масса калельницы, г 28

На оборудование систем капельтого орошення сооружениями
простейшей Конструкции для очнстки оросительной воды расходует-
ся до 10—15% капиталовложений. Применение более сложных со-
оружений увеличивает эти затраты до 30%.
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Нанболее простым собружениём для частичного бсветлёния
оросительной воды могут служнть бассейны илн обычные отстойни-
кя, устраиваемые непосредственно возле водозабора.

Дая очистки оросительной воды от крупных частиц песка и дру-
гих плотных частиц минерального происхождения применяют сепа-
раторы Лаваля и подобные им конструкции, работающие по прин-
ципу удаления частиц из Воды за счет центробежной силы (гидро-
циклоны). Недостаток этих устройств — незначительный эффокт х
работы при наличин в воде частиц, с ниэкой плотностью.

Очистные устройства, примеаяемые в системах капелького оро-
шения, способны задерживать лишь грубодисперсную взвесь и пред-
назначены для предохрапения от забивки и засорения капельниц
частицами леска и ила. Обычно они обслуживают небольшие пло-.
щади орошения.

В зарубежной практике нспользуются сетчатые фильтры раз-
личных конструкций, которые позволяют задерживать взвешенные
в воде частицы размером 10—100 мкм, Пропускная способность их
достигает 9 м*/ч. Однако из-за большого удельного пропускного рас-
хода на квадратный метр сетки и малых размеров ее ячеек работа
фильтров малоэффективна, Оци часто выходят из строя я быстро.
засоряются, что приводит к неоправданно большим потерям напора
в отводящем трубопроводе, При больших расходах воды сетчатые
фильтры не обеспечивают хорошей`её очистки от микроорганизмов,
которые, попадая в систему капельного орошения, быстро размно-
жаются, закупоривая микротрубки и водовыпуски,

`Недостатком сетчатых фильтров является их быстрое зарастание
при очнстке воды, содержащей механические примеси, Промывают
фильтры Фручную или автоматически, При больших расходах мут-
ных вод резко сокращается продолжительность полезной работы
фильтра между промывками. В этих случаях применяют фильтро-
вые блоки, состоящие, например, из коробки со съемной крышкой
мабора фильтров, пропускная способность которых составляет при-
мерно 20 м/ч.

Применение фильтрующего полотна с очень малыми гразмерами
ячеек экономнчески мало оправдано, так как ороснтельная вода
содержит, ак правило, полндисперсную взвесь, которая вызывает
быстрый рост потерь напора на сетке,

ля задержания частиц диаметром менее 10 мкм применяют
песчано-гравийные фильтры. При очистке поверхностных вод уста-
навливают не менее двух последовательно соединенных песчано-гра-
вийных фильтров с обратной промывкой.

Недостатки песчано-гравнйных фильтров: сложность регенера-
ция, большне расходы воды на промывку, ограниченные диапазоны
о допустимой ‘мутности исходной воды и скорости фильтрования,
при одноступенчатых схемах очистки, плохая работа при фильтро!
ванин воды, содержащей планктон. При фильтровании воды снизу
вверх, по убывающей крупности зерен, скорость фильтрования в слу-
чае приженения песка ограничена условием перехода вернистого слоя
во взвешенное состояние.

Для крупных систем капельного орошения нанболее экономичны
сооружения безреагентной очнсткн, основанные на фильтровании
через зеринстые загрузки большой грязеемкости.

Фильтры с плавающей загрузкой (ФПЗ). Для систем капель-
ного орошения их можно запроектировать любой пронзводнтельно-
сти. При производительности станции очистки до 1000 м%/ч ФПЗ.



проектируют в напорном варнанте, а при большей — безнапорные из
сборного железобетона.

Для систем Капельного орошения рекомендуется применять
напорные фильтры ФПЗ-4Н и ФПЗ-6Н,

Напорные ФПЗ-4Н и ФПЗ-6Н изготавливают нз листового
железа толщиной 6—8 мм, рабочий напор 60 МПа. Влутри корпуса
предусматривают антикоррозийное покрытие,

Принцип работы ФПЗ-4Н заключается в следующем. Исходная
вода на регулирующего бассейна или водонсточника подается насо-
сом по трубопроводу в верхиюю распределятельную систему. При
движении сверху вниз через зериистый слой вода освобождается
от прубодисперсных н коллоидных загрязнений к посредством дре-
мажной системы, раэмещенной в толще фильтрующей среды и Тру-
бопровода, отводится под нужным давлением потребителю (обычно.
Н=0/5—0,2 МПа).

По достижении предельных потерь напора в загрузке или по
проскоку взвесн в фильтрат свыше допустимых значений фильтр
выводят на промывку. Для промывки плавающей загрузки достаточ-
но открыть задвижку на трубопроводе сброса ® закрыть задвижку
на трубопроводе фильтрата. Под действием нисходящего потока
эсходной воды, поступающей из верхней распределнтельной систе-
мы, загрузка расширяется до определенной границы, Гранулы ин-
тенсивно перемешиваются, а задержанные в загрузке загрязнения
выносятся потоком воды по трубопроводу сброса в сбросной кол-
локтор.

‘олщину пенополистирольной загрузки с диаметром гранул от
4—6 до 0,8—1! мм принимают не менее 1,2—1,5 м. При этом’ ско-
рость фильтрования в зависимости от качества исходной воды н
конструкция капельниц может быть от 15 до 50 м/ч.

`Эффект осветления в сильной стелени зависнт от дисперсности
взвеси и толщины загрузки с днаметром грапул, равным 0,8—1 мМ,
н колеблется от 70—90% (при содержании_ в воде грубодисперсных
взвесей) до 40—50% (лишь тонкодисперской взвесн).

В таблице 104 приведены основные расчетные параметры рабо-
ты напорных и безнапорных Фильтров ФПЗ-4 в зависимости от со-
держания взвеси в ИСХОДнОЙ воде.

При мутности исходной воды более 150 мг/л промывку ФПЗ-4
рекомендуется проводить осветленной водой, подаваемой от напор-
ного трубопровода насосной станции, питающей поливную сеть.

Таблица 104. Технологические параметры фильтрования воды
дая систем капсльного орошения

ан5| аЕЕЕ В |98Еэнеь| ата | 5) В | ННЕ ЕНО
98 288 | 89 | ЕЕЗ9е| В#
Ч8 | &85 | бЕ8а | ЕЁР5Я | НЛ&

ФПЗАН Осветление 250 30 10 12 60
напорный 500° 20 15 8 60

1000 15 15 6 60
ФПЗ-4 » 1000 12 2,0 6 62,5

безнапорный
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Из-за вероятности засорения капельниц окислами железа при-
менять металнческие трубопроводы в <истемах капельного ороше-
ния не рекомендуется. Магистральные и распределительные трубо-
проводы можно выполнять из асбестоцементных-труб, участковые —
из полиэтилена иди полнвинилхлорида, поливные — из_полизтилена.

"Типоразмеры полиэтиленовых труб определены ГОСТ 18599—73;
Выпускаемые нашей промышленностью типы полиэтиленовых труб.
приведены в таблице 105.

Таблица 105. Типы полиэтиленовых труб высокой и низкой
плотности.

М, ›та ы ВОа сН нео
<— ащ аАЙЕЙЕНЕ

Л — легкий [ 250
СЛ — среднелегкий 400
С — средний 600
Т — тяжелый 1000

Размеры труб из полиэтилена высокой плотности приведены
в таблице 106, а`из полиэтилена_низкой плотности — в таблице 107.

Гидравлический расчет трубопроводной сети систем калельного.
орошения, Внутрихозяйственная оросительная сеть систем. капель-

МГ

д

ГГ іі'
Рис. 120. Схема участка сети капельного орошения:
МТ— магистральный — трубопровод: — РТ — распределнтельный:
УТ — участковый; — ПТ полквной; — РК — распредедительные
коллекторы; НС — насосная станция,

® ® ®
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Таблица 106. Размеры труб из полиэтилена высокой плотности

МСедний `Толщина стенки труб тнпов, мм)
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ного орошения показана на рисунке 120. Расположение сети в плане
определяется общей конфигурацией участка, рельефом местности
и орошаемой культурой. Оросительную сеть следует проектировать,
как правило, тупиковой, Распределительные, участковые н ПОЛИВнЫе
трубопроводы проектируются из полиэтиленовых труб. Расположе-
ние их может быть как подземным, так и наземным. Магистральный
трубопровод прокладывается под землей и может быть как из
асбестоцементных, так и полиэтиленовых труб. Расстояние между
мполивными трубопроводами устанавливается в соответствий с ш-
финой междурядий или расстоянием между рядами деревьев. Оно
изменяется от 0,7 до 0 м для пропашных культур и от 45 до
8 м— для плодово-ягодных,
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Таблица 107. Размеры труб из полиэтилена низкой плотности
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Примечание. Отклонение по днаметру и тодщние стенки труб долу-
скается только в сторону увсдичения.

Головной `расход участкового трубопровода определяется сум-
марным расходом однозременно работающих поливных трубопрово-
дов с учетом к. п. д. трубопровода:

д
Ора —расч,у' "

где Ораеч.уч — расчетный расход в голозе участкового трубопровода,
э(с; Фил-- расход одного полнаного трубопровода, лс п -- КП
‘участкового трубопровода ( п ==0,08).

Расход, поливного трубопровода, на котором размещают капель-
ницы, вычисляют по зависимости:

Фит = 40 (98)
тде 4 — ордината гидромодуля, л/с-га; © — площадь, обслуживаемая
поливным трубопроводом, га.

Для систем непрерывного капельного орошения требуемый рабо-
чяй напор в голове поливного трубопровода определяют по фор-
муле?

На = о п Иф ы (©9)
тде йк— рабочий напор капельицы, при котором обеспечивается
чодача расчетного расхода воды, м; И— геодезическая высота, м;
й» — потери напора по длине трубопровода, м; м — местные потери
напора, м. :
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При капельном орбшении происходит непрерывная раздача рас-
хода по длине трубопровода, н потери в нем приближенно можно
найти по формуле:

2Фрасч.п.тй
@

где Ораечлл—- расчетный расход ` поливного трубопровода, л/С,
расчнт==(,55 Оплт; л— Длина поливного трубопровода; & — рас"

ходная характеристика трубопровода:

@"'“"’С‘/Т’
где @— площадь поперечного сечения трубы трубопровода, м*;
С — коэффициент Шези; @— внутренний днаметр поливного трубо-
провода, м..

`Более точно потери напора в поливном трубопроводе скалельни-
цами Можно определить по формуле, предложенной А. А. Федор-
цом.

› (100)йу =

ду-т(пд) "
аи —›пр = К,М (101)

тде у — коэффициент кинематической вязкости, м*/с; п — число ка-
пельниц на рассматриваемом участке поливного трубопровода, шт.;
9 — расход одной капельницы, л/ч; @ — внутренний днаметр полив-
ного трубопровода, м; А — длина поливиого трубопровода с ка-
пельницами от конца до рассматриваемого сечения, м; No — ко-
эффициент, _ зависящий от длины поливного трубопровода и
учитывающий переходные размерные коэффициенты, определяют по
таблице 108; т — показатель стелени, зависящий от длины поливного
трубопровода, определяют по таблице 108; д— ускорелие свободно-
то падения, м/с?; К, — коэффициент, учитывающий тип капельниц ®
способ подключения их к поливному трубопроводу; Ка — коэффи-
циент, учитывающий изменение местных сопротивлений при измене-
иии расстояния между капельницами,

ри расчете трубопроводов с проходными капельницами Ку=
==1, а с тупиковыми — К ==0,95,

`Коэффициент Ка в зависимости от расстояния между капельни-
цами определяют по формуле:

К, =1,06 - 0,02/,, (192)

тде Гк — расстояние между капельницами, м.
Местиые потери напора в полнвном трубопроводе незначительны,

Их учнтывают путем увеличения потерь напора по длине на 3—5%.
Рабочее давление капельницы определяют по данным расходно:

напорной характеристики капельницы, выбранной для проекта Кон-
струкции.

Для систем иепрерывного капельного орошения при заданной
длине поливного трубопровода расчет сводится к определению най-
менышего днаметра труб, при котором обеспечивается равномерная
раздача воды вдоль оросителя с долустимым отклонением расходов
отдельных капельниц. Допустимое отклонение расходов капельниц
принимают 1112
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Таблица 108 Значения коэффициентов М и показателя степени.

м ^ т м м я

30 6,158х 107°
33 5,000х 1075

36 4,214х 10-5
39 3,382х 10-5

42 2,728х 1076
45 2,207х 107
48 1,794х 10-5.

090 17 8,496х 10-3, 1,238
‚ 006 120` 6,446х 10-8 1,250.
012 123 4, 640х 10-8 1,263.
018 126° 3,375х 108 1,276.
024 129 2,449х 10-8 1,289
030 132 1,752х 10-‹
036 135. 1,250х ||

51 1,463х 10-' ‚042 138 8,586х || 1,332.
54 1, 196% 10° 048 41 5,949х 10-' 1,347
57 10,005х 10-' „054 144 4, 14х10-' 1,362

60 8, 136х 10-' ‚ 061 147 2,785х 10-° 1,378
63 6,626х 10° ‚068 150` 1 ‚868х 10-9 1,394
66 5,560х 10% 075 153 1, 240х 10-? 1,4И
69 4,467 х 106 ‚082 156° 8,202х 10-Ю 1,428

‚089 159 5,471 х 10-10 1,445
75 2,833х 10-8 ‚097 162 3,518х 10-0 1,463

78 2,313х 10-8 ‚ 105 165 2,270х 10-No0 1,481
81 1,824х 10-° „113 168 1,438х 10-0 1,500

84 1,451 х 10-6 ‚122 11 9,137х 10-М 1,519
87 1, 186% 107% 131 14 5,676х 10-1. 1,539

И90 9,458 х 10-7
93 7,423х 10-?

40 177 3,512х 10-н. 1,559
‚ 149 180` 2,136х 10-1. 1,580

1
1
1
Т
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

72 35983 10-9 }

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

96 5,864х 10-? „159 183 1,304 х 10-1 1, 601
99 4, 553 х 1072 ‚169 186 7,730х 10-12 1,623
102 3,504 х 10-7 „180 189 1, 646
105 2,646х 10-? „191 192 1,670
108 2,057 х 10-? ‚202 195 1,695
П 1, 526% 10-7 ‚214 198 1,721
14 1, 131% 10-1 ‚226 201 1,748

Гидравлический расчет остальных эвеньез оросительной системы
(распределителей различных порядков, магистрального трубопрово-
да) проводят по обычным формулам гидравлики.

Диаметр трубопроводов в первом приближении можно рассчи-
тать, исхоля из расчетного расхода и допустимой скорости, по фор-
муле:

а=1‚1з1/_ ВЕ (103)
Ф доп

где Фдо: — допустимая скорость течения воды в трубопроводах си-
стем капельного орошения 2—9,5 м/с; @ — расчетный расход трубо-
провода, м3/с,

Потери напора на участках трубопроводов без раздачи расхода
вычисляют по формуле:

(104)
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)

г к 1 м длины трубы)}где { — гидравлический уклой (потери напора на
О° расход воды, /с; @-- внутрениий днаметр трубы, дМ,

“ Для систем импульсно-кайельного орошения днаметр поливного
трубопровода рекомендустся брать постоянным по всей длине. по
формуле:

а = 06600 (105)

где & — днаметр поливного трубопровода (внутренний), м; @: — го-
ловной расход, м/с. '

Днаметр распределительного трубопровода также рекомендуется
— чостоянным по длине и вычисляют его по формуле:

а, = 0,6600/°, (106)

@» — днаметр распределнтеля, м; @р— головной расход распредели-
теля, мс

‚`—— Требуемый рабочий напор в голове системы импульсно-капель-
‚ ного орошения при расходе:

@ = —#
*

где @ — площадь, орошаемая системой, га; 9 — гидромодуль, м®/с-га;
1| — коэффициент полезного действия; & — коэффициент суточного!

‘использования, определяется по формуле:

Н Н Нуу ЕНа
О Кн к ВЕО

1,1] У — Е+|Х ата , @Рау + аГОар ‚ (107)

где Нр средняя геодезическая отметка участка, м; Н у— геоде-
зическая отметка напорообразующего узла, м; Н$?—средний рабо-
чий напор капельницы, м (Н® &12 м); ®: — сумма потерь напора
ло всем поливным трубопроводам; Ж»— сумма потерь напора по
всем распределительным трубопроводам; ;— сумма потерь напора
по участкам магистрального трубопровода; 11 — коэффициент, учи-
тывающий местные потери.

Максимальный напор в голоне системы определяется по фор-
муле:

Нх == 1(М, + Н{"“—//.';_‚)‚ (108)

тде Иь—= верхний рабочий напор в капельнице, Ну==00—95 м;
Нтщах — максимальная геодезическая отметка участка, м.

Если при данных параметрах в голове системы статический
чапор каких-либо участков сети больше 40 м, то меобходимо уста-
навливать ограничители напора.

Условия _применения и экономическая эффективность капельного
орошения. Капельное орошение рекомендуется в первую очередь
применять: в районах со сложным рельефом (горные, предгорные),
тде затруднено или невозможно применение другой техники полива
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Таблица 109. Удельная стоимость капельного орошения
для раздичных сельскохозяйственных культур (по данным
проектов), руб/га | ё 3 Ягодники

н иле Е, $ЁЁ з8| 8 | & ЕЁМотериалы п оборудование! Ё.д е 5 ЕЕ &ЗЕ |Е Ч8ЗН @ | 880
Оросительная сеть

Подводящая сеть иа
асбестоцементных

труб 450 | 450 | 450 | 450| 450 | 450
Распределительная —н

лоливная — сеть — из
полнэтиденовых
труб, фасонные ча-

сти 750 | 950 | 1000 | 1000 | 1000 | 1170
Капельницы:

© одним — ВвыхоД-
ным отверстнем| — — — | 2650 | 2650 | 3950 | 4950

© двумя выход-
ными — отвер-

стиями е 90 | - | - | - | -
© четырьмя — вы-

ходными отвер-ооовлне о00е ЗО
Итого 1800 | 2330 | 4100 | 4100 | 5400 | 6570

Головной узел

`Насосная станция 200 | 200 | 200 | 200| 200 | 200
Электроснабжение — и

автоматизация 150 150 | 150 | 150| 150 | 150
Очистка воды 100 100 | 100 | 100| 100 | 100
Смеснтель удобрений 30 3 30 | 30| 30| 30

Итого 480 480 480 | 480 | 480 | 480
Всего 2280 | 2810 | 4580 | 4580 | 5880 | 7БО.

Неучтенные — затратыИУОЧ 450 560 960 | 960 | 1180 | 1140
Лесололосы и дороги| 210 | Э10 | 210 | 210| 210 | 210

Всего 2940 | 3580 | 5750 | 5750 | 7270 || 8670:
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›дной эрозни; на почвах высокой водопроницаемости (легкого
канического состава, каменистые и др.); в аридных зонах с боль-

‘отребными расходами воды на орошение (с дефицитом во-
'ребления более 5000 м%/га); в районах с острым дефицитом

`Воды и с наличнем малодебитных рассредоточенных источников оро-
сительной воды; при возделывании высокодоходных культур (плодо-

` вилоград, ягодные и другие, в основном многолетние, насажде-
; на незасоленных землях н прн малой миперализации ороси-

ъНОй ВОдЫ..
Экономия оросительной воды, получаемая при капельном оро-

ции, является в условиях острого дефицита водных ресурсов важ-
`фактором.интёнсификации пронзводства. За счет снижения оро-

ой нормы. возможно уведичение площади орошаемых земель
о на 20—80% при существующих водных ресурсах,

‘ость систем капельного орошения для различных сель-
цых — культур и условий — колеблется от 2,5 до

./га (табл. 109).
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Тлава У

ТРУБОПРОВОДНАЯ СЕТЬ И АРМАТУРА,
ПЕРЕДВИЖНЫЕ НАСОСНЫЕ СТАНЦИИ

СБОРНО-РАЗБОРНЫЕ ТРУБЫ

"Трубопроводы передвижных насоеных станций или разборные
трубопроводы после окончания поливлого сезона разбирают и кон-
сервируют на зимнее хранение. Разборные трубопролоды можно
также неоднократио разбирать и перемещать ма новые орошаемые
участки в теление поливного сезона.

Разборные_трубы (РТ) подразделяют по видам материала на
стальные (табл. 110) и алюминиевые (табл, 111) и по типам. кон-
струкции соединительных узлов — на трубы с самоуплотняющими от
гидравлического давления резиновыми манжетами (тии РТ и РТА)
* =рубы © резновыми кольцами, уплотилемые мехамическим спо-
собом (тип РТШ).

"Таблица 110, Основные показатели стальных разборных труб
(антикоррознонное покрытие битумными мастиками)

Дивметр. `Угол.
ювного | Тол! `РабочеМарка труб | ло | стеякнь” | Длина, мы) ^4ассо,| давяение, | поворета
мм мм Ня трад

РТ-180. | 180 В 50001 20 | 32 0,8 8
РТ-180М. 180 Т: 50002030 1 10

РТШ-180 180 1,2 5000.-20| 45 1 15
Примеча С 1975 г. освосп ̀  выпуск труб РТШ-180 с внутренним н

мы покритнем цинком толиной 69 маы

Таблица 111. Основные показатели алюминиевых разборных труб

‚Днаметр Угояд Толиа Рабочеемо тр | оа) е | Аа | М жа | кеа

РТШ-105А 105 1,5 — |6000:-20| 9,8| 1,2 15
РТШ-125А 125 115 — |60004-20| 12;4 | 172 15РТШ-150А 150 2‚0 — | 60003 20| 17,9 — 1:2 15
РТА.220 220 3;0 — |9000--50| 43;8 | — 0%6 8

Примечание Трубы марки РТШ эходят в ЖоМоект передиюжного
оросительного оборудования КИ-50.
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а Ё’ЧЁ

зые манжеты и кольца входят в комплект поставки раз»
(рис. 191).
‘ческий расчет разборного трубопровода производят

(109)

дісй‚втйнв-иппор в голове трубопровода, м; да — потери
по длине, определяемые по графикам в зависимости от типа

6 и пропускаемого расхода, м. (рис, 122); Йг — геодезическая раз-
ь высот уровня водоисточника и наивысшей точки трубопрово-

`Нсь—- необходимый свободный напор на концевом гидран-
2

| использовании разборных трубопроводов не требуется про-ооа трисся) "допуснается арояледка трубо:
— по местности с местными уклонами до 04—0,7% и изгиб
х 8—15° В местах заглубления для переездов через трубы
‘шотся металлические вставки из труб с толщиной стенки

мм или железобетоиные плиты по верху траншен, для трубо-
оводов длиной менее 300 м необходимо предусмотреть устройство
‘еменных концевых упоров,

`Быстроразборные трубы к месту монтажа доставляют © помо-
‚о_тракторных прицепов 2-ПТС-4М-785А или автомашинами

-52-03, ЗИЛ-130, Урал-877, грузят и разгружают трубы вруч-
'ную, не допускается раскатывайне труб или сбрасывание,

° Монтирует трубы бригада ра-
‚ бочих из двух человек пёучиую‚

при моштаже труб РТШ-180 при
` — меняют спецнальные соединитель:

ные ключи и монтировки. Соеди-
няют трубы в трубопровод пози-
щционного — назначения — (подводя-
лщий) — гладким концом — вперед,
трубопроводов — переносных ` рас-
пределительных и полевых — рас-
трубом вперед от насосной стам-
цни.

Первоначальный пуск в опо-
рожненный трубопровод _ осуще-
ствляется расходом 15—20% от

у

#, 0 20 50 00 20
асход,л/е

полного до поднятия расчетного.
напора, Допускается транспорти-
рование оросительной воды с на-
носами концентрацией 5 г/л н ©
крупностью частиц 0,5 мм,

Рис. 129 График _ зависимости
аотерь папора от расхода сталь=
ных и алюминиевых быстрораз-
борных трубопроводов.
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Демонтируют и хранят трубы в отределенной последовательн
сти и с соблюденнем следующих условий: `

промывают трубопровод в течение не менее 20—30 мин пр
работе концевого гидранта (предусмотреть меры против размыйа
эрозин_почвы);

‘сбрасывают воду в Водонсточник;
демонтируют трубы с конца трубопровода и грузят их вручную.

а тракспортное средство;
трацспортируют трубы к оборудованному месту хранения (не

далее чем на 1,5—3 км),
Разборные трубы хранят в закрытых помещениях или под наве-

сами в виде штабелей, расположенных по днаметрам, типам (мар
ам) труб, матерналам и партиям по срокам эксплуатации.

Для хранения труб должна быть организована специальная тер- ^
фитория ма центральной усадьбе или пблизи места хранения насос:
чых станций, дождевальных машин и устамовок. К. территории хра-
мения труб должна быть проложена дорога и расчищены подъездные
пути. На территории хранения труб выделяют площадку с твердым
покрытием, незатопляемую весенними талыми водами и оборудован-
чую ливнеотводами.

Для укладки труб в штабеля применяют железобетонные про-
кладки, укладываемые параллельно на расстоянии примерно 1 м одна
от другой и на расстоянии 0,3 м от внешних сторон труб. Опорные
поперхности подкладок должны находиться в одной плоскости, При
постоянном месте складирования труб подкладки следует закрепить
на площадке,

В отдельных случаях хранение труб допускается на деревянных
подкладках иа сосны или дуба, Деревянные подкладки изготавли-
вают из кругляка днаметром 15—20 ем н пропитывают антиселтиче-
ским_.раствором.

Трубы, укладывают в штабеля рядами, раструбами в разные
стороны. В каждый ряд штабеля следует укладывать трубы только
одного диаметра и одинаковой длины (табл, 119),

Таблица 112. Распределение разборных труб в штабеле

Услопный диамет) ло т в труб. Число труб в шта-субалюа аао Зото аЛЫ п

125 8 и 852
150 26 9 242180 29 8 176220 20 7 140250 16 5 90

Резиковые прокладки и манжеты хранят отдельно в специально
отведенных для этого ящиках. В ящиках резиновые прокладки и
манжеты упаковывают по маркам и днаметрам и хракят в сухих
помещениях с температурой воздуха от 0°С до 25 °С вдали от печей
и других нагревательных приборов. Необходнмо также оберегать
прокладки и манжеты от действий бензина, керосина, масед, кислот
и щелочей, ‘

Разборные трубы чрименяют для прокладки сезонных подводя: —
щих трубопроводов от передвижных насоспых станций до границы
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рошаемых участков‚ в качестве переносных распределительных
трубопроводов и поливных трубопроводов в комплектах передвиж-
‚нг оросктельного оборудования, где сборно-разборные трубопро-
воды применяют совместно с гидрантами и гидрантами-водовы-

Гидранты и гидранты-водовыпуски, предназначенные для под-
ключения поливной техники к сборно-разборным трубопроводам или

‘трубопроводам подземной сросительной сети, монтируются на от-
` нли стояках © помощью фланцевых или быстродействующих

Г,.
‘дрант-водовыпуск Г-180/125 применяют в комплектах перед-

ного полнвного оборудования и для выпуска воды из сборно-раз-
‹ трубопроводов типа РТ (рис. 123).

Труба-гидрант. `Колонка:
СОН СТВИАИ АЕЛЬЯ 180х 125 125
Ма еВ ! еуЛуут о 0,6 0,6ЕЕ НеНо : 1500 350
ЛЙ Н 1е жуоце , 350 500

НЕ оЕГА аее 25 10

‘мену позиций дождевальных установок при помощи гидранта-
довыпуска. Г-180/195. проводят бёз выключения насосных станций
опорожнения трубопроводов. Колонка гидранта-водовыпуска пере-

осится вместе с дождевальной установкой при перемене позиций.
— — Гидрант сборно-разборного трубопровода РТА-920 применяется
‚для подклочения дождевальной установки ДКШ-64 «Волжанка»

'Техническая характеристика гидранта трубопровода РТА-220

— Материал , Алюминиевый — сплав
— Давление, МПа

ВЛ НЦенр аЙОр ее 22092
СОНМа е оь 900020
Н аНОИ аке 455
ВОНа ОВр нЫа нл 52

аМ, Для соединения гидранта трубопровода с дождевальной уста-
човкой служит колонка, которая входит в комплект присоединитель-
ного узла ДКШ-64 и переносится при смене позиций. Соединение
гидранта и колонки производится без выключения насосной стан-
цни и опорожнения труболровода.

Гидрант ГДМ-200 с цилиндрическим затвором служит для при-
соединепия. полизных машин и устройств к подземной оросительной
сетя (рис. 124). Гидрант крепят на стояках трубопроводов при помощи
Ффланцев, Гидрант ГДМ-200 рассчитан на рабочее давление до
1,0 МПа.

Гидрант-водовыпуск ГВ-3 служит для выпуска воды из напор-
ных трубопроводов в дождевальные машивы нли полизные устрой-
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Рис. 123 — Гидрант-водовыпуск
Г180/195 для разборных тру-
бопроводов:
1 — резниовая — маижета; 2 — крюч-.
ки; 3 — винтовой — механизм; 4—люч ‘олонка; 6— цилиндри-
ческий — затвор; 7 — фланец-манже-
тодержатель; ®— корпус; 9 тру-
ба быстроразбортого трубопровода:
10 —= седло клай И — прокад*
ка,

Рис. 124. Гидрант ГДМ-200 ©
цилиндрическим — затвором для
закрытых оросительных - сетей:

ебра, корпуса Г)
ранте: - энор: ф УПЛОТЛеНИ

подный цилиндр; ` 6— ребр:
7 — резиновая _прокладка: ва
ной корпус; 9 — неподвижный дис
10 — ручка; — 11 — водозаборная
лонка; 12 — крючки; 13 — фа
гидрант

Рис, 125. Гидрант-водовыпуск
-З

; 2 — безнапор-
›рный _ клапан:

‚спускной клапан; 5 — шпон
ка с коромыслом; 6— рычаг; 7 —
‘поворотная ось.



` ства, оборудованные регулирующими ‘задвижками (рис. 125). Гид-
` рант-водовыпуск ГВ-3 устанавливается при помощи фланцев на каж-
— дом стояке подземной оросительной сети.

Передвижные насостуе станции применяют при работе на затап-
иваемых поймах рек, при агрегатировании с передвижными комп-

'лектами оросительного оборудования, при необходимости оператив-
ного ввода в эксплуатацию поливного участка илн для обеспечения:
полива его при задержке стронтельства стационарной сети и по-
стоянной насосной станиии, при использовании насосной станции на

— нескольких локальных, удаленных один от другого орошаемых
/ участков, в период влагозарядки, промывки засоленных земель, для!
‚ наполнения водоемов.

— Передвижные насосные станции выпускают прицепные, навесные
и плавучне. Навесные насосные станции приводятся в’ действие

— от ВОМ трактора, прицепные и плавучие имеют собственные двига-
‚ тели (табл. 113).

° Навесные н прицепные станции с приводом от ВОМ трактора
`целесообразно использовать при коротком сроке работы (ло 80—

0 дней), так как их эксплуатация обходится дороже, чем станции
© собственным двигателем,

— Плавучие насосные станции применяются, когда уровень воды
з источнике колеблется на величину, превышающую геодезическую.

Ёу ‘всасывания насоса, и на мелководье (табл. 114)..
При.заданных расходе и днаметре трубопровода необходимый

‹апор. епсв'с›\ой станции вычнсляют по формуле:
Н Н-- йь, (110)

‚ где Й» — суммарные гидравлические потери по длине и ма местные
‚ сопротивления во всасывающей линин насосной станции; Н — расчет-

‚НЫй напор в голове трубопровода, м.
Гасосные станции © двигателями внутреннего сгорания изменяют

® ›‘помчу н напор в зависимости от частоты вращения двигателя. Рас--
‚ чет параметров их работы проводят по соотношениям:

М Ф к Нат * Ми т
ке КОр Е * ()

где ©п, Ни и Ми— соответственно подача (л/с), напор (м) н мощ-
‚ — ность (л. ©) насосной станции при ль 0б/мин; @, Н н М — то же,

при лу об/мин.
Для насосных станций с электрическими двигателями при необ-

ходимостн сохранения его частоты вращения при изменении пара-
метроз работы насоса возможна обточка лопаток рабочего колеса;
до 15% от его первоначального днаметра, При этом @, Н и М изме-
няются по следующей зависимости:

@д лР м0= е оббиня М, = е* оВЕ ЗОЕ Е ра (112)

тде Э, и 0) — днаметры нормального и обточенного ` рабочих колес-
насоса.
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‘нение частоты вращения насоса приводнт к изменению до-

вакуумметрической высоты всасывания Н к"

иг —-( (2}. —
Авак — вакуумметрическая допустимая высота всасывания при

отах, м; ИЖ%, — высота всасывания при л оборотах (нор-
` мальных оборотах), М.
— При подготовке к поливному сезону заготавливают горюче-сма-
` вочные матерналы не менее чем на 10’дней работы, определяют ®

роверяют место водозабора, проверяют оборудование насосной
ганции в работе,

`Передвижиую насосную станцию устанавливают на берегу на
‘выровненной горизонтальной плошадке, желательно на деревинном
‘настиле. Она должна находиться ближе к воде, чтобы высотв вса-
‘сывания была возможно меньшей. Это гарантирует более устойчивую.
работу насоса и снижает его чувствительность к прососу воздуха

'в неплотностях всасывающего трубопровода,
Глубина воды в месте погружения приемной сетки всасывающей:

трубы насоса должна быть такой, чтобы над верхним фланцем сет-
и слой воды был не менее 0,4—-0,5 м во ‘избежание образования
‘воронок и просасывания воздуха во псасывающий трубопровод. От
низа приемпой сетки до дна источника лолжно быть 0,8 Дах (дна-
метр всасывающей трубы), но не менее (,3 м во избежание засасы-
вання в трубопровод частиц донного грунта.

При устаповке передвижной насосной станцин на обрывистом
берегу ее` располагают не ближе чем на 1,5 м от края берега во
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избежание ` обрушивания в результате вибрации при ‘работе.
Если в течение поливного сезона предусмотрено перемещение-

станции, то новое место ее установки подготавлизают заранее.
`Для стационарных и крупных плавучих насосных станций в ра-

боту по подготовке к пуску включается также защита их от весен- —-
него ледохода н паводковых вод, Последним этапом подготовк:
является комплектование звеньев поливальщиков.

Пуск в работу и остановку насосной стаиции выполняют по за-
водекой инетрукции,

При работе на новой станции в течение первого месяца работы
раз в 10 дней заменяют смазку и промывают корпуса подшититков
насосов. Через 400—500 ч работы промывают корпуса подшипинков
н заполияют их чистой смазкой.

Для нормальной работы насосного агрёгата (насос-двигатель)
большое значенне имеет правильная центровка, Насос и двигатель
тщательно центрируют на заводе, но при транспортировке станции:
центровка может быть нарушена, В результате возникает вибрация,
что может привести к поломке вала пасоса и двигателя м изноеу
резиковых втулок эластичной муфты масоса, Поэтому перед пуском:
насосной станции проверяют плотность затяжки всёх болтов, кре-
пящих насое и двигатель к раме, и затем центровку (соссность)
агрегата, Для этого к обеим половинам соединительной муфты. свер-
ху и сбоку прикладывают металлическую линейку (ребром). Если
двигатель и насос отцентрированы правильно, то зазор между л-
нейкой н полумуфтой ме превышает 0,2—0,3 мм, разница в пеличи-
не зазора между торцами полумуфт в четырсх точках (сверху, енизу
и с боков) также не более указанной величииы. Замеры. прозодят
шупом. Нормальный зазор между торщами полумуфт должен быть:
3-—6 мм, при сдвинутых роторах — не.менее 3 мм.

В агрегатах с двнгателями ‘внутреннего сгоралия зазоры вырав-
аивают за счет более празильной установки насоса (без присоеди-
интельных трубопроводов). При необходимости под его лапы под-
кладывают тоикие металлические пластинки, предварительно ослабив.
крелление насоса к раме. В агрегатах с электродонгателем. выравии-
вание проводят его перемещеннем.

Сразу по окончании работы масосной станции организуют ре-
монт насоса, двигателя и другого оборудования. Все приборы. сии-
мают и, если они не подлежат спецнальной проверке по срокам своей
работы, укладывают на хранение. Всю резьбу смазытвают. Если_ дви-
гатель ие снимается со станции и не нуждается в ремонтё, епускают:
воду из системы охлаждения, наносят слой консервируюмей смазки
на все неокрашенные места, подвергающнеся ржавленио, а также
на поршневую группу. Консервацию дизеля проводят сразу после
остановки..

Во время хранения рекомендуется раз в месяц провернуть вхо-
лостую вал двигателя и насоса, обильно смазывая трущиеся части.



ОГЛАВЛЕНИЕ

ТГлава 1, Общие сведения © технике орошення ., 3
Размещение орошаемых земель по природным зонам и эконо-
мическим районам, способы и техника полива сельскохозяйсте
венных культур, уровель механизации полива, Каассификация

` поливной техинки МА оой орн
Природные н хозяйственные фпкторы ‘влияющие` на выбор
техиики полива —. оаы пар

Климатические _ факторы` (12). ` Почвенно-мелноративные
факторы. (12). Гсоморфологические факторы (13). Агро-
биологические и хозяйственные факторы (13).

‚Техника полнва и требования к ней сшьскчхшиястпепиогп
роизводства —. —. 19

3 ›облологические требования (20). Агропочвенные и` мег
‚ лиоративные требования (20). Организационпо-хозяйствен-

требования (20).
` орошення, эксплуатациовные графики полива, органи-

‹ водопользования на оросительных системах . 20
жим. орошения (20). Поливная норма (24). Эксплуата-

‘нонцые графики полива (26).
“Пцююжн площадей орошаемых учд:ткоп к полипу при экс-
‘плуатации ‚ . ` оЕИ 27

ксплуатационная планировка и выравиивание (28). `На-
`резка и заравинвание временной оросительной сети (28).

Глава |!. Поверхностный полив . , уе 40

„Механизм.| увлажнення почвы ‚ г к, 40
Орошенне риса —. 42

Карта-чек (44). Карта Далькевосточного тила (45). Карта
Кубанского типа 45). Закрытые рисовые системы (#0).

Способ полива по полосах` . 47
`Длина полос (47). Ширина полос (47).`Высота ограничи:
тельных валикоз (48). Элементы техиики полива по ши-
роким полосам (49).

"Технология распредсления воды по бороздам . „ &
Элементы техники полива по проточным бороздам (50):
Метод разработки рекомендаций по данным полевого опы*
та (51). Равномерность увлажнения почвы ло длине полив-
ных элементов (63).

Поливная арматура для поверхностных поливов . . . . — 68
Тибкие и жесткие подвижные трубопроводы ‚ . 22 : 67
Полявной передвижной агрегат ППА-300 .. рр 72

301



Устройство агрегата (72). Технология работы (73).
`Поливные передвижные агрегаты для полива по бороздам . —.

Поливной передвижной агрегат ППА-165 (77). Поливной
передвижной агрегат ППА-165У (79). Поливальщик-тру-
боукладчик ПТ-250 (87). Поливная машина ПМП-1 (91).
Передвижная поливная машина ППУ-500 г&эп. "Трубопро-
вод поливной универсальный (ТПУ) (93). Поливная маши-
на на базе дождевальной машины ДКШ-64 «Волжанка»
(94). Автоматическое шланговое устройство для полива по

бороздам (96). Дождевально-поливной агрегат (ДПА-140)
(96). Лотковые сроснтелн с автоматизированным распре-
деленнем воды в поливные борозды (97).

Стацнонарные системы поверхностного орошения ‚ . . .
Закрытые перфорированиые трубопроводы (99).

Глаза ! Дождевание , . об и лк

Классификационная схема ‚ ..
Элементы техники полиза дождеванием . ., , . '
Дождевальные насадки я апиараты оо ой

Дефлекторные насадки (108). _ Щелевые насадки (108):
Центробежные насадки (109). Среднеструйные дождеваль*
ные аппараты (110). Дальнеструйные дождевальные аппа-
раты (116).

Конплокты _ прригациониого. оборудования «Радуга» (КИ-50

Монтаж _ комплектов` (195). Эксплуатация комплектов
(197). Техническое обслуживание (198). Хранение и кон-
сервания (128).

Комплект дождевального оборудования «Сигма» 2-50Д
Дождевальный шлейф ДШ-25/300 ооа а неа
Двухконсольная дождевальная машина ДДА-100МА. :

Устройство (134). Технологические ехемы „работы (1Ч1):
Техиико-эксплуатационные данные (144). Монтаж (144).
Техиическое обслуживание ` дождевальной машины ДДА*
100МА . (147). Хранение (151). Техника безопасности (151).

Дальнеструйные `дождевальные машины _
Дальнеструйная дождевальная машина ДДН-70 ,
Дальнеструйшая дождевальная машина ДДН-100 25 ;

Устройство (160). Техиологические схемы (160).. Нормати:
вы смсиной и сезонной производительности (166). Техинко-
эксплуатационные данные (173). Монтаж (173). Техниче-
ское обелуживание дальнеструйных дождевальных машим
(174). Хранение (176). Техиика безопасности (176).

Широкозахватные многоопорные дождевальные машины пози-
ционного действия с фролтальным, перемещением

Дождевальная машина ДКШ-64 «Волжанка» ло
Устройство (176). Технологические схемы (180). Нормати:
вы сменной и сезонной производительности (187). Технико-
эксплуатапионные данные (190). Монтаж (190): Техниче-
ское обслуживание (193). Хранение (197). Техника безо-
Часноети 1(198) о Н т оо Ла

Миогоопорная дождевальная машина ДФ-120 «Днепр» . —&
Устройстао (198). Технологические схемы (209). Нормати:
вы смецной и сезонной производнтельности (206). Технико-

302

3



@ 2‹43 Нормати:
шшпав производительности (233). Технико-

опные данные (235). Монтаж (235). Транспор-
девальной машины «Фрегат» на новую по-

0). Техника безопасности (240).
ая дождевальная машина ‹Фршт› в аЫ

н эксплуатация (249).
ирные дождевальные системы .. ,.

‘ированные дождевальные системы . .. ;
лождевание . .И ьь О

ерсное дождевание . ,ахватный — колесный дождевальный` трубмпровод
ОНЕ нё срошаеые Уастки, подгОтовленных

ческих стоков .. Таа тоое
о и работа (257).

1М. Внутрипочвенное орошение ..
снты техники внутрипочоенного оротиения (258). Ма-

шины и орудия для укладки гибких полиэтиленовых
`увлажннтелей (263). Конструкции систсм внутрипочвенного
орошения с увлажиителями из полиэтиленовых труб (266).

М. Капельное орошение .. .,
'Особенности и элементы техники капельного орошения

З Схемы и конструкции систем капельного орошения:
(270). Фильтры с плавающей — загрузкой (ФПЗ) (989).

оплический. расчет, трубопроводной сети. систм ка
пельного орошения (284). Условия примснения и Экономи-

‚ ческая эффективность калельного орошения (289).
— Глава М. Трубопроводная сеть и арматура, передоижные
_{ насосные станции

‚ Сборио-разборные трубы Е *
‚ Гидранты и гидранты-водовыпуски 5; от ощаасе И‚ Передвижные насосные станции . 5ь

ы

245

254

255

258

269.

292
292,
295
207


