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Министерство | Ведомственяые строительные нормн — [Вводится впер-
мелиорации й ‘вые
‚водного хозяй- | Руководство по проектированию,
ства СССР строительству и эксплуатации сис-

тем внутрипочвенного орощения:

Т. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ:

1.1. Данное "Руководство" не исключает и не заменяет существую-
цие нормативные документы, инструкции и ГОСТЫ по проектированию
оросительных систем, а устанавливает дополнительные условия ® тре-

бования, связанные с проектированием, строительством и экоплуата-

цией систем внутрипочвенного орошения,
1.2. Внутрипочвенное орошение - способ полива, обеспечивающий

полную механизацию подвода воды(а также в олучае необходимости —
удобрительных растворов, ядохимикатов, других растворенных веществ,
воздуха и тепла) в корнёобитаемый слой почвы и дозирование @е в
соответствии с потребностью выращиваемых оельскоховяйственных куль
тур.

1.3. Состав и содержание проекта при внутрипочвенном орошении
определяется действующей "Временной инструкцией по разработке проек-
тов и смет для мелиоративного строительства (ВСН-110-71)" и други-
ми нормативными документеми.

Утверкдается проект в установленком порядке для объектов мелио-
ративного отроительства,

1.4. Данное руководство устанавливает нормы и методы проектирова-
ния, строительства х эксплуатации систем вкутрипочвенного орошения.
хлопчатника, седов, виноградников, овощей, саженцев плодовых дере-
вьев и ягодных кустарников, виноградной школки и других ВЫсоковн-
тенсивных и доходных сельскохозяйственных культур.

2. УСЛОВИЯ ПРИМЕНИМОСТИ СИСТЕМ ВНУТРИПОЧВЕННОГО
ОРОШЕНИЯ И ВЫБОР УЧАСТКА ДЛЯ ИХ РАЗМЕЩЕНИЯ

2.1. Внутрипочвенное орошение рекомендуется применять в степных,
полупустынных и пустынных областях, где ощущается острая нехватка
оросительной воды; на вемлях, подверженных ирригационной эрозин;
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вокруг населенных пунктов и животноводческих комплексов, при й>—

пользовании хозяйственно-бытовых и животноводческих сточных ВОД,
подготовленных в соответствии с требованиями ВСН-П-28-76 я х
ВТР-П-13-77 и с доведением качества сточных Вод до состояния, ука-
занного в п. 3.3 настоящего "Руководства".

2.2. Под строительство систем внутрипочвенного орошения следу--
ет отводить территории с почвами, имеющими средний и тяжелый ме-.
ханический состав, с преобладанием в почвенном профиле суглинков,
с достаточной (не менее 0,5 мм/мин) скоростью капиллярного подяя-
тия.

2.3. Почвогрунты должны быть незасоленными.
2.4. При изысканиях под системы внутрипочвенного оропения необ-

ходимо определять водно-физические свойства и механический состав
почвогрунтов, в частности удельное впитывание воды почвой из увлаж
нителей при напоре 0,5 м (прил, 1), скорость передвижения границы
увлажненного контура от увлажнителя к периферии, график скорости

впитывания.

2.5. Рельеф участка должен быть спокойным с уклоном до О,ОТ.
2.6. При необходимости предусматривается планировка участка под

топографическую поверхность или под наклонную плоскость; Пр бла-
гоприятном рельефе планировка производится выборочно.

#.7. Направление производства (опециализация) и соотношение от--
дельных отраслей хозяйства принимаются на основании задания на
проектирование, объем и содержание которого должны соответствовать
инструкции ВСЫ-110-71.

2.8. Организация территории под орошаемые сады, шопдд...
ятодники и другие культуры осуществляется в соответотвии © Дейст-
вующими нормативными документами,

2.9. Выбор конструкции системн внутрипочвенного орошения зави-
сит от конкретных условий проектирования и должен осуществляться
с учетом почвенно-климатических ‚гидрогеологических, геологических
и хозяйственных условий орошаемой территории, качества ороситель-
ной системы, а также в соответствии с агротехническими требования-
ми.

З. ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА И ЭЛЕМЕНТЫ СИСТЕМ
ВНУТРИПОЧВЕННОГО ОРОШЕНИЯ:

3.1. Основными элементами систем внутрипочвенного орошения яв-
ляются: водойсточник, водозаборное сооружение, насосная СТАНЦИя,
очистные сооружения, узел приготовления удобрений, системы авто-
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матизации, дороги и оросительная СеТ\, состоящая из напорных участ-
ковых распределителей, низконапорных оросительных, увлажнительных
и сбросных трубопроводов, соединительной арматурн, гидротехнических
сооружений, гидрометрических прибороъ и контрольно-регулирующего
оборудования. Крупные системы ДОЛЖНЫ также включать внутрихозяйст-
‘венные распределители различных ПОрЯщков.

В некоторых случаях системы ВнуТРицочвенного орощения могут не
иметь полного перечня основных элементор,

3.2. Водоисточниками могут быть: реки, озера, водохранилища, об—
воднительные и оросительные каналы, цодземные водн, предварительно

подготовленные хозяйственно-бытовые, животноводческие и некоторые
промышленные сточные воды.

3.3. Вода для внутрипочвенного оРощения должна отвечать следую-

щим требованиям:
размер твердых частиц не должен Превышать Т мм;

мутность менее 0,04 г/л;
минерализация не более Т г/л.
Отступление от этих показателей Должно быть обосновано в проек-

те.

3.4. При неличии Водоисточника © качеством воды ниже требуемо-

то необходимо предусматривать комплёко очистных сооружений.

3,5. В системах внутрипочвенного орошения применяются водозабор-

ные устройства, обычные для сиотем Поверхностного орошения я дож-
девания, оборудуемые в случае необходимости сооружениями для освет-
ления воды до требуемой кондиции.

Кроме того, МОгут Использоваться окважины самоизливающиеся или
оборудованные водоподъемными устройствами, стационарные, плавучие,
реже передвижные насосные станции © низконадорным насосным обору-
дованием.

3.6. Проектирование водозаборных сооружений, скважин, насосных.
станций, отстойников, ОЧИСТНЫХ СОоРужений должно вестись с соблюде-

нием соответствующих глав СНиПа П-5%74 и СНиПа П-31-74 по проек-
тированию сооружений мелиоративных бистем, речных гидротехнических
сооружений, наружных сетей и сооруЖений водоснабжения.

3.7. Очистные сооружения рекомендуется проектировать согласно

"Инструкции по проектированию отСТОйников и наносоперехватывающих

сооружений для оросительных систем" (Всн-Т1-15-77).
3.8. Внесение водно-растворимых удобрений на системах внутри-

почвенного орошения осуществляется одновременно с ПОливной ВОдой:



инжекторным способом, гидроподкормщиком, а также другими установка-

мн, обеспечивающими требуемую подачу насыщенного раствора удобрений

в необходимой дозировке (тип установки приведен в прил. 2).
3.9. Участковые распределители и распределители более высокого

порядка должны быть из неметаллических труб или ОТкрытыми в виде
лотков, каналов с облицовкой и без нее, проектировать которые следу-

ет согласно главам СНиПа по проектированию мелиоративных систем.
3.10. Трубчатне оросители проектируются из полимерных, безнапор-

ных асбоцементных труб, а также из труб различных некоррозирующих

материалов.

3.11, Увлажнительная и сбросная сети на системах внутрипочвенно-
то орошения выполняются из полиэтиленовых труб малого диаметра

(ГОСТ 18599-73). В отдельных сдучаях сброс осуществляется в коллек--
торно-дренакную сеть.

3.12. При проектировании увлажнителей следует выполнять следующие
условия:

уклон местности по всей его длине не должен быть более 0,0Т;
тлубина закледки в почву должна быть в пределах 0,4+0,5 м;
максимальная длина увлежнителей, определяемая технико-экономиче-

скими расчетами в зависимости от уклона и дивметра увлажнителей,
не должна превышать 200#250 м:

увлежнители проектируются с постоянным диеметром по всей длине.
3.13. Расстояния между увлажнителями для культур сплошного сева

рекомендуется принимать следующие: Г,0 м на легких; 1,5 м на оред-
них и 2,0 м на тяжелых по механическому составу почвах,

Расстояния между увлажнителями для садов и виноградников зависят
от расстояния между рядами посадок:

для иовых насаждений рекомендуется закладывать один-два увлажни-
теля в ряду сада или виноградника;

в существующих садах и виноградниках увлажнитель следует заклады-

вать на расстоянии 1,5+2,0 м от оси ряда.
На легких суглинках, пря высокой водопроницаемости нижнего под-

пахотного слоя рекомендуется укладнвать увлажнители на экран из по-

лиэтиленовой пленки, выполняемый в виде лотка (пириной 25230 ом,
внсотой бортов 510 см).

Устройство лоткообразного экрана позволяет увеличить расстояние
между увлажнителями на ширину экрана.

3.14. Полиэтиленовые увлажнители перфорируются: диаметр перфора-
щий 1,0:2,0 мм; шаг 50+100 мм; при щелевой (поперечной жли продоль-
ной) перфорации шириня щели Т мм, длина 40 мм, шаг 2002400 мм.
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Перфорация увлажнителей должна обеспечить требуемый расход на
©диницу длины увлежнителя при расчетном напоре с учетом впитываю-

щей способности почвы.
Пря поливе многолетних культур перфорации увлажнителей рекомен-

дуется защищать от забивки’ кориями растений и окружающим груктом

фильтром из стеклоткани, капроновой ткани, полиэтиленовой плекки
иля их комбинаций ,

3.15. Конструкция соединений увлажнителей с оросительными я сброс-
ными трубопроводами дана в прял. 3.

3.16. Для соединения отрезков полимерных труб при сварке их
враструб должны применяться фасонные детали промышленного производ-
ства (тройники, угольники и муфты), изготовляемне в соответствии с
ОСТ 6-05-367-74, а также фасонные изделия, указанные в прил. 3.

3.17. Сбросные трубопроводы, предназначенные для промывки и опо--
рожнения сети, выполняются из аобестоцементных (марки ВТ-6, ГОСТ.
539-73) или полиэтиленовых ГОСТ 18599-73 труб днаметром 502100 мм,
© глубиной заложения их в почву 0,520,7 м.

3.18. Сбросные трубопроводы оборудуются смотровыми колодцами,
через которне в межполивные периоды осуществляется обогащение поч-

вы воздухом (аэреция); во время полива из оросительной и увлажни-
тельной сети трубопроводов уходит вытесняемый водой воздух.

3.19. Системы внутрипочвенного орошения проектируются закольцо--
ваннымя для равномерного распределения воды по оропаемому участку

и возможности промывки системы от заиления.

3.20. Дявметры магистральных, распределительных, оросительных,
увлажнительных и сбросных трубопроводов обосновываются гидравляко-

экономическими расчетами,

3.21. Основные правила проектирования продольных профилей маги-
стральных и распределительных трубопроводов в системе внутрипочвен-
ного орошения не имеют отличий от правил проектирования их в оистемах

традиционного орошения (ом.гл. 4 “Руководства по проектированию За-
крытой внутрихозяйственной сети при применении дождевальных малин

"Фрегат", "Днепр" и "Волжанка", п.п. 4, 16:4.19; 4.22,4.28).
3.22. Магистральная и распределительная сетя систем внутряпочвен-

ного орошения должны быть снабжены необходимым количеством соору-

жений: колоддами с зепорно-регулирующей и водомерной арматурой.
3.23. Полив при внутрипочвенном орошении может проектироваться

по продольной или поперечной схемам, в зависимости от рельефа тер-
ритории и расположения существующей оросительной сети (прил. 4).

Примеры схем и конструкций оросительной сети даны в прил. 5.
7



4. ЭЛЕМЕНТЫ ТЕХНИКИ ПОЛИВА

4.1. Основными эдементеми техники полива ЯВЛЯЮТОЯ: единичная:
поливная норма, продолжительность подачи поливной нормы, расчетный

удельный расход, *
4.2. Количество воды, необходимое для создания контура увлежне-

ния в пределах единицы длины увлажнителя, составляющее единичную
поливную норму, зависит от геометрических параметров контура увлаж-
нения и водно-физических свойств почвы. Контур увлажнения представ-

ляет собой в первом приближении объем эллиптического цилиндра,
Геометрические размеры контура увлажнения зависят от вИда сель-

скохозяйственных культур, зоны распространения основной массы кор-
невой системы, схемы посадки и посева культур, водно-физических
свойств почвы я конструкции увлажнителей,

4.3. При внутрипочвенном орошении ширина контура увлажнения
определяется горизонтальной проекцией контура маскимального увлаж-
нения, который зависит отеводно-физических свойств ПочВы и конструк
ции увлажнителя, Параметры водно-физических свойств грунта даны в
прид, 6. *

Ширина контура определяется по формуле:

6 = л УРТо + 2с 4бдок/ру та *в, м (4.1)
тде В - ширина контура увлажнения, м;

А - эмпирический коэффициент, характеризующий величину
%5 принимается равным 0,86;

ур - удельный расход на впитывание, м°/ч (см. п 4.8):
К- коэффициент фильтрации почвогрунтов на уровне заклад- ®

ки увлажнителей, м/ч;
6 - пирина противофильтрационного экрана, м;
С - эмпирический коэффициент, характеризующий влагопровод-

ность почвогрунтов в пределах от НВ до ВРК, зависит от

Физико-механических свойств почвы и составляет для гли-
нистых почв 0,044; сутлинистых - 0,033; легких суглини-.
стых - 0,021, ‘/'2

462- наименьцшая объемная активная влагоемкость, количество
водн в одном кубометре почвы, м“/м®;

« - эмпирический коэффициент, учитывающий дополнительное
боковое растекание влаги под воздействием экрана, зави-
сит от водно-физических свойств почвы, составляет
1,10 на легких; 1,20 на тяжелых почвах.



Ширина контура увлажнения без экрана для пропашных культур и
сплошного сева изменяется от Т,Т до 1,2 м на легких почвах; до
1,40-1,5 на тяжелых почвах. Гдубина увлажнения однолетних культур
й многолетних трав зависит от МОЩНОСТИ развития корневой системы
и составляет 0,7-0,8 м в начальный период; 0,9-Т,0 м в период ак-
тивной вегетации.

В фруктовом саду, виноградниках и ягодниках глубина слоя увлаж-
нения определяется глубиной распространения активно действующих
корней, а ширина контура их боковым распространением, которая при-
нимается равной горизонтельной проекции основной кроны культур.
Ориентировочные параметры зоны увлажнения для фруктовых культур
и ягодников приведены в таблице.

Таблица.
Параметры зоны увлажнения для фруктовых

Культур и ЯГОДНИКОВ

Наименование куль- | Глубина рас-.турооо 6/ | пространвния

Фруктовый сад:
Веретенная по- 1,2-1,5 6,0-8,0 — 0,8-1,0 1,5-2,0
садка.

Пальметта 1,0-1,2 3,5-4,0 — 0,8-Т,0 Т,2-Т,6Виноградники 0,8-т,5 3,0-4,0 ° 0,7-0,9 1,2-Т,8
4.4. Формирование контура увлажнения в соответствии с агробиоло-

тическими требованиями культур и агрогидрологическими свойствами
почв осуществляется изменением элементов техники полива и кКонструк-

ция узлежнителей,
4.5, Единичная поливная норма определяется по формуле:

/е=бРВ (0 — о, ) = 6 И В, дь М, (4.2)

тде — Н - расчетный слой увлажнения, м;
В - шярина контура увлажнения, м;

@д„ полная влагоемкость почв, образующаяся вокруг увлаж-
нателя, м°/м3;
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@%;- влагосодержание почвы перед поливом, м®/мё,
6 - кожициент, зависящий от формы контура, й в первом

приближении принимается равным 0,2.
4.6. Продолжительность подачи единичной поливной нормы зависит

от глубины заложения увлажнителя, глубины слоя увлажнения, скоро--
сти впитывания и фильтрации почвогрунтов, расположенных ниже уров-
ня заложения увлажнителя, и должна устанавливаться из условия от--
сутствия потерь поливной воды на фильтрацию, т,е, водоподача дол-
жна быть прекращена по истечении расчетного времени насыщения рас-
четного слоя элементарной вертикальной почвенной колонки до зна-
чений наименьшей влагоемкости и горизонтальной колонки, равной
половине ширины экрана, - до значений полной влагоемкости,

4.7. Слой воды, необходимый для насыщения элементарной почвен-
ной колонки расчетной глубины, ниже закладки увлажнителей, ‘опре-
деляется по зависимости:

Мра (одтид, )+ # 8 (оддат0д; ) ом (4.3)
тде # - расчетная глубина увлажнения ниже уровня заложения

‘увлажнителя, м;

$ - коэффициент, учитывающий расход воды на водопотребление
за время перераспределения по профилю, зависит от мех-
состава, принимается равным 1,0#1,16; при наличии экра=
на увеличивается до 1,10;

@4- полная влагоемкость почвы на уровне заложения увлажни-
теля, м°/м?;

“д„= найменьшая влагоемкость расчетного слоя почвы ниже рас-
положения увлажнителя, м°/м°;

; - предполивное влагосодержание почвогрунтов, м®/мЗ;
„ — 6 - цирина противофильтрационного экрана, м.

4.8. Продолжительность полива определяется через среднкю ско-
рость впитывания за интервал от 60 до 240 мин, которая определя-.
ется по кривой впитывания, построенной на основании данных водно--
Физических исследований почвы при напоре Т м. Во время изысканий
определяется изменение скорости впитывания при напорах: 0,3-Т,0;
1,5; 2,0 м.

5.= „' +4.# т (4.4)
т
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тде И - число часов набяюдений впитывания расчетного слоя.
М - скорость впитывания в середине каждого часа,

Пример определения продолжительности полива " & " приведен в
прил, 7.

4,9. Расчетный удельный расход увлажнителя определяется по за-
висимости:

Фо= КЕ — ‚ ба (4.5)
тде Кг - коэффициент, учитывающий возможнне потери поливной Воды,

К=Г,05н1,Т.
На конкретном объекте проектирования, на стадий водно-физичес-

ких изыоканий должно быть установлено изменение удельного расхода.
в зависимости от свободного напора над увлажнителем с градацией

через 0,5 м до 2,0 м. На основе сопоставления расчетного удельно--
то расхода и результатов экспериментальных изысканий принимается

расчетный напор на увлажнителе с учетом способа их укладки,

5. РЕЖИМ ОРОШЕНИЯ

5.1. Расчетными параметрами режима орошения являются: поливная,
оросительная норма, продолжительность межполивного периода и число

поливов,

5.2. Поливная норма в пересчете на единицу площади участка оро-
шения определяется по зависимости:

т= о' фе/В——|‚ муга (5.1)
тде 7 - показатель относительного увлажненая, учитывающий

степень плотности увлажнения: /= 8:8 ;
В - ширяна междурядий, м;
& - средняя ширина полосы увлежнения, м;

10% - коэффициент пересчета нормы на 1 га..
5.3. Водопотребление рекомендуетсоя рассчитывать по существую-

щим методикам, апробированным в различных природно-хозяйственных
зонах страны, в частности по биоклиматическому методу, © учетом

технологии увлажнения почвы при внутрипочвенном орошении, водо-

потребление определнетоя по зависимости:

2[ 2':1 КК 5 (5.2)
где 2 @ - сумма лефштоя влажности воал-п за расчетный пе-.

риод;

Ц



& - коэффициент пропорциональности, учитывающий биологичк о-
кие фазы развития растений и их особенности;

К- коэффициент, учитывающий недоувлажнение почвы по зависи-
мости:

Ку= о— — +
УпеСеВ?

(5.3)

тде # - показатель относительной увлажненности участка ороше-.
ния..

5.4. Продолжительность межполивного периода устанавливается от-
ношением величины поливной нормы к среднесуточному дефициту водо-
потребления культур за расчетный период:

а, (5.4)
тде @©; - дефицит водопотребдвщ культур за расчетный период;

/* - поливная норма, м/га,
5.5. Число тактов водоподачи, обвопвчпашее проведение одного

полива орошаемого участка, устанавливается по зависимости:

УРттЕт (5.5)
тде & - время вылива единичной поливной нормы;

&& - коэффициент, учитывающий потери рабочего времени по.
технологическим причинам, К=1,05-1,Т.

5.6. Площадь, поливаемая в течение одного такта, определяется:

Еаа (5.6)
тде Р - плоцадь оропаемого участка,

Параметры оросительной сети должны быть рассчитаны таким обра-
зом, чтобы обеспечить одновременный полив Ё , т.е, Т части
площеди орошаемого участка. *

5.7. Для создания оптимальной влажности почвы в активной корне-.
вой системе плодовых культур необходимо предусматривать влагозаряд-
ковые поливы.

Величина единичного влагозарядкового полива определяется коли-
чеством водн, необходимым для создания зоны увлажнения © глубиной
промачивания до 2-х м. Количественно величина влагозарядкового по-
лива определяется по формулам 5.1 и 5.2. Расчетная глубина увлажне-
ния принимается 2,0 м.
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‚ 6,8, В условиях аридной зоны режим орошения хлопчатника рекомен-.
Дуетол производить по методике, разработанной институтом "Средаз-

типроводхлопок" (прил. 8).

6. ГИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ТРУБОПРОВОДОВ,
6,1, Гидравлический расчет участковых распределителей и маги-

отральных трубопроводов проводится по общепринятой методике расче-
тов трубопроводов закрытой сети (по табл. Шевелева Ф.А.), обеспечи-
Ва условие подачи воды в самый невыгодно расположенный участковый

распределитель (прил, 9).
6,2, Трубчатые оросители следует рассчитывать на равномерную по

длине раздачу.

Тидравлический расчет трубчатого оросителя должен обеспечить
шьезометрический напор в голове увлажнителей не более 0,5-0,6 м

(тлубина закладки увлажнителей в почву), Для обеспечения равномер-
мости раздачи воды в увлажнители ороситель по всей его длине должен

закледываться в почву с уклоном, параллельным пьезометрической ли-

мни,

6.3. Расчетный расход трубчатого оросителя определяется по зави-
сямости:

б т баг о ‚ муе (6.1)
тде — Ф - расчетный расход трубчатого оросителя, м“/с;

$; — величина впитывания в расчете на 1 м длины увлажните-.

ля, No/о;
ба - длина увлажнителя, м;
/ - количество одновременно работающих увлажнителей, пита-

емых от рассчитываемого оросителя, шт.

Диаметры и длины участков ороситедей следует определять по гра-
фикам (прид. 9).

6.4. Гидравлический расчет трубчатых увлажнителей рекомендуется
производить на равномерную раздачу по длине, которая обеспечивает-

ся равенством пьезометрического и геодезического уклонов.

Расчетные расходы увлажнителя должны быть увязаны с величиной
установившегося впитывания,

6,5, Расход увлажнительного трубопровода определяется по форму-
ле:

ба "° е : (6.2)
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тде Фигя — расчетный расход увлажнителя, м°/с;
@м, - длина увлакнителя, м;
@, -— величина впитывания воды почвой на Т м увлажни-

теля, м“/с, определяемая в процессе изысканий.
Методика и примеры расчета увлажнителей приведены в прил. 9.
6.6, Гидравлический расчет обросных трубопроводов рекомендует-

ся производить на безнапорный режим работн. Величина расчетного

расхода назначается равной 10% от расходе одновременно работаю-
щих увлажнителей, сброс воды из которых производится в рассчитыва:
емый сбросной трубопровод.

7. НАСОСНЫЕ СТАНЦИИ

7,1. При привязке типовых проектов насосных станций следует
руководствоваться требованиями "Инструкции по разработке проек-
тов и смет для промышленного строительства" (СН-202-76) и ведом-
ственных инструкций по проектированию насосных станций (ВСНП-18--76)

7.2. Насосные станции, обслуживающие системы внутрипочвенного
орошения, должны быть оборудованы устройствами кбнтроля и стабили-
задии давления, а также оредствами автоматизации, обеспечивающими
‘бесперебойную подачу воды в оросительную сеть,

7,3. Всасывающие и напорные трубопроводы насосных станций дол--
жны быть выполнены из труб о внутренним антикоррозийным покрытием,

7.4. Береговые колодцы и приямки для всасывающих трубопроводов
должны быть оборудованы эжекторами для периодической очистки их ;
от осевщих накосов,

7.5. Для предварительной очистки воды насосные станции необхо--
димо оборудовать сорозадерживающими решетками и фильтрами грубой
очиотки,

8. АВТОМАТИЗАЦИЯ УПРАВЛЕНИЯ ПОЛИВОМ

8.1, Устройства автоматизации управления поливом должны опера- -
тявно и полно способствовать удовлетворению потребности растений
в воде, а в отдельных случаях и в удобрениях, создавать оптималь-

ный водно-Ввоздушный режим.
8.2.Автоматизация систем внутрипочвенного орошения рекомендует-

ся с программным управлением или с управлением от датчиков.

8.3. Полив с помощью автоматизированных систем с программным
управдением осуществляется по командам, поступающим на распреде-

ляющие и исполнительные механизмы от программного устройства, ра-

ботающего на основе заранее составленной программы с учетом метео-

прогноза и вида культуры,
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Программа должна учитывать особенности системы и орошаемой
территории: почвенные, климатические, агрофизические, гидрогеологи-
чоские условия, а также конструкцию увлажнительной сети.

8.4. Полив с помощью автоматизированных систем с упразлением
от датчиков осуществляется по командам, оформированным в результа-
то обработки на ЭВМ информации об агрофизических, биологических, -
илиматических й других фекторах, поступившей от датчиков,

8.5. При проектировании систем внутрипочвенного орошекия на
мебольших площадях (до 20 га) нет необходимости применять сложные
й дорогостоящие элементы автоматизации; достаточно оперативно оце-

МиватЬ влажность почвы и соответственно влиять на расход псдавае-

мой водн в соответствии с ходом водопотребления.

9. СТРОИТЕЛЬСТВО СИСТЕМ ВНУТРИПОЧВЕННОГО ОРОШЕНИЯ:

Проектирование организации производства работ при строитель-
бтво систем внутрипочвенного орошения и осуществлении строительства

должно производиться в соответствии с положениями СНиПа на строи-
тельство и © инструкцией по разработке проектов организации строй-

тельства и производства работ (СН-47-74).
Технология строительства оросительной сети систем внутрипоч-

венного орошения имеет ряд особенностей, изложенных ниже.
9.1. Перед укладкой оросителей и увлажнителей необходимо про-

извести строительную планировку поверхности участка, которая дол-

жиа придать поверхности уклоны, близкие к проектным, для обеспече-.
Noил равномерности увлажнения почвы по длине увлажнителей,

9.2. По окончании планировочных работ производится разбивка
трасо оросительных, сбросных трубопроводов, затем производится
комплекс работ по стройтельству сети и сооружений на ней.

9.3. При строительстве увлажнительной сети возможны несколь-
Noо вариантов укладки увлажнителей:

укладка полиэтиленовых увлажнителей при одновременной перфо-
рации их бестраншейным трубоукладчиком НБУ-ПТ конструкции ВНПО.
"Радуга" (прил. 10);

укладка полнэтиленовых увлажнителей с подстилающим экраном
бестраншейным трубоукладчиком НБУ-ПТ конструкции ВНПО "Радуга"
(прил. 11);

укледка полиэтиленовых увлажнителей бестраниейным трубоуклад-
чиком ТВО-50 конструкции ГСКБ по ирригацйи (прил. 12);

укладка увлажнителей траншейным способом на опытных участках
(прил. 13).
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10. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СИСТЕМ ВНУТРИПОЧВЕННОГО

ОРОШЕНИЯ:

10.1. Проект эксплуатации систем внутрипочвенного орошения раз-.
рабатывается в соответствий о ВСН-110-71 как озмостоятельный раз-
дел на стадии технического или технорабочего проекта,

10.2. В состав эксплуатационных работ должны быть включены:
наблюдения за исправным состоянием всех частей системы;
организация и проведение поливов;

ремонт и обслуживание оросительной сети,
10.3. Пахоту участков рекомендуется производить в дневное время

суток, на глубину не более 30-35 см, вдоль трассо увлажнителей, из-
бегая заглубления плуга пря поворотах и проходе развальных бороздь

10.4. Полив на участках производится в соответствии с принятым
режимом орошения.

Пример эксплуатационного режима орощения для условий Гиссарской
доляны Таджикской ССР приведен в прил, 14,

10.5, Растворимые минеральные удобрения вносятся одновременно ©
полявной водой .

10.6, Процесс полива при внутрипочвенном орошении сводитоя к ма-
неврированию затворами на сети, - следовательно, не требует специ-
альных рабочих-поливальциков,

10.7. Промывку увлажнительной сети назначают в зависимости от
мутности оросительной воды и конструкции увлежнителей.

Промывку рекомендуетсоя начинать с распределительной сети, испол
зуя головные и промывные задвяжки, при макоимально возможном напоре

который додускает конструкция системы внутрипочвенного орошения,
последовательным заполнением и опорожнением сети увлажнителей, не
менее 20 минут.

10.8, При забивке перфораций корневыми волосками многолётних.
растений рекомендуется заполнение системы увлажнителей раствором
медного купороса (Т+10 мг/д) или хлорсодержащими солями (гипохло-
рит натрия, 10 мг/л), вызывающими отмирание корней, проникших В
увлажнитель. Затем проязводят опорожнение и промывку сети.

10,9. Для контроля работы увлажнителей необходимо визуальное
наблюдение за состоянием растений, Очаговые вымочки и подсушки ра-
стений свидетельствуют о повреждении увлажнителей. Выяснение причик
повреждения определяется и ликвидируется при раскопке увлажнителей.

10.10, Возможные неполадки на системе устраняются ремонтной бри-

гадой,
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10.11. После окончания поливного сезона производится профилакти-
ческий осмотр сооружений на системе, составляются дефектные ведомо-
©оти на производство необходимых ремонтных работ и промывку сети си-
отемы внутрипочвенного орошения,

После проведения ремонтно-эксплуатеционных мероприятий основное
и вопомогательное оборудование консервируется,





Приложение 1

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УДЕЛЬНОГО ВПИТЫВАНИЯ ВОДЫ ИЗ УВЛАЖНИТЕЛЕЙ
Основой всех расчетов при внутрипочвенном орошении является ус-

тановившееся удель-ое впитывание водн из увлажнителей, по которо-
му производится гидравлический расчет увлажнителей и подводящей се-.
та, времени полива, назначается режим подачи воды, поливной режим.
Цоэтому на конкретном объекте проектирования на стедий водно-физи-
ческих изысканий необходимо определить удельное впитывание воды
почвой из увлажнителей при напоре 0,5 м.

Для проведения опыта рекомендуется вручную заложить 50 м увлаж-
нителей для возможности учета водн водомером типа УВК-20; напор ад
осью увлажнителя поддерживается порядка 0,5 м; для замера напора
монтируют простейшие пъезометры. Для подачи воды используют авто--
цистерну емкостью не менее 3 м®; время опыта в зависимости от Впи--
тывающей способности может изменяться от 6 до 12 ч, до стабилиза-
ции напора и удельного впитывания.

Для расчета подводящей сети используют полученную величину удель-

ного впитывания; для расчета увлажнительной сети эту величину умень-
шают в Т,Б - 2,0 раза из-за уменьшения впитывающей способности поч-
вы. В процессе проведения опыта необходимо предусмотреть устройст-
о для ВЫпуска воздуха из увлажнителей.

Подачу воды из автоцистерны регулируют вентилем так, чтобы на-
пор в увлажнительной сети не превышал 0,5 м.

Одновременно с определением величины удельного впитывания целе-
сообразно определить скорость передвижения границы увлажненного
жонтура от увлажнителя к периферии. По предварительным даяным в
суглинках эта скорость колеблется от 1,О до 2,5 см/ч в зависимости.
от влажности почвы, плотности и направленяя (вверх, вниз или в сто--
роны от увлажнителя). Данные по скорости передвижения влаги вверх
служат для определения времени промачивания воего слоя почвогрун-

та над увлажнителем и величины поливной нормы при первых поливах,
"Так, если средняя скорость увлажнения вверх равна Т,Б см/ч, то
‚для промачивания слоя 45 см продолжительность полива будет равна
30 ч, за которые норма полива составит величину порядка 1000 м“/га.
Скорость увлажнения вниз несколько выше, поэтому часть поливной
нормы распределитоя в слое ниже [ м: при скорости 2,5 см/ч за
30 ч влага достигнет глубины 1,2 м (ниже увлажнителя на 75 см).
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Приложение 2

К УСТАНОВКА ДЛЯ ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ С ПОЛИВНОЙ ВОДОЙ

Технические данные установки

Произлюдительность, м®/Ч .. .ааееаненое оЗО рНо онаащо 12
Ммоотимость баков, м:

3,2
дополнительного .. 0,56.

"!ранспортная скорость (с пустыми баками), 20
Подача насоса, л/мин .. ‚ — 1000
Табаритные размеры, мм » 5800х2700х3000
Масов, кг ..... 2200

В комплекте со специальным рукавом и арматурой может использо-.
ВАтЬся для подачи водно-растворимых удобрений в закрытую ороси-
тольную сеть.



Конструкцию соединений увлажнителей с оросительными и сбросны-
мя трубопроводами рекомендуется осуществлять, вставляя предвари-
тельно разогретый конец полиэтиленового увлажнителя в отверстие
оросительного аобоцементного трубопровода (размером на Т мм мень-.
ше наружного диаметра полиэтиленового увлажнителя), а также — при
помощи керамических или полиэтиленовых патрубков в зависимости от
материвла соединяемых труб.

Кроме того, полиэтиленовые трубы соединяются оваркой.

Таблица
Соединительная арматура для систем внутрипочвенного

орошения

Оросительный сброс-
1 — ной асбоцементный

трубопровод с гон-.

Соросной асбоце-.
ментный трубопро-

й — вод с полиэтиле-

новым патрубком
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Оросительный ,
обросной поли-
этиленовый

@ — трубопровод ©
полиэтилено-

вым патрубком

сбросной ас-

4 — боцементный
трубопровод ©

полиэтиленовым

трубопроводом

Патрубок гон-
5 — чарный с Поли-

этиленовым

увлажнителем

ы



Продолжение прил. 3
Продолжение табл,

Ц 2
Патрубок
керамический.

8 — с полиэтиле-

новыми пере-

хОднИКеМИ

Полиэтилено-
вые патрубки

9 — с полиотиле-

новым увлаж-

нителем ма-

лого диамет--

ра



Продолжение прил. 3

Рие З4 Соединение — полиэтиленодых уд‚ш›плшпиві с ороси:
тёлоным или сбросным — трубопровойами.!

7- полиэтиленодый ̀  ублажнитель ; 2- патрубон; &-асбоце-
ментный ̀  трубопродой (одосителоный, сбросной/



Продолжение прал. 3

Рис $. бхема ` соейинения оросителоного ‚ сбросного и
`удлажнителоного _ трубопрододов;

7- траншёя Фля уплайти оросителоного трубопродойа ;
2- шудф для устанодли иота гтрубоуплайчита ; 3-опоса-
телдный ̀  трубопродой ; #- патрубок ; 5- удлатнитело-
мы — трубоородой.



у $ — Продолжение прял. 3

Рис. 3.бхема ̀  соебинения ̀  одосителоного, сдросного и удлат-
лительного ̀  трубопрододов:

7- траншея ля утлайли оросительного трубопродода; 2- шурф.
д уолаподи эота„тубоуяниника;, -асвоцементый оу

Дпрадой ; 4- полиэтиленойои _ удложнатель ; $- птдерстие ф
асбоцететтном ̀  трубопровойе.
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Приложение 4

Рие. 41 бхема системы внутрипочвенного орошения (пройольная):

/: источния _орошения ; 2- магистральный ̀  трубопродой; 8- па-
сосная станция ; 4-очастные сооружения ; $- даспрейели -
лтелоные ` трубопровойы; 6-оросителоный трубопродой; 7- д-
латнителеные — трубопрододы ; &-свросной трубопровой;
#- лолойец - перетлючения ; 10-лолойец смотровой ; 11- но-
мера лолидных плеток; 12-йороги.



Продолжение прил. 4

Рис. 2 бхема: системы блутрипочветнаго орошения [попереуная)
/- асточнип орошения ; 2- магистральный трубопровод; 3-на-
сосная станция ; 4-очистные совдутения ; 5- распорейдлитель-
лые _ трудопрододы ; ‘6 - дросителотый трубодровой, 7-ублажни-
‚телоные ` трубопроводы ; 8-сбросмой трубопродой: 9-поло-
дец - переплючёния ; 10- смотровой лолойец; 11- помера полид-
ных плетон; 12- дороги.
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Продолжение прил. 4

/Рис. 43. Схема: систсмо бнутрипочденного одошения (смешанная);
7- асточник ороше! - магистральной ̀  трубопродод; 5- пасос-
лая станция ; #- очистные сооружения; $- распрейелителоные
трубопроводы; 8- оросателоный трубопровой; 7- удлатнитело-
ные труболроводы ; 8-сбросной трудопровой; 9 -пдлойец-передаю-
чения ; 10- полойец › сиотродой ; - номера` полидых плетоп ; 2-борсси.
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Приложение 5

'ОПЫТНО-ПРОИЗВОДСТВЕННАЯ СИСТЕМА ВНУТРИПОЧВЕННОГО.
ОРОШЕНИЯ В УСЛОВИЯХ СРЕДНЕЙ АЗИИ В ХЛОПКОВОДЧЕСКОМ

СОВХОЗЕ им. К.В.ВОРОПИЛОВА.
(ПРИ ОТКРЫТОЙ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЙ СЕТИ)

Система внутрипочвенного орошения приурочена к типовой лотковой

сети, Источником орошения являются участковые распределители:
10-у-58, 10-У-б3а, 10-У-54, выполненные из лотков Лр-80 и Лр-60.
Шощадь системы - 120 га (рис. 5.1).

Мутность оросительной воды в распределительной сети в вегета-.

цибнный период достигает 0,2 г/л. Поэтому система снабжена отстой--
никами длиной 50 м, для которых использованы лотки Лр-Т00 и блоки-
оголовки НК-120 и ВК-120.

"Трубчатые оросители выполнены из полиэтиленовых армированных
стальной сеткой спиральношовных труб диаметрами 150 и 250 мм, кон-
отружции ГСКБ по ирригации.

Увлажнители выполнены из полиэтиленовых перфорированных трубок.
лиаметром: 12,5, 16 и 20 мм, расстояние между ними - 1,2 м. Диа-
метр отверстий - 2,0-2,5 мм, шаг - 0,25 м.

Принятая в проекте охема кольцевания трубчатых оросителей через

увлажнители повышает равномерность полива и дает возможность перио-

дически промывать сеть. Сброс воды при промывке предусмотрен в кол-
лекторы: ТО-К-Т8 и 1О-К-Т8а.

Организация поливного участка (бригады) на второй очереди опыт-
ной системы внутрипочвенного орошения в совхозе им.К. В. Ворошилова:

площадь бригады, га . ‚ 64
число тактов водооборота . ‚ 4

16одновременная поливная площадь, га

поливной ток (средний) л/с, га
‘водолодача в бригаду, л/ ....

Схема сети опытно-производственного участка ВПО в Крымской ОМО
не имеет отличий от других схем внутрипочвенного орошения при зак-
рытой распределительной сети (рис. 5.6).

Для равномерности распределения воды по увлажнителям при укло-
нах более 0,005 рекомендуется применять схему сети, разработанную
ВНИИГиМом (рис. 5.9).
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Продолжение прил. 5

/ие. $2Устройство для механичестой очистки бдоды
(внпо „ Радуга" )

7- порпус ; 2- стребни ; #- решетпа ; 4- щетпи ;
5- транспортер ; 6-цёпная педедача ; 7- рабочее
лолесо ; &- приемный лотол для сбора мусора.

Осповные параметры устройства ля
механической ̀  очистпи воды?

Диаметр отберстий решетпи , мм — (
Диамётр рабочего полеса , мм — 6%
Число лопастей, ит. — #
буммарная площайо отбедстий решетпи

( % площайи поперечного сечения ллллум) — 662
Частота: дращения рабочего полеса‚сёк`! аЙ
Число точек смазти ее
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Продолжение прил. 5

& 43 Зсовижвка дроссельного типа ( =750тм)

7. Корпус $. олонец
@. Втухлвка 6.Зосломво
Э.дсь 7.Резиновые Уплотеения
4, Руйоятёа.



'Продолжение прил. 5

Йе5Чподвлюуетие Респееделительной тРубы
& потвм

х Расоределительноя томбо с/-150-250тм:

г. Уотоё.

3.Колето мегеллиуестое,

# Уроетые долатцы.

Я фдлотец.

6. Зетлушво С Резитовой пеовлодвой.
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Продолжение прил.

В«жбаено — састеМы — впудрипоувентого дргиения.

дросителей

0,005, я об слечения ровномерносто подони води в Уви

)дс0/ !‘!”,’РЩ

ВНИИГи Ма реконгндуется при увленох вдоль о

ууоетвовий.

(с секциднныма дростеляни, вднетруеции

Фолее



Приложение 6

ВОДНО-ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЧВОГРУНТОВ
(ДАННЫЕ ВНЦО "РАДУГА")

1, Среднее удельное впи- — 0,0ТТ2 0,009 — 0,0065 0,0047
тывание, м° /ч

л/с на 100 м 0,3 0,25 0,т8 0,13

й. Коэффициент, характе- 0,074 0,065 0,053 — 0,044
ризующий влагопровод=
ность в пределах кон-

тура увлажнения при:

\/но ==1> (0,8-0,7)ту»

З. Активная влагоем- 0,060. 0,062 — 0,060 ° 0,058
кость, лММ /га

4. Средние величины 0,40' 0,45 0,49. 0,52
горизонтального

передвижения вла-

ти, м

5. Средние горизон- 0,36 0,30 0,26. 0,24
тальные размерн по-.

перечника зоны пол-

ного насыщения

при @, = 32-40 мм, м

Данные уточняются результатами водно-физических изысканий.
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Приложение 8

МЕТОЛИКА РАСЧЕТА РЕЖИМА ОРОШЕНИЯ ИНСТИТУТА "СРЕДАЗГИПРО--
ВОДХЛОПОК"

Воличина оросительной нормы назначается в соответствии с дейст-
лующими "Расчетными значениями оросительных норм сельскохозяйствен-
ММх Жультур в бассейнах рек Сырдарьи и Амударьи". Для вегетационно-
то периода величина оросительной нормн устанавливается путем вве-

Лония уменьшающего коэффмциента, определяемого опытным путем.
Для Голодной степи значение уменьшающего коэффициента может быть

принлто равным 0,8.
Поливная норма вычисляется по зависимостя:

/т= (плВ-МВ ) Й вкт` К, (8.1)
тде /л - поливная норма, и%/га;

/7 - предельная полевая влагоемкость метрового слоя почвы,

м°/га;
Мб - максимальная молекулярная влагоемкость (влажность завя-

дания) метрового слоя почвы, м®/га;
Ва - Мощность активного слоя почвы при ВПО (зоны распростра-

нения корневой системы растений), м;
К - коэффициент, учитывающий необходимость создания промывно--

го режима орошения, определяется в соответствии ©

`ВСН-П-8-74.
Всли необходимые для расчета данные отсутствуют, то поливная нор-

ма прикимается максимальной - 1000 м®/га..
Расчетный гидромодуль определяется по зависимости:

НЕоДЕна, (8.2)

тде /! - поливная норма, м®/га;
л - число тактов водооборота;
& - мехполивной период для самого напряженного по ‘водопотреб-

лению месяца (июль), сут.
Число тактов водооборота должно приниматься в соответствии с вод-

но-физическими свойствами почвы и степенью перфорации: увлажнителей.
(в условиях Голодной степи принимается / = 4:5).
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Продолжение прил..

Прямер расчета режима орошенил хлопчатника при

внутрипочвенном орошении в условиях Голодной степи

ЭВ соответствии с "Расчетными значенилми оросительных норм сель-

скохозяйственных культур в бассейнах рек Сырдарьи и Амударьи" за
вегетацию для гидромодульного района оросительная норма в переход-
вый период освоения земель составляет 6400 м“/га, В самый жаркий
месяц - июль необходимо подать на полл 37% от ЭТОЙ нормы, т.е. |
2360 мё/га, с учетом уменьшающего коэфмционта 0,8 - 1900 м“/га.
Поливная норма при внутрипочвенном орошении определлется по зави-.
симости :

т = 0000:((ДВ -/48 ). Йажы у › (8.3) _

тде ППВ - предельная полевая влагоемкость, равнал 0,ЗТ;
МВ - максимальная молекулярнал влагоемкость, составляющая 0,20;
от - 0,7 м;
К, - определен путем расчетов по уравнениям физико-химической

тидродинамики (ВСН-П-8-74), исходя из эначений коэффи-
циента. }отп'шоі диффузии ;

2 - 0,004 м“/сут для @ .
Значение Ко = 1,17.

„т = 10000 (0,31 — 0,2)*0,7-1,17 = 900 м“/га,
Межполивной период для самого налряженного цо лодопотреблению

месяца (июля) определяется исходя из соотношения:
т# = — — Х 31 ^ 14 сут. 8.4)& т х ут. ( .

Значение поливного гидромодуля:

. 900= — — = = 0,745 л/с + га, (8.5); 86,40 «© 86,4 - 14 3
Число тактов водооборота "/-" назначается иоходя из конструк-

тивных соображений и интенсивности впитывания воды из увлажнителей.
В условиях Голодной степи принимается /?- = 4 - 5.



Р› Г Приложение ®
ТИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ ОРОСИТЕЛЬНОЙ СЕТИ ПРИ

ВНУТРИПОЧВЕННОМ ОРОШЕНИИ

Тидравлический расчет распределительного трубопровода осущест-
змиетсл по общепринятой методике расчета трубопроводов на самый
Мютыгодный случай работы оросительных трубопроводов. Число одно-.
променно работающих оросительных трубопроводов подбирается таким
образом, чтобы время, затрачиваемое на полив обслуживаемой — ими.
цлощади, умноженное на число участков одновременного полива, было.
моньше или равно минимальному межполивному периоду.

Расчетные расходы оросительной и увлажнительной сети назнача-
ютол в зависимости от удельного впитывания воды почвой из увлаж-
нытелей.

В типичных грунтах аридной зоны - суглинистых сероземах величи-
ма удельного впитывания стабилизируется на 3-й год эксплуатации я
ооставляет 0,Т л/с на 100 м; в первый год она равна 0,2 л/с. Поэ-
ому рекомендуется оросительную сеть рассчитывать на удельный рас--
ход 0,2 л/с, а увлажнители на 0,Т л/с на 100 м. Большим расходом
увлажнительная сеть работает только при проведении промывок.

Для расчета оросительной сети рекомендуется использовать грайи-.
ми (составленные ВНИИГиМом на основании формул Петрова Г.А. и таб-
лиц Шевелева А.В., рив_э!х-э.в). позволяющие по среднему допусти-
мому пьезометрическому уклону и соотношению между расходом " ф "
и расстоянием между ними "а" определить диаметры и протяженность
участка различных диаметров телескопического оросительного трубо-.
провода. й

Значение 1000° дод ВЫчисляется по формуле:

1000% доа = Щ‹_/цёд_мдщн‚ (9.0)

тде 1000° дод — Гидравлический уклон, м/км;
{ - длина оросительного трубопровода, ®м;

Й макс и & мин - соответственно максимально и минимально допус-
тимые пьезометрические напоры при работе трубопровода расчетной
струей;

ААГООД — разность отметок земли между началом и концом

оросительного трубопровода (может быть отрицательной величиной).
Для характеристики удельной раздачи по длине оросительного тру-

бопровода вычисляют отношение а// , где а - расстояние между по-
ливными отверотиями, м; ф — поливная струя, л/с.
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Продолжение прил. 9.

вким образом, для расчета оросительного трубопровода должны
бОМтЬ ваданы: длина трубопровода, размер поливной струи, расстоявие
МОЖДу отверстиями и пределы пьезометрических напоров. Максимальный

М0р принимают 5-6 м, минимальный - 1,5-2,0 м. Минимальный напер
МВЭМачают в самой невыгодной точке по трассе (концевая часть трубо--
овода); затем, вычислив потери напора при непрерывной и равномер-
МОЙ раздаче воды, определяют рабочие непоры в нескольких характер-
Noх тТочках по длине трубопровода (точки смены диаметров), учитывая
авиоотъ геодезических отметок,

Дваметры поливных отверстий вычисляют по формуле:

и (9.2)
3 с

тде в - дивметр отверстия, мм;
2/ - поливная отруя, м°/с;

‘с - пьезометрический напор, м;
„/Й - коэффициент расхода.

Дмаметры отверстия вычисляют в начале и конце каждого участка.
юросительного трубопровода, Коэффициент расхода отверстий для
шластмассовых тонкостенных труб (толщина стенки 6-12 мм) принима-
т равным 0,65-0,70.

Потери напора по длине оросительного трубопровода вычисляют
ню формуле Петрова Г.А.

„.е‚‘ а2.6 _ б«(24еха л), п
‚ (9.3)

тде Ф @, +0.550,- расчетный расход на участке, при котором по-.
тери напора в транзитном трубопроводе равны
потерям напора в трубопроводе с непрерывной
и равномерной раздачей;

@, - путевой расход, раздаваемый на участке;
@-- расход, проходящий транзитом на рассматрива-
2 — емом участке;

%{- — удельные потери, м/км (определяют по таблице
Шевелева Ф.А. по @ри 2 трубопровода);

@ - длина участка, где определяются потери напора,
км;
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Продолжение пр.у
©- плоцадь сечения, ; 1
ф - ускорение силы тяжести, м/с?,

Для концевого участка формула приобретает вид:

2
_“и=вк „ ее ‚ (9.4)

о, '
Расчет сводят в табличную форму (табл, 9.Т и 9.2).

Пример гидравлического расчета оросительного
трубопровода.

Исходные данные
длина оросительного трубопровода - 200 м;
расстояние между увлажнителями а=1,2 м;
длина увлажнителей - 150 м;
удельный установившийся расход. ;-0‚1 л/с на 100 м;
уклон по трассе оросительного трубопровода - минус 0,005;
предельные напоры в оросительном трубопроводе: / Г
Й мие2»0 в;
трубы из ПНП среднелегкой серии с внутренними диаметрами:
61,2; 90; 131; 199 мм,

Порядок расчета.
1. Принимаем расчетный расход оросительного трубопровода, рав-

ный удвоенному удельному впитыванию, т.е. из расчета подачи в
каждый увлежнитель длиной 150 м расхода 4/=0,3 л/с..

2. Отношение = 18 = 4.
0,3 й

3. Определяем величину 1000° доп?
6

1000° до =_6-2-0,0052200_ 2 = 10 м/км. (9.5)
02 0,2

4. По графику (рис. 9.3) определяем протяженность участков
различных дивметров по длине оросительного трубопровода
по 1000 = шм/плиц;‚-д:
Ду=199 мм -=88 м;

Дое13Г мм -(з266 м;
Ду=90 ми -ву= 22 в;

Ду=61,2 мы-Йуда м.
НПолученные данные сводим в табл. 9.Т и производим дальнейшие

вычисления в табличной форме. В графе 5 подсчитывают путевые рас-
ходы по формуле:
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Продолжение прил. 9
ЕЁФлэг = @ 9› (9.6)

В графе 6 подсчитывают транзитные расходы, равные сумме путевых
расходов последующих участков.

В графе 7 подсчитывают расчетные расходы по формуле;

@, = д, + 0,56 @ лут (9.7)
(на последнем участке @„=- —2.7"-%).

Величину первого члена правой части формулы Г.А.Петрова (графа
) вычисляют, умножая 1000% ‚ взятое из таблиц Ф.А.Шевелева по р

и Лтр' на длину участка. Второй член формулы находят непосред-
отвенным вычиолением,

Потери напора по каждому участку (графа 11) вычисляют как раз-.
Мицу между графами 9 ® 10. Коэффициент расхода концевого отверстия
принимают равным 0,65, начального - 0,70 (для тонкостенных труб —
при условий, что толщина степки менее трех диаметров отверстия).

Дивметр отверстий вычисляют с ТОЧНОсТЬЮ до сотых долей милли--
мотра, а затем округляют до диаметра сверл, выпускаемых по суще-

отвующим ГОСТам; причем, одновременно определяют длины участков
© одинаковым диаметром отверстий.

Продольный профиль оросительного трубопровода дан на рис, 9.7.
Проверочный расчет (табл, 9.2) на среднюю струю показывает,

что при работе в этом режиме отклонения величин струй достигают
тполичины 10% (0,25 против 0,255 д/с).

Расчет увлажнителей

Равномерность раздачи по длине увлажнителей обеспечивается
постоянством пьезометрического напора по их длине, При равномер-
ой раздаче пьезометрические линии увлажнителей имеют постепенно
выполаживающийся уклон; поэтому наиболее рациональной трассой
для увлажнителей будет поверхность земли с выположенным уклоном,

при которой допустимо принимать длину увлажнителей до 200 м. Од-
мако в общем случае из-за прогиба пьезометрической линии оптималь-
ную длину увлажнителей принимают несколько меньшей,

Диаметр увлажнителей принимают постоянным из условий техноло-
тичности их укладки бестраншейным способом,

“Теоретическая зависимость между длиной, интенсивностью раздачи,
диаметром трубок и допустимым пьезометрическим уклоном приведена.
на рис, 9.8 (составленным на основании таблиц Ф.А.Шевелева для:
полиэтиленовых труб и двучленной формулы Г.А.Петрова). Следует 55
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Продолжение прил. ®

отметить, что при интенсивности раздачи менее 0,2 л/с на 100 м
величина второго члена формулы Петрова очень мала, и в практичес-

ких расчетах можно пользоваться одночленной формулой.
График составлен для интенсивной раздачи 0,Т и 0,2 л/с на 100

увлежнителя, характерных для долинных почв аридной зоны,

Величину допустимого пьезометрического уклона вычисляют по
муле 1000 дод= _ нокс — Д/‹Ёлы‚б‚м‘д‚

тде — Ймексивжиу= Допустимые пределы изменения напора в увлажнит!
ле, м;

а воеда= разность геодезических отметок в начале и конце’
увлажнителя, м;

@ - ллина увлажнителя, км,
Для выбора расчетной интенсивности ориентируются на впитываю-

щую способность почвы, которую определяют при изысканиях на кон-.

кретном массиве проектирования. За расчетную величину принимакт

‘удельное впитывание, установившееся при первом пуске воды в увл:

нители, уменьшенное в 1,5 раза,

Пример расчета

Исходные данные:
длина увлажнителя - 150 м;
расчетный удельный расход - 0,1 л/с;
средний геодезический уклон +0,003;
пределы изменения: ивпоров:/к.'„...: 0,55 м, й ми =0,35 м;
трубы полиэтиленовые.

„ Решение

Вычисляем величину 1000‘„„_:

1000% о, = 0,55-0,35+150.0,003 - 0,65 = 4,33 (м/км).
0,15 0,15

,

На графике (рис. 9.8) от точки 4,33 м/км на вертикальной шка-
ле проводим горизонтальную линию на расотояние, соответствующее

длине увлажнителя на шкале "@" при #-=0,1 л/с на 100 м. Конеч-
ная точка дает внутренний диаметр 24 мм.

Полученный диаметр округляем до ближайшего стандартного ди:
ра.

58



Продолжение прил. 9

“ ТИДРАВЛИЧЕСКИЙ РАСЧЕТ СЕТИ ПО МЕТОДИКЕ ИНСТИТУТА
"СРЕДАЗГИПРОВОДХЛОЦОК"

Определив величину впитывания на [ м увлажнителя, расчет увлаж-
Мителя продолжают методом подбора_по зависимостям, предусматрива-.
ЖЮЧиМ ламинарный режим течения воды, которые были выведены институ-
ом "Средазгипроводхлопок" (В.Н„Рябов) :

ав ва в- СЕФ оЫвЁ (9.9)

@- ЧАа Тв Еа-д [ вЫЕМЕ] — о10
тдо /11’ [д— пьезометрический напор соответственно в начальном и

конечном сечениях расчетного участка увлажнителя, м;

},44, - типерболические косинус и ©инуо;
С - уклон увлажнителя;

@ - длина расчетного участка,
& - параметр, определенный выше, в п. 5,3;

@, @- расход в начальном и конечном сечениях, мб/с. _
Через А в этих зависимостях обозначено: ®

А = 40, вд; 3 ;;.иТ ; (9.11)

где Ё — кинематический коэффициент вязкости ВОДЫ, ›г/с;
Й - среднее значение пьезометрического напора на расчет-

ном участке, м;

# - ускорение свободного падения, /о;
@. - дизметр увлажнителя, м.

Значения А и а для некоторых расчетных случаев даны в табль
9.4 и 9.3.

Расчет увлажнителей по методике, предложенной УкрНИИГиМом
(Крымской опытно-мелиоративной станцией), рекомендуется произво-
дить по зависимостям гидравлики постоянной массы, учитывающей

путевую раздачу: ы
ПвА = з 1 71’ ? (9.12)
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Л * 002+004 - д перродировотых полизтиленовых труд;.
Л = 005*006.- ая убаотнителед ‹о кероматестих ТВуб ;
д = 004+008 - для увложвногеледу фаотенных ветык педду

слдяжё | пдлвэтийетовой пн
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09 — - потери напора по всей длине увлажнителя, определяемно
по зависимости:

А=с6,
-4 - коэффициент гидравлического трения;
& - уклон закладки увлажнителя;

@ - длина увлажнителя, м;
-— дивметр увлажнителя;

Я - жокорение овободного падения;
У - скорость движения воды в голове увлажнителя;

Фн - расход воды в голове увлажнителя, @,=9:@ ;
# - удельный расход водн из увлажнителя, д/б.м.

Рибчет увлажнителей в этом случае рекомендуетоя производить,
Ибходя из следукщих условий:

фн улельный расход воды из увлажнителей при напорах 0,4-0,5 м
анн ^ 0,003-0, 004 л/с-м в тяжелых по механическому составу
оча ^ 0, 005-0, 007 л/: м в средних; — 0,008-0,0Т л/с м в лет--
ах почвах;
- кооффициент гидравлического трения рекомендуется принимать:
0,02+0, 04 - дая перфорированных полиотиленовых труб; 0,04+0,05 —
ММ увложнителей из керамических трубок, улохенных встык межлу
лМи полиэтиленовой пленки; 0,05-0,07 - для увлежнителей из

неримических трубок, соединяемых втулками;
@- ллина увдажнителей принимается в пределах 100 м, соотвот--

ф01М0Мно размерам клеток виноградниъов, садов и рекомендуемому

д)......и заполнения увлажнителей (15-20 мин. );
- ухлон закладки увлажнителой принимается равным уклону повер-

жности участка,

В соответствии © завясимостью (9.12) и приведенными условия-
ми определяется диаметр увлахнителей (рис. 9.9).

Расчет впитывания воды из увлажнителей

Для ориентировочного определения интенсивности впитывания воды
Мз трубок-увлажнителей могут быть использованы следующие теорети-
ческле решения:

по Б.К.Ризенкампфу и П.Я.Полубариновой-Кочиной

/ #Г [7‹'!‹’”‘.‚_‚„@ д9 внг] ‚ ©1
т — Й - швезометрический ненор, м;

#- - интенсивность впитывания, No/с;
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К- коэффициент филътрации почвогрунта, м/с;
@ - дивметр увлажнителя, м;
© - испарение, м/с;

Ф.А.Игнатенко для определения впитывания получена следующая за-
висимость:

«# р , (9.14)4 та СБ
по В.М.Насбергу:

4 ( - \бч ./д—‘;‚юу!’‚—] я (9.15).

!

тде /@ - число перфорационных отверстий на Т м увлажнителя; —
- диаметр перфорационных отверстий, !

Первые два решения получены при условии, что увлажнители псри-.
стые и их водопроницаемость равна водопроницаемости почвы,

Расчеты по приведенным зависимостям показывают, что связь между
впитыванием и пьезометрическим напором в увлажнителе близка к ли-
нейной, что подтверждается и экспериментами, выполненными институ-
том "Средазгипроводхлопок" в условиях Голодной степи,

"Таблица 9.3
Значение параметра а в зависимости # = @- # по )

опытам института "Средазгипроводхлопок" 3

'Место прове-
дения опреде-

ления
увлажни-- | отвер--
теля, мм | стий мм

Эксперименталь- —1О 0,88 1,00 — 1,7
;';{‚‘я ЭЁЁЕЁЁЕ“‘ 10 0,88. 0,67 ° 2,5
типроводхлопок" — 10 0,88 0,20 в5

1то 0,88 0,20 — 17,0
20 0,97 1,00 — 3,4
го 0,97 0,40 ° в,5
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Шеро ГВ оа ЕЕЕ СБЫя ОЛЕ ЩНЕ ОЕ
го 2,0 1,00° 0,11 Увлажнители с

20 2501007049 о ДИННЕРННЕ Нй
Опытная система — 38 2,50,10 — 26,0
в совхозе "Са-

марканд".

Таблица 9.4

Значение параметра А, входящего в формулы для гидрав-
лического расчета увлажнителей (температура воды 20%,

средний пьезометрический напор 1,0 м)

Диаметр увлажнителя, а0' А, ©/м'

12 т,0 199,9
16 а 63,3

20 ж 25,9
25 " 10,6

т2 2,5 196,7
16 * 62,3
20 * 25,5

25 * 10,4
12 3,0 195,6
16 No 62,0

20 „ 25,3.
25 " 10,3

Методика гидравлического расчета распределительного
трубопровода при использовании регулятора

давления

Конструкция распределительного трубопровода показана на рис.9.10.
Он состоит из двух ответвлений, подключенных к колодцу. Подача во—

ды в Колодец от магистрального трубопровода осуществляется через

водовод 4, на конце которого установлен регулятор уровня 5. Для

устройства колодца (в случае применения рекомендуемого регулятора
уровня модификации УкрНИИГиМа, рис. 9.14) предлагается использо-.
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Продолжение прил. 9.

ВОЬ вобоцементную трубу диаметром 100 мм. Верхняя часть колодда.

ВОВВЫШАется над заданным уровнем воды на 30 см и закрывается крыш-
ой, Отмотка уровня воды в колодце принимается равной отметке повер-.
Ж00ти земли, Ось распределительного трубопровода возвышается
МВ дном колодда на 20 см. Распределительный трубопровод работает
No рожиме малых напоров (до Т м), поэтому для его устройства реко-
Мондуется применять асбоцементные трубы марки ВТ-3 или полиэтиле-.
Мовно Трубы марок ПВЛ, ПНП с тонкими стенками (тип ).

Ооновным условием расчета распределительного трубопровода явля-
ЮЛ обеспечение подачи одинаковых расходов воды во все увлежните-

Л при минимальной стоимости трубопровода, Равномерную раздачу и
МиМималЬную стоимость трубопровода можно обеспечить путем равно--
Мерного понижения его диаметра от начела к Концу, так как расход

"рубопровода постоянно уменьшается к концу трубопровода. Такой
"рубопровод изготовить трудно, поэтому на практике его принимают
Ми телескопическим, или © постоянио малым днаметром ( а/=150 ми
й момьше) „

Отпаддет также вариант регулирования раздачи воды путем измене-
МиЛ диаметров водовыпускных отверстий, так как диаметр увлажните-

Л9Й определяется самостоятельным расчетом и является при расчете
раопроделительного трубопровода заданной величиной,

Равномерность раздачи воды в увлажнители рекомендуется осуще-
Отвлить путем подбора соответствующего диаметра трубопровода при
ВадАНнНОм уклоне его закладки из условия, чтобы действующие пьезо-.
мотрические напоры (действующий пъезометрический напор в расома-.
триваемой точке равен разности отметок линий пьезометрических
Лавлений и оси трубопровода) не отличались больше, чем на Т0-Т5%,

ТГидравлический расчет распределительного трубопровода состоит
И) Определения его длины, днаметра и пьезометрических давлений
No нем. Длина ответвления трубопровода определяется по формуле:

_ Фкол :#= Е%‚п:_м? , (9.16)
тде Ё — длина одного ответвления распределительного трубо-

провода;
Фкоя = Расход воды, постуцающей в колодец;

@- - расстояние мекду увлажнителями;

Яэё. - Удельный расход водн, поступающей с Г м увлажнителя;
© - лана увлажнителя. 65
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Продолжение прил. 9

Расход воды, поступающей в колодец, рекомендуется принимать

равным расходу водн, проходящей через регулятор уровня при эффе:
тивном напоре. Эффективным называется минимальный напор в ВОдов‹
де, пря котором наблюдается надежная работа регулятора. Для регу.
лятора модификации УкрНИИГиМа такой напор равен 2-3 м. Соответс:
ющие этому напору расходы равны 5-6 л/с. (Укргипроводхозом разрат)
ботаны рабочие чертежи на регулятор марки ГУД-Т50, который уста-
навливается на водоводе диаметром 150 мм. Такой регулятор обесп‹
чит расходы 40-50 л/с при напорех соответственно 2-3 м). Лиаметр
трубопровода определяем из формулы:

ОРа оак“е4н@°Й пзуее › (9.17)
тде — @ - диаметр трубопровода;

1, — коэффициент гидравлического трения;
© - гидравлический уклон;

#, - ускорение свободного падения;
ф - расчетная скорость воды в трубопроводе;

@, - расход в начале ответвления распределительного трубо-
провода,

Расчет производится из условия, что пьезометрический уклон ра-
вен геодезическому.

Пьевометрический уклон определяется по формуле:

г = % "”’г' (вк ч (9.18) |
тде максимально возможный уклон пьезометрической линии

(при больших уклонах будет наблюдаться неравномер-
ность раздачи воды);

Йк - глубина воды в колодце над осью распределительного
‘трубопровода (см.рис. 9.10), м;

\иг- отметка оси начала распределительного трубопровода;
Йк - свободный напор в конце распределительного трубопро-

вода (Йк =90-85% от ), м;
Укт- отметка оси Конца распределительного трубопровода;

@& - длина ответвления распределительного трубопровода, м.
Очевидно, что уклон пьезометрической линии должен быть положи-.

тельным, хотя распределительный трубопровод может быть заложен и
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Продолжение прил. ©

с отрицательным уклоном. Пьезометрический уклон можно регулиро-

вать, изменяя уровень воды в колодце в пределах +10 см по отноше-.

нию к поверхности земли.

«ля определения диаметра распределительного трубопровода на

основе формулы (9.17) построена номограмма (рис. 9.11). При по-
строений номограммы приняты следующие пределы изменения перемен-

ных в формуле: коэффициент гидравлического трения { =0, 020-0, 040;
пьъезометрический уклон & =0,0С01-0,01; расход в голове ответвле-
ния распределительного трубопровода і‚‚:з-в л/с; условный диаметр
полиэтиленовых или асбоцементных труб 1-75. 100, 125, 150, 200 мм

На номограмме показан порядок определёния дизметра трубопрово-

дв из асбоцементных труб для исходных данных: 4 =0,023; & =0,004;
@ =3,0 л/с; & =108 м. Принимаем ближайнее стандартное значение
дивметра @ =100 мм,

При расчете распределительного трубопровода не рекомендуется
принимать диаметры его больше 150 мм, Если в ходе расчетов диа-
метр трубопровода окажется больше 150 мм, его принимают телескопи-
ческим, что усложняет его монтаж. Чтобы избежать этого, рекоменду-

ется увеличить проектную отметку уровня воды в приемном колодце

(но не больше чем на ТО см) и произвести повторный расчет диамет-
ра трубопровода,

Местными потерями налора ввиду их малости пренебрегаем.
После установления диаметра определяют среднкю скорость движе-

ния воды в трубопроводе (скорость должна быть не меньше 0,2 м из.
условил незайления и не больше 2,5 м/с, так как при большей скоро-
сти наблюдается пульсирующея раздача воды в увлажнители).

В расчетах рекомендуется принимать коэффициент гидравлического
трения Й лля асбоцементных труб при средней скорости движения
воды в них 1 м/с. Фактическая скорость воды, а следовательно, и
-Й моту! оказеться иньми, Поэтому после определения диаметра тру-
бопровода и средней скорости движения воды в нем необходимо опре-.

делить новое значение { и дивметра..
Для определения „ можно использовать формулы ©.А,Шевелева:

019

4Е Эат (+* ЗЯ) +бел, (9.19)
для пласткассовых труб
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024% — дозу!-- 7?,?‘_‘3_‘ -ва ' (9.20)

тде Ае - число Рейнольдса.
Остальные обозначения прежние, На практике разница между при-

нятьми и фактическими значениями оказывается незначительной и кор-
ректировка диаметра обычно не требуется.

4ля построения линий пьезометрических давлений трубопровод
разбиваем на 2-3 примерно одинаковых участка, Для определения
пьезометрических потерь напора на каждом участке используем фор-
мулу, выведенную В.А,Суриным (9.Т8) из уравнения Г.А.Петрова;

Уб-Ме ®ву=бе- (9.21)

где © - гидравлический уклон;
@ - длина участка;

М/#% - скорость движения воды соответственно в начале и
конце расчетного участка длиной @ .

Тидравлический уклон & рассчитываем по формуле (9.17), в ко-
торую вместо скорости /р подставляем скорости, определенные
по формулем:

для участка с транзитным расходом г

\р=055и+0 5; › Ва

для участка без траизитного расхода
(концевой участок)

Ур = 0.5%Ун .
Лля определения скорости движения воды в любом сечении трубо-

‘ровода применяется формула:

Иа (/-—Ё—); (9.23)
тде Х - расстояние от начала трубопровода до рассматриваемо-

го сечения.
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Отметка ‘пьезометрической линии в конце расчетного участка опре-

деляется из зависимости:

\и-вл / (9.24)

Noк - отметка пьезометрической линий в конце расчетного.
участка;

\, - отметка пьезометрической линии в начале участка (для на-
чального участка Уу равна отметке уровня воды в колодце).

При помощи линии пьезометрических давлений проверяем условие
обеспечения подачи одинаковых расходов воды во все увлажнители —

пьезометрический напор в конце трубопровода должен отличаться от

напора в его голове не больше чем на 10-15%,

Пример гидравлического расчета распределительного
трубопровода.

Произвести расчет распределительного трубопровода из асбоцемен-
тных труб, показанного на рис, 9.12, для следующих нсходных усло-.
вий: — фиф,=0,003 л/с-м; глубина воды в колодде / =50 см; сво-
бодный напор в конце трубопровода /х =43 ом; расотояние между
увлажнителями & =2,5 м; длина увлажнителя & =100 м; расход воды,
проходящий через регулятор уровня и поступающий в колодец под на-.
пором 3 м равен 6 л/с; глубина от поверхности земли до верхней
части трубопровода Н=50 см. Правое ответвление распределительного
трубопровода заложено с уклоном, копирующим уклон поверхности зем-

ли и равным +0,003; левое ответвление заложено с уклоном - 0,003.
Определить диаметры, длины и пьезометрические непоры обеих ответ-.
влений распределительного трубопровода,

Сначала рассчитываем левое ответвление распределительного тру-

бопровода, работающее в более сложных условиях,

Т. По формуле (9.16) определяем длину левой часта трубопрово-

( : Фкоп: & - 67е-д6я —. 25,
дрэбос в° 26003 Длодя 6°М

2. Снимаем с плана участка отметку поверхности земли пад Кон-

цом распределительного трубопровода ( У, =49,57)

Фаг = У -И = 13 51-0.50= У9, 0 м-

да
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З. По формуле (9.18) определяем максимально возможный пьезо-.
метрический уклон

в <( я тнд-Йнс Ркт) — — (0.5+#90-(0,43+4909. ),
> ё ы 25

При нулевом уклоне пьезометрической линии для соблюдения рав-
номеркой раздачи воды во все увлажнители потребуется распредели-
тельный трубопровод очень большого диаметра, что экономически
невыгодно, поэтому увеличиваем отметку уровня воды в колодде на
5 ем ( Йк =55 см) и получаем новое значение уклона:

би=(655 + - (0,43+ 99,07) - 0002 .Абуитн ба

4. Задаемся средним значением коэффициента гидравлического
трения для асбоцементных труб { =0,023 (для / =1 м/с) и при помо-
ци номограммы находим диаметр распределительного трубопровода

=123 мм. Принимаем ближайшее стандартное значение =119 мм.
5. Определяем начальную и расчетную скорости движения воды в

трубопроводе:
Фн _ д,003т уа =016 ^6с - Заа вн ррнаяневи х

Как видим, скорость воды в трубопроводе меньше минимально ре-
комендуемой скорости (\У =0,2 м/с). Однако в случае обратных укло-
нов очитаем, что с такой скоростью можно согласиться, так как в
этом случае после окончания полива вода стекает обратно в колодец
и несет с собой илистые частицы, которые затем удаляются из колод-
ца, В данном примере мы умышленно взяли трубопровод со сравнитель-
но большим уклоном, В практике же необходимо стремиться распола-
теть распределительный трубопровод в направлении наименьших укло-
нов поверхности земли, чтобы оба ответвления находились примерно
в одинаковых условиях.

6. По формуле А.Ф‚Шевелева (9.19) на основе фактической скоро-.
сти М =0,2 м/с определяем фактическое значение / ‚ которое равно
0,03.

По номограмме определяем диаметр трубопровода для нового зна
чения /: & =132 мм. Ближайшее стандартное значение диаметра тру-
бопровода, как и в первом случае (для / =123 мм), равно 119 мм,
т.е. корректировка расчета диаметра не требуется,

7. По формулам (9.22-9.24) производим расчеты для построения
линий пьезометрического давления. Разбиваем трубопровод на три

т



Продолжение прил. 9

участка длиной 7,5 м; 7,5 м; 10 м, считая от начала трубопровода,
а расчетн ведем в табличной Форме (табл. 9.5, 9.6).

Как видим, в рассматриваемом трубопроводе потери пьезометриче-
ского напора отсутствуют, Даже имеет место незначительное возраста-

ние пьезометрического напора, Это явление естественное для трубо-
проводов с нулевой раздачей. По результатам подсчетов построен
профиль (рис. 9.12). Анализ его показывает, что с точки зрения
обеспечения равномерной раздачи полученное расположение пьезомет-
рической линии вполне удовлетворительное, Напор в конце трубопро-
водов на 12% меньше напора в начале его,

Произведем теперь расчет правого ответвления,
1. Д)шив ‘трубопровода равна:

» Фнол:в; „ вДедотао —НЕ РиеОЙ НОРИр
2. Находим на плане участка отметку поверхности земли над

концом правой части трубопровода ( У, =49,43) и определяем от-.
метку верхней части трубопровода:

Чг = ч - Н = 433 - 050 = Н, 98
3. По формуле (9.18) определяем максимально возможный пьезо-

метрический СА
„ (Ж+ пг) (вк х че @›—ли).@ишнз) дго8

4. Задаемся средним яявчешюи коэффициента гидравлического
трения для асбоцементных труб Д =0,023 и с помощью номограммы
находим диаметр распределительного трубопровода @» =102 мм. При-
нимаем ближайцее стандартное значение диаметра @ =100 мм.

5. Определяем начальную и расчетную скорости движения воды
в трубопроводе

. _ @м0В УВ отой у веогодм о- В,
д = 024 ^/е .

6. По формуле (9.24) определяем фактическое значение
‚ 003.

По номограмме находим новое значение диаметра трубопровода.
=107 мм Ближейшее стандартное значение дизметра равно

@ =100 м. Значит корректировка не требуется..
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Продолжение прил, *

7. По формулам (9.22-9.24) производим расчеты для построения
лании пьезомстрического давления, Разбиваем трубопровод на три

участка длиной 7,5; 7,7; 10 м, очитая от начала трубопровода. Рас:
четы ведем в тебличной форме (см,табл. 9.5 и 9,6). По результатам
расчетов построен профиль (рис. 9.13), по которому видно, что дей:
ствующий пьезометрический напор возрастает к концу трубопровода и
для концевого сечения равен 6Т см, что на ТО больше напора в на--
чальном сечении. Следовательно, указанное выпе условие равномерной

о одно ва о ое ол ащОНиН: :

Рис. 9. ## Регулятор уровия диодрогменного типо конструе:
и; Укогидроводхоме - Унр ИЦГиНа : в корлее ;

'Госоро, комеда.‚ $ отбо,Я УЫЛЬ ‚ - игОЛЬЧОтыд ЗОТвОр ср лм‚‹л!‹и-0 ‚„‹л„шш трудка: 9- поббодтщий трудбо
пробод.
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Продолжение прил. ®

Рие. 945 Регулятор попоро копструкции уси:
/ зопорное ус/›ш}:і&: 2- попловое; 5- рычоги;

- &лопон ; ‚додыдусе.

Рис, 9 16 регуляго 7 подегривции фврымскиго ра98 ‚й атродов еча оуолой /ш‚„ о-
0Ё ‚ппл‚гмпипргт, ‘бко, боединной д
солню й *драна; ЧеРиоотоо, ВДАНе у Волорное усуоовт;7- .шлорио: етр.
а обок:
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Продолжение прил. 9

Рис 977 Регулятор _ нопора (модирикация Укр НИНГи Ма) &
^ корпус ; 2:мемдрана ; 5- подбодрщий потруйдк; 4- соеди-
иательно? трудко} 5- поплабок * 6- труднко; 7> полый стер-
экелнь} д-о7верстив @ трудге { 9-резлиновоя продко}!0монтя
И-кулачов; 12 -рычаг ок -погля 16-водобыпусятие о’верстио?.
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Приложение 10

"ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА УВЛАЖНИТЕЛЬНОЙ
СЕТИ БЕСТРАНШЕЙНЫМ ТРУБОУКЛАДЧИКОМ НБУ-ПТ. .

(КОНСТРУКЦИИ ВНПО "РАДУГА")

Производство работ по укледке подпочвенных полиэтиленовых увлаж-

нителей бестраншейным способом осуществляется строительной организа-.
цией при наличий технорабочего проекта в соответствии с разделом

проекта по организации работ и состоит из следующих этапов:
подготовки площеди участка;

подготовки трубоукладчика к работе;
бестраншейной укладки увлажнительной сети трубоукладчиком,

Площадь участка перед укладкой увлажнительных трубопроводов пла-
нируется, На спленированной ллощали производится разбивка трасс под.
оросительные трубопроводы (согласно проекту), отрываются траншей
под них. В зависимости от обеспеченности строитольной организации
землеройной техникой траншей могут отрываться роторным экскавато-

ром (3-262ТА) с шириной траншей 1,1 м или ковшовым экокаватором
(2-352) и др. на базе трактора "Белорусь" с шириной траншей 0,8 м.
В последнем случае желательно отрывать щурфы (длиной Г м, шириной
0,8 м) в местах начала укладки каждого увлажнителя для установки

ноха трубоукладчика (см. рис, 3.2, прил, 3).
Оросительные и сборосные трубопроводы подготавливаются к укладке

по монтажной схеме. На заданных расстояниях по длине этих трубопро-.
водов просверливаются отверстия (для монтажа увлажнителя) на
0,5-1,0 мм меньше внешнего диаметра патрубка (при соединений через |
патрубок) или увлажнителя (при непосредственном соединении). Трубо-
проводы (оросительные, сбросные) укладываются в траншею краном или
вручную, в зависимости от диаметра и марки труб, с ориентированием
просверленных отверстий в сторону увлажнителей, а концы глушатся
пробками ,

После прокладки оросительных трубопроводов производится монтаж
полиэтиленовых увлажнителей с оросительными трубопроводами двумя
способами: 4

пря помощи патрубков, замоноличенных в оросительном трубопрово-
де цементным раствором (если оросительный трубопровод асбоцемент-
ный с напором в голове не более Т м) или приваренных (если ороситель-
ный трубопровод полиэтиленовый с напором до 2 м). В патрубки (для-
ной не менее 330 мм) вставляются вручную концы уложенных увлажните-
лей;
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Продолжение прил. 1О

соединение без патрубков непосредственное (см. рис. 3.2, прил.3).
В просверленные отверстия оросителей вводятся вручную предваритель-
но разогретые (паяльной лампой в течение 0,5-1,0 мин) концы поли-
этиленовых увлажнителей длиной 100-200 мм,

После затвердения цементного раствора или остывания нагретой
части производится подтрамбовка и подонпка грунта в местах соедине--
ная,

Подготовка навесного бестраншейного укладчика выполняется сог-
ласно "Руководству по устройству, сборке, обслуживанию и эксплуа-
теции НБУ-ШТ" (рис, 10.1). Трубоукладчик обслуживают два человека:
тракторист 5-го разряда и оператор-вспомогательный рабочий 4-то
разряда.

Длина участка не должна превышать 200 м. Перед укладкой увлаж-
нителей производится разметка линий укладки их (рис. 10.2). В ме-!
стах разметки со стороны оросителя вбивается по одной вешкс, кото--

рая по мере укладки увлажнителя переносится в конец его, По вешке!

тракторист долкен ориентироваться, чтобы обеспечить прямолинейность

укладки увлажнителя, В соответствии с производительностью трубо-
укледчика на участок завозится необходимое количество полиэтилено-

вых ‘труб в бухтах. При разгрузке бухты размецаются по участку та-

ким образом, чтобы они находились в местах начала укледки увлажни-
телей, Боли расстояние между увлажнителями менее 3 м, то в одно!
место можно складывать 2-3 бухты,

Трубоукладчик подъезжает к месту укладки увлежнителя, тракто-
рист опускает ферму до положения, когда реборды катупки коснутся
поверхности земли, Оператор вынимает стопорные чеки и откатывает
катушку. Катушка кладется на бок, разнимается и заправляется
лехащей рядом бухтой. Заправленная катуцка отавится на реборды
й накатывается осъю на цашфы фермы»

Трубоукладчик с заряженной катушкой устанавливается на позицию
начела укладки увложнителя, опускает нох в транпею ‘или цур и

движением вперед заглубляст его в почву. Полиэтиленовая трубка

пропускается через перфоратор, направляющую трубу и © помощью

деревянного бруса, круговой державки (или штырей) закрепляется
в траниее. Трубоукладчик при движении одновременно перфорирует и

укледивает увлажнитель на дно ложа, образованного дренером, отвер-

стиями перфораций вниз. На конце трассы полиэтиленовую трубку отре-

зают ножовкой от бухты, и дальнейми движением трактора вперед нож

укладчика выглубляетсл.
11-264 81
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Аие/01 Надесной бестраниейной трубоутлайдчик.

7- рама ; 2-нот ; $-ферма; 4-патушта ; 5 -перфоратор;

6 - площайка оператора; 7-лоровка сиеналоная ; ё-гидро-
цалиндр; 9-рулоятка тормоза; 10-тормаз ; 1!- напрабля-
/ющая труба ; 12 - дренер.



Продолжение прил, ТО

Вие, (0 Порядол укладли ублатнитслей на учаетпе &
7 - упладнин; 2-чапрадочное место; З- углубления (шурф);
4 - улотенные — удлатнители; $-спроептированные трасси;
6- дешпа ; 7- траншея под ороситёлоный трубопровой.

Пра обратном движении назад трактор гусеницей закатывает щель,

прорезанную ножом. Направление движения трактора выдерживается при
помощи визирной рамки, закрепленной на стекле трактора, вертикаль-
ной полоски, закрепленной на капоте трактора и вешки, поставленной
на трассе увлажнителя.

Параметры (уклон и глубина) увлажнителя выдерживаются За счет
общего уклона ранее спланированной поверхности участка и опорных
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Продолжение прял. 10

Техническая характеристика навесного
бестраниейного трубоуклалчика.

п7п Наименование показателей Данные испытаний

Т. Тип машины Навесной
З: Агрегатируется с трактором т-100 мГО и Т-130 Г

З. Рабочая скорооть 2-3,5
4. Транспортная скорость 6,45
5. Количество обслуживающего персона-

ла, чел:

‘тракторист 1
на подсобных операциях 1

6. Масса бестраншейного трубоуклад-
чика, кг 700

у Дорожный просвет, мм 400

® ОНаНеНОй В ОоНВуу од оновых 450-600
9. Табариты маляны, мм:

дляна. 3600
ширина. 1195
высота 4550°

10. Минимальные расстояния между увлаж-
нителями, мм 12500

Ц. — Удельное давление на почву, кт/см? — 0,52
колес трубоукладчика, отрегулированных на укладку увложнителя ЗА-
денной глубины.

После укладки увлажнителей прокалывается траншея (по концем.
увлежнителей) для монтажа и укладки сбросного трубопровода и за-.
делки концов увлажнителей в трубопровод. Монтаж, укладка сбросного
трубопровода и заделка увложнителей в нем аналогичны оросителю.

Уложениые трубопроводы (оросительные и сбросные) выравниваются:
и присыпаются защитным слоем грунта высотой не менее ТО см (засы-
пать трубопровод рекомендуется при минимальной его температуре —
утренние часы). Затем траншей засыпаются грунтом с помощью бульдо-
зера иля других механизмов.

После окончания строительства производится вопашка участка на
глубину 25-30 см поперек уложенных увлажнителей для выравнивания
поверхности поля,



Приложение 11

ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА БЕСТРАНШЕЙНЫЙ
УКЛАДЧИКОМ ПОЛИЭТИЛЕНОВЫХ ТРУБ С ЭКРАНОМ.

(КОНСТРУКЦИИ ВНПО "РАДУТА")

При укладке увлажнителей на легкосуглинистых и супесчаных поч-
вах, а также для увеличения коптура увлажнения на суглинистых и

глинистых почвах применяется водонепроницаемый экран из стабилизи-
‘рованной и нестабилизированной пленки толщиной 0,2 мм, шириной
0,7 м.

Укладка увлажнителей с экраном производится навесным бестраншей-.
ным укладчиком полиэтиленовых труб НЕУ ПТ с экраном, который допол-.
нен устройством для укладки пленки-экрана, Между ножом и направля-
ющей трубой увлажнителей установлена шахта, несущал на нижнем Кон-.
це горизонтальный треугольный нож, между лезвиями которого установ-

лена пластина-разделитель слоев пленки, Для предохранения пленки
от разрыва в месте разделения ее устеновлен ролик, ось которого кре-
пится на вершине ножа-разделителя. Шахта с горизонтальным ножом ©

схема трубоукладчика показаны на рисунке,
Перед работой трубоукладчика сложенная вдвое лента с катушкой

протягивается в шахту, разделяется роликом @ разворачивается разде-
лителом, Выходя из ножа в разложенном виде и в горизонтальном поло-
жении лента образует водонепроницаемый экран шириной 700 мм, на ко-
торый укладывается полиэтиленовый увлажнитель.
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Продолжение прил. 11

Рис. 11 1. Иадесной дестраниейный ̀  трубоутладчик
с эпраном & работе,!

7- рама ; 2-пот с дренером ; Я-напрабляющая труба;
4-ферма; 4- патуита Фля полиэтиленодых ̀  труд; 6> тро-

содо - гийравличеслий — механизм ; 7- латушта ля плён
ли; 8- дертипалоная напрадляющая эпрана; #- формо-
Фбатело эпрана ; 10- пёрфоратор.



Продолжение прил. 11

Техническая характеристика навесного
бестраншейного трубоукладчика с экраном

Наименование показателей Данные испытаний

. "Тип машины Навесной.
2. — Агрегатируется с трактором т-100 МгС

З. Рабочая скорость,км/ч 1,5-2
4. — Транспортная скорость, КNo/Ч 6
5. Количество обслуживающего

персонала, чел,?

тракторист т
на подсобных операциях 1

6. — Масса трубоукладчика, кг 950
. Дорожный просвет, мм 400
6. Глубина укладки, мм;

полиэтиленовой трубки 450-600'

экранирующей пленки 500-650
9. — Габариты машины, мм:

длина. 3520
ширина. у 1755

высота в рабочем положении 2550
высота в транспортном

положении 4080
10. у) ое давление на почву,кпуароо я ° 0,52.
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Приложение 12 .

ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА УВЛАЕНИТЕЛЬНОЙ СЕТИ
БЕСТРАНШЕЙНЫМ ТРУБОУКЛАДЧИКОМ ТВО-50 !

(КОНСТРУКЦИИ ТСКБ ПО ИРРИГАЦИИ)
В УСЛОВИЯХ ГОЛОДНОЙ СТЕПИ .

При строительстве систем внутрипочвенного орошения примзняются :

экскаватор-траншеекопатель ЭТП-Т6Г, бестраншейный укладчик увлаж-
нительных труб ТВО-50, скрепер Д-569, бульдозеры Д-686, Д-606,
плиннобазовый пленировщик Д-719, автокран грузоподъемностью до
7 т, перфорационная установка, дизельная электростанция Д2СИ-З0
и компрессорная установка СО-7А для сварки полиэтиленовых труб,
электро- и газосварочные аппараты, электронагревательные печи, не-

обходимые приспособления и инструмент. Автомашины для перевозки:
труб, инвентарных катушек, фасонной и запорно-регулирующей армату--
ры. Производительность бестраншейного трубоукладчика ТВО-50 состав-
ляет 1 га в смену (8500 м); такую же производительность имеет пер-
форационная установка УПТ-2.. ‘

В качестве оросителей используются полиэтиленовые, армирован- !
ные стальной сеткой, спиральноповные трубы диаметром 150-250 мм, .
длиной 7-8 м, изготавливаемые на опытно-промышленной установке в
ГСКБ по ирригации, Из этих же труб изготавливаются фасонные части ;
к ним, Для соединения увлажнителей с оросителями применяются Г-об-. і
разные водовыпуски, 1

В качестве запорно-регулирующей арматуры применяются задвижки

разных марок, В частности, для труб дивметром 150 мм - задвижка
дроссельного типа.

Подготовительные работы заключаются в изготовлении распредели-

тельных труб, колен, тройников, задвижек, патрубков-компенсаторов,
водовыпусков, В комплекс этих работ входят также сварка труб и
перфорирование увлажнителей .

В соответствии с принятым расстоянием между увлажнителями, на.

трубах рассверливаются отверстия лиаметром 50 мм, В отверстия вва-
риваются полиэтиленовне гайки, в которые затем ввертываются Г-об-
разные водовыпуски,

В работах, посвященных внутрипочвенному орошенкю, вопрос о раци-

ональной толщино стенок обычно не затрагивается, Вместе с тем, из-
лишняя толщина стенок увлажнителей ведет к перерасходу материалов
и к увеличению стоимости системы орошения, В таблице приводятся
рекомендуемые значения толцины стенок полиэтиленовых увлажнителей
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Продолжение прил. Г

в зависимости от дивметров ( «& ) х молуля упругости (8) для тяхе-
лых грунтов. Они устеновлены расчетным путем на осново известной
методики для расчета толцины стенок дренажных труб с учетом осо-
бенностей внутрипочвенного орсления, При расчетах исхолгл ЯЗ усло-
вля устойчивости увлажнителей поотлв деформации от девления грунта

й сельскохозяйственных машин.

Рекомендуемая толщина стенок полиэтилечовых
увлажнителей, мм

Полиэтален нез
отнОсти,

No=2500 кг/с”

диаметр, | Полиэтилен высокой
ма

50 1,36
40 1,09
30 0,82

20 0,54

Рекомендуемая толщина стенок увлажнителей аз кер: мическох 11 у=
бок & = 10 м,

Трубы свариваются в плети длиной до 50 м. Плети ‘'ру’ сты:
одна с другой с помощью металлических патрубков-компе нслторов, @
соединение труб с задвижками или лругими метоллическими частями
производится с помощью патрубков-компенсаторов ©

Перфопация полиэтиленовых узлахнителей зыполняется лрокалыва
нлем на специальной перфорированной установке (зас. -&.1).

При строительстве увлажнительной сети бестраншейным трубоуклале
чаком ТВО-50 возможны две схемы организации работ,

Первая применяется в случае, когда трасса распре (ел тельных
труб проходит от лотков, дорог м лесонасаждений н& раостоянии более
10 м; вторая схема применяется в стесненных условиях.

При первой схеме (рис. 12,2) отрываются две контпольные тран-
шеи шириной 20 см, которые фиксируют трассы первой 1 позледней

распределительной трубы на поливном участке,
Цараллельно контрольным траншеям, в 8-10 м от них, за

цей поливного участка раскладываются состыкованные до проеттно!
дляны распределительные трубы водовыпусками вверх. Згтем перпен-
дикулярно к ним, начиная от первого водовыпуска, прозепиваются

трассы увлажнительных труб. После этого экскаватором ЭТЦ-Т6Г в
12-264 9



Продолжение прил. 2

позЗУ 00 горизонолЬ-
моб плосёости,

Ае.в14Сжемо приспособления Оля пеефорвоции

лолиэтиленобвых теуб - констооАции
Ггскб ло - чвечееции ч деиеты днтп

створе первого водовыпуска откапывается траншея-шурф длиной
1,0-1,5 м, шариной 0,4 м, необходимая для захода рабочего органа
трубоукладчика ТВО-50 на нужную глубину. Такие траншей-шурфы от-
рываются через интервалы, равные двойному расстоянию между увлаж-
нителями.

Рабочий орган трубоукладчика опускается в подготовленную тран-
шею-шурф на заданную глубину. Свободный конец полиэтиленового ув-
лажнителя сматывается с катушки, пропускается через направляющую
трубу рабочего органа трубоукладчика и заякоривается. Трактор на-.
правляется в сторону 2-й контрольной траншей. Полиэтиленовая пер-
Форированная трубка, разматываясь с катушки, проходит через напра-
вляющую трубу рабочего органа трубоукледчика и ложится в почву на
заданную глубину, которая фиксируется ограничительными опоршчш-‘

ками. Двигаясь к обозначенному вешкой водовыпуску на 2-й распреде-
лительной трубе, трактор проезжает через контрольную траншею и
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Продолжение прил. Т2
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Продогжение прал, 12

пря подхохе рабочего ножа к траншее остелавливзется. Оцератор от
резает нохом увлажнитель у входа в направлящщую трубу ребочего

органа, место среза закрывается резиновой пробкой и трактор прохол-

жает ликкение вдередь

Цосле прохода трубоуклалчиком контродьной транаей на 50 ст л-
бочий орган выглубляется, Трактор разнорачивается и Выходит на
исходную позицию для уклалки следуючего увлажиителя.

о окончания запаса перфорированных труб производится замена
инвентарных катучек. На пустые катучки намативаются новые трубы.

Чосле окончания укладки увлажнительных труб восстанавлявается
трасса контрольной траяшей я по ней экскаватором ЭТЦ-Т61 откапы-
вается основкая транцел лириной 0,4 м для укладки распределитель-

ной трубы, При откопке траишен обнажаются концы увлажнительных
труб, которые подготавдиваются к подключению к водовыпускам на
распредолительной трубе, На подготовленное и пронивелированное.
ложо в транпею укладывается распределительная труба так, чтобы

концы увлажнителей находились против водовыцусков. Соединение кон-

цов увлажнителей с водогыцусками производится при помоди отрезков
полкэтиленовых труб, Внутренний диаметр которых равен наружному

диометру увлажнителя, и зачеканивается мастикой. Мастика продстав-
аяет собой густую массу рисплавленного битума с добавдением 30%
автотракторного масла,

Присоединенная к увлажнителям распределительная труба засыгает--
ся грунтом вначале выборочно, вручную, @ затем будьдозером.

После завершения работ по укладке двух крайних труб, подсоедине-
ния увлажнителей и злсыпке транзей приступают к укладке труб, рас--
положениих внутри поливного участка.

Вголь размеченной трассм на расстоянни 2,5-3,0 м раскладмваются:
тлети распределительных труб. Посло соединения 50-метровых плетей
друг © другом при помоща патрубков-компенсаторов я опрессовки трубо-
провода впертиваотся на кастике Г-образные водовыпуски, Затем трак--
тор маркя Т-100 МО с навезонным специсльным приспособдением стано--
ватся В створ, Опускает рабочий орган и начинает двежение вперел.

При помози присчособленкя - ножа, Заглубленного на глубичу 60 см,
перерезаются увлажнительные трубы, Водел за этой операдией трая--

зеекопотсль ЭТЕГ отрыкаот транлер нираной 400 мы.на требусмую
тлубину, Над транзоой установливаются брусья, на которые переносят-
л распредсдительная труба, которся затем опускается в трансею во-.

ловыпусхеми вверх. После выравнивания труды ® подготовки водовыпус--

ков к ним подооединяется увлажнители и трамлея засыпается,

Пра второй схеме организации работ (рис. 12.3) состав бригалы
и кеханичиов гот жё, приемы выполнения работ аналогачны, Отличая
от перной схемы определиитси стосненными условиями, ограничивающи-

и Розьхность разворотов механиамов.
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Приложение ТЗ

ТЕХНОЛОГИЯ СТРОИТЕЛЬСТВА ТРАНШЕЙНЫМ СПОСОБОМ

При траншейной укладке распределительной и увлажнительной сети
работы необходимо производить с учетом следующих положений:

отрывку траншей производить, как правило, машинами непрерывно--

то действия - многоковшовыми экскаваторами или плужннми канавоко-
пателями; опережение разработки траншей укладки труб - увлажните-
лей не должно превышать трех дней;

перед укладкой труб осуществлять проверку высотного положения
дна траншей; недоборы грунта должны быть срезаны вручную;

перфорацию увлажнителей производить в стационарных условиях или

на производственных базах ПМК;
монтаж водовыпусков на трубчатых распределителях, предназначен-

ных для соединения увлажнителей с распределителями, осуществлять
на временных производственных участках;

при использовании для распределительной сети полиэтиленовых:

труб должна осуществляться сварка этих труб В плети длиной до 50 м
на временных производственных участках. Плети перемещаются к месту
укладки Волокушами с тракторными тягачами; на бровке траншей плети
соединяются в сплошную нитку, которая перемещается на деревянные
подкладки, установленные поперек траншеи; спуск нитки в траншею

осуществляется путем поочередного извлечения из-под нитки деревян-

вых подкладок;

контроль качества сварных швов, муфтовых и фланцевых соединений
должен осуществляться систематическим, послеоперационным контролем

в процессе монтажных работ;

засыпка траншей после монтажа трубопроводов выполняется механи-
зированным способом в два приема: сначала легким грунтом засыпают--

ся и подбиваются пазухи на высоту половины дивметра труб; затем
после испытания стыков трубопровод засыпается грунтом без уплотне-

ния; высота слоя засыпки над верхом трубы должна быть не менее

0,5 м;
одновременно с прокладкой трубопроводной сети осуществляется

строительство сооружений на ней,
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Прадожение 14

РАСЧЕТ ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО РЕЖИМА ОРОЩЕНИЯ.
В ЮЖНЫХ ЗОНАХ ТАДЖИКИСТАНА, ТУРКМЕНИИ И УЗБЕКИСТАНА

При внутрапочвенном ородении в условиях аридной Зоны Можно со--
эдать значительный запас влаги в корнеобитаемом слое почвы, прачем
за более короткое время полява, чем при поверхноотном. поливе или
дождевании, За сутки в условиях аридной зоны впитывается от
900 мё/га пря первом поливе до 500 мё/га при последнем (расстояние
мекду увлажнателями 1,2-1,3 м). Для качественного увлажнения поч--
'вы до ШШВ необходимо подавать 1500 м®/га при исходной вдежности
почвы 60% ШТВ, 1200 м°/га при влажности 70% ШПВ и 800 м“/га при
влажности 75-80% ПВ. Градик режима оропения при поливах внутри-
почвенным способом отличается от такового при поверхностных спосо-
бах полива: первый полив проводятся нормой до 1500 м“/га, затем
1200-800 м?/га, причем мехполивной период сокращается от полива К
поливу. Оросительная норма в Зависимости от обеспеченности года
колеблется от 7-9 тыс.м°/га для хлопчатника до 3,5-4,0 тыс. м“/га
для виноградника,

Следует также учитывать, что в начальный период полива влега
распространяется преимущественно под действием гравитеционных сил
ниже увлежнителя, Поэтому малые нормы порядка 200-350 м®/га не
обеспечивают увлажнение слоя выше увлажнителя, а для увлажнения
верхнего 10-сантиметрового слоя минимальная норма полива Составля-
ет 1200 м®/га; при увлажнениях с экраном из полиэтиленовой пленки —
800-900 мё/га,.

В найболее жаркий период с участка внутрипочвенного орошения ,
занятого хлопчатнихом, на суммарное испарение расходуется ежесуточ--
но до 65 м/га, Таким образом, минимальный межполивной период при
внутрипочвенных поливах составляет 13-Т6 сут,

При внутрапочвенном орошении за счет уменьпения испарения Воды
© поверхности почвы суммарное испарение уменьшается в ореднем на
16% Максимельная эвапотранопирация обычно находитоя для хлопчат-
ника в пределах 60-65 м®/га против 75-90 м?/га при поверхностном
поливе и приходится на середину августа, когда вегетативная масса.
достигает предела (ом.рис.),

Цри расчетах режима внутрипочвенного оропения можно использовать
режимы орошения для поверхностного полива, скорректированные в 00
ответствии © особенностями внутрипочвенного оропения: оросительную
норму уменьшают на 15%, а полнвные назначают, орнентируясь на исход-
ную влажность почвы в расчетном слое и среднесуточное суммар-
ное испарение. 95
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® Продолжение прил. 14

Примерные режимы внутрипочвенного орошения для средних клима-
чических условий аридной зоны и суглинистых почв приведены в
табл. 14.1.

Таблица 14.Т

Режимы внутрипочвенного орошения для средних
климатических условий аридной зоны (Гиссарская долина);

3 — 1200 — 23/уп 1000 2/уй
20

4 — 1000 — 12/уШ
т6

5 800 — 28/УШ
тг

6 700 элх
п

Ч, 600 20/1Х
No7000 мё /га. No-3000 мё /га

Среднесуточный расход воды хлопковым полем меняется в зависимо--
сти от периода вегетации от 15-30 до 70-80 м°/га (в средних клима-
тических условиях). Максимальный расход может достигать 110-120 м®/га.
в сутки (в период плодообразования) в таких районах, как юг Туркмении,
Узбекастана и Таджикистана. Фактическую величину водопотребления
можно получить на бликайших к объекту проектирования агрометеостан-
циях, На опытных станциях и в учреждениях, которые занимаются ре-

жимами орошения сельскохозяйственных культур. При отсутствии таких
данных прибегают к расчету величины водопотребления, используя

различные методики, опробированные в различных природно-хозяйствен-
ных зонах страны.

13-264. 3%



Продолжение прид. 14

Для условий, в которых рекомендуется строить системы внутрипоч-
венного орошения, учитывая принцип внутрипочвенного увлежнения,
можно для практических расчетов принять величину водопотребления

за оросительную норму. Имея график водопотребления, назначают сро-
ки и нормы всех вегетационных поливов.

Примерный расход воды хлопковым полем по периодам вегетации
дая сероземов © глубоким залеганием грунтовых вод составляет: до
цветения 20-30%, в цветение-плодообразование 55-60% и в период
созревания урожая - около 15-20%. Примерно в таком же соотношении
находится и кратность проведения поливов по периодам вегетации.

ЦПервый полив назначают при снижении влажности почвы в расчетном
корнеобитаемом слое до 7080% ППВ.

Пример расчета экоплуатеционного режима внутри-
почвенного орошения хлопчатника

Исходные данные
район проектирования - Гиссарская долина Таджикской ССР; веду-

цщая культура - хлопчатник; имеется график водопотребления, рассчи-
танный по методике А.Ш.Джалилова;

почвы — средне-тяжелый суглинок: средняя плотность - 1,5 г/см®,
удельное впитывание 0,15 л/с на 100 м, предельно-полевая влагоем-
кость (ШВ) метрового слоя - 3100 м%/га, скорость передвижения
влаги вверх 1,5 см/ч;

увлажнители без экрана, глубяна закладки - 45 см;
средний день начала поливов — Т июня,
1. Поливы назначаем из условая сохранения сухим слоя 0,5 см

при первом поливе, при последующих поливах - до 10-15 см. В сред-
нетяжелых суглинистых грунтах влага передвигается со скоробтью
1,5 см/ч, т,е. для промачивания слоя 0,40-0,45 м выше увлажните--
лей потребуется не более 30 ч

При расстоянии между увлажнителями Т,2 м и удельном расходе
0,15 л/с на 100 м за одни сутки норма полива составит ТОВО м“/га.
(табл. 14.2), а за 30 ч - 1350 м“/га. По графику водопотребления
определяем время, за которое израсходуется эта норма на суммарное
испарение: за июнь расход равен 1275 м°/га, следовательно, второй
полив придется примерно на 2 июля.

2. Нормы последующях трех поливов можно принять порядка.
1200-1100 м“/га, а затем 1000-700 м /га..

98



Продолжение прил. 14

Непример:
1 - 1350 м®/га - 1/УТ
П - 1200 мё/та - 2/УП
Ш - 1200 мё/га - 22/УП

1У - 1100 мё /га — 8/УШ
У - 1000 мё/га - 22/УШ

УТ - 850 м%/та - 6/1Х
Уп - 700 мё/га - 18/1Х

— ——

Итог‹ 7400 м“/га.
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ОПЕЧАТКИ

П ф-ла 45

13 Ж‘

56° фа 9.7

бувя - длина.
увлажинтеля, м;

тых - 1,2+1,3; для глю-
мистых - 1,4.
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