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ВВЕДЕНИЕ

Начало изучению структуры почвенного покрова, которое к настояще-
му времени оформилось в самостоятельный раздел почвоведения, было
положено классиками почвоведения: В. В. Докучаевым, Н. М. Сибирце-
вым, С. С. Неуструевым, Л. И. Прасоловым. Ими было установлено, что
в основе внешней пестроты (неоднородности) в распределении почв ле-
жат определенные закономерности, обусловленные тесной связью с раз-
личными факторами почвообразования.

Представленные в настоящем сборнике материалы свидетельствуют об
интенсивном и успешном развитии этого раздела в настоящее время. Рас-
смотрение этих материалов позволяет определить главные пути дальней-
шего развития учения о структуре почвенного покрова. При этом крайне
важно сопровождать изучение структуры почвенного покрова всесторон-

ним анализом причин возникновения его неоднородности, для чего необ-
ходим дальнейший глубокий анализ факторов дифференциации почвен-
ного покрова.

Установлено, что главным фактором формирования структуры пночвен-
ного покрова является рельеф, или, точнее, геоморфология территории,
т. е. история формирования ее современной поверхности. Но это влияние
совсем не прямое, а опосредствованное, оно осуществляется через процес-

сы почвообразования, через пространственную дифференциацию элемен-
тарных почвенных процессов. Поэтому так необходима дальнейшая раз-
работка кондепции элементарных почвенных процессов, в частности при-
менительно к изучению структуры почвенного покрова.

Таким образом, изучение структуры почвенного покрова начинается с
всестороннего анализа рельефа поверхности, но заканчивается анализом
элементарных почвенных процессов. При этом, выделяя основные компо-
ненты структуры почвенного покрова, мы должны выявлять элементар-

ные почвенные процессы, свойственные каждому компоненту, и изучать
изменение состава таких процессов в различных структурных компонен-

тах.

Другим условием плодотворного развития учения о структуре почвен-
ного покрова является тесная связь этого учения с общегеографическими
дисциплинами (ландшафтоведением, биогеоценологией, или учением о при-
родных экосистемах). Используемый многими исследователями тщатель-
ный анализ геометрического строения почвенного покрова необходим для
формализации понятий, направленной на применение количественного
подхода. На первом этапе объективного выявления особенностей структу-
ры он необходим, но ограничиваться им нельзя, надо его контролировать
генетическим подходом и искать научное объяснение той или иной струк-
туры почвенного покрова.

Иначе говоря, для современного изучения структуры почвенного по-
крова необходим достаточно глубокий научный поиск. Основные пнути
такого поиска следует направить на изучение генетических связей струк-
туры с характером природных экосистем или природных ландшафтов.
Однако это не так просто и легко. Сложности на этом пути связаны с
тем, что само ландшафтоведение или изучение природных экосистем еще
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не достигло уровня, необходимого для всестороннего понимания структур
почвенного покрова, выявления различных уровней ее организации. Это
объясняется тем, что недостаточно изучена внутренняя динамика ланд-
шафтов или природных экосистем.

В разделе почвоведения, посвященном структуре почвенного покрова,
наиболее разработаны методы выявления основных типов структур, их
классификация, картография. Здесь большую роль сыграли работы
В. М. Фридланда. Ими заложена необходимая научная основа раздела,
разрабатывается систематика структур, вырабатывается их иерархиче-
ская классификация.

Дальнейшее развитие методов изучения и прежде всего картографии
структур почвенного покрова, безусловно. связано с внедрением новых
методов. Большие надежды связываются с использованием материалов
космических съемок, аэрофотосъемок, разработкой объективных методов
оценки точности карт, автоматизацией процесса дешифрирования. Одна-
ко в этом необходимом процессе формализации сложных природных яв-
лений нельзя допускать потери генетического подхода к изучению поч-
венного покрова. Внедрение математизации и автоматизации в выявлении
структур почвенного покрова перспективно лишь на базе разработанной
генетической классификации таких структур, опирающейся на различные
уровни организации почвенного покрова. Таким образом, только органи-
ческое соединение новых методов и подходов с традиционными, свойст-
венными нашей науке, обещает дать полноценные научные результаты
в дальнейшем изучении структур почвенного покрова.

Академик И. П. Герасимов



ИТОГИ И ЗАДАЧИ ИЗУЧЕНИЯ
СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА

В. М. ФРИДЛАНД

Исследования структуры почвенного покрова (СПП) многообразны по
темам и содержанию. Они ведутся во многих научных, научно-производ-
ственных и учебных учреждениях, и изложить их ревультаты в кратком
сообщении невозможно. Вместе с тем выявление главных итогов этих ра-
бот весьма важно, причем не только для более эффективного их исполь-
зования, но и для определения наиболее актуальных задач и путей даль-
нейших исследований.

В настоящее время учение о структуре почвенного покрова распола-
гает системой собственных основных понятий и терминов, наличие кото-
рых определяет его как самостоятельный раздел географии почв. В чис-
ле этих понятий особое место занимает исходная единица географии
почв — элементарный почвенный ареал (ЭПА). Объем понятия «элемен-
тарный почвенный ареал» является предметом дискуссии — с одной сто-
роны, высказывается мнение, что гетерогтенные ЭПА (спорадически-пят-
нистые и регулярно-циклические) нельзя рассматривать как элементарные
единицы, поскольку в их состав входят почвы различной классифи-
кационной принадлежности, а с другой стороны, выдвигается предложе-
ние рассматривать микрокатены, объединяющие серию классификацион-
ных групп, направленно сменяющих одна другую в прострапстве, также

в качестве элементарных почвенно-географических образований (Годель-
ман, 1969).

Нам представляется, что обе эти точки зрения не имеют достаточно
оснований. Компонентами сложных ЭПА, обусловливающими их внутрен-
нюю гетерогенность, являются образования, которые нельзя рассматри-
вать как географические тела. В случае спорадически-пятнистого ЭНА
эти образования представлены почвенными ареалами, размер и форма
которых строго определена размером и формами биологических объек-
тов (кроной дерева, выбросом землероющего животного, кочкой травя-
нистого растения и Т. п.); такая зависимость не свойственна исходным
почвенно-географическим элементам, которые по своему существу долж-
ны обладать значительно более широкими связями со всеми элементами
природной среды — факторами почвообразования — значительно большей
амплитудой своих размеров, форм и т. п. Поэтому рассматриваемым об-
разованиям было предложено наименование ‹«предельный структурный
элемент почвенного покрова» (ПСЭ) и ЭПА, включающие такие элемен-
ты, выделены в качестве особой группы спорадически-пятнистых.

Следует подчеркнуть, что ПСЭ могут отличаться от почвы, образую-
щей фон, на классификационном уровне, но могут отличаться и на уров-
не внутриклассификационного варьирования. Если ЭПА в первом случае
мы рассматриваем как сложный — спорадически-пятнистый, то во втором
случае мы должны рассматривать его как однородный, но, по-видимому,
и однородные ЭНА должны быть разделены на две группы — статистиче-
ски варьирующие по свойствам образующих их почв и функционально
варьирующие, в которых варьирование связано с отдельными растения-

ми, с деятельностью животных и т. д., образующие переход к спорадиче-
ски-пятнистым ЭПА.



Границы между регулярно-циклическими ЭПА и регулярно-цикличе-
скими микрокомбинациями определяются характером различия образую-
щих их почв: почвы, входящие в регулярно-циклический ЭПА, обладают
принципиально сходным строением, хотя и могут относиться к различным

классификационным группам. Если же при регулярно-циклическом
строении почвенного покрова (ПП) его компоненты имеют принципиаль-
но различное строение профиля, то этот ПП представляет собой регуляр-
но-циклический комплекс.

Причина для отнесения первой группы образований не к комплексам,
а к ЭПА состоит в том, что почвенным комплексам присуще противопо-
ложно направленное и этим взаимно обусловленное развитие образующих
их компонентов. Однонаправленное развитие компонентов регулярно-цик-
лического почвенного покрова не только характеризует принципиально иные

соотношения процессов формирования, но и определяет значительно мень-
шую контрастность их состава и строения. Именно эти причины и вы-
зывают необходимость разделять регулярно-циклические почвенные ком-
плексы и регулярно-циклические элементарные почвенные ареалы.

Наконец, следует поставить вопрос о возможности рассмотрения мик-
рокатен в качестве элементарных частиц почвенного покрова. Все ЭПА
по характеру изменения свойств слагающих их почв могут быть разделены
на три группы: центробежные, с четким изменением свойств от центра
к периферии, пригранично-центробежные, с изменением свойств, имеющих
также центробежное направление, но начинающееся в приграничной поло-
се (центральная часть обладает статистическим или функциональным
варьированием) и, наконец, ЭПА со сквозным (от одного края к другому)
изменением свойств.

Последняя группа ЭПА распространена очень широко, будучи приу-
роченной главным образом к склонам различных эрозионных, просадочных
и других форм рельефа. Размеры таких ЭПА весьма различны, причем
часто довольно велики, измеряясь гектарами и больше, закономерности
их пространственных смен принципиально не отличаются от закономер-

ностей смен ЭПА с центробежным трендом. Все это дает ‚основание рас-
сматривать такие серии ЭПА в качестве почвенных комбинаций — соче-
таний, комплексов и т. п., а не в качестве исходных единиц почвенного
покрова, аналогичных ЭПА.

Действительно, практически во все сочетания и вариапии входят серии
ЭПА со сквозным изменением свойств.

Представление о почвенных комбинациях, включающее и данные о их
генезисе, характеристиках, географии, классификации и т. п., образует
вторую группу основных понятий структуры почвенного покрова. Иссле-
дования почвенных комбинаций подтверждают предложенное их разде-
ление на комплексы, пятнистости, сочетания, вариации, мозаики и таше-

ты. Вместе с тем они дали основание считать, что в чистом виде мозаики
и ташеты распространены не столь широко, как другие виды комби-
наций. Часты комбинации переходного типа, в которых компоненты ге-
нетически связаны, хотя не всегда столь жестко, как в сочетаниях и ва-

риациях, и в то же время смены компонентов в них определяются как

факторами, обусловливающими возникновение связей между компонен-
тами (в первую очередь — рельеф), так и факторами, не создающими
таких связей (обычно — почвообразующие породы). Такие переходные
комбинации получили названия «сочетания-мозаики» и «вариации-таше-
ты», они оказались широко распространенными в областях с близким за-
леганием плотных пород (Казахский щит, Средне-сибирское плоскогорье
и др.) и в регионах с частой сменой рыхлых пород (конечно-моренные
пояса и др.).

Понятия сложности, контрастности, неоднородности почвенного по-
крова получили некоторые новые способы определения, но суть их не под-
верглась изменениям. Все больше выявляется значение этих показателей
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для бонитировки почв (точнее, оденки почвенного покрова), для опре-
деления затрат на почвенное картографирование и т. д. Вместе с тем
отсутствие единых методов определения сложности и контрастности ПП,
связанное с излишне широким определением указанных понятий, требу-
ет дальнейшей работы в этом направлении.

Необходимо дальнейшее уточнение определения понятия «возраст
СПП», без которого изучение эволюции почвенного покрова не имеет до-
статочной научной базы. Столь же важно введение понятия жесткости
связи компонентов почвенного покрова и методов ее определения, в чис-

ле которых следует указать на количества веществ, переносимых от ком-

понента к компоненту.

Интенсивно развивались представления о генетико-гтеометрических
формах почвенного покрова, появилась их первая классификация («Про-
грамма»..., 1972). Все более отчетливо выясняется значение генетико-гео-
метрических форм для анализа современных процессов в почвенном по-
крове и его истории. Аэрофотоснимки и космические снимки позволяют
получать объективные данные об этих формах.

В число основных понятий структуры почвенного покрова введено
представление об уровнях его организадии (Фридланд, 1975), имеющее
целью упорядочить методические подходы к исследованию генезиса поч-

венного покрова.

Весьма важный результат исследований СПП заключается в накопле-
нии материалов о различных формах почвенных комбинаций (ПК) и
структур почвенного покрова, их строении, генезисе и географии. Опубли-
ковано значительное число статей с описанием различных комплексов,
сочетаний, пятнистостей и составлен ряд почвенных карт с изображением
структуры почвенного покрова, причем в числе этих карт находятся не

только крупномасштабные и среднемасштабные, но и обзорные. В настоя-
щее время готовится к печати почвенная карта Арктики в масштабе
1 : 10 000 000 и почвенная карта Монгольской Народной Республики в
масштабе 1 : 2 500 000, на которых структура почвенного покрова показа-
на на всех равнинных территориях. Составлена также почвенная карта
нечерноземной зоны РСФСР, где показаны наиболее сложные и контра-
стные СНИ.

В процессе составления этих карт особенно четко выявляется край-
няя недостаточность данных о структуре почвенного покрова как для

разработки легенды, так и для выделения контуров. Для многих регио-
нов она показывается на основании косвенных данных и единичных ха-

рактеристик. Поэтому задача накопления данных о структуре почвенного
покрова страны останется еще надолго весьма актуальной. Несколько
усилилось внимание к характеристике почвенного покрова в региональ-

ных работах (Черноземы СССР, 1974; Почвы полуострова Мангышлак,
1974; Почвы Башкирии, 1973; и др.). Вместе с тем исследование законо-
мерностей пространственных смен почв на всех уровнях организации поч-
венного покрова представляет собой сложную задачу, ее решение требует
совершенствования методов полевых исследований. Это длительный про-
цесс. но он идет, развивается.

В настоящее время все в большей степени ощущается недостаточность
изучения только почвенных профилей. И для понимания генезиса и эво-
люции почв, и для наиболее рационального использования и улучшения
почвенного покрова необходимо изучение взаимосвязей, взаимовлияний
почв, формирования почвенного покрова как генетического единства. Для
этого необходимо наряду с углублением аналитического изучения почвен-
ных профилей использовать аналитические методы для изучения почвен-
ного покрова, объединив их со всеми другими методами познания прост-
ранственных смен и форм почвенного покрова, определяющих факторов
и т. д. Необходимо сочетать углубленное исследование почвенного покро-
ва с многосторонним изучением почвенных профилей. Внедрение этого
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подхода в работы специалистов, ведущих территориальные почвенные
исследования, представляет собой важнейшую задачу.

Серьезные шаги сделаны в последние годы в разработках классифи-
каций почвенных комбинаций и структур почвенного покрова, как общих,
так и региональных (пока главным образом в виде легенд к картам).
В этих классификациях прослеживаются три направления.

1. Деление ведется по собственно структурным характеристикам поч-
венного покрова (тенетико-геометрическое строение, сложность, контраст-
ность и др.). Примером может служить легенда к почвенной карте СССР
в масштабе 1 : 2 500 000.

2. Деление ведется в первую очередь по составу почвенного покрова.
К их числу относится легенда к почвенной карте Клинского района Мо-
сковской области (Ильина, 1972), классификация структур почвенного по-
крова Я. М. Годельмана (1973) и др.

З. В основу кладутся факторы формирования структур и процессы их
возникновения. Наиболее отчетливо этот подход выражен в легенде к поч-
венной карте Монгольской Народной Республики (см. статью Н. А. Но-
гиной в настоящем сборнике).

Следует подчеркнуть, что перечисленные подходы в какой-то степени
аналогичны подходам к классификации почв — субстантивному, генети-
ческому и факторному. Специфическое отличие почЧвенного покрова от
почв создает возможность и особого подхода — по составу почвенного по-
крова, не имеющего аналогов в классификации почв.

Принимая во внимание недостаточную разработанность классифика-
ций почвенных комбинаций и структур почвенного покрова, а также оп-
ределенную эффективность всех трех отмеченных выше подходов к ре-
шению этой задачи, следует продолжать разработки классификаций.
Можно ожидать, что наиболее богатое содержание будет иметь класси-
фикация, синтезирующая самые эффективные элементы всех трех под-
ходов.

Необходима разработка таксономической системы и исследование воз-
можности создания классификационной системы в форме единого иерар-
хического построения или в форме координатной системы с несколькими
иерархическими. В настоящее время можно говорить о четырех коорди-
натах системы: генезис структур, их компонентный состав, факторы фор-
мирования структур, собственно структурные характеристики (сложность,
контрастность, геометрия и т. д.).

Важный аспект классификационной проблемы — прикладные класси-
фикации. Они должны строиться на основной — базовой классификации,
но их специальные задачи определяют и особые формы группировок
структур — почвенно-оценочные, мелиоративные, землеустроительные в

целях наиболее правильной организации территории, инженерно-строй-
тельные, санитарные, по устойчивости к загрязнению и т. д. Совершенст-
вуются методы изучения структуры почвенного покрова. Разработка ме-
тодики высокоточной детальной почвенной съемки (Сорокина, 1975) внес-
ла существенный вклад в изучение СПП на ключах с картированием
элементарных почвенных ареалов, поставила его на твердую методиче-

скую основу.

Расширялись и становились более многообразными исследования СПП
по материалам крупномасштабных почвенных карт хозяйств, составлен-
ных гипроземами (Урсу, Маркина, 1970; Годельман, Махлин, 1969; Кру-
пеников и др., 1973; Воробьев, 1973; Чултуров, Жансугуров, 1973, и др.).
Они позволили получить ряд количественных характеристик мезострук-
тур ПП, на этих материалах был разработан метод определения природ-
ной и антропогенной сложности почвенного покрова и возникла ВозМоЖ-
ность не только качественного, но и количественного определения изме-

нений СПП, обусловленных деятельностью человека.
Изучение СНП на основе анализа крупномасштабных почвенных карт



позволило внести серьезный вклад в разработку теоретических основ и
методики крупномасштабной почвенной картографии. Установлены связи
между параметрами СПП, необходимыми масштабами съемки и числом
опробований почв. Сделаны предложения, позволяющие по показателям
структуры почвенного покрова установить масштаб выявления ЭПА и
число необходимых Ддля этого опробований почв. Намечены пути оценки
детальности и точности почвенных карт (Крупеников и др., 1973; Го-
дельман и др., 1975). ‚

Следует, однако, подчеркнуть, что огромный материал производствен-
ных почвенных съемок еще крайне мало используется для изучения
СПИП. Он особенно ценен для познания мезоструктуры. Работы по состав-
лению районных, областных и республиканских карт, ведущиеся на 0ос-
нове материалов крупномасштабных почвенных исследований, при струк-
турном подходе к генерализации крупномасштабных почвенных карт
дали бы обширный материал о СПП страны. Вместе с тем этот подход
обусловил бы значительно более высокую информационную емкость и
точность составленных почвенных карт.

Существенно продвинулась методика изучения структур почвенного
покрова по материалам аэрофотосъемки и космических снимков. В ра-
ботах Ю. С. Толчельникова (1974) по материалам аэрофотоснимков и
Б. В. Виноградова (1966, 1976) по аэрофото- и космическим снимкам
проведена типизация генетико-геометрических характеристик значитель-

ного числа форм растительного покрова и ландшафтов, определены мор-
фометрические показатели как структур в целом, так и их компонентов,
по оптическим характеристикам определена контрастность границ, раз-

деляющих компоненты ландшафта растительного и почвенного покрова.
Быстро развивается методика определения отдельных свойств почв как

по аэро- и космическим снимкам, так и путем непосредственных измере-

ний с самолетов и спутников. Использование для изучения СПП по аэ-
рофотоснимкам электронного анализатора изображений, соединенного с
ЭВМ, позволило резко увеличить скорость определения генетико-теомет-
рических характеристик почвенного покрова, повысить их точность и объ-
ективность. Выявилась возможность определения участия почв разной
степени засоления в составе почвенного покрова (Мазиков, Столбовой,
1976), характера изменения почвенного покрова под влиянием распашки
(Андроников, Столбовой, 1976).

В области применения аэрофото- и космических методов предстоит
большая работа по созданию альбомов эталонов различных структур поч-
венного покрова, причем эталоны должны включать снимки разных се-

зонов года, разных угодий. Каждая структура в альбоме должна быть
представлена серией снимков для разных сезонов, выполненных на раз-
личного рода фотоматериалах. Наличие таких эталонов не только облег-
чит картографирование СПП, но и даст материалы для изучения генези-
са и режимов, механизмов связей между их компонентами, продук-
тивности естественной и культурной растительности на различных
почвах.

Быстро развиваются физические методы изучения структуры почвен-
ного покрова, основанные на пространственных изменениях магнитного

поля, потенциала электрического поля и градиента электропроводности
почв (Вадюнина, Бабакин, 1972; Поздняков, 1975; и др.). Эти методы
благодаря высокой производительности несомненно перспективны, их воз-
можности еще далеко не исчерпаны.

Расширяются стационарные исследования режимов и процессов взаи-
мосвязи компонентов почвенных комбинаций. В первую очередь необхо-
димо отметить двадцатилетние исследования, продолжающиеся и в на-

стоящее время, полугидроморфного солонцового комплекса и его сочетаний
с лугово-каштановыми почвами на Джаныбекском стационаре («Био-
геоценотические основы...», 1974). В этих работах были созданы и не-
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прерывно совершенствовались методы изучения взаимодействия комПпо-
нентов почвенных комбинаций.

Стационарные ландшафтоведческие исследования, ведущиеся Инсти-
тутом географии Сибири и Дальнего Востока (Сочава, 1967, 1974) и в
особенности их почвенно-геохимические компоненты (Снытко и др., 1973;
Снытко, 1974), а также исследования на стационаре — «Карачи»
(«Структура...», 1974, 1976; Базилевич и Титлянова, 1978) внесли серьез-
ный вклад в развитие стационарных методов изучения СПП, выявили
ряд интересных механизмов связи между компонентами почвенного по-

крова, нозволили установить количества веществ, перемещающихся от

одного компонента ПЦ к другому.
В изучении режимов, динамики СПП необходимо подойти к выявле-

нию их стабилизирующего и преобразовательного значения. Действитель-
но, существование СПИП в подавляющем большинстве случаев определя-
ется перемещением вещества и энергии, но вместе с тем эти перемеще-

ния обусловливают и эволюцию, изменение СПП.
Расширяются стационарные исследования СПП, в которых наряду

с процессами, идущими в почвах, изучается урожай культурных расте-
ний на различных компонентах почвенного покрова (Качков, 1973; Про-
хорова, Сорокина, 1975, и др.). Разработана методика таких исследова-
ний и получены результаты, показывающие заметное различие продук-
тивности почв не только в мезоструктурах, но и в микроструктурах.

Выявлено, что среди почвенных комбинаций можно выделить груп-
пы, в которых различия продуктивности между компонентами устойчивы
и имеют определенный знак, причем от года к году может меняться
лишь значение различий, и другая группа, в которой не только меняется
величина различия, но неустойчив и его знак — почвы, более продуктив-
ные в один год, становятся менее продуктивными в условиях другого года,

и наоборот. К первой группе относятся комбинации, компоненты которых
различаются степенью засоленности, смытости или солонцеватости, ко

второй — преимущественно комбинации, различающиеся степенью Ггид-
роморфности почв. Однако крайняя ограниченность фактического мате-
риала, и в особенности многолетних наблюдений, делает эти ВвыЫвВоды
лишь весьма предварительными. Вместе с тем даже в предварительной
форме они дают основание поставить кардинальный вопрос — всегда ли
необходимо ликвидировать микроструктуру почвенного покрова сельско-
хозяйственных угодий, строго гомогенизировать их почвенный Ппокров.
Не являются ли определенные формы микроструктур оптимальным со-
стоянием угодья, позволяющим получать относительно устойчивый уро-
жай в различные по увлажнению годы. Этот важнейший аспект значе-
ния структуры почвенного покрова для сельскохозяйственного производ-
ства в неполивных условиях требует специальных многосторонних иссле-
дований.

Установлено также, что микроструктура почвенного покрова в ряде
случаев резко снижает эффективность орошения и других мелиораций
(Егоров и др., 1965; Варламов, 1968; и др.). Изучение этого вопроса и
разработка эффективных мероприятий для преодоления вредного воздей-
ствия микроструктуры в условиях мелиорации представляет собой весьма
актуальную задачу. Заметим, что исследования сельскохозяйственного
значения структуры почвенного покрова практически ведется везде, где

она изучается стационарными методами. В этих работах наряду с вы-
явлением воздействия неоднородности почвенного покрова на продуктив-
ность угодий разрабатываются и методы устранения его неблагоприятно-
го влияния. Отсюда следует, что всестороннее развитие стационарных
исследований структуры почвенного покрова имеет важнейшее значение.
Расширяется иепользование подходов с позиций структуры почвенного
покрова к решению многих практических вопросов.

Почвоведы Белорусского института почвоведения и агрохимии, Том-
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ского университета и ряда других учреждений проводят мелиоративные
изыскания и мелиоративную оценку территории на основе изучения

структуры почвенного покрова (Смирнов, 1972; Ржеутская, 1976; Пашне-
ва, Полозова, 1976; Вайнштейн, 1976, и др.). Все более четко ВвыВля-
ется, что проектировать мелиорации необходимо для определенных струк-
тур почвенного покрова, имея в виду, что мелиорация должна дать оп-

тимальные результаты для всех компонентов почвенного покрова, а не

для какой-либо их части. Такое решение вопроса возможно лишь на 0с-
нове знания соотношений и механизмов связи всех компонентов.

В почвенном районировании все более укрепляется методика, осно-
ванная на объединении зонально-провинциальных и структурных подхо-
дов. Прекрасными примерами такого подхода являются почвенное райо-
нирование Центрального экономического района СССР _ («География
почв...», 1972) и Московской области (Ильина, 1974). В районировании
расширяется число количественных характеристик почвенного покрова.

Кроме площадей почв, все большее значение приобретают такие показа-
тели, как сложность и контрастность почвенного покрова, бонитет опре-
деленных структур и т. п.

Из всего сказанного о методах изучения СПП следует, что дальней-
шая их разработка имеет Два главных аспекта. Первый заключается в
упорядочении предложенных ранее методов иселедования СПП на основе
их анализа и сопоставления и в разработке новых. Здесь необходимо
стремиться к минимализации объема работ при исследовании СПП, кото-
рые в настоящее время еще весьма трудоемки. Такая минимализация
возможна на путях строгого определения ареала и масштаба выявления
при ключевых и профильных исследованиях, установления для опреде-
ленных регионов оптимальных сроков наблюдения при изучении связей
между компонентами почвенного покрова, совершенствования методов

траншеи (определение необходимой глубины траншей по данным о варьи-
ровании свойств почв в разных их горизонтах, позволяющее изучать не-
глубокую траншею с отдельными более глубокими участками) и т. Д.

Второй аспект состоит во внедрении структурных подходов во все
виды почвенных исследований — географо-картографические, генетиче-
ские, режимные, проектно-изыскательские, прогнозные и др.

Следует подчеркнуть, что структурные подходы за последние годы все
шире используются при решении вопросов о влиянии отдельных факторов
в процессе почвообразования и их пороговых значениях, определяющих
почвенные границы, при изучении эволюции почв вместе с эволюцией
ландшафтов, при исследовании влияния процессов, идущих в одной поч-
ве, на процессы, идущие в других, однако возможности структурного

подхода используются еще далеко не достаточно.

За последние годы увеличился общий объем работ по изучению струк-
туры почвенного покрова и применения структурных подходов в почвен-

ных исследованиях. Сформировалось несколько научных ячеек, ведущих
эти исследования. Кроме Почвенного института им. В. В. Докучаева,
они возникли на факультете почвоведения МГУ, в Белорусском институ-
те почвоведения и агрохимии, в Молдавском институте почвоведения и
агрохимии и в связанных с ним научных учреждениях Кишинева, в Ин-
ституте географии Сибири и Дальнего Востока, в Литовском гипроземе
и Литовской республиканской агрохимической лаборатории, в Томском
университете, в Центральном музее почвоведения им. В. В. Докучаева
в Ленинграде и в ряде других учреждений. Важно отметить, что эти ра-
боты ведутся и в проектных учреждениях — гипроземах, гипроводхозах
и в других.

Улучшается подготовка почвоведов по вопросам структуры почвенно-
го покрова. На Почвенном и Географическом факультетах МГУ читают-
ся специальные курсы «Структура почвенного покрова»; во многих дру-
гих университетах и сельскохозяйственных институтах материалы по
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структуре почвенного покрова входят в курсы общего почвоведения и гео-
графии почв. Эти сведения включаются в учебники и учебные пособия,
по которым обучаются почвоведы и агрохимики в вузах (Глазовская,
1973; «Почвоведение», 1975).

Не рассматривая подробно вопрос об изучении структуры почвенного
покрова и применении структурных подходов к почвенным исследованиям

в зарубежных странах, необходимо отметить их расширение (ГДР, США,
Югославия, Франция, Англия, Австралия, Румыния, Канада, ФРГ, Че-
хословакия и Польша). Эти работы требуют специального рассмотрения;
здесь мы отметим лишъь их многосторонность, широкое применение кар-

тографических и математических методов, тесную связь с геоморфологи-
ей, анализ истории развития почвенного покрова. В меньшей степени за
рубежом развиваются прикладные аспекты изучения структуры почвен-
ного покрова.

Исследованиями, выполненными в нашей стране за последние годы,
внесен серьезный вклад в изучение эволюции почвенного покрова. Здесь
можно указать на работы по регионам засоленных почв (Егоров, 1959;
Добровольский, Строганова, 1972; Ропот, 1972; Минашина, 1974, и др.),
по поймам гумидных областей (Добровольский 1968, и др.), по таежным
равнинам с широким распространением заболоченных почв (Караваева,
1969, 1973; Долгова, Гаврилова, 1969, и др.), по регионам с Широким
развитием процессов эрозии (Годельман, Крупеников, 1968, и др.). Все
это территории с высоким темпом эволюции почвенного покрова. В ре-
гионах, где развитие почвенного покрова идет более медленно, такие ис-
следования весьма ограниченны. Между тем изучение эволюции почвен-
ного покрова представляет собой теоретическую основу познания гене-
зиса почвенного покрова — как почвенных структур, так и почвенных
профилей.

Исследования последнего десятилетия все с большей убедительностью
обнаруживают многоэтапность формирования значительного числа почв,
полигенетичность многих почвенных профилей (а следовательно, и поли-
тенетичность почвенного покрова). Изучение истории почвенного покрова
имеет и практическое значение. Оно дает ряд исходных позиций для про-
гнозирования дальнейшей эволюции почвенного покрова, для проектиро-
вания мероприятий по преобразованию почвенного покрова, в том числе
мелиоративных, агромелиоративных и др., которое невозможно без ана-
лиза всех изменений, обусловливаемых преобразовательными мероприя-
тиями. В этих исследованиях почвоведы должны тесно сотрудничать с
палеогеографами, гтеоморфологами, ботаниками, а в изучении изменений
почвенного покрова в историческую эпоху — и с историками.

Необходимо углубление и расширение изучения различных почвенных
комбинаций. В таких работах необходимо вести не только традиционное
изучение механизмов связей между компонентами почвенного покрова
и факторами почвообразования, но и механизмов связей между самими
компонентами почвенного покрова, рассматривая соседствующие почвы

также в числе факторов почвообразования. Эти работы должны система-
тизировать результаты изучения режимов почв и идущих в них процес-

сов, горизонтальных миграций веществ в почвенном покрове, обмена ве-
ществ между почвами и растительностью, грунтовыми водами, наконец,

деятельностью человека, вносящего в почву удобрения, мелиоранты и
другие вещества.

В качестве примеров таких работ можно указать на отмечавшиеся
выше исследования Джаныбекского и Карачинского стационаров, а так-
же стационаров Института географии Сибири и Дальнего Востока. Это
направление исследований тесно связано с работами по эволюции почвен-
ного покрова, представляя собой изучение ее современного этапа. Анализ
установленных закономерностей позволяет экстраполировать выявленные
механизмы функционирования СПП как на прошлые этапы эволюции так,
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и на будущее. В этих исследованиях создается основа познания многих
сторон жизни почвенного покрова, совершенствования путей его радио-
нального использования, борьбы с его деградацией, с загрязнением и т. д.

В тесной связи с изучением эволюции и функционирования структу-
ры почвенного покрова находится и познание его устойчивости. Внешняя
устойчивость, т. е. устойчивость структур почвенного покрова при изме-
нении внешней по отношению к почве среды — факторов почвообразова-
ния, или обратная способность структуры почвенного покрова и ее ком-
понентов реагировать на изменение внешней среды, имеет весьма важное
значение как для познания генезиса и эволюции почвенного покрова, так

и Для прогнозирования результатов тех или иных воздействий на почву.
Существенно и познание внутренней устойчивости — степени стабильно-
сти почвенного покрова и его компонентов в регулярно функционирую-
щем ландшафте, не претерпевающем коренных изменений. Изучение этих
вопросов существенно облегчило бы разработку методов воздействия на
устойчивость почвенного покрова, представляющих собой весьма значи-
мое звено всех агрономических и мелиоративных воздействий на почву.

Однако в изучении устойчивости СПП еще много методических труд-
ностей — нет строгого определения понятий устойчивости, нет объектив-
ных сравнимых методов количественного ее определения, мало изучены

вопросы о почвенных границах, их формах, возникновении, эволюции.
Практически не изучен вопрос о соседствах элементарных почвенных аре-
алов — соседствах ЭПА различных классификационных групп почв, со-
седствах в различных формах структур почвенного покрова, лабильности,
жесткости этих соседств. У одних почв соседства очень определенны —
© одной, двумя почвами и не больше, у других — очень многообразны,
соседства возможны с оченъ большим числом почв.

Очень мало сведений о формах ЭПА различных классификационных
групп почв, о их внутреннем строении. Мало известно о связях характе-
ра почвенных границ и соседств почв со сложностью и контрастностью
почвенного покрова, со строением ЭПА. Вместе с тем за этими Ввопро-
сами стоит обширный круг еще непознанных закономерностей географии
и генезиса почв.

Необходимо расширение и углубление изучения роли СПП в продук-
тивности сельскохозяйственных, естественных кормовых и лесных уго-
дий, в эффективности агротехнических, агрохимических и мелиоративных
воздействий на почву. Практические выводы должны извлекаться из всех
работ по изучению СПП; выяснение практических вопросов всегда долж-
но включаться в программы исследований СПП. В этих целях весьма
важно участие в изучении СПП агрономов, агрохимиков, мелиораторов,
лесоводов, геоботаников-кормовиков. Вместе с этими специалистами не-
обходимо разрабатывать и мероприятия по устранению неблагоприятных
воздействий СПП при использовании почвенных ресурсов, по преобразо-
ванию самих структур. В разработке этих мероприятий наряду с естест-
венноисторическими аспектами решающее значение лриобретают техно-
логические и экономические.

Таким образом, в изучении структуры почвенного покрова уже нема-
ло сделано, но значительно больше предстоит сделать. Вполне четко вы-
рисовывается большой и разнообразный круг вопросов, включающий тео-
ретические, методические и прикладные аспекты. Разработка этих вопросов
требует не только тесного сотрудничества почвоведов-географов и тенети-
ков со специалистами других разделов почвоведения, но и совместной ра-

боты со специалистами широкого комплекса естественнойсторических
наук, а также агрономии, мелиорации и других прикладных наук.
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РАЗВИТИЕ ТЕОРИИ И МЕТОДОВ КАРТОГРАФИИ ПОЧВ
НА ОСНОВЕ УЧЕНИЯ О СТРУКТУРЕ
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА

Я. М. ГОДЕЛЬМАН

Наиболее достоверные и подробные сведения о пространственном раз-
мещении почв в настоящее время получаются при крупномасштабных и
детальных почвенных съемках. Известно, что методика этих съемок ве-
дет начало от созданных В. В. Докучаевым методов полевого исследова-
ния и картографирования почв. Крупномасштабные и детальные почвен-
ные карты в свою очередь служат основным исходным материалом для

составления среднемасштабных и мелкомасштабных карт.
Такое положение в почвенной картографии предъявляет большие тре-

бования к объективности почвенных карт, в первую очередь — крупно-
масштабных. Эти требования еще болыше усиливаются тем, что почвен-
ные карты в настоящее время — не только результат и предмет изуче-
ния почвенного покрова, они являются основным документом, во многом
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регламентирующим хозяйственную деятельность, особенно в областя
сельского хозяйства, мелиорации и строительства.

Наиболее удачным «инструментом» для определения объективности
почвенных карт, усовершенствования методов их составления и исполь-

зования в хозяйственных целях могут служить материалы изучения СПП.
С их помощью установлено, в частности, что на почвенных картах мас-
штаба 1 : 10 000 и даже 1 : 5000 невозможно отобразить все ЭПА. Они
дают большие погрешности даже в определении ареалов основных, преоб-
ладающих по площади разновидностей почв. Этот вывод относится не
только к территориям со сложным почвенным покровом, таким как Цен-
тральномолдавская возвышенность, но и к регионам, почвенный покров
которых принято считать однородным, как, например, Придунайская рав-
нина.

Исследования, проведенные на ряде ключей в этих двух провинциях,
показали, что индексы дробности СПП Центральномолдавской провинции,
определенные по картам масштаба 1 : 500, в 8 раз больше, чем по кар-
там масштаба 1 : 5 000. На Придунайской равнине эти индексы различа-
ются в 4—6 раз. Резко меняется состав и соотношение площадей почв
этих структур на картах разных масштабов. Например, на картах масш-
таба 1 : 5 000 площадь чернозема обыкновенного составляет 75% от общей,
вместо 29% на карте масштаба 1 : 500; площадь чернозема карбонатно-
го — 57% вместо 20%. На других ключах (Пугаев, 1976) на картах мас-
штаба 1 : 5 000 вовсе не нашли места нерновемы карбонатные, занимаю-
щие 43 % площади, слабосмытые (4%), слитые глинистые (18%).

Приведенные данные настораживают. Столь низкая объективность
крупномасштабных почвенных карт, связанная с методикой их составле-
ния, требует пересмотра и усовершенствования основ почвенной карто-
графии.

Развитие учения о СПП впервые дало определение элементарной про-
странственной единицды почвы — ЭПА (Фридланд, 1965). Введение по-
нятия ЭПА и позднее микрокатены (Годельман, 1969) дает возможность
четко представлять себе элементарные пространственные почвенные тела
и в зависимости от масштаба съемки картографически отображать каж-
дое из них или определенные их комбинации. В случае отображения на
карте почвенных комбинаций и СПП легенда карты должна содержать
их качественные и количественные характеристики: классификационные
названия комбинаций и СПП, свидетельствующие о характере взаимо-
связи компонентов, данные о составе и соотношении Пплощадей почв
контура, дробности, сложности, контрастности и неоднородности — поч-
венного покрова внутри сложных картографических контуров.

Крупномасштабные и детальные почвенные карты должны сопровож-
даться поконтурной характеристикой, содержащей сведения о простран-
ственных параметрах почв и их средних морфометрических данных
(табл. 1). Эти данные можно получить на детальных ключах, заложение
которых должно сопровождать любую почвенную съемку. Сведения о
морфометрии легко суммируются, если запись в полевых дневниках ве-
дется по специальной форме, приспособленной для целостного описания
почвенных контуров (Крупеников, Годельман, 1973). Такая же обобщен-
ная характеристика химии и физики почв по контурам может быть дана
после лабораторных анализов образцов.

Традиционные методы картографирования почв («Почвенная съемка»,
1959; «Общесоюзная инструкция...», 1973) предусматривают определение
категории сложности почвенной съемки в основном по косвенным показа-
телям, а степень детальности съемки — по масштабу составляемой карты.
Поскольку почвенные карты составляются в результате пространствен-
ной экстраполяции информации о почвах, получаемой в точках их опро-
бования на всю картографируемую территорию, детальность карт зави-
сит не столько от масштаба, сколько от количества точек опробования
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почвы, дающих информацию о содержании изображаемых ареалов. Мас-
штаб карты служит лишь мерилом технических возможностей изображе-
ния и чтения рисунка картографируемых ареалов почв. Поэтому был
предложен специальный показатель предельной разрешающей способно-
сти карты (Годельман и др., 1975), который на основе параметров дан-
ной СПП определяет масштаб почвенной съемки, при котором возможно
отобразить все элементы СПП на карте.

Если этот масштаб по каким-либо причинам (высокая стоимость и
др.) не соответствует практическим запросам, выбирается менее деталь-
ный масштаб съемки. В этом случае кривые зависимости параметров
СИП от масштабов съемки, построенные по данным ключевых съемок

Таблица 2

Разрешающие способности масштабов почвенных карт двух типов СПП

Масштабы карт

Тип СПП Показатель
1 50011 10001 20001 5000/1 10 000} 1 . 50 000

Зональный чер-| Индекс пробности 2,05 | 2,05 | 2,05 | 0,10 | 0,041 | 0,016
ноземно-лесной | Разрешающая — способ-| 4,0 |1,0 |1,0 | 0,05 | 0,02 0,008

ность

Черноземно- Индекс пробности 20,0 | 16,7 | 7,8 |2,5 — —
лесной илова- | Разрешающая — способ-| 1,0 | 0,83 | 0,39 | 0,13 | — —-
то-литогенный ность

картографируемой территории, помогут объективно количественно оцени-
вать разрешающую способность выбранного масштаба, отличие контуров
такой карты от естественного рисунка почвенного покрова.

Сведения о составе и соотношении площадей почв картографируемых
СШП могут служить основой для определения соотношения различных
видов точек опробования почвы: полных разрезов, буровых скважин, по-
луям, прикопок. Как показали исследования, эти соотношения различны
для разных СПП (Крупеников, Годельман, 1973).

Параметры СПП позволяют определять возможности карты того или
иного масштаба в детальности отображения естественной структуры по-
чвенного покрова, которые мы назвали разрешающей способностью мас-
штаба почвенной съемки (Балтянский, Годельман, 1969). Естественно,
разрешающая способность карт одного и того же масштаба может быть
различной и зависит от сложности картографируемого почвенного покро-
ва, от величины масштаба выявления всех ЭПА.

В табл. 2 приведены разрешающие способности почвенных карт раз-
ных масштабов для двух типов СПИП Центральномолдавской возвышенно-
сти. Разрешающая способность карты определенного масштаба оценива-
ется отношением индекса дробности ее контуров к индексу дробности
СНН, определяемому по карте, выявляющей все ЭПА.

В нашем примере таким масштабом для зонального черноземно-лесно-
го типа СПП является 1 : 2 000, для черноземно-лесного иловато-литоген-
ного типа СПП 1 : 500.

Разрешающие способности других, более мелких масштабов показыва-
ют долю территории, почвенный покров которой отображается на карте
этого масштаба элементарными ареалами. Величины разрешающей спо-
собности могут варьировать от единицы до нуля. Во избежание сильных
искажений на почвенных картах территории, где не могут быть показаны
ЭПА, должны изображаться в виде почвенных комбинаций и структур
почвенного покрова. Необходимость и возможность изображения на поч-
венных картах СПП сегодня уже — не пустая фраза.
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Уже в 1972 г. Л. П. Ильина под руководством В. М. Фридланда со-
ставила почвенную карту Клинского района Московской области методом
изображения структур почвенного покрова (Ильина, 1972). В легенде этой
карты приведены наименования почвенных комбинаций, состав и соот-
ношение основных элифицдирующих почв-компонентов, сложность и конт-
растность почвенного покрова.

В том же 1972 г. была составлена предварительная карта СПП Мол-
давии (Годельман, 1972; Годельман, Маркина, 1972), которая была впо-
следствии опубликована в схематическом виде в разделе первого тома
монографии «Черноземы СССР», посвященном черноземам Молдавии.

СПИ изображаются и на картах более крупных регионов. Почвенные
карты с отображением СПП дают более полное всестороннее представ-
ление о почвенном покрове. Но их преимущество перед традиционными
почвенными картами не исчерпываются этим. Опыт показывает, что кар-
ты СПИП дают более полный материал для сравнительно-географической
характеристики природных регионов (Крупеников и др., 1972), почвен-
ного районирования (Ильина, 1973) и микрорайонирования (Урсу, Мар-
кина, 1972).

В основу проводимых сейчас работ по кадастровому районированию
Молдавии для экономической оценки земель также положена карта СПП.
Карты СПП служат для осуществления работ по сельскохозяйственной
типографии земель (Годельман, 1970; Ковалишин, 1976; Гринь, Дохченко,
статья в наст. сб.), мелиоративного районирования территории (Годель-
ман, Вайнштейн, 1976).

Дальнейшее развитие картографии СПП обусловлено развитием и
усовершенствованием классификации СПП, а также техникой картогра-
фирования, включающий методы сбора, обработки и картографического
изображения сведений о СПП.

Все разработки, направленные на совершенствование теории и мето-
дов почвенной картографии на основе изучения СПП, связаны с деталь-
ным исследованием почвенного покрова на ключах и трансектах при

проведении почвенных съемок крупных и детальных масштабов, а так-
же со статистико-картографическим изучением по ним СПП для после-
дующего создания карт более мелких масштабов. В связи с этим особого
внимания исследователей требуют вопросы выбора ключевых участков,
их репрезентативного размера и способа исследования.

В последние годы обогатились и во многом изменились представле-
ния о характере пространственного варьирования свойств почв, что вы-
зывает необходимость усовершенствования методов создания почвенных
карт. Это большая и ответственная задача должна решаться планомерно,
большим коллективом исследователей.
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ИЗУЧЕНИЕ ЭЛЕМЕНТАРНЫХ СТРУКТУР
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
КАК ОБЯЗАТЕЛЬНЫЙ МЕТОД ПОЧВЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ

Г. И. ГРИГОРЬЕВ

Первые достаточно четкие представления о структуре почвенного по-
крова мы находим у Н. М. Сибирцева, который указывал, что зональнос
размещение почв «...не противоречит видимой и всем известной пестроте
почв» (1953, с. 386). Вводя понятие «тип пашни» (1951, с. 455), Сибир-
цев выделяет почвенные комбинации, идентичные ныне выделяемым со-
четаниям и вариациям, используя при разделении структур топографи-
ческие и частично геоморфологические свойства территории. Однако
значимость структур почвенного покрова как в теоретическом, так и в
утилитарном аспектах (особенно для малоконтрастных структур) была
установлена значительно позже. Не останавливаясь на истории развития
представлений о структуре почвенного покрова, что с большой полнотой
освещено в работах В. М. Фридланда (1965, 1972), мы считаем необ-
ходимым рассмотреть лишь три работы, сыгравшие большую роль в ста-
новлении представлений о структуре почвенного покрова как об обяза-
тельном методе исследования почв. Это работы Г. А. Маландина,
И. П. Герасимова и Б. Б. Полынова.
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Г. А. Маландин (1934), проводя исследования в зоне подзолистых
почв, впервые дал достаточно четкое разделение почвенной пестроты на
два класса: комплексность и пятнистость. Правда, термин «пятнистость»
Маландин не применял, называя пятнистость «слабоконтрастным комп-
лексом». Слабоконтрастные комплексы, по Маландину, представлены ви-
дами одного типа почв, а собственно комплексы слагаются сильноконт-
растными компонентами, т. е. почвами, представляющими собой различ-
ные генетические типы, или почвами (если они одного типа), резко
различающимися по производственным признакам.

Г. А. Маландин предложил следующую схему типизации структур
почвенного покрова. Он выделил: 1) микрокомплексы, в которых ком-
поненты почвенного покрова связаны с микрорельефом в пределах од-
ного и того же элемента мезорельефа; 2) мезокомплексы, представляю-
щие собой сочетание микрокомплексов (совокупность геоморфологических
элементов мезоразмеров); 3) макрокомплексы, представляющие собой со-
четание мезокомплексов в пределах одного и того же геоморфологиче-
ского района. |

В трактовке, принятой в настоящее время, «микрокомплексность» Ма-
ландина включает комплексность и пятнистость, а мезокомплексность —

сочетания и вариации. Разделение микрокомплексности на более мелкие
таксономические единицы Маландин проводит по двум признакам:
1) соотношение почвенных компонентов, выраженное в процентах зани-
маемой ими площади и 2) контрастность компонентов. Таким образом,
Маландин наметил как принципы типизации, так и методы разграниче-
ния (картографии) структур почвенного покрова.

В 1948 г. И. П. Герасимов опубликовал очень важную статью, по-
священную общим вопросам картографии почв и полевым методам их
исследований. Самыми главными принципами современного полевого ис-
следования почв Герасимов считает следующие: 1) профильное изучение
почв как основа полевой диагностики; 2) типизация почвенных комп-
лексов и сочетаний при помощи сравнительно-географического метода и
3) полевая почвенная съемка, опирающаяся на профильную диагности-
ку и типизацию почвенных комплексов и сочетаний. Типизацию струк-
тур и исследование структур почвенного покрова Герасимов считает од-
пим из осповных методов исследования почвенного покрова, методом,

усиливающим агропроизводственную интерпретацию почвенных исследо-

ваний.
В 1953 и 1956 гг. была опубликована замечательная работа акаде-

мика Б. Б. Полынова — «Учение о ландшафтах», в которой автор с при-
сущей сму глубиной и оригинальностью раскрыл основные вопросы
структуры почвенного покрова. Б. Б. Полынов дал определение наиболес
важных понятий, раскрывающих основное содержание структуры почвен-
ного покрова. Полынов так определяет мельчайшую («неделимую») поч-
венную единицу, которую он называет элемептарным ландшафтом «Эле-
ментарный ландшафт в своем типичном проявлении должен представлять
один определенный элемент рельефа, сложенный одной породой или на-
носом и покрытый в каждый определенный момент своего существования
определенным растительным сообществом. Все эти условия создают отп-
ределенную разность почвы (подчеркнуто мной.— Г. Г.) и свидетельст-
вуют об одинаковом на протяжении элементарного ландшафта развитии
взаимодействий между горными породами и организмами» (1956, с. 495—
496).

В «Учении о ландшафтах» Полынов указывает на неизбежность по-
явления пестроты почвенного покрова. Он указывает, что мы никогда не
встретим полной однородности формирования элементарных ландшафтов
на более или менее большом протяжении. Полынов пишет, что реальные
водоразделы «...даже при условии неизменности на всем их протяжении

коренной горной породы и макроклиматических условий и одного перво-
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начального (исходного) биоценоза, в конце концов всегда являются не
одним, а сочетанием многих или нескольких элементарных ландшафтов»
(1956, с. 503). Полынов предложил и общую схему типизации структур
почвенного покрова, определяя их через соответствующие типы ланд-

шафтных форм.
Наибольшее значение при типизации структур почвенного покрова

имеет определение мельчайшей неоднородной (структурной) единицы.
Такую мельчайшую структурную единицу Полынов называет «местным
простым ландшафтом» и дает ему такое определение: местный простой
ландшафт «...слагается из нескольких (в частном случае — из одного)
элементарных ландшафтов и представляет собою определенный геомор-
фологический элемент, т. е. законченную часть более крупного геомор-
фологического сооружения. Он должен представлять собою нечто целое и
в геоботаническом отношении ...» (1956, с. 505).

Следующий таксономический ранг структуры занимает сложный ме-
стный ландшафт, который составляется из нескольких простых, распо-
ложенных в разных плоскостях. Местные простые, местные сложные и
элементарные ландшафты Полынова охватывают, по существу, все раз-
нообразие элементарных структур почвенного покрова и даже некоторые
генерализированные формы их.

Отметим еще два важных положения Б. Б. Полынова о структуре
почвенного покрова. Первое положение гласит, что ‹«... основным Ппри-
знаком как объединения, так и обособления ландшафтных форм (а сле-
довательно, и форм структур почвенного покрова — Г. Г.) являются гео-
морфологические и геоботанические свойства элементов земной поверх-
ности» (1956, с. 507). Геоморфология и геоботаника являются основныЫмМИ
признаками потому, «...что сочетания определенных геоморфологических
и геоботанических свойств предопределяют все другие и в первую оче-
редь почвенные свойства (подчеркнуто мной.— Г. Г.) ландшафтов»
(1956, с. 507).:

Второе положение Б. Б. Полынова имеет методический характер.
Согласно этому положению при изучении структур почвенного покрова
исследованию подвергаются сопряженные элементарные почвенные ареа-

лы (элементарные ландшафты). Это положение Полынова, к сожалению,
не всегда учитывается при исследовании комплексных и пятнистых тер-

риторий.
Внедрение в 50-х годах в практику полевых почвенных исследований

материалов аэрофотосъемки раскрыло широкие перспективы для изучения
генезиса, практической значимости и картографирования структур поч-
венного покрова.

В 1972 г. вышла монография В. М. Фридланда, в которой автор под-
вел итоги исследований структур почвенного покрова. В монографии вы-
двинут ряд новых теоретических вопросов по генезису и типизации струк-

тур, введено много новых понятий и терминов. Автор дал новую схему
типизации структур. Явно преувеличенное Значение придается геометрии
структур.

Монография В. М. Фридланда и работы других исследователей по-
казали, что существует много спорных и нерешенных положений в во-
просах генезиса, типологии и картографии структур почвенного покрова.
Кроме того, в этих работах изучение структур почвенного покрова не
рассматривается как обязательный метод почвенных исследований.

Многолетние исследования по изучению структур почвенного покрова
были проведены сотрудниками Почвенного института им. В. В. Докучае-
ва под руководством автора настоящей статьи. Исследования проводи-
лись в 1957—1975 гг. в Нечерноземной полосе на пахотных и целинных
почвах. Эти исследования, частично опубликованные (Бюл. Почв. ин-та,
вып. 8, 1975) позволили внести ряд конкретных предложений по типи-
зации структур почвенного покрова, методам картографирования их и по-
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казали практическую значимость структур при разработке агротехниче-
ских мероприятий и постановке опытного дела. Результаты этих исследо-
ваний излагаются ниже.

Несколько слов о принятых нами в дальнейшем изложении терминах
и понятиях. Мельчайшая почвенная географическая единица принята
нами полностью в определении Б. Б. Полынова. Однако вместо термина
«элементарный ландшафт» мы применяем более удачный термин
В. М. Фридланда — элементарный почвенный ареал (ЭПА). Мельчайшую
таксономическую единицу структуры почвенного покрова, называемую

Полыновым «простым местным ландшафтом», а Фридландом «простой
комбинацией», мы называем элементарной структурой, которой даем оп-
ределение, сходное с определением простого местного ландшафта Полы-
нова. А именно: элементарная структура почвенного покрова представ-
ляет собой чередование разных элементарных почвенных ареалов в преде-
лах — определенного — теоморфологического — элемента, — являющегося
законченной частью более крупного геоморфологического сооружения. Ес-
тественно, что элементарная структура должна характеризоваться един-

ством генезиса и отличаться в силу этого от элементарной структуры,
сформированной на ином геоморфологическом элементе. Очевидно также,
что разнообразие элементарных структур может быть очень большим,
а границы между ними имеют несколько условный характер.

Необходимо определить также понятие «контрастность», имеющее
весьма разноречивую трактовку. Контрастность почвенных компонентов,
по нашему мнению, не может быть измерена и выражена в конкретных
единицах, поэтому удобнее всего контрастность определять классифика-
ционным рангом. Достаточно выделять две группы почв по степени конт-
растности: 1) контрастные, в которых компоненты относятся к разным
типам или подтипам почв и 2) слабоконтрастные, компоненты которых
относятся к различным видам одного типа или подтипа '.

Рассмотрим теперь экспериментальные данные.
Зеленоградский стационар расположен в подзоне дерново-подзолистых

почв, в Московской области, на южном склоне Клинско-Дмитровской гря-
ды, на межбалочном водоразделе. Почвообразующая порода — покровный
средний суглинок. На территории стационара выделяются три геоморфо-
логических элемента с различной для каждого элемента структурой поч-
венного покрова.

1. Повышенная выровненная часть пологого (мепее 2°) склона водо-
раздела с хорошо развитым эрозионно-суффозионным микрорельефом.
В почвенном покрове пятикомпонентная пятнистость: — П^,. П*,. П^ ,
°ПдзН°Пдэ.

2. Плоская часть пологого склона, с бессточным плоским понижением
в центре. Элементарная структура почвенного покрова — четырехкомпо-
нептная комплексность; П^*. П^, ‹ П^, › П.

3. Прибалочный короткий и крутой склон с четырехкомпонентной
пятнистостью: П^, ‹ 1^®, , П^*, . П^",. Состав компонентов структур показан
в табл. 1.

Приведенные данные о почвенном покрове позволяют сделать ряд
важных выводов. Три элементарные структуры почвенного покрова, рас-
положенные на разных геоморфологических элементах, имеют значитель-
ные различия как в качественном составе, так и в процентном соотно-

шении почвенных компонентов. Наряду с этим все три элементарные
структуры имеют и общий компонент: дерново-среднеподзолистую почву.

‘ Часто такой подход, предложенный Г А. Маландиным (1934), приводит к пара-
доксальным результатам: например, вариация слабо различающихся темно-серых
лесных почв и оподзоленных черноземов должна рассматриваться как контрастная,
а комплекс резко различающихся каштановых и каштановых сильносолонцеватых
почв — как слабоконтрастный.— Прим. ред.
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Таблица 1

Состав компонентов структур, %

‚ Индексы почв

Геоморфологические элементырф мен пді ПЁ ПЁ пё н | пА | пП® | плэ: | пдэ:
г

1. Приводораздельный склоп 7 50 25 3 - — 15 —
2. Плоская часть склопа — 25 35 — 25 15 — —
3. Крутой прибалочный склон | — 30 — 5 — — 35 30

Условия формирования дерново-среднеподзолистых почв на разных гео-
морфологических элементах значительно различаются (по условиям
естественного дренажа, характеру поверхностного стока, характеру мик-

рорельефа и т. д.). Это показывает, что одноименные почвы могут фор-
мироваться при.различных комбинациях факторов почвообразования.

Выделение (фиксация) элементарных структур почвенного покрова,
имеющих определенную специфичность природных условий, повышает
агрономическую информацию почвенных карт, что хорошо видно на поч-
венной карте Зеленоградского стационара, составленной с высокой 7точ-
ностью. Почвенный покров изображен в форме элементарных почвенных
ареалов, которые образуют сложный узор весьма различных почв. Диф-
ференцированная агротехника представляется практически невозможной
(малые размеры и большое количество контуров), а применение одина-
ковых мероприятий не может дать хороших результатов.

Выделение элементарных структур сразу придает внешне хаотиче-
ской пестроте почвенного покрова четко выраженную закономерность
(рис. 1). Дифференцированные мероприятия для территории стациона-
ра, приуроченные к отдельным элементарным структурам, намечаются

без труда. Пятикомпонентная пятнистость повышенной части склона тре-
бует применения обычной зональной агротехники. Плоская часть пологого
склона (четырехкомпонентная комплексность) нуждается в проведении
мероприятий по устранению избыточного увлажнения (сбросная сеть,
дренаж). Крутой прибалочный склон с четырехкомпонентной пятнисто-
стью требует проведения противоэрозионных мероприятий, а частично
и залужения крутых склонов (выключения из пахоты).

Таким образом, элементарные структуры почвенного покрова позво-
ляют более гибко и более обоснованно намечать агротехнические меро-
приятия. Существенно различается и бонитировочная оценка территории,
вычисляемая с учетом и без учета элементарных структур.

Необходимо отметить еще одно очень важное значение элементар-
ных структур. Так как каждый вид и разновидность элементарных струк-
тур имеют известную специфику в комбинации факторов почвообразова-
ния, то это должно приводить к различию агропроизводственных свойств
почв в различных видах элементарных структур. Отсюда естественно вы-
текает вывод о необходимости разработки агропроизводственной группи-
ровки элементарных структур, ибо существующая ныне агропроизводст-
венная группировка почв не может дать полноценной производственной
характеристики как территории в целом, так и отдельных ее частей.

Основываясь на собственных исследованиях и анализе литературных
источников, можно высказать следующие основные положения об эле-
ментарной структуре почвенного покрова.

Неоднородность почвенного покрова широко (практически повсемест-
но) распространена в Нечерноземной зоне и представлена многочислен-
ными формами. Достаточно выделить четыре крупные формы, или клас-
са, структур почвенного покрова: комплексы, пятнистости, сочетания и
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Рис. 1. Почвенная карта участка опытного поля Зеленоградского стационара

Почвы: 1 — дерново-мелкоподзолистые (П ё); 2 — дерново-неглубокоподзволистые (ПЁ); 8 —

дерново-глубокоподзолистые (ПЁ); 4 — дерново-подзолистые эродированные [ степени (ПЁЭ);

5 — то же ПП степени (ПЁЭ); 6 — дерново-глубокоподзолистые намытые '(П’Ён); 7 — дерново-
неглубокоподзолистые глееватые; & — дерново-подзолисто-глеевые; 9 — границы элементарных
структур

вариации. В эти классы вполне укладываются все разнообразные элемен-
тарные структуры.

Главными показателями любой элементарной структуры, полностью
раскрывающими ее свойства, являются: а) качественный состав компо-
нентов (тип структуры), 6) количество компонентов (вид структуры)
и в) процентный состав почвенных компонентов (разновидность струк-
туры).

Разграничение и объединение элементарных структур почвенного по-
крова должно основываться на геоморфологических и (в меньшей мере)
геоботанических свойствах элементов земной поверхности, разумеется,
с учетом трех указанных выше характеристик элементарных структур.

Особо должно учитываться влияние производственной деятельности
человека, создающего новые формы структур почвенного покрова. В ре-
зультате этой деятельности различные виды и разновидности элемен-
тарных структур могут формироваться на одинаковых геоморфологиче-
ских элементах. Еще меньшее значение для определения идентичности
элементарных структур имеет культурная растительность, сменяющаяся.

по воле человека.

В различных видах элементарных структур одинаковые почвенные
компоненты при наличии общих типовых свойств могут заметно разли-
чаться по отдельным морфологическим и внутренним свойствам. Поэтому
элементарные структуры являются как бы своеобразными почвенными
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«

«микропровинциями», с своеобразными режимами формирования почв.
Это обстоятельство позволяет высказать положение, что одноименные
почвы (одного и того же таксономического уровня) могут формироваться
и чаще всего формируются при различных комбинациях факторов поч-
вообразования.

Отображение элементарных структур почвенного покрова и характе-
ристика слагающих их компонентов значительно нповышают точность

крупномасштабных почвенных карт и значительно расширяют содержа-
щуюся в них сельскохозяйственную информацию, что позволяет с боль-
шой обоснованностью намечать дифференцированные мероприятия по
улучшению почв отдельных частей территории хозяйств, а также прово-
дить объединение земель в более или менее однородные массивы.

Установление бонитета территории, сделанное без учета элементар-
ных структур почвенного покрова, может привести к значительному ис-

кажению бонитировочного балла. Огромное значение приобретают эле-
ментарные почвенные структуры при постановке опытного дела.

Выявление и изучение элементарных сгруктур почвенного покрова
является обязательным методом почвенных исследований, игнорирование
которого сильно снижает точность и ценность исследований и может
привести к ошибочным выводам. Границы элементарных структур долж-
ны быть указаны даже при возможности выделения всех элементарных
ареалов на крупномасштабных и детальных почвенных картах.
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СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА '
КАК ПОКАЗАТЕЛИ ДВИЖЕНИЯ ВЕЩЕСТВ
В ГЕОСИСТЕМАХ

В. А. СНЫТКО, Ю. М. СЕМЕНОВ

Структуры почвенного покрова (СПП) в настоящее время рассмат-
риваются как в разной степени открытые системы, так как они обмени-
ваются с внешней средой и энергией и веществом (Фридланд, 1972).
Вместе с тем СПП как отражение изменения гтеолого-геоморфологиче-
ских и биологических компонентов ландшафта (Фридланд, 1972) можно
рассматривать как часть геосистем, представление о которых развивается

В. Б. Сочавой (1963, 1975).
Наши исследования проводились в бассейне речки Шарасун в юго-

восточном Забайкалье. Основной целью работы было определение путей
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миграции вещества в геосистемах для последующего прогнозирования их

развития и эволюции. В работе использовались как сравнительно-гео-
трафический, так и стационарно-режимный методы. Исследуемая терри-
тория относится к Торейскому равнинному округу Забайкальской про-
винции сухостепной зоны темно-каштановых и каштановых почв (Атлас
Забайкалья, 1967); почвенный покров бассейна Шарасуна наряду с общи-
ми фациальными и провинциальными особенностями имеет и четко вы-
раженную вертикальную поясность.

Территории с абсолютными отметками выше 800 м занимают почвы
черноземного ряда. В элювиальных местоположениях залегают черноземы
бескарбонатные и мучнисто-карбонатные слаборазвитые сильнозащебнен-
ные. В нижних трансэлювиально-аккумулятивных частях склонов фор-
мируются комплексы несолонцеватых черноземов мучнисто-карбонатных
с черноземами солонцеватыми и луговатыми. Солонцы черноземные глу-
бокостолбчатые встречаются в таких комплексах редко и не занимают
больших площадей. Днища падей обычно заняты лугово-черноземными
бескарбонатными мощными и сверхмощными (намытыми) почвами.

В почвенном покрове территорий с абсолютными высотными отметка-
ми ниже 800 м четко выделяются дДдва пояса: склоновый и долинный.
Склоновый пояс гредставлен почвами каштанового типа. Вершины со-
пок занимают каштановые бескарбонатные и мучнисто-карбонатные сла-
боразвитые сильнозащебненные почвы, склоны — каштановые мучнисто-
карбонатные обычные почвы. Местами узкой полосой залегают каштано-
вые остаточно-карбонатные (реликтово-луговые) почвы. В придолинных
частях склонов встречаются каштановые солонцеватые почвы.

В долинном поясе наблюдается заметное изменение почвенного покро-
ва вдоль течения р. Шарасун. В верховьях засоленные и солонцеватые
почвы практически отсутствуют. В среднем течении появляются комби-
нации луговых засоленных и незасоленных почв, отдельные пятна солон-

чаков, в лугово-каштановых почвах появляются признаки солонцеватости.

В нижнем течении наблюдается массовое распространение засоленных
почв: луговых и соровых солончаков, лугово-каштановых солончаковых

солонцов и луговых аллювиальных солончаковых почв. Пойму р. Шара:-
сун и впадающих в нее ручьев занимают лугово-болотные слаборазви-
тые почвы; в нижнем течении, где пойма расширяется, появляются так-
же луговые аллювиальные почвы и пятна солончаков. На низких над-
пойменных террасах с близкими грунтовыми водами — формируются
луговые аллювиальные почвы различной степени засоления и луговые
солончаки. На более высоких террасах залегают лугово-каштановые,
единичными пятнами в микрозападинах встречаются солоди лугово-

степные.

Почвенный покров бессточных озерных котловин характеризуется
болышей степенью развития процессов засоления. Дно котловины обычно
занимает соленое озеро или соровый солончак, кольцом вокруг которых
залегают солончаки луговые, выше располагаются луговые и лугово-каш-

тановые почвы различной степени засоления и осолонцевания. В дни-
щах падей без постоянных водотоков формируются лугово-каштановые и
лугово-мерзлотные почвы.

Геосистемный подход к изучению путей миграции вещества предпо-
лагает взаимосвязь и взаимообусловленность миграции масс вещества в
сопряженных геосистемах. Однако в условиях низкогорного рельефа су-
ществует определенная разобщенность элементов геосистем в ландшафт-
но-геохимическом плане, когда участки одной и той же геосистемы са-
мого низкого ранга оказываются по разные стороны водораздела, который
обычно является геохимическим барьером (Перельман, 1968) для боль-
шинства мигрантов.

Основными объектами наших исследований являются элементарные
ландшафтно-геохимические стоковые бассейны (ЭБ), которые разделяют-
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ся по отсутствию общей системы миграции вещества в смежных топо-
геосистемах. Бассейн р. Шарасун представляет собой комбинацию бас-
сейнов низшего порядка — ЭБ. По типу движения вещества среди ЭБ.
исследуемой территории выделяются два класса: автономных и подчи-
ненных ЭБ. Класс автономных ЭБ состойт из типа элювиальных и типа
элювильно-аккумулятивных. Класс подчиненных ЭБ состоит из типа тран-
зитных и типа аккумулятивных.

В автономных ЭБ отсутствует привнос вещества из других ЭБ. Для
элювиальных автономных ЭБ характерен вынос вещества за пределы ЭБ.
В элювиально-аккумулятивных ЭБ бессточных котловин движение веще-
<ва не связано с другими ЭБ. Для подчиненных ЭБ характерен привнос
нещества из других ЭБ, причем в транзитных ЭБ присутствует и вынос,
а в аккумулятивных — только привнос.

Вполне очевидно, что каждому типу ЭБ свойствен определенный на-
бор фаций в геохимически сопряженном ряду и, следовательно, опре-
деленная СПП. Обобщенная характеристика различных ЭБ приведена в
табл. 1.

В элювиальных ЭБ горизонтальное движение вещества по уклону
местности преобладает над вертикальным, интенсивность движения не-

Таблица 1

Некоторые характеристики почвенного покрова элементарных бассейнов

Элементарные бассейны

Характеристики элювиально-
элювиальный аккйумулятив— транзитный аккумулятивный.

ны

Преобладающая Вытянутая Концентричес- | Линейная Вытянутая
форма почвенных кие кольда
контуров

Преобладающие Вариации Сочетания Сочетания Комплексы
почвенные комби- и комплексы и пятнистостИ
нации

Характер границ | Континуум Заметные Резкие Заметные ‘
Контрастность 0,55 1,15 1,72 0,86
Основные диффе- | Рельеф Рельеф, озер- | Аллювиальный | Аллювиальный,
ренцирующие фак- ный, засоление засоление
торы

Фоновые — почвы | Черноземы или | Каштановые, Луговые, луго-| Луговые,
(тип) каштановые солончаки во-болотные солончаки
Участие гидромор-| Отсутствуют Есть Преобладают Есть
фных почв
Микроморфологи- | Отсутствуют Есть Есть Хорошо
ческие признаки выражены
иллювиирования

Микроморфологи- | Есть Есть Хорошо выра- | Отсутствуют
ческие признаки жены '
горизонтального

движения

вещества

Интенсивность Слабая Средняя Высокая Слабая
движения

вещества

Преобладающее Горизонтальное — Горизонтальное ! Вертикальное
направление дви-

жения вещества

Общий баланс Отрицательный | Нулевой Нулевой Положитель-
движения ный
вещества
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высокая. Общий баланс движения вещества отрицательный, основным
дифференцирующим фактором является рельеф. Фон в почвенном покро-
ве элювиальных ЭБ создают черноземы или каштановые почвы, гидро-
морфные почвы практически отсутствуют. В составе почвенного покрова
10—80% площади приходится на фоновые разновидности почв. Почвен-
ные контуры имеют в основном вытянутую форму, лишь контуры слабо-
развитых бескарбонатных черноземов (или каштановых почв) вершин со-
пок изоморфны. Контрастность почвенного покрова слабая, преобладаю-
щими почвенными комбинациями являются вариации. Границы контуров
выражены не резко, переходы от одной почвенной разности к другой
носят континуальный характер. Главную роль в движении вещества иг-
рает плоскостной смыв на склонах. Количество органического углерода,
перемещающегося в результате этого продесса в ЭБ за год, составляет
5—20 т/га. С ветровой эрозией перемещается за лето до 10 т/га углеро-
да. В микростроении почв элювиальных. ЭБ признаки современного ил-
лювиирования отсутствуют, к показателям горизонтального движения ве-

щества можно отнести большую степень окатанности минеральных зерен
в почвах днищ падей по сравнению с почвами склонов и вершин сопок.

В элювиально-аккумулятивных ЭБ общий баланс движения вещест-
ва нулевой, интенсивность движения вещества выше, чем в элювиаль-
ных. Наряду со склоновым сносом мелкозема и растворимых веществ
(масштабы которого менее значительны, чем в элювиальных ЭБ) для
озерных элювиально-аккумулятивных бассейнов характерна противопо-
ложно направленная миграция солей в виде явления импульверизации,
отмеченного в исследуемом районе еще Л. И. Прасоловым (1927). Коли-
чество солей, выдуваемых с поверхности сора в конце весны, достигает
40 т/га. В результате этого процесса происходит временное поверх-
ностное засоление территории по преобладающему направлению ветра.

В почвах гидроморфных и галоморфных фаций днищ котловины идет
интенсивное вертикальное движение вещества. Основными факторами
дифференциации почвенного покрова элювиально-аккумулятивных ЭБ яв-
ляются рельеф, засоление и озерный фактор, фоновыми типами почв
являются каштановые (40—50% площади) и солончаки (20—30% ). Поч-
венные контуры имеют форму концентрических колец вокруг централь-
ного соленого озера или соровых солончаков. Контрастность почвенного
покрова значительно выше, чем в элювиальных ЭБ. Преобладающими
почвенными комбинациями являются сочетания и комплексы. Границы
между отдельными почвенными контурами выражены довольно четко,

причем более резкие границы характерны для нижних частей склонов.
Интенсивная вертикальная миграция вещества выразилась в микромор-
фологии почв элювиально-аккумулятивных ЭБ образованием и разруше-
нием глинистых натеков и различных новообразований.

Транзитные ЭБ характеризуются наивысшей интенсивностью и разно-
образием форм движения вещества. Горизонтальная русловая (аллюви-
альная) миграция вещества имеет значительно большие масштабы, чем
склоновый снос. Количество водорастворимых солей, перемещаемых реч-
ными водами, составляет 4,3—10,4 кг сутки/га. На фоне интенсивно-
го транзитного переноса вещества с территорий, дренируемых данным
водотоком, идет и его гидрогенная аккумуляция и вертикальная миг-

рация. .
Баланс движения вещества в транзитных ЭБ в целом нулевой, из-

меняясь от отрицательного в верховьях до положительного в низовьях.

Основным дифференцирующим фактором является русловой-аллювиаль-
ный. В результате транзитные ЭБ имеют самые сложные СЦИП. Пре-
обладающими типами почв являются аллювиальные луговые и лугово-
болотные (до 50% площади). Почвенные контуры имеют в основном
линейную форму. Преобладающими почвенными комбинациями являют-
ся сочетания и пятнистости, вниз по течению увеличивается участие
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комплексов. Контрастность покрова в транзитных ЭБ самая высокая.
Границы между большинством контуров выражены резко. Морфологиче-
ским показателем интенсивной горизонтальной миграции вещества в поч-
вах транзитных ЭБ может служить слоистость горизонтов, иллювиирова-
ние выражено слабее.

Аккумулятивные ЭБ имеют положительный баланс движения вещест-
ва. Современные СПП являются реликтами былого движения вещества в
ЭЬ, так как горизонтальная миграция вещества внутри ЭБ в настоя-
щее время практически отсутствует, а вертикальная миграция носит

цикличный обратимый характер и локализована в пределах определен-
ных элементарных почвенных ареалов. Фон почвенного покрова создают
солончаки и остепняющиеся засоленные луговые почвы. Преобладающи-
ми почвенными комбинациями являются комплексы и пятнистости. Кон-
туры имеют главным образом вытянутую форму. Границы контуров до-
вольно заметные. Контрастность почвенного покрова невысокая. Основ-
ными дифференцирующими факторами являются аллювиальность и
засоление.

В пределах каждого ЭБ наибольшая сложность СПП наблюдается в
топогеосистемах, находящихся на стыке двух разнонаправленных пото-

ков вещества. Примером могут служить трансэлювиально-аккумулятив-
ные супераквальные фации долины р. Шарасуна, где формирование поч-
венного покрова идет при участии как вещества, движущегося по скло-

нам, так и вещества, принесенного речными водами. В результате ин-
теграции этих потоков образуются сложные почвенные комбинации,
состоящие из 3—4 и более компонентов. В состав таких комбинаций
входят лугово-болотные слаборазвитые почвы, комплексы луговых почв
различной степени засоления с луговыми солончаками, пятна лугово-бо-
лотных почв и комплексы лугово-каштановых почв с солонцами лугово-

каштановыми. Сложность состава подобных комбинаций усугубляется его
динамичностью. В результате естественной промывки ливневыми водами
в середине лета комплексы солончаков с менее засоленными почвами

иногда переходят в массивы однородных по засолению почв, однако в

течение зимне-весеннего периода соленакопления почвенный покров вновь
дифференцируется.

Таким образом, полученные материалы свидетельствуют о сложности
структуры почвенного покрова, которая зависит от форм, направления
и интенсивности движения вещества в геосистемах.
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СООТВЕТСТВИЕ ТОПОЛОГИЧЕСКИХ ЕДИНИЦ
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА ЛАНДШАФТНЫМ ЕДИНИЦАМ
НА ТЕРРИТОРИИ ЛитССР

А. И. ПАЯРСКАЙТЕ

Вопросы изучения неоднородности почвенного покрова весьма важны
при исследовании почвенного покрова Литвы, особенно при выделении
его территориальных единиц. Пестрота почвенного покрова в значитель-
ной степени обусловлена исходной пестротой молодых ледниковых отло-
жений, сравнительно слабо преобразованных процессами выветривания
и почвообразования. Вместе с тем интенсивное ведение сельского хозяй-
ства, различные мелиорации, удобрение и другая агротехника коренным
образом изменили направление почвообразующих процессов, которые про-
текали под естественной растительностью таежной зоны и в значитель-

ной степени преобразовали почвенный покров.
Эти положения четко доказываются выполненными нами детальными

съемками почвенного покрова отдельных типов рельефа: волнистой рав-
нины донной морены, холмистого рельефа моренных краевых ледниковых
образований, а также флювиогляциальной равнины. Нужно отметить, что
при детальной съемке почвенного покрова мы не смогли выделить поч-
венные ареалы на уровне разновидностей классификационной системы
почв, используемой в Прибалтийских республиках. Выделялись только
обобщенные почвенные разновидности, которые, как правило, были при-
урочены к отдельным элементам рельефа и совпадали с ландшафтными
фациями, выделенными А. Басаликасом (ВазаПКав, 1965).

Для иллюстрации характера связи почвенного покрова с литолого-
теоморфологическим строением территории приведены результаты съемки
обобщенных почвенных разновидностей среднего холма (до 11 м высоты
и 6—8° крутизны) моренного рельефа Жемайтийской возвышенности в
колхозе Куршай Тельшяйского района (рис. {1) и холма краевых ледни-
ковых образований (9 м высоты и 6—8° крутизны) той же самой Жемай-
тийской возвышенности в колхозе Тиесса Плунгского района (рис. 2).

Как видно из рисунков, эти холмы имеют ясно различающийся поч-
венный покров, хотя существует общая закономерность распределения
почв, вызванная процессами эрозии, обусловленными наклоном. поверх-
ности. Выделенные нами одинаковые ареалы обобщенных почвенных раз-
новидностей холмов различались литологическим сложением, т. е. варьи-
рованием механического состава и агрохимическими свойствами.

На территории Литвы даже почвы одной разновидности, выделенной
по внешним морфологическим признакам, имеют разные свойства. Это
убедительно показывают данные изучения стенок отдельных разрезов
дерново-подзолистых среднеоподзоленных суглинистых почв, приурочен-

ных к различным формам ледникового рельефа. Для сравнения отдель-
ных разрезов одной и той же разновидности почв были заложены

‚ шурфы, одна стенка которых имела ширину 120—200 см и глубину
110—120 см. Из каждой такой стенки почвенные образцы взяты сплошь
в форме брусков глубиной 5 см и шириной 10 см. В этих образцах оп-
ределены механический состав методом Качинского и следующие агрохи-
мические свойства: рН потенциометрический со стеклянным электродом,
гидролитическая кислотность по Каппену, сумма поглощенных оснований
по Каппнену — Гильковицу, содержание подвижного алюминия по Соко-
лову, содержание подвижного фосфора и калия по Эгнеру — Римму —
Домингу.

На рис. 3`° приведены данные распределения минимальных и макси-
мальных содержаний песчаной (0,25—0,05 мм) фракции и физическои
глины (<<0.01 мм) в одной стенке разреза дерново-подзолистой средне-
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Рис. 1. Почвенный покров холма мо
ренного рельефа Жемайтийской воз-
вышенности

а — супесь на связном и рыхлом песке:
6 — супесь на супеси, подстилаемой су-

глинком;

в — супесь на супеси или связном
песке;

г — супесь на легком и среднем суг-
линке;

д — супесь на среднем и тяжелом суг-
линке или на суглинках с прослой-
ками глины;

е — легкий суглинок на суглинках;
ж — кустарники;

з — болота
Почвы:

4 — дерново-глееватая оподзоленная;
8 — дерново-подволистая слабо-и сред:

неоподзоленная;

9 — дерново-подзолистая глееватая;
11 — болотная низинного типа;
12 — делювиальная;
13 — намытая;
14 — смытая-намытая;
15 — слабонамытая;
16 — средненамытая

Рис. : 2. Почвенный покров холм!
краевых ледниковых образований
Условные обозначения см. на рис. 1
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Рис. 3. Варьирование механического состава почвы в пределах одного разреза

Почвы: 1 — дерново-подзолистая среднеоподзоленная суглинистая на моренном холме, Н —
дерново-подзолистая среднеоподзоленная суглинистая на краевых ледниковых образованиях,
а — содержание песчаной (0,25—0,05 мм) фракции; 6 — содержание физической — глины
(<0,01 мм); 1 — минимальное содержапие, 2 — максимальное содержание

оподзоленной почвы на суглинке моренного холма Балтийской гряды в
колхозе Тикруоюкелю Тракайского района (рис. З, 1) и дерново-подзо-
листой среднеоподзоленной суглинистой почвы на холме краевых ледни-
ковых образований Жемайтийской возвышенности в колхозе Тиеса
Плунгского района (рис. 3, 2). Эти почвы различаются не только варь-
ированием мехапического состава, но и другими свойствами, особенно
г(идролитической кислотностью и содержанием подвижного алюминия

табл. 1).
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Рис. 4. Состав почвенного покрова отдельных типов рельефа
Рельеф; а—- среднехолмистый краевых ледниковых образований Балтийской гряды; 6 —
среднехолмистый напорных ледниковых образований Балтийской гряды; в — крупноволнистый.
донной морены; г — балочный озерно-ледниковых отложений
Механический состав: Г— пахотного горизонта, -- горизонта В на глубине 40—50 см;
Г1 — площадь почв отдельных генетических единиц; 1У — площадь почв отдельных механи-
ческих составов. Почвы: 1 — перегнойно-глеевая, 2 — дерново-глеевая, & — дерново-глеевая
выщелоченная, 4 — дерново-глееватая оподзоленная, 5 — дерново-карбонатная, 6 — дерново-
карбонатная выщелоченная, 7 — дерново-карбонатная оподзоленная, & — дерново-подзолистая
слабо- и среднеоподзоленная, 9 — дерново-подзолистая глееватая, 10 — дерново-подзолистая
тлеевая, 11 — болотная низинного типа, 12 — делювиальная, 18 — намытая, 14 — смытая-намы-
тая, 15 — слабосмытая, 16 — среднесмытая, 17 — разрушенная. Механический состав: гр —
гравий, п — пески, ст — супеси, сг — суглинки, г -— глина, т — торф

Данные исследования позволяют сделать следующие заключения о-
систематике почвенного покрова на отложениях последнего оледенения.

Принятые в настоящее время градации классификации почв по меха-
ническому составу (различия между соседними группами составляют:
10% содержания физической глины), очень узки для выделения одно-
родных по механическому составу ареалов отдельных почв.

Одинаковые разновидности почв, выделенные, согласно классифика-
ции, по морфологическим признакам, обнаруживают отчетливые разли-
чия свойств в условиях рельефа разного происхождения. Различия поч--
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венного покрова находятся в прямой зависимости от различия геомор-
фологического строения территории. В связи с этим на отдельных формах
рельефа формируются совокупности определенных почвенных ареалов, ко-
торые мы называем (Паярскайте, Кудаба, 1976) почвенным урочищем.
Выделепная единица почвенного покрова соответствует мезоформе релье-
‚фа, или ландшафтному урочищу. Почвы внутри почвенного урочища ха-
рактеризуются определенными свойствами и их варьированием.

Качественные различия компонентов почвенного покрова урочища на-
ходятся в прямой зависимости от литологического сложения и наклонов
поверхности мезоформы, которые связаны с происхождением рельефа,
‚или от глубины вымывания карбонатов, обусловленной как происхожде-
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Таблица 1

Варьирование агрохимических свойств почвы в пределах одного разреза

ана |подвижия| и _ | — ке
Почва и место- Горизонт, рн кислот- — |на 100 г
положение глубина, см ность \почвы мг на 100 г почвы

(мг-экв)

1* | 2* | : | 2 | : | 2 | : | 2 | х | 2

Дерново-подзоли- | Апдах 05 |4,3|4,7|1,9| 2,210,9| 3,0|1,5 | 2,1| 9,0| 18,4
ЁЁЁЪ&%ред%е%ЁОДЗО_ 5—410 |4,3|4,7|1,9| 2,311,8| 2,4|1,5 | 2,0| 9,1| 17,0
ая на МХРеЁЁЁ‘М дув 15—20 |4,2|4,6| 21 | 2,4| 1,5 ) 3,0|1,5 | 4,0|6,2| 12,9
холме Балтийской| ^?В 25—30 |4,2|4,7|1,8| 2,5| 2,2| 5,911,3 | 2,6| 5,5| 12,2
гряды (колхоз 35—40 |4,1|4,5| 2,6| 3,3| 5,7| 7,7| 2,7 | 3,4| 6,21 8,6
Тикруоюкелю) 45—50 |4,2|4,5|1,4| 3,3|2,7| 7,6| 2,8 | 4,8| 5,0| 8,6

В — 55—60 |4,1|4,4| 2,8| 3,5| 5,2| 7,9| 4,0 | 5,3| 7,9| 10,0
65—70 |4,1|4,4| 2,3| 3,3| 2,7| 5,8| 4,7 | 7,4| 8,5| 9,8
15—80 |4,3|5,0|4,2| 2,310,4| 2,5| 7,8 |241,0| 8,3| 9,5
85—90 |5,0|7,0| 0,4| 4,8| 041 0,3| 6,6 130,0| 8,4| 9,8

ёЁЁНЁЁЁЁЁЁО‹ЁЁЪ- Авах 05 |4,2|4,2| 5,8| 7,0|10,3|15,7| 1,2 | 2,0|144,9| 146
ленная — суглини- 5—10 |4,5|5,6| 2,8| 4,7| 0,7| 5,2| 1,2 | 3,9|144,0| 16,4

стая на холме кра- 15—20 |4,0|4,3| 6,0| 6,1| 8,9115,1 |1,2 1 1,8| 8,8| 11,9
евых образований| А2В — 25—30 144 |4,2| 5,8| 8,918,1|33,8|0,4 | 1,0|10,0| 16,2
(колхоз Тиеса) 35—40 |4,0|4,21 5,2| 7,2123,3|25,3| 0,3 | 2,0| 9,5| 17,0

45—50 |4,0|4,3| 6,1| 9,0120,0|27,9| 0,3 | 3,0| 11 ,6| 19,9
55—60 |3,9|4,1| 4,6|10,7|17,7|48,7| 1,2 | 3,0| 9,3| 18,3
65—70 |3,7|4,0| 5,2144,7|19,7|39,1|0,6 | 4,2/ 9,0| 16,2
15—80 |3,814,2| 2,5| 7,5| 9,4|34,7| 2,2 | 6,8| 5,7| 11,0
85—90 |3,6|4,1| 3,9| 81 |15,0|36,7| 3,1 | 7,0| 4,7| 9,0
95—4100|3,6|4,1|4,91 7,7| 7,6131,2| 3,5 | 8,7| 4,6| 8,7

105—110|3,9|4,2| 2,6| 4,4[10,9|12,9| 6,3 | 9,0| 3,7| 5,4

1 — минимальное значение, 2 — максимальное значение.

нием рельефа, так и гидротермическими условиями. Поэтому при выде-
лении и систематике почвенных урочищ следовало бы учитывать сле-
дующие критерии: положение в определенном гидротермическом районе,
происхождение рельефа; литологическое сложение, наклон поверхности
и глубина выщелачивания карбонатов.

А. Басаликас (1971) и Ч. Кудаба считают, что определенное соче-
тание мезоформ, или урочищ в свою очередь образует топологическую
единицу — вид местности.

Данные исследования почвенного покрова по профилям, заложенным
на протяжении 1300—1500 м, также подтвердили, что границы видов
местности совпадают с границами соответствующих однотипных сочета-

ний урочищ почвенного покрова. Отдельные виды местности имеют опре-
деленный почвенный покров.

Как видно на рис. 4, каждый вид местности имеет определенный со-
став обобщенных почвенных разновидностей. Более того, опубликованные
ранее данные (Паярскайте, Кудаба, 1976) свидетельствуют, что одно-
именные почвенные единицы в зависимости от происхождения рельефа
имеют определенный характер внутреннего варьирования почвенных
СВОйствВ.

Вид местности одного гидротермического района соответствует опре-
деленным сочетаниям почвенных урочищ. Поэтому почвенный покров
вида местности мы предлагаем называть типом почвепного покрова, или

типом земли.
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Все изложенное дает основания для следующих выводов.
Выделяя и систематизируя единицы почвенного покрова, особепно на`

полях под сельскохозяйственными угодьями, на территории последнего
оледенения недостаточно выделять таксономические почвенные единицы

только по различиям внешних морфологических признаков, следует учи-
тывать также геоморфологическое строение территории.

Разрабатывая систематику и районирование почвенного покрова тер-
ритории, следовало бы придерживаться таких типологических уровней:

а) элементарный почвенный ареал — более или менее обобщенная
почвенная разновидность, приуроченная к ландшафтной фации;

6) почвенное урочище — почвенный покров отдельной мезоформы
рельефа одного происхождения;

в) тип почвенного покрова или тип земли — почвенный покров мест-
ности, т. е. определенное сочетание почвенных урочищ;

г) комплексы типа почвенного покрова, которые должны быть свя-
заны с комплексами ландшафтных видов местности.

`
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РОЛЬ ВЫВАЛОВ В ФОРМИРОВАНИИ СТРУКТУРЫ
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА

Л. О. КАРПАЧЕВСКИЙ, Е. А. ДМИТРИЕВ, Е. Б. СКВОРЦОВА, В. Ф. БАСЕВИЧ

Вывал (выворот, искорь) широко распространен в лесных биогеоце-
нозах (БГЦ). В сложных ельниках Смоленской области до 30% площади
БГЦ занято различными вывалами (Карпачевский и др., 1968). В Висим-
ском заповеднике (Средний Урал) в исконных ельниках (пралесах), не
вырубавшихся в течение исторического времепи, вывалы могут занимать
20—50% площади БГЦ (Турков и др., 1975). По Стефенсу (Ваг! Р. Угер-
ВБепз, 1956) в Гарвардском лесу (США) вывалы занимают 14% площа-
ди БГЦ.

Типичный вывал состоит из сочетания бугра и западины (Бутузова,
1960; Розмахов и др., 1963; Ильина, 1970), в сумме занимающих пло-
щадь до 20 м*. Бугор, как правило, сложен смешанным материалом из
горизонтов А1—-А2—А2В и частично В1. В то же время в западине
обнажается горизонт В1. Следовательно, наряду с рельефом БГЦ, вывал
изменяет и характер почвенной толщи. С одной стороны, формируются
структурные элементы (западина --бугор), отличающиеся по свойствам от
верхних горизонтов ненарушенных участков почвы, с другой — в бутре
отмечается гомогенизация почвы, перемешивание разных генетических

горизонтов и образование более или менее однородной «искоревой смеси».
Существует вполне четкое мнение о причинах вывала. Главная роль

принадлежит силе ветра или весу снега, которые опрокидывают дерево.

С. М. Стойко (1965) на основании исследования карпатских ельников
пришел к выводу, что ветер и:снег — это непосредственные причины вы-

вала. Более глубокие причины связаны со свойствами почв (механиче-
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ский состав, влажность), возрастом деревьев (спелые), особенностями
их корневой системы (поверхностная, поврежденная). Действие этих при-
чин может быть усилено хозяйственной деятельностью человека (сильное
прореживание спелых и приспевающих древостоев, формирование моно-
культур ели на болыших площадях без участия лиственных пород). По-
тенциальную зависимость вывала от рельефа подчеркивает В. П. Тимо-
феев (1946). Аналогичные причины вывала сосны на легких почвах
Серебряноборского лесничества указывали С. В. Зонн и А. П. Шиманюк
(1949). Ы

Меньше сведений имеется о биогеоценотической роли вывалов. В ча-
стности, нет достоверных данных о роли вывалов в возобновлении дре-
весных пород. Некоторые исследователи (Турков и др., 1975) указыва-
ют на чрезвычайно важную роль вывалов в обновлении популяций лес-
ных трав: на вывале происходит семенное возобновление многих
травянистых видов, обычно в лесу размножающихся вегетативно. Био-
геоценотическую роль вывалов можно уяснить, лишь изучив роль выва-

лов в формировании СПП в лесном БГЦ, характер строения вывалов,
особенности почвообразования на них. Эти вопросы и являются темой
данной работы.

Работа проводилась на четырех стационарах, расположенных в раз-
ных регионах СССР. Исследования велись на Среднем Урале в еловых
пралесах Висимского заповедника на бурых горно-лесных * каменистых
почвах; в подзоне южной тайги на дерново-подзолистых и подзолистых
почвах (Биогеоценотическая станция «Малинки», Московская область,
Центральный лесной государственный заповедник — ЦЛГЗ, Калининская
область). Кроме того, проводились исследования в Карпатском заповед-
нике «Угля», в бучинах на бурых горно-лесных щебнистых почвах. Ра-
бота велась в 1975—1976 гг. Был применен траншейный метод исследо-
вания. Специальным рисовальным аппаратом зарисовывались всёе морфо-
ны (Корнблюм, 1975), вскрытые траншеей. Одновременно определялись
объемный вес и каменистость почв.

Вывал образуется при падении спелого или приспевающего дерева,
достигшего критических размеров. Критические размеры зависят от Ха-
рактера почвы и породы дерева. В бучинах Карпатского заповедника
вывалы образуют деревья со средним диаметром на высоте груди 60—
80 см. В ЦЛГЗ вывалы образуются при падении елей и берез со сред-
ним диаметром около 40 см. В Висимском заповеднике средний диа-
метр деревьев (ель, пихта), образующих вывалы, равен 30—40 см.

Размеры вывала также определяются характером почвы и породой
упавшего дерева. В ЦЛГЗ на подзолистых и дерново-подзолистых поч-
вах ели и березы образуют вывалы, занимающие в среднем площадь
10—12 м*. Диаметр западины 3—4 м, средняя глубина ее 20—30 см,
в центре западины углубление («колодец») глубиной до 40—60 см, диа-
метром 50—80 см. В бучинах Карпат глубина колодца достигает 1,2 м.

Через 5 лет после вывала на границе западины с комом земли обра-
зуется валик почвы высотой до 40—80 см. Через 20 лет вся почва с
корней деревьев осыпается и образуется бугор высотой до 1 м. Пере-
гнивание самого дерева идет значительно дольше — 80—100 лет. К этому
времени на вывале могут уже расти 60—80-летние деревья. Вывал по-
степенно включается в окружающую парцеллу, площадь его через 80—
100 лет составляет 2—5 м’. По мере оседания бугра у деревьев, ра-
стущих на нем, нередко обнажаются корни, и дерево как бы стоит на
ходулях. Это можно считать характерным признаком деревьев, ‘поселив-
шихся на молодом вывале.

Траншеи, заложенные по оси через западину и бугор, вскрыли ряд
общих для всех вывалов черт строения. Используя схему Лутца (Тли7,

* Название почвы не является вполне строгим.— Прим. ред.
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Рис. 1. Схема строения вывалов
в — в разрезе, б — в плане. Вывалы: 1 — типичный, 2 — образовавшийся при движении ствола
вперед, 3 — образовавшийся при движении ствола назад. Остальные обозначения в тексте

1940) и Стефенса (б1ерЬепз, 1956), можно разделить тело вывала на
ряд блоков, общих для всех вывалов. Необходимо выделить четыре блока
почвы.

1 блок — перемещенная почвенная масса. Она бывает перемешанной
(в процессе осыпания), частично перемешанной (в осыпи субстрат одно-
го горизонта образует четкую прослойку) и ненарушенной (весь блок
оторван от основной массы и шарнирно повернут, оставаясь фактически
на том же месте). В последнем случае типичное микрорельефное соче-
тание «западина — бугор» не выражено.

П блок — часть почвы, вспушенная при отрыве корней, но остав-
шаяся на месте.

Ш блок — усеченный ненарушенный профиль в западине; его верх-
ние горизонты удалены с комом земли.

Под бугром (осыпью) залегает ГУ блок — полный ненарушенный про-
филь, погребенный осыпью.

Сочетание блоков формирует несколько видов профилей: А — сочета-
ние блоков П и ПТ; Б — блок П; В — сочетание блоков Г и П; /Г — со-
четание блоков 1-111; Д — сочетание блоков — Г и ТУ (рис. 1).
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Рис. 2. Распределение ОВ в вывалах
А — вывалы старше 100 лет (Висимский заповедник), Г — смесь горизонтов А|—-А,В-—В, П —
погребенный горизонт А;; Б — вывал 100 лет (Карпатский заповедник), Г — смесь горизонтов
АА А,В--В, П — погребенный горизонт А1А,, 1 — горизонт А,А,‚ формирующийся на бугре;
В — вывал 25—30 лет (Малинское лесничество), /Г -— смесь горизонтов А,А,-—-А,—-А,В-В, П -—
нарушенный горизонт А,А, рыхлый со значительной примесью органики

В зависимости от характера вывала могут быть выражены либо все
блоки и все виды профилей, либо только часть из них. Само падение
дерева может сопровождаться поступательным движением как вперед по

направлению падения, так и назад. В первом случае могут не образо-
ваться профили В и Г, и появится второй профиль вида Д.

При поступательном смещении назад может не образоваться профиль
Д, сформироваться (симметрично относительно центра вывала) по два
профиля вида А и Г. В плане эти два профиля представляют собой
концентрические окружности.

Таким образом, уже сам процесс вывала и осыпания почвенной
массы создает определенную структуру почвенного покрова, определен-
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Таблица {

Объемный вес почвы вывала на глубине 0—6 см
Московская область («Малинки»), 1976 г.

С -

С:ЁЁИЁЁЧ{ЁВ'З&- Западина Валик Ёёёіваарушенная
тель

Возраст вывалов 1—3 года

л_ 9 10 10
М 1,23 1 ,03 0,78
с® 0,02 0,02 0,01
5 0,14 0,15 0,11
т. 0,05 0,05 0,04
у 11 ,43 14,41 14,67

Возраст вывалов 7—10 лет

в 10 10 10
м 1 ,09 0,93 0,84
с2 0,02 0,04 0,01
б 0,15 0,21 0,11
т 0,05 0,07 0,03
У 13,48 22 ,25 12,77

ную комбинацию профилей. Дальнейшее развитие этих профилей, осо-
бенно в первые 100 лет, может идти различно. Вода, стекая в западину
вывала, может формировать там более гидроморфную почву. Этому спо-
собствует также смыв и накопление в западине опада, что часто приво-
дит к формированию мощного горизонта АО и АОА1. На бугре по той
же причине (смыв с него опада) формирование горизонга АО будет идти
медленнее. Но в ряде случаев последнее обстоятельство будет способст-
вовать возобновлению на бугре деревьев.

В связи с выходом на поверхность разных блоков западины и бугор
могут различаться и по ряду физических свойств. Так, объемный вес
(ОВ) (табл. 1) в западинах недавних вывалов заметно выше ОВ бугра и
ненарушенной почвы. Различия между ними достоверны с р=0,90—0,99.
Однако в случае быстрого развития в западине горизонта АО (как это
наблюдается в бучинах Карпат) ОВ верхних горизонтов резко падает
(табл. 2). ОВ бугра выше ОВ ненарушенной ночвы, и это различие со-
храняется сравнительно долго. Увеличение ОВ происходит благодаря тому,
что блок 1 сложен смесью почвы из нижних горизонтов, имеющих более
тяжелый исходный ОВ. И даже разрыхление этого материала при осы-
пании не выравнивает его и ОВ горизонта А1 ненарушенных почв.

В случае каменистого субстрата вывал обогащен камнями, что приво-
дит к изменению каменистости профиля, инверсии ее в почвах, форми-
рующихся на вывале. В ненарушенных почвах каменистость равномерно
нарастает книзу. В профилях вида Б она обычно выше в верхних ми-
неральных горизонтах (А1), чем в ненарушенной почве, но так же рав-
номерно увеличивается кпизу. В профилях В, Г, Д часто наблюдается
инверсия: заметное увеличение каменистости в верхних горизоптах,

уменьшение ее в средней части профиля (верхняя часть блока П)
и снова `увеличение в нижней части блока П. Такая специфичная
инверсия по камепистости является диагностическим признаком вы-

вала.

Схема строения вывалов, приведенная выше, усложняется в зависи-
мости от типа почвы, на которой произошел вывал (рис. 2). Так, на
слабо дифференцированных бурых лесных почвах Карпат блоки и профи-
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Таблица 2

Объемный вес почвы вывала на глубине 0—6 см Карпатский заповедник, 1976 г.

Статистиче- Склон бугра Вершина Комлевой Ненарушен-
ский Западина к западине бугра склон бугра ная почва
показатель

Возраст вывалов около 20 лет

п 5 5 5 5 5
М { ,03 4 ,40 1 ,45 0,99 1,00 _
с 0,14 0,05 0,004 0,01 0,04
с 0,37 0,24 0,07 014 0,19
т 0,17 0,10 0,03 0,05 0,09
У 35,95 19,39 Э, 71 11 ,37 19,34

Возраст вывалов около 100 лет

п 5 5 9 5 5
мМ 0,37 1,22 1,20 4,05 0,80
с? 0,03 0,02 0,03 0,0054 0,04
б 0,17 0,13 0,19 0,07 0,12
т 0,07 0,06 0,08 0,03 0,05
У 45 ,12 10,82 15,49 1 ,02 15 ,09

Возраст вывалов больше 100 лет

п 5 5 З 5 5
М 0,38 0,94 1 ,04 0,85 0,75
с 0,06 0,08 0,05 0,02 0,02
б 0,25 0,29 0,23 0,14 0,14
т 0,11 0,13 0,13 0,06 0,06
У 65,28 30 ,54 21 ,99 16 ,12 18,51

ли отличаются главным образом лишь сложением (ОВ) и каменистостью.
В то же время на подволистых и дерново-подзолистых почвах блоки
заметно отличаются по субстрату. Блок [ представляет собой смесь го-
ризонтов, но в нем часто можно проследить линзу и даже прослойку
горизонта А2 (иногда по границе блока), блок П обычно сложен гори-
зонтом А2В, блок 1 — горизонтом В в западине и нормальным профи-
лем под бугром.

Как долго сохраняется указанное деление вывала на блоки, пока ска-
зать трудно, так как большинство изученных старых вывалов датиро-
вано пока очень приблизительно. Например, на Биогеоценотической
станции в Малинском лесничестве Московской области («Малинки»)
в разрезе был вскрыт вывал, имеющий возраст не менее 200 лет, в ко-
тором сохранился блок Г (по крайней мере его часть), отделенный от
остальной почвенной массы прослоем материала из горизонта А2.

Таким образом, вывалы — постоянный структурный элемент любого
девственного леса. В зависимости от типа леса и характера почв они мо-
гут занимать от 10 до 90% (на отдельном участке) площади БГЦ.
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РОЛЬ ТРАВЯНИСТЫХ РАСТЕНИЙ
В ИЗМЕНЧИВОСТИ СВОЙСТВ ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТЫХ ПОЧВ
В ЛЕСНЫХ БИОГЕОЦЕНОЗАХ

Н. П. ОРЕХОВА

Внутрипарцеллярную изменчивость почв лесных биогеоценозов связы-
вают с наличием биогеоценотических полей древесных и травянистых ра-
стений, формирующихся в пределах парцеллы (Карпачевский, 1972).
Каждый эдификатор (биогеоценотический центр, организатор системы,
например, дерево) создает вокруг себя биогеоценотическое поле, по ра-
диусу которого закономерно изменяются свойства почвы (Уранов, 1965).

Травянистые растения (доминанты и субдоминанты) также создают
вокруг себя биогеоценотическое поле диаметром от нескольких до десят-
ка сантимётров, в зависимости от величины растений, их корневой си-
стемы, физиологических особенностей, и т. д. Нередко биогеоценотиче-
ские поля травянистых растений разных видов частично накладывают-
ся одно на другое, образуя суммарное поле, которое трудно разделить
на отдельные поля. В настоящее время биогеоденотические поля травя-
нистых растений в отличие от полей древесных (Карпачевский, 1972;
Карпачевский и др., 1973; Мина, 1965; Травникова, 1961) изучены
очень мало.

В задачу данного иббледования входило изучение биогеоценотических
полёй травянистых растений, а именно выяснение влияния отдельных
видов растений на физические свойства почвы и динамику фосфора. Ис-
следования проводились в дубо-ельнике волосисто-осоковом на дерново-
подзолистых почвах Биогеоценотической станции Ботанического институ-
та АН СССР Малинского лесничества Краснопахорского лесхоза в 1975—
1976 гт.

Под следующими травянистыми растениями: Оха|5 асебозеПа Ь‚ Са-
тех рПоза 1.., А]ива гер!ап5 1.., СопуаПама тараЦ5 Г.., Вабиз захап]}з Ь‚
Ратопама оБвсига Опт, Огуорбегв НИх-таз 1. $Бой, Огуор{ег5 -Ни-
паеапа С. СЫг, Едшвейшт 5Пуайсит 1.. изучались объемный вес, влаж-
ностъ, водопроницаемость почвы и динамика фосфора. Учитывёя неболь-
шие размеры биогеоденотических полей травянистых растении, образды
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Таблица {

Специфические ранги объемного веса, влажности, коэффициента водопроницаемо-
сти дерново-подзолистой почвы в дубо-ельнике волосисто-осоковом Для травяни-
стых растений

Объемный вес

ранги

Растения 
г/см8

1975 г. 1976 г.

Ритмопаг1а обзсига Вит. 4 — 0,3—0,5
СопуаЦаг1а тада|5 1.. 1 1 0,3—0,5
Огуор{ег1® Подасапа С. САг. 2 1 0,5—0,7 0,3—0,5
Оха|!8 асе!овеЦа Г. 2 4 0,5--0,7 0,9—41 ,1
Азагит ецгораецт [. З З 0,7—0,9
Огуорбег!8 НИх-таз. . 5Бой. З 2 0,7—0,9 0,5—0,7
Сагех риоза 1.. З 3—4 0,7—0,9 0,7—1 ,1
Едшзетт 5Ихайсат . З 3—4 0,7—0,9 0,7—1 ,1
Вобив захай 5 1.. 4 2 0,9—41 ,1 0,7—0,9

отбирали непосредственно на месте произрастания растений (за исклю-
чением Огуорет!8 НИх-тав Г. 5Вой.), предварительно срезав их надзем-
ную часть. У Вгуор!емв НПх-таз Г. 5Бой, создающего поле радиусом до
нескольких десятков сантиметров, отбор образдов проводили около расте-
ний в пятикратной повторности из горизонта А1 (0—5 см). В случае,
когда биогеоценотическое поле растения очень малб, например у Оха|5
асебозеПа Г.., исследования проводили в куртинах и изучали суммарное
поле.

Объемный вес определили буриком объемом около 100 см*, влаж-
ность — термостатически, водопроницаемость — методом трубок с пере-
менным напором. Повторность — 30—40-кратная. Динамику фосфора изу-
чали методом ионитов (Карпачевский и др., 1975) в течение вегетацион-
ного периода под ОхаПз асебозеПа Г.., Сагех рПоза 1.., СопуаПата
та)аН5 Г.., Огуорбемз НИх-таз 1.. 5Бой., Отуорбег!15 Пппаеаппа С. СМг.,
Едшвейшт - зПхабсит 1.., А]иса гтер!апз 1,. (окопанной и неокопанной).
Повторность — пятикратная.

Полученные данные по объемному весу, влажности и водопроницае-
мости почвы обработаны с применением информационно-логического ана-
лиза, по динамике фосфора — статистически.

Анализы образцов, взятых около некоторых травянистых растений,
показали, что для них спедифичны определенные интервалы (ранги ве-
личин) объемного веса, коэффициента водопроницаемости, влажности
(табл. 1). Наибольший объемный вес почвы под ВаБмиз вахабйШе Г.
(0,9—1,1 г/см*); под Сагтех рПоза 1.., Едшвейии 5Пхуабсит 1., Авагит
епгорасшиа Г. (0,7—0,9 г/см°), под ОхаНз асетовеПа [Г.. и Огуорбем5 Нп-
паеапа С. СЬт. (0,5—0,7 г/см*). Наименьший объемный вес почвы под
СопуаПагма та)аЦ& ., Ритопатма оБзсига Ошиа. (0,3—0,5 г/см*). Объ-
емный вес почвы почти для всех изучаемых растений является достаточ-
но устойчивой характеристикой и может колебаться в пределах :==0,2
(табл. 1), только у Охаз асебозеПа 1,. колебания объемного веса достиг-
ли 0,4 (табл. 1).

В 1975 г. наиболее высокая влажность наблюдалась под Отуор{ет 5
БИх-тав Г. 5Бой (30—50%) и СопуаПатма та)аЦз 1.. (40—50%), затем
влажность почвы снижалась в ряду следующих растений: Рштопата
одвсига ВЭат, Авагит епгорасит Г., ВаБо5 ваха&Шв5 1.., Сагех рИоза 1..,
Ершвебйшт зНхабсит Г.., Огуорбег5 Пппаеапа С., наименьшая — под Оха-
П5 асебозеПа 1.. (10—20%).
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Влажность Коэффициент водопроницаемости

ранги % от абс. сухой почвы

ранги мм [час
1975 г. 1976 г. 1975 г. 1976 г.

З — 30—40 — 2 50—100
4 5 40—50 80 — —

1—2 2 10—30 20—40 4 150—200
{ З 10—20 40—60 & 150—200
3 3 30—40 40—60 2 50—4100

3—4 2 30—50 20—40 1 0—50
2 2 20—30 20—40 — —
2 З 20—30 40—60 3 100—150
2 4 20—30 60—80 1 05—50

1976 г. отличался повышенной влажностью. Полученные результаты
показали невысокую специфичность влажности почвы нод травянистыми
растениями в этом году (табл. 1), колебания достигали 20—30%. Оче-
видно, повышенная влажность почвы мешала проявлению влияния расте-

ний на режим влажности.
Наибольшая водопроницаемость почвы наблюдалась под Оха|П5 асейо-

$еПа 1.., Огуорбе!$ Попаеапа С. СЫг. (коэффициент водопроницаемости —
150—200 мм/час, табл. 1); наименьшая — у Огуор!ем$ НИх-таз 1.. 5Ъой,
ВаБбив вахайНв Г. (коэффициент — водопроницаемости 0—50 мм/час,
табл. 1).

На рис. Ла и 16 показана зависимость водопроницаемости почвы от
влажности и объемного веса (данные 1975 г.). Четко обнаруживается
обратная связь между влажностью и водопроницаемостью почвы и наме-
чается тенденция к обратной связи между объемным весом и водопро-
ницаемостью.

Как показали исследования, динамика фосфора в почве под различ-
ными травянистыми растениями имеет свои особенности. Максимальное
содержание фосфора в почвах под Сатех рПова Г.., ОхаНз асебовеПа Г..,
Эгуор‘ег!8 Попаеапа С. СЫг. наблюдается в конце мая, под остальными
растениями — в начале июня. К концу июля она заметно снижается под
всеми растениями (рис. 2). В конце июня — начале июля отмечается
снижение влажности почвы, что коррелирует с изменением содержания

фосфора. Однако к концу июля между влажностью почвы и содержанием
в ней фосфора корреляции нет, т. е. влажность возрастает, а содержание
Фосфора падает.

На динамику фосфора в почве под А)иса герапз Г.. заметное влияние
оказала окопка, произведенная для устранения конкуренции других ра-

стений. Под окопанными А]пеа гер!апз 1.. в начале опыта содержание
Фосфора было выше (рис. 2), чем под неокопанными, соответственно 42
и 31 мг/100 г анионита. Возможно, это результат уменьшения потреб-
ления фосфора из почвы соседними растениями вследствие их изоляции.
К концу опыта содержание фосфора под неокопанными А)пса гтербапз Г.
стало немного меньше. '

Статистическая обработка данных по динамике фосфора в почве пока-
зала, что варьирование его содержания в пределах парцелл (под раз-
личными травянистыми растениями) изменяется во времени и в опреде-
ленные периоды может перекрывать динамику под некоторыми растения-
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Рис. 1. Зависимость коэффициента водопроницаемости от влажности и объемного
веса дерново-подзолистой почвы
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Рис. 2. Динамика фосфора в дерново-подзолистой почве под травянистыми расте-
НИЯМмИ

1 — Огуор{ег15 НИх-тав Т. ВБой; 2 — ОЭгуор!ег5 1еппраеапа С. СВг.; 8 — ОхаПв асе{овеПа Г..;
4 — Едшвейно вИуайсшт 1..; 5 — Сагех рИПова 1..; 6 — СопуаЛама та}аПв 1.; 7 — А)пва гер-
{апз 1.., окоцанная, & — то же, неокопанная
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ми в течение вегетационного периода — (например, коэффициент
варьирования фосфора во времени у СопуаПага тша]аНз 1..—36%, а ко-
эффициент варьирования фосфора в пардцелле под всеми травянистыми
растениями — 55%).

Таким образом, для почв под некоторыми растениями в изучаемой
парцелле спедцифичны определенные величины влажности, коэффициента
водопроницаемости и объемного веса. Их специфичность характеризует-
ся отличием значений под определенным растением от значений средних
для всей пардцеллы. Эти отличия для почв под определенными растения-
ми могут колебаться под влиянием других факторов. Так, объемный вес
может изменяться в пределах 0,2, влажность — в пределах 10—20%,
главным образом в зависимости от погодных условий.

Динамика фосфора в почве под различными травянистыми растения-
ми имеет свои особенности. Варьирование содержания фосфора в преде-
лах парцеллы (в пространстве) в определенные периоды может пере-
крывать динамику фосфора под отдельными растениями в течение веге-
тационного периода. Отсюда следует методическое требование: соблюдать
при исследовании динамики содержания веществ в почвах строгую иден-

тичность условий отбора образцов по видовому составу растительного
покрова.
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СТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
В ЛЕСНЫХ БИОГЕОЦЕНОЗВАХ
С ВЫСОКОЙ РЕКРЕАЦИОННОЙ НАГРУЗКОЙ

Л. О. КАРПАЧЕВСКИЙ, Г. В. МОРОЗОВА, Т. А. ЗУБКОВА

Превращение зеленой зоны вокруг крупных городов в лесопарковый
пояс сопровождается увеличением рекреационной нагрузки на лесные
БГЦ. Многие авторы (Зеликов, Пшонова, 1956; Вакуров, Полякова, 1968;
Иванова, Полякова, 1973; Казанская, 1972; Балашова, 1973; Спиридонов,
1974; Трапидо, 1974) отмечают уничтожение подлеска и подроста в ле-
сопарках. В результате увеличивается освещенность, появляются свето-
любивые лесные и луговые, преимущественно злаковые, а также сорные
виды. Увеличение нагрузки приводит к полному уничтожению подстилки
и напочвенного покрова и к сокращению естественного возобновления
древесных пород. Происходит деградация биогеоценоза, которая сопро-
вождается изменением его парделлярной структуры. Вместо природного
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разнообразия БГЦ (8—14 видов працелл) отмечается нивелировка пар-
целл, исчезновение их. Формируется особый «рекреационный» тип струк-
туры БГЦ.

Цель данной работы — вскрыть особенности этой структуры на при-
мере ельника и березняка Вволосисто-осоковых и ВЫЯВИТЬ её связЬ с ес-
тественной структурой почвенного покрова (СПП). Исследования прово-
дились в Малинском лесничестве Краснопахорского лесхоза Московской
области, на Биогеоценологической станции «Малинки». Ненарушенные
БГЦ исследованного типа состоят из 8—11 парцелл (Бязров и др., 1971)
со сравнительно устойчивыми во времени границами. СИЦП представлена
пятнистостями и микромозаиками слабо-, среднедерново-, слабо, средне-
и сильноподзолистых почв. На участках, подвергавшихся интенсивному
рекреационному воздействию, была разработана на основании геобота-
нического исследования, произведенного И. Л. Трапидо (1974), класси-
фикация участков по степени повреждения рекреационным воздействием,
Были выделены три степени повреждения БГЦ.

Первая степень — средняя мощность подстилки больше { см. В тра-
вяном покрове преобладают лесные виды. Вторая степень — средняя
мошность подстилки меньше 1 см. В травяном покрове преобладают лу-
говые и сорные виды. Третья степень — подстилка и травяной покров от-
сутствуют. Рекреационные воздействия изменяют напочвенный покров,
а также свойства почв, в частности такие, как объемный вес (ОВ), гу-
мусированность, содержание обменных оснований и др.

Вообще для дерново-подзолистых почв лесных БГЦ характерен низ-
кий объемный вес. Его величина колеблется от 0,3 до 1,2 (для гор. А1).
Наиболее часто встречается величина 0,8—0,9. Соответственно пороз-
ность почв достигает 73%. Такая высокая порозность определяет значи-
тельную потенциальную способность почв к уплотнению.

В литературе существуют разноречивые данные по уплотнению почв
при рекреационных нагрузках. Даются разные цифры как по величине
уплотнения, так и по мощности уплотнившегося слоя. Очевидно, эти
показатели зависят от механического состава почв, их исходной пороз-
ности и реологических свойств верхних горизонтов. Так, для супесчаных
почв Серебряного бора Московской области, по данным И. Н. Василье-
вой (1973), характерно уплотнение лишь до глубины 4 см. Другие авто-
ры (Зеликов, 1964) отмечают увеличение ОВ до глубины 10—15 см. Уп-
лотнение почвы приводит к уменышению ее порозности и изменению рас- °
пределения пор по диаметру. Уменьшение порозности происходит в 0с-
новном за счет крупных пор.

В условиях моренной равнины на среднесуглинистых почвах уплот-
нение отмечалось при максимальных рекреадиопных нагрузках до глу-

бины 18—20 см (рис. 1 А). В условиях второй степени повреждения на-
почвенного покрова мощность уплотненного слоя достигала 8—10 см. Об-
щая порозность гор. А1 естественных почв составляла 73—75%. При на-
ложении рекреационных нагрузок она падала до 65% в почвах первой и
второй степени повреждения и до 48% в почвах третъей степени (утоп-
танные тропинки). Уменьшение порозности происходило за счет пор со
средним эффективным диаметром 1,5—0,03 им. Несколько увеличилось
количество пор размером меньше 0,03 мм.

Связь свойств почв со степенью нарушения БГЦ прослеживается и
на других свойствах. Так, с увеличением степени уплотнения величина
ОВ возрастает от 0,6—0,7 (контроль — ненарушепная почва) до 0,8—
0,9 при первой степени уплотнения, 1,0—1,1 при второй степени и боль-
ше 1,1 при третьей (табл. 1). Предельное значение величины ОВ для
гор. А1 не превышает 1,50 в слое 0—4 см и для гор. А1А2 на глубине
18 см—1,70. : `

Под воздействием рекреационных нагрузок изменяется и механиче-
ский состав почв (слой 0—4 см, гор. А1). Намечается тенденция к
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Рис. 1. Изменение ОВ дерново-подзолистой почвы при рекреационном воздействии
А — мощность уплотненного слоя: 1 — контроль, 2 — тропа; Б — ОВ по радиусу парцеллы в
березняке; В — ОВ в пределах парцеллы в ельнике: глубина 0—4 см; 8 — тропа, 4 — контроль;
глубина 0—2 см; 5 — тропа, 6 — контроль

умепьшению содержания крупных фракций и к увеличению содержания
тонких фракций.

Менее значительны изменепния химических свойств почв. При уплот-
нении почвы содержание гумуса возрастает при первой и второй степе-
ни уплотнения, а затем, при третьей степени, резко падает (па 1—2%).
Для дерново-подзолистых почв такое снижение гуммусированности не ме-
няет таксономического положения почвы, но изменяет лесорастительную

оценку ее (табл. 2, 3).
Содержание обменных оснований в почве также измепяется в зави-

симости от степени уплотнения. Содержание Са, папример в гор. А1
дерново-подзолистой почвы в березняке, уменышается, а количество А]
увеличивается по мере нарастания уплотнепия. В том же горизонте дер-
ново-подзолистой почвы ельника количество обменных Са и А] снача-
ла увеличивается (при второй ступени уплотнения), а затем снижается.
При этом в обоих случаях содержание А1 при третьей степени уплотне-
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Таблица {

Изменение ОВ в дерново-подзолистой почве в зависимости от степени вытоптанности

ОВ, г/сем8

Степень вытоптанности
‚ <0,6 0,6—0,7 0.8—0,9 1,0—14 >14

0 0,095 _ 9,238 * 0,476 0,095 0,095
1 0 0 0,600 0,200 0,200
2 0,040 0 0,200 0,680 0,080
З 0 0 0,100 0,100 0,800

В целом при равной 0,046 0,129 0,274 0,283 0,270
выборке .

* Здесь и далее подчеркнуты специфичные ранги.

Таблица 2

Изменение содержания гумуса (%) в дерново-подзолистых почвах в зависимости
от степени вытоптанности

Березняк Ельник

Стецень вытоптанности
<2,5 2,5—3,5 >3,5 <2 2—3 >3

0 0,200 | 0.800 0 0,200 | 0,200 |’0,600
1 0 0,600 | 0,400 — — —
2 0 0,650 | 0,350 0 0,200 | 0,800
3 0,500 ( 0,300 | 0,200 | 0,750 | 0,250 0

Ёо целом при равной вы- | 1,150 0,575 0,275 0,286 0,214 | 0,500
рке .

ния составляет {1 мг-экв на 100 г почвы. Такие различия в содержании
обменных оснований также не влияют на положение исследуемых почв в
таксономических рамках существующих классификаций.

В то же время на третьей степени уплотнения заметно изменяются
морфологические свойства почв: с поверхности появляются признаки
оглеения в виде сизоватых пятен, чередующихся с охристыми, что за-

ставляет отнести эти почвы уже к дерново-подзолистым поверхностно ог-

лееным и при детальном картировании выделять их в отдельный контур.
Под влиянием рекреадионной нагрузки изменяется не только абсо-

лютное значение того или иного свойства почвы. Изменяется даже ха-
рактер анизотропности, характер изменчивости ее в пределах парцеллы.

На участке в березняке третьей степени уплотнения (рис. 1Б) характер
анизотропности заметно изменился: ОВ почв закономерно снижается по
мере удаления от ствола березы. Уменьшается амплитуда ОВ почвы.
В ельнике (рис. 1В) характер синусоиды на тропинке (третья степень
уплотнения) еще с трудом прослеживается, но амплитуда колебания ве-
личины ОВ также заметно уменьшается.

Изменение свойств почв в зависимости от степени вытоптанности
приводит к формированию под влиянием рекреационных воздействий
особой СПП, отличающейся от исходной, связанной генетически с пар-
целлярным строением БГЦ. Сеть тропинок третьей степени уплотнения
делит участок лесопарка на ряд фрагментов, обычно близких по форме
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Таблица 3

Изменение содержания обменных оснований, в дерново-подзолистой почве
в зависимости от степени вытоптанности

*

Березняк Ельник

Обменные ЕЁЁ(‘)ЁЁЬ на
основания |ганности | - <& 47 811 >М о | <4,5 | &5—5,5 | 5,6—6,6 | >6,6

о_ 0 0,182 | 0,636 | 0,182|0,280| 0,400 | 0,280 | 0,040
Са 4 0 0,800 0,200 0 — — — —

2 0 0,550 0,450 о |10,200 0 0,200 | 0,600-
3 0,267 | 0,467 | 0,133 | 0,133|0,350| 0,500 | 0,150 0

В пелом | 0,078 | 0,470 | 0,373 |0,079 |0,300| 0,400 | 0,200 | 0,080.

< 2—2,5 | 2,6—3,0|7>3,1 [<1,5 | 1,5—2,5| 2,6—3,6|$>3,6
Ме 0 0,182 | 0,182 0,364 |0,272 10,320 | 0,280 | 0,280 | 0,200

4 0 0,200 0,400 |0,400 | — — — —
2 0,150 | 0,300 0,300 |0,250 10,600 | 0,400 0 0
3 0,268 | 0,268` | 0,134 10,330 [10,050 | 0,750 | 0,200 0

В целом | 0,176 | 0,255 | 0,275 |0,294 |0,240| 0,480 | 0,180 | 0,100

<<0,3 | 0,3—0,6 >0,6 <! 1—2 7>2
С А1 0 0,454 | 0,454 0,092 0,480| 0,480 0

4 0,400 | 0,600 0 — | — _
2 0,960 | 0,050 0 0,200| 0,200 0,600
3° | 0,600 | 0,200 0,200 {,000| © 0°

В целом | 0,689 | 0,235 0,076 0,660 1 0,260 0,080

к многоугольникам, внутри которых к центру чередуются все зоны, раз-

личающиеся по степени вытоптанности. Рядом с тропинкой (третья сте-
пень) идет зона второй степени, затем первой, а в центре участка может
оставаться почти ненарушенное ядро.

В зависимости от степени использования лесопарка при сохранении
общего геометрического рисунка СПП (мотива структуры) меняется
лишь степень вытоптанности микрозон. В случае преобладания второй
и третьей степени вытоптанности БГЦ полностью теряет исходную пар-
целлярную структуру и превращается в искусственный ценоз со специ-
фической структурой. При этом СПП таких БГЦ можно отнести к ис-
кусственным регулярно-циклическим мозаикам и микромозаикам-комп-

лексам, в которых округлый ЭПА исходной почвы окаймлен линейными
ЭПА вновь сформированной. Исходная почва в центре сочетания по
своим свойствам отличается от ненарушенной рекреационным воздейст-
вием, в первую очередь количественно (величиной ОВ, гумусирован-
ностью, содержанием обменных оснований). Но главное различие заклю-
чается в изменении микроструктуры почвенного покрова в исходных пар-

целлах — разрушение, деградация исходной структуры, исчезновение ис-
ходных пятнистостей и микромозаик.

При планировании любых хозяйственных мероприятий в лесопарках
необходимо учитывать эту новую СПШ, согласуя с ней любые воздейст-
вия, направленные на восстановление естественного БГЦ.
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ШКАЛА КОНТРАСТНОСТИ ПОЧВ БССР

А. Н. НИКИТИНА

Рациональное и эффективное использование земель в сельскохозяйст-
венном производстве тесно связано со знанием характера, причин и фак-
торов развития одной из важных характеристик структуры почвенного
покрова — контрастности. Методы оценки контрастности почв и почвен-
ных комбинаций разрабатывались рядом авторов (Юодис, 1967; Годель-
ман, 1969; Фридланд, 1972; и др.) и нашли отражение при региональном
изучении структуры почвенного покрова. В условиях Белоруссии наибо-
лее часто применялась шкала Ю. К. Юодиса.

Основные предпосылки многообразия почвенных разновидностей,
встречающихся на территории республики, следующие: 1) литология
почвообразующих пород; 2) геоморфология (перераспределение влаги
рельефом); 3) уровень грунтовых вод; 4) аллювиальные процессы в пой-
мах; э) хозяйственная деятельность человека.

Для оценки почвенного покрова необходимо выработать единый кри-
терий плодородия почв и контрастности почвенного покрова. Этот кри-
терий должен основываться на одном или ряде «внутренних» свойств, по
которым можно ранжировать все разнообразие почв данного региона.

Для выявления единого показателя различий между почвами были
проведены учеты урожаев профилирующих зерновых и пропашных куль-
тур. При этом использовалась информация, полученная в результате
крупномасштабного картографирования ряда сортоиспытательных участ-
ков, расположенных в различных природных регионах республики (Вол-
ковыский, Пуховичский, Молодечненский, Уваровичский, Минский овощ-
ной). Исследования почвенного покрова этих объектов проводились
дважды, в одинаковом масштабе (1:2000) с периодом повторности в
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20 лет. Кроме того, одинаковый подход к использованию территории в
течение существования ГСУ, агротехнические мероприятия, касающие-
ся каждого поля, один и тот же сорт районированных культур позволи-
ли приблизиться к истинным различиям`между почвами, выраженными
через урожайность таких сельскохозяйственных культур, как озимая
рожь, пшеница, ячмень и картофель.

Учет урожаев зерна и соломы методом учетных делянок (10 и 20 м*)
на 60 участках показал, что из всех факторов, определяющих дифферен-
циацию плодородия почв, первое место по влиянию на урожай занимает
их увлажненность (Никитина, 1975). Бонитировка, основанная на выра-
жении качества почв через урожайность основных культур, возделывае-
мых в Белоруссии, свидетельствует, что урожаи в паибольшей мере кор-
релируют с увлажненностью почв.

Неоднократные исследования, проведенные в разное время и на раз-
личных объектах, связанные с учетом урожаев — (Сандович, 1967;
Афапасъев, 1933; Булгаков, Балахонова, 1969; Жилко и др., 1972; Са-
мойлович, 1973), убедительно показали связь урожаев сельскоховяйст-
венных культур с увлажненностью почв. Степень увлажнения почв ока-
зывает значительное влияние на древостой также и в естественных биоце-
нозах. '

Увлажненность почв является основным критерием при разработке
‘вопросов, связанных © мелиорацией и использованием песчаных почв
Белорусского Полесья, которые характеризуются олигомиктовым кварце-
зым минералогическим составом, малым содержанием органического ве-

щества и вследствие этого низкой влагоемкостью. _
Многолетние наблюдения за влажностью почв разной степени увлаж-

нения (по принятой в БССР градации) характеризуются показателем,
представляющим собой число дней в году, в течение которых 20-санти-
метровый слой почвы находится в состоянии увлажнения, превышающем
предельную полевую влагоемкость данной почвы (Романова и Ддр.,
1975).

Анализ более 33 000 определений общего гумуса, выполненных по
методу Тюрина в ходе первого тура картографирования почв колхозов
и совхозов БССР (1967—1973 гг.), позволил установить, что содержание
гумуса тесно связано со степенью увлажнения почв (Романова и др.,
1971). '

Увлажненность почв тесно коррелирует с содержанием физической
глины, влияет на эффективность использования минеральных удобре-
ний. Она относится к числу «внутренних» свойств почвы, доступных пря-
мому наблюдению, и отражается на почвенных картах любого масштаба,
в значительной степени определяя классификационную принадлежность
почв.

Все эти выводы о роли увлажненности в плодородии почв и диффе-
ренциации почвенного покрова подкрепили уверенность в ВОЗМОЖНОСТИ

рассматривать увлажненность в качестве основного интегрального кри-

терия для сравнения почв. Принцип ранжировки почв по увлажнению
положен в основу составления шкалы контрастности почв БССР. Все
почвы республики сгруппированы в 16 уровней по степени увлажнения
(табл. 1)

Для удобства выполнения арифметического действия при сравнении
‚ почв использована «качающаяся» шкала. При этом нулевой отсчет услов-
но проходит на уровне дерново-подзолистых слабоглееватых почв, раз-
витых на рыхлых породах. Почвы менее увлажненные образуют 6 групп
с порядковыми номерами от 1 до 6 и с положительным знаком. Нараста-
вие увлажнения отмечено отрицательным знаком. Начиная с &-го по
16-й каждый уровень увлажненности включает два-три генетических вы-
дела. Это вполне соответствует замыслу деления почв по степени увлаж-
нения.
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П АкБ | 5н | ДП

Рис. 1. Шкала контрастности почв БССР (схема)

Различия почв по механическому составу в шкале контрастности от-
ражены делением каждой группы по увлажнению на три подгруппы:
рыхлые, двучленные, связные, а органогенные (торфяно-болотные) по
мощности торфа: торфянисто-глеевые (до 0,3 м), торфяно-глеевые (до'
0,5 м) и торфяные (более 0,5 м).

Балл сравнения по предлагаемой таблице, в которой систематический:
список почв размещен по горизонтальной и вертикальной линиям, нахо-
дится на пересечении линий сравниваемых почв. Этот показатель пред-
ставляет собой алгебраическую разность порядковых номеров (баллов
сравнения) таблицы с соответствующими знаками.

В систематический список не включены эродированные почвы. Эро-.
дированность почв учитывается в виде поправки к баллу сравнения:
эрозия прежде всего повышает засушливость почв (эрозионная засуха)
и потому при сравнении эродированной почвы с неэродированной балл
сравнения увеличивается на одну единицу. К числу эродированных почв-
относятся только почвы со средней и сильной степенью проявления эро-.
зии. Дефляция почв учитывается точно так же.

Окончательный балл сравнения двух почв получается введением по-
правки на кислотность, которая оказывает заметное влияние на общий
балл сравнения. Для определения поправки составлена табл. 2 с
группировкой мочв по степени кислотности, в принципе аналогичной
группировке почв по увлажнению. При этом учтена кислотность генети-.
ческой природы, связанная с факторами развития почв в естественных
условиях, но она может отразить и степень окультуренности почв, про-
являющуюся в изменении величины рН, так как в таблице дана группи-.
ровка абсолютных значений рН в КС1.

Для удобства пользования шкала разделена на 6 отдельных листов.
Общий вид шкалы представлен на схеме (рис. 1), по которой определя-
ется лист, где нужно искать необходимый балл.
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Таблица 1

Г руппировка почв по увлажненности
Эрн

'ЁЁЁЪ Ночвы * Группа Ё'Ё& НПочвы * Группа

4 Пн 6 9 ДНБ,, ДБ», АДБ, —2
2 ДК 5 10 | ДПБ,, ДБ,, АДБ, —З
3 Б 4 141 ТПБ, ДБ,, АДБ, —4
4 БН З 12 ТДБв, АДБ, —5

5 ДП ‚ 2 13 ТБ1В‚ ТДБН —6
6 ДПБо 4 14 ТБ»в, ТБп, ТБ,н, АТДБ — 1
Т ДПБ1 0 15 ТБ2Н‚ ТБзн —8
8 ДПБ,‚ ДБ,, АДБо — 16 | АТБ,, АТБ, —9

* Автоморфные почвы: Пн — неразвитые песчаные; — ДК — дерново-карбонатные; Б — бурые
лесные; Бн — бурые лэесные насыщенные; ДИП — дерново-палево-подзолистые; ДИБо — дерново-
палево-подзолистые оглеенные внизу. Дерново-подзолистые полугидроморфные почвы: ДИПБ,—
временно избыточно увлажняемые (слабоглееватые); ДПБ, — глееватые и глееватые с иляю-
виально-гумусным горизонтом и оршгэйно-глоееваты?; ДП5,а — глеевы?; ДПБ, — глеевые с ил-
лювиально-гумусным горизонтом и орштейно-гдеевые; ТПБ — торфянисто-подзолисто-глеевые.
Дерновые полугидроморфные почвы: ДБ, — временно избыточно увлажняемые (слабоглее-
ватые); ДБ; — глееватые; ДБ, — глеевые; ДБ, — иловато-перегнойно-глеевые. — Гидроморфные
почвы: ТДБв — торфянисто-перегнойно-глеевые верхового типа; {ТДБн — торфянисто-перегной-
но-глеевые низинного типа; ТБв — торфяно-болотные верхового типа; ТБн — торфяно-болотные
низинного типа; аллювиальные почвы: АДБо — дерновые оглеенные внизу;. АДБ: — дерновые
временно избыточно увлажненные} (слабоглееватые); АДБ, — дерновые глееватые; АДБ; —
дерновые глеевые; АДБ, — иловато-перегнойно-глеевые; АТДБ — торфянисто-перегнойно-глее-
вые; АТБ — торфяно-болотные.

Табли.ца 2
Группировка почв по кислотности

Ё,No Почвы рН в КС|| ПНоправка

1 | ДК 7,0 {
2 Бн 6,0 0,6
З ДБ,, ДБ,, ДБ;, ТДБн, АДБн, АДБ,,‚ АДБ,, — ТБ,н, 5,5 0,3

ТБ»н, ТБ,н, АТБ, АДБо, АДБ,, АДБ», АДБ,
& | ДПБ, 5,0 0
5 П, Б, ДП, ДПБо, АДБ, АДБ», АДБ,, АДБ,‚ АТДБ, АТВ| 4,5 —0 ,3
6 | ДПБ,, ДПБ, 4,0 —0,6
7 ДПИБн, ТБП, ТБ,в, ТБов, ТБ;в 3,5 —

Сравнение любой пары почв проводится по шкале контроля. В каче-
стве примера дается лист 2 (табл. 3).
При определении степени контрастности сочетания почв или отдельного
участка, в границах которого находится несколько разновидностей почв,
используется формула Ю. К. Юодиса (1967).

В предложенном виде шкала контрастности почв БССР проходит про-
изводственную проверку в совхозе «Рудаково», расположенном на Витеб-
ской возвышенности, и в экспериментальной базе «Подолесье» Речицкого
района, которая характеризует Приднепровскую (Речицкую) донно-мо-
ренную равнину.

Разница контрастности двух ключевых участков из различных гео-
морфологических районов очевидна (табл. 4). Мелкоконтурные (в ос-
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Таблица 3

Фрагмент шкалы контроля (лист 3)
ее нн ке ж 4 е

дб, ТДБв тДБн В

Почва
1 2 З 1 2 3 1 2 3

10,0 | 10,3 | 10,6 | 11,0 | 14,3 | 11,6 | 12,0 | 12,3 | 12,6 И|
9,0 | 9,3 | 9,6 | 10,0 | 10,3 | 10,6 | 11,0 | 11,3 | 11,6 | 1
9,3 | 9,6 | 9,9 | 10,3 | 10,6 | 10,9 | 11,3 | 14,6 | 11,9 | 2 | ДК
9,6 | 9,9 | 10,2 | 10,6 | 10,9 | 1412 | 11,6 | 11,9 | 12,2 | 3
8,0 | 8,3 | 8,6 | 9,0 | 9,3 | 9,6 | 10,0 | 10,3 | 10,6 | 1
8,3 | 8,6 | 8,9 | 9,3 | 9,6 | 9,9 | 10,3 | 10,6 | 10,9 | 2 | Б
8,6 | 8,9 | 9,2 | 9,6 | 9,9 | 10,2 | 10,6 | 10,9 | 11,2 | 3
7,0 | 7,3 | 7,6| 8,0 | 8,3 | 8,6 | 9,0 | 9,3 | 9,6 | 1 |
17,3 | 7,6| 7,9 | 8,3 | 8,6 | 8,9 | 9,3 | 9,6 | 9,9 | 2 | Бн
7,6 | 7,9 | 8,2 | 8,6 | 8,9 | 9,2 | 9,6 | 9,9 | 10,2 | 3
6,0 | 6,3 | 6,6 | 7,0| 7,3 | 7,6 | 8,0 | 8,3 | 8,6 | 1
6,3 6,6 6,9 7,3 7,6 7,9 8,3 8,6 8,9 2 ДП
6,6 | 6,9 | 7,2 | 7,6 | 7,9 | 8,2 | 8,6 | 8,9 | 9,2 | 3
5,0 | 5,3 | 5,6 | 6,0 | 6,3 | 6,6 | 7,0 | 7,3 | 7,6 | 1
5,3 | 5,6 | 5,9 | 6,3 | 6,6 | 6,9 | 7,3 ! 7,6 | 7,9 | 2 | ДПБо
5,6 | 5,9 | 6,2 | 6,6 | 6,9 | 7,2 | 7,6 | 7,9 | 8,2 | 3

Таблица 4

Коэффициент контрастности почвенного покрова Витебской моренной возвышен-
ности и Предднепровской (Речицкой) донно-моренной равнины на примере совхоза
«Рудаково» и э/б «Подолесье»

! Г Ё
` за _ && |Пробл. размер| 8 &< В х о ож Е © робл. р Р| ®

Ё[ а 63 ›ё‹„ Ё я ЁЁ Структурная формула почвен- а Ё КонтУра Ё Ё' е
а ВЕ щ онеЖЫ | ного покрова в границах ком- | ® ” а5М
е =ео | Энфоаю | бинаций НЕ Эо
е Зач | ЕВЫ5а оча | мин. | макс. 15 & &

—р Н, НН ОВ О Чу ке

Белорус- |Витеб- ГУ ДП(ДПЬ, -- ДПБ,) 109 | 2 19 | 5,4
ское ская мо- 1У ДЩ(ДПЬ, -- ТБн) 279 01 50 7,3
полесье |ренная 1 ДП(ДБ, -- ТБн) 56 | 1,0 | 40.| 7,3ВОЗВы- ’ ›

шенность ! ДЩ(ДЬ, -- ТБн) 143 | ©0,3 З | 7,0
1 ДЧН(ТБ + ДПБ,) 105 0,1 30 6,8

Ш ДН(ДЬ, -- ТБн) 370 0,8 11 6,5
1 ДЦ(ДБ, + ДНБ, -- ТБн) 720 0,4 20 | 10,9
у ТБн(ДП) . 323 З 109 | 23,9

ГУ ДЦ(ДБ, -- ТБн) 387. | 0,3 17 | 15,6
у ТБн(ДП) 173 1,0 6 | 18,3

у ТБн(ДП -- ДОБ,) 525 0,6 18 | 20,5

Белорус- (Приднеп- 1У ДПБо(ДПБ, -- ДОБ,) 418 Э 40 З,7
ское ровская У1 АДЬ,(АДБ, - АДБ,) — 205 0,3 10 3,6
полесье — |(Речиц- ТУ ДПБо(ДП-- ДПБ») 432 | 2 32 | 4,3

ЁЁЁЗ›;›;ЁЁ УГ АДБ{АДБ») 156 | 0,7| 20 | 2,8
ная АДБ(АДБ, -- АДБ,) 389 | 1,0 | 12 | 3,5
равнина 1У ДЩ(ДПБо -- ДПБ,) 484 | 4 15 | 3,4

УТ АДБЬ,(АДБ» -- АДБ,) 208 1,1 13 3,0
У ТБ»н(ДПБ -- ДПБ,) 537 | 14 100 | 12,4

У! АДБ.(АДБ, - АДБ,) 389 | 1,0| 12 | 3,5
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новном пахотные) угодья в районе Белорусского Поозерья более кон-
трастны, чем в Белорусском Полесье. Коэффициенты контрастности (Кк)
почвенных комбинаций Витебской моренной возвышепности возрастают
от 5,%4 до 23,0, а донно-моренная равнина характеризуется в ОСсНОоВНоМ
невысоким Кк, ниже 5,0, за исключением депрессионно-аккумулятивного
крупнопятнистого сочетания (Кк=12,4), где компонентный состав более
контрастный и содержит наряду с автоморфными полугидроморфные и
тидроморфные почвы.
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ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ВАРИАЦИИ ПОЧВЕННЫХ ГОРИЗОНТОВ
В ПРИВОДОРАЗДЕЛЬНОЙ ГЕОСИСТЕМЕ
НИЖНЕГО ПРИИРТЫШЬЯ
{анализ сопряженности генетических горизонтов)

Е. Г. НЕЧАЕВА, И. ЛАЙВИНЬШ, Э. ВЕВЕРИС

На географических стационарах Сибири в сопряженных исследованиях
<труктуры и динамики геосистем придается серьезное значение варьиро-

ванию в пространстве показателей морфологического строения основных
компонентов природной среды, в частности почв.

Исследования проводились на высокой террасе Иртыша (Тобольский
материк) в елово-пихтовой зеленомошно-мелкотравной фации слабона-
клонной приводораздельной поверхности с ярко выраженным микро-
рельефом. Последний создает сложный рисунок напочвенного раститель-
ного покрова.
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Территория площадью 3,5 га была покрыта сетью квадратов 5Х 5 м.
с целью обеспечения точной привязки проводимых комплексных работ
по детальному картированию рельефа, растительности и почвенного по-
крова (Нечаева, Лайвиньш, 1970). В центре квадратов делались почвен-
но-гтеоботанические описания. В вершинах углов квадратов площадной
нивелировкой определялась относительная высота поверхности.

Характерные особенности почв исследуемой геосистемы: глубокая.
оподзоленность, значительное распространение органогенных пятен, по-

теков (А2) и второго гумусового горизонта (Н) в элювиальной толще,
глубинная глееватость. Почвы суглинистые, развиты на покровных
облёссованных суглинках.

При анализе полученных материалов мы исходили из того, что в мор-
фологии почв зафиксирована специфика процессов миграции и аккумуля-
ции вещества, поэтому анализ показателей строения почвенного покрова
может быть полезным в решении некоторых вопросов генезиса почв.
В связи с этим основное внимание было обращено на сочетания почвен-
ных горизонтов в пределах элювиальной и переходной к иллювиальной
толщи почв. Этот момент был взят на основу определения элементарных
почвенных ареалов (ЭПА). Приведем основные из них, четко вписываю-
щиеся в элементы микрорельефа:

0—А1А2—А2—А2В на микроповышениях
0—А1—А1А2—А2—Н-А2В на микросклонах
0—А1—-А2—Н-А2В в наклонных микропонижениях
0—А1—А1А2—А2—А2ЗВ в замкнутых микрозападинах

Первый вариант ЭПА имеет ограниченное распространение — около:
3% от общей площади участка. Преобладает второй вариант — 65% от
общей площади участка. Еще бблышая вариабельность почв наблюдается
в характеристике отдельных генетических горизонтов, особенно органо-
генных, по мощности, цвету, степени монолитности, характеру границ.

и др.

Определение границ ЭПА на основе сочетаний в почвенном профиле
генетических горизонтов и основных их признаков позволило составить.

картосхему структуры почвенного покрова по характеру внутрипочвен-

ной аккумуляции органического вещества на территории исследуемого:
полигона (Нечаева, 1975). Наибольшей стабильностью морфологических
свойств обладает подзолистый горизонт. В микропонижениях (3-й ж
4-й варианты ЭПА) он пропитан органическим веществом.

Необходимо отметить, что в практике почвенных исследований еще-
недостаточно разработаны оценочные критерии и приборы для определе-
ния морфологических свойств почв. Наиболее объективными являются
лишь показатели мощности почвенных горизонтов, которые мы исполь-

зовали для установления закономерностей двумерного варьирования поч-
венного покрова. Анализу был подвергнут характерный для исследуемой
теосистемы второй вариант ЭПА, представляющий также интерес и в ге-
нетическом отношении.

На основе показателей мощностей почвенных горизонтов по рядам
вариации признаков определялись основные статистики: Х — среднее:
арифметическое, © — стандартное (среднее квадратическое) отклонение,
У, % — коэффициент вариации. Для оценки достоверности выборки оп-
ределена относительная вероятная погрешность (Р,) и необходимое число:
повторностей (п) с заданным уровнем существенности (Дмитриев, 1972).
Приведенные в табл. {1 результаты этих расчетов показывают, что варьи-
рование мощностей горизонтов чрезвычайно высокое, особенно А1
(У=187%). Вниз по профилю оно закономерно уменышается, но остается
еще достаточно высоким на глубине 50—70 см (УА2В =49%).

Генеральная средняя (М), оцениваемая по выборочному среднему
(2), соответствует заданному уровню вероятности 5% только для гори-
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Таблица 1
Статистическая характеристика мощностей почвенных горизонтов

Статистические показатели

'Генетические
горизонты х 8 у Рр п

!

© 6,0 1,8 29,3 3,0 ` 137
А1 21 4А 1868 19,0 5712
А1А2 7,3 59 81 ,2 8,0 1050
А2 44 ,0 7,7 70,6 7,0 784
Н 14,4 8,3 57 ,4 6,0 530
А2В 19,4 9,5 489 5,0 380

зонтов О и А2В. Наибольшее расхождение между средними значениями
мощностей горизонтов найдено для А1 (19%). Для остальных горизон-
тов оно не превышает 10%. Поскольку объем выборки зависит от вели-
чины относительной вероятной погрешности и уровня существенности,
фактическая выборка удовлетворяет объем теоретически высчитанной
только для горизонтов О и А2В. Таким образом, в условиях высокой сте-
пени разнообразия почвенного покрова необходим значительный объем
выборки для удовлетворения заданной (5%) величины вероятности рас-
хождения между средними генеральной и фактической выборок.

Для определения пространственной сопряженности мощностей гене-
тических горизонтов почв использован множественный корреляционно-
регрессивный анализ (Езекин, Фокс, 1966), а для выявления основных
групп скопления переменных (почвенных профилей) и их ординации в
двухмерной координатной системе применен метод главных компонентов.
Выявление взаимосвязи мощностей почвенных горизонтов, а также связи
последних с относительной высотой поверхности осуществлялось по коэф-
фициентам прямолинейной парной корреляции (г).

Для оценки существенности коэффициентов корреляции использова..
но отношение их к своей квадратичной ошибке ($,). При г/5,223 коэф-
фициент корреляции можно считать существенным. В приведенных рас-
четах (табл. 2) существенной является величина коэффициента корреля-
дии 0,15. Значения коэффициентов ниже порога существенности (0,10---
0,15) указывают на определенные тенденции связей между факторами,
‘однако это требует более детального анализа.

Из данных табл. 2 видно, что наибольшим числом существенных свя-
зей (по четыре) среди признаков обладает мощность подзолистого гори-
зонта и относительная высота точек учета, причем последняя особенно со-
пряжена с мощностью горизонта А2В (/=0,40). Это свидетельствует 0
хорошей связи высоты поверхности с проявлениями процесса иллювии-
рования. Таким образом, статистический анализ обнаруживает хорошую
<вязь показателей развития в почвах подзолистого процесса с характе-
ром рельефа.

Как показывает опыт изучения структуры и процессов в экологиче-
ских системах (Сочава, Нугилевичус, Лиопо, 1970; Сагтапбоп, 1969),
связи между переменными обычно криволинейные. Поэтому для описа-
ния зависимости между факторами использовали полиномы следующего

вида: У =д,) +% (В/Х,+В,„Х„”") ‚
тде а, В, Ва — коэффициенты уравнения регрессии. При этом поч-
венные горизонты рассматривались как зависимые переменные. Сущест-
венность уравнений регрессии и значимость отдельных переменных оце-
нена с помощью дисперсионного анализа.

Полученные на основе уравнений множественной криволинейной ре-
‘трессии характеристики пространственной сопряженности генетических
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Таблица #

Коэффициент прямолинейной парной корреляции

0 А\ А1А2 А2 н А?В Ротн

0 1,00
А1 0,00 1,00
А1А2 0,00 0,44 1 ,00
А2 0,00 0,53 —0,49 100
Н 0,00 0,00 —0,14 —0,32 { ,00
А2В 0,00 0,00 0,00 —0,28 | —0,14 | 1,00
Й потн —0,16 0,00 —0,14 0,00 0,12 | 0,40 1',00

горизонтов позволили выделить в профиле дерново-глубокоподволистых
почв со вторым гумусовым горизонтом следующие три основные части.

1. Лесная подстилка (0). Логически достоверным фактором в уравне-
нии регрессии можно считать только относительную высоту рельефа.
Очень низкий (5%) коэффициент детерминации указывает на автоном-
ность подстилки в системе почвенных горизонтов. Варьирование ее мощ-
ности обусловлено факторами непочвенной природы.

2. А1—А1А2— А2. Эти горизонты имеют максимальные величины ко-
эффициентов детерминации — от 51 до 67%. Наиболее достоверными чле-
нами в уравнении регрессии для А1 является мощность А1А2, а для
А1А2 — мощность А2. Последняя сопряжена со всеми факторами. В со-
пряженности мощностей названных горизонтов преобладают криволиней-
ные зависимости (уравнения регрессии). Все это свидетельствует о том,
что формирующие их процессы являются ведущими для почвы в целом:
Это прежде всего элювиирование. Аккумуляции органического вещества
в горизонте А1 сопутствует его миграция, что приводит к формированию
потечно-гумусовых А1А2 и А2Ь. |

3. Н — А2В. Коэффициент детерминации этих горизонтов (34 и 38%)
ниже, чем выше расположенных; в сопряженности их преобладают пря-
молинейные связи. Для обоих горизонтов характерна тенденция связей
их мощности с относительной высотой точек учета. Эти моменты указы-
вают, с одной стороны, на единую природу процесса формирования го-
ризонтов Н и АЭ2В, с другой — на принципиальное отличие его от харак-
терного для верхней части профиля элювиирования. Таким процессом
следует считать иллювиирование.

Достоверные связи мощностей второго гумусового горизонта и рас-
положенных выше органогенных горизонтов А1 и А1А2, а также с отно-
сительной высотой поверхности свидетельствуют о роли современных про-
цессов в формировании этой своеобразной аккумуляции органического
вещества, по поводу природы которой в литературе до настоящего време-
ни нет единого мнения. '
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ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ИЗМЕНЧИВОСТЬ НЕКОТОРЫХ СВОЙСТВ:
‚ В ПРОФИЛЕ ДЕРНОВО-ПОДЗОЛИСТОЙ ПОЧВЫ ПОД ЛЕСОМ

Е. А. ДМИТРИЕВ, В. П. САМСОНОВА

Почвенный покров с некоторыми допущениями можно считать физи-
чески непрерывным телом. Изучение его структуры сводится к выделе-
нию в нем дискретных тел на основе принятой классификации. Однако
не меньший интерес представляет вопрос о том, какие единицы могут
быть выделены в почвенном покрове по изменениям отдельных свойств
почв, насколько совпадают размеры таких единиц по отдельным свойст-
вам и каков характер их изменения с глубиной. Такой подход, по-види-
мому, наиболее интересен при изучении варьирования свойств в преде-
лах гомогенных ЭПА и в том случае, когда классификационное разделе-
ние почв в достаточной степени условно.

Я * у
‘ /\/_`—_\ б с
No^`-' — \/"М\/ \/‚‘___
м # 77Г 77

Е Г. ХЛ
-- / 2гі/ |_ .Л | } ] {1„

Рис. 1. Изменение мощностей генетических горизонтов в пределах 20-метровой тран-
шеи '

Поставленная задача может быть решена, если изменение свойств
почв в пространстве рассматривать как случайную функцию координат.
Методы теории случайных функций позволяют при помощи специального
преобразования разложить общее варьирование свойства на ряд состав-
ляющих с разными периодами, дающих преимущественный вклад в об-
щее варьирование. Период одной из таких составляющих для классифи-
кационно значимого свойства Ф. И. Козловский (1970, 1972) предложил
рассматривать в качестве модального размера почвенного индивидуума.

Для выяснения пространственной структуры отдельных свойств дер-
ново-подзолистой почвы нами были проведены исследования на пятни-
стости дерново-слабо- и дерново-среднеподзолистых плочв под ельником
(Малинское лесничество Московской области). Исследования проводились
на 20-метровой траншее, пересекающей три парцеллы (разпотравье —
зеленые мхи, папоротник, подрост ели — зеленые мхи). В траншее через
каждые 10 см были замерены мощности генетических горизонтов (рис. 1),
которые оказались весьма сильно варьирующими (табл. 1). С глубипы 5,
15, 25, 35, 459 см было отобрано по 200 образцов, в каждом из которых
было определено содержание обменных кальция, магния, суммы алюми-
ния и водорода и кислоторастворимых форм железа и марганца. Вариа-
ция изученных свойств также оказалась высокой (табл. 2).

Рассматривая — пространственно упорядоченную последовательность
свойств как реализацию случайной функции, можнпо рассчитать основ-
ную характеристику случайной функции — автокорреляционную функ-
цию и её преобразование Фурье — функцию спектральной плотности
дисперсии.

Как показали расчеты, автокорреляционные функции, показывающие
ослабевание степени связи между значениями свойства при увеличении
расстояния между точками опробования, для разных свойств оказались
существенно различными. Так, например, если автокорреляционная функ-
ция содержания обменного кальция на глубине э см достаточно быстро
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'Таблица {

Статистические характеристики мощиостей генетических горизонтов (т — 200)

.Параметры * А, А, А1А, А,В В, **

х 1,73 444 13,83 13,26 15,75
„52 1,42 14,87 28,38 49,53 49,53
У 61 ,1 86 ,8 38,5 53,1 45 ,0

* х — среднее;$* — дисперсия; У — коэффициент вариации.
** тпо — 163.

Таблица 2

'Статистические характеристики свойств дерново-подзолистой почвы (ть == 200)

Са, мг-экв/100 г| Мв, мг-экв/100 г | А1--Н, мг-экв/100 г КЕеО, мг/100 г МпоО, мг/100 г

62 У
ЁГлуби

на‚ 81

с.м

х | & | У | х | $& | У | х | 5 У | х | & | У

5 (, 70| 3,47 | 39,1|1,03 |1,09 1101 ,2| 3,60|1,85 | 37,7| 605 [36964| 31,7 | 35,4 |470,6| 613
2,26|0,62|35,0|0,99|0,60| 87,1|2,72|0,56 | 27,4| 594 |58189| 40,6 | 45 ,4 477 ,&| 481

25 |2,54|0,79 | 35,3| 0,82 |0,30| 66,6|2,32|0,59 | 33,1 | 330 |48226| 66,4| 9,7 105,1|105,3
35 |4,84| 2,#8 |30,0| 2,04 |4,57| 61,4|2,44 |0,61 |32,0| 395 123817 39,0| 3,2 | 178131 ‚3
45 |7,43| 1,96 | 19,6| 2,85 |1,33 | 40,4|2,99 |0,88 | 31 9 4,7 |15,35| 82,8

]

’

342 |21803| 432,

стремится к нулю и пересекает ось абсцисс при малом числе шагов (ра-
диус корреляции В,=1,1 м), то для суммы обменных алюминия и водо-
рода картина противоположная — автокорреляционная функция стре-
мится к нулю очень медленно и не пересекает ось абецисс даже при

лпаге \==5 м (рис. 2).
Автокорреляционные функции оказываются различными не только

для разных свойств в пределах одной глубины, но и для одного свой-
ства в пределах различных глубин. Однако для всех свойств отмечается
‘общая тенденция изменения радиуса корреляции с глубиной — вначале
радиусы корреляции постепенно увеличиваются, а затем, после достиже-

ния максимума на некоторой глубине, начинают уменьшаться. Для раз-
ных свойств глубина, на которой отмечается максимальный радиус кор-
реляции, различна и может меняться от 5 см (в случае суммы обменных
алюминия и водорода) до 45 см (в случае кислоторастворимых Фформ

железа).
Функции спектральной плотности дисперсии, показывающие долю

каждой из составляющих различного периода в общей дисперсии про-
цесса, отражают поведение автокорреляционных функций. НПо мере
увеличения радиуса корреляции наблюдается сосредоточение все большей
доли общей дисперсии в области низких частот, а затем, после достиже-
ния максимума, доля низких частот начинает уменьшаться при возраста-

нии доли высоких частот (см рис. 2).
Статистически зпачимый максимум в области нулевои 'частоты (что

‘соответствует бесконечно большому периоду составляющей и может ин-
терпретироваться либо как наличие линейного тренда, либо низкочастот-
ной составляющей с длиной периода, сопоставимой с длиной траншей)
прослеживается практически для всех свойств на всех глубинах. Однако
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Рис. 2. Автокорреляционные функции г(т) и функции спектральной плотности дис-
персии 5(/) пространственных последовательностей содержания обменного каль-
ция и суммы обменных алюминия и водорода

кроме этого максимума для разных свойств в пределах разных глубин
наблюдаются статистически значимые максимумы с периодами от Г^2 до
0,5 м, причем размеры периодичностей, выявляемых по изменениям од-
ного свойства на разных глубинах, оказываются несовпадающими. Так,
статистически значима выявляемая периодичность в изменении содержа-

ния обменного кальция с Т=80 см на глубине 5 см, на глубине 15 см
она статистически незначима, на глубине 25 см не выражена вовсе, а на
глубинах 35 и 45 см статистически значимо выделяется периодичность
е 7=1,0 ми отмечается широкий пик в области высоких частот (Г=
=50 см).
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1 — МГ, 2 — кальций, 3 — магний, 4 — алюминий и водород, 5 — железо, 6 — марганец, 7 —
‘значимо с а =0,2

Периодичности, выявляемые по изменениям различных свойств в пре-
делах одной глубины, также оказываются различными. Так например,
если для обменного кальция на глубине 5 см обнаруживается периодич-
ность с Т7==80 см, а для содержания кислоторастворимого марганца от-
мечается широкий пик с периодом 7Т^50 см, для остальных свойств
никаких статистически значимых пиков, кроме пика на нулевой частоте,
не выделяется. Подобная картина наблюдается и на остальных глубинах
(рис. 3). |

Особое внимание следует обратить на частотную структуру простран-
ственной изменчивости мощностей генетических горизонтов, поскольку
она часто выступает в качестве диагностического признака. Как показы-
вают расчеты, для разных горизонтов она оказывается неодинаковой. Так,
если для А, и А, не обнаруживается никаких статистически значимых
пиков, кроме пика на нулевой частоте, то для остальных горизонтов по-
мимо этого пика выделяются еще составляющие с периодами Т^б0 и
30 см. Для А,В отмечается статистически значимый пик с периодом
Т=1,6 м. Периодичности, выявляемые по изменениям мощностей гене-
тических горизонтов, практически во всех случаях не совпадают с пе-

риодичностями, выявляемыми по изменениям свойств.
На основании изложенного материала можно заключить, что для вы-

деления почвенного индивидуума как трехмерного образования следует
принимать во внимание: 1) частотную структуру пространственной из-
менчивости разных компонентов состава и свойств почв; 2) характер из-
менения частотных структур по профилю почвы; 3) выраженность пиков
на кривых спектральных плотностей дисперсий для разных свойств почвы
на разных глубинах.

Учитывая, что до сих пор не вполне ясна диагностическая весомость
отдельных свойств почвы и имеются определенные трудности в формаль-
пой оценке частотного спектра свойств, определение размеров почвенного
индивидуума с привлечением теории случайных функций оказывается
гораздо более трудной задачей (по крайней мере для изученных нами
почв), нежели можно было думать ранее. Тем не менее теория слу-
чайных функций представляет огромный интерес в связи с тем, что во-
оружает исследователя необходимой информацией для поиска тех фак-
торов, которые могут быть ответственны за выявленные периодичности
почвенных свойств.
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ВАРЬИРОВАНИЕ ЗАСОЛЕННОСТИ
И ЕЕ ФАКТОРОВ ВНУТРИ ЭПА СОЛОНЦОВ

Ф. И. КОЗЛОВСКИЙ

Данная работа посвящена изложению нового методического подхода
к анализу варьирования почвенных свойств внутри ЭПА и обсуждению
конкретного материала, полученного этим методом. Кроме того, в ней
вновь обсуждаются некоторые более общие вопросы, в частности разви-
ваемая автором концепция «тонкой структуры» пространственного варьй-
рования и почвенного индивидуума (п. и.), или педона, как реальной
структурной единицы почв — природных тел (классификационный ас-
пект) и почв — компонентов почвенного покрова (географический ас-
пект — Козловский, 1970; Козловский, Сорокина, 1972).

Обращение к более общим вопросам вызывается тем, что за десяти-
летие, прошедшее с момента возрождения интереса к рассматриваемому

кругу вопросов (Фридланд, 1965; Карпачевский, 1966; Козловский, 1966;
Корнблюм, 1970; Кремер, 1970), значительно продвинулось изучение рас-
сматриваемой категории варьирования почв. Если раньше вопрос о поч-
венном индивидууме связывался главным образом с потребностью теоре-
тического осмысления проблемы, то в настоящее время этот вопрос по-
ставлен и как практический, от решения которого зависит методика и ре-
зультаты проводимых исследований (см., например, Дмитриев, Самсонова,
1976; Козловский, Роде, 1976). Важнейшие области приложения этой кон-
цепции — детальная картография и вопросы генезиса и классификации
низших таксономических подразделений почвы.

В детальной картографии игнорирование или отрицание п. и. приводит
некоторых авторов практически к отрицанию ЭПА как реального, не ус-
ловного объекта географии почв.

В вопросах генезиса почв выявилась односторонняя тенденция чрез-
мерного аналитического дробления изучаемых почв как по строению про-
филя, так и по их ареалам, без компенсирующей тенденции обобще-
ния, интеграции обнаруживаемого разнообразия. По нашему мнению, та-
кая интеграция совершенно необходима и возможна только с примене-
нием концепции п. и.

Развиваемая нами концепция п. и. сводится к двум основным по-
ложениям: 1) гипотезе о генетической обусловленности и существенно
закономерном характере пространственного варьирования свойств почв на
близких расстояниях; 2) установлению определенных общеметодических
нодходов к анализу структуры варьирования свойств внутри предельно
однородных участков почвенного покрова (которую можно назвать «тон-
кой структурой» почвенного покрова).

Признание или хотя бы допущение генетической обусловленности
варьирования выдвигает в качестве адекватного подхода к` ее изучению
многократную «микросъемку» — регистрацию ряда свойств и признаков
почвы в профиле и в плане на одном и том же достаточно протяжен-
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ном участке и «метку» всех мигрирующих веществ с прослеживанием

путей и интенсивности всех миграционных потоков, в конечном счете
создающих эти неоднородности. Поскольку такой «динамический» подход
в настоящее время практически недоступен или во всяком случае мало-

доступен, в качестве вынужденной меры рассматриваются методы анали-
за статического поля величин, характеризующих почвенные свойства
(поля концентрации и других физических или химических парамет-
ров), а также интегральные собственно «почвенные» показатели, харак-
теризующие качественные и количественные признаки генетических го-

ризонтов.

Изучение таких полей мыслимо в двух планах: выявления законо-
мерностей, т. е. предсказуемости одной определенной величины в опре-
деленной точке или некоторой области по ее значениям во всей изучае-
мой области, и закономерной изменчивости отношений между этой вели-
чиной, и другой величиной (или несколькими другими величинами).
Соотносимыми величинами могут быть различные почвенные свойства,
а также почвенные свойства и факторы почвообразования.

Поскольку речь идет о не вполне регулярно варьирующих величинах,
адекватным математическим аппаратом являются прикладные методы

теории случайных функций (т. с. ф.). Роль т. с. ф. в анализе мор-
фологической структуры обширного класса не вполне упорядоченно варь-
ирующих объектов впервые высказана и обоснована Богдановым (1968).
С более общих позиций системного анализа функционирования сложных
объектов на уровне «макроподхода» или «черного ящика» применение
методов т. с. ф. обосновано еще Н. Винером (1958). Таким образом,
данный аппарат в принципе применим Для обобщенного описания не
только морфологической структуры, но также и элементарных процессов
и морфодинамики объектов, подобных почвам. Поэтому применение ме-
тодов т. с. ф. нельзя рассматривать просто как удобный вычислительный
способ. Оно имеет в данном случае более важное методологическое зна-
чение.

Использование тех или иных прикладных методов т. с. ф. диктуется
не только и не столько спецификой объекта, сколько ограниченными
техническими возможностями почвоведа-экспериментатора. Поэтому обыч-
но приходится отказываться от применения более адекватных объекту
моделей трехмерных и двумерных случайных полей и ограничиться мо-
делью одномерного случайного поля, анализируемого к тому же по ря-
дам, крайне коротким с точки зрения теории, но очень длинным и трудо-
емким с точки зрения экспериментатора. В этих условиях планирование
эксперимента, в особенности методики опробования, должно быть безуко-
ризненно точным и проводиться в строгом соответствии с системным

подходом к анализу объекта,
Объект нашего исследования — ЭПА лугово-степного мелкого солон-

чакового солонца, компонента солонцового комплекса в северной части
Сарпинской низменности, в периферической части обширной депрессии —
«лимана» Б. Царын. Почвенный покров этой территории многократно
исследовался (Пак, Степанец, Вередченко, 1966; Пак, Пустовойтов, Мяс-
ников, 1970, и др.).

На выбранных участках проведена нивелировка трассы, откопка трая-
шей, в которых замерены глубины важнейших морфологических горизон-
тов и отобраны образцы. В данной статье используется материал по
двум траншеям, заложенным в 1969 и 1970 гг.' Длина траншей 13,2 и
20 м. Для закладки их выбраны наиболее однородные по внешним при-
знакам ЭПА: первая траншея заложена на плоском, едва вогнутом микро-
плакоре, вторая — на малозаметном склоне «бутанного массива».

‘{ В работе принимали участие А. М. Иванов, Т. И. Котова и студенты-практиканты
МГУ Т. В. Глущенко и Л. Ф. Пестрикова.
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Растительный покров в обоих случаях представлен ассоциацией чер-
ной полыни с незначительной примесью прутняка и камфоросмы. Значи-
тельная часть поверхности почвы (50—60%) оголена и разбита трещи-
нами на полигоны размером 30 Х 30 см*. Морфологический профиль почвВ
обоих ЭПА аналогичен и является тиричным для данной категории
солонцов. Материнской породой являются лёссовидные тяжелые суглин-
ки, подстилаемые на глубине 3 м «шоколадной» глиной. Грунтпвые ВодЫ
залегают на глубине около & м и характеризуются высокой минерали-
зацией (30—40 г/л) и сульфатно-хлоридным составом, с преобладанием
среди катионов натрия.

Описание траншей проводилось с шагом 10 см, отбор образцов —
с шагом 22 см. Из каждого профиля отбиралось четыре образца: пер-
вый — от поверхности до нижней границы гор. А,; второй — от границы
А,‚В, до 20 см; третий 20—35 см (тор. ВС); четвертый — 35—50 см
(гор С). Образцы подверглись полному солевому анализу воднои ВЫТЯж-
ки * при соотношении вода : почва 1,5 : 1.

При расчете средних величин содержания солей использовали осред-
ненные данные объемного веса, заимствованные из работы К. П. Цака,
Н. Д. Пустовойтова, В. В. Мясникова (1970). Математическая обработка
(спектрально-частотный анализ) проведена в лаборатории математиче-
ских методов Почвенного института им. В. В. Докучаева по программе,
составленной В. А. Рожковым по алгоритму Г. Дженкинса и Д. Ваттса
(1971, 1972).

На рис. 1 приводятся регистрограммы морфологических признаков в
изучавшихся траншеях, а также содержания солей в траншее No 1. Уже
визуальный анализ графиков приводит к заключению, что, несмотря на
специальный поиск однородных участков для закладки траншей, боль-
шинство изученных свойств обнаруживает более или менее выраженный
тренд. Это отмечается для высотной отметки, глубины солонцового гори-
зонта, глубины карбонатного горизонта, а также взаимного расположе-
ния карбонатного и солевого горизонтов. Глубина солевого горизонта и
содержание солей не обнаруживают заметного тренда. Следует отметить,

`зто абсолютная величина тренда почвенных свойств невелика. Изученные
участки следует считать однородными на уровне по крайней мере вида
почвы.

Кроме названных проявлений тренда, других четких закономерностей
в ходе регистрограмм усмотреть не удается. Они выявляются лишь ме-
тодом спектрально-частотного анализа (рис. 2), результаты которого да-
ются как в частотной, так и в пространственной шкале: осью абсецисс при
этом является пространственная частота Л в метрах, осью ординат —
плотность дисперсии, т. е. отношение приращения дисперсии к прира-

щению аргумента при достаточно малом шаге.

Как следует из графиков, изучаемые величины обнаруживают во мно-
гом сходные спектры. Всем им свойственно проявление в той или иной
степени двух статистически достоверных максимумов: наиболее коротко-
волнового (высокочастотного) и максимума с длиной волны, близкой к
д м. Качественные различия спектров имеются главным образом в более
длинноволновой (низкочастотной) части, где наличие тренда проявляется
высоким значением плотности дисперсии на нулевой частоте.

Наиболее выраженным и общим дДля всех изученных показателей
является второй максимум. Представляет интерес сопоставление абс-
цисс этого максимума для различных показателей, включая содержание
солей в отдельных горизонтах солонцового профиля. Они не вполне сов-
падают. При этом несовпадение по морфологическим признакам может

› быть случайным, связанным с авализом коротких рядов. Но такое объ-

‘ Анализы выполнила Т. А. Гевельсон, определение No и К на пламенном фотомет-
ре — Н. П. Иванова.
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Рис. 1. Регистрограммы морфологических показателей и засоленности солонца лу-
гово-степного мелкого солончакового

А — по данным траншеи No 1, Б — по данным траншеи No 2.' 1 — относительная высотная 07-

метка, 2 — глубина залегания гор. В, 8 — граница солевого горизонта, 4 — граница горизонта
вскипания, 6 — содержание воднорастворимого натрия в слое 0—50 см, 6 — превышение гори-
зонта вскипания над солевым, 7 — превышение солевого горизонта над горизонтом вскипания

яснение не подходит для различий, наблюдаемых в спектрах содержания
солей в полуметровом слое и отдельных его горизонтах. В первых трех
горизонтах имеются статистически значимые максимумы, в четвертом

(30—50 см) спектр приближается к шумовому, имея лишь некоторую
тенденцию к снижению в средней части частотной шкалы (Х-1 м). Абс-
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Рис. 2. Автоспектры варьирования почвенных показателей. Условные обозначения
см. на рис. 1
А — морфогенетические показатели (траншея ® 2): 1 —- высотная отметка, 2 — глубина зале-
гания гор. В, 8 — верхняя граница солевого горизонта, 4 — глубина вскипания. Б — Содер-
жание воднорастворимого натрия (траншея No 1): 1 — 0—-50 см; 2 — 0—10 см; 8 — 10—20 см;

4 — 20-—-35 см; 5 — 35—50 см

циссы максимумов в горизонтах А, и ВС, резко отличаются от абецис-
сы среднепрофильного (0—50 см) максимума и только абсцисса максиму-
ма в гор. В, мало отличается от него. Таким образом, рассмотренные
материалы показывают, что варьирование изученных показателей нельзя
считать чисто случайным. Оно имеет характер квазипериодических Ко-
лебаний.

При определении размера почвенного индивидуума необходимо ре-
шить, какие колебания каких показателей должны приниматься в расчет,
если их спектральные характеристики оказываются различными. Данные
однократных исследований, отражающие мтновенное состояние, не дают
прямого ответа на этот вопрос, а достаточно длительные наблюдения
динамики во времени, т. е. процесса пространственной дифференциации

‚ почвенного покрова, нам недоступны. Однако для ‘изучаемых почв и
процессов, связанных с солевой миграцией, оказалось возможным осу-
ществить элементы такого динамического анализа с помощью взаимного

спектрального анализа. При некоторых условиях такой анализ изменчи-
вости содержания солей дает возможность судить о пространственной
дифференциации интенсивности самого процесса вертикальной миграции
растворов. ‚ В йв
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Если рассматривать процессы обмена солей между двумя горизонта-
ми или слоями почвы, лежащими один под другим, возможна однознач-
ная динамическая интерпретация взаимных спектров варьирования их за

соленности.

Для выработки соответствующих спектральных критериев рассмотрим
влияние вертикальной миграции солей на корреляцию засоленности меж-
ду двумя горизонтами, лежащими один под другим. Если такая корре-
ляция рассматривается в траншее, пересекающей однородную почву, то
при этом можно принять следующие предположения, не требующие дока-
зательств: а) содержание солей в каждом из горизонтов варьирует;
6) между горизонтами имеется миграционный обмен, преимущественно
по вертикали.

Из сказанного следует, что 1) между горизонтами в пределах траншей
может возникать корреляция в содержании солей; 2) на корреляцию
влияет обмен солями между горизонтами в процессе вертикальной вод-
ной миграции; 3) характер этого влияния зависит от дальности миграции
‚солей.

При этом возможны два принципиально различных эффекта:
{. Миграционный поток солей заключается в транзитном их движе-

нии через оба рассматриваемых горизонта, т. е. начинается и (или) кон-
чается за их пределами. Назовем это явление «дальней миграцией» по
отношению к рассматриваемой паре горизонтов. Очевидно, что дальняя
миграция либо обогащает, либо обедняет солями оба горизонта одновре-
менно, что неизбежно приводит к возникновению или увеличению пря-
мой корреляции между ними, или, наконец, уменьшению обратной кор-
реляции, если таковая имела место.

2. Миграционный поток развивается внутри рассматриваемой пары
горизонтов, пересекая границу между ними, т. е. происходит переме-

щение солей из одного горизонта в другой. Назовем это явление «ближ-
ней миграцией». В этом случае увеличение содержания солей в одном
горизонте сопровождается уменышением их содержания в другом. Это
ведет к возникновению обратной корреляции или во всяком случае к
уменышению прямой корреляции, ёсли таковая имела место.

В действительности наиболее частым случаем, вероятно, бывает соче-
тание обеих форм миграции. Тогда знак изменения степени корреляци-
онной связи зависит от преобладания той или иной формы в ряде сезон-
ных и годовых циклов миграции. Если в итоге мы фиксируем значимо
положительную корреляцию, то это можно рассматривать как свидетель-
ство преобладания дальней миграции за некоторый период, предшество-
вавший исследованию. Обратная корреляция свидетельствует о преобла-
дании ближней миграции.

Эти положения справедливы как для суммарной оценки миграции
на некотором участке, так и для оценки вкладов в общую миграцию
со стороны ее составляющих, связанных с различными частотными и"
тервалами, которые дает спектральный анализ.

В качестве критерия абсолютной величины корреляционной связи
(Дженкинс, Ватс, 1972) может быть использована функция когерентно-
сти изучаемых рядов, а в качестве критерия знака корреляционной
связи — фазовый спектр.

Функция когерентности изучаемых рядов показывает тесноту корре-
ляционной связи амплитуд случайных колебаний в сравниваемых рядах
как функцию частоты. При этом колебания одного ряда могут и не впол-
не совпадать в пространстве с колебаниями другого, т. е. могут отста-
вать или опережать их по фазе на определенную величину в интервале
от —л до +л (в радианной мере).

Знак корреляции колебаний определяется фазовым спектром, в част-
ности знаком коспектральной функции на нулевой частоте и величиной
Фазового сдвига на рассматриваемой частоте по отношению к нулевой
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частоте. Опережение или отставание фазы на величину л или близкую к:
ней означает смену знака корреляции.

Рассмотрим с этой точки зрения данные взаимного спектрального
анализа пар горизонтов в траншее No 1 по содержанию воднораствори-

‚ мого натрия (рис. 3). Наиболее выражены и качественно сходны спектры
когерентности колебаний горизонтов ВС и С и горизонтов А—ВС и С.
Последнее понятно, поскольку содержание солей в горизонтах А—ВС
определяется в основном содержанием в горизонте ВС. В спектрах вы-
деляется три области максимумов: коротковолновая (2,=0,4 м), сред-
неволновая ();-1,6 м) и длинноволновая (No;=©°). Судя по фазовому
спектру, первые два максимума связаны с прямой корреляцией (даль-
няя миграция), в то время как последний — с обратной корреляцией
(преобладание ближней миграции). Фазовые спектры их также сходны
и обнаруживают линейное, точнее ступенчатое, возрастание фазового
сдвига с увеличением частоты.

Взаимные спектры других горизонтов выглядят беднее: в паре го-
ризонтов А и В зафиксирована значимая когерентность колебаний в
коротковолновом конце графика, а также при длине волны -Й м, при-
чем в обоих случаях корреляция положительна, т. е. преобладает даль-
няя миграция. В спектре когерентности горизонтов В и ВС нет стати-
стически значимых эффектов, т. е. обе формы миграции, по-видимому,
приблизительно уравновешивают одна другую во всем изученном частот-
ном диапазоне. `

Полученные данные спектрального анализа в сочетании с исходными
регистрограммами позволяют проанализировать структуры варьирования

засоленности и затем сопоставить их со структурой высотных отметок
и трещиноватости поверхности — вероятных факторов дифференциации
солей.

Таким путем можно построить более или менее полную структурную
схему миграций солей, т. е. картину генезиса тонкой галогеохимической

`структуры изучаемого солонца. Это позволит, в частности, решить также
вопрос о реальности и размерах его п. и.

Для этой цели необходимо предварительно обсудить вопрос об оценке
‚ выявленных форм миграции как фактора горизонтальной дифференциа-

дии содержания солей в данной почве. Прежде всего ограничим рассмат-
риваемый профиль совокупностью диагностически значимых горизонтов,
т. ©. 50 см. Такая глубина, по нашему мнению, в данном случае по-
зволяет однозначно диагностировать почву и зафиксировать важнейшие
черты ее неоднородности внутри ЭПА, что и необходимо для решения
поставленных вопросов.

Далее проведем ранжирование выделенных категорий миграции с точ-
ки зрения вызываемой ими дифференциации почвенного покрова. В этом
отношении естественно выделяются три формы: 1) преобладание ближ-
ней миграции; 2) равновесие ближней и дальней миграции; 3) преиму-
щественно дальняя миграция. Значимость миграции при сравнимой ее
интенсивности возрастает по мере перехода от первой категории к более
высоким. Проведя подобное же трехчленное ранжирование интенсивно-
сти дифференциации солей (по данным автоспектров), с учетом рельефа
как фактора дифференциации (рис. 4) объединим полученные данные
в таблицу (табл. 1).

Анализируя приведенные данные, приходим к заключению, что эле-
мент, характеризуемый размерами ^=0,2—0,4, связан с полигональной
трещиноватостью поверхности.

По трещинам наблюдается наиболее глубокое проникновение ра-
створов, выходящее за пределы изученного полуметрового слоя и ведущее

к промыванию близлежащей почвенной массы. Судя по повсеместному
распространению трещин, данный структурный элемент входит в состав
всех элементов более высокого порядка.
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А — спектры когерентности: Б — фазовые спектры, 1 — горизонты А—-В, 2 — горизонты В—ВС,
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Рис. 4. Взаимные спектры варьирования фактор — свойство
А — связь между высотной отметкой и морфогенетическими показателями '(траншея No@ 2):
1 — с глубиной солевого горизонта; 2 — с глубиной гор. В; 8 — с глубиной горизонта вскипа-
ния. Б —- связь между показателями по данным траншей No 1: 1 — глубина солевого гори-
зонта и гор. В, 2 — глубина солевого горизонта и горизонта вскипания, & — глубина гор. В
и горизонта вскипания, 4 — глубина солевого горизонта и содержание воднорастворимого Ма
в слое 0—50 см
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Таблица 1

Характеристика параметров тонкой структуры пространетвенного варьирования
засоленности внутри ЭПА лугово-степного солонца мелкого солончакового

Галогеохимические параметры

Аооеенцнадиядифференциаци
структура поля структура

Характерный концентрации миграции
размер неодно-
родности No, м наличие ` наличие интенсивность.

спектраль- |относитель- |относитель- трещиноватости | спектра
ного макси- | НЫй уровень | ная интенсив-! ( или —) высОтНой
мума ПЛоОтНоСстИ ность даль- отметки (ранг)
(+ или —) дисперсии ней миграцин]

(ранг)

—2,0 + 3 3 — 2
4,0 — 2 2 — 2

Природа второго солевого максимума также представляется ясной из
сопоставления со спектром высотных отметок. Приводимые данные, а так-
же ряд других наблюдений, в том числе микронивелировки, свидетель-
ствуют о том, что спектр высотных отметок отражает наличие на по-

верхности солонцов малозаметного нанорельефа, представленного сетью
широких ложбин с округлыми «островками» наноплакора между ними‘'
с характерными размерами порядка 2 м*. Амплитуда колебания этого
рельефа обычно не превышает 2—3 см. Мы считаем это явление анало-
гом известного микрорельефа «гильгаи» слитых почв, возникновение ко-
торого связано с физико-механическими процессами набухания и сжатия
покровного плаща при периодическом увлажнении и иссушении почвы.

Не останавливаясь далее на вопросах генезиса этого образования, от-
метим важную роль такого рельефа, как фактора перераспределения
влаги. Местные уклоны поверхности (плакор — ложбина) , обусловленные
им, оказываются весьма значительными — до 0,01 (!). Это способствует
стеканию влаги даже небольших ливневых осадков в нанопонижения.
Емкость последних (до 20 мм водного слоя) вполне достаточна для ак-
кумуляции влаги даже значительных ливней. Можно думать поэтому,
что описанный нанорельеф вызывает очень значительную микродиффе-
ренциацию, что и ведет к колебаниям верхней границы солевого мак-
симума с характерным размером около 1,5—2 м, зафиксированным на
автоспектре.

Таким образом, вскрывается картина в основном двухуровневой про-
странственной дифференциации поля концентраций, миграционной струк-
туры и нанорельефа как фактора в дифференциации солонца. Сущест-
венно наличие и сопряженность двух циклов миграции растворов, кото-

рые можно назвать «большим» и «малым». Оба цикла, по-видимому,
включают как вертикальную, так и горизонтальную составляющие мигра-

ции растворов. Не останавливаясь на других особенностях этих циклов,
весьма важных для понимания их генезиса, отметим, что указанная со-

гласованность двух уровней варьирования свойств солонца (включающе-
го и другие изученные морфологические показатели) и факторов их диф-
ференциации вряд ли может быть случайной.

Хотя в данной работе не все взаимосвязи получили надлежащее 0ос-
вещение, все же имеется достаточно оснований считать, что описанные
структуры, включая структуру и нанорельефа, представляют собой прояв-
ления «саморазвития неоднородности почвы» (Кремер, 1970) в результате

‘ Мы имели возможность непосредственно наблюдать это явление на солонцах Сар-
пинской низменности в 1971 г. после выпадения ливней значительной силы по ди-
намике освобождения поверхности от воды и вслед за тем просыханием почвы.
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взаимодействия процессов перераспределения влаги, миграции и накопле-
ния солей, развития физико-механических процессов: и, возможно, биоло-
гических явлений, например режима десукции.

С этой точки зрения вопрос об элементарной ячейке — п. и. данной
системы — решается вполне однозначно. Им является блок со средним
поперечником около 2 м, охватывающий сопряженно развивающиеся
Фазы почв, различные по водно-солевому режиму, но одинаково состоя-
щцие из полигонов, разделенных трещинами.

В заключение проанализируем причины несовпадения структуры поля
концентрации в отдельных генетических горизонтах и профиле в целом.
Для этого рассмотрим соотношение частотной структуры поля концент-
рации и наиболее дальней миграции для профиля в целом и отдельных
‘его горизонтов. :

Из данных рис. 1 следует, что согласование этих структур имеет ме-
‘сто только для профиля в целом, но не для отдельных его горизонтов.
Наиболее общая причина этого явления, по нашему мнению, коренится
в изменчивости во времени характера процесса ближней дифференциации
почвы, порождающей анализируемые неоднородности. «Зрелый» характер
почвы и биогеоценоза не исключает такой динамики, проявляющейся
главным образом в сравнительно кратковременных отклонениях от ста-
ционарного состояния и изменениях топографии сопряженно развиваю-
щихся фаз неоднородности.

Поскольку развитие такой неоднородности обусловлено взаимным
влиянием процессов формирования нанорельефа поверхности и водоупор-
ного горизонта (В), полей концентрации солей и влажности почвы и
Фитогенного поля, отклоняющиеся от нормы воздействия на эти поля
должны приводить к «возмущению» всей системы взаимосвязанных про-
щцессов. Такие возмущения воздействия могут быть как всеобщими в рам-
ках данного ЭПА (например, вызванные многолетней цикличностью ув-
‘лажнения) так и локальными (например, неравномерность стравливания
растительности и нарушений нанорельефа '). Естественно, что при воз-
‘вращении биогеоценоза в стационарное состояние («равновесие») топо-
`‘графия отдельных фаз тонкой структуры может более или менее сильно
`измениться. Тогда в течение переходного периода может возникать рас-
‘согласование структуры миграции и ранее достигнутой структуры поля
‘концентрации, являющейся более консервативным элементом рассматри-
`ваемой почвенно-гтеохимической системы. Очевидно также, что такое рас-
‘согласование более вероятно для отдельных горизонтов и слоев, нежели
‚для профиля в целом.

Эти соображения побуждают при изучении тонкой структуры ЭПА
учитывать в первую очередь общепрофильные, а не «горизонтные» харак-
‘теристики. И, конечно, еще в меньшей степени этой цели служит
структура отдельных внутригоризонтных образований, т. е. показатели,
измеряемые в пробах малого объема, поскольку они могут отражать
весьма сложные и затруднительные для интерпретации наслоения из но-

вейших и реликтовых черт почвенного профиля.
Все изложенное показывает, что неоднородность засоленности и мор-

«Фологических признаков солонца и факторов его дифференциации внут-
ри его ЭПА имеет сложную, в основном двухуровенную структуру, вклю-
'чающую регулярно повторяющиеся элементы с характерными размерами
порядка 2 и 0,2—0,4 м. Эта дифференциация отражает наличие и взаимо-
действие двух циклов миграции растворов — «малого», связанного © поли-
тональной трещиноватостью, и большого, связанного с перераспределе-
нием поверхности атмосферных осадков и вызывающего квазипериодиче-
‘ские колебания глубины солевого горизонта и содержания в нем солей,

* Другой не менее вероятной причиной динамики может быть автоколебательный ха-
рактер развития указанных выше взаимодействующих пропессов.
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Предложен метод характеристики структуры солевой миграции в пла-
не посредством взаимного спектрально-частотного анализа содержания

солей сопряженных горизонтов почвенного профиля по данным опробова-
ния траншей.

Характеристика частотной структуры поля кондентрации солей и поля
дальности их миграции в почвенном профиле посредством спектрально-
частотного анализа свойств почвы и факторов ее дифференциации позво-
ляет дать сравнительно полную характеристику «тонкой структуры» про-
странственного варьирования свойств и процессов дифференциации внут-
ри ЭПА и, в частности, однозначно решить вопрос о выделении й
характеристике п. и.
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ИЗОБРАЖЕНИЕ СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
НА НОВОЙ ПОЧВЕННОЙ КАРТЕ МОНГОЛИИ
МАСШТАБА 1 : 2 500 000

Н. А. НОГИНА

Период, когда нужно было доказывать необходимость отображения на
почвенных картах характера строения почвенного покрова или, как те-
перь принято говорить, его структуры, надо полагать, уже давно про-
шел. Большое значение этого показателя при любом аспекте использо-
вания почвенных карт теперь уже не вызывает сомнений.
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Сейчас центр тяжести этой проблемы должен быть перенесен на си-
стематику форм структуры почвенного покрова, определение полноты,
степени детальности и картографических приемов ее изображения на
почвенных картах разного масштаба, на разных географических объектах.
В этом круге вопросов еще много неясного, недоработанного. Необходи-
мы эксперименты, поиски, обмен опытом, обсуждение и дискуссии. Имен-
но в этом плане следует рассматривать и настоящее сообщение.

С 1971 г. на территории МНР работает совместная Советско-Мон-
гольская биологическая экспедиция, в составе которой имеется и почвен-
ный отряд. В число его задач входило и составление почвенной карты
республики масштаба 1:2 500 000. В основу составления карты легли ма-
териалы маршрутных исследований, проведенных сотрудниками отряда,
а также данные прежних исследований, серия вспомогательных карт и
текстовых литературных источников. Среднемасштабные и детальные
почвенные карты имеются лишь на весьма ограниченную часть респуб-
лиКи.

На новой почвенной карте нами была впервые для этой территории
сделана попытка отобразить структуру почвенного покрова. Необходи-
мость этого диктовалась спецификой самого объекта исследования.

В решении вопросов возможности, характера, детальности показа и
методов картографического изображения структуры определяющими яви-
лись характер объекта, исходные материалы и масштаб карты. Поэтому
прежде чем излагать существо принятых решений по этим вопросам,
остановимся очень кратко на характеристике природных условий и поч-
венного покрова республики.

Территория Монголии характеризуется сложной историей развития,
устойчивой тектонической активностью, высоким гипсометрическим уров-
нем (700—1300 м) даже на равнинной части страны, составляющей при-
мерно половину ее общей площади (остальная часть имеет горный рель-
еф). Истинно равнинные поверхности даже на территориях, относимых
к равнинам, имеют подчиненное значение, преобладают мелкосопочные
‘территории с участками так называемых островных гор.

Почвообразующие породы в основном представлены пролювиальными,
‘элювиально-делювиальными и эоловыми наносами легкого механического

‘состава (легкие суглинки — пески, обычно содержащие щебень плотных
‘пород, гальку, хрящ). Исключение составляют лишь эоловые пески. Рых-
лые наносы в основной массе неоднородны по профилю, плотные породы
даже на равнинах часто выходят на поверхность или залегают на не-

‘большой глубине.
В равнинной части страны в распределении почв ясно прослеживает-

‘ся широтная зональность. Самыми северными почвами на равнинах яв-
ляются темно-каштановые, самыми южными — серо-бурые пустынные. Ос-
новными факторами, определяющими смены различных почв внутри под-
зон, являются рельеф и почвообразующие породы, пространственно очень
изменчивые, причем смены их не закономерны. Меняются частота и вы-
сота сопок, крутизна их склонов, характер выраженности и форма меж-
сопочных пространств (закрытые, проточные), меняются мощность, щеб-
нистость и состав рыхлых толщ и т. д. Все это сопровождается сущест-
венным изменением структуры почвенного покрова — меняется его

рисунок, состав компонентов, их количественное соотношение и характер

взаимосвязей между почвами в сочетаниях.
Вместе с тем на разных по условиям рельефа участках может встре-

чаться одинаковый состав почв, но при этом рисунок распределения почв
по территории, взаимосвязь между компонентами сочетаний, наконец,
`общий облик ландшафта и его хозяйственная оценка, несомненно, будут
различны. Так, например, сочетание темно-каштановых почв с чернозе-
мами (или с собственно каштановыми почвами) может быть результа-
том изменения высоты местности (вершины сопки, склоны, понижения),
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экспозиции склона, изменений состава почвообразующих пород на выров-
ненных поверхностях.

В существующей ситуации было совершенно очевидно, что если на
почвенной карте мы ограничимся показом только компонентов почвен-
ного покрова, она не всегда сможет дать правильное представление 0

территории, о ландшафте, о характере почвенного покрова, о ВОЗМОЖНО-
стях его использования. Возникла необходимость картографического вы-
деления структур почвенного покрова.

Как известно, можно характеризовать разные стороны этого явления,
которые в совокупности и принято называть «структурой почвенного по-
крова», а именно: состав компонентов почвенного покрова, характер рисун-

ка (теометрию) существующей неоднородности, сложность почвенного по-
крова, определяемую размерами элементарных почвенных ареалов, степень

контрастности почв, образующих почвенный покров и, наконец, характер
взаимосвязи между компонентами почвенного покрова.

Решив, что показ СПП на республиканской карте необходим, мы
должны были оценить возможность и степень необходимости полной, все-
сторонней характеристики структуры почвенного покрова на обзорной
карте масштаба 1:2 500 000, в который один квадратный сантиметр на
карте соответствует 625 км* на местности. Допустима ли для всех вы-
шеперечисленных показателей такая сильная степень генерализации?

Как уже говорилось выше, большая неоднородность рельефа, мощ-
ности и состава рыхлых толщ в равнинной части Монголии (а только
на этих территориях и была показана структура почвенного покрова)
обусловили частую и не закономерную смену рисунка (теометрии) поч-
венного покрова, а также и размеров ЭПА. Выявить и оконтурить уча-
стки, различающиеся по этим параметрам, можно на основании сплош-

ной почвенной съемки, а не маршрутных исследований. Кроме того, в ус-
ловиях МНР контуры, выделенные по этим показателям, будут мелки и
при составлении обзорной карты потребуют существенной генерализа-
ции, которая, несомненно, приведет к исчезновению реальной картины,
созданию новой, зависящей от подхода к процессу генерализации.

Как показали специально проведенные в поле наблюдения, для терри-
торий, аналогичных Монголии, только топографические карты масштаба
не мельче 1:200 000—1:300 000 дают относительно надежную основу для
выделения несколько обобщенных контуров структуры почвенного покро-
ва по этим параметрам. Карты более мелкие (1:500 000, 1:1 000 000)
в этих целях использоваться не могут, так как они сильно генерализова-

ны, и эта генерализация проводилась по принципам, не учитывающим

характер изменения структуры почвенного покрова.

Таким образом, анализируя имеющиеся в нашем распоряжении мате-
риалы, а также принимая во внимание характер изучаемого объекта,
мы пришли к выводу, что тарактер рисунка почвенного покрова и разме-
ры ЭПА на почвенной карте МНР масштаба 1:2 500 000 показаны быть
не могут.

Еще более сложным оказался вопрос о показе на карте связей между
отдельными компонентами почвенного покрова. Сложность рельефа, раз-
личный состав и мощность рыхлых толщ, существование или отсутствие
хорошо выраженного карбонатного горизонта резко меняют характер ми-
грации веществ, а следовательно, и взаимосвязь между компонентами поч-

венного покрова.

При малом количестве осадков и легком механическом составе поч-
вообразующих пород бывает достаточно увеличить или уменьшить мощ-
ность рыхлой толщи, чтобы коренным образом изменилась взаимосвязь
между соседними почвами. При близком залегании плотных пород и
наличии даже небольшого уклона поверхности почвы или уровня корен-
ной толщи летом, в период дождей, происходит активный внутрипочвен-
ный сток в понижения рельефа или коренного ложа. Его может совсем
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не быть или он может проявляться только в исключительно влажные
годы, если мощность рыхлого наноса значительна. Иногда водоупором
служат сильно окарбоначенные горизонты почвообразующих пород, при-
чем характер их пространственно чрезвычайно пестр и сложен и не
согласуется с современным релъьефом.

Надо полагать, что внутрипочвенные пространственные взаимосвязи
крайне сложны и многообразны. Если к этому вопросу подходить не тра-
фаретно, а исходя из конкретных условий каждого участка (только тогда
этот показатель приобретает большую ценность как в практическом, так
и теоретическом аспекте), то с полной уверенностью можно сказать, что
только на детальных почвенных картах он может быть показан, только
на них можно его отразить с нужной детальностью, должным обоснова-
нием '.

Итак, из всех вышеперечисленных характеристик структуры почвен-
ного покрова на обзорной республиканской почвенной карте МНР ока-
залось возможным показать только состав её компонентов. Однако, как
уже говорилось, это для такой сложной территории нельзя считать до-
статочным, потому что в таком случае карта не дает правильного пред-

ставления о географических закономерностях размещения почв и, даже
более того, может послужить основанием для неверной трактовки ланд-
шафта. Чтобы выйти из создавшегося трудного положения, мы выделили
крупные типы структур почвенного покрова. Каждый тип структуры
почвенного покрова характеризовал территорию, для которой процессы
или факторы, определяющие основные географические закономерности
размещения почв, были едины.

Например, все территории с мелкосопочным рельефом выделены на
карте как денудационно-аккумулятивный тип структуры почвенного по-
крова. Для этих территорий наиболее существенными, даже определяю-
щими состав компонентов почвенного покрова являются продессы пере-

мещения минеральной массы с сопок в межсопочные пространства (дену-
дация и аккумуляция). От объема и формы проявления этих процессов
зависит геометрия рисунка почвенного покрова, соотношение, а иногда

даже и состав компонентов почв в сочетаниях.

Дефляционный (эоловый) тип структуры почвенного покрова — это
песчаные массивы с дюнами и кучевыми образованиями, кучевые пески,
надутые на суглинистые солончаковато-солонцеватые низинные поверх-

ности, это зональные почвы опустыненных степей и пустынь, занесенные
сплошным слоем песка или с его скоплением около каждого кустика

растительности, когда кучевые пески достигают 30—60 см высоты и за-
нимают 20—50% территории. Все это разные формы, но в основе их ле-
жит единый эоловый процесс — процесс дефляции и аккумуляции. На
карте более крупного масштаба эти формы, несомненно, можно будет
выделить раздельно. На обзорной карте они показаны единым типом
структуры, позволяющим выделить массивы с наиболее резким проявле-
нием эоловых процессов.

Всего на почвенной карте выделено семь типов структур почвенного
покрова. Это следующие типы: 1 — высотно-экспозиционный, 2 — экспо-
зиционный, 3 — денудационно-аккумулятивный, 4& — денудационный, 5 —
аккумулятивный, 6 — дефляционный (эоловый) и 7 — сайровый.

Типы СШШП показаны на почвенной карте МНР цветной штриховкой
по фону окраски контура, соответствующего преобладающей почве. Со-
путствующие почвы показаны знаками. Штриховка имеет цвет окраски
контура, только более густого тона. Это позволяет, не затушевывая обще-

Имеющийся опыт показывает, что в генерализованном в соответствии с масштабом
карты виде характер взаимосвязей компонентов почвенного покрова может быть
показан через классы преобладающих структур (сочетания, комплексы и др.) и на
картах среднего и мелкого масштаба.— Прим. ред.
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го цветового рисунка карты, отражающего основные географические за-
кономерности смены почв в зональном аспекте, показать также цветовы-

ми изображениями и характер СПП, что увеличивает информативность
карты без потери ее наглядности.

На основании работы над почвенной картой МНР можно сделать
несколько выводов: 1) СПП не может быть с одинаковой полнотой по-
казана на картах разного масштаба. Однако это совсем не значит, что
мелкомасштабные и даже обзорные карты не должны в какой-то степени
отражать строение почвенного покрова; 2) жестких, строго единых для
каждого масштаба карт показа программ структуры почвенного покро-
ва установить, вероятно, нельзя, так как они в значительной степени
определяются спецификой объекта. Однако должен быть установлен ряд
принципиальных положений генерализации СПИП, необходимой для ее пе-
ренесения с карт относительно крупных на относительно мелкомасштаб-
ные. Они, вероятно, должны определить допустимый уровень генерализа-
ции отдельных сторон проявления структуры почвенного покрова; 3) для
обзорных почвенных карт показ структуры почвенного покрова, как нам
кажется, следует ограничить раскрытием основных закономерностей рас-
пределения почв по территории. Изображение на них рисунка почвенно-
го покрова, а также взаимосвязей между отдельными компонентами ком-
бинаций вряд ли возможно и оправданно.

ИССЛЕДОВАНИЕ СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
НА УРОВНЕ ЭЛЕМЕНТАРНЫХ ПОЧВЕННЫХ АРЕАЛОВ
И ЕГО ЗНАЧЕНИЕ

В. М. ФРИДЛАНД, Н. П. СОРОКИНА, В. К. КАЛЬВАН

Анализ карт разной степени детальности представляет собой основу
изучения всей суммы закономерностей географии почв. Изучение строе-
ния почвенного покрова на уровне элементарных почвенных ареалов
(ЭПА) позволяет выявить закономерности строения почвенного покрова
на первом, наиболее низком уровне организации почвенного покрова.

Значительное число таких исследований, начиная с работ В. С. Богда-
на (1900), Н. А. Димо и Б. А. Келлера (1907), С. А. Захарова (1910),
а затем многие другие позволили выявить различные формы первично-
го строения почвенного покрова. Однако изучение структуры почвенного
покрова (СПП) на уровне ЭПА дает возможность вести не только гео-
графические исследования, но и широкий круг исследований иного пла-
на — почвенно-генетических, почвенно-экологических, а также различных
работ прикладного и методических направлений.

Причина этого заключается в том, что в изучении ЭПА наиболее
полно объединяются задачи географии и генезиса почв. Действительно,
в элементарном почвенном ареале почвенный профиль, т. е. определен-
ная единица классификации, находит первое, наиболее простое и най-
менее осложненное географическое воплощение, позволяющее строго и
однозначно изучать изменения почвенного профиля с изменением условий
образования почв, причем этот анализ можно вести как на функцио-
нальной, так и на статистической основе.

Исследования функционального плана основываются на локальности
объекта, позволяющей применять сравнительно-географический анализ, ,
используя метод единственного различия (либо в отношении условий
образования, либо в отношении свойств почв). Исследования статистиче-
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ского плана основываются на детальности изучения пространства, позво-

ляющей охватить всю совокупность местных варьирований почв и фак-
торов почвообразования, оперируя с большим числом одноименных ЭПА,
представляющих собой генеральную совокупность этих ЭПА и факторов
их образования (для изучаемой территории). Рассмотрим примеры.

1. Исследования функционального плана весьма эффективны при изу-
чении генезиса почв, истории почвенного покрова. При детальной поч-
венной съемке Зеленоградского опорного пункта Почвенного института
им. В. В. Докучаева, расположенного на южном склоне Клинско-Дмит-
ровской гряды, в составе почвенного покрова были обнаружены дерно-
во-подзолистые почвы со вторым гумусовым горизонтом. На территории
площадью 20 га были проведены детальные (масштаба 1:1000) топогра-
фическая и почвенная съемки, позволившие составить топографическую
карту с сечением горизонталей через 10 см и микрогеоморфологическую
карту, а также закартировать элементарные почвенные ареалы. Оказалось,
что дерново-подзолистые почвы со вторым гумусовым горизонтом входят

в состав пятнистостей, компоненты которых различаются степенью опод-
золенности и глееватости, а также наличием или отсутствием второго

тумусового горизонта.

Основной морфологической особенностью почв со вторым гумусовым
горизонтом является спедифическая темная без буроватых тонов окраска
подволистого, а иногда и нижележащих горизонтов, а также, как прави-

ло, повышенное количество марганцево-железистых конкреций. Содержа-
ние гумуса в темноокрашенном подзолистом горизонте более 1,5%, в то
время как на осветленных, белесых участках горизонта гумуса менее
0,5%. При полевых описаниях эти почвы диагностировались как дерново-
глубокоподзолистые со вторым гумусовым горизонтом.

Как известно, генезису почв со вторым гумусовым горизонтом посвя-
щена обширная литература, в которой высказаны различные точки зре-
ния на происхождение этих почв. Чаще всего почвы со вторым гумусо-
вым горизонтом трактуются как реликтовые образования или более сухих
лесостепных и степных условий (Драницын, 1915; Иванова и Двинских,
1944; Добровольский, 1957; Рубцова, 1968; Таргульян, Александровский,
1976), или более гидроморфных, преимущественно луговых (Быстриц-
кая, Тюрюканов, 1966) фаз почвообразования. Караваева (1977) подчер-
кивает разнообразие происхождения и последующей эволюции реликтового
гумусового горизонта. К работе М. М. Филатова (1913), в которой были
описаны «подзолистые темноцветные почвы» восходит точка зрения на

темноцветный горизонт, залегающий непосредственно под осветленным
подзолистым — горизонтом, как на современное образование, связанное
со специфическими полугидроморфными условиями (плоские блюдца,
приовражные понижения с близкими жесткими грунтовыми водами).
В настоящее время ряд исследователей также придерживается представ-
лений о современном происхождении второго гумусового горизонта (:Го-
номарева, Толчельников, 1968; Синицына, 1975; Нечаева, Лайвиньш,
Веверис, 1976).

ри детальном картографировании почв Зеленоградского опорного
пункта было установлено, что второй темноокрашенный горизонт может
залегать сплошной полосой, но может встречаться и в виде отдельных
языков, карманов, пятен на фоне обычного осветленного подзолистого
горизонта (рис. 1, 2). Для уточнения размеров и монолитности ареалов
изучаемых почв проводились сгущения прикопок, были привлечены так-
же данные описания двух траншей, пересекающих изучаемые почвы. Ана-
лиз позиций, занимаемых почвами со вторым гумусовым горизонтом на
лесном участке, залуженной залежи и пашне показал следующее:

а) второй гумусовый горизонт появляется на отрицательных элемен-
тах микрорельефа — в ложбинах, на вогнутых склонах и склонах запа-
дин, на выположенных участках с затрудненным стоком;
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ИЙ КИИА: )

Рис. 1. Ареалы распространения
почв со вторым гумусовым гори- ‹

зонтом на участке залуженной
залежи :

1— сплошные ареалы почв со вто-
рым гумусовым горизонтом; 2 — аре- ^?^!
алы с пятнами второго гумусового д

горизонта; 8 — изогипсы через 10 см 2
^2 В1

Рис. 2. Фрагменты второго гуму-
сового горизонта на фоне подзо-
листого гор. А», вскрытые тран-
шеей на лесном участке

В,

6) наибольших размеров (500—600 м* ареалы рассматриваемых почв
° достигают на участке залуженной залежи, В лесу рассматриваемые поч-

вы не образуют самостоятельных ареалов, встречаются иногда их фраг-
менты шириной 20—40 см, чаще же — мелкие темноокрашенные пятна
на фоне осветленного горизонта А›;

в) монолитные ареалы иногда рассекаются ареалами других почв —
обычно эродированных и глееватых;

г) на периферии крупных сплошных ареалов почв со вторым гумусо-
вым горизонтом обычны почвы с пятнистым (темные пятна на светлом
фоне) горизонтом;

д) фрагменты ареалов почв со вторым гумусовым горизонтом и с
темными пятнами в подзолистом горизонте распределяются в пределах

ЭПА неравномерно, группами, образуя скопления,
Согласно общей схеме развития рельефа и формирования покрова

четвертичных отложений, подкрепленной данными проведенного нами бу-
рения на глубину до 6 м, изученный участок представляет собой фраг-
мент флювиогляциальной террасы, что позволяет вполне обоснованно
предположить более гидроморфные `уусловия почвообразования в прошлом.
В то же время, пользуясь известными палеогеографическими схемами
голоцена, можно утверждать, что изучаемая территория в атлантическое
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время (около 8—5 тыс. лет назад) находилась под хвойно-широколист-
венными лесами, а в суббореальное время (5—2,5 тыс. лет назад) —
под более аридизированными лесными формациями, богатыми травяни-
стыми компонентами. Можно предположить, что в атлантическое и суб-
бореальное время травянистые компоненты растительного покрова обус-
ловили повсеместное развитие более мощного гумусового горизонта. По-
следующее субатлантическое время с более холодным и влажным
климатом характеризуется хвойной, отчасти мелколиственной раститель-
ностью, роль травянистых компонентов в составе растительности резко

уменьшилась.

Эти данные вместе с анализом ЭПА. почв со вторым гумусовым го-
ризонтом и их связи с рельефом, микрогеоморфологией и растительно-
стью позволяют объяснить историю формирования этих почв. В условиях
атлантического и суббореального времени на всей территории в гидро-
морфных (но не болотно-торфяных) условиях сформировались почвы с
достаточно мощными гумусовыми горизонтами. В формировании этих почв
существенную роль играли процессы иллимеризации, которые могут раз-
виваться одновременно с некоторым гумусонакоплением.

По мере изменения климата к субатлантическим условиям, а также
прогрессирующего расчленения и дренированности территории условия

для гумусообразования становились все менее благоприятными, началась
деструкция гумусового горизонта. Наиболее далеко этот процесс зашел
на хорошо дренированных участках, о чем свидетельствует наличие лишь

отдельных фрагментов ареалов почв со вторым гумусовым горизонтом и
темноокрашенных пятен в подзолистом горизонте в этих условиях. Естест-
венно, что наименьшее количество этих реликтов сохранилось на пашне,

занимающей наиболее дренированные позиции, больше — в лесу, и боль-
ше всего — на луговых угодьях, находящихся в наиболее влажных ус-
ловиях.

Таким образом, монолитные ЭПА почв со вторым гумусовым горизон-
том превратились в пятнистости этих почв с дерново-подволистыми, при-
чем роль последних в составе почвенного покрова увеличивается.

Наличие относительно крупных ареалов почв со вторым гумусовым
гторизонтом на участках с затрудненным дренажем и преимущественно

луговой растительностью позволяет утверждать, что такие условия спо-
собствуют не только сохранению этих почв, но и их современному фор-
мированию. Следует заметить, что территории с условиями, благоприят-
ными для образования этих почв, уменьшаются, и идет деструкция вто-
рых гумусовых горизонтов, о чем свидетельствуют примыкающие к

крупным ареалам почв со вторым гумусовым горизонтом территории с
частым распространением черных пятен в подзолистом горизонте.

Таким образом, изучение структуры почвенного покрова на уровне
ЭПА вместе с привлечением палеогеографических данных позволило пред-
положить, что на изученном участке развиты почвы с темноцветными
подволистыми горизонтами реликтового и современного происхождения.

При этом реликтовые горизонты связаны с иными климатическими ус-
ловиями и более тироко распространенным гидроморфизмом, а современ-
ные — с определенным уровнем гидроморфности и. обусловленной ею ра-
стительностью, Следует подчеркнуть, что современные, по-видимому,
в большинстве своем наследуют темноцветность и от прошлых процессов
почвообразования. Заметим, что увеличение гидроморфности выше опре-
деленного уровня неблагоприятно для формирования вторых гумусовых
горизонтов (ареалы глееватых почв рассекают ареалы почв со вторым
гумусовым горизонвтом).

2. Исследование структуры почвенного покрова на уровне ЭПА пдает
обширные возможности для изучения экологии почв — познания связей
между почвами и факторами их образования, выявления пороговых зна-
чений факторов, определяющих качественные изменения процессов поч-
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вообразования. Работа по выявлению таких связей ведется в процессе
исследования СПП на участке, расположенном с 13 км юго-восточнее
т. Павлово-Посада, в районе дер. Данилово. Участок находится в севе-
ро-западной части Мещерской низменности, в пределах перигляциальной
террасовой равнины, обязанной свойм формированием талым ледниковым
водам московского оледенения. Абсолютная высота участка 130—140 м.
Он расположен на водоразделе и покатом, книзу выполаживающемся
склоне, переходящем в плоскую долинку ручья. Площадь участка 2,5 га.

На территорию участка составлены в масштабе 1:500 карта рельефа
с сечением 10 см, почвенная карта (в составлении которой участвовала
Т. В. Воронина}, карта глубины залегания пылеватого суглинка и карта
растительности (составлена Е. Л. Любимовой). На основе карты' рельефа
составлена микрогеоморфологическая карта, на которой выделены пока-
тые (4—5°), наклонные (2,5—4°), пологонаклонные (1—2,5°) и плоские
микроводоразделы, первичные слабо и умеренно врезанные микролож-
бины стока и микроводосборные ложбины. Фрагменты этих карт приве-
дены на рис. 3.

На участке преобладают пологонаклонные и наклонные микроводо-
разделы, неболыние площади заняты покатыми и плоскими микроводо-
разделами. Весь участок прорезается густой сетью тянущихся вдоль скло-
на первичных умеренно врезанных микроложбин стока. В верховьях ча-
сти первичных микроложбип стока образовались микроводосборные лож-
бины.

Почвы на участке формируются на слоистых плохо сортированных
отложениях легкого механического состава. Верхияя часть мощностью
35—40 см представлена супесью, ниже залегаст слой рыхлого песка,
который в верхней трети участка на глубине 50—100 м подстилается

Рис. 3. Связь ЭПА с факторами почвообразования (см. стр. 84—85).
А — фрагмент микрогеоморфологической карты: 1 — покатые микроводоразделы, 2 — наклоп-

ные микроводоразделы, 8 — полого-наклонные микроводоразделы, 4 — плоские микроводораз-

делы, 5 — микроводосборные ложбины, 6 — первичные умеренно врезанные микроложбины,
7 — первичные слабо врезанные микроложбины
Б — фрагмент схемы глубины залегания покровного суглинка: 1 — глубже 100 см, 2 — 80—

100 см, 8 — 60—80 см, 4 — выше 60 см, 5 — пески.
В — фрагмент карты растительности: 1 — елово-сосновые черничники зеленомошники олуго-
велые, 2 — елово-сосновые черничники зеленомошники с пятнами долгомошника, 3 — елово-
сосновые черничники зеленомошно-долгомошные, 4 — сосняки черничники долгомошники,
5 — сосняки черничники долгомошники с пятнами сфагнума, 6 — елово-сосновые долгомош-

ники с покровом брусники и пятнами сфагнума, 7 — елово-сосновые черничники долгомошно-
сфагновые, & — елово-сосновые черничники сфагново-долгомошные, 9 — сосняки сфагновые
с редким травяным покровом и отдельными пятнами Ддолгомошника, 10 — болота низинные
сосново-сфагновые с сабельником, 11 — ольшанники злаково-высокотравные и щучники на их
местах, 12 — ольшанники злаково-высокотравные с камышом лесным и щучники © камышом
на их местах, 13 — ольшанники © покровом камыша лесного, 14 — ольшанники осоково-вей-
никовые с вейником ланцетным, 15 — ольшанники осоковые (с осокой вздутой).
г— фрагмент почвенной карты. Почвы: 1 — слабодерново-слабоподзолистые контанктно-глеева-

тые, 2 — дерново-слабоподзолистые — подвешенные — слабоглееватые, 8 — ПЁ‘ подвешенно-
гтлееватые; 4 — ПЪ{— подвешенно-слабоглееватые, 5 —ПЁ подвещенно-слабоглееватые контактно-
глееватые гумусированные, 6 — ПЁ подвешенно-слабоглееватые контактно-глееватые, 7 — П121

контактно-глееватые маломощные, & — П потечно-гумусовые глубоко обезжелезненные, 9 —

П контактно-глееватые, 10 — П слабооторфованные подвешенно-сомкнуто-глее-оподволенные
потечногумусовые (поверхностно-грунтово-глееватые), 11 — П слабооторфованные подвешенно-

сомкнуто-глее-оподволенные (поверхностно-грунтово-глееватые), 12 — слаботорфянисто-подзо-
листые грунтово-глееватые, 18 — слаботорфянисто-подзолистые грунтово-глееватые поверхно-

стно-ожелезненные, 14 — слаботорфянисто-подзолистые грунтово-глееватые потечно-гумусовые,
15 — слабодерново-подзолистые грунтово-глееватые, 16 — дерново-перегнойно-подзолистые
грунтово-глеевые, — 17 — торфянисто-перегнойно-грунтово-глеевые — поверхностно-ожелезненные
глубоко остаточно ожелезненные, 18 — торфянисто-перегнойно-грунтово-глеевые высокоожелез-

ненные глубоко-остаточно ожелезненные, 19 — торфянисто-перегнойно-грунтово-глеевые глубоко
остаточно ожелезненные, 20 — торфянисто-перегнойно-грунтово-глеевые, 21 — Блг поверхност-
но-ожелезненные, 22 — Блит слабоожелезненные, 23 — Бпг поверхностно сильноожелезненные
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водоупорными пылеватыми суглинками. На остальной части участка ле-
жащий под супесью песок имеет значительную мощность, сильно обвод-
нен; обнаружить более тяжелый материал не удалось.

Участок покрыт елово-сосновым зеленомошным, долгомошным, сфаг-
новым лесом, & местами — сосняком сфагновым. Для растительного по-
крова характерна комплексность травяно-мохового покрова, образованная
чернично-зеленомошными, чернично-сфагново-долгомошными, бруснично-
долгомошными, бруснично-долгомотшно-сфагновыми микроассоциациями.
От верхней части участка к нижней роль более влаголюбивых компо-
нентов увеличивается. Нижняя, долинная часть участка занята низинным
осоково-сфагновым болотом с сабельником, а также ольшанником с щуч-
ником, камышом лесным, сабельником.

Почвенный покров образуют дерново-подзолистые, болотно-подзоли-
стые и болотные почвы. Всего на участке выделены 42 почвенные раз-
новидности. Примерно половина из них приурочена к верхней трети
участка, подстилаемой водоупорным пылеватым суглинком. Здесь пестро-
та почвенного покрова обусловлена в основном глубиной подстилания:
формируются дерново-подзолистые почвы разной степени подзолистости
и разной формы и степени оглеения.

В средней части склона залегают болотно-подволистые почвы разной
степени оглеения и оторфованности, с` ожелезнением в разных частях
профиля. Болотные почвы формируются в нижней трети склона и под-
разделяются по степени и характеру ожелезнения,

Анализ связи почв с факторами почвообразования (глубиной подсти-
лания песков суглинками, микрогеоморфологией и растительностью) по-
казал следующее.

А. Влияние глубины подстилания песков суглинками.
1. При залегании суглинка глубже 100 см контактное оглеение не

возникает, наблюдается лишь подвешенное оглеение на переходе от верх-
ней супеси к песку.

2. При залегании суглинка выше 100 см над его поверхностью раз-
вивается контактное оглеение в микроложбинах, а на микросклонах кон-
тактное оглеение появляется при залегании суглинка выше 80 см. Эти
почвы формируются на контакте с болотно-подзолистыми.

3. При глубинах подстилания выше 100 см наблюдаются профили с
подвешенным и контактным глееватыми горизонтами, разделенными не-

оглееными. Эти почвы образуют полосу между подвешенно-глееватыми,
расположенными выше по мезорельефу, и контактно-глееватыми, лежа-
щими ниже.

Б. Влияние микрогеоморфологического строения.
1. В условиях исследуемого участка дифференциация почвённого

покрова в строгом соответствии с микрогеоморфологическими элементами
отмечается только при чередовании пологонаклонных (1°—2°) и пло-
ских микроводоразделов с первичными умеренно врезанными микролож-

бинами стока и микроводосборными ложбинами, т. е. на участках с наи-
меньшей дренированностью. Например, пологонаклонный микроводораз-
дел — перегнойно-глеевые поверхностно ожелезненные почвы; плоские
микроводоразделы — перегнойно-глеевые поверхностно сильноожелезнен-
ные; умеренно врезанные микроложбины стока — перегнойно-глеевые
слабоожелезненные почвы. Наиболее ярко указанная связь выражена в
почвенном покрове, формирующемся на слоистых песках. Здесь на уча-
стках с наименьшей дренированностью отмечается жесткая связь почв
с микрогеоморфологическими элементами: каждая из почв строго при-
урочена к определенному микрогеоморфологическому элементу. В ана-
логичных условиях такая связь прослеживается и в верхней части уча-
стка (с подстиланием водоупорным пылеватым суглинком). На полого-.
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наклонных микроводоразделах залегают дерново-слабоподзолистые под-
вешенно-слабоглееватые почвы, в умеренно врезанных микроложбинах
стока — дерново-слабоподзолистые подвешенно-глееватые.

‚ На площадях с сочетанием покатых (4°—5°) и наклонных
(2,5°—4,0°) микроводоразделов с первичными умеренно врезанными мик-
роложбинами и микроводосборными ложбинами дифференциации почв
по микрогеоморфологическим элементам не наблюдается.

Таким образом, можно считать, что с увеличением дренированности
связь почв с микрогеоморфологическими элементами ослабляется, причем
это ослабление связи отмечается при отсутствии замкнутых микрогеомор-
Фологических элементов и увеличении угла наклона 2>2,5°.

В. Влияние растительности

1. Наиболее жесткая, полная связь компонентов почвенного и рас-
тительного покрова выявлена для ночв болотного ряда: торфянисто-
перегнойно-грунтово-глеевые почвы развиты под болотом низинным со-
сново-сфагновым с сабельником; ареалы перегнойно-глеевых поверхно-
стно ожелезненных и перегнойно-глеевых поверхностно сильноожелез-
ненных почв связаны с ареалами ольшанников злаково-высокотравных

и щучников; ареалы перегнойно-глеевых слабоожелезненных почв сов-
мещены с ареалами ольшанников с покровом камыша лесного.

2. Менее жесткая связь компонентов почвенного и растительного по-
крова прослеживается в пределах распространения дерново-подзолистых

почв. Ареалы — дерново-слабоподволистых — подвешенно-слабоглееватых
почв на 70% совмещены с ареалами елово-сосновых черничников-веле-
номошников с пятнами долгомошника; ареалы дерново-слабоподволистых
подвешенно-глееватых почв на 90% совмещены с ареалами сосняков-
черномошников; ареалы дерново-слабоподзолистых подпостилочно-слабо-
глееватых контактно-глееватых почв на 70% совмещены с ареалами со-
сняков черничных долгомошных с пятнами сфагнума.

З. На территории с господством болотно-подзолистых почв сВвязЬ почвВ
с растительностью не прослеживается.,

Изложенное позволяет утверждать, что связь почв и растительности
усиливается в условиях переувлажнения и некоторого недостатка ув-

лажнения, когда водный режим почв (в свою очередь определяемый на
участке литологией и рельефом) создает ограничивающие для раститель-
ности условия. В ареалах болотно-подзолистых почв, где нет ни отчет-
ливого переувлажнения, ни отчетливого недостатка влаги, связь между

почвами и растительностью резко ослабляется. Здесь ареалы раститель-
ности в значительной степени определяются другими факторами.

Выявленные связи почв с факторами почвообразования могли быть
установлены лишь при изучении почвенного покрова на уровне ЭПА.

Детальное изучение пространственной изменчивости почвенного покро-
ва представляет собой важный инструмент при разработке классификации
почв на низших таксономических уровнях. Возможности детального
анализа СПП с этой целью связаны с тем, что карты ЭПА позволяют
охватить всю совокупность местных вариаций почв и факторов почво-
образования.

Полученный материал служит основой объективных морфологических
группировок профилей, а если необходимо — и отдельных горизонтов.
Если почвы участка различаются по количественным показателям, груп-
пировка производится путем статистического распределения диагности-

ческих признаков. В этом случае желательно соблюдать ряд методиче-
ских условий: достаточность выборки, расположение разрезов по пра-
вильной сетке и др.

Составление подробных морфогенетических группировок почв пред-
ставляет собой лишь первое звено при решении классификационных во-
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просов. И если на этом этапе сбор материалов на ключевых участках
является хотя и предпочтительным, но не единственным способом полу-
чения данных, то на втором этапе — при картографической проверко
самостоятельности намеченных морфогенетических групп — наличие карт
ЭПА обязательно.

Основные контролируемые детальным картографическим анализом
требования к классификационным единицам заключаются в следующем:

а) любая классификационная единица, в том числе и низших таксо-
номических уровней, может быть признана существующей, если она дает
в пространстве реальные ареалы, т. е. может быть объектом картогра-
фирования;

6) должно быть доказано сходство почв внутри группы выделенных
аналогичных картографических ареалов и отличие от почв других ареа-
лов (или групп ареалов), в том числе наиболее близких почвенных раз-
новидностей. ‚

Важным поисковым Ппризнаком, позволяющим выделить таксономи-
ческие группы, является, разумеется, сходство условий почвообразова-
ния, выявляемое при факторном анализе серии детальных карт.

Действительно, нет никаких оснований относить к самостоятельным
ЭПА, а тем самым выделять в отдельные классификационные группы
почвы (профили), которые выделяются лишь на фоне другой почвы
языками или пятнами шириной несколько десятков сантиметров, сколь
бы контрастны ни были их профили или отдельные горизонты по срав-
нению с окружающими почвами. Эти пятна могут представлять собой
ПСЭ спорадически пятнистого ЭПА или фрагменты регулярно-цикли-
ческих ЭПА.

Напротив, если детальный картографический анализ позволяет уста-
новить, что выделяемые при морфологическом описании группы почв
образуют самостоятельные ареалы (площадью не менее нескольких де-
сятков квадратных метров), особенно если при этом удается выявить
приуроченность ареалов к определенным факторам почвообразования:
позициям микрорельефа, литологически специфическим породам, опре-
деленным растительным группировкам, то можно переходить к заклю-

чительному этапу — проверке классификационной самостоятельности этих
почв или специфичности по их основным классификационным признакам.
Эта проверка заключается в сравнении выделяемой группы почв с най-
более близкимип (по существующей систематике) почвами.

Отличие почв должно быть подтверждено статистическим анализом
их диагностических признаков, даже если оно обнаруживается по каче-
ственным признакам. При этом желательно, чтобы каждая из сравни-
ваемых почв была представлена не одним, а несколькими ЭПА. Роль
детального картографического анализа на этом этапе заключается в
формировании представительных выборок, которое достигается при на-
личии карты ЭПА. В случаях, когда варьирование диагностических при-
знаков внутри ЭПА сравниваемых почв велико и соизмеримо с варь-
ированием между ЭПА, вопрос о различии почв может быть однозначно
решен лишь с учетом размеров и свойств почвенного индивидуума (при
взятии образцов, формирующих выборки; Козловский, 1970). Практиче-
ски это означает замену выборки из индивидуальных профилей средним
для почвенных индивидуумов значениями.

Таким образом, наиболее последовательное и строгое решение во-
проса о сходстве или различии низших таксономических единиц может
быть достигнуто с использованием карт ЭПА *.

Детальные карты с изображением ЭПА имеют большое значение и
для крупномасштабных почвенных исследований. В настоящее время 0с-

‘ В публикусмой в настоящем сборнике работе Е. В. Кондратьевой материалы де-
тального почвенного картографирования использованы для обоснования самостоя-
тельности морфогенетических группировок почв.
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новной тенденцией развития крупномасштабной картографии почв явля-
ется обогащение содержания крупномасштабных карт — переход от по-
каза преобладающих почв к разносторонней характеристике структуры
почвенного покрова. Обязательным элементом крупномасштабных поч-
венных съемок, ставящих целью раскрытие и характеристику не только
мезоструктур, но и микроструктур почвенного покрова, должны стать
ключевые исследования (Фридланд, 1972; Белобров, 1973).

В настоящее время роль этих исследований особенно важна для раз-
работки следующих вопросов содержания и методики составления таких
крупномасштабных карт.

1. Определение содержания карты — установление объекта картогра-
фирования; оценка возможностей насыщения выделяемых контуров ха-

Рис. 4. Фрагменты карт ЭПС в масштабе
1 : 10 000
А — Павлово-Посадский опорный пункт: 1 — мо-
заика — вариация Пл и П разной степени огле-
ения (1—9 на рис. 3), 11 — пятнистость Пб раз-

А

!
ной степени оглеения, оторфованности, ожелез- \

Н
” ̀

нения (10—15 на рис. 3); 11 — пятнистость
Би разной _ степени ожелезнения (16—23 на
рис. 3); Б — Зеленоградский опорный пункт:
пятнистости на покровном суглинке, подстила-
емом мореной или флювиогляциальными отло- Ш
жениями: ] — ПЁ Пізі ПАг; и —П 1;‚ ПЁ’ Пя;

ш — піі‚ ПЁ' пА 1У — п% П пдзВ; У —

пё п{‚){ п{_}в; Уг -П і'д П”9; уП — ПАЭПАПАН;
УГ — комплекс овражно-приовражных смыто-
намытых и намыто-оглеенных дерновых и
дерново-подзолистых почв

*

рактеристиками СПП, использование прикладных критериев для опре-
деления содержания карты.

2. Выработка требований к картографическим основам.
3. Выработка требований к точности крупномасштабных карт и спо-

собов ее оценки. —
На рис. & представлены два фрагмента карт в масштабе 1 : 10 000,

полученные в результате генерализации почвенных карт с показом

ЭПА масштаба 1 : 1 000, на которых выделены границы элементарных
почвенных структур (ЭПС) первый фрагмент — лесной участок Павлов-
посадского опорного пункта Почвенного института им. В. В. Докучаева;
второй участок — территория Зеленоградского стационара Почвенного
института им. В. В. Докучаева — пашня, закустаренный луг, лес.

ЭНС на обоих участках имеют площадь 1—5 га. Сходные размеры
ЭПС отмечаются и по’ряду опубликованных картографических материа-
лов (Ильина, 1970; Качков, 1973) для подзолистой зоны. На карте
мастштаба 1:10 000 такие контуры будут иметь размер в несколько
квадратных сантиметров, что существенно меньше средних размеров кон-

туров на существующих крупномасштабных картах.
Судя по приведенным материалам, картирование ЭПС, во всяком

случае в подзолистой зоне, не обеспечивается существующими метода-
ми крупномасштабной почвенной съемки (в частности количеством вы-
работок). Возможно двоякое решение вопроса: отражение на крупно-
масштабной карте не ЭПС, а почвенных комбинаций более высокого
ранга или пересмотр методики съемки в направлении большей детали-
зации (увеличение количества выработок, укрупнение масштаба основ
и т. д.).

Ключевые исследования дают также конкретный материал для реше-
ния вопроса о нагрузке контуров характеристиками СПП, так как по
карте ЭПА возможно наиболее полное, исчерпывающее отражение ЭПС.
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По нашим материалам, в частности, выделены две категории ЭПС, кото-
рые в зависимости от полноты их выделения на территории могут быть
охарактеризованы в различной степени.

1. Полно представленные, или полно выраженные ЭПС. Такие струк-
туры можно характеризовать не только с качественной, но и с количе-
ственной стороны, снабжая их количественными показателями (процент-
ное соотношение компонентов, обобщенная количественная характеристи-
ка составляющих их ЭПА). Они легко выделяются на карте ЭПА по
рисунку почвенного покрова.

Н. Неполно представленные ЭПС. Кратность повторения рисунка в
них недостаточна, они не могут быть с полной объективностью выделе-
ны только по почвенной карте. В то же время какие-то признаки в
составе и расположении компонентов указывают на отличие такой ЭПС
от окружающих. Для их выделения и обоснования следует обращаться
к картам, отражающим факторы дифференциации почвенного покрова
(карте микрорельефа, схеме элементов мезорельефа, литологической схе-
ме, карте растительности).

По-видимому проработка вопроса о содержании крупномасштабных
почвенных карт наиболее эффективно может быть проведена на фраг-
ментах, составленных в результате генерализации детальных карт, т. е.

карт ЭПА. Материалы детальных ключей дают материал как для состав-
ления крупномасштабных карт, с предельной полнотой отражающих СПП
соответствующего уровня, так и для трансформации содержания круп-
номасштабных карт в прикладных целях. Вопросы производственной
значимости выделения на картах тех или иных элементарных почвенных

ареалов или структур почвенного покрова не могут решаться априорно,

без опытной проверки, которая должна проводиться с использованием
карт ЭПА и ЭПС.

Располагая материалами детальных ключевых съемок, можно сфор-
мулировать требования к рационально обоснованной детальности круп-
номасштабных карт. Эти материалы дают основу и для выработки тре-
бований к точности крупномасштабных карт.

В настоящее время точность почвенной карты оценивается по точ-
ности проведения границ. Однако границы между почвенными комбина-
циями, в том числе ЭПС, весьма разнообразны как в смысловом, так
и в метрическом отношении — от границ, выделяемых с точностью до

границ между ЭПА, до границ, с точностью до размеров площади выяв-
ления ЭПС. Естественно, столь же разнообразны условия индикации
границ. В связи с этим возникает сомнение в возможности свести провер-
ку карт к проверке только границ и построить на этом критерий точ-
ности почвенной карты.

При оценке точности карты должна быть принята система двух
оценок (или категорий оценок): 1) основные оценки, отражающие пра-
вильность передачи содержания контуров, полноту выявления всех ЭПС;
2) дополнительные — оценка точности границ между ЭПС. Предвари-
тельно можно предложить площадной критерий точности карты в
целом, который учитывает сумму всех ошибок, связанных как с пропу-
ском контуров, так и с неправильностью выявления их границ. Требо-
вания к точности можно формулировать как процент площади с без-
ошибочно выделенными контурами.

Таким образом, исследование структуры почвенного покрова на уров-
не элементарных почвенных ареалов представляет собой — эффек-
тивный метод для решения многих вопросов — генезиса и эволюции почв,
связей факторов почвообразования и почв, классификадии почв, мето-.
дики почвенной картографии, наконец, большого числа прикладных во-
просов, в центре которых находятся аспекты наиболее эффективного
применения результатов почвенных исследований Ддля рационального.
использования и улучшения почвенных ресурсов.
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МЕТОД МАШИННОГО АНАЛИЗА ФОТОИЗОБРАЖЕНИЯ
ПРИ ХАРАКТЕРИСТИКЕ ЗАСОЛЕННОСТИ ПОЧВ
ХЛОПКОВЫХ ПОЛЕЙ

В. М. МАЗИКОВ, В. С. СТОЛБОВОЙ

Неоднородность почвенного покрова орошаемых территорий Средней
Азии, в частности новой зоны орошения Голодной степи, определяется
главным образом различиями в засоленности почв. Выявление простран-
ственной неоднородности этого признака является ключевой задачей
изучения структуры почвенного покрова орошаемых территорий серозем-
ной зоны.
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В последнее время в нашей стране широко распространены дистан-
ционные методы исследования природной среды, в частности почв и
почвенного нокрова. Успешное внедрение этих методов в практику тре-
бует объективизадии анализа и интерпретации аэрофотоматериалов,
в первую очередь разработки приемов машинного анализа фотоизобра-
жения. Преимущества машинного анализа очевидны — помимо объектив-
ности немаловажным фактором является его экспрессность в` полу-
чении необходимых при дешифрировании аэрофотоизображения данных.
С другой стороны, используемые анализаторы изображений предъявляют
определенные требования к качеству исследуемых материалов, что в свою
очередь сделает более целенаправленным поиск оптимальных условий
проведения съемок.

В настоящем сообщении показана возможность использования ана-
лизатора изображений Квантимет-720 при дешифрировании аэроснимков
для оценки засоления орошаемых почв новой зоны орошения Голодной
стеци Узбекской ССР.

Квантимет-720 снабжен эпидиоскопом со сканирующим устройством
для проектирования изображения на экран и его анализа, а также ЭВМ
с печатающим устройством для сворачивания полученных данных. Прибор
работает с черно-белым изображением в диапазонах от ( (черный тон)
до 64 (белый). Помимо измерения плотностей тона в отдельных точках
прибор определяет площади контуров с определенной плотностью тона:;
их количество, периметр и другие морфологические характеристики изоб-
ражения.

Дешифрирование аэроснимков аридных зон проводится по косвенным
признакам — через состав и состояние растительности, а на орошаемых
территориях — по состоянию возделываемой культуры. Среди орошае-
мых сельскохозяйственных культур новой зоны орошения Голодной степи
главное место занимает хлопчатник. В связи с этим основное внимание
уделялось нами вопросам оценки засоления орошаемых почв под хлоп-

чатником.

За показатель степени засоления почв принято содержание подвиж-
ного натрия в миллиграмм-эквивалентах на 100 г почвы, которое в ус-
ловиях Голодной стеци тесно коррелирует с суммой токсичных солей
(Маргулис, 1975). Степень засоления оценивалась по классификации
Н. И. Базилевич и Е. И. Панковой (1972).

Вопросы связи фотойзображения с засолением орошаемых почв хлоп-
ковых полей подробно рассмотрены в работе Е. И. Панковой и В. М. Ма-
зикова (1976), где авторами было установлено, что состояние посевов
хлопчатника определяется главным образом засолением верхнего метро-
вого слоя почв и разделяется на три основные группы:

1) посевы в хорошем состоянии, с полным проективным покрытием,
фотоизображение однородное темно-серое, почвы не засолены или засо-
лены слабо, содержание подвижного No не превышает 2 мг-экв/100 г
почвы; урожайность хлопчатника более 25 цу/га;

2) посевы в удовлетворительном состоянии, с выпадами хлопчатника,
фотоизображение мелкопятнистое, с общим светло-серым тоном; засоле-
ние почв на пятнах среднее, содержание подвижного натрия колеблется
от 2 до 6 мг-экв/100 г почвы; урожайность хлопчатника от 15 до
20 и/га;

3) посевы в угнетенном состоянии (проективное покрытие 20—40%),
отдельные участки полностью лишены растительности; фотоизображение
неоднородное, темно-серые участки чередуются со светлыми; засоление

на светлых пятнах сильное и очень сильное (содержание подвижного
натрия превышает 6 мг-экв/100 г почвы), темно-серые пятна имеют
слабое засоление; урожайность менее 15 ц/га.

Как видно из сказанного, плотность тона на аэрофотоснимке в ко-
нечном счете зависит от состояния хлопчатника, которое в свою очередь
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Рис. 1. Зависимость засоленности верхнего метрового слоя почвы от плотности тона
на аэрофотоснимке
Точки опробования: 1 — на хорошем хлопчатнике, 2 — на удовлетворительном хлопчатнике,
8 — на угнетенном хлопчатнике, 4 — расчетные срёдне-статистические точки кривой регрессии,
5 — кривая регрессии

связано с засолением. Таким образом, уже в процессе визуального де-
шифрирования обнаруживается связь между плотностью тона на аэрос-
нимке и засолением почв. Для получения количественных параметров
связи плотности тона () и засоления почв (Х) (если принять, что
Х-=]()), было проведено измерение плотности тона в пределах трех
ключевых участков, заложенных на темно-сером однородном контуре,

сером мелкопятнистом (с общим более светлым тоном) и белом (светлом)
однородном контуре. На каждом из участков в поле по сетке было за-
ложено по 9 скважин и получена характеристика засоления почв. Ана-
лизатор изображений Квантимет-720 позволил измерить (для каждого
ключевого участка) в трехкратной повторности плотность тона аэросним-
ка вблизи мест заложения скважин.

По полученным средним значениям плотности тона () в заданной
точке и соответствующему значению степени засоления (Х) было по-
строено корреляционное поле зависимости Р от Х (рис. 1). По программе
No 22 (Рожков, 1973) в лаборатории математических методов Почвен-
ного института им. В. В. Докучаева был проведен корреляционный ана-
лиз и рассчитано уравнение регрессии зависимости степени засоления

от плотности тона. Общий коэффициент корреляции между величинами
Р и Х оказался равным 0,98 (при Р=0,95). Уравнение регрессии, полу-
ченное по средним параметрам кривой (рис. 1), имеет следующий вид:

Х = а (0 — а)°, ()
Х = а (Ар)?, ° (2)
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тде Х — степень засоления верхнего метрового слоя (содержание под-
вижного МNo в мг-экв/100 г почвы); Р — показатель — плотности тона
(в условных единицах, по шкале прибора); @— минимальный показа-
тель плотности тона (начало отсчета); А Л — разность между значениями
В и @; а, в — коэффициенты регрессии (параметры уравнения).

Минимальный показатель плотности топна (4) зависит от качества
анализируемого отпечатка — его максимальной плотности почернения —
и может варьировать в пределах нескольких единиц. В зависимости от
его величины изменяются абсолютные значения коэффициентов регрес-
сии (а, в). В нашем случае (рис. 1) 4-33, тогда уравнение (1) приоб-
ретает вид:

Х = 0,01 (Ар)”“. (3)

Таким образом, проведенный математический анализ показал, что
в пределах исследуемых ключевых участков, заложенных на контурах

с различным фотоизображением, существует тесная устойчивая связь
между тоном фотоизображения и засолением верхнего метрового слоя
почв. Уравнение (1) в определенных условиях позволяет расчетным пу-
тем в зависимости от плотности тона. прогнозировать степень засоле-

ния верхнего метрового слоя почв исследуемого контура.

Кривая, изображенная на рис. 1, показывает, что по мере увеличе-
ния значений плотности тона (от черного к белому) увеличивается засо-
ление почв, причем, в белой части при Р =52--54 кривая приобретает
вертикальное направление, параллельное оси ординат. Другими словами,
плотность тона может быть одинакова как при сильном (No от 6 до
12 мг-экв), так и при очень сильном (Noа больше 12 мг-экв) засолении,
т. е. этот показатель не всегда является надежным дешифровочным
признаком, позволяющим отделить на аэроснимке территории, занятой
хлопчатником, сильнозасоленные почвы от очень сильнозасоленных.

По-видимому, в этом случае дешифровочными признаками могут служить
элементы рисунка фотоизображения (размер, форма, количество конту-
ров и т. п.), определяемые в процессе анализа.

Как было сказано выше, в зависимости от состояния посевов фото-
изображение полей под хлопчатником может быть разделено на три
основные группы. Для анализа рисунка изображения каждой из пере-
численных групп было отобрано по 20 эталонных аэроснимков, харак-
теризующих фотоизображение территории центральной части новой зоны
орошения Голодной стеци площадью более 40 тыс. га.

Рисунок фотоизображения представляет собой сочетание контуров с
различной плотностью тона. При его анализе в процессе сканирования
на приборе измерялась площадь контуров с определенной плотностью
тона, но не на 64 уровнях, а на 32, в интервалах 0—2, 2—4 ... 62—64.
Такой подход к анализу рисунка фотоизображения по существу близок
к методу машинного анализа, разрабатываемому Ф. И. Козловским
(Козловский и др., 1975) на ЭВМ «Протва». Сканирование проводилось
в пределах единой рамки площадью в натуре 12,2 га. Квантимет-720
обеспечил высокую повторность (16-кратную) и точность определения
площадей контуров с различной плотностью тона (-=0,25 га). Полученные
данные площадей контуров разной плотности тона, взятые в процентах
от площади сканирования, позволили построить среднестатистические

кривые распределения площадей по плотности тона (рис. 2).
Для участков первой группы (с хорошим хлопчатником) свойственна

кривая с одним максимумом при 2Э=34 (рис. 2). Варьирование пика
(2=20) характеризуется следующими статистическими величинами:
сор==4,2; И=12%. Оно происходит в пределах темно-серого тона Дмах ==
=40. Сравнительно высокий коэффициент вариадии пика связан с измен-
чивостью тона отдельных контактных отпечатков, которая зависит от
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технологии производства аэроснимка. Таким образом, кривая показыва-
ет, что участки с хорошим хлопчатником характеризуются однородным

темно-серым фотоизображением. Согласно выведенной корреляционной
зависимости, они приурочены к незасоленным (слабозасоленным) почвам.

Кривой, характеризующей вторую группу участков, с хлопчатником
в удовлетворительном состоянии (рис. 2), свойствен также один макси-
мум при Э==36; сь=4,1; У =11%. Главным отличием кривой является
ее хорошо выраженная правая асимметричность — в сторону более свет-
лых тонов. Это объясняется наличием мелких пятен в рисунке фотоизоб-
ражения участков этой группы. Если проанализировать кривую расп-
ределения, то можно установить процентное соотношение контуров раз-

личной плотности тона и, применив формулу (1) или пользуясь непо:
средственно кривой регрессии (рис. 1), определить засоление участка,
которое в данном случае имеет комплексный характер, с преобладанием
незасоленных и слабозасоленных почв; участие среднезасоленных почв
не превышает 10—15%.

Кривая распределения площадей по плотности тона для участков с
угнетенным хлопчатником резко отличается от двух предыдущих прежде

всего наличием двух вершин. Левый максимум расположен в темно- серой
части спектра , ==35, оы = 4,8; И, =14%. Правый — в светло-серой
части Д,==51; съ›==3,3; И,=6%. Наличие двух максимумов указыва-
ет на резкую неоднородность рисунка фотоизображения: на темном фоне
выделяются светлые (белые) пятна с сильноугнетенным или полностью
выпавшим хлопчатником, занимающие в данном случае около 25% пло-
щади. Поскольку Р,==51, по кривой регрессии (рис. 1) определяем,
что светлые пятна имеют сильное засоление верхнего метрового слоя.

Таким образом, машинный анализ фотоизображения позволяет дать
объективную количественную характеристику фотоизображения и по
полученным данным распознать как минимум три группы участков под

хлопчатником в зависимости от состояния посевов, отражающего засо-

ленность почв и создаваемую ею структуру почвенного покрова. Это
открывает возможность автоматизации процесса дешифрирования аэро-
снимков и составления прогнозных карт урожайности хлопчатника.
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ЭЛЕМЕНТЫ СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
И ГЕНЕТИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ КИСЛЫХ ПОЧВ
С ОСВЕТЛЕННЫМ ГОРИЗОНТОМ'

В. Д. ТОНКОНОГОВ

Нами изучались элементы структуры почвенного покрова кислых
почв с осветленным элювиальным горизонтом, развивающихся на лёс-
совидных тяжелосуглинистых-легкоглинистых отложениях (содержание
физической глины 50—60%, ила 30—45%) в следующих регионах ЕТС:
Закарпатье (окрестности Мукачева), Предкарпатье (окрестности Ивано-
Франковска), Подмосковье (южный склон Клинско-Дмитровской гряды),
Предуралье (юг Коми-Пермядкого национального округа). В названных
регионах изучались сочетания, включающие: а) наиболее сухие вариан-
ты почв, развитых в автономных условиях на хорошо дренируемых уча-

стках водоразделов; 6) почвы, испытывающие дополнительное увлажне-
ние по рельефу; в) почвы плоских плохо дренируемых водоразделов.

Закарпатье. Сочетание подзолисто-буроземных и подзолисто-бурозем-
ных поверхностно-глееватых почв наблюдалось на интенсивно расчле-
ненных эрозией низких предгорьях Карпат под дубовым с примесью
граба лесом с разреженным травянистым напочвенным покровом (почти
мертвопокровником). В профиле подзолисто-буроземных почв, занимаю-
щих выпуклые и ровные поверхности, различаются: гумусовый горизонт,
под ним — буровато-палевый элювиальный горизонт мощностью около
60 см. Ниже следует плотный мраморовидный горизонт В, пронизанный
светлыми и сизыми языками. В верхней части иллювиального горизонта
иногда наблюдается едва заметная белесоватость.

В слабовыраженных мезопонижениях рельефа (относительной глуби-
ной около 30 см) на поверхности водораздела (древесный ярус и на-
почвенный покров практически не меняются) элювиальный горизонт
заметно светлеет, на контакте с гор. В он становится светло-палевым,
почти белесым, а под маломощным гумусовым горизонтом — сизовато-
палевым с охристыми пятнами. Резко увеличивается количество Ккон-
креций, особенно в контактном горизонте. Профили почв, формирую-
щихся в более гидроморфных условиях, в этом регионе нами не наб-
людались.

Предкарпатье. Изучалось сочетание подзолисто-буроземных, Пподзо-
листо-буроземных поверхностно-глееватых и элювиально-глеевых — почв.
Первые из них развиваются на выпуклых участках, наиболее дренируе-
мых частей водоразделов под дубово-пихтовым травянистым лесом. Для
профиля этих почв характерны: гумусовый горизонт палевых тонов, элю-
виальный горизонт, всегда более светлый, чем в соответствующих поч-
вах Закарпатья. Общая мощность элювиальной толщи около 50 см.
Белесый гор. А, отсутствует, но верхняя часть иллювиального горизонта
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пронизана белесыми языками, приобретающими в нижней части профиля
сизую окраску. Межтрещинная масса горизонтов В и ВС также имеет
признаки оглеения. Для профиля характерны крупные М,=Ее конкре-
цдии, в наибольшем количестве встречающиеся в нижней части элювиаль-
ного и верхней иллювиального горизонтов.

В слабо выраженных понижениях рельефа краевых участков водо-
разделов или при переходе от дренируемых участков водоразделов к

плоским водораздельным поверхностям — (осоково-травянистый дубово-
пихтовый лес)` формируются подзолисто-буроземные поверхностно-гле-
еватые почвы. В элювиальной части профиля этих почв появляется сизо-
вато-светло-палевый, почти белесый гор. А,, наиболее отбеленный на
контакте с гор. В. Наконец, на плоских плохо дренируемых участках
водоразделов под елово-пихтовым моховым лесом формируются элювиаль-
но-глеевые почвы с ярким сизовато-белесым горизонтом, который зале-
гает под довольно мощным (до 10—15 см) торфянисто-перегнойным го-
ризонтом. Верхняя часть минерального горизонта прокрашена органи-
ческим веществом. Оглеение наблюдается во всем профиле.

Необходимо отметить, что в структуре почвенного покрова водораз-
делов Предкарпатья в отличие от Закарпатья резко преобладают огле-
енные почвы с отбеленным элювиальным горизонтом. Эти различия обу-
словлены прежде всего характером рельефа: хорошо дренируемые низкие
предгорья в Закарпатье и плоские террасовидные поверхности в Пред-
карпатье. Однако общим для почв этих регионов является то, что белесый
гор. А, формируется только в условиях дополнительного увлажнения
по рельефу или плохого дренажа. Иными словами, можно полагать, что
наличие почв с белесым элювиальным горизонтом в структуре почвен-
ного покрова названных двух регионов связано с элювиально-глеевыми

процессами, приводящими к обезжелезнению элювиальных горизонтов,
а также к сегрегации железа в конкреции. |

Подмосковье. На водораздельных поверхностях Клинско-Дмитров-
ской гряды, сложенных покровными суглинками, широко распростране-
ны сочетания неглубоко- и глубоко оподзоленных дерново-подволистых
почв и дерново-подзолистых поверхностно-глееватых почв. Подобные со-
четания неоднократно описывались в литературе (Зайдельман, 1974;
Шершукова, Павлова, 1975, и др.). На наиболее сухих выпуклых и ров-
ных дренированных участках (ельник, травянисто-кисличный или чер-
ничник) формируются дерново-подзолистые почвы. Для их профилей
характерен в различной степени выраженный аккумулятивный гумусовый
горизонт, гор. А,, в котором различаются палевый подгоризонт (как
правило, более светлый, чем элювиальный горизонт подзолисто-бурозем-
ных почв) и на контакте с иллювиальным горизонтом — белесый. Беле-
сые языки глубоко проникают в иллювиальную часть почвенного профи-
ля. В нижней части профиля может наблюдаться слабое оглеение. На
наиболее сухих дренированных участках мезо- и микрорельефа нижняя
траница осветленной толщи наблюдается на глубине 20—30 см (неглу-
бокооподзоленные почвы), на: менее дренированных ровных участках
мощность осветленной толщи обычно возрастает до 30—40 см (глубоко-
оподзоленные почвы).

По мере увеличения гидроморфизма в условиях слабо выраженных
понижений рельефа (ельник разнотравно-осоковый) общая мощность
элювиальной толщи существенно не меняется, но контактный белесый
горизонт растет вверх за счет сокращения, а затем и исчезновения па- ,

левого гор. А,. В дальнейшем в гор. А, резко увеличивается количество
конкреций и появляется сизоватость и грязно-серые тона. В горизонтах
А,‚В, В и ВС появляется и нарастает оглеение.

Таким образом, в дерново-подволистых почвах автономных мезоморф-
ных положений Подмосковья по сравнению © подзволисто-буроземными
почвами соответствующих положений Закарпатья и Предкарпатья умень-
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Таблица {1

Некоторые климатические показатели ареалов'подзолисто-буроземных
и дерново-подзолистых почв

Средняя температура, °С

Осадки за Сумма тем-
Регион год, мм ператур >10°

января июля годовая

Закарнатье 900—1000 | —2,8—4,0 | 20—21 8,8—9,9 | 3000—3300
Предкарпатье 700 --4,1 18,3 7,4 2400—2600
(Ивано-Франковск)
Подмосковье 600 —10,5 17,5 3,5 1800—2000
(Дмитров)

Предуралье 475 —15,7 177 0,6 1600
(Кудымкар)

шается мощность осветленной толщи, но увеличивается интенсивность
осветления элювиального горизонта как за счет появления белесого
контактного горизонта, так и за счет более светлой окраски палевого
горизонта. Контрастность между мезоморфными и гидроморфными ком-
понентами структуры почвенного покрова изучаемых почв в Подмосковье
меньше, чем в ареале подзволисто-буроземных почв.

Выявленные различия в компонентном составе почвенного покрова
мы связываем прежде всего с биоклиматическими условиями, Климат
Подмосковья более холодный и несколько менее влажный (табл. 1).
В этих условиях продудируются более агрессивные гумусовые кислоты,
способствующие кислотному оподзоливанию.

Предуралье. Изучалось сочетание дерново-подзолистых, дерново-под-
золистых поверхностно-слабоглееватых и торфянисто-подволистых почв в
северной части южной тайги. Такие сочетания характерны для вершин
и верхних частей склонов водораздельных холмов с глубоким эрозион-`
ным расчленением. На выпуклых и ровных наиболее дренированных уча-
стках под елово-пихтовым травяно-моховым лесом формируются дерно-
во-подзолистые и слабодерново-подзолистые почвы с плохо выраженным
аккумулятивным гумусовым горизонтом, который сменяется палевым
гор. А,. Последний на контакте с гор. В заметно светлеет, иногда ста-
новится почти белесым. Граница с иллювиальным горизонтом волнистая,
без белесых языков. Оглеения в профиле нет или оно слабо проявляется
в гор. ВС. Нижняя тграница элювиальной толщи на глубине около
Э30 см.

В слабо выраженных понижениях рельефа (елово-пихтовый лес зеле-
номошник) формируются дерново-подзолистые поверхностно слабогле-
еватые почвы. В гор. А, этих почв увеличивается количество конкре-
ций, появляются сизовато-бурые пятна, существенного осветления не
наблюдается. В условиях сильного гидроморфизма на плоских плохо
дренируемых участках водоразделов (елово-пихтовый осоково-сфагновый
лес) формируются торфянисто -подволистые почвы, в которых под тор-
фянистой подстилкой мощностью около 10 см залегает белесо-сизый с
охристо-бурыми пятнами элювиально-глеевый горизонт. С глубиной, в
гор. В, оглеение постепенно затухает, вновь увеличиваясь в гор. ВС.

Наибольшие площади в описываемой комбинации почв занимают
дерново-подзолистые почвы со слабо отбеленным контактным горизонтом,
что объясняется сильно расчлененным эрозионным рельеформ региона,
Относительно слабое осветление элювиального горизонта дерново-подзо-.
листых почв Предуралья может быть объяснено двумя причинами: по-
вышенным содержанием железа в покровных суглинках этого региона

(отсюда красноватые тона почв); более континентальным климатом регио-
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на (см. табл. 1). Следствием последнего является также относительно
слабое проявление оглеения в профиле почв, в том числе почв, испы-
тывающих дополнительное увлажнение по рельефу.

Для дерново-подволистых почв Подмосковья и Предуралья были
проведены также детальные исследования структуры почвенного покрова

в траншеях. Эти исследования показали, что в пределах одного элемен-
та рельефа (ровные повышенные участки водоразделов) характер про-
филя дерново-подволистых почв, прежде всего его элювиальной части,
существенно варьирует: колеблется мощность осветленной толщи, меня-
ется интенсивность палевой и белесой окраски палевого и контактного
осветленного горизонтов, иногда появляются линзы маломощного подпод-

стилочного белесого горизонта.
Нодробному изучению детальной структуры почвенного покрова дер-

ново-подволистых и подволистых почв посвящена работа С. А. Шобы,
М. Н. Строгановой, В. И. Бондаря (1976). Как и названные исследова-
тели, мы часто наблюдали приуроченность некоторых элементов строе-
ния верхней части профиля к определенным элементам микроХ(нано)-
рельефа и растительным микрогруппировкам. Особенно это касается
характера органогенного горизонта и отчасти белесого подподстилочного
горизонта, который еще наблюдается под участками, поросшими гипно-
выми мхами. Однако часто не удается установить четкую связь между
варьирующими морфологическими показателями элювиального горизон-
та и изменяющимися в пространстве факторами почвообразования,

Интересно также отметить, что некоторые морфологические показа-
тели (линзы подподстилочного осветленного горизонта, участки более
интенсивно прокрашенного палевого элювиального горизонта, языки и

карманы гор. А, и др.) обнаруживают сравнительно регулярное чередо-
вание через более или менее одинаковые интервалы, измеряемые десят-
ками сантиметров или первыми метрами. Названные морфологические
варианты, по-видимому, не образуют самостоятельных ЭПА и скорее
могут рассматриваться как элементы внутренней структуры почвенного
индивидуума в понимании Ф. И. Козловского (1970).

Детальное изучение микроструктуры дерново-подволистых Почв го-
ворит о том, что продесс почвообразования в этих почвах многообразен,
На фоне глобального элювиирования верхней части профиля — резуль-
тата длительной эволюции почв, в дерново-подзолистых почвах наряду
е процессами гумусовой аккумуляции в настоящее время могут проте-
кать процессы кислотного оподзоливания (линзы белесого подподстилоч-
ного горизонта), отбеливания, связанного с периодическим застаиванием
влаги (горизонт или крупные линзы контактного белесого горизонта на
граниде с гор. В), возможно некоторое: иллювиирование гидроокислов
железа (ярко-палевые или охристые линзы на фоне более светлого па-
левого или белесого горизонта) и др. Сильная вариабельность ряда
морфологических показателей может свидетельствовать о том, что дер-
ново-подзолистые почвы в настоящее время находятся в условиях не-

устойчивого развития, когда незначительные изменения в количестве
влаги и характере кислых продуктов разложения органического вещества,

поступающего из подстилки или гумусового горизонта, могут приводить

к заметным изменениям ряда морфологических (а также микроморфо-
логических и аналитических) свойств элювиальной толщи дерново-под-
золистых почв.

Выявленные региональные различия профилей почв с осветленным
торизонтом мы считаем результатом различий биоклиматических условий,
Что касается различий строения почвенного покрова рассматриваемых
регионов, выраженных весьма отчетливо, то они связаны главным обра-
зом не с климатическими особенностями регионов, а с характером их
рельефа. Так, например, в Предкарпатье в условиях слаборасчлененного
плоского рельефа резко преобладают почвы с сильным осветлением и
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оглеением; в Подмосковье на хорошо дренированных водоразделах пре-
обладают почвы с белесым контактным гор. А,, в Предуралье в условиях
расчлененного эрозионного рельефа почвы с сильно отбеленным и огле-
енным гор. А, встречаются лишь небольшими пятнами.

Особо следует подчеркнуть значение изучения элементарных структур
почвенного покрова, а также детальных исследований структуры почвен-
ного покрова как метода познания генезиса исследуемых почв. Тот факт,
что в структуре почвенного покрова ареала подзолисто-буроземных поЧв
белесые горизонты наблюдаются только в почвах, испытывающих увлаж-
нение по рельефу, дал нам основание предположить, что происхожде-
ние горизонтов в данном случае обязано прежде всего элювиально-гле-
евым процессам. В структуре почвенного покрова ареала дерново-подзо-
листых почв белесый горизонт четко проявляется уже в почвах авто-
номных мезоморфных положений, формируясь на контакте с плотным
гор. В. Развивающийся над белесым палевый горизонт заметно светлее,
чем в подволисто-буроземных почвах. Дополнительное увлажнение по
рельефу лишь усиливает отбеливание.

Все это позволяет предположить, что в дерново-подзолистых почвах
наряду с элювиально-глеевым процессом важную роль играет процесс

кислотного оподзоливания. Наличие различных элементарных почвен-
ных процессов в дерново-подзолистых Ночвах и некоторые другие гене-
тические закономерности можно также выявлять в процессе детальных

исследований структуры почвенного покрова.
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СТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА ЮЖНОЙ ТАЙГИ
(на примере Центрально-Лесного государственного заповедника)

М. Н. СТРОГАНОВА

Основным фактором дифференциации почвенного покрова террито-
рии Центрально-Лесного государственного заповедника является рель-
еф — его характер и выраженность. В силу этого различные типы СИП
заповедника приурочены к определенным типам рельефа, что обуслов-
лено характером перераспределения влаги, растворимых веществ и теп-
ла, а также типом водного режима того или иного биогеоценоза.

Слабо расчлененный равнинный рельеф территории в сочетании с
сильной облесенностью и заболоченностью придает ее ландшафтам од-
нообразный монотонный вид. В то же время более детальный анализ
крупномасштабного почвенно-картографического материала и геобота-
нических описаний типов леса показал чрезвычайную пестроту и слож-
ность биогеоценозов. Каждый тип СПП характеризуется разнообразны-
ми сложными почвенными комбинациями (ПК), приуроченными к опре-
деленным типам леса.
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Структура почвенного покрова заповедника представлена мезо- и
микроструктурами. Мезоструктура почвенного покрова выявляется на
почвенно-теоморфологическом — профиле — (водораздел — склон — пойма)
по элементам мезорельефа и представлена сочетаниями и вариадиями
почв. Микроструктура выявляется и описывается при более детальном
изучении на ключах и в траншеях. К микроструктурам почвенного по-
крова относятся пятнистости и комплексы.

На территории ваповедника наиболее широко распространены слож-
ные сочетания, представленные почвенными пятнистостями, как обуслов-
ленными микрорельефом, так и формирующимися без микрорельефа.
Пятнистости без микрорельефа обусловлены колебаниями и изменениями
глубины залегания карбонатной морены, перераспределением отдель-
ных групп деревьев, нарушенностью почвенной массы и т. д.

Согласно работам Л. П. Ильиной (1974), класс почвенных комби-
наций — пятнистости — подразделяется на подклассы по особенностям
водного режима и внутрипочвенного дренажа почвенных комбинаций в
целом; на типы — по процессам дифференциации почвенного покрова и
типовой классификационной принадлежности компонентов; на подти-
пы — по подтиповой принадлежности основного почвенного компонента.

Исследования СПП заповедника позволили выделить три наиболее
характерных типа структур, которые в единстве дают представление о

сложном строении почвенного покрова хвойно-широколиственных лесов
южной тайги.

Структура почвенного покрова водоразделов

Структура почвенного покрова водоразделов заповедника представ-
ляет собой сложную почвенную комбинацию, состоящую из подзолисто-
тгидроморфных и гидроморфных пятнистостей и крупных ареалов болот-
ных почв.

Водоразделами являются слабовсхолмленные заболоченные равнинные
территории с абсолютными отметками около 260 м, незначительным ук-
лоном (0,005). Территория характеризуется слабой дренированностью,
продолжительным избыточным увлажнением, высоким залеганием псчвен-
но-грунтовых вод.

Почвенный покров представлен как крупными ареалами торфяных
почв, так и сложными подзолисто-гидроморфными пятнистостями торфя-
но- и торфянисто-средне- и сильноподволистых почв, оторфованных под-
золов, а также гидроморфными пятнистостями торфяных почв, разли-
чающихся по мощности торфа.

На территории ключа площадью 0,4 га было выделено около 300 пре-
дельных структурных элементов ПСЭ (44,1 % от всей площади ключа),
тенетически связанных с ветровальными буграми, приствольными повы-
шениями, старыми пнями и травяно-моховыми кочками. Вследствие этого
все выделенные ЭПА относятся (по Фридланду, 1972) к спорадически-
пятнистым.

Слабая дренированность и равнинность водоразделов приводят к тому,
что формирующиеся на них ПК образуют замкнутые почвенно-геохими-
ческие системы, из которых вынос продуктов выветривания и почвооб-
разования происходит главным образом путем подземного стока. Наи-
более четкие границы проходят между подзолистыми оторфованными и
торфяно-подволистыми почвами. При усилении оторфованности границы
между почвами делаются менее четкими.

Устойчивость СПП водораздельных территорий к изменениям внеш-
них факторов почвообразования невысокая, конфигурация ЭПА изменя-
ется во времени и пространстве в зависимости от нарастания и ослаб-
ления увлажнения и оторфованности. В пределах господствующей здесь
группы ельников бореального типа прослеживается экологический ряд
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парцелл (по увлажнению), который хорошо коррелирует с почвенными
контурами.

Данные — информационно-логического анализа — ноказывают, — что:
1) к торфянисто-среднеподзолистым почвам приурочена елово-сфагново-
черничная парцелла; 2) к торфяно-подзолистым почвам — елово-хвощево-
сфагновая и чернично-сфагновая парцелла; 3) к маломощным (и сред-
немощным) торфяникам — елово-пушицево-осоково-сфагновая и чернич-
но-сфагновая парцелла; 4) к среднемощным торфяникам — елово-пушице-
во-осоково-сфагновая парцелла; 5) к оторфованным подзолам — парцелла
елово-черничниковая с кислицей.

Различия морфологических свойств почв воДХораздельных территорий
определяются главным образом соотношением мощности торфянистых и
оторфованных горизонтов. Мощность подзолистого горизонта в среднем
равна 15—20 см, обладает незначительной вариабельностью (У=30%)
и, судя по критерию Пирсона Х?, следует закону нормального распре-
деления.

Кривая распределения глубины нижней границы подзволистого гори-
зонта имеет двухвершинный характер. Подобную форму кривой имеют
также кривые распределения гидролитической кислотности, рН водной
и солевой вытяжки, что объясняется наличием подзолисто-болотной пят-
нистости на водоразделах, в которую входят различные почвенные типы.
Содержание гумуса в подзолистом горизонте почв водоразделов равно
1,21=-0,02%, и оно не подчиняется закону нормального распределения.
Содержание гумуса в гор. А,В составляет 0,30-0,04% и подчиняется
закону нормального распределения.

Анализ структуры почвенного покрова водораздельных территорий
показал его большую сложность и дифференцированность, преобладание
торфонакопления и оглеенности почв, а также связь ЭПА с раститель-
ными ассоциациями.

Структура почвенного покрова слабодренированных склонов

Структура почвенного покрова слабодренированных пологих склонов
представляет собой сложную ПК, состоящую из подволистых, полугид-
роморфно-подзолистых и подзолисто-гидроморфных пятнистостей.

Данный тип СПП широко распространен на территории заповедника.
Он более дренирован, появляется некоторый уклон поверхности, ПК, об-
разующие данную структуру, представляют собой полузамкнутую почвен-
но-геохимическую систему, что приводит к выносу продуктов выветрива-

ния и почвообразования не только подвемным стоком, но и по склону.
Рельеф пологих склонов складывается из участков повышенных более

дренированных склонов, выровненных территорий, водосборных слабопро-
точных понижений и замкнутых блюдцеобразных западин. Таким обра-
зом, рельеф очень сложный, слабодренированные склоны несут в себе
черты СПП дренированных автоморфных территорий и заболоченных во-
доразделов. В этом их специфика и это определяет особенность структу-
ры почвенного и растительного покрова.

Для данной СПП характерно господство еловых лесов переходного
характера неморально-бореальной структуры, с участием на недрениро-
ванных заболоченных микроучастках типично бореальных и на дрениро-
ванных — типично неморальных типов леса.

Пестрота и сложность почвенного покрова в еловых заповедных ле-
сах тесно связана с явлением ветровальности; почвенный покров, нарушен-
ный ветровалами со специфическим микрорельефом территории, является
неотъемлемой частью еловых лесов заповедника. Особенно четко это явле-
ние прослеживается на слабодренированных склонах, где ветровальность .
выражена в чрезвычайно сильной степени, имеет повсеместное распрост-
ранение и захватывает большие территории.
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Следует подчеркнуть, что формы и характер микрорельефа подвижны
во времени и в пространстве, так как поселившееся на микроповышении

дерево при последующем вывороте обусловит образование микропониже-
ния — таким образом может происходить смена форм микрорельефа на
данном участке.

Эти явления протекают на фоне активно идущего почво-образователь-
ного процесса. Сложная взаимосвязь почвообразовательного процесса и
процесса переформирования микрорельефа обусловливают — образования
чрезвычайно неоднородной СПП.

Аналогичные явления, по-видимому, происходят при формировании
СПП и в окультуренных лесах, но там они имеют ограниченное распро-
странение.

В связи с большой плотностью ветровальных образований ЭПА дан-
ных СПИП следует отнести (по Фридланду, 1972) к спорадически-пятни-
стым. Как детальная почвенная съемка ключа, так и заложенная для
уточнения траншея не дала возможности проведения естественных гра-

ниц даже в пределах двух-трех метров. На протяжении 20-метровой тран-
шеи было описано три почвенные разновидности и четыре группы форм
почв, нарушенных ветровалами, которые приурочены к 12 растительным
микрогруппировкам. Это вызвало необходимость составления — карты
почвенных комбинаций.

Было выделено два подкласса ПК, подразделенных на подтипы, обус-
ловленные спецификой водного режима, нарушенного почвенного покро-
ва, степенью заболоченности и оглеености, различной выраженностью
дернового и подзолистого процессов.

Подкласс автоморфных пятнистостей _ слабо-среднеподзолистых, слабо-
дерново- слабо- и среднеподзолистых почв с включениями микроучастков
дерново-подзолистых почв. В пределах границ этого типа пятнистостей
почв распространены преимущественно неморальные парцеллы, такие

как елово-липовая, медуничная, ясменниковая, костянично-разнотравная

с бором.
Подкласс автоморфно-гидроморфных пятнистостей. Ведущая роль в

формировании этого подкласса принадлежит процессам заболачивания.
К ним относятся слабо- и среднеподзолистые почвы и мало- и среднемощ-
ные подзолы с включениями микроучастков оторфованных подволистых
почв. Подзолы характеризуются наличием отбеленного мучнистого гор.
А, и отсутствием гор. А,. Это отличает их от подзолистых почв, для кКо-
торых характерен буровато-палевый гор. А,. В пределах границ данного
подкласса распространены преимущественно неморально-бореальные пар-
целлы, такие как елово-кисличная, черничниковая, костяничная, хвощо-

вая и др.

Растительный покров характеризуется большой сложностью и пестро-
той парцеллярной структуры. Детальное сопоставление карт почвенного
и растительного покрова показало, что пространственная связь между

почвенными разностями и парделлами достаточно условна. Лишь после-
дующее применение информационно-логического анализа позволило най-
ти предпочтительную вероятностную связь определенных парцелл с по-

чвенными разновидностями.

Структура почвенно-растительного покрова включает в себя как бо-
реальные элементы, характерные для водораздельных заболоченных про-
странств, так и неморальные, характерные для хорошо дренированных

склонов и поверхностей.
Состав почвенного покрова слабодренированных склонов и поверхно-

стей представлен слабодерново-слабо- и среднеподзолистыми почвами
(25 %), собственно подволистыми (22 % ), мало- и среднемощными подзо-
лами (41 %) и оторфованными подволами и подволистыми — почвами
(12 %). Наиболее распространены среднегумусированные почвы (65 %)
и слабогумусированные (34 %).
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Таким образом, морфологические и химические свойства почв данных
СПП характеризуются значительной вариабельностью. Наибольшей ва-
риабельностью обладает мощность гумусового гор. А, (до 50%), что свя-
зано с различной интенсивностью и выраженностью дернового процесса,
а также значительной нарушенностью этого горизонта ветровалами. В то
же время мощность подзолистого горизонта в среднем для всего почвен-

ного покрова составляет 11,3-0,4 см и колеблется незначительно (У=
=30—35%), его нижняя граница проходит на глубине 26,5+0,5 см. Со-
держание гумуса в гор. А,-++ А,А, равно 3,14%, с глубиной оно резко
падает, при этом резко увеличивается вариабельность (до 65 %). Реакция
среды закономерно изменяется от кислой в верхних горизонтах до слабо-
кислой на глубине 30—40 см. Необходимо отметить, что для всех анали-
зируемых свойств почвенного покрова коэффициент асимметрии положи-
телен.

Таким образом, СПП слабодренированных склонов и поверхностей
характеризуется необычайной сложностью, сильной дифференцированно-
стью, внутренней неустойчивостью составных компонентов. Дифферен-
циация их почвенного покрова выявляется различной степенью дерново-

`го процесса, оподзоленности, оглеенности, оторфованности; важными
факторами дифференциации почвенного покрова являются ветровалы и
пестрота растительных парцелл. `

Структура почвенного покрова дренированных склонов

На дренированных склонах СПИП представляет собой сочетание пят-
нистостей спорадически-пятнистых ЭПА сильно- и среднеподволистых и
дерново-средне- и сильноподволистых почв. Ббльшая часть ЭПА, обра-
зующих этот тип СПП, располагаются вдоль склонов и образуют откры-
тую почвенно-геохимическую систему, из компонентов которых удаляют-

ся продукты выветривания и почвообразования и которые аккумули-
руются в аквальных и супераквальных ландшафтах. Эти СПП имеют
небольшое распространение на территории заповедника.

Рост травянистой растительности широколиственных лесов приуро- -
чен к сплошному залеганию карбонатной морены на глубине около 1 м.
Неравномерность сомкнутости древесного яруса, а также специфический
микрорельеф, образованный в результате ветровальности, определяет не-
равномерность развития подлеска, что в свою очередь обусловливает мо-
заичное распределение травянистых видов. Растительный покров, так же
как и в двух описанных выше случаях, характеризуется болышой слож-
ностью парцеллярной структуры.

Детальное сопоставление карт почвенного и растительного покрова
показало относительно тесную пространственную связь между почвами

и парцеллами. Последующее применение информационно-логического
анализа подтвердило эти связи. В ельнике липняковом к кислично-зелен-
чуковой парцелле с ясменником или с бором приурочены дерново-подзо-
листые почвы, а к зеленчуково-кисличниковым — слабодерново-сильно-
подволистые почвы. В ельнике кленовом к кислично-зеленчуковым пар-
целлам приурочены сильноподволистые слабогумусированные, а к
кислично-звездчатковым — сильноподволистые сильногумусированные по-

чвы, собственно подзолистые почвы приурочены к зеленчуково-кислични-
ковым парцеллам.

Территория дренируемых склонов также подвержена ветровалам, но
на площади ключа все ветровальные формы микрорельефа сгтлажены,
представляя собой небольшие микроповышения и микропонижения, за-
нимающие 24% территории. В связи с этим все выделенные ЭПА необ-
ходимо отнести к спорадически-пятнистым. По склону пятнистость под-
золистых почв располагается в верхней трети, а пятнистость дерново-
подволистых почв в средней части склона.
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Структура почвенного покрова дренированных склонов менее слож-
ная, чем СПИП слабодренированных поверхностей, она менее дифферен-
цирована, обладает слабой контрастностью. Дифференциация на данном
участке выявляется интенсивностью оподзоленности и одернованности

почв, которые определяются степенью дренированности и эродированно-

сти территории.

Данная СПН обладает высокой устойчивостью. Для нее характерно
близкое залегание карбонатной морены, что на фоне высокой дрениро-
ванности, безусловно, сказывается на ходе почвообразовательного про-
цесса, усиливая дерновый и ослабляя подзолистый.

На хорошо дренированных расчлененных склонах на дерново-подзо-
листых почвах произрастают высокопродуктивные еловые леса немораль-

ной структуры.
Наиболее характерными для почвенного покрова всего ключа явля-

ются сильноподволистые почвы (мощность подзолистого — горизонта
26,6 см, нижняя граница проходит на глубине 40,7 см). Вариабельность
свойств незначительна (19—26%), они следуют закону нормального рас-
пределения, что указывает на однородность группы по данным свойствам.

Для ПП характерны также слабогумусированные почвы (мощность
гор. А,А, меныше 7 см). 55% территории представлено главным обра-
зом собственно подзволистыми почвами. Дерново-подзолистые почвы пре-
имущественно среднегумусированные (гор. А,А, 7—15 см), занимают
21% территории, а сильногумусированные (гор. А,А, более 15 см) —
24% площади. Почвы бедны гумусом, его содержание резко падает вниз
по профилю. Одной из причин большой вариабельности содержания гу-
муса (во всех горизонтах более 50%) является его фульватный состав,
определяющий значительную подвижность. Эти почвы менее кислые по
сравнению с другими СПП.

Значение рН водной вытяжки, а также гидролитическая кислотность
следуют закону нормального распределения, в то время как рН солевой
вытяжки и содержание гумуса в подзолистом горизонте не следуют это-

му закону. Отклонение от закона нормального распределения некоторых
свойств почв определяется особенностями их формирования: по мере уда-
ления от ствола меняется поступление опада, мощность подстилки, гус-

тота и состав травостоя, заселенность почвенной фауной и микрофлорой
и т. Д.

Таким образом, структура почвенного покрова еловых лесов южной
тайги характеризуется чрезвычайной сложностью, пестротой и мозаично-
стью сложения. Большое значение в образовании пестроты и неоднород-
ности почвенного покрова в девственных еловых лесах играет явление
ветровалов, которое, безусловно, необходимо учитывать при почвенно-
географических исследованиях. Почвенный покров, нарушенный ветро-
валами, .со специфическим микрорельефом территории, является неотъ-
емлемой частью еловых лесов и во многом определяет его структуру.

‚Несмотря на то что территория заповедника расположена в южно-
таежной подзоне дерново-подзолистых почв, анализ состава и структуры
почвенного покрова показал относительное преобладание собственно под-
золистых и болотно-подзолистых почв, развивающихся под еловыми ле-
сами с преобладанием бореальных элементов, а 'отчасти под еловыми ле-
сами, в которых господствуют бореально-неморальные элементы. Хвойно-
широколиственные леса с преобладанием неморальных элементов в
подлеске и травяном покрове, под которыми развиваются дерново-подзоли-

стые почвы, распространены локально, на хорошо дренированных и про-

греваемых склонах. Вне территории заповедника данные почвы представ-
лены более широко. Можно предположить, что под естественными широ-
колиственно-хвойными лесами предпочтительно развиваются собствен-
но подволистые почвы и только после их изреживания, вырубок под вто-
ричными лесами формируются дерново-подволистые почвы.
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По-видимому, в подвоне южной тайги собственно подзолистые почвы
в доагрикультурный период имели более широкое распространение, и су-
жение их ареалов связано во многом с хозяйственным воздействием че-
ловека.
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НЕКОТОРЫЕ СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО
И РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВОВ НА ПЕСЧАНЫХ ОТЛОЖЕНИЯХ
В ЗОНЕ ВАЛДАЙСКОГО ОЛЕДЕНЕНИЯ
(на примере Псковской области)

Л. П. ИЛЬИНА, Е. Л. ЛЮБИМОВА

В пределах Псковской области в зоне Валдайского оледенения широко
распространены песчаные отложения различного генезиса. Они резко
различаются по мощности, минералогическому и механическому составу,

характеру рельефа и ландшафтам, что обусловливает специфический
характер структуры почвенного и растительного покровов. Рассмотрим
некоторые песчаные ландшафты различного генезиса и особенности
структур их почвенного и растительного покровов.

Мелкогривистая низменная песчаная равнина к югу от г. Изборска
сложена маломощными зандровыми однородными кварцевыми песками,

подстилаемыми на небольшой глубине суглинками (перемытой мореной).
Центр равнины занят обширным верховым болотом. Профиль протяжен-
ностью 1,5 км, пересекающий равнину от ее края к центру, охватывает
три типа ландшафтов и почвенно-растительных структур, смена которых
связана с разной обводненностью территории (рис. 1).

Наиболее повышенная краевая часть равнины отличается почти пло-
ским рельефом с отдельными слабо выраженными гривами высотой Ддо
1 м. Мощность песчаной толщи варьирует от 1,5—2 мна основной поверх-
ности до 40 см на гривах. Структура почвенно-растительного покрова
отражает рельеф подстилающей морены (мощность песчаной толщи) и ха-
рактеризуется фоновым строением. Растительный покров на основной по-
верхности представлен сухими борами-брусничниками с бедным травяно-
кустарничковым покровом. Количество видов на площадке 4 м* 4—5,
проективное покрытие 0,3—0,5. Преобладает брусника, встречается ве-
реск. Моховой покров образован Р1епгохпт зВлерегу с пятнами Э1сгапит
тоащабит. Почвенный покров однообразен, представлен пятнистостями
маломощных и среднемощных подзволов, в которых местами появляется

слабо выраженный маломощный гумусовый горизонт, а подзолистый го-
ризонт варьирует по мощности.

На плоских гривах, где мощность песков уменьшается до 40 см, поч-
венно-растительный покров резко изменяется. Здесь распространены бо-
гатые по видовому составу елово-сосновые широкотравно-зеленомошные

черничники (общее число видов на площадке 4 м* 26—30, проективное
покрытие 0,8). В травяном покрове обильны ландыш, костяника, герань
и другие виды. Почвы на гривах под этими лесами, формирующиеся на
двучленных отложениях, в отличие от почв основной поверхности, имеют
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хорошо выраженный гумусово-аккумулятивный горизонт. Его мощность .
8—16 см, цвет — коричневато-серый, по механическому составу это раз-
нозернистый песок. Под гумусовым горизонтом залегает коричневато-0х-
ристый гор. Вке, также песчаный, с небольшой примесью глинистых
частиц. Интенсивность охристой окраски горизонта уменьшается к нижней
границе. Местами лишь в отдельных прикопках между горизонтами А,
и В встречаются линзы песка палевого цвета — гор. А,. Ниже гор. В
лежит контактно-осветленный горивонт, сложенный влажным палево-
белесым глинистым песком. Верхняя часть морены — зона контакта —
неоднородна и по составу и по окраске. Это красно-бурый опесчаненный
суглинок с белесыми песчаными пятнами и языками. Ниже зоны контак-
та лежит гор. В» красно-бурый, глинистый, очень плотный, глыбисто-
призмовидной структуры, с легким глянцем по граням и чуть белесо-
ватым налетом. С 75 см залегает моренная красно-бурая толща, песча-
но-суглинистая с прослоями разнозернистого песка, местами окарбона-
ченная.

Генезис этих почв окончательно на выяснен. Нами эти почвы были
условно названы дерново-скрытоподволистыми слабоиллювиально-желези-
стыми © контактным осветлением. С дерново-подзолистыми почвами их
объединяет ряд химических свойств: сильнокислая реакция верхней пес-
чаной толщи, ненасыщенность основаниями, малая поглотительная спо-
собность (табл. 1). Морфология же почвы: четко выраженный значитель-
ной мощности гумусовый горизонт, отсутствие подволистого горизонта,
за исключением отдельных линз в некоторых прикопках, выраженное

морфологически и химически высокое содержание подвижных форм же-
леза и алюминия в верхней песчаной толще свидетельствует о наличии
процессов, не характерных для подзолообразования. Л. Ю. Рейнтам
(1971) определяющим почвенным процессом в почвах на двучленных на-
носах считает буроземообразование, сочетающееся с псевдооподзолива-
нием на контакте двух пород. Для этих почв характерен интенсивный
биологический круговорот, дополнительным источником химических эле-
ментов которого служит морена. Такие почвы на двучленных породах
Эстонии названы Рейнтамом бурыми псевдооподзолистыми. Вопрос 0 ге-
незисе этих почв требует дальнейшего изучения.

Таким образом, структура почвенно-растительного покрова наиболее
повышенной части равнины представлена сочетанием, элементами кото-
рого являются пятнистости маломощных и среднемощных подзолов и сла-

боподволистых почв под зеленомошными сосняками (преобладающие в
почвенном покрове и образующие освовной фон) и дерново-скрытопод-
золистые (бурые псевдоподзолистые по Рейнтаму) почвы грив под ело-
во-сосновыми широкотравно-зеленомошными лесами.

Вторая часть профиля, примыкающая к болотному массиву, значи-
тельно переувлажнена и характеризуется более четко выраженным мел-
когривистым рельефом и меньшей общей мощностью песчаной толщи
(1—1,5 м). На ровных участках произрастают заболоченные долгомош-
ные, долгомошно-сфагновые и сфагновые сосняки с покровом черники
и голубики. Почвенный покров представлен пятнистостями болотно-под-
золистых почв (глеевых подзолов разной степени торфянистости, глее-
вости и иллювиально-желевисто-гумусовой аккумуляции). На гривах
формируются чернично-зеленомошные сосняки (местами с примесью
ели) с маломощными подзолами. Структура почвенно-растительного пок-
рова четкая, имеет фоновое строение, представлена сочетанием пятнисто-
стей и крупных ЭПА, приуроченных к гривам. Основной фактор диффе-
ренциации почвенного и растительного покрова — рельеф. Покров характе-
ризуется резкими границами между элементами сочетания, быстрой
их сменой и нечеткостью переходов.

Центральная часть низины занята верховым пушицево-сфагновым бо-
лотом с отдельными гривами, поросшими сухими бруснично-зеленомош-
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ными сосняками с поверхностно-подволистыми почвами. Мощность торфа
на болоте более 2 м.

Итак, в пределах мелкогривистой песчаной равнины было выделено
три типа структур почвенно-растительного покрова, соответствующих

трем различным ландшафтам. Контуры почв и растительности вздесь
всюду совпадают, границы их четкие и резкие. Растительность хорошо
отражает почвенный покров, что обусловлено резкой сменой условий поч-
вообразования на различных элементах ландшафта. По форме и тенезису
структура песчаной озерно-ледниковой равнины должна быть отнесена к
линейно-кольцевым гривисто-депрессионным.

Второй участок был расположен в пределах большого песчаного мас-
сива с грядово-холмисто-котловинным камовым рельефом в 30 км к за-
паду от г. Невель. Крупные холмы и гряды, слагающие массив, имеют
различную форму — округлую и вытянутую, более плоскую и более кру-
тую. Их вершины часто осложнены мелкой вторичной холмистостью и
плоскими понижениями, создающими сильноволнистую поверхность мас-

сива. Глубокие крупные котловины встречаются редко, они имеют плос-
кие сильно заболоченные днища. Мощность песков более 10 м. Пески од-
нородные, мелкозернистые, полевошпатово-кварцевого состава.

Поверхность камового ландшафта удивительно однообразна, что свя-
зано с однообразием и большой мощностью песчаных отложений (рис.
да). Повсюду произрастают светлые лишайниковые и зеленомошно-ли-
шайниковые боры, почти лишенные травяно-кустарничкового покрова.
Под ними формируются поверхностно-подволистые слабоиллювиально-
железисто-гумусовые и слабоиллювиально-железистые почвы. Процесс
почвообразования плохо выражен, почвы слабо дифференцированы на го-
ризонты. Почвы имеют очень маломощную подстилку (1—2 см), под ко-
торой формируется маломощный (4—2 см) подзолистый горизонт — пе-
пельно-белесый тонкозернистый песок. Он резко сменяется желтым, по
верхней границе буровато-светло-коричневым мелкозернистым песком с
прогумусированными пятнышками и разводами (слабовыраженный гор.
Вге), переходящим на глубине 12—19 см в ярко-желтый мелкозернис-
тый песок (гор. В,), который уже с глубины 27—30 см постепенно те-
ряет интенсивность желтой окраски и переходит в белесовато-желтый
песок (гор. В/С), на глубине 70 см среднезернистый, обладающий тонкой
слоистостью.

К средним частям склонов крупных холмов и к понижениям на вер-
шинах приурочены зеленомошные сосняки. Под ними часто встречаются
поверхностно-слабоподзолистые иллювиально-железисто-гумусовые почвы,
которые в отличие от почв поверхностно-подволистых слабоиллювиально-
железисто-гумусовых имеют под маломощной подстилкой и слабовыра-
женным подзолистым гор. А, или гор. А,А, четко выраженный иллю-
виально-железисто-гумусовый горизонвт, сложенный светло-коричневым
или буро-коричневым песком. Однако четкой приуроченности почв к той
или иной растительной ассоциации нет. Можно говорить лишь о тенден-
ции приуроченности к лишайниковым соснякам поверхностно-подзоли-
стых слабоиллювиально-железисто-гумусовых почв, к зеленомошным со-
снякам на поверхности песчаного массива — поверхностно-слабоподзоли-
стых иллювиально-желсзисто-гумусовых почв. Таким образом, почвенный
покров основной, наиболее высокой части песчаного массива представлен
мелкоконтурными вариациями описанных почв, контуры не имеют четких

границ.

Иной характер почвеппо-растительного покрова наблюдается на скло-
пе крупного песчаного холма к глубокой котловине (рис. 26). Подножье
склона осложнено мелкой бугристостью, понижениями между буграми.
В нижней части склона значительно уменышается мощность песков. Во
многих случаях формирование почв и растительности происходит в ус-
ловиях неглубокого залегания грунтовых вод и их бокового подтока. Рез-
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как и частая смена условий почвообразования на небольших расстояниях
приводит к формированию мелкоконтурных сочетаний почв с резкими
границами и с четкой взаимосвязью уровня грунтовых вод, растительных
и почвенных контуров. Растительные и почвенные контуры здесь полно-
стью совпадают. Растительность индуцирует почвенный покров.

В нижней трети склона высокого холма под бруснично-зеленомошным
сосняком (грунтовая вода обнаружена на глубине 3 м) формируются сла-
бо-поверхностно-подволистые иллювиально-железисто-гумусовые почвы с
четко выраженным иллювиально-гумусово-железистым горизонтом свет-

ло-коричневого цвета. У подножья склона бруснично-зеленомошный со-
сняк резко сменяется чернично-зеленомошно-долгомошным соснякомМ с

торфянисто-сильноподзолистыми глееватыми иллювиально-гумусово-же-
лезистыми почвами, с ортзандовыми прослоями, с грунтовыми водами

на глубине 70 см. В днище плоской ложбины, лежащей между склоном
высокого холма и небольшим холмом второго порядка, формируется бере-
зово-сосновое низинное болото с торфяными почвами. Мощность торфа
70 см. Днище плоской котловины также занято низинным березово-осоко-
вым болотом с торфянисто-перегнойными почвами (мощность торфянисто-
перегнойного горизонта 70 см).

Таким образом, структура почвенного покрова камового ландшафта
представлена сочетаниями, компонентами которых являются вариации по-

верхностно-подволистых почв с разной степенью выраженности иллюви-
ально-железисто-гумусового горизонта, формирующиеся на вершинах и
верхних частях склонов под сухими лишайниковыми, зеленомошно-ли-
шайниковыми и зеленомошными сосняками, мелкоконтурные элементар-
ные почвенные ареалы болотно-подзолистых Ппочв (нижней части и
подножий крупных холмов) и крупные элементарные ареалы болотных
низинных почв на днищах крупных котловин.

Нами также изучался почвенный и растительный покров узких пес-
чаных гряд, сложенных разнородными по механическому и минералоги-

ческому составу песчаными отложениями (оз). Гряда простирается на
30 км к югу от г. Остров и сложена очень разнородным материалом.
В основном это пески — разнозернистые, карбонатные, с полуокатанной
и неокатанной щебенкой, местами — сортированные среднезернистые,
линзы моренного суглинка, а также легкосуглинистые пылеватые карбо-
натные слоистые отложения. Какой-либо закономерности в отложениях
обнаружить не удалось. Растительность представлена сухими сосновыми
борами брусничниками-зеленомошниками. Местами, на вершинах и кру-
тых склонах гряды, где сосняка нет, появляются яркие красочные сте-

пи с аспектами вероники, овсянницы Беккера, лилового тимьяна, ярко-
желтого песчаного цмина, полыни песчаной и с другими степными расте-
НИЯМИ.

Распределение почв на гряде обусловлено двумя факторами — минера-
логическим составом песков и глубиной залегания грунтовых вод на
склоне. На вершине гряды, на песках, где близко к поверхности лежат
разнозернистые карбонатные пески, под сильно остепненными участками
были встречены буроземы оподзоленные иллювиально-железистые. Эти
почвы имеют маломощную дернину; гумусовый горизонт серого цвета,
песчаный, разнозернистый, мощностью 8—10 см, под которым залегает
гор. В, (иногда А,‚В), палево-желтый, песчаный, наиболее осветленный
в профиле почвы, постепенно переходящий вначале в гор. В: — корич-
невато-палево-желтый, разнозернистый и разнородный по механическому
составу, а затем на глубине около 40 см на контакте с карбонатной по-
родой — в гор. ВЫе, иллювиально-железисто-гумусовый — коричневато-
бурый разнозернистый песок, наиболее интенсивно окрашенный по ниж-
ней границе, языковатый. Ниже, на глубине 55—105 см, лежит светло-
серый карбонатный грубозернистый песок с большим содержанием из-
вестковой щебенки.
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ЭЗдесь же, на вершине гряды, имеются участки с однородными сорти-
рованными мелкозернистыми песками. На этих отложениях формируют-
ся дерново-среднеподзолистые почвы под бруснично-вересковым зелено-
мощником.

Эти почвы, в отличие от вышеописанных, характеризуются четко вы-
раженным элювиально-иллювиальным профилем. Под аккумулятивным
гор. А,А, имеется подволистый гор. А, — белесо-палевый сортированный
мелкозернистый песок полевошпатово-кварцевого состава, резко сменяю-
щийся горизонтом В — серовато-желтым тонкозернистым песком с оТ-
дельными отбеленными язычками, постепенно переходящим в палевый
песок почвообразующей породы.

Буроземы .оподзоленные и дерново-среднеподзолистые почвы образу-
ют неупорядоченные литогенные мозаики на вершине и крутых склонах

гряды. О какой-либо индикации почв растительностью здесь говорить
трудно, так как растительный покров был нарушен полностью в годы вой-
ны и до сих пор не восстановлен.

В нижней части склонов, при приближении грунтовых вод к поверх-
ности, возрастает оподзоленность почв и появляется оглеение. Здесь фор-
мируются дерново-подволистые глееватые и дерново-подзволисто-глеевые

почвы, резко сменяющиеся узкой каймой перегнойно-торфяных почв края
болота и торфяными почвами обшщирного верхового болота, простирающе-
гося к востоку от гряды.

Своеобразны почвы и растительность на склонах высоких гряд на
красноцветных песчаных девонских отложениях. Здесь в сосновых борах
[ассодиация сосна — можжевельник — голубика (багульник) — черника ]
характерно появление ряда редких видов, которые не встречаются обыч-
но на песках в условиях южной тайги. Это шикша, или водяника (Ет-
рейтат тиетот),— характерное растение тундр, голубика и багульник —
растения, типичные для лесотундры и северной тайги, а также торфя-
ных болот. Существование этих растений при отсутствии заболачивания
в моховом покрове связано, по-видимому, с наличием плотных глинистых

прослоек, создающих временное избыточное переувлажнение в условиях
хорошёго дренажа. Господство черники обусловлено богатством песков.
Почвы представлены среднемощными подзолами. Они интенсивно окра-
шены, имеют резко выраженные горизонты. Подзолистый горизонт, ле-
жащий под мощной подстилкой (7—9 см), имеет белый цвет, гор. В —
красно-оранжевый, яркий, с красноватыми прослоями опесчаненного
среднего суглинка. Гор. В/С — слоистая толща, представленная чередо-
ванием песчаных оранжевых слоев и глинистых прослоев яркого бруснич-
ного и белесо-сизого цвета. Гор. С — слоистый ярко-оранжевый мелко-
и среднезернистый песок.

Песчаные отложения зоны Валдайского оледенения разнообразны по
ландшафтам и рельефу: это и равнина, и гряды, и камовые холмы,
и озы. Отложения разного генезиса сильно различаются по мощности (от
нескольких десятков сантиметров до нескольких десятков метров) и фор-
мам рельефа. Сильно варьирует механический и минералогический состав
отложений: от светлых однородных бедных кварцевых песков до ярких
малиновых ожелезненных с прослойками суглинков, разнозернистых кар-
бонатных и полимиктовых песков. Минералогическим составом песков
определяется компонентный состав почвенного покрова; формой рельефа,
мощностью песчаных отложений, глубиной залегания грунтовых вод —
частота смены почвенных и растительных контуров, величина контуров,

степенъ контрастности покрова.

Структура почвенного и растительного покрова на песчаных отложе-
ниях зоны Московского оледенения значительно проще и более однотип-
на (Ильина, Любимова, 1974). Это обусловлено большей однородностью
и однообразием песчаных отложений по механическому и минералоги-
ческому составу, связанным с длительной их переработкой.
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ОНЫТ ГЕНЕТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА `
НА ОСНОВЕ ИЗУЧЕНИЯ ЕГО МИКРОСТРУКТУРЫ

Е. В. КОНДРАТЬЕВА

Исследование проводилось в северной части подзоны дерново-подзо-
листых почв, на территории Волховского района Ленинградской области.
Целью работы было выяснение связи особенностей морфологии подзоли-
стых почв с факторами почвообразования и в первую очередь с рельефом,
© использованием для этого результатов обработки массовых данных.

Участок для исследования площадью 500 м* выбран в связи с тем,
что здесь сотрудниками Центрального музея почвоведения (ЦМП) под
руководством Б. Ф. Апарина были заложены три почвенных профиля
на типичных дерново-подволистых почвах Ленинградской области.

Территория представляет собой водораздельную моренную равнину с
абсолютными высотами 40—60 м. Подобно большинству моренных рав-
нин Ленинградской области, лежащих ниже 150 м, она была абрадирова-
на водами озерно-ледниковых бассейнов. В районе участка исследований
водораздел довольно выровненный — перепады высот в основном колеб-
лются от 30 до 100 см на 100 м. Склоны долины р. Вяницы, дренирую-
щей территорию, выпуклые, покатые, имеют высоту около 20 м. Их рас-
членяют долины небольших притоков с незначительными уклонами русел.

Почвообразующие породы в районе участка представлены красно-бу-
рыми моренными тяжелыми суглинками. Они характеризуются глубокой
выщелоченностью от карбонатов и заметной неоднородностью механиче-
ского состава. На глубине около 20 м они подстилаются девонскими из-
вестняками и мергелями. .

Характеристика трех почвенных профилей, исследованных сотрудни-
ками ЦМП, следующая. Все почвы отличаются значительным расчлене-
нием профиля по механическому составу — от легкосуглинистого в верх-
них горизонтах до тяжелосуглинистого и глинистого в нижЖНниХ ИЛЛЮюВИ-

альных. Подстилка — несколько перегнойного характера, гумусовый
горизонт содержит от 3 до 5% гумуса. Почвы кислые (рис. 1). В трех
почвенных профилях обнаруживаются определенные различия морфоло-
гического строения и свойств. Почва разр.! (дерново-подзолистая), за-
ложенного на наиболее дренированном участке рельефа, отличается ма-
ломощной подстилкой, чередованием участков охристого и осветленного
элювиального горизонта, нижняя часть его представляет собой осветлен-
ный контактный горизонт. Нижние горизонты этого профиля в меньшей
степени, чем в двух других разрезах, выщелочены от оснований.

Второй почвенный профиль (разр. 2 дерново-подзолистая почва) ха-
рактеризуется несколько более мощной подстилкой, отдельными белесыми
сильнооподволенными пятнами под гумусовым горизонтом, неровным бу-
ровато-палевым цветом преобладающей части элювиального горизонта и
явными признаками оглеения контактного горизонта.

Третий профиль (разр. 3 — дерново-подзволисто-глееватая почва) за-
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Рис. 1. Физико-химическая характеристика почв
1 — рНсол., 2 — гумус, 3 — Н+ по Гедройцу, 4 — сумма поглощенных оснований, 5 — Ее,О;
по Джексону, 6 — Ее,О, по Тамму, 7 — Ве*+ в 1 Н,‚бО,, охр.— охристое пятно в гор. А›

ложен на самом сыром участке, элювиальный горизонт почвы белесый
(там, где брались образцы), в другом месте разреза нижняя часть буро-
ватая, по всему профилю отмечаются признаки оглеения, Разрез отли-
чается от других болышим накоплением кислого гумуса и поглощенных
оснований в верхних горизонтах. |

По данным содержания подвижных соединений железа как в нижних,
так и особенно в верхних горизонтах профили образуют четкий ряд, в
котором постепенно увеличивается содержание наиболее подвижных
форм железа по сравнению с менее подвижными — от более ‹«сухого»
профиля (разр. 1) к наиболее «сырому» (разр. 3).
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Для изучения причин пестроты морфологических признаков подзоли-
стого горизонта и выявления основных типов почвенных профилей, обра-
зующих элементарные почвенные ареалы (ЭПА; Фридланд, 1972) на этом
участке, мы попытались выяснить закономерности распределения почв

на участке и связи их с факторами почвообразования. Для этого по «сет-
ке» в точках, взятых. через 2 м, были замерены высотные отметки и сде-
ланы описания прикопок, выкопанных до глубины иллювиального гори-
зонта, всего 143 точки. На основе этих данных составлены карты и кар-
ты-схемы: рельефа поверхности (рис. 2), рельефа иллювиального гори-
зонта (рис. 3), мощностей горизонтов А, А,А,+А, (рис, 4), содержания
конкреций в горизонте А,. Была также составлена карта наземного и
древесного растительного покрова и почвенная карта участка. Сбор и об-
работка материалов велась на основе методики, разработанной на Зелено-
градском опорном пункте Почвенного института им. В. В. Докучаева
(Н. П. Сорокина, З. А. Прохорова, Ф. И. Козловский).

Карта рельефа показывает, что восточная, ‘болышая часть территории
представляет собой довольно плоский, слабоволнистый микроводораздел,
который продолжается в восточном направлении и за пределами участка.
Западная и северо-западная части территории образованы выпуклыми
склонами и незначительными ложбинами, которые тянутся в основном на
запад, к более крупной заболоченной ложбине, расположенной за преде-
лами участка. Отмечаются также западины с затрудненным стоком и
приствольные повышения.

Сравнение карты рельефа поверхности с картой рельефа поверхности
иллювиального горизонта (рис. 3) выявляет более глубокую расчленен-
ность последней. Отмечается частичное совпадение основных элементов
возвышенной водораздельной части склонов, некоторых ложбин. Для
рельефа иллювиального горизонта характерно увеличение числа замкну-
тых депрессий.

р

Ц

—

Рис. 2. Карта микрорельефа участка. Сечение горизонталей через 5 см М. 1 : 200
1 — граница водораздела и склонов, 2 — ложбины, & — западины и ложбины с затрудненным
С'ГОКОМ‚ 4 — приствольные повышения

Рис. 8. Карта рельефа иллювиального горизонта почвы. Сечение горизонталей че-
рез 5 см М. 1:200
1 — граница водораздела и склонов, 2 — ложбины, 8 — западины и ложбины с затрудненным
стоком, 4 — «вершины»
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Очевидно, горизонтальное перераспределение влаги определяется во
эмногом и рельефом иллювиального горизонта, в частности большие пере-
пады высот этого рельефа в водораздельной восточной части территории
способствуют ее избыточному увлажнению.

Карта-схема мощности гор. А, + А, (рис. 5) свидетельствует, что по
этому показателю территория делится на две части — западные склоны

участка в основном за исключением ложбин, имеют меньшую мощность
‘этой толщи по сравнению с восточной частью. Кривые распределения это-
го показателя (см. рис. 4) выявляют некоторые преобладающие группы
точек, имеющих мощность этих горизонтов от 20 до 26 см, и более зна-

' чительные колебания этого показателя для группы болыших мощностей.

° 9%
в7 --

эЙ - /
!

|
47 -- |

!
7 - ,’

!ФТис. 4. Кривые распределения некото- 27 - *
рых морфологических показателей почв р 7
1 — мощность гор. Ао, /7 -
2 — мощность гор. А,, -

}-3 — мощность гор. А|+А, „ Н л ор |
ИЙ Е Й 7 77 74 76

2м, ППЯ АДШвЫЙ 7
о

74 22 7 7 44
2ж, ПЛ врибой 7

Очень тесно коррелирует с мощностью гор. А, + А, и с релъефом по-
зверхности гор. В мощность слоя верховодки над поверхностью гор. В,
измеренная 12 августа 1976 г., после нескольких дождливых дней (рис.
6). Она изменяется от 0—7 см (западная часть участка) до 10—15 см
(восточная часть). Следовательно, небольшая сравнительно разница в
мощности элювиально-аккумулятивных горизонтов приводит к заметным

`изменениям водного режима почв.

Обнаруживается также некоторое соответствие между выше охарак-
теризованными показателями и характером наземного покрова участка.

Так, ареал распространения майника двулистного и ветренницы дубрав-
ной приурочен к западным хорошо дренируемым склонам с почвами, име-
ющими и небольшую мощность гор. А, Т А,.

Несколько иные закономерности распределения, в частности большую
‘связь с растительным покровом, обнаруживают мощности горизонтов А,
и А,. Так, наибольшие мощности подстилки встречаются в южЖной и во-
сточной частях территории, где изрежен наземный покров. Особенно

‘большие мощности горизонтов А, и А, приурочены к приствольным по-
вышениям.

Более четкая связь с особенностями рельефа отмечается при анализе
цвета гумусового и элювиального горизонтов. Чтобы выявить различия
в цвете, в камеральных условиях при сильном освещении сопоставлялись

образцы этих горизонтов. Оказалось, что желтоватые и коричневатые
оттенки гумусового горизонта соответствуют наиболее дренированным
участкам рельефа и чаще всего охристым и палевым элювиальным гори-
зонтам (см. рис. 2 и 5 в, г). Светло-серые и сизоватые имеют гумусовые
горизонты наименее дренированных участков. Им соответствуют белесые
в верхней части и буроватые или белесые в нижней элювиальные гори-
`зоНТЫ.
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Рис. 6. Связь почв основных ЭПА
участка с условиями микрорельефа
и внутреннего стока верховодки

1 — дерново-мелкоподзолистые - дерно-

во-мелкоподзолистые глееватые (бе-
лесый горизонт А,);

2 — дерново-глубокоподзолистые — (охри-
стый горизонт А,);

3 — дерново-глубокоподзолистые — глеева-
тые (белесо-бурый горизонт А,)
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Рис. 7. Почвенная карта участка а
Почвы: а — дерново-мелкоподзолистые,
6 — дерново-глубокоподзолистые (охри- 6
стые), — в — дерново-глубокоподзолистые
глееватые -+ дерново-мелкоподзолистые

глееватые, — г — дерново-подзолистые с

промежуточными свойствами (погранич-
ные) Г

Пространственные смены элювиальных горизонтов оказались еще бо-
лее сложными (рис. 7, г). К склонам и ложбинам приурочен ареал пре-
©обладания охристых горизонтов А, с контактным осветлением в нижней
части, интенсивность охристой окраски неодинаковая, встречаются пятна
почв с белесыми горизонтами А,. К водораздельной территории приуро-
чены почвы, имеющие осветленную верхнюю и буроватую нижнюю часть
(с признаками оглеения в нижележащем горизонте). Здесь же встреча-
ются и пятна почв с белесым горизонтом А,. На западных склонах с
маломощной элювиально-аккумулятивной толщей начинают преобладать
белесые и светло-палевые элювиальные горизонты.

Освовные особеппости морфологии элювиальных горизонтов почв уча-
стка соответствуют данным описапий разрезов 1, 2, 3. Четкие и законо-
мерные различия окраски гумусового и элювиального горизонтов при раз-

ной дренированности территории позволяют выделить несколько вариантов
этих горизонтов и считать эти показатели наиболее пригодными для ди-
агностики основных почвенно-картографических подразделений данного
участка. Поэтому группировка почв была проведена по этим показателям.

Нами была рассчитана встречаемость некоторых морфологических по-
казателей для этих основных групп почв (табл. 1). Эти данные свиде-
тельствуют, что наиболее мощные горизонты А, чаще всего встречаются
в группе почв с белесо-бурым элювиальным горизонтом, маломощные же,
напротив, здесь встречаются редко. Самые мощные горизонты А, чаще

11°
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встречаются в группе почв с охристым элювиальным горизонтом и в про-

‘межуточной группе. Почвы с белесым элювиальным горизонтом отлича-
ются преобладанием маломощных гумусовых горизонтов. Эти почвы от-
личаются также и частой встречаемостью минимальной мощности гор.
А,+А,. Скопление конкреций чаще всего встречается в почвах, имею-
щих белесый подзолистый горизонт и в промежуточной группе.

Приуроченность иллювиального горизонта к вершинам рельефа боль-
ше всего характерна для почв с белесо-бурым элювиальным горизонтом
так же, как и приуроченность к западинам этого рельефа. Напротив, поч-
вы с белесым элювиальным горизонтом чаще всего приурочены к вер-
шинам и реже — к западинам рельефа иллювиального горизонта. Стати-
стическая обработка данных мощности гор. А,+А, приведена в табл. 2.

"Таблица 2

Данные статистической обработки мощностей элювиально-аккумулятивной части
профиля (по основным морфологическим группам гор. А»)

Цвет горизонта А, ъ м б т У, %

Белесый ‘а) 42 24 61 0,94 25 ,5
Охристый (6б) 30 28 61 111 24 ,7
Переходной (г) 36 26 4,9 0,82 18,8
Белесо-бурый (в) 30 29 7,4 1 ,36 25 6

Была вычислена также достоверность различия мощностей элювиаль-
но-аккумулятивных горизонтов указанных четырех групп по { (крите-
рию Стьюдента). Этот критерий составил:

Нары горизонтов # Пары горизонтов {

а— в 3,02 а— г 1, 61
а— 6 2, 16 6 — в 0,96
в — г 1,89

По этому показателю от всех других групп наиболее достоверно отлича-
ются почвы, имеющие белесый горизонт А,. Мощность элювиально-ак-
жумулятивной части профиля в этой группе горизонтов здесь минимальная,

Для более четкого выделения зависимостей и существенных различий
внутри данной группы почв был проведен графический анализ, ВЫЯВЛЯ-
ющий зависимость почн трех основных выделенных групп (кроме пере-
ходной) от микрорельефа, рельефа иллювиального горизонта и мощно-
сти элювиально-аккумулятивной части профиля. Для этого на оси
‘ординат (рис. 6) откладывались перепады высот соседних точек, предпо-
ложительно коррелирующие с величиной оттока — притока влаги, а на
оси абсцисс — мощность слоя верховодки, тесно связанная с мощностью
элювиально-аккумулятивных ‘торизонтов и характером рельефа иллюви-
ального горизонта.

Анализ показал, что почва с белесо-бурым элювиальным горизонтом
занимает область высоких верховодок и слабосточных участков микро-
рельефа. Почвы с охристым гор. А, распространены более широко, охва-
тывая и область хорошего внутреннего, но плохого поверхностного дре-
нажа, или, наоборот, — плохого внутреннего, но хорошего поверхностно-
го или, наконец, область среднеповерхностного и внутреннего. Почвы с
осветленным элювиальным горизонтом сдвинуты в сторону незначитель-
ных верховодок и довольно сильно различаются по условиям поверхност-
ного стока.

Нужно отметить, что разделение трех областей на графике невелико,
что объясняется, очевидно, влиянием других неучтенных факторов, преж-
де всего растительности, а также водного режима территории за преде-
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лами исследуемого участка — переувлажненного водораздела на востоке,

ложбины стока на юго-западе и др.
Анализ выявленных закономерностей на исследуемом участке позво-

ляет выделить три элементарных почвенных ареала: 1 — ареал дерново-
подзолистых почв с охристым элювиальным горизонтом, приуроченный.
к склону и ложбине, где формирование почв определяется хорошим в
целом дренажем; 2 — ареал дерново-подволистых глееватых почв водо-
раздельного участка, характеризующийся наибольшими мощностями го-
ризонтов А, и А, плохими поверхностными и внутренними условиями
дренажа и более длительным переувлажнением верхних горизонтов с бе-
лесо-бурым гор. А,; 3 — ареал дерново-подволистых почв с осветленным
подзолистым горизонтом на западных склонах, формирующийся в ус-
ловиях малой — мощности — элювиально-аккумулятивных — горизонтов.
(А, + А,) и преимущественно приуроченный к «буграм» внутреннего
рельефа с хорошим внутренним стоком (рис. 7).

Все ареалы характеризуются микропятнистостью, для первого и вто-
рого ареалов характерно включение почв с осветленным и переходным

по окраске элювиальными горизонтами, для третьего ареала — мелких

пятен почв с охристым и белесо-бурым горпзонтами А.
Рассмотренные взаимоотношения почв и факторов почвообразования

позволяют сделать следующие выводы. Равнинность и слабая дренирован-
ность исследуемой территории в условиях прохладного влажного клима-
та способствует пространственным сменам условий миграции и аккуму-
ляции веществ в верхних горизонтах почв, что проявляется в их морфо-
логических ‘различиях.

На дренированных участках склонов не образуется кислой подстилки
и в верхних горизонтах создаются условия для закрепления соединений
Ее (а также, возможно, и других соединений), принесенных сюда в зна-
чительной степени боковым подгоком.

В слабодренированной области плоского водораздела, где верховодка
застаивается и заполняет как нижние, так и верхние горизонты, железо

мигрирует и осаждается в форме железо-органических комплексов бурого.
цвета, очевидно, с большим содержанием в них гумуса.

Дерново-подзолистые почвы с маломощной элювиально-аккумулятив-
ной толщей, развивающиеся в различных условиях поверхностной дре-
нированности, по исследованным признакам различаются менее контраст-

но. Приуроченность их к «буграм» рельефа иллювиального горизонта со-
здает хороший внутренний дренаж и возможность выноса соединений.
Влажность же верхних горизонтов и энергия выноса веществ зависит от
формы микрорельефа. _

Вкрапление этих почв в виде пятен в ареалы других почв или обра-
зование самостоятельных ареалов, вероятно, зависит от геологических и

палеопочвенных особенностей территорий. Характер границ между выде-
ленными ЭПА различен — от резких рубежей до широких полос, обра-
зующих ареалы переходных почв.

Подобные закономерности широко распространены на территории Ле-
нинградской области. Их исследование продолжается.
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© НЕКОТОРЫХ УНИКАЛЬНЫХ ЛАНДШАФТАХ
СМОЛЕНСКО-МОСКОВСКОЙ ВОЗВЫШЕННОСТИ,
ОСОБЕННОСТЯХ ИХ ПОЧВЕННОГО
И РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВОВ

Е. Л. ЛЮБИМОВА, Л. П. ИЛЬИНА

В пределах Смоленско-Московской возвышенности на покровных сут-
линках господствуют ландшафты елово-широколиственных лесов, про-
израстающих на дерново-подзолистых почвах. Среди них островами встре-
чаются ландшафты, не типичные для подзоны дерново-подзолистых
почв — моховые ельники на собственно подзолистых почвах. 'Такие ланд-
шафты характерны для слабодренированных водоразделов, где сохрани-
лись древние формы рельефа — невысокие холмы с ложбинами стока по-
слеледниковых вод (Ильина, Любимова, 1975).

Такой ландшафт, особенности его почвенного и растительного покро-
вов изучался на водораздельном плато между реками Москва и Иночь у
©. Новое Поречье Можайского района Московской области, лежащего на
абсолютной высоте 215—220 м (рис. 1, 2).

Территория покрыта мощной толщей покровных средних суглинков,
сменяющихся с глубины 3,5 м бурым суглинком с мелкими валупчиками.
Поверхность характеризуется плоско(мелко)холмисто-ложбинным рель-
ефом, представляя собой группу беспорядочно расположенных очень
плоских холмов, между которыми извивается сложная система ложбин.
Высота холмов 1—1,5 м, диаметр от 40 до 60 м. Холмы имеют овальную
и округлую форму, как и ложбины, они вЫтянуты в восточном, юго-
восточном и северо-восточном направлениях. В центральной части изу-
ченного участка ложбины сливаются в единую систему, то расширяясь
с образованием округлых и овальных понижений, то сужаясь в местах,
тде холмы близко подходят друг к другу. Вероятно, развитие холмистого
рельефа обусловлено древним эрозионным расчленением. В гидрологиче-
ском отношении ложбины представляют собой полузамкнутую систему,
Их четкообразные понижепия заняты низинными болотами. Сужения
ложбин покрыты зарослями лабазника вязолистного, свидетельствующего
о проточности вод.

Растительный покров участка образован ценозами, различными по
видовому составу и происхождению. На плоских невысоких холмах (вы-
сотой 1—1,5 м*) произрастают ельники-черничники с мощным (5—8 см)
моховым покровом из Репгохпим зсБтебегм. Травяно-кустарничковый
ярус состоийт из черники, которая образует почти сплошной покров, с не-
большой примесью таежного мелкотравья (седмичник европейский, май-
ник двулистный, вероника простертая, лапчатка-узик). Очень характерно
полное отсутствие широкотравных видов. Видовой состав очень беден ',
общее число видов на площадке 4& м* 5—6/8. Изредка встречаются ель-
ники-кисличники с тёем же моховым покровом, приуроченные к более
высоким частям холмов.

В нижних частях склонов невысоких холмов распространены заболо-
ченные сосново-еловые долгомошно-сфагновые ассоциации с покровом
черники и мощным покровом из кукушкина льна и зеленых сфагнумов
(срЬастит р1грепзорй) мощностью до 10 см. Видовой состав их беден.

Вдоль подножья склонов холмов, по бортам древней ложбины стока
тянутся неширокие полосы сильнозаболоченных елово-сосновых сфагно-
вых ассоциаций с покровом из черники и брусники. БВидовой состав их

‘ Обычно в подмосковных лесах мы имеем 20—25 видов, а в широколиственных
и елово-широколиственных лесах Клинско-Дмитровской возвышенности 35—40 ви-
дов на площадке.
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также очень беден; наряду с таежным мелкотравьем появляются от-
дельные болотные виды (кипрей болотный, подмаренник болотный). По.
облику, структуре, видовому составу, типологии это все типичные ценозы
средней тайги. Границы ассоциаций очень резкие, что опять-таки харак-
терно для ценозов средней тайги. Вероятно, эти ценозы были широко
распространены в Подмосковье в послеледниковье, когда климатические
условия здесь были значительно более суровыми, чем в настоящее вре-
мя. Местами в условиях слабо расчлененной древней водораздельной по-
верхности здесь и сохранились древние ландшафты, чуждые современ-
ным ландшафтам елово-широколиственной подзоны с дерново-подзолисты-
ми почвами.

Наряду с древними реликтовыми ценозами здесь имеются молодые
современные ценозы. В расширениях древней ложбины появляются от-
крытые вейниково-сфагновые и осоково-сфагновые болота. В узких пере-
мычках обычны заросли лабазника вязолистного. Современный процесс
заболачивания протекает очень интенсивно, о чем свидетельствует целый
ряд признаков. Во-первых, несоответствие почв и растительности: под
низинными сильно обводненными болотами встречаются болотно-подзо-
листые почвы, хотя в таких условиях должны быть развиты болотные
почвы. Об этом же процессе говорит высокий бонитет сосны и хороший
рост деревьев (сосны, реже ели) по окраинам болот: сосны здесь П и
даже 1—-1]П класса бонитета, высота их превышает 22—23 м.

По границе болот легко можно наблюдать исчезновение и поглощение
моховым покровом (долгомошником и сфагнами) лесных растений: снача-
ла исчезает кислица, затем седмичник европейский, наконец майник дву-
листный, появляются болотные виды. Трудно сказать, с чем связан сов-
ременный процесс заболачивания, возможно, с пожарами, уничтожающи-
ми лесную растительность ложбины. Усилилось обводнение ложбины. На
это указывает обилие сабельника болотного и ряда других видов, а также
безлесие болот. Таким образом, исследуемый участок представляет собой
исключительный интерес. На нем наряду с древними ландшафтами мож-
но наблюдать интенсивные современные продессы.

Почвенный покров представлен сочетанием гомогенных ареалов и
пятнистостей подзолистых, болотно-подзолистых и болотных почв. Верши-
ны холмов, верхние и средние части склонов покрыты типичными под-

золистыми почвами. На нижних частях склонов формируются подзоли-
стые глееватые почвы, иногда слабо оторфованные. Нодножья склонов,
прилегающие к ложбинам, покрыты торфянисто-подволисто-глееватыми и
торфянисто-подзолисто-глеевыми почвами.

В узких ложбинах развиваются дерново-подволисто-глеевые и дерно-
во-гдеевые оподзоленные почвы. В расширениях ложбин формируются
торфянисто-подзолисто-глеевые, в редких случаях торфяно-глеевые поч-
вы, а по окраинам болот — дерново-подволисто-глеевые. Почвенный пок-
ров очень сложен по рисунку. Преобладает тип болотно-подволистых
почв. Дифференциация почвенного покрова определяется болотным (огле-
ение и торфообразование) , дерновым и подзолистым процессами.

Состав почвенного покрова (% от площади):

П 2А Пёд З,2 ПЁГ 34

ПЁ З,1 П;д‚„ 0,4 ПЁ?‚ 1,2

П]Ё 131 Пёд‚„ 0,17 Б'" 1,4

П 25,3 0 Пф 13,6 ° Б” 0,95

п 12 п 12 П 0,6

Приведенные цифровые данные, а также почвенная карта свидетель-
ствуют о большой сложности комбинадции, образующей почвенный покров.
Почвенный покров участка характеризуется фоновым строением и имеет
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четыре типа контуров. Фон образован пятнистостями ПподзолистыХ сле-
еватых и торфянисто-подволистых глееватых почв. Контур, образующий
фоновую почву, характеризуется максимальным коэффициентом расчле-
нения, равным 7,5. Второй тип контуров — замкнутые округло-овальные
контуры среди фоновой почвы. Это ЭПА подзолистых почв на плоских
холмах. Они имеют минимальный КР 1,5—1,0. Их площадь колеблется в.
пределах 120—5100 м?, при средней площади 1345 м* и среднем диаметре
42 м. К этому типу относятся также контуры ЭПА болотных почв. Тре-
тий тип контуров имеет кольцевую форму, опоясывая контуры подзоли-
стых почв. Он приурочен к нижним частям и подножьям склонов холмов.
Эти контуры образованы ЭПА подволистых или торфянисто-подзолисто-
глеевых почв (вокруг болот), имеют КР 2-2,5. Четвертый тип контуров
имеет линейную форму, их КР=4. Он приурочен к центральным частям:
узких ложбин.

Такие контуры характерны для ЭПА дерново-подзолисто-глеевых
почв. Почвенный покров обладает высокой сложностью (коэффициент
дробности равен 360) и максимально возможной в пределах зоны Ккон-
трастностью по увлажнению, оподволенности и торфянистости. По общей
суммирующей контрастности почв (К контрастности равен 10,5) покров
относится к крайне контрастным.

С делью раскрытия внутреннего строения ЭНА, характера границ
между ЭПА, а также выявления связи отдельных свойств почвы с рель-
ефом и растительным покровом, проведена детальная съемка небольшого
участка размером 50Х20 м (рис. 3). Участок протянулся от вершины
плоского холма до центра плоского замкнутого понижения. Вдоль длин-
ной стороны прямоугольника вырыто три траншеи, каждая длиной
10 м, пересекающие все почвенные разности (рис. 4).

От вершины холма вдоль склона до центра понижения были выделены
следующие почвенные разности: сильноподволистые — на вершине пло-

ского холма под мертвопокровным ельником (3 м). Сильноподзолистые
слабоглееватые — на пологом склоне холма под чернично-зеленомошным
покровом, иногда с небольшой примесью (рассеяно) долгомошника и с
небольшими пятнами сфагнума (12 м). Торфянисто-подзолисто-средне-
глееватые — в нижней части пологого склона под сфагновым ельником с
небольшой примесью Ро1убсБит сотитипе, черники и брусники (3 м).
Торфянисто-сильноподзолисто-глееватые — у подножья склона, под сфаг-
новым и долгомошно-сфагновым ельником (7 м). Слабоперегнойно-под-
золисто-сильноглееватые — переход к понижению (2 м). Торфянисто-
перегнойно-подзолисто-глеевые — в плоском понижении под низинным бо-
лотом.

Таким образом, на расстоянии 50 м (длина участка) было выделено
6 почвенных разностей, четко различающихся по степени глееватости и
оторфованности и менее четко — по степени оподзоленности. ЭПА выде-

Рис. 2. Почвенная карта ключа «Новое Поречье»
Почвы: 1 — дерново-среднеподзолистые, 2 — среднеподзолистые, & — сильноподзолистые, 4
среднеподзолистые слабоглееватые, 5 — сильноподзолистые слабоглееватые, 6 — слаботор . -
нисто-сильноподзолистые слабоглееватые, 7 — слабодерново-среднеподзолистые, & — слабо1е;)-
ново-сильноподзолистые, 9 — слабодерново-сильноподзолистые слабоглееватые, 10 — дерново-
среднеподволистые среднеглееватые, 11 — дерново-сильноподзолистые сильноглееватые, 12 —
дерново-сильноподзолистые сильноглееватые, 18 — дерново-подзолисто-глеевые, 14 — слаботор-
фянисто-сильноподзолистые среднеглееватые, 15 — слаботорфянисто-подзолисто-глеевые, — 16 -—
торфянисто-сильноподзолистые сильноглееватые, — 17 — торфянисто-подзволистоглеевые, — 18 —

‚ торфяно-подзолисто-глеевые, — 19 — торфянисто-перегнойно-подзолисто-глеевые, — 20 — торфяно-
глеевые низинных болот, 21 — торфяные верховых болот, 22 — пятнистости сильноподзолистых
и слаботорфянисто-сильноподзолистых слабоглееватых почв, 28 — пятнистости сильноподзоли-
стых слабоглееватых и торфянисто-подзолистых среднеглееватых почв, 24 — пятнистости
сильноподзолистых среднеглееватых и торфянисто-сильноподзолистых среднеглеевых почв,
25 — пятнистости слаботорфянисто-сильноподзолистых среднеглееватых и торфянисто-сильно-
подзолистых среднеглееватых почв



' МАНН || Рис. 3. Почвенная карта участка
ПОААЕНЕТАЛНННННИ НН ИЗ, детальной съемкипИ АА НОИр

КЫ |і”| 'і|||і | Почвы: П „ — сильноподзолистые,
!

Г

ПЁ — сильноподзолистые слабоглее-

ватые, ПТ'Ё”— слаботорфянисто-сред-
д“

неподзолистые слабоглееватые, П2 —

среднеподзолистые — среднеглееватые,

#ПТ'Ё — слаботорфянисто-сильнопод-

золистые — среднеглееватые, ПЁ.‚ —

торфянисто-сильноподзолистые сред-

неглееватые, Пёд'" — торфянисто-

сильноподзолистые — сильночлееватые

Пгд“г — перегнойно-сильноподзоли-

тог”стые сильноглееватые, П 8 — дерно-

во-сильноподволисто-Глеевые, Пт;!г'.—э
торфянисто-перегнойно-сильнопод 3 0-

листо-глеевые, ПЁ‚‚_ П'Ё‚‚ — пятнисто-

сти слаботорфянистых и торфянисто-
подзолистых среднеглееватых — почв,

ПЁ' .ПЁ„ .'ПЁ‚ — пятнистости слабо-

торфянисто-, торфянисто- и перегной-
но-подволистых средне- и сильногле-

#

евых почв, п';„‚ .Птч{д‘ — пятнистости

торфянисто-подзолисто-сильноглеева-

тых и торфянисто-перегнойно-подзо-
листо-глеевых почв

ленных разностей почв имеют хорошо выраженные границы. Очень рез-
кие границы (переход лежит в пределах 0,5 м) наблюдаются между ЭПА,
различающимися степенью торфянистости, например между подзолисты-
ми слабоглееватыми и торфянисто-подзолисто-глееватыми почвами. Очень
ясные границы (переход лежит в пределах 2 м) наблюдаются между
ареалами почв, различающихся степенью оглеенности. Все выделенные
разности почв сильно оподзолены. Однако глубина оподзоливания не-
сколько варьирует, при крайних значениях глубины нижней границы го-
ризонта А, 19—31 см.

Как видно из рисунка траншей, нет какой-либо строгой связи между
глубиной нижней границы А, и рельефом местности. Глубина нижней
границы А, изменяется синусоидально по склону от вершины холма к
понижению. Связь глубины оподзоливания с характером напочвенного
покрова также очень слабая, однако наблюдается следующая зависимость;
зеленые мхи и мертвый покров характерны для наиболее глубокооподзо-
ленных микроучастков (нижняя граница А, лежит на глубине 27—31 см).
При появлении пятен сфагновых мхов среди зеленомошника нижняя гра-
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ница А, поднимается до 20—25 см. На участке, переходном к болоту,
где преобладает долгомошно-сфагновый покров, нижняя граница А также
поднимается до 19—25 см. Однако на краю болота, где к сплошному по-
крову сфагновых мхов примешиваются хвощ и вейник, снова усиливается
оподволивание и нижняя граница горизонта А, опускается до глубины
28—30 см.

В низипном болоте в торфянисто-перегпойно-подзолисто-глесвых Ппоч-
вах мощность горизонта А, снова уменьшается до 16—22 см. В целом
можно, по-видимому, говорить о тенденции к уменьшению глубины опод-
золивания в сильнозаболочепных почвах, развивающихся под долгомош-
но-сфагновым моховым покровом. Однако необходимо отметить, что глу-
бина оподзоливания в траншее (за исключепием болота) варьирует в
пределах границ, принятых для выделения наименьшей классификацион-
ной единицды по глубине оподзоливания (20—30 см) и поэтому не яв-
ляется в данном случае свойством, дифференцирующим почвепный по-
кров. :

Описание почв в траншее вскрыло четкую прямую зависимость меж-
ду степенью оглеения, оторфованностью почвы, рельефом и характером
напочвенного покрова. Зеленые мхи произрастают на подзолистых неог-
леенных или слабоглееватых почвах — вершинах и склонах холмов. При-
месь Ро!уб1сЬит соттаите (рассеянно) среди зеленых мхов. или неболь-
ших пятен сфагновых всегда свидетельствует о слабом поверхностном 0г-
леении. Долгомошно-сфагновый покров формируется на торфянисто-под-
золисто-среднеглееватых и сильноглееватых почвах по подножьям И ниж-

ним частям склонов. В случае среднеглееватых разностей наблюдается
примесь черники и брусники. Появление вейника и хвоща среди мохового
покрова обусловливает усиление гумусированности почв, что выражается
в появлении и развитии переходного горизонта А,А,.

Нижний конец исследуемого профиля — плоское, почти замкнутое по-
нижение между холмами, занятое открытым пизинным вейниковым боло-
том (вейник ланцетный, сабельник, сфагнум Гиргензона). Почва — торфя-
нисто-перегнойно-подволисто-глеевая, имеющая маломощный торфянисто-
перегнойный горизонт (13 см) и сильно-оглеенный, но четко дифферен-
цированный по подзолистому типу минеральный профиль. Морфологиче-
ские признаки свидетельствуют о том, что в прошлом почва развивалась

нод лесной растительностью, в настоящее время она интенсивно забола-
чивается.

Описанное полузамкнутое сочетание очень сложно по составу и рисун-
ку, мелкоконтурно и контрастно. Эти особенности состава и строения
обусловлены соединением в нем древней структуры почвенного покрова и
современных процессов, преобразующих ее, осложняющих как состав, так
и генетико-геометрическое строение. Структура отчетливо разновозраст-
ная полихромная. ‚

Проведенное исследование позволило установить, что выделение
истинных ЭПА в подзволистой зоне при таком сложном почвенном покро-
ве, обусловленном рельефом, возможно лишь при детальной съемке,
включающей заложение траншей.
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РАЗНОКАЧЕСТВЕННОСТЬ ОПОДЗОЛЕННЫХ ГОРИЗОНТОЁ
И ЕЕ СВЯЗЬ СО СТРУКТУРОЙ
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА ЮЖНОЙ ТАЙГИ

М. Н. СТРОГАНОВА, С. А. ШОБА, В. И. БОНДАРЬ

Детальпая почвенная картография лесных территорий показала
исключительную пестроту и неоднородность почвенного покрова, которая

особенно ярко выражена в почвах подзолистого типа. Это привело к не-
обходимости более дробного подразделения почв на основании их морфо-
логических и химических свойств. Для рассматриваемых ночв варьирова-
ние морфологических признаков оподволенных горизонтов определенным
образом связано с варьированием внутренних свойств почвы, которые в
свою очередь определяются совокупностью факторов почвообразования.
Все это находит отражение в чрезвычайной сложности СПИП южной тайги.

Известно, что в процессе картирования почв исследователи сталкива-
ются с неоднородностью почвенного покрова на самых разных уровнях

исследования (при мелко- и крупномасштабном картировании, морфоло-
гическом, мезо- и микроморфологическом описании профилей и т. д.).
Каждый этап исследований требует применения особых подходов и при-
емов, в результате чего представляется возможным получить более пол-
ную характеристику свойств почв и выявить особенности их пространст-
венной смены.

Изучение разнокачественности морфологических, микроморфологиче-
ских и физико-химических свойств элювиальных горизонтов было прове-
дено на двух объектах — пятнистости дерново-слабо- и среднеподзволистых
почв Малинского лесничества (Московская обл.), сформированных на
суглинках, и пятнистости собственно подзолистых и подзолистых глеева-
тых почв Центрально-Лесного заповедника (Калининская обл.), сформи-
рованных на покровных легкосуглинистых отложениях, подстилаемых с

тглубины 50—120 см валунпой и опесчаненной мореной, местами карбо-
натной. В полевых условиях проведены сверхдетальные исследования
морфологии и мезоморфологии почв, сделаны зарисовки вертикальных
степок глубоких разрезов и траншей, а также горизонтальных площадок
на глубинах 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45 см, замерены мощности и па-
раметры горизоптов. Материалы по послойным горизонтальным срезам
юбработаны статистически. В вычлененных горизонтах и морфонах (по
Корнблюму, 1975) были определены химические свойства, спектральная
отражательпая способность (по Карманову, 1974), выявлены основные
микроморфологические показатели.

Полевые наблюдения показали, что во всех случаях оподзоленные го-
ризонты сильно варьируют по мощности и конфигурации, а также по
<ложению и окраске. В дерново-подволистых почвах Малинского лесни-
чества оподволенные горизонты дерново-подзолистой почвы подразде-
ляются на морфоны по гумусированности, окраске и сложению. Кроме
этого, выделяются морфоны, обогащенные ортштейнами. В подзолистых
почвах Цептрально-Лесного заповедпика морфоны выделяются главным
юбразом по степени ожелезненности и оглеенности, и в меньышей степени
по гумусированности.

В дерново-подзолистой почве наибольшее количество морфонов выде-
ляется в пределах горизонтов А,А, и А,В (рис. 1). Наибольшее число
контуров морфонов на единицу площади (2 м?*) содержится в горизонтах
А,, А‚В и достигает значений 23—27,5 (табл. 1). Здесь же наблюдается
наименьшая средняя площадь морфонов (340—370 см*). Характер гра-
ниц морфонов закономерно изменяется с глубиной. В верхних горизон-
тах (на горизонтальных срезах) они округлые, овальные и быстро исче-
зают с глубиной. В горизонтах А,А, и А,А, (10—20 см) контуров мень-
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Рис. 1. Зарисовки границ морфонов на горизонтальных срезах (Малинское лесни-
чество)
А/ — более рыхлый, чем А:; АА — переходный морфон А: к А,А,; А,А: — переходный мор-

фон АзА, к А,; А‚Аг‚ А, А:’‚ АВ — морфоны с включением гор. В; АОРТ__ д, ортштейновый,
А,В’ — более темный, чем А,В; А,‚Вл — более гумусированный, чем А,В; ВТМ — внутритрещин-
ная осветленная масса, В//; 1 — живые корни, 2 — кротовины

ше, а их средняя площадь увеличивается до 450—720 см?, но при
переходе к горизонту А,В (20—30 см) их число снова увеличивается,
а затем опять уменьшается до 2 на глубине 40—45 см. С глубиной зна-
чительно увеличивается площадь морфонов. Рисунок горизонтального
среза с глубины 30—40 см приобретает мозаичный характер: на фоне
буроватой массы прослеживаются белесые округлые или вытянутые кон-
туры А.. Ниже, в гор. В,, заметна полигональная сеть осветленных тре-
щин (внутритрещинная масса — ВТМ), которые являются продолжением
белесых контуров А, (см. рис. 1).

Участки почвы, нарушенные ветровалом или сильно перерытые жи-
вотными (например, кротами), характеризуются специфическим набором
морфонов, которые часто состоят из смеси материала различных горизон-
тов (А,+А,А,+А,). Нарушенные морфоны несут признаки исходных
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горизонтов, но в то же время приобретают новые признаки (например,
сложение), которые соответствуют условиям формирования окружающих
горизонтов. Варьирование мощностей осветленных горизонтов наиболь-
шее в верхнем 40-сантиметровом слое, коэффициент вариации составляет
от 40 до 80%.

По горизонтальным зарисовкам был проведен подсчет объема вещест-
ва морфонов в дерново-слабоподзолистой почве в слое 0—0,5 м, площадь
1х2. Аккумулятивный гор. А, занимает 11,6%, все оподволенные гори-
зонты — 69,6%, из них А,А, 30,5%, А,А, 13,2%, А, 1,2%, АВ 10,6%,
ВА, 14,1%; кротовины занимают 0,6%, корни 1,0% и капролиты 0,4%
объема.

Различные морфоны в дерново-подволистой почве закономерно грани-
чат в пространстве. Ниже для каждого из морфонов дается наиболее ве-
роятное соседство с другими морфонами (в порядке убывания).

А’—-А1А,—А,А»—-А, — кротовины — корни
АА —А+А, — корни — А, — кротовины
АА —Л,А — А+А» — корни — А, — кротовины —
А1А2 капр. — А2А1В

АзА,—>А)А,—А,В—А,АВ—А, — ВТМ
А,В—-А,АВ—ВА, —А,А, —А — ВТМ—А,ВР?—В
ВА, >А,В—А,АВ—АЗ
ВТМА,А — АзВ—А,А, —А
АФАВ-АВ—А, —Л,А ВТМ—А,А,—ВА,
Аэ—-АзАР—АзА) — АэВ—АВ—АбРт

Так морфон А, наиболее часто граничит с морфоном А,А, с
включением В, потом с А,А,, АВ и менее вероятно с А,? (с включе-
нием В) и с А, ортштейновым. ВТМ граничит чаще с А, А*,, чем с
АиВ И АзАі.

Микроморфологический анализ больших шлифов различных горизон-
ов морфонов подтвердил целесообразность их выделения и выявил не-
которые новые детали строения. Каждый из морфонов характеризуется
определенным набором микроморфологических показателей и их соотно-
тшением: характером сложения и агрегированностью, формой и распре.
делением железисто-марганцовистых новообразований, микроформой гу-
муса, наличием и распределением глинистого вещества. Например, мор-
фон А,А, в отличие от гор. А,А, имеет отчетливое слоеватое сложе-
ние, микроформы гумуса (муллевый тип) распределены неравномерно,
Ее-Мп — стяжения выражены лучше, но встречаются диффузные желе-
зистые разводы. Для гор. А, также характерно слоеватое сложение, но
микроформы гумуса встречаются редко. Ортштейновый морфон А, вклю-
чает компактные крупные (>>2 мм) ортштейны, расположенные в основ-
ной массе иногда гнездами.

Результаты химических анализов оподволенных морфонов дерново-
подзолистой почвы показали значительные различия по содержанию по-
глощенных Са, Ме, А1, Н. Следует отметить, что степень различия от-
дельных морфонов по химическим свойствам неодинакова: одни досто-
верно различаются по Са, другие — по Меё или Ре.

Отражательная способность изменяется в зависимости от содержания
красящих веществ в различных морфонах. Коэффициенты отражения ока-
зались наибольшими в более осветленных горизонтах. Различные морфоны
А, во всех изучаемых случаях значительно отличались по величинам отра-
жательной способности, что определяется в основном содержанием гумуса
и железа.

Сравнение химических свойств выделенных морфонов внутри отдель-
ных горизонтов с химическими свойствами горизонта в целом (традипион-
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ный образец) показало значительное различие по болышинству критериев,
поэтому необходимо рассмотрение ряда методических вопросов.

Разнокачественность оподволенных горизонтов проявлястся не толь-
ко с глубиной, но и в пространстве. При детальном морфологическом и
мезоморфологическом изучении 20-метровой траншеи (Центрально-Лес-
ной заповедник), вскрывшей три почвенные разновидности (оторфован-
ные слабогумусированные среднеподзволистые, оторфованные среднегуму-
сированные слабоподволистые, среднемощные подзолы) и два ветроваль-
ных нарушения, в почвенном профиле было выделено несколько морфо-
нов гор. А, (палевый, белесый, ортштейновый, мраморовидный). В шли-
фах палевого морфона обнаруживается равномерное (диффузное) рас-
пределение гидроокислов Ре, ортштейны располагаются гнездами. В гор.
А,°?* отмечается обилие Мп-РЕе-стяжений различного микростроения, от
компактных округлых, до диффузных неправильной формы. В зопах кон-
центрации ортштейнов встречаются глинистые чешуйки и натечные обра-
зования (аржилавы), сцементированные гидроокислами железа. Отбелен-
ный морфон А, содержит единичные округлые стяжения, с четкими гра-
ницами. Мрамовидный морфон содержит больше Ма-Ре-стяжений и мул-
леобразного гумуса. Последний во всех других морфонах распределен
неравномерно.

Рассматриваемые морфоны различаются по содержанию Са, Ма и
Н+А!. Меныше всего оснований (Са!+Ме) содержится в отбеленном мор-
фоне А,, больше всего — в палевом Л,.

Приведенный фактический материал свидетельствует о разнообразии
и разнокачественности оподзоленных горизонтов, которая проявляется в

подволистых почвах еловых лесов южной тайги.
Существующие классификации почв лесных территорий не отражают

в достаточной степени всего разнообразия морфологических и химиче-
ских свойств оподзоленных горизонтов, которые, как видно из выше-
изложенного, очень существенно различаются по определенным свой-
ствам.

Разнокачественность оподволенных горизонтов почв обусловлена изна-
чальной неоднородностью свойств породы, а также влиянием микрорель-
ефа и растительности. Необходимо учитывать при этом также влияние
ветровалов на перемешивание верхних слоев почв.

По-видимому, наибольшее влияние на разнокачественность имеет ра-
стительность как древесная, так и травянистая. В траншее Центрально-
Лесного заповедника была подмечена приуроченность отдельных морфо-
нов подголистого горизонта к определенным растительным микрогруп-

пировкам. В контуре одной почвы наблюдается несколько микрогруппи-
ровок, распространение которых приурочено к морфологически различ-
ным морфонам подзолистого горизонта. В контуре собственно подволистой
среднегумусированной почвы медуничная парцелла приурочена каждый
раз к палевому гор. А,, а грушанковая — к мраморовидному. Данные
морфоны отчетливо различаются по обменной кислотности (в палевом
морфоне она меньшая).

В дерново-подзволистых почвах, где более развит травянистый покров,
отдельные травянистые растения также влияют на свойства оподзолен-
ных горизонтов (Орехова, 1976). Большую роль в дифференциации по-
верхностных горизонтов, их разнообразии играет древеспая раститель-
ность (Карпачевский, 1972).

Различные формы микрорельефа и нанорельефа, а с ними и микро-
различия водного режима также в определенной степени влияют на раз-
нокачественность оподзоленных горизонтов. Особенно отчетливо это
влияние прослеживается в почвах темнохвойных лесов с развитой отор-
фованной подстилкой. После ее снятия обнаруживается бугристая форма
нанорельефа (диаметр бугорков от 20 до 40 см, высота 3—8 см). К мик-
розападинкам обычно приурочена большая мощность белесого горизонта
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А,. В сложных ельниках с развитым травяным покровом это явление
заметно меньше.

Наконец, следует отметить роль ветровалов и выбросов различных жи-
вотных в перемешивании почвенного материала поверхностных горизон-
тов, которые в свою очередь создают снецифическую неоднородность,
различия оподволенных горизонтов в почвах южной тайги (Карпачевский
и др., 1976). Разнообразие оподзоленных горизонтов в определенной степе-
ни является следствием разновозрастности ветровальных нарушений и выб-
росов животных на общем фоне эволюции подзолистых почв в лесных био-
теоценозах.

Исключительная неоднородность и разнокачественность оподволенных
горизонтов обусловливает сложность и контрастность СПП лесных кате-
горий южной тайги. Это явление затрудняет с одной стороны диагности-
ку и классификацию почв, а с другой — объективное картирование лес-
ных территорий. Для решения этих вопросов необходимы первоначальные
методические исследования по выявлению достоверных диагностических
признаков выделяемых оподзоленных морфонов.

Полученный материал позволяет поставить вопрос о необходимости
уточнения классификации подзолистых почв с учетом разнообразия и
разнокачественности подволистых горизонтов и на этой основе — методи-
ческого совершенствования их картографирования.
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ОСОБЕННОСТИ СТРОЕНИЯ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА.
НА РАЗНЫХ ТИПАХ МНОГОЛЕТНЕЙ МЕРЗЛОТЫ

В. М. АЛИФАНОВ

Материалом для настоящей работы послужили исследования в Восточ-
ном Забайкалье на ключевых участках, расположенных на всех трех ти-
пах многолетней мерзлоты данного региона: 1) сплошной, 2) мерзлоты с
островами таликов (таликовой) и 3) островов многолетней мерзлоты сре-
ди талых грунтов (островной) (Качурин, 1950).

В процессе исследования на участке в области сплошного распростра-
нения мерзлоты (подзона средней тайги в районе поселков Могоча и Ту-
пик) выяснилось, что многолетнемерзлые породы в почвенном профиле
встречаются только в почвах, развитых по склонам северной экспозиции,
а на склонах других экспозиций приурочены лишь к неболыпим поло-
гим участкам, сложенным делювиально-пролювиальными тяжелосуглини-
стыми отложениями. Почвы на этих участках мы относим к группе мерз-
лотных. На остальных элементах рельёфа в области сплошного распрост-
ранения многолетней мерзлоты в случае, когда поверхность или верхняя
траница многолетнемерзлых пород находится ниже сферы активного дей-
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Рис. 1. Почвенная карта-схема ключевого участка в районе Ундино-Даинской де-
прессии (область таликового распространения многолетней мерзлоты, лесостепь)
Мочвы: 1 — горные холодные дерновые таежные; 2 — горные холодные дерновые лесные;
”

©® — мерзлотные лугово-лесные; 4 — горные холодные черноземы бескарбонатные; 5 — горные
холодные черноземы бескарбонатные маломощные; 6 — аллювиальные остепненные; 7 — ал-
лювиальные луговые; & — алдювиальные торфянистые

ствия почвообразовательных процебсоВ, развиваются почвы, относимые
нами к группе холодных (профиль их промерзает на всю глубину, но
многолетнемерзлые породы в нем отсутствуют). Мерзлотные почвы пред-
ставлены здесь горными мерзлотными глее-таежными, а к группе холод-

ных ночв относятся горные подзолистые А|-Ре-гумусовые и таежные под-
буры.

Таким образом, в области сплошной многолетней мерзлоты в условиях
автономного почвообразования структура почвенного покрова (СПП) оп-
ределяется как трехкомпонентная. Здесь в таежной зоне присутствие
многолетнемерзлых пород в профиле почв обусловливает формирование
зонального типа мерзлотных почв— мерзлотных глее-таежных.

Основной особенностью строения почвенного покрова является соче-
тание двух групп почв (или формаций; Макеев, 1974) — мерзлотной и
холодной. В строении почвенного покрова участвуют несколько «равно-
правных» (Соколов, Соколова, 1962) типов почв, несущих в себе, каж>
дая в разной степени, зональные признаки почвообразования.
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Рис. 2. Виды структур почвенного покрова ключевого участка в районе Ундино-
Даинской депрессии
1 — однородная с мерзлотными лугово-лесными почвами; 2 — сочетание горных холодных дер-

новых лесных почв и горных холодных черноземов бескарбонатных, в том числе и маломощных;
‚8 — сочетание мерзлотных лугово-лесных, горных холодных черноземов бескарбонатных и гор-

ных холодных черноземов бескарбонатных маломощных; 4 — сочетание горных холодных дерно-
вых таежных, горных холодных дерновых лесных и горных холодных черноземов бескарбонат-

ных, в том числе и маломощных; ©5 — сочетание горных холодных дерновых таежных, горных

холодных дерновых лесных, горных холодных черноземов бескарбонатных маломощных и мерз-
лотных лугово-лесных почв

В районе таликового распространения многолетней мерзлоты (Ундино-
Даийнская депрессия, лесостепь) многолетнемерзлые породы залегают
близко к дневной поверхности на участках, сложенных достаточно мощ-
ными и однородными суглинистыми отложениями, характерными для по-

логих делювиальных склонов (шлейфов). К этим участкам приурочены
мерзлотные почвы, которые представлены типом мерзлотных лугово-лес-

ных почв. На остальной территории формируются холодные почвы: гор-
ные дерновые лесные и горные черноземы бескарбонатные (рис. 1). На
бортах депрессии в составе почвенного покрова под влиянием высотной
поясности появляются горные холодные дерновые таежные почвы.

Отличительной особенностью почвенного покрова депрессии является
некоторое однообразие на дне депрессии и значительная неоднородность
на бортовых участках (рис. 1). Для последних характерны сочетания раз-
личных по свойствам почв. Так, например, горные холодные бескарбонат-
ные черноземы развиваются в сочетании с горными холодными дерновы-

ми лесными или с еще больше отличающимися от них по свойствам гор-
ными холодными дерновыми таежными почвами. Фактором дифферен-
циации почвенного покрова здесь, по-видимому, является рельеф. Чере-
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Рис. 3. Типы микрорайонов
почвенного покрова ключе-

вого участка в районе Ун-
дино-Даинской депрессии

.. —

{ 1— с участием только мерз-

Я лотных почв;

;/ в 2 — с участием мерзлотных и
Ир холодных почв;
И7 . 83 — с участием только холод-

ных ПпочвВ

°° Е
: 22

дование достаточно крутых склонов разной экспозиции приводит к пере-
распределению влаги и тепла, что в конечном счете приводит к формиро-
ванию контрастного почвенного покрова.

Нами была предпринята попытка микрорайонирования почвенного по-
крова ключевого участка по сочетаниям почв. В результате были выде-
лены пять различных сочетаний почв, которые можно определить как
виды структуры почвенного покрова (по Фридланду, 1972) ключевого
участка лесостепных ландшафтов с таликовым типом распространения
многолетней мерзлоты (рис. 2).

Почвы первого вида СПП занимают дно депрессии, его равнинную
часть. Почвы второго и третьего видов СПП, имеющих двухкомпонент-
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Рис. 4. Почвенно-теоморфологический профиль ключевого участка в районе Донин-
ско-Шараканской котловины и ЮюжЖного макросклона Нерчинского хребта (область
островного распространения многолетней мерзлоты, степь, тайга)
1 — горная лиственничная тайга; 2 — березовые леса; & — степная растительность; 4 — поч-
венные разрезы; 5 — многолетнемерзлые породы. Почвы: МТт — горные мерзлотные глее-

таежные; П— горные холодные подзолистые А1-Ре-гумусовые; ГНБ — горные холодные таеж-
ные подбуры: ГТд — горные холодные дерновые таежные; ГЛ -— горные холодные дерновые
лесные; ГЧ — горные холодные черноземы бескарбонатные, В том числе и маломощные;
МчЧл — мерзлотные лугово-черноземные; Алг — аллювиальные луговые
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ный состав, характерны для отдельных сопок или сопочных массивов как
на дне депрессии, так и на отдельных участках по его бортам. Четвер-
тый вид СШШП характерен для северо-западного борта депрессии и пред-
ставляет собой сочетание трех типов почв. Почвы пятого вида СПП при-
урочены к юго-восточному борту депрессии. Этот вид структуры включа-
ет в себя четыре компонента (рис. 2).

Так как в строении почвенного покрова этой территории принимают
участие мерзлотные почвы, обусловливающие его фациальные особенно-
сти, мы дополнительно провели районирование почвенного покрова клю-
чевого участка по признаку преобладающего распределения в нем мерз-

Таблица 1

Типы ландшафтов и многолетней мерзлоты и соответствующие им зональные
мерзлоты почвы в Восточном Забайкалье

Тип ландшафта ЗЁЁВЁЁЁОЛЙНЗЙ Зональный тип мерзлотных почв

Тайга Сплошная Мерзлотные глее-таежные
Лесостепь Таликовая Мерзлотные лугово-лесные

Степь Островная Мерзлотные лугово-черноземные

лотных и холодных почв с целью выявления степени участия этих групп

почв в строении почвенного покрова. В результате было выделено три
типа микрорайонов. Как видно на рис. 3, в строении почвенного покрова
ключевого участка равноправное участие принимают и мерзлотные, и хо-

лодные почвы.

В области островного распространения многолетней мерзлоты в степ-
ных ландшафтах почвенный покров имеет менее контрастное строение,
чем в лесостепных и таежных ландшафтах с таликовой и сплошной
многолетней мерзлотой. Здесь мерзлотные почвы представлены мерзлот-
ными лугово-черноземными, а холодные — горными черноземами бескар-
бонатными (рис. 4). Однако с увеличением расчлененности рельефа и
усилением влияния высотной поясности отмечается существенное усиле-
ние контрастности почвенного покрова и изменение его состава.

В заключение следует отметить, что типы распространения многолет-
ней мерзлоты в Восточном Забайкалье тесно связаны с ландшафтами дан-
ного региона; здесь на сплошной многолетней мерзлоте формируется та-
ежная растительность, на таликовой — лесостепная, на островной —
степная. Однако эта закономерность активно изменяется под влиянием
высотной поясности. Характер связи распространения многолетней мерз-
лоты с типом ландшафта и высотной поясностью в данном регионе еще
очень слабо изучен. Полученные нами данные показывают, что наличие
многолетнемерзлых пород в Восточном Забайкалье приводит к формиро-
ванию в каждом типе ландшафта (таежном, лесостепном и степном)
зонального типа мерзлотных почв (табл. 1). Это придает определенные
особенности строению почвенного покрова в области распространения
многолетней мерзлоты. Почвенный покров здесь качественно осложняется
участием мерзлотных почв.

В связи с тем, что Восточное Забайкалье является горной страной,
совместное влияние многолетнемерзлых пород и высотной поясности на
строение почвенного покрова приводит к тому, что в каждой почвенно-
биоклиматической зоне формируется несколько зональных типов почв.
В отдельных случаях это влияние настолько сильно, что почвенный по-
кров имеет четырехкомпонентный состав. Каждому типу распространения
многолетней мерзлоты соответствуют свои типы структуры почвенного
покрова.
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СТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
КАК ПОКАЗАТЕЛЬ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ ПОЧВ

А. Г. САЗОНОВ

Одним из сложных вопросов современного почвоведения является оп-
ределение направления развития почв. Идея использовать для этой цели
данные по структуре почвенного покрова (СПП) принадлежит В. М. Фрид-
ланду (1972), который считает, что актуальная СПП представляет собой
одну из стадий общего процесса развития почвенного покрова, причем она
несет в себе возможности развития различных потендиальных СПП.
Реализация этих возможностей определяется как внутренними, так и
внешними факторами. В продессе эволюции СПП проходит этапы гомо-
генезации и гетерогенезации, причем темпы эволюции разных СПП весь-
ма существенно различаются, что тесно связано со степенью их внутрен-

ней и внешней устойчивости.
Эволюция СПП может проявляться различным путем. В одних слу-

чаях возникают новые компоненты почвенного покрова, в других —

изменяются их количественные отношения, идет перестройка геометрии
структуры, наконец, может происходить полное преобразование почвен-
ного покрова. В связи с этим далеко не всегда ясно, в какой мере част-
ные изменения представляют собой звенья более общей, генеральной
перестройки и в чем суть этой перестройки, каково значение авто- и
параметаморфоза в определении темпа эволюдии почвенного покрова.
Трудность использования данных по СПП для выявления направления
развития почв увеличивается разнообразием путей и этапов эволюции
почвенного покрова, зависящих от конкретных условий.

Е. Н. Иванова («Классификация почв СССР», 1976) считает, что в
своем развитии во времени внутризональные почвы обычно переходят в

зональные. Поэтому ареал зональных почв расширяется за счет соседних
по мере достижения ландшафтом климаксового состояния. Однако такое
направление развития почв, по нашему мнению, справедливо только для

территорий, испытывающих ослабление гидроморфизма, что наблюдается,
например, в Европейской части СССР (Ковда, 1966).

В то же время имеются крупные регионы, особенно в Западной Си-
бири (Караваева, 1973), в которых отмечается усиление гидроморфизма,
связанного с общим опусканием территории. По данным коллектива ав-
торов, Западная Сибирь — молодая погружающаяся равнина (Западная
Сибирь, 1963). Здесь нельзя определить эволюцию почв, применяя прин-
цип перехода внутризональных почв в зональные.

Рабочая гипотеза использования данных по СПП для выявления на-
правления развития почв состоит в том, что структура почвенного покро-

ва территории, испытывающей опускание, должна существенно отличать-
ся от СПШП тех территорий, которые, напротив, имеют тенденцию к под-
нязию. На пути ее реализации лежат большие трудности. Дело в том,
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что выделяемые на почвенных картах генетические таксоны не имеют ни
абсолютного, ни относительного возраста. Они хронологически безмолвны.
Поэтому, чтобы установить направление эволюции почвенного покрова,
необходимо каким-то образом выйти на установление взаимной связи
между почвенными таксонами и их возрастом. Неоднократные попытки
решить эти вопросы путем выявления геометрической формы почвенных
выделов, отношения их площадей и использования различных коэффи-
циентов контрастности, неоднородности, дробности, сходства и др. ока-
зались безуспешными, так как они не определяют саму суть взаимодей-
ствия почвенных выделов.

Заслуживает внимания подход к этому вопросу В. Б. Сочавы (1974)
и В. А. Снытко и др. (1975), который предложен для выявления прост-
ранственных связей между геосистемами и основан на определении коли- -
чества вещества и энергии, переходящих от одной геосистемы к другой.
Однако сведения о количестве вещества, передаваемого почвенными так-
сонами друг другу в комбинациях, крайне малочисленны.

Наши исследования СПП проводились на территории Кондо-Сосьвин-
ского водораздела, расположенного в среднетаежной подзоне Западной
Сибири. Поэтому все выводы из работы применимы только к условиям
этого региона. Исследования позволили установить значительное своеоб-
разие почв этой территории, обусловленное сложной историей развития
ландшафта и спецификой физико-географической обстановки почвообра-
зования. Континентальный климат с преобладанием осадков над испаре-
нием, отрицательная среднегодовая температура воздуха, небольшие ам-
плитуды высот, широкое распространение болот, флювиогляциальных и
озерных отложений, наличие островной многолетней мерзлоты — все это
создает условия для формирования своеобразной структуры почвенного
покрова описываемого региона.

Тип структуры почвенного покрова образован крупномассивными уме-
ренно-контрастными сочетаниями с участием пятнистостей, местами
комплексов (Фридланд, 1972). Компонентами почвенного покрова явля-
ются подзолистые, болотно-подзолистые, перегнойно-глеевые и болотные
почвы. Пойменные лесные и луговые почвы встречаются в долинах
р. М. Сосьвы, Конды, Оби и их притоков и занимают менее 1% площади.
Состав почвенного покрова, характеризующийся соотношением площадей
компонентов, здесь своеобразный. Половину всей площади занимают
болотные почвы, болотно-подзолистые — 25%, перегнойные глеевые —
15% и подволистые — 10%.

Для определения направления развития почв Кондо-Сосьвинского во-
дораздела нами использован метод «вложенных ключей» (Фридланд,
1972). Путем анализа серий почвенных карт различного масштаба вы-
явлена СШП для территории, имеющей по геолого-геоморфологическим
данным тенденцию к опусканию.

На почвенной карте Сосъвинского Приобья, составленной Н. А. Кара-
ваевой (1973), почвенный покров слагается тремя группами почв: гле-
евыми кислыми, подволистыми А1|-Ее-гумусовыми и органогенными кис-
лыми (торф). В почвенном покрове преобладают полугидроморфные ми-
неральные, болотные и заболоченные органогенные почвы. Почвенный
покров является сложным и мозаичным по структуре и составу и пред-

ставлен в большинстве случаев сочетаниями и комплексами почв, а не
крупными однородными почвенными контурами. |

Неоднородность почвенного покрова вызвана двумя основными при-
чинами — различиями рельефа и процессами современного заболачива-
ния. Эволюция почвенного покрова в направлении нарастания гидромор-
физма характерна для каждой почвенной комбинации. Благодаря этому
все компоненты внутри одной комбинации эволюционно связаны между
собой и сменяются один другим в пространстве и во времени. То же эво-
люционное соотношение существует и между различными комбинациями,
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Однако вывод об эволюции почвенного покрова сделан автором не на
основании изучения структуры почвенного покрова по почвенным кар-

там, а из исследования процессов почвообразования в самих почвах. На
почвенной карте Сосъьвинского Приобья непосредственно не обнаружива-
ется, что болотные почвы расширяют свой ареал.

Нами составлена серия почвенных карт различного масштаба на от-
дельные участки этой территории, позволяющая выявить контуры типов
и подтипов (1: 100 000), родов (1: 25 000) и видов (1 : 1000) почв. Ока-
залось, что структура почвенного покрова Кондо-Сосьвинского водораз-
дела зависит от типа рельефа, характера увлажнения, механического со-
става почвообразующих пород и растительности. Влияние каждого из
них на конфигурацию почвенных выделов меняется в зависимости от
масштаба карты. При масштабе карты 1 : 100 000, позволяющей отражать
контуры типов и подтипов почв, комбинации характеризуются линейным
строением. В их формировании ведущая роль принадлежит рельефу.
Релъеф Кондо-Сосьвинского водораздела грядовый. Ширина гряд 800—
1000 м, длина 10—20 км. Возвышаются они над болотными массивами
на 15—20 м. На грядах, сложенных песчаными отложениями, форми-
руются подзолистые и болотно-подзолистые, а сложенных суглинистыми
и глинистыми отложениями — перегнойные глеевые почвы. В понижени-
ях они сменяются болотными почвами, которые в комбинации образуют
основной фон контура. Линейное строение почвенного покрова сохраня-
ется на всех трех геоморфологических и возрастных уровнях (до 80 м,
80—120 ми более 120 м).

При детализации этой карты выявляется кольцевое строение комби-
пации — подзолистые иллювиально-железистые почвы вершин гряд ок-

ружены кольцом болотно-подзолистых иллювиально-железистых почв
средних частей склонов и иллювиально-гумусовых — нижних частей.

На картах более крупного масштаба (1 : 25 000) выявляется пестрое,
пятнистое строение описанных кольцевых ареалов. Эти пятна представ-
лены ареалами родов и видов почв. Их конфигурация не имеет опреде-
ленной геометрической формы, а расположение зависит от степени Вы-
раженности микрорельефа и от увлажнения.

При сопоставлении СПП карт мелкого и среднего масштабов обнару-
жено свойство, которое можно использовать в качестве признака для оп-
ределения направления развития почв. Оказалось, что почвы, имеющие
регрессивное развитие, на картах мелкого масштаба представлены одно-
родными выделами, а на картах более крупного масштаба сильно ис-
пещрены выделами других почв. В противоположность этому контуры
почв, имеющие прогрессивное развитие и расширяющие свой ареал, на
картах любого масштаба выглядят однородно и монолитно. Вот это свой-

‹<тво и можно положить в основу определения направления развития

почв.

Нредложенный способ не расходится с положением С. С. Неуструева
(1922) об усложнении или упрощении почвенного покрова в процессе

‚зволюдии. Он лишь дополняет его для того случая, когда на одной тер-
ритории одновременно проходят усложнения для одних почвенных ком-

‘бинаций и упрощения — для других. .
Детальное картирование (1:1000) плакорной коренной кедрово-пих-

тово-еловой мелкотравно-зеленомошной фации, которая формируется на
элювиально-глеевой поверхностно-ожелезненной почве, выявило 9 парцелтл,
представляющих собой микроценотопы синузий растительности напочвен-
ного покрова (Михеев, Соколов, 1974). Наименьший размер их 1—2 м.
Интересно отметить, что коренная фация содержит долгомошные и даже
сфагновые синузии, характерные для склоновых и приболотных местопо-
ложений. Каждая парцелла характеризуется своей увлажненностью, тем-
пературой, мощностью генетических горизонтов, содержанием поглощен-
мных оснований, кислотнорастворимых форм железа, алюминия и фосфо-
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ра. Поэтому варьирование почвенных признаков хорошо идентифициру-
ется по видам растительности напочвенного покрова. Коэффициенты
варьирования для различных свойств почв различны. Они особенно высо-
ки для влажности, гумуса и СО, почвенного воздуха и невысоки для
рН почвенного раствора. Таким образом, каждая парцелла является эди-
фикатором определенных почв.

В отличие от карт мелкого масштаба, на которых выявляется СПП,
обусловленная главным образом рельефом, на детальных картах выявля-
ется СПП, определяемая растительностью. Так, возникновение приводя-
щих к торфообразованию сфагновых парцелл на микроповышениях 0б-
условлено затенением поверхности почвы кронами деревьев или ветро-

валами. Почвенная карта не дает ответа на вопрос о причинах возникно-
вения на плакорной элювиально-глеевой почве парцелл с торфообразо--
ванием (микропонижение, затенение поверхности почв кронами деревъев,
ветровал и др.). Но сильная испещренность зональной почвы выделами
других почв свидетельствует о неустойчивости её состояния.
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О СТРУКТУРЕ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
ТАЕЖНОЙ ЗОНЫ ТОМСКОГО ПРИОБЬЯ

Л. И. ГЕРАСЬКО

Почвенный покров Томского Приобья, как и всей Западно-Сибирской
равнины, имеет специфическую структуру, тесно связанную с историей
формирования территории, в частности с длительным существованием в
условиях слабодренируемой заболоченной озерно-аллювиальной равнины.
Основная часть Томской области расположена в пределах двух подзон:
зожной и средней тайги, характеризующихся низкой сельскохозяйствен-
ной освоенностью.

Главными факторами дифференциации почвенного покрова являются
рельеф, крайняя неоднородность механического и литологического состава
почвообразующих пород, грунтовые воды, пестрота растительного покрова.
Хозяйственная деятельность человека здесь пока не играет существенной
роли.

В связи с малой изученностью таежной зоны Томского Приобья ж
отсутствием крупномасштабных почвенных карт была проведена предва-
рительная рекогносцировка и намечены участки для заложения средне-
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масштабных комплексных профилей (м-б 1: 10 000). Такими профилями
охарактеризованы основные геоморфологические элементы: поймы, тер-
расы притоков Оби и водоразделы различного порядка. На комплексных
профилях выявлены типы почвенных комбинаций и соотношения гидро-
морфных, полугидроморфных и автоморфных почв, свойственные различ-
ным участкам территории.

Согласно В. М. Фридланду (1972), тип структуры почвенного покрова
таежной зоны образован умеренно сложными, умеренно контрастными
сочетаниями с участием пятнистостей и комплексов. Состав почвенных
комбинаций не отличается большим разнообразием, но соотношение ком-
понентов варьирует в зависимости как от дренированности территории в.
целом, так и от элементов рельефа и связанного с ними увлажнения.

Территория характеризуется высокой заболоченностью: в среднем для
Томской области она составляет около 30%. Анализ комплексных профи-
лей с привлечением лесотаксационных материалов позволил установить,
что в Привасюганье заболоченность достигает 60—75%, а севернее Объ-
Васюганского водораздельного болота такой уровень заболоченности на-
блюдается на террасах Оби и некоторых ее притоков. Минимальная забо-
лоченность в условиях средней тайги — 17—20%. Типы почвенных ком-
бинаций варьируют в значительной степени в зависимости от дренирован-
ности территории и литологических условий. На приречных дренируемых
склонах с невысоким эрозионным расчленением в почвенных комбина-
циях преобладают автоморфные почвы, а на водораздельных пространст-
вах — гидроморфные и полугидроморфные. Почвенный покров может
быть представлен и одним ареалом болотных почв обширных болотпых
массивов.

Основными типами почвенных комбинаций являются сочетания, мо-
заики и вариации, включающие микрокомбинации (пятнистости, комп-
лексы), связанные с наличием микрорельефа и варьированием свойств в
пределах биогеоценоза. Вследствие высокой заболоченности повсеместно
распространены сочетания торфянисто- и торфяно-подзолисто-глеевых
почв с верховыми и переходными торфяниками, свойственные водораз-
дельным пространствам и периферическим частям террас.

Для террас и приречных частей водоразделов Васюганья характерны
сочетания дерново-подволистых глубинно-глееватых почв под березняка-
ми зеленомошными, развитые на легкосуглинистых отложениях, подсти-

лаемых песками, с переходными и низинными торфяниками в пониже-
ниях. На породах супесчаного и песчаного механического состава со
слабо выраженной или отчетливой слоистостью встречаются сочетания
подволов песчаных алюмо-железистых под сосняками багульниково-
бруснично-зеленомошными с торфянисто- или торфяно-подвзолистыми ил-
лювиально-железисто-гумусовыми почвами. Эти сочетания окружены
замкнуто-кольцевыми ареалами верховых и переходных торфяников.

Широко распространенными почвенными комбинациями являются со-
четания слабодерновых сильноподволистых глубинно-глееватых почв на
гривах с торфянисто-подзолисто-глеевыми в понижениях, а также вари-
ации дерново-подзолистых почв со вторым гумусовым горизонтом и дер-

ново-сильноподволистых глееватых почв. Севернее р. Васюган, в бассей-
не рек Ильяка и Ларь-Егана, наблюдается более тяжелый механический
состав почвообразующих пород и меньшая заболоченность. ЭЗдесь рас-
пространены сочетания глеевато-таежных оподзоленных почв, располо-

женных на узких гривах под кедровниками зеленомошными или кустар-

ничково-зеленомошными, с торфянисто-подзолисто-глеевыми и торфяно-
глеевыми почвами в неглубоких понижениях, занятых кедровниками осо-
ково-сфагновыми. В поймах рек встречаются сочетания пойменных дер-
новых ожелезненных почв с низинными торфяниками, а также вариации
торфяно-глеевых и торфянисто-перегнойно-глеевых почв. На слоистых от-
ложениях характерны сочетания подзолистых и болотно-подзолистых кон-
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тактно-глееватых почв, приуроченных к узким гривам со смешанными

сосново-кедровыми древостоями, с переходными торфяниками в пониже-
ниях. Периферические части террас заняты замкнутыми сочетаниями гле-
евато-тасжных почв с верховыми и переходными торфяниками.

Эволюция сочетаний в зависимости от неотектоники и хозяйственной
дентельности человека происходит в двух направлениях: либо путем осу-
шения полугидроморфных почв и постепенного превращения их в авто-
морфные, либо путем дальнейшего заболачивания автоморфных почв.

Для изучения естественных процессов современного заболачивания
почв и их осушения была заложена серия крупномасштабных профилей
и траншей в бассейне р. Тым и на Кеть-Тымском междуречье (средняя
тайга), в бассейне р. Кеть (грапица средней и южной тайги) рек Па-
рабели и Иксы (южная тайга). На примере этих профилей и траншей
изучались также степень контрастности почвенного покрова и влияние

биогенного фактора.
Было установлено, что на большей части территории средней тайги в

предслах Томского Приобья процесс заболачивания суходолов прогрес-
сирует. В переходной полосе и в южной тайге этот процесс динамичен
наряду с заболачиванием почв происходит их осушение. Как заболачи-
вание, так и осушение связано с внутривековыми колебаниями климата,
изменением степени дренированности под влиянием неотектоники и рус-

ловых процессов, с хозяйственной деятельностью человека. Механизмы
заболачивания и осушения в значительной степени определяются коп-
кретными гидрологическими, геоморфологическими и биоклиматическими
особенностями территории. Немаловажную роль играют пожары.

В пределах аллювиальной равнины Томского Приобья одним из рас-
пространенных механизмов заболачивания является образование ортзан-
да, способствующего понижению водопроницаемости почв и увеличению
обводненности прилегающих участков. Подпитывание почв кислыми оже-
лезненными болотными водами существенно влияет на их морфологиче-
ские и химические свойства, определяя и направление эволюции в сто-
рону увеличения гидроморфизма. В первую очередъ заболачивание почв
происходит в контактной полосе между суходолом и болотом.

На территориях с породами тяжелого механического состава процесс
заболачивания почв происходит несколько иначе, но имеются и опреде-
ленные черты сходства. Большую роль играет ненасыщенность почв 0ос-
нованиями, слабая водопроницаемость, особенно в случае слоистых: пород,
продолжительное сезонное промерзание и связанное с ним длительное

стояние верховодки, замедленный биологический круговорот и, как ре-
зультат этого, накопление на поверхности почв оторфованной подстилки
с повышенной влагоемкостью. Гидроморфные почвы влияют на окружаю-
щие почвы путем подтопления прилегающих к ним пространств с авто-

морфными почвами кислыми болотными водами. Перечисленные условия
способствуют эволюции сочетаний глеевато-таежных оподволенных почв
с полугидроморфными и гидроморфными почвами в направлении их даль-
нейшего заболачивания.

Особенность заболачивания почв, сформированных на карбонатных
лёссовидных суглинках, заключается в том, что процесс долгое время
задерживается на евтрофной стадии, так как одновременно с накоплением
торфа происходит интенсивная его минерализация вследствие высокой
биохимической активности почв.

Контактная полоса между суходолом и болотом представляет собой
комбинацию почв с наиболее динамичными признаками и максимальным
количеством различных элементарных профилей (рис. 1). Наблюдающая-
ся на отдельных участках траншей мозаичность почв является, по мне-
нию Э. А. Корнблюма, обычной для зон контакта низших структурных
единиц почвенного покрова (Корнблюм и др., 1972). Горизонты одного
чипа могут обладать различными свойствами и морфологическими при-
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знаками. В почвах легкого механического состава встречаются ортзанды,
цементированные и мягкие, разрушающиеся под влиянием застаивающей-
ся верховодки и при непосредственном участии почвенных растворов,

поступающих из верхних горизонтов почв. Еще более многообразен набор
глеевых горизонтов: поверхностно-элювиально-глеевые, контактно-гле-

евые, трансэлювиально-глеевые, формирующиеся при участии бокового
внутрипочвенного стока. Весьма интересным образованием является
«висячий» глеевый горизонт, подверженный периодическому воздействию
кислых болотных вод.

Изучение многообразия облика однотипных горизонтов, сопоставление
отдельных признаков и установление причин их появления позволяет

сделать определенные выводы о комплексе процессов, происходящих в

контактной полосе, и их направленности.
Несмотря на пристальное внимание, уделяемое в последнее время

процессу оглеения, остается еще много неясных моментов в отношении

номенклатуры и диагностики глеевых горизонтов и типов оглеения. Не-
обходима более детальная разработка этих вопросов для правильного по-
нимания направления эволюции почвенного покрова таежной зоны Том-
ского Приобья и всей Западно-Сибирской равнины.

Таким образом, для малоизученных. территорий заложение комплекс-
ных профилей и почвенных траншей позволяет получить первичные дан-
ные о структуре почвенного покрова, основных факторах его дифферен-
циации и направлении эволюции, которые могут быть использованы ддля
составления мелкомасштабных почвенных карт, мелиоративных прогно-
зов, а также для изучения изменений почвенного покрова под влиянием
естественных факторов (климатические циклы, степень дренированности,
пожары) и хозяйственной деятельности человека.

ЛИТЕРАТУРА

Корнблюм Э. А., Любимова ЙИ. Н., Турсина Т. В. Мозаичные почвенные профили и
способы их описания.— Почвоведение, 1972, No 8.

Фридланд В. М. Структура почвенного покрова. М., «Мысль», 1972.

СТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
ТИПИЧНОЙ ЛЕСОСТЕПИ ЦЧО
И ЕЕ СВЯЗЬ С ТИПАМИ МЕСТНОСТИ

Б. П. АХТЫРЦЕВ, В. Д. СУШКОВ

В лесостепи ЦЧО существует тесная связь между типами структур
почвенного покрова и типами местности, что отчетливо прослеживается

при анализе ландшафтно-типологических карт и составленных нами кар-
тосхем основных типов структур почвенного покрова Липецкой области.
В ее пределах на Среднерусской возвышенности и Окско-Донской рав-
нине выявлено 5 классов и 9 основных типов структур (см. таблицу).
Эти структуры связаны с определенными типами местности. -

Наши исследования показали, что дренированные водоразделы Сред-
нерусской возвышенности, относящиеся к плакорному типу местности,
характеризуются простыми и сложными Ппочвенными сочетаниями с

весьма ограниченным набором компонентов (преобладают гомогенные
ареалы, реже встречаются пятнистости, иногда .комплексы). Состав
компонентов структур генетически ограничен распространением лесо-

степных черноземов. Пятнистости слагаются из этих же компонентов
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с вариациями по гумусности и мощности, характеру и солонцеватости,
В некоторых физико-теографических районах отмечены также западинные
комплексы, представленные микрокомбинациями серых поверхностно-
глеево-элювиальных почв. В Придонском известняково-карстовом физико-
географическом районе значительный удельный вес в почвенном покрове
занимают серые лесостепные почвы и оподзоленные черноземы, которые,

однако, не образуют сплошного ареала, а выступают в качестве фонового
компонента.

На Среднерусской возвышенности широко распространен склоновый
тип местности. Ему присущи сложные среднеконтрастные эрозионно-ли-
нейные фоновые и бесфоновые сочетания. Коэффициенты расчлененности
ЭПА составляют в среднем 2,30, тогда как на плакорном типе местности
1,74. Для выявления закономерностей распределения мезо- и микроком-
бинаций на склонах значительный интерес представляет установленная
Ф. Н. Мильковым (1974) склоновая микрозональность ландшафтов, кото-
рая присуща и почвам.

Микрозона А (приводораздельная) покрыта зональными почвами.
Иногда сюда проникают вершины ложбинообразных понижений, в КОТо-
рых формируются пятнистости смытых и несмытых почв, а также пятни--
стости с участием сильносмытых почв. Добавочное увлажнение делюви-
альными водами в ложбинах приводит к формированию более выщело-
ченных почв по сравнению с окружающим фоном. Плоскостной смыв
обычно отмечается на участках круче 3—5°, причем вначале в виде пятен:
на фоне несмытых. Наиболее подвержены смыву места перехода приводо--
раздельного склона в балку (прибровочная микрозона В). Среднесмытые:
почвы в сочетании со слабосмытыми формируют пятнистости по уступам,.
перегибам склонов и в прибровочной микрозоне, где отмечается макси-
мальное для структур склонового типа местности число линейных про--
моин. Среднесклоновая микрозона С отличается обычно ослаблением эро--
зионных процессов и здесь формируются почвы, мощность которых выше,
чем в микрозоне В. Наконец, микрозона Д (подножная) характеризуется'
развитием более увлажненных или дерново-намытых почв.

На Среднерусской возвышенности отчетливо выражена высотная и
экспозиционная дифференциация структуры почвенного покрова, заклю-
чающаяся в закономерной смене определенных почвенных комбинаций
от пониженных пространств правобережья Воронежа к склонам разных
экспозиций и к высоким водоразделам. С понижением местности и пере--
ходом к Окско-Донской равнине экспозиционная дифференциация СИ.
ослабевает.

Отличительной особенностью Окско-Донской равнины является широ--
кое развитие надпойменно-террасового типа местности. Ему присущи
сложные многокомпонентные сочетания с преобладанием в составе ком--
бинаций дерново-лесных, серых лесостепных и черноземных почв легко-
го и среднего механического состава, с умеренным и слабым развитием
эрозионных форм и значительным участием парагенетических депрес--
сионно-просадочных комплексов. Для данного типа местности характерно:
слабое расчленение территории с преобладанием пологих склонов симмет--:
ричного строения. Смыв почв развит слабо. Почвы склонов и водораз-
делов аналогичны по генезису и мощности. Смытые разновидности зани-
мают небольышие площади на коротких отрезках перегибов склонов и в
прибровочной микрозоне, они обычно входят компонентами в пятнисто-
сти с несмытыми аналогами.

В условиях этого типа местности отмечается наибольшая амплитуда
числа компонентов почвенного покрова, различающихся по гумусности,

мощности и особенно по механическому составу, т. е. на уровне вида и
разновидности. Это приводит к уменьшению значений коэффициента диф-
ференциации почвенного покрова (КДПИП) до 0,51—0—60.

Второй отличительной особенностью Окско-Донской равнины является
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лреобладание на водоразделах междуречного недренированного типа ме-
стности с супераквальными ландшафтами. Здесь господствуют сложные
депрессионно-просадочные средне- и сильноконтрастные фоновые соче-
тания (в качестве конструктивных элементов выступают лугово-черно-
земные почвы и типичные черноземы) с обязательным участием в каче-
‹тве компонентов СПИП сложных западинных парагенетических комп-
лексов. Весьма часто конструктивные фоновые компоненты Входят в
состав пятнистостей с выщелоченными черноземами.

В составе комплексов преобладают лугово-черноземные солончакова-
тые почвы, осолодевающие лугово-черноземно-лесостепные солонцы, се-

рые лесные осолоделые, лугово-черноземные осолоделые почвы и солоди

луговые и лугово-болотные. Наряду с солодями по западинам встречают-
ся поверхностно-глеево-элювиальные почвы, а иногда в дентре западин

формируются болотные почвы. Как отмечает В. М. Фридланд (1972),
максимальной генетической контрастности (на уровне типов) достигают
именно почвенные комбинации с развитием спорадически-пятнистых
ареалов. Это обусловлено тем, что, во-первых, сами компоненты западии
тенетически контрастны и обычно различаются на уровне типов и под-
типов. Во-вторых, они контрастны с фоном ЭПА и ПК, в пределах кото-
рых врезаны и в большинстве случаев не имеют аналогов на прилегаю-
щих участках фона. Наконец, почвы, сформировавшиеся на периферии
западин, отличаются от плакорных на уровне подтипов и родов. Поэтому
ЁКДПИП на междуречных недренированных пространствах Окско-Донской
равнины достигает максимальных дДля лесостепной зопы величин —
от 0,60 до 0,86, а для отдельных участков — до 0,95.

Особо следует — подчеркнуть сЛожный характер СПП западип.
Общность микрокомбинаций в пределах типичной лесостепи на Окско-
Донской равнине и Среднерусской возвышенности выражается в четком
распределении компонентов в соответствии с микрорельефом и условия-
ми увлажнения.

Как уже отмечалось, классификационно компоненты комплексов
различаются на уровне типов и подтипов. Причем комбинации западин
на Среднерусской возвышенности, слагаемые серыми поверхностно-гло-
ево-элювиальными почвами, относятся к комплексам, компоненты Ккото-

рых разнятся чаще всего на уровне подтипов. По этой причине КДПП
для западинных комплексов меньше 1,0. Так, в первом приближении
КДИП западины с черноземно-луговой почвой по периферии и серой по-
верхностно-глеево-элювиальной почвой в центре равен единице. Деталь-
ные исследования показывают, что поверхностно-глеево-элювиальные

почвы при движении от периферии к центру меняются в ряду от темно-
серых до светло-серых лесных, что снижает значение КДИП с 1,0 до
0,9. Число компонентов, слагающих депрессионно-просадочные комбина-
ции, колеблется от 3 до 6, но наиболее распространены трехчленные ком-
бинации.

Почвенные комбинации супераквальных ландшафтов пойм больших
и малых рек в пределах различных ландшафтных районов лесостепи
имеют ряд общих черт строения. Для речных долин характерна прежде
всего зависимость состава и рисунка комбинаций от степени выражен-
ности поймы и материала, выполняющего берега долины. Если рассмат-
ривать структуру почвенного покрова поймы крупной реки в целом, а не
по частям, то она выглядит как многокомпонентная бесфоновая комбина-
ция. Однако при детальном изучении структуры по генетическим частям
поймы (прирусловой, центральной и притеррасной) выявляется иная
картина.

Непосредственно к руслу реки примыкает бичевник, попеременно по-
являющийся то на левом, то на правом берегу. Он представлен узкими,
линейно-вытянутыми контурами прируслового (пляжного) песка. Эта
зона активного отложения грубого речного аллювия. За ней следует соб-
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ственно прирусловая часть поймы, имеющая волнистые рельеф. Здесь
формируется простая комбинация, компонентами которой являются аре-
алы слоистых, а еще чаще зернисто-слоистых почв. Гетерогенность ком-
бинации обусловлена характером рельефа — наличием грив и песчаных
валов.

Для центральной части поймы характерно сложное сочетание, ком-
понентами которого являются пятнистость пойменных слоисто-зернистых
почв и пойменных зернистых почв и гомогенные контуры болотных почв,
Кроме того, в поймах ряда рек отмечены единичные контуры поверхност-
но-глеево-элювиальных почв по микрозападинам. В центральной пойме
особенно отчетливо прослеживается взаимосвязь почв с рельефом. Так,
пойменные зернисто-слоистые почвы занимают гривы, а пониженно-рав-
нинные части покрыты пойменными зернистыми почвами, гомогенность
ареалов которых нарушается пятнами аллювиально-болотных почв, раз-
витых в заболоченных, замкнутых понижениях.

Наиболее возвышенная часть центральной поймы представлена гомо-
тенными ареалами зернистых почв, они же занимают переходные зоны

к области притеррасной поймы. Притеррасная зона — место повышен-
ной аккумуляции. ЭЗдесь формируется простое сочетание, фоновым ком-
понентом которого служат аллювиальные влажнолуговые почвы. Широко:
распространены процессы заболачивания, и иловато-болотные почвы 0б-
разуют гомогенные ареалы различной площади — от очень малых (поряд-
ка десятков — сотен квадратных метров) до крупных ареалов (площадью
в несколько гектаров). Еще более глубокие понижения заняты торфя-
никами.

Таким образом, изучение СПП в типичной лесостепи показывает ее
значительное разнообразие и тесную связь © типами местности, а также
отчетливую высотную и экспозиционную дифференциацию. Это позволяет
широко использовать ландшафтно-типологические карты для выявления
структур почвенного покрова. Опираясь на них, легко выявить изменение
СПП в цепи: субаэральные ландшафты (дренированные водоразделы и
свойственные им почвенные комбинации) — трансэлювиальные ландшаф-
ты — (почвенные комбинации склонов) — супераквальные ландшафты
(комб1)днации междуречных недренированных пространств и речных
долин).
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НЕКОТОРЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ
СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
УКРАИНСКОЙ ЛЕСОСТЕПИ

Г. С. ГРИНЬ, М. Т. ДОНЧЕНКО

Для изучения структуры почвенного покрова Украинской лесостепи
нами взят за основу элемептарный почвенный ареал. Изучение структуры
почвенного покрова Украинской лесостепи проводилось с целью получе-
ния количественной характеристики и учета почвенного покрова для.
дальнейшего совершенствования сельскохозяйственной типологии земель
и для научно обоснованного агропроизводственного районирования терри:-
тории республики.
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При изучении структуры почвенного покрова нами использованы
материалы крупномасштабного почвенного обследования республики, ко-
торые взяты выборочно по административным районам, характеризую-
щим основные почвенные провинции и подпровинции Украинской лесо-
<степи (метод ключей).

Для определения структуры почвенного покрова данных районов были
взяты следующие показатели: а) общая площадь каждого почвенного
вида; 6) число контуров по каждому почвенному виду; в) средпий раз-
мер контура; г) процентное соотношение площадей (по отношению к
общей площади района); д) бонитировочные баллы (по шкале боните-
тов; е) контурность почвенного покрова по Я. Островскому и А. Янов-
скому; ж) хозяйственная контурность — площади угодий (пашни, сено-
косов, пастбищ, лесов, болот и т. д.) и их коррелятивные связи с Поч-
венной контурностью.

Таблица 1
Шкала контурности

Ч Б Б -на 1000 а илО- | контур- | наед ® КОНТУР-| ооа нлодди 6а | контур- | Бдолжие ОНУр
Щади НОоСстИ НОСТтИ

<-10 4 Очень низкая || 50—60 6 Средняя
10—20 2 » » 60—70 7 Высокая
20—30 3 Низкая 70-—80 8 »
30—40 4 » 80—90 9 Очень высокая
40—50 5 Средняя 90—100 и более 10 » »

Для определения общей контурности почвенного покрова была при-
менена методика, предложенная польскими авторами Я. Островским и
А. Яновским. По этой методике определяется степень дифференциации
величин почвенных контуров для одного геоморфологического элемента
с применением статистической формулы коэффициента вариации (отно-
шение суммы абсолютных величин отклонений площадей контуров от
средней площади контура к общей площади).

Ввиду того, что коэффициент контурности вычислялся нами по адми-
нистративным районам, включающим различные геоморфологические
элементы, он очень высок для всех районов, представляющих различные
почвенные провинции и подпровинции, и разница в контурности выраже-

на очень слабо (в пределах 0,9—1,0). Поэтому для выявления количест-
венных различий в контурности почвенного покрова административных
районов, представляющих различные почвенно-геоморфологические регио-
ны, нами применена шкала контурности, в основу которой положены
число контуров и занимаемая ими площадь. Шкала контурности 10-баль-
ная, учитывающая число почвенных контуров на площади в 1000 га
(табл. 1).

Вычисленные баллы контурности по каждому району приведены в
табл. 2, из которой следует, что самая низкая контурность отмечается
в районах провинции Западной лесостепи (районы оподволенных почв)
и высокая — восточной подпровинции Левобережной лесостепи (райо-
ны черноземных почв). Их балл контурности составляет 2. Более высо-
кая контурность почвенного покрова отмечается в районах Правобереж-
ной лесостепи с преобладанием оподзоленных почв и черноземов типич-
ных малогумусных, а также в районах низинной подпровинции
Левобережной лесостепи с преобладанием солонцеватых черноземов и
почв гидроморфного ряда; она составляет 3—5 баллов.

Изучение хозяйственной контурности (контурности угодий) показа-
ло, что контурность пахотных угодий во всех районах низкая, порядка
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Таблица 2

Контурность почвенного покрова в различных провинциях лесостепи Украины

я а ка на ‚
к ё ® е 5 ё » Ё 5 Ё‘ е ь

Провинция и область Район ЕЕ ; В Ё ЕЕ ё е а | 8 ЁЁ
бВА | Р8 | 8Ё8 | АЁ | НЕВ

Западная лесостеть Чортковский 51 ,9 795 | 65,2 2 0,98
Тернопольская обл. Монастырисский 75,0 | 1228 | 61 ,1 2 0,94
Й равобережная — лесо-
степъ

Хмельницкая обл. Волочисский 150,2 | 6425 23 4 5 0,99
Левобережная — высокая | Ахтырский 87,1 | 1961 444 З 0,97
лесостепь Лебединский 167,5 | 5057 | 33,2 З 0;98
Сумская обл. Тростянецкий 62,8 | 2618 24 ,0 4 0,98

В. Писаревский 14,2 | 2524 | 48,7 3 0,93
Полтавская обл. Полтавский 93,9 | 2476 | 37,9 3 0_95
Левобережная _ низинная | Кобелякский 71,9 |1730 | А1,6 З
лесостепь 0,96

Полтавская обл. Кременчугский 741 2327 31 ,8 4 0,99
Черниговская обл. Лосиновский 77,1 | 3045 | 25,3 4 0,99

Лесобережная восточная
лесостепь

Полтавская обл. Карловский 84,3 | 1290 65 ,4 2 0,98
Харьковская обд. Валковский 152,2 | 1876 81,0 2 0,99

Красноградский 89,9 | 1012 88 ,8 2 0,94

1—4 балла, а различия в контурности отдельных административных райо-
нов определяются контурностью других угодий (сенокосов, выгонов,
лесов и т. д.) и их площадью. Контурность этих утодий колеблется от
средней до очень высокой, в зависимости от почвенно-геоморфологиче-
ских условий данного района.

Кроме того, нами изучалась хозяйственная контурность (контурность.
угодий) отдельно по каждому виду почв. По этому показателю контур-
ность пахотных угодий во всех районах очень низкая — 1— 2 балла. Кон-
турпость же таких угодий, как сенокосы, выгоны, леса, неудобия и др.
колеблется от 5 до 10 баллов. Так, например, Волочисский район Хмель-
ницкой области характеризует Правобережную лесостепь. Его почвенный
покров представлен па 73,6% черноземами типичпыми малогумусными
со средним размером коптура в 32,0 га. Оподзоленные почвы составляют
лишь 10,6%, средний размер их контура 12,5 га. Луговые, лугово-болот-
ные и болотные почвы занимают незначительную площадь, средний раз-
мер их контура составляет 7,9 га. В целом структура почвенного покрова
данного района характеризуется низкой контурностью (балл контурно-
сти 4), так как мелкоконтурные участки составляют незначительный
процент.

Кременчугский район Полтавской области характеризует провинции
ЭЛевобережной низинной лесостепи. Это низинно-террасовый район со
сложным почвенным покровом, с преобладанием черноземов солонцева-
тых (43,6% от общей площади района), средний размер контура которых
67,4 га. Черноземы типичные малогумусные составляют лишь 21,7%,
средний размер контура 72,7 га; 19,4% площади занимают почвы гид-
роморфного ряда, они мелкоконтурные — размер контура 11,4 га. В дан-.
ном районе распространены также дерновые почвы на песках (почвы
боровой террасы), составляющие 9,5% от общей площади со средним
размером контура 44,9 га. Оподзоленные почвы занимают лишь 306 га,
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(0,4%) с малым размером контуров (10,9 га). В целом структура поч-
венного покрова района характеризуется низкой контурностью (балл кон-
турности 4) за счет преобладающей низкой контурности пашни (2 балла).
А почвы гидроморфного ряда, .дерновые песчаные и оподзоленные почвы,
на которых размещены непахотные угодья (сенокос, выпас, лес, неудо-
бия), характеризуются средней и высокой контурностью (от 5 до
$ баллов).

Лебединский район Сумской области характеризует провинцию Лево-
бережной высокой лесостепи. Это черноземный агропочвенный район,
фон почвенного покрова которого составляют черноземы типичные мало-
тумусные (71, 9%), размер контура 91,4 га. Оподзоленные почвы состав-
ляют 10%, а реградированные 1,4%, средний размер их коптура 14,9 га.
Почвы гидроморфного ряда занимают незначительные площади (13,7%)
и характеризуются высокой контурпостью (средний размер контура
76 га). В целом структура почвенного покрова данного района харак-
теризуется низкой контурностью (балл контурпости 3), что определяется
наличием больших массивов с черноземными почвами на водоразделах.

Карловский район .Полтавской области характеризуст провинцию
Левобережной высокой лесостепи, восточную ее подпровинцию. В поч-
венном покрове района преобладают черпоземы обыкновепные средне-
тумусные (террасовые), составляющие 47,0%, и черноземы типичные
среднегумусные — 40,5% от общей площади; средпий размер контура
171,5 га, балл контурности 1. Оподзоленные почвы и почвы гидроморф-
ного ряда обладают высокой контурностью, но они составляют всего
12,5% площади и не могут оказать существенного влияния на общую
контурность района, которая определена в 2 балла.

Приведенные показатели структуры почвенного покрова могут быть
использованы для разработки топологии земель и агропроизводственного
районирования территории при почвенном обследовании.

ЭВОЛЮЦИЯ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
И ФОРМИРОВАНИЕ ДИФФЕРЕНЦИРОВАННЫХ ПОЧВ
ТАМБОВСКОЙ НИЗМЕННОЙ РАВНИНЫ

Н. В. ДЕНИСОВА, И. И. ЛЕБЕДЕВА

Для ландшафта Тамбовской низменной равнины характерны депрес-
<ионные формы мезо- и микрорельефа — блюдца, западины диаметром от
нескольких до 20—60 ми глубиной до 1,5 м (Тумин, 1915). Почвы за-
падин являются существенным компонентом почвенного покрова террито-
рии. Структура почвенного покрова в лесостепной части Тамбовской низ-
менной равнины в значительной степени определяется различиями в по-
верхностном (и грунтовом) увлажнении пресными водами и представляет
<обой округло-пятнисто-депрессионное сочетание фоновых типичных чер-
ноземов (и лугово-черноземных почв) с дифференцированными поверх-
ностно-глееватыми почвами западин.

Для выяснения влияния современного микро- и мезорельефа (как пе-
рераспределителя атмосферных осадков) и рельефа кровли подстилаю-
щих пород (как регулятора грунтового увлажнения) исследовались два
ключевых участка на междуречье Цны и Дона. Первый ключ был зало-
жен на слабоволнистой водораздельной территории в верховьях левых
лритоков Дона — Матыры и Воронежа; второй — на пологом склоне севе-
ро-восточной экспозиции к Цне. На участках в направлении с севера на
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юг и с запада на восток прокладывались нивелирные ходы длиной до
290 м, секущие все элементы рельефа и сопровождающиеся почвенными
разрезами с замерами мощности почвообразующей толщи до глубины за-
легания подстилающей породы — Ддо 5— 5,5 м.

Особенности структуры почвенного покрова и генезиса ее компонен-
тов подробно рассматриваются на примере первого ключевого участка —
водораздельного. Соответствующие показатели по второму участку —
склоновому — во многом аналогичны, они бУДУТ упоминаться для Ссопо-
ставления.

Таблица { ‚

Некоторые характеристики депрессий микро- и мезорельефа участков {1 и 2

ИдеЁдЁ‹ЁЁ‘_’ илощадь, {ЁЁЁ‘Ё& Форма Угодье
сИИ

Ключевой участок No 1 (водораздельный)

1-Т 280 4 Воронкообразная Кустарник
2-Т 400 1,4 » — »
3-Т 2500 1,2 |Плоскодонная Дубняк
4Т 7200 { » °»
5Т 7200 0,8 » Пашня

Ключевой участок Л 2 (склоновый)

1-Ш 40 0,3 Воронкообразная Нашня
2-Щ 2000 1,2 — | Плоскодонная Заболоченный луг
3-Щ 3000 1,5 » Дубняк, заболоченный в центре
4- 4200 0,8 » ЦПашня

Ключевой участок No 1 расположен на межбалочном водоразделе
третьего порядка со слабым уклоном к югу и охватывает площадь око-
ло 6 га. Микро- и мезорельеф на территории участка представлен пятью
депрессионными понижениями различной формы и глубины вреза (рис. 1,
табл. 1). Среди них отмечаются два относительно крупных понижения
блюдцеобразной формы с плоским днищем и короткими крутыми скло-
нами. Врез блюдец невелик — порядка 1 м (No 4 и 5, рис. 1). Второй
тип понижений — воронкообразные западины (рис. 1, No 1 и 2) с более
длинными склонами, имеющие менышую площадь (200—400 ж?*) и боль-
ший врез (до 1,5 м). Понижение No 3 является как бы переходным. Для
него характерно наличие плоского днища (как для No 4 и 5) при отно-
сительно большой глубине вреза и меньшей площади.

Плоскодонные блюдца заняты искривленным зрелым дубовым лесом с
ежевикой, иногда они распаханы (No 5-Т). Искривление дубов наблю-
дается на высоте 0,7—1,5 м и свидетельствует о значительном снегона-
коплении в этих понижениях. Воронкообразные западины, как правило,
заняты зарослями ежевики с редкой дубовой порослью по краям.

На «склоновом» ключевом участке (No 2) преобладают плоскодонные
понижения, как распаханные, так и с дубовым лесом. Изредка в центре
понижения возможна небольшая заболоченность.

Почвообразующими породами на исследуемой территории являются
желто-бурые умеренно-карбонатные тяжелые суглинки и глины (около
30% фракции крупной пыли и 30—35% ила). Мощность этих отложений,
равная на водоразделах примерно 5 м, возрастает на пологих склонах.
Суглинистая почвообразующая толща водораздельного участка No 1 на
глубине 2—3 м имеет пространственно невыдержанные линзы песка
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мощностью до 0,2—1,5 м, что согласуется с предполагаемым воднолед-
никовым происхождением этих наносов.

Желто-бурые суглинки подстилаются плотными тяжелыми шоколадно-
коричневыми незасоленными глинами. Поверхность этих глин, по дан-
ным буровых скважин, горизонтальна и не корреллирует с современ-
ным макрорельефом. Вместе с тем прослеживается определенная связь
между плоскодонными блюдцами и строением кровли подстилающих
тлин, выражающаяся в некотором прогибе последней под днищами этих
понижений. Несмотря на то что прогиб кровли меньше глубины вреза
блюдец, есть основания считать эти формы унаследованными от древне-
то рельефа подстилающих пород. Эти выводы соответствуют наблюдени-
ям А. С. Рябченкова (1956) в отношении крупных депрессий (более
100 м в диаметре), врезапных в толщу четвертичных глин и повторяю-
щих прогибы подстилающих пород. В отличие от крупных блюдец, под
воронкообразными западинами не наблюдается прогибов в поверхности
коренных глин, и потому эти формы микрорельефа можно считать не
унаследованными от рельефа кровли подстилающих пород, а сформиро-
ванными в результате просадочных явлений в почвообразующей толще.

Таким образом, депрессионные формы мезо- и микрорельефа низмен-
ной Тамбовской равнины являются гетерохронными образованиями. Со-
ответственно и почвы этих форм мезо- и микрорельефа отличаются раз-
ными абсолютным возрастом и генезисом. Если почвы западин развива-
лись одновременно и взаимосвязанно © существующими формами
микрорельефа, то формирование почв днищ крупных блюдец протекало,
по-видимому, в уже сложившихся депрессиях.

Фоновой почвой ключевых участков является мощный типичный чер-
нозем, в котором варьирование морфологических признаков связано
прежде всего с различиями в степени перерытости гор. АВ,. Вследствие
этого мощность гор. АВ, колеблется в пределах 25—35 см, а уровень
вскипания находится в интервале от 70 до 125 см. Мощность же гумусо-
вого гор. А, во всех случаях практически постоянна и составляет
170 см. Почвы западин резко отличаются от фоновых почв ясно выра-
женной дифференциацией профиля по элювиально-иллювиальному типу.

При сопоставлении степени дифференциации почв с глубиной вреза,
площадью и формой западин выяснилось, что первые признаки диффе-
ренциации профиля обнаруживаются в почвах западин при врезе всего
30 см и площади до 50 м* (участок No 2, западина 1-Ш).

Степень дифференциации почв блюдец при одинаковой выраженности
форм микро- и мезорельефа на водораздельном участке выражена силь-
ней, чем на склоновом. В этом наряду с другими факторами проявляет-
ся, по-видимому, дренирующая роль песчаных линз, отсутствующих на

<клоне.

Морфологический анализ всех вскрытых на ключевом участке разре-
зов (участок No 1) показал, что в почвах микрозападин и периферий-
ных участков плоскодонных мезопонижений дифференцированы верхние
90—100 см почвенного профиля, соответствующие мощности прогумуси-
рованной толщи фоновых черноземов. По-видимому, эти почвы сформи-
ровались в результате трансформации фоновых черноземов под влиянием
добавочного поверхностного увлажнения. На рисунках 2 и 3 приведен
эволюционный ряд почв, в котором по мере нарастания поверхностного
увлажнения постепенно проявляются признаки трансформации чернозема
в дифференцированную почву западин.

На первых стадиях (разр. 204) отмечается глубокое выщелачивание
карбонатов и формирование ореховато-призмовидной структуры в гор. В,
(В,‚), которые не находят отражения в химических свойствах по срав-

нению с фоновым черноземом (за исключением изменения карбонатного
профиля). Вслед за этим происходит преобразование прогумусированнои
толщи: в нижней части гор. А, появляется осветленный слой А”,, бе-
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Рис. 2. Морфологические профили почв участка No 1
А — экологический ряд трансформации фонового чернозема в дифференцированные почвы
воронкообразных депрессий; Б — почвы днищ плоскодонных депрессий

лесая присыпка распространяется на гор. АВ,, в котором одновременно:
начинает образовываться мелкоореховатая структура (разр. 203). В даль-
нейшем мощность осветленного горизонта А”, возрастает, а в переход-
ном горизонте А”’,В, уменьшается интенсивность гумусовой прокраски
и усиливается белесоватость, что дает возможность индексировать этот
горизонт как В,А”, (разр. 205).

Отмеченные морфологические изменения проявляются в сокращении
мощности прогумусированной толщи при неизменном содержании гуму-
са в верхнем горизонте, в появлении в составе поглощающего комплекса

обменного водорода, с максимумом в гор. А”,; в перераспределении по
профилю поглощенных оснований и илистой фракции по элювиально-ил-
лювиальному типу. Такая дифференциация характерна для почв, распо-
ложенных в верхних частях микросклонов (рис. 4) и сближает их с опод-
золенными черноземами.
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В профиле почв, приуроченных к периферийным частям блюдец и

нижним частям микросклонов западин (разр. 214) проявляется уже впол-
не отчетливая дифференциация по элювиально-иллювиальному типу:
мощность гор. А, сокращается до 45 см, а в нижней части гор. А, на-
блюдается появление слоеватой структуры, позволяющей выделить
гор. А,А,; обилие белесой присыпки и наличие резко выраженной ост-
роугольно-мелкоореховатой структуры превращает гор. А,В, предыдущей
стадии трансформации в гор. А,В,. Наряду с этим значительно (до
150 см) возрастает суммарная мощность иллювиальных горизонтов.

Для этих почв характерно изменение гумусового профиля, в котором
появляются признаки «лесного» распределения гумуса — с дерновым мак-

симумом в верхних 10 см и резким спадом содержания гумуса в освет-
ленном гор. А,А,. Усиливается дифференциация в распределении по про-
филю обменных Са и Мга при возрастающем содержании обменного водо-
рода в осветленной части гумусового профиля. На этой стадии
дифференциации почвы весьма близки к темно-серым лесным.

Морфологический облик почв, расположенных в днищах воронкооб-
разных западин и соответствующих следующей стадии дифференциации,
дает основание определять их как аналоги серых глееватых (разрезы
207, 215). В этих почвах мощность гумусового гор. А, не только сокра-
щается до 20 см, но и превращается под влиянием изменяющихся ус-
ловий увлажнения и смены фитоценозов в горизонт, сходный с гумусовым
горизонтом серых лесных почв. Мощность элювиальной толщи возрастает
до 70 см; на фоне осветленной толщи начинает формироваться второй
гумусовый горизонт (А,"), несомненно, иллювиального происхождения;
в иллювиальной толще появляются отчетливые признаки оглеения и оби-
лие Ее-Мпо конкреций.

Наибольшей дифференциацией характеризуются почвы днищ самых
глубоких западин (разр. 215), в которых общая мощность прогумуси-
рованной толщи (совокупность горизонтов А,++А,А,А! ) уменьшается
до 45—50 см при резко возрастающей относительной доле переходных |
торизонтов А,В, и В,А,.

Химические свойства охарактеризованных почв, специфика распреде-
ления по профилю обменных кальция и магния, обменного водорода и
илистой фракции выявляют закономерности, свойственные серым лесным
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Рис. 3. Распределение гумуса, обмен- 77 [
ных оснований, обменного водорода -
и илистой фракции в почвах участ- йй
ка No 1
1 — обменные Са--Мв, мг-экв; Е
2 — гумус, %; и -
8 — илистая фракция, %;
%— обменный водород, мг-экв 777

почвам. На «черноземное» прошлое рассматриваемых почв указывает 0с-
таточное высокое содержание гумуса в верхней полуметровой толще, что
не свойственно серым лесным почвам при такой степени дифференциа-
ции профиля.

Почвы днищ плоскодонных блюдец (разрезы 201, 212, 213) сущест-
венно отличаются как морфологически, так и по основным химическим
свойствам от рассмотренных выше. Гумусовый гор. А, обладает комкова-
то-ореховатой структурой, имеет незначительную мощность — порядка
9—10 см, и в большинстве случаев резко, без переходного гор. А,А,,
сменяется светлым пористым слоеватым горизонтом А,. Нижняя часть
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этого горизонта характеризуется признаками оглеения и обилием Ее-Мь
конкреций. Общая мощность элювиированной толщи (включая гор. А,В)
в этих почвах значительно сокращается и не превышает 60 см. Длитель-
ный застой влаги, обусловленный формой блюдец, и наличие плотного,
малопроницаемого гор. В, приводят к широкому развитию анаэробных
процессов, следствием чего является заметное оглеение всего почвенного

профиля. Специфика водного режима этих почв способствует интенсив-
ному «отбеливанию» верхней части профиля. —

Морфологический облик почв днищ`блюдец хорошо коррелирует с их
химическими свойствами. Гумусонакопление в них идет по «дерновому»
типу с высоким (до 9—10%) содержанием в гор. А, и, весьма резким
снижением его с глубиной. Распределение обменных оснований и илистой
фракции обнаруживают глубокий вынос из верхнего полуметра профиля
с отчетливым накоплением в гор. В,.

Особенности гумусонакопления и степень элювиально-иллювиальной
дифференциации профиля рассматриваемых почв сближает их со светло-
серыми лесными (разр. 201) и дерново-сильноподзолистыми (разр. 213)
почвами.

Таким образом, четко выявляются два пути формирования депрес-
сионных понижений микро- и мезорельефа и соответственно дифферен-
цированных почв.

При постепенном нарастании поверхностного увлажнения в процессе
Формирования воронкообразных депрессий происходит трансформация
фоновых черноземов. При этом прослеживается несколько этапов выще-
лачивания карбонатов и преобразования гор. В черноземов в уплотненный
текстурный горизонт с последующим формированием непосредственно над
ним осветленного слоя, мощность которого постепенно увеличивается сни-

зу вверх. Он как бы «съедает» гумусовый горизонт. В этом же направ-
лении происходит постепенное изменение структуры от зернисто-комко-

ватой, свойственной черноземам, в Ппластинчатую и — постепенное
разрушение верхней части гор. В.. Одновременно гор. В, все более
уплотняется, в нем формируется очень плотная призмовидная структура
с обильными аккумулятивными пленками на поверхности, появляются от-
четливые признаки оглеения и ЕРе-Мп конкреции.

На заключительном этапе преобразования профиля в почвы западин
на фоне осветленной толщи начинает формироваться второй гумусовый
горизонт, несомненно иллювиального происхождения.

Химическое выражение разных стадий трансформации фоновых чер-
ноземов в дифференцированные почвы воронкообразных западин показа-
но на рис. 4, где представлены кривые выноса — накопления ила и сум-
мы обменных оснований по отношению к породе. По кривым вычислены
коэффициенты «черноземности» по А. А. Завалишину (1936), значение
которых постепенно уменьшается от фоновых черноземов к почвам днищ
микрозападин, где они соответствуют величинам, характерным для темно-

серых и серых лесных почв.

Крупные плоскодонные депрессии являются формами, унаследованны-
ми от рельефа кровли подстилающих пород, причем форма этих мезопо- '
нижений является одним из необходимых условий максимальной диффе-
ренциации почв. |

В морфохимических свойствах почв днищ блюдец не прослеживается
преемственности с рассмотренным выше эколого-эволюционным рядом,

о чем наглядно свидетельствуют 'рисунки 2, 3 и 4, а’ также значения
коэффициента «черноземности», близкие в этих почвах к нулю.

На этом основании, а также учитывая, что плоскодонные мезопони-
жения являются более зрелыми геоморфологическими образованиями по
сравнению с микрозападинами, можно предполагать, что почвы ДдниИЩ

блюдец прошли самостоятельный путь эволюции, формируясь под свое-
образной лесо-болотной растительностью (Попов, 1914). В то же время
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Рис. 4. Кривые выноса — накопления ила и суммы обменных Са+Мре по отноше-
нию & породе

1— ил; 2 — Са--Ме; Кч — коэффициент «черноземности» по Завалишину Разр. 203 — обочина
переходного блюдца; разр. 207 — дно воронкообразного блюдца; разр. 201, 213 — плоскодон-
ного блюдца; 216 — фон

почвы периферийных участков оформленных блюдец представляют собой
разные стадии перехода от фоновых почв к почвам днищ.

На разных стадиях эволюционного ряда почвы депрессий морфологи-
чески обнаруживают определенное сходство с выщелоченными и оподзо-
ленными черноземами, разными подтипами серых лесных почв, с дерново-
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подзолистыми почвами. Однако генетически это существенно разные
образования и их необходимо различать.

Изложенное дает основание рассматривать структуру почвенного по-
крова изученного региона как полихронную и полигенетическую.
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О ПРОСТРАНСТВЕННОЙ НЕОДНОРОДНОСТИ ПОЧВ
ПРИДУНАЙСКОЙ РАВНИНЫ '

А. Н. ПУГАЕВ

Южная часть Молдавии относится И. А. Крупенниковым (1967)
к Придунайской степной почвенной провинции. Рельеф территории пред-
ставлен Южно-Молдавской увалистой высокой равниной, Тигечской воз-
вышенностью, Придунайской слабоволнистой равниной (Горбунов, 1961).
Почвообразующими породами здесь являются четвертичные лёссовидные
суглинки, которые занимают преобладающую часть площади, глины, вы-
ступающие небольшими площадями, пески, аллювиально-делювиальные и
аллювиально-слоистые отложения (Крупеников и др., 1965).

Почвенный покров Придунайской равнины Молдавии и юго-запада
Украины представлен в основном черноземами сбыквовенными поверх-
ностно-карбонатными полнопрофильными и смытыми, встречаются солон-
чаковатые, солонцеватые, слитые черноземы, лугово-черноземные и лугово-

иловато-болотные (мочаристые) почвы. Последние создают большую пест-
роту почвенного покрова (комплексы, сложные сочетания).

Исследования почвенного покрова проведены на детальных ключах и
траншеях. Общая длина изученных траншей составляет 17 500 м. Ими
пересечены водораздельные плато, склоны различных экспозиций, замк- .
нутые понижения, балки. Наблюдение и описание почв в траншеях про-
водилось через 100, 50, 25, 10, 2 м, а на отдельных участках траншей
полностью отображалось строение почвенного профиля. Кроме траншей
было заложено шесть ключевых участков площадью в 3—10 га каждый.
По ключам составлены почвенные карты с доведением масштаба съемки
до полного выявления элементарных почвенных ареалов (ЭПА).

Проводившиеся в течение трех лет исследования показали, что круп-
номасштабные и даже детальные почвенные карты не достаточно полно
отображают все разнообразие пространственного варьирования почв.

Проведенное для одной и той же территории сравнение числа выяв-
ленных ЭПА с числом контуров почвенной карты м-ба 1 : 10 000 позволи-
ло установить, что смена ЭПА в натуре происходит значительно чаще,
чем контуров на карте: в 3,5 раз на водораздельных пространствах и в

* Работа выполнена под руководством Я. М. Годельмана.
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`Рис. 1. Почвенно-геоморфологический профиль
А — по почвенной карте масштаба 1 : 10 000, Б — по трансекте, 1 — чернозем — обыкновенный
мощный тяжелосуглинистый на тяжелом суглинке; 2 — чернозем обыкновенный среднемощный
тяжелосуглинистый на тяжелом суглинке; 8 — чернозом карбонатный мощный тяжелосугли-
нистый на тяжелом суглинке; 4 — чернозем карбонатный слабосмытый тяжелосуглинистый
на тяжелом суглинке; 5 — чернозем карбонатный среднесмытый тяжелосуглинистый на тяже-
лом суглинке; 6 — чернозем карбонатный сильносмытый тяжелосуглинистый на тяжелом суг-
линке; 7 — лугово-черноземная слабомытая тяжелосуглинистая почва на тяжелом суглинке;
& — лугово-черноземная средненамытая тяжелосуглинистая почва на тяжелом суглинке; 9 —

пугово-черноземная сильнонамытая тяжелосуглинистая почва на тяжелом суглинке. / —
линия поверхности почвенного профиля; 11— линия вскипания от 10%-ной НС1; 11 — мощ-
ность почвенного профиля. На абсциссе — расстояние, см; на ординатах: а — абсолютная
высота, м; 6 — мощность, м

{ 5 2 о Я 1 17 ё 7 / я М И 4 #

` —

\ ч

` — -—

Ё‘ # - ///
„”

7 гИ -- _//
_ _ \ _ у

/ ` ‚^Л "/ХЛ_ \ // :О \ —- — /и -- \м — ‚ --- 7
О \ /

М —
/7 Г Г -

-- { { } 1 ] Т 1 } 1 ! } } 1 { } ]

7 # # 72 75 77 28 27 #2

Рис. 2. Автономная эрозионно-делювиальная микрокатена
1-- чернозем выщелоченный мощный Гглинистый на глине; 2 — чернозем типичный мощный
глинистый на глине; 8 — чернозем типичный слабосмытый глинистый на глине; 4 — чернозем

типичный среднесмытый глинистый на глине; 5 — чернозем обыкновенный — среднесмытый
тяжелосуглинистый на тяжелом суглинке; 6 — лугово-черноземная слабонамытая глинистая
почва на глине; 7 — лугово-черновемная средненамытая глинистая почва на глине; & — лугово-
черноземная сильнонамытая глинистая почва на глине. Г —- линия поверхности микрокатены;
НП — линия вскипания от 10%-ной НС1; на 'абсциссе — расстояние, м; на ординатах: а — абсо-
лютные высоты, м; 6 — мощность, см
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Рис. 3. Автономная авто-гид-
роморфная микрокатена
1 — чернозем выщелоченный

\ среднесмытый глинистый на гли-
В, не; 2 — чернозем обыкновенный

слабосмытый глинистый на гли-
и не; 3 — чернозем обыкновенный

\ „ слабосмытый солонцеватый гли-
\ „” нистый на глине; 4 — лугово-

\ „— — _ — черноземная среднесмытая солон-
УЛ ч Нг цевато-солончаковатая глинистая

_ ” ` почва на глине; ©5 — лугово-ило-
7 [28 / ` вато-болотная солонцевато-солон-

_ й ° \ чаковатая глинистая почва на/ глине; 6 — лугово-иловато-болот-
47 -2И - — / ная сильносолонцевато-солончако-

ватая глинистая почва на глине.
НО -— Й ог— линёя поверхности микрока-

—- — тены; — линия вскипания от
# 2 |- А 10%-ной НС1; 11 —- линия глуби-

ны грунтовых вод; на абсциссе —
. расстояние, м; на ординатах: а —

{77 -И | 1 ! } 1 ! { —. абсолютные высоты, м; 6 — Мощ-
4 # 72 77 ность, см

/\

{

- --

7—10 раз на склонах. На склонах восточной экспозиции частота смены
ЭПА в 1,5—2 раза больше, чем на -склонах западной экспозиции.

Почвы склонов отличаются от почв водоразделов ббльшим варьирова-
нием морфологических показателей и глубины вскипания от 10%-ной со-
ляной. кислоты (рис. 1).

Установлено, что пространственное варьирование свойств почв имеет
двойственный характер, в частности, глубина вскипания от 10%-ной со-
ляной кислоты в черноземе обыкновенном мощном колеблется от 35 до
55 см, а мощность почвенного профиля — от 80 до 95 см (рис. 1). Эти
колебания монотонны и не выводят характеризуемую почву за пределы
вида. Такие почвенные ареалы соответствуют определению ЭПА (Фрид-
ланд, 1965). Они занимают ббльшую часть пространства.

Второй вид пространственной неоднородности почв представляет собой
направленную анизотропность. Так, например, на отдельных участках
траншеи глубина линии вскипания от 10%-ной соляной кислоты с 50 см
постепенно уменьшается и достигает поверхности профиля, где начинает-
ся ЭПА чернозема поверхностно-карбонатного (см. рис. 1). Участок меж-
ду ЭПА черноземов обыкновенного и поверхностно-карбонатного, где про-
исходит направленное изменение глубины вскипания от 50 см до поверх-
ности, представляет собой один из видов переходной микрокатены.

Микрокатена, как пространственная почвенно-географическая едини-
ца, предложена Я. М. Годельманом (1969). Им же (Годельман, 1973)
предложено разделение микрокатен на автономные и переходные. Первые
характеризуются наличием точечного или линейного центра, от которого
анизотропность свойств распространяется к периферии, и образуют свой
автономный ареал (рисунки 2, 3). Вторые являются сравнительно по-
стоянным переходом между соседствующими ЭПА. Протяженность таких
микрокатен может колебаться от 1 м до нескольких сот метров; по свой-
ствам почвенных профилей они представляют собой постепенный переход
между какими-либо ЭПА, почвы которых могут быть довольно контраст-
ны * (см. рис. 1).

В почвенном покрове Придунайской равнины на долю ЭПА прихо-
дится ббльшая часть территории. Размеры их различные. На водораз-
дельных плато они крупнее в полтора-два раза, чем на склонах. Соот-
ветственно и смена почвенных разновидностей здесь происходит в
два —полтора раза реже, чем на склонах, что связано с отсутствием

эрозионной деятельности, осложняющей СПП склонов.

‘ Микрокатены рассматриваются нами как ряды ЭПА (подробнее см. статью
В. М. Фридланда в настоящем сборнике).— Прим. ред.
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Кроме ЭНА определенную территорию на Придунайской равнине за-
нимают автономные микрокатены, анизотропность почв которых прояв-

ляется на небольших (1—20 м) расстояниях (рисунки 2, 3). Причиной
образования автономных микрокатен служат точечные или линейные вы-
клинивания верховодки, соленосных пород, микроложбин и др. Небольшое
засоление, оглеенность, слитость и близость грунтовых вод наблюдаются
в эпицентре микрокатены, к периферии эти свойства ослабляются, а за-
тем полностью исчезают (рис. 3).

На Придунайской равнине встречаются также эрозионно-делювиаль-
ные, гидроморфные и галоморфные микрокатены. В эрозионно-делювиаль-
ной микрокатене постепенно сменяются почвы разной степени эродиро-
ванности: лугово-черноземные, полнопрофильные и смытые (рис. 2),
в гидро- и галоморфной — почвы разной степени гидроморфизма и засо-
ленности: лугово-иловато-болотные — сильносолонцевато-солончаковатые,
черноземы слабосолонцеватые и черноземы выщелоченные среднесмытые
(рис. 3).

Таким образом, почвенные крупномасштабные карты не выявляют
всего разнообразия почв даже в таких сравнительно простых регионах,
как Придунайская почвенная провинция. Поэтому они должны сопровож-
даться расшифровкой СПП на детальных ключах. Почвенный покров
Придунайской равнины тесно коррелирует с релъьефом, что находит вы-
ражение в высотной и экспозиционной приуроченности определенных
разновидностей почв и структур почвенного покрова.
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ПРОСТРАНСТВЕННАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА
ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА БЕЛЬЦКОЙ РАВНИНЫ

С. И. МАРКИНА

Почвенный покров степи Бельцкой увалистой равнины (Северо-Мол-
давская почвенная провинция) характеризуется неоднородностью, связан-
ной со сменой высотных уровней и явлением почвенно-ландшафтных ин-
вазий (Крупеников, 1967). По мере возрастания гипсометрических
уровней территории черноземы мицелярно-карбонатные сменяются типич-
ными и выщелоченными, претерпевая количественную и качественную
дифференциацию, связанную с процессами выщелачивания, гидрогенной
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Таблица 1

Классификация почвенных комбинаций (ПК) мезоструктур Бельцкой степи

Состав ПК (конструктивные компо-Семейство ПК Класс ПК ( РУненты)

1. Элювиальные лугово-степные от- |Вариации Черноземы выщелоченные и типич-
крытые ные мощные
2. Элювиальные лугово-степные полу- — | Сочетания Черноземы типичные и лугово-черно-
замкнутые земные почвы

3. Трансалювиальные лугово-степные Пятнистости Черноземы типичные и выщелоченные
открытые слабосмытые

Комплексы Черноземы типичные и солонцы
л. Трансэлювиальные лугово-степные — | Сочетания Чернозвемы смытые и лугово-чернозем-
полузамкнутые ные почвы

Мозаини Черноземы, разрушенные оползнями
5. Трансэлювиальные степные откры- |Вариации Черноземы типичные и обыкновенные
тые Пятнистости Черноземы слабосмытые и среднесмы-

тые

6. Трансэлювиально-аккумулятивные { Вариации Черноземы обыкновенные и карбонат-
террасовые открытые ные

7. Трансэлювиальные литогенные от- | Ташеты Черноземы остаточно-карбонатные
крытые смытые каменистые
8. Аллювиально-делювиальные полу- | Мозаики Пойменные луговые засоленные и
замкнутые солондеватые почвы

Сочетания Пойменные луговые зернистые и слои-
стые почвы

аккумуляцией, эрозионно-аккумулятивными и другими процессами. Их
соотношение определяет сложность и контрастность почвенного покрова

мезоструктур.

К выделенным почвенным комбинациям мы применили общепринятую
классификацию (Фридланд, 1972). На территории Бельцкой степи фор-
мируются все классы почвенных комбинаций (ПК). По условиям фор-
мирования и форме почвенно-геохимического сопряжения в пределах
данного региона нами определены 8 семейств ПК (табл. 1). Эти семей-
ства составляют каркас всех мезоструктур водоразделов рек Реут — Ку-
болта, Куболта — Кайнар, Кайнар — Булата.

Самый широкий спектр комбинаций образуют черноземы типичные,
занимающие более половины территории региона. На севере степи, при
переходе к Северному молдавскому плато, в плакорных условиях форми-
руются вариации черноземов выщелоченных и типичных мощных легко-

глинистых и тяжелосуглинистых. Модальный класс высот этих вариаций
220—240 м над ур. м. Наибольшую площадь и амплитуду высот (180—
260 м) вариации этих почв, относящиеся к семейству элювиальных лу-
гово-степных открытых комбинаций, составляют в мезоструктурах водо-
раздела рек Куболта — Кайнар. Они характеризуются узким спектром
компонентов: основной компонент — черноземы выщелоченные мощные
легкоглинистые и тяжелосуглинистые — занимает 81% площади. Форма
ареалов округло-вытянутая, при средней величине ареала . 355 га и
КР = 2,48.

Южнее, на широких водораздельных плато с частыми седловинами,
формируются сочетания типичных мощных черноземов с черноземно-лу-
говыми почвами. В составе ЦПК преобладают черноземы типичные мощ-
ные легкоглинистые (78%), показатели степени дифференцированности,
массивности и расчлененности несколько ниже, чем у вариаций, но вхо-
дят в те же категории. Модальный класс высот этого класса ПК 200—
220 м. В одной амплитуде высот с описанными сочетаниями находятся
пятнистости — слабосмытых типичных и выщелоченных — черноземов,
комплексы черноземов типичных и солонцеватых, реже — солонцов. Они
занимают склоны до 5°, преимущественно южных румбов.

На склонах северных румбов формируются комбинации семейства по-
лузамкнутых трансэлювиальных лугово-степных комбинаций, характери-
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зующиеся слабой расчлененностью, мегамассивностью и более округлой.
формой ареалов. При переходе Бельцкой степи к лесостепи Припрутской
и Приднестровской возвышенностей это семейство образует комбинации,
отличающиеся микро- и мезомассивностью, средней и сильной изрезан-
ностью ареалов черноземов средне- и сильносмытых, а также чернозем-

ных почв, разрушенных оползнями (с инверсией почвенных горизонтов).
На склонах до 4° к террасам рек формируются вариации типичных и

обыкновенных черноземов. Они характеризуются — мезомассивностью,
средней дифференцированностью, слабой расчлененностью ареалов. На
склонах к террасам с уклоном & формируются пятнистости слабо- и
среднесмытых черноземов типичных и обыкновенных. Они характеризу-
ются теми же параметрами, что и вариации этого семейства (трансэлю-
виальных степных открытых ПК).

На террасах рек формируются вариации обыкновенных и карбонат-
ных черноземов. На уступах террас формируются на известняках таше-
ты остаточно-карбонатных черноземов различной смытости, щебенчатости
и каменистости. Пойменные луговые почвы образуют сочетания и мозаи-
ки пойменных луговых типичных (зернистых) и слоистых солонцеватых,
засоленных и заболоченных в разной степени почв с солончаками и со-
лонцами-солончаками.

Мезоструктуры Бельцкой степи характеризуются различным соотно-
шением описанных комбинаций. Для их характеристики вычислены ко-
личественно-морфологические показатели. Сложность почвенного покрова
(ПП) выражается величиной, прямо пропорциональной отношению пери-
метра контуров к общей площади ПК и обратнопропорциональной сред-
нему размеру ареала. Контрастность ЦП представляет собой показатель
меры различия свойств его компонентов. Свойств этих множество, по-
этому надо найти какую-то интегральную характеристику свойств почв.
При определении показателя контрастности ПП использовались бонитеты
почв по тем свойствам, которые их существенно различают (на самом
низком таксономическом уровне) и которые коррелируют с урожайностью
сельскохозяйственных культур.

Для вычисления показателя контрастности была разработана много-
факторная модель в виде матриц по основным показателям свойств поч-
вы: генетической принадлежности, суммарной мощности гумусовых гори-
зонтов, механическому составу, солонцеватости, гидроморфности. Матри-
цы контрастности почв составлены на основе бонитировочной шкалы
пахотных почв Молдавии (Лунева, Рябинина, 1976). В матрице (см.
табл. 2—6) перечень почвенных таксонов (подтипов и т. д.) простав-
ляется в левом столбце и верхней строке, а на их пересечении — ариф-
метическая (средняя) разность оценок между ними.

Наибольшая разница между крайними членами по генетическому ряду
18 баллов, затем в убывающем порядке по рядам увлажнения почв, со-
лонцеватости, мощности гумусовых горизонтов, механическому составу.
При этом удалось избежать условной равноценности отклонений показа-
телей контрастности в равноудапенных градациях ряда. Далее опредо-
ление ведется по всем рядам раздельно по формуле, предложенной
Я. М. Годельманом (1969).

Наименьшими показателями контрастности (4—7 баллов) характери-
зуются вариации. Пятнистости обладают несколько большей контрастно-
стью (5—8 баллов). Показатель контрастности ПП сочетаний и комплек-
сов резко возрастает (соответственно 12—16 и 12—20 баллов). Таким
образом, в мезоструктурных водоразделах рек Реут — Куболта, где пре-
обладают сочетания и комплексы, неоднородность ПП также высока, как
и в мезоструктурах, образованных пятнистостями с большой дробно-
стью П.

Наименьшими показателями неоднородности характеризуются мезо-
структуры северной и северо-западной части Бельцкой равнины, где пре-
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Таблица 2

Матрица контрастности почв по генетическому ряду

Почвы Слс Сл Слт Чоп Чв Чт Чо Чк

Светло-серые — лесные 0 12 27 37 43 49 67 18
Серые лесные 42 0 15 25 ЗА 37 55 ‚ 66
Темно-серые лесные 27 15 0 10 46 22 40 54
Черноземы оподзоленные 37 25 10 0 6 12 30 44
Черноземы выщелоченные 43 31 16 6 0 6 24 35
Черноземы типичные 49 37 22 12 6 0 18 29
Черноземы обыкновенные 67 55 40 30 24 18 0 14
Черноземы карбонатные 78 66 54 4 35 29 14 0

`Таблица 3

Матрица контрастности почв по мощности генетических горизонтов (А -- В)

П Средне-: | Слабосмы- Средне-очвы Намытые | Мощные | мощные | тые смытые | Сильносмытые

Намытые 0 16 28 33 47 64
Мощные 16 20 12 17 36 04
Среднемощные 28 12 0 5 19 37
Слабосмытые 33 17 5 0 14 32
Среднесмытые 47 36 19 14 О 18
Сильносмытые 64 54 37 32 18 0

Таблица &

Матрицы контрастности почв по механическому составу

Легкогли- Тяжелосу- Легкосугли-
Почвы нистые глинистые | Суглинистые | нистые Супесчаные

Легкоглинистые 0 .._.]Ё; 14 22 39
З

Тяжелосуглинистые — 0 11 19 36

Суглинистые 14 11 0 8 25
Легкосуглинистые 29 19 8 0 17
Супесчаные 39 36 25 17 0

* В знаменателе — показатель для серых лесных нпочв.

Таблица 5

Матрица контрастности почв по гидроморфности

Ночвы Автоморфные | Полугидроморфные | Гидроморфные Оглеенные

Автоморфные 0 15 28 68
Полугидроморфные 15 0 13 40
Гидроморфные 28 13 О 27
Оглеенные 68 40 27 0
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Таблица 6

Матрица контрастности почв по степени солнцеватости

Почвы Несолонце- | Слабосолон- |`среднесолонцеватые | Сильносолонцеватые

34 51 : 67
Несолонцеватые 0 14 * 29 23

34 17 33
Л — 0 — —Слабосолонцеватые 1 ТЕ 59

51 17 0 16
Среднесолонцеватые 29 15 14

67 33 16
Сильносолонцеватые 28 29 14 0

* В знаменателе — показатель для пойменных почв.

*

обладают вариации черноземов выщелоченных и типичных, наибольши-
ми — мезоструктуры территорий, граничащих с Приднестровской и Со-
лонецкой возвышенностями. Сопоставление количественных показателей
неоднородности почвенного покрова ПК этих мезоструктур показывает,
что первые однороднее в 30—45 раз.
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ВОЗРАСТ МИКРОРЕЛЬЕФА
И КОМПЛЕКСНОСТЬ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
В УСЛОВИЯХ ПОЛУПУСТЫНИ СЕВЕРНОГО ПРИКАСПИЯ '

И. В. ИВАНОВ, В. А. ДЕМКИН

Характерной чертой почвенного покрова полупустыни Северного При-
каспия является сложная структура почвенного покрова, связанная с ши-

роким распространением почвенных комплексов и сочетаний. Комплекс-
ность формируется по элементам микрорельефа, который во многом обу-
словливает передвижение и накопление веществ в почвенном профиле.
В свою очередь процесс почвообразования участвует в формировании
микрорельефа. В результате этого взаимодействия возникает сложное
строение поверхности, где наряду с первичными неровностями присут-

ствуют и вторичные, а следовательно, скорость и направленность почво-

‘ Определение видового состава фауны моллюсков выполнено Т. А. Федорец. Ана-
лиз глинистых минералов проведен А. В. Шилиным.
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©”бразования на отдельных участках существенно различаются. В связи
с этим важное значение имеет выявление критериев возрастной диффе-
ренциации малых форм рельефа.

Исследования проводились в западной части Волго-Уральского между-
речья в пределах бессточной равнины раннехвалынского возраста (Учва-
тов и др., 1973). Почвы и биогеоценозы этой территории изучали
В. А. Ковда (1950), И. П. Герасимов (1951), А. А. Роде, М. Н. Поль-
ский,Г. П. Максимюк (Почвы полупустыни северо-западного Прикаспия,
1961), Е. Н. Иванова, В. М. Фридланд (1964), А. А. Роде, И. Н. Поль-

ский, Г. П. Максимюк (1974) и многие другие. Территория с поверхно-
сти сложена толщей нижнехвалынских, преимущественно тяжелых сут-
линков, в минералогическом составе глинистой фракции которых преоб-
ладают`гидрослюды. Верхняя часть суглинистой толщи переотложена
водными потоками, впадавшими в отступавшее Хвалынское море. Ее ниж-
няя часть характеризуется наличием микрослоистости, по-видимому, со-

левого происхождения; встречаются тонкие опесчаненные линзы. Грунто-
вые воды, в большинстве случаев сульфатно-натриевого состава, распо-
ложены на глубине около 7 м. Абсолютные отметки — территории
составляют около + 27 м.

Ключевой участок был заложен в 18 км севернее пос. Джаныбек.
Изучалась почвенная траншея длиной 50 м и глубиной 2—3 м. Морфо-
логическое описание, проводившееся по методике М. А. Глазовской
(1964), позволило проследить и четко зафиксировать в интервале от 40

до 100 см наличие горизонта раковин древнекаспийских моллюсков
(преимущественно Оте1звепа роГутшогрБВа, а также Нураш рНса!а Ю1сЬу.,
ОмМаспа 1сопо!йев сБха1ушса буМ!, Айаспа уйтеа ВЮюксЬм.; рис. 1 В.

Микрорельеф участка представлен бугорками, западинами, микроскло-
нами от первых ко вторым и ровными площадками“”с элементами на-

норельефа (рис. 1 4). Максимальная амплитуда высот 28 см. Сопряжен-
ное изучение характера залегания ракушечного горизонта, солевых про-

филей и литологического строения почвогрунта дало основания для
возрастной дифференциации элементов микрорельефа. В первую очередь
это относится к депрессионным формам, среди которых были выделены
первичная, суффозионная и заплывшая западины. Для первичной запа-
дины (глубина 10 см), как и для других первичных элементов микро-
рельефа, характерно параллельное залегание горизонта раковин моллюс-
ков относительно поверхности, визуально различимые вогнутые линзы

опесчанивания мощностью 1—2 см и протяженностью 1—2 м, с обиль-
ным скоплением неразрушенных раковин, значительная выщелоченность

профиля. В разрезе суффозионной западины (глубина 5 см) литологи-
ческие линзы отсутствуют, раковины распространены диффузно и пре-
имущественно в корродированном состоянии; промытость профиля от со-
лей менее значительна.

Рис. 1. Пространственное изменение содержания илистой фракции и некоторых
химических свойств в почвах солонцового комплекса
А — распредедение почв по микрорельефу. а — микрорельеф: 1 — основной микроуровень с
элементами нанорельефа, 11 — микроповышение с сусликовиной, 11 — первичная запаДина,

ТУ — суффозионная западина, \ — заплывшая западина; 6 — почвы: Сн®М©›?, СнбК, СНо® — со-
лонцы корковые, мелкие, средние, глубокие, солончаковатые, осолодевающие; Ксн — светло-
каштановые солондеватые; Кл. Кдел — лугово-каштановые, то же — слитые Пкен — перерыто-
карбонатные по солонцам.

Б — содержание ила (фракция менее 0,001 мм); 1-—- <10%; 2 — 10—20; 8 — 20—45; 4 — 25—30;
5 — >30%; 6 — верхняя и нижняя границы распространения раковин.

В — плотный остаток водной ВвытяжЖки, %: 1 — <0,1; 2 — 0,1—0,5; 8 — 0,5—1,5; 4 — 1,5—2,5;

5 — >2,5.

Г — содержание карбонатов (в % СО,): 1 — <1, 2 — 1--4, 8 — 4-—5, 4 — 5—6, 5 — 6—17, 6 — >1

Д — содержание гипса, %: 1 — <0,05, 2 — 0,05—-1, 8 — 1—3, 4 — 3——7, 5 — >1
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Рис. 2. Гранулометрический состав и солевые профили почв
А — почвы ровных площадок микросклонов, Б — почвы западин. Номера пикетов и названия
почв: ПК 50 — солонец солончаковатый с двумя слоевыми максимумами, хлоридно-сульфат-
ный многонатриевый мелкий. ПК 33 — солонец солончаковатый с одним слоевым максимумом,
сульфатный, средненатриевый, средний. ПК 36 — светло-каштановые солонцеватые. ПК 19,
42 — лугово-каштановые слитые. 1 -- гранулометрический состав: 1 — >0,05, 2 — 0,05—0,01,
8 — 0,01—0,005, # — 0,005-——0,001, 5 — <0,001 мм. П— содержание ионов в водной вытяжке,
мг-дхв; 1 — МNoа+ и НСО,-, 2 — Са+? и 50-%,, 8 — Ме+? и С|--

Заплывшая западина в рельефе выражена очень слабо. Отмечается
небольшое количество солей в верхнем метре и резкое их увеличение
во втором. В целом солевой профиль характеризуется надвиганием со-
левых масс с соседних засоленных участков (рис. 1В, Д). В отличие
от ровных площадок и повышенных элементов микрорельефа все три
типа западин характеризуются отсутствием микрослоистости в нижней
части суглинистой толщи. —

Почвенный покров изучаемого участка представлен трехчленным
комплексом. Ровные и повышенные элементы микрорельефа заняты со-
лончаковатыми солонцами, микросклоны — светло-каштановыми солонце-

ватыми, а западины — лугово-каштановыми почвами. Интересной особен-
ностью всех типов почв (кроме лугово-каштановой почвы первичной за-
падины) является наличие в почвенном профиле двух максимумов
содержания ила (рис. 2). Верхний максимум расположен в пределах
горизонтов В, и В, и имеет, несомненно, почвенное происхождение;
нижний — в горизонтах ВС и С — представляет собой литологическую

174



1 Первичная западина П
ПК 19 Анионы Катионы

см `20 40 60 80 100% соизо 2}) !9 о 19 2.0 30 мг‹жв/'юг"

1004 ` _

160 .

200 =
Суффозионная западина

ПК 42
см 20 40 60 80 100% см 30 20 10

° 0
......

19 2? 30 мпэквАоо‘_

1003° . ' Е,

1504 .

.....
ььььь200 — — — ОНННННЫ 200

Заплывшая западина
ПК 6

см 20 40 60 80 100% см 30 20 10 0 10 2030 мг экв/
т огукее лыЕенив — 0 - : 100гД 1 [

Е=® [ЕЗ)

особенность этой части сутлинистой толщи. Выраженность верхнего го-
ризонта накопления илистой фракции в солонцах, светло-каштановых и
даже лугово-каштановых почвах суффозионной западины практически
одинакова. Таким образом, современная толща почво-грунта является ли-
тологически неоднородной, двучленной. Границей наносов, маркирующим
горизонтом, служит ракушечный горизонт, интервал залегания которого
совпадает с минимальным содержанием илистой фракции и максималь-
ным содержанием песчаной.

Вследствие длительного времени существования и поступления зна-
чительного количества влаги лугово-каштановая почва первичной запа-
дины (табл. 1) промыта от солей. За это время произошло перераспре-
деление ила по профилю почвы, и его содержание равномерно увеличи-
вается книзу. Фракция песка, как менее подвижная, не претерпела
существенных изменений, что выражается в значительной опесчаненно-
сти средней части профиля. Эта почва характеризуется большим коли-
чеством карбонатов, высокой емкостью поглощения, низким содержани-
ем обменного натрия, высокой гумусированностью. Только в лугово-каш-
тановой почве первичной западины — встречается — каолинит, — что
подтверждает длительность процессов выщелачивания.

Лугово-каштановая почва суффозионной западины близка к вышеопи-
санной. Главное различие между ними состоит в том, что в относитель-
но молодой почве суффозионной западины не произошнло перераспреде-

- ления — илистой фракции и в Ппочвенном профиле — отличаются
два максимума содержания ила.
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Некоторые химические” свойства почв солонцового комплекса

3 825 а5 Зя е | В &5 | н28 еЁ Горизонт, *° | авЗ Ё\_д * ёёё е | &*
© Почва моЩщность, © | 685 | 825 | ВЕ п аа Е
8 е н 2 | 25 | 868 | 55 а Ня в | 9
8 е | 2 | в2х | 585 | вЗ МЕЙ а | ©

А, 0—6 |7,5|1,8| 10,6 | 15 |0,162 | НСО,Ма * _| —
Солонец мел- |В: 6—2 |8,6|1,8| 23,2 | 39 |0,350 | -- No —| —

@ кий солончако-| В: 12—25 |8,6|1,4| 22,7 | 26 |0,554 | С1-50,—Ма|0,0| 0,3
& | вый ПК 50 |ВС 25—12018,410,3| — | — |2,205|С1—50,—Ма|2,4| 7,8
Ё С 120—200|8,710,4| 7,6 | — |2,274|С1--50,—Ма|2,6 1 94
В 5 `

ё А, — 0—15 |18,4|2,1 | 181 6 |0,102 | НСО,—No * | — | —
ё | Солонец сред- | В: 15—85 |8,6|2,0| 16,1 | 24 |0,090 | НСО,—No * |0,0| 1,7

#4 | ний солонча- |Вз 35—47 |8,9|1,4| 25,0 | 14 |0,124 | НСО, — No * |0,01 0,3
коватый ПК 33| ВС 47—150|8,510,6| 14,0 | — |1,699 | 50,— Ма {91 8,1

С — 150—200|9,0|0,1| 15,0 | — |1,406 | $0,—МNo 0,4| 9,9

8 А, — 0—177|7,9|3,3| 20;6 | 2 |0,058| НСО, —No * | —| —
ё Светло-кашта-| В: 17—32 |8,311,8| 20,2 2 |0,062| НСО,—Ма * | — | —
© | новая солонце-| В, — 32—41 |8,5|1,4| 17,9 3 10,079 | НСО,—No * | — | 4,3
К ватая ПК 36 |Вс — 41—130 9,0|0,3 1 14,6 | — |0,490|50, — МNo 0,3 | 11,2
= С — 130—200 |8,410,1| — | — |1,677| $0, — МNo 2,7| 91

е А, 0—32 |7,8|3,4| 25,0 | 1 |0,062 | НСО,—Ма * | — | —
2 8| Лугово-кашта-|В — 32—58 |8,3|0,8|13,9 | 1 |0,059| НСО,—Са | — | 6,0
Ё*ё новая ПК 19 |ВС 58—130|8,510,3| 11 ,0 3 |0,064 | НСО,—Са |0,4 |14,7
В е С — 130—200 |8,4|0,1| 15,6 | 2 |0,065 | НСОж-Са — |0,1|11,2

<

Е А, — 0—16 |7,7|3,7| 24,9 | 1 |0,066|НСО,—Са | —| —
О ва В, — 16—30 |7,6|1,9| 19,7 | 1 |0,080| НСО,—Са | — | —
8 Е | Лугово хаши8-) В, — 30—50 |7,6|1,2| 48,6 | 2 |0,114 |$0,—Са — |0,2| 3,5
Е НОвОЙ ВС 50—180|8,3|0,3| 14,7 | 2 |0,061 |$0,—Са — |0,0|16,4
25 с 180—200|8,210,4| — | — |0,056| НСо,—Са |0,3| 9,9

« А, — 0—13 | —13,3|15,8 | 2 |0,119|50,—Са —| —
В & | Светло-кашта- В, 13—25 |8,2|1,7| 20,3 | 7 |0,054| НСО,—Са — |0,0| 0,6
а Е.| новая солонде- В, 25—37 |8,3|1,0| — — |0,094 | НСО,—Са — |0,0| 5,8
В Е| ватая ПК 6 |ВС 37—110|8,5|0,9| — | — |0,084 | НСО, — No* |0,0| 6,6

со & С — 110—200 |8,7|0,4| 15,4 | — |1,823 |50,—No — |0,1 |10,3

Свободная сода в вытяжке отсутствует.\

Светло-каштановая почва, сформировавшаяся в заплывшей западине,
характеризуется высоким содержанием гумуса, низким содержанием гип-

са и значительной окарбоначенностью. В этой почве по сравнению с дву-
мя предыдущими происходит резкое увеличение суммы воднораствори-

мых солей в гор. С. Процесс почвообразования на этом участке приводит
к засолению и осолонцеванию, что подтверждается характером строения
солевого профиля, увеличением содержания обменного натрия, формиро-
ванием ореховато-столбчатого гор. В,, уменышением мощности гор. А..
Дополнительным доказательством существования западины в прошлом и
ее последующего заплывания является литологическое строение почвен-

но-грунтовой толщи: отсутствует нижний максимум накопления ила (за-
падина была, по-видимому, первичной), верхний максимум выражен сла-
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бо. Среднесуглинистые горизонты верхней части почвенного профиля
сформировались в процессе делювиального сноса материала с соседних
участков.

На ровных участках поверхности изучаемого района расположены со-
лончаковые солонцы. По морфологическим и химическим свойствам их
можно разделить на две группы (рисунки 1, 2). К первой группе от-
носятся солонцы корковые и мелкие с небольшой мощностью горизонтов
А,, В, и В.. Они имеют два максимума содержания воднорастворимых
солей в профиле. Солонцы этой группы более солончаковаты, © высокиМ
содержанием обменного натрия (см. таблицу). Ко второй группе отно-
сятся средние солонцы, в которых мощность гумусовых горизонтов не-

сколько больше. Солевой профиль характеризуется наличием только од-
ного максимума содержания воднорастворимых солей и менее значитель-
ным их количеством. Как для первой, так и Для второй групп солонцов
характерно высокое содержание гипса и более слабая окарбоначенность
и гумусированность по сравнению с лугово-каштановыми почвами.

Светло-каштановые почвы занимают в микрорельефе ровные участки,
слабо накопленные к западинам. В них отмечается постепенное нара-
стание засоления книзу, высокая емкость поглощения и низкое содер-

жание обменного натрия (в ППК преобладает кальций). По количеству
гипса и карбонатов светло-каштановые почвы занимают промежуточное
положение между лугово-каштановыми почвами и солонцами (таблица).
Как по местоположению в микрорельефе, так и по химическим свойст-
вам этот тип почв является промежуточным звеном в геохимическом

сопряженном ряду солонцы — лугово-каштановые почвы.

Таким образом, верхний максимум содержания илистой фракции сви-
детельствует о том, что почвы солонцового комплекса прошли стадию

солонца, а современные солонцы являются наиболее древними почвенны-
ми образованиями. Дальнейший путь эволюции почвенного покрова опре-
делился положением каждого почвенного индивидуума на поверхности и,

как следствие, условиями водного режима. Относительно более молодыми,
чем солонцы, но близкими им по возрасту являются светло-каштановые
почвы микросклонов первичных западин и лугово-каштановые почвы пер-

вичных западин. При заплывании мелких первичных депрессий и уве-
личении их общего засоления процесс почвообразования изменяется в
сторону формирования светло-каштановых почв. В образующихся суф-
фозионных западинах развиваются молодые лугово-каштановые почвы.
В дальнейшем картина почвенного покрова усложняется, так как возмо-
жен процесс заплывания вновь образованных суффозионных депрессий
и переход лугово-каштановых почв в зональные светло-каштановые
почвы.

Таким образом, основным фактором, влияющим на Фформирование
комплексного почвенного покрова полупустыни Северного Прикаспия, яв-
ляется микрорельеф. Это влияние имеет двоякий характер. Во-первых,
перераспределение влаги по элементам микрорельефа создает различную
степень промытости почво-грунта, определяет различное направление

процесса почвообразования и создает комплекс почв на уровне типов. Во-
вторых, длительность существования определенного элемента микрорель-

ефа влияет на степень выраженности того или иного почвенного свой-
ства. В результате этого возникает разнообразие впутри одного и того
же типа.
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СТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
КАК ОСНОВА УТОЧНЕНИЯ И УГЛУБЛЕНИЯ СПЕЦИАЛИЗАЦИИ
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА
(на примере Витебской области БССР)

Т. А. РОМАНОВА, Т. Н. ПУЧКАРЕВА

Наиболее полную информадию о возможностях развития сельскохо-
зяйственного производства, о путях его интенсификации может дать ха-
рактеристика структуры почвенного покрова (СПП), отражающая общий
комплексный подход к оценке природных ресурсов (и самого главного
ресурса — почвы) целых территорий. Примером такого учета природных
особенностей отдельных территорий является использовапие данных 0
СПП для углубления специализации сельскохозяйственного производства
в условиях Витебской области БССР, или Белорусского Поозерья.

Белорусскоо Поозерье предетавлясет собой своеобразный иприродный
регион площадью 40,1 тыс. км?, что составляет 19% территории Бело-
руссии. Расположенное па севере республики, в области послоднего
Валдайского оледенения, Поозерье характеризуется наиболее холодным в
предслах БССР климатом, разнообразием форм рельефа, почвообразую-
тщцих пород и почв.

Анализ средне- и круппомасштабных почвенных карт дал возмож-
ность выделить & вариантов почвенных структур, связанных с теомор-
фологией, литологией, степенью дренированности, компонентным соста-
вом и геометрией почвенных комбинаций, которые локализуются в
25 почвенто-геоморфологических микрорайонах (табл. 1).

Следуст отметить, что границы природных и административных рай-
онов совпадают редко. В связи с тем, что планирование сельскохозяй-
ственного производства и экономические расчеты в настоящее время осу-

ществляются в рамках административных районов, была выполнена груп-
пировка районов с учетом структуры почвенного покрова.

В результате анализа СПП по административным районам на тер-
ритории Витебской области выделено 5 природно-экономических районов,
характеризующихся не только сходством природных условий, но и общ-
ностью экономических показателей (процент распаханности, балл пашни
и других сельскохозяйственных угодий, стоимость основных производст-
венных фондов на 100 га угодий и др.), а также соходной специали-
зацией, сложившейся в рамках современного производства, и одинаковы-
ми перспективами экономического развития. Таким образом, вопросы
уточнения и углубления специализации могут рассматриваться не для
каждого из 21 административных районов Витебской области, но для
5 вариантов природных и экономических условий.

Как видно из данных табл. 2, природно-экономические районы назва-
ны в основном по типам природных территорий. В таблице приведены
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Табдіица 1
Типизация природных условий на территории Белорусского поозерья

ЁТип территории
Геоморфологи-
ческий район

Рельеф, условия дрени-
рования Характеристика СЛ

Конечноморен-
ные гряды и воз-
вышенности

Платообразные
равнины

Довноморенные
равнины

Донноморенные
равнины с озер-
ными котловина-
мИ

Озерно-леднико-
вые глинистые
низины

Древнеаллюви-
альные и озерно-
ледниковые низи-
ны

Зандровые — флю-
виогляциальные
равнины, — часто
осложненные со-
временными озер-
выми и болотны-
ми отложениями

Поймы

А. Гряды
‚ Браславские
‚ Свентинвские

Освейские
‚ Возвышен-

ности
‚ Городокская
‚ Витебская
Лукомольская

‚ Витебское
плато

‚ Оршанско-Мо-
гилевское
плато

90 
— 

©
 сл

 ор
 
(
 

б

9. Сеннеинская и
Витебская

10. Глубокская
11. Вилейская
12. Цевтрально-

березинская

13. Ушачская
14. Городокская
15. Невельская
16. Чашникская

17. Шарковщин-
ская

18. Полоцкая
19. Тучесская
20. Суражская

21. Полоцко-Вос-
сонская

22. Верхнебере-
зинская

23. Браславская
24. Нарочанская

Поймы Запад-
ной Двины и
ее притоков

Холмисто-моренный
Глубокорасчлененная — тер-
ритория с древовидными до-
линами и озерными котло-
винами. Слабая степень за-
болачивания в связи с хо-
рошим дренированием

Широковолнистая — хорошо
расчлененная равнина, в
разной степени испещренная
блюдцеобразными западина-
ми. Среднезаболоченная,
дренаж на отдельных участ-
ках затрудненный

Широковолнистая слаборас-
члененная равнина с хорошо
выраженным внутренним
мезо- и микрорельефом в
форме западин, иногда с ред-
кой сетью разветвленных
неглубоковрезанных — лож-
бин. Средне- и сильнозабо-
лоченная территория, есте-
ственный дренаж затруднен-
ный

Мелковолнистая равнина с
котловинами озер. Средне-
расчлененная хорошо дре-
нированная — территория,
слабо- и среднезаболочен-
ная

НПНлозкая слабодренирован-
ная равнина с неглубоким
расчленением — древовидны-
ми ложбинами, сильнозабо-
лоченная — поверхностными
атмосферными водами

Плоская мелкобугристая
слабодренированная равни-
на с разветвленной сетью
неглубоко врезанных лож-
бин, сильнозаболоченная

Взбугренная волнистая
равнина. Слабая и средняя
степень заболачивания

Современные слоистые ал-
лювиальные отложения

Древовидно-эрозионные и
изоморфно-пятнистые бесфо-
новые сочетания-мозаики
дерново-карбонатных, дер-
ново-подзолистых, — авто-
морфных и заболачиваемых,
торфяно-болотных почв

Линейно-древовидные и 0ок-
ругло-пятнистые сочетания
дерново-подзолистых и дер-
ново-подзолистых заболачи-
ваемых почв

Изоморфно-крупнопятни-
стые — плоскодепрессионные
фоновые и бесфоновые соче-
тания-мозаики дерново-под-
золистых автоморфных и за-
болачиваемых почв

Изоморфно-мелкопятнистые
глубокодепрессионные — фо-
новые сочетания — дерново-
подзолистых автоморфлных и
заболачиваемых торфяно-
болотных почв

Асимметрично-лопастные
плоскодепрессионные фоно-
вые сочетания дерново-под-
золистых в разной степени
заболачиваемых почв

Изоморфно-мелкопятнистые
и асимметрично-лопастные
бесфоновые сочетания-мозай-
ки дерново-подзолистых в
разной степени заболачивае-
мых и |\торфяно-болотных
почв

Изоморфно-крупнопятни-
стые бесфоновые сочетания-
мозаики — дерново-цодзолис-
тыхавтоморфных и временно
избыточно увлажняемых
суглинистых, супесчаных и
песчаных почв

Полосчато-линзовидные с0о-
четания-мозаики — аллюви-
альных и торфяных почв

некоторые экономические показатели (средние по каждому району), оп-
ределена специализация сельскохозяйственного производства с учетом
естественного потенциала, указаны факторы, осложняющие сельскохозяй-
ственное использование земли.

Остановимся на характеристике природных особенностей и ВозМоЖНО-
стей интенсификации сельскохозяйственного производства в условиях
каждого природно-экономического района.
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Т. Платообразные равнины, сложенные лёссовиднымя суглинками

Площадь этого природно-экономического района составляет 5,3% от
общей площади Витебской области. Особенностью почвенного покрова
лёссовидных плато является широкое распространение округлопятнистых
комбинаций почв со значительной степенью варьирования минеральных
заболоченных, а часто и торфяных почв, приуроченных к блюдцеобраз-
ным западинам, число которых может изменяться от 80 до 40 на 100 га.
Такой характер комбинаций затрудняет и удорожает механизированную
обработку почвы.

Участие торфяно-болотных почв в почвенном покрове этого района
весьма незначительно. Они спорадически включены в почвенные комби-
нации. Среди почв, распространенных на пахотных землях, большое ме-
сто занимают окультуренные варианты дерново-палево-подзолистых почв.

Склоновые вемли представлены пятнистостями эродированных почв.
Природные условия этого района наиболее благоприятны для интен-

сивного развития растениеводства, здесь могут возделываться все сель-

скохозяйственные культуры, в том числе лен. Структуры почвенного
покрова, в которых комбинации с блюдцеобразными западинами занима-
ют от 30 до 50%, могут быть использованы для организации культур-
ных лугов и пастбищ. На склоновых землях, где особенно часто встре-
чаются пятнистости эродированных почв, должно быть ограничено возде-
лывание пропашных культур.

П. Озерно-ледниковые глинистые низины

Площадь этого района составляет около 11,3% от общей территории
Витебской области. Дерново-подволистые заболачиваемые почвы, разви-
вающиеся на суглинках, подстилаемых глинами, являются преобладаю-
щим компонентом почвенных комбинаций. Они характеризуются высоким
потенциальным плодородием.

Однако при использовании большинства этих комбинаций под пашвю
необходима мелиорация, проведение которой в условиях данного при-
родного района связано с большими трудностями вследствие недостаточ-
ной разработанности эффективных приемов осушения тяжелых почв с
затрудненным поверхностным стоком.

Характер СПП, набор компонентов предполагает развитие в этом рай-
оне животноводства. На территориях с пологоволнистым рельефом, с пре-
обладанием в почвенном покрове сочетаний почв автоморфных и вре-
менно избыточно увлажняемых, могут размещаться пахотные угодья.

Большую роль в условиях района должна сыграть организация тер-
ритории и выборочная мелиорация, направленная на регулирование вод-
ного режима отдельных почвенных комбинаций.

Ш. Донно-моренные равнины

Общая площадь района составляет 36,6% от площади Витебской об-
ласти. Это наиболее крупный, сложный и разнообразный по природным
условиям район. Здесь выделяется несколько локальных СПП, требую-
щих дифференцированного использования и применения мероприятий по
повышению плодородия почв, несколько отличных от общерайонных.

В целом этот район обладает большими потенциальными возможно-
стями для развития растениеводства, хотя следует считаться с вероят-
ностью проявления эрозии на склонах и наличием большого разнообра-
зия комбинаций переувлажненных почв на повиженных территориях.
Мелиорация в последнем случае является главным фактором интенси-

‚фикации сельскохозяйственного производства. Сочетания мелиорирован-
ных почв понижений являются основным Ффондом пахотных угодий.

Склоновые земли во избежание эрозии должны использоваться под
посевы зерновых, льна и трав.
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ТУ. Водно-ледниковые
и озерно-ледниковые песчаные равнины

Площадь района составляет 30% от территории Витебской области.
Балл пашни и других сельскохозяйственных угодий в этом районе

ниже, чем в описанных ранее, что объясняется преобладанием малопло-
дородных комбинаций песчаных почв, качество которых во многом за-
висит от глубины подстилания озерной глиной или мореной. Минераль-
ные заболоченные почвы мозаично чередуются с автоморфными почва-
ми, лишь изредка образуя более или менее значительные по площади
массивы, занятые естественными луговыми угодьями.

Перспективы развития интенсивного сельскохозяйственного произ-
водства в этом районе наименее благоприятны в сравнении с остальны-
ми пряродно-экономическими районами. Здесь особенно важны вопросы
правильной организации территории. Сочетания почв, различающихся по
характеру и степени увлажнения, преимущественно легкого механическо-

го состава, являются на данном этапе только лесными землями. Сочета-
ния с преобладанием переувлажненных почв могут быть использованы
под луга и пастбища. Развитие растениеводства связывается с наличием в
районе отдельных комбинаций, образованных более плодородными поч-
вами.

У. Моренные возвышенности

Этот район занимает 15,6% от площади области. Наиболее характер-
ной чертой является чрезвычайная пестрота рельефа и почвообразующих
пород. Почвенный покров представлен пестрыми по составу сочетания-
ми — мозаиками и пятнистостями автоморфных, часто эродированных
почв, заболоченными и торфяно-болотными почвами.

Сельскохозяйственное производство осложняется мелкоконтурностью,
резко выраженной опасностью эрозии, наличием бессточных понижений.
Объектом дифференцированного сельскохозяйственного использования в
условиях района должны являться отдельные комбинации почв: сочета-
ния-пятнистости, образованные автоморфными несмытыми и слабосмыты-
ми почвами могут использоваться под посевы зерновых и трав; на соче-

таниях-мозайках с сильносмытыми, часто карбонатными почвами разного
механического состава целесообразна организация высокопродуктивных
культурных пастбищ.

Сложившаяся специализация сельскохозяйственного производства в
районах Витебской области в целом соответствует природным условиям.
Однако анализ особенностей и свойств СПП выявит значительные резер-
вы, учет которых обеспечит максимальное использование природных
возможностей почвенных комбинаций, повышения их естественного по-
тенциала путем мелиорации при максимальном сохранении природных

ресурсов. |
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ДАННЫХ
О СТРУКТУРЕ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
ПРИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ТИПИЗАЦИИ ЗЕМЕЛЬ
(на примере Белорусского Поозерья)

Ю. П. КАЧКОВ

Изучение почвенного покрова северной части Белоруссии (Белорус-
ское Поозерье), базирующееся на детальной почвенной съемке ключевых
участков его основных ландшафтов, выявило значительное разпообразие
структур почвенного покрова, нашедшее отражение в широком разнооб-
разии их тенетических, геометрических и количественных характеристик.

Первопачально была предпринята попытка дать агрономическую ин-
терпретацию составленных в результате этого изучения почвенных карт

без учета полученных характеристик структур почвенного` покрова в
форме агропроизводственной группировки почв, принятой в обычной
практике крупномасштабного картографирования почв в республике.
Главным критерием при объединении почв служит при этом генетическая
близость их свойств. и прежде всего сходство механического состава. Со-
ставленные по этим принципам` карты агропроизводственных группиро-

вок почв представляют собой лишь агрономически генерализовапные поч-
венные карты, в значительной степени повторяя их; они лишены ряда
существенных характеристик (условия залегания почв по рельефу, раз-
меры почвепных контуров, их конфигурация и др.), их выделы часто
территориально несоизмеримы с сдиницами сельскохозяйствеплого поль-
зования (полями севооборота, производственными участками). Так, на
изучавшемся участке конечно-моренного лапдшафта площадью всего
18 га нами было выделено 33 агропроизводственные группы почв, моза-
ично рассредоточенные к тому же на его территории.

Более совершенной и рациональной формой агрономического толко-
вания материалов почвенных исследований следует считать карту типов
сельскохозяйственных земель. Оспову содержания ее, как отмечает
В. М. Фридланд (1967), должна составлять агропроизводственная груп-
пировка почв, содержащая в то же время сведения о структурс почвен-

ного покрова и о связи почв с рельефом. В последнес время проблеме
типизации (классификацдии) земель уделяется большое впимание в ра-
ботах отечественных исследователей (Фридланд, 1967, 1972; Зворыкин,
Лебедев, 1967; «Опыт сельскохозяйственной типологии...», 1972; Юосдис,
19732; и др.) и за рубежом (Гриффитс, 1972; Крыстанов, 1975; и др.).

Осповные положения и принципы всесоюзной классификации земсль
в настоящее время разрабатываются в НИИ земельных ресурсов (Мату-
севич, Федорин, 1974).

Настоящая статья представляет собой попытку дать типизацию сель-
скохозяйственных земель Белорусского Поозерья, опираясь на данные о
структуре почвенного покрова. В предложенной схеме типизации земель
каждой таксономической единице земель соответствует определенный па-
раметр структуры почвенного покрова (табл. 1).

Было установлено, что каждый физико-географический ландшафт ис-
следуемого региона характеризуется определенным, свойственным толь-
ко ему видом структуры почвенного покрова. Так, структура почвенного
покрова конечно-моренного ландшафта образована сочетаниями, мозаи-
ками, в меньшей степени — вариациями, ташетами, а озерно-ледниково-
то — преимущественно сочетаниями. Выделение подклассов земель может

‚ быть основано на ареалах распространения той или иной почвенной ме-
зокомбинации. В соответствии с таксономической системой, разработан-
ной В. М. Фридландом (1972), почвенные мезокомбинации Белорусского
Поозерья разделялись на четыре класса: сочетания, вариации, мозаики,
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Таблица 1

Схема типизации земель

ЗЁЁЁ ОЁЁЁЁНЧЁ ” ЁЁЁЁЁ:Ъ%ЁЁНЁЁЗЗЁЁЧЗ_ Параметры структуры почвенного покрова

1 Клас Вид структуры почвенного покрова
П Подкласс Почвенные мезокомбинации
Ш Тип Почвенные микрокомбинации (или элементарные

` почвенные ареалы)

1У Подтип Состав почвенного покрова
у Вид Количественные характеристики почвенного пок-

рова (сложность и контрастность)

ташеты. Почвенные микрокомбинации были представлены также че-
тырьмя классами: комплексами, пятнистостями, микромозаиками и мик-

роташетами (Фридланд, 1973). Класс почвенных микрокомбинаций,
особенности их строения и компонентного состава, единство экологиче-
ских условий были главными критериями диагностики и выделения еди-
ниц земель более низкого таксономического ранга — типов, подтипов,
ВИдоВ.

Под типом земель понималась территория (участок), достаточно от-
четливо обнаруживаемая на местности и в то же время соизмеримая с
единицей хозяйственного пользования (производственным участком, по-
лем севооборота), принадлежащая определенной почвенной микроком-
бинации или элементарному почвенному ареалу, характеризуемая общ-
ностью факторов дифференциации почвенного покрова, близостью его ко-
личественных параметров, сходством геоморфологических, литологических
и других важных в агропроизводственном отношении природных показа-

телей, совокупность которых определяет вид и степень ее использования,
комплекс агротехнических и мелиоративных мероприятий, необходимых
для повышения ее продуктивности.

Главной составляющей частью определения конкретного типа земель
была характеристика условий рельефа, являющихся на территории се-
верной Белоруссии ведущим фактором дифференциации почвенного по-
крова. По этому признаку в пределах одного ландшафта выделялись
«круглосклонные», «пологосклонные», «волнистые», «плоские», «бугристо-
мелкозападинные» и другие типы земель, каждому из которых соответст-

вовал, как правило, определенный класс почвенной микрокомбинации,
а при более однородном почвенном покрове — элементарные почвенные
ареалы (табл. 2).

Состав почвенного покрова, соотношение его основных компонентов
служили критерием размежевания подтипов сельскохозяйственных зе-
мель внутри ареалов распространения того или иного типа. В составе
почвенного покрова предпочтение отдавалось прежде всего механическо-

му составу компонентов как фактору, в значительной степени определяю-
щему сельскохозяйственный потенциал территории. Характеристика под-
типа земель включала также информацию о характере и степени прояв-
ления неблагоприятных природных факторов, ограничивающих его ис-
пользование в сельскохозяйственном производстве (эрозия, переувлаж-
нение). В зависимости от особенностей строения почвенного покрова
(фоновый, нефоновый) границы подтипов земель могли совпадать с ареа-
лами распространения доминирующего компонента (75—80% общего
состава почвенного покрова), либо охватывать сферу распространения
наиболее крупных по площади ареалов его основных компонентов.

Основу содержания подтипа земель образуют обычно одна-две агро-
производственные группы почв; только в конечно-моренном ландшафте,
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тде велики контрастность почвенного покрова и число компонентов, коли-

чество их значительно возрастает. Здесь нередко одна и та же агрогруп-
та может фигурировать в разных подтипах земель,

Количественная характеристика сложности (пестроты) почвенного
покрова явилась лимитирующим показателем наиболее мелкой дифферен-
циации земель — видовой (табл. 2). В зависимости от природных особен-
ностей ландшафта влияние этого фактора (наряду с составом почвенного
покрова и его контрастностью) могло оказаться решающим в выборе най-
более целесообразного вида использования территории.

В связи с чрезвычайпой пестротой почвенного покрова, характерной
для большинства ландшафтов севера Белоруссии, ранжировка земель по
преобладающим размерам элементарных почвенных ареалов (ЭПА) вы-
глядела следующим образом.

га га

Однородные >>3,0 Сильнопестрые — 0,5—0,05
Непестрые 3,0—1 ,5 К райнепестрые <<-0,05
Пестрые 1,5—0,5

Количественная мера отличий свойств компонентов почвенного покро-
ва — контрастность — рассматривалась как весьма существенная харак-

теристика видов земель, определяющая в будущем во многом характер и
направление организации территории. Для расчета коэффициента конт-
растности почвенного покрова была построена четырехфакторная модель,
по аналогии с моделью Ю. К. Юодиса (1967), но с более широким на-
бором отличительных признаков, в частности по механическому составу,
особеппостям строения почвенного профиля, степепи проявления эрозии
(Качков, 1977), что отвечало сложившимся традициям и практике круп-
номасштабной картографии почв в республике. Как правило, с рассчитан-
ными коэффициентами контрастности в большинстве ландшафтов хоро-
шо коррелировали различия между компонентами по запасам влаги,

гумуса и урожаям сельскохозяйственных культур.
По величине коэффициента контрастности почвенного покрова земли

‚подразделялись следующим образом.

га га

Неконтрастные >1,5 Сильно контрастные 5.‚ 0—8,0
Слабо контрастные 1,5—3,0 Крайне контрастные <8,0

° ,

Средне контрастные — 3,1—5,0

В то же время принцип равноценности различных свойств почв, по-
ложенный в основу определений контрастности по методу Ю. К. Юодиса,
‘оказался недостаточно эффективным в отдельных ландшафтах. Так, фак-
тор переувлажнения, являясь господствующим на озерных террасах, сгла-

живает даже такие существенные различия между почвами, как меха-

нический состав. Между тем очень широкий диапазон его пестроты обус-
‚ловил здесь достаточно высокую контрастность почвенного покрова.

Дальнейшие исследования позволят изыскать и апробировать более
совершенные методы определения контрастности и тем самым использо-

вать уже коэффициенты неоднородности почвенного покрова в качестве
объективных критериев выделения земель.

В соответствии с особенностями категорий сельскохозяйственных зе-
‚мель должны решаться вопросы рациональной организации территории,
возможной трансформации угодий и разрабатываться мероприятия по
повышению эффективного использования земель. Для условий Белорус-
.ского Поозерья они включают в себя три направления: 1) гомогенизацию
{выравнивание) свойств почвенного покрова, 2) ограниченное сельскохо-
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зяйственное использование, 3) сохранение земель в естественном состоя-
нии.

Гомогенизацию почвенного покрова предпочтительно осуществлять на
ландшафтах с несложным и слабоконтрастным почвенным покровом, 0осо-
бенности строения которого, рисунок и состав компонентов позволяют
успешно обеспечить проведение одного мероприятия, например осуши-
тельной мелиорации. Проведению последней в донно-моренном ландшаф-
те благоприятствует расположение переувлажненных супесчаных, под-
стилаемых моренными суглинками почв длинными и широкими полосами
по периферии обширных котловин. Здесь распространен подтип волни-
стых каменистых непестрых, однородных в агрохимическом отношении

земель с дерново-подзолистыми супесчаными (90%) почвами (см. табл. 2).
Гомогенизация необходима также на территории конечноморенного

ландшафта с характерным для него сложным и контрастным почвенным
покровом, для земель с возможно меньшей сложностью и контрастпностью.
Этим требованиям отвечает подтип пологосклонных (свыше 70%) силь-
нопестрых земель с дерново-подзолистыми суглинистыми (85%) сильно-
и среднеэродированными (70—75%) почвами. Данные земли часто каме-
нистые, местами (в нижней части склона) переувлажненные (35—40%),
пестрые по агрофизическим, агрохимическим и агропроизводственным
свойствам. Комплекс мероприятий по гомогенизации включает здесь
борьбу с эрозией, выборочный дренаж, планировку отдельных (более
сухих) блюдец, дифференцированное внесение удобрений, локальное из-
весткование и др. (Юодис, 1972).

Земли с более пестрым или более контрастным почвенным покровом
в этом ландшафте можно рекомендовать под культурные пастбища с оро-
шением, для чего следует проектировать создание прудов на землях кот-

ловин. Ограниченный характер сельскохозяйственного использования
земель более целесообразен также в условиях плоских озерно-леднико-
вых низин, сложенных глинами, где гидромелиорация в качестве основ-

ного средства гомогенизации территории малоэффективна (Лопухин,
1974). Узкая специализация сельскохозяйственного производства может
быть здесь ориентирована на доминирующие компоненты почвенного по-
крова: на землях с преобладанием дерново-подзолистых поверхностно-
тлееватых суглинистых, подстилаемых глинами почв — пахотные угодья,

с проведением агромелиоративных мероприятий, известкования; с преоб-
ладанием тёх же глеевых почв — кормовые угодья (соответственно сред--
не- или сильнопереувлажненные земли).

Низкий естественный потенциал отдельных земель, например круто-
склонных песчаных земель камовых холмов, обусловливает сохранение
их в естественном состоянии, т. е. под лесом. Значительно варьирование
параметров котловинных торфяных земель, распространение их в различ-
ных ландшафтах, разнообразие генетических характеристик самих почв
определяет широкий диапазон использования: под пахотные и кормовые
угодья (после осушения), для добычи торфа на удобрение, сохранение в
сстественном состоянии (верховые болота) и т. д.

Выбор того или иного вида использования земель может диктоваться
масштабами их распространения. Так, очень широко распространенные
сильноэродированные суглинистые почвы конечноморенного ландшафта
в зависимости от уровня сложности почвенного покрова можно рекомен-

довать использовать под пашню или культурные пастбища, в то время
как близкие им по многим признакам среднеэродированные супесчаные
почвы донноморенного ландшафта целесообразно залужить (пастбища).

Приведенная типизация сельскохозяйственных земель Белорусского
Поозерья является предварительной и не охватывает всего их разнообра-
зия. Дальнейшие исследования позволят подтвердить и уточнить принци-
пы выделения различных категорий земель, распространения их на всю
территорию республики.
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КОРЕННЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ
СТРУКТУРЫ ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
ДЛЯ БОЛЕЕ РАЦИОНАЛЬНОГО ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ЗЕМЛИ

Р. Я. СТАЛБОВ

Научно-техническая революция и социальный прогресс раскрывают
все возрастающие возможности целенаправленного изменения природной
среды, в частности коренного улучшения сельскохозяйственных земель
на базе комплексной мелиорации, которая на больших площадях осуще-
ствляется в Нечерноземной полосе.

Если в начальном периоде развития мелиоративных работ на Нечер-
ноземье главной целью было улучшение отдельного природного фактора,
лимитирующего урожайность, например устранение переувлажненности,
то в настоящее время осуществляется комплексная мелиорация, т. е.
изменение и коренное улучшение всей среды местообитания культурных
растений, с конечной целью формирования антропогтенного культурного
ландшафта по заранее определенным параметрам.

Общим вопросам формирования антропогенного управляемого куль-
турного ландшафта в последнее время уделяется много внимания (Миль-
ков, 1973; Нееф, 1974; Куракова, 1976, и др.). Значительно менес изу-
чены вопросы антропогенной эволюции и радикального преобразования
структуры почвенного покрова специальными агротехническими и мелио-
ративными приемами. В монографии В. М. Фридланда (1972) рассмотре-
ны роль деятельности человека в формировании почвенных комбинаций
и прогнозирование изменений почвенного покрова под влиянием антропо-
генного фактора. Опыт радикального изменения структуры почвенного
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покрова в условиях Молдавии освещен И. А. Крупениковым и др. (1973).
Способы окультуривания условно можно подразделить на агротехни-

ческие, длительно и повторно применяемые, и мелиоративные. Устойчи-
вое улучшение и сглаживание контрастности свойств почв под воздейст-
вием агротехнических мероприятий даже в условиях интенсивного ис-
пользования земель достигается лишь за длительный срок, измеряемый
десятилетиями. Мелиоративные способы окультуривания обеспечивают
коренное улучшение земель разовым приемом за короткий срок, причем
изменения относительно устойчивы, даже необратимы, что очень важно
при формировании управляемого агроландшафта. В настоящее время осо-
бый интерес представляет окультуривание почв и целенаправленное из-
менение СИП Нечерноземной полосы.

Под влиянием мелиоративных способов СИП может быть изменена
косвенно или непосредственно. Примером косвенного изменения СПЛ
служит осушение и дополнительное увлажнение, которое, изменяя вод-

ный режим, а следовательно, и направляющие почвообразующие процес-
сы, сглаживает контрастность автоморфных и гидроморфных почв.

Наиболее интересны специальные мелиоративные мероприятия по не-
посредственному изменению и гомогенизации СПП, которые проводятся
в Нечерноземной зоне при массивизации угодий в ландшафтах с крайне
контрастными почвенными покровами и технологическими условиями

территории.

Для решения практических задач по реконструкции СШП на уровне
технического проекта в связи с переходом от оцепки контрастности СНП
к оценке контрастности земель необходимо различать экологическую и
технологическую контрастность земель. Экологическая контрастность,
определяемая на основе особенностей СПП, должна включить кроме вну-
трипольной контрастности почв также и весь местный комплекс природ-
ных условий, в частности внутрипольную контрастность условий увлаж-
нения, микроклимата и др. Если при изучении природного лапдшафта
достаточно определить и выразить количественно общую контрастность,
то для проектирования и строительства объектов реконструкции СПШП.
необходимо определить пределы "допустимой внутрипольной контрастно-
сти, которая выступает как фактор, лимитирующий урожайность при оп-
ределенном уровне ведения хозяйства. Следовательно, допустимая внут-
рипольная экологическая контрастность будет разная в зависимости от
набора выращиваемых культур.

Отдельно рассматривается внутриполевая технологическая контраст-
ность как различие выраженности микрорельефа, крутизны склона, за-
валуненности, мелкоконтурности, что усложняет или полностью исклю-

чает возможность применения наиболее эффективных технологических
схем для выращивания определенных культур. Устранение технологиче-
ской внутрипольной контрастности в современном механизированном
сельском хозяйстве так же необходимо, как гомогенизация экологиче-
ских условий, и поэтому должна включаться как органическая составная
часть технических проектов по коренному преобразованию СПП.

На полях с резко контрастной СПП отмечается неодновременное со-
зревание зерновых, которое приводит к недопустимым потерям при их

уборке комбайнами. В этом и проявляется отрицательное влияние, как
экологического, так и технологического фактора внутрипольной конт-
растности. — Интегрирующий — показатель — агрономическая — контраст-
ность — количественно выражается баллами качественной и экономиче-
ской оценки земель.

В качестве примера по коренному преобразованию СПП на основе
технических проектов рассмотрим методику исследования, проектирова-

ния и строительства мелиоративных объектов по гомогенизации агроно-
мически резкоконтрастных земель моренно-холмистого рельефа, которые
имеют следующие характерные особенности: а) частую смену Холмов и
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переувлажненность впадин; 6) контрастный водный режим — чередуются`
пораженные эрозионной засухой склоны холмов и подтанливаемые делю-
виальными и грунтовыми водами заболоченные впадины; в) резко кон-
трастную СПП, представленную комбинациями делювиальных дерново-
подзолистых почв на склонах, заболоченными и торфяными почвами в
понижениях; г) исключительную раздробленность и сложность конфигу-
рации сельскохозяйственных угодий.

В этих условиях внутрипольная агрономическая контрастность дости-
гает такого уровня, что сама по себе становится лимитирующим факто-
ром урожайности: поле осушено, произвестковано, проведены культур-
но-технические работы, но внутрипольная контрастность настолько выра-
жена, что без специальных мероприятий невозможно его интенсивное
сельскохозяйственное использование.

Именно в таких условиях в связи с концентрацией животноводства в
крупных фермах-комплексах перед Латвийским научно-исследователь-
ским институтом земледелия и экономики сельского хозяйства была по-
ставлена задача в короткие сроки мелиоративным разовым способом
создать вокруг комплексов массивы высокопродуктивных земель с гаран-

тированной урожайностью, пригодные для эффективного использования
современных систем сельскохозяйственных машин. Подготовительным
этапом решения этой задачи явилось изучение СПП разных типов форм
холмистого рельефа, их экологических особенностей, геологического строе-
ния, условий стока и др. На основе полученных данных были намечены
основные мероприятия по реконструкции моренно-холмистого ланд-

шафта.
Основной причиной низкого урожая на склоновых землях являются

их неблагоприятные физические свойства и неустойчивый запас продук-
тивной влаги, поэтому для коренного улучшения эродированных почв
необходимо разовым приемом обогатить их органическим веществом, т. е.
провести гумусную мелиорацию почв склонов.

Торфяные почвы межхолмовых впадин настолько контрастируют со
склонами холмов, что без коренного улучшения не могут быть включены
в единый массив. Следовательно, необходимо для гомогенизации и мас-
сивизации угодий переформировать их в минеральные почвы путем пе-
скования и глинования.

Для изучения этих вопросов был создан Эргльский опорный пункт,
в котором на стационарных долголетних опытах исследовались способы
тумусовой мелиорации склоновых земель и технология строительства
мелиоративного производственного объекта. Здесь было разработано и
проведено мелиоративное торфование как способ мелиорацдии почв на
склонах с целью уменьшения водной эрозии и улучшения плодородия
почв. Было предложено внесение разовой дозы торфа, соответствующей
100—150 т органического вещества в пересчете на абсолютно сухое ве-
щество на 1 га (авторское свидетельство No 424513; Сталбов, 1974).

Для проверки эффективности торфования нами был заложен опыт по
рекультивации обнаженного грунта. Весной 1971 г. был создан искус-
ственный пахотный горизонт в четырех вариантах — без органического
вещества и с содержанием его в количестве 1,5, 3 и 6%. В табл. 1 при-
ведены урожаий ячменя, полученные в том же году при одинаковом фоне
минеральных удобрений No,оРгоК. о.

Дисперсионный анализ показал, что существенность различий устой-
чиво превышает табличные значения и влияние вариантов неуклонно
повышается: в 1971 г. они составляют 82,71%, в 1972 г.— 87,47 и в
1973 г.— 90,85%, это указывает на положительное влияние торфования
Критерием Дункана установлено, что в течение трех лет сохраниласт
существенная разница между контролем и всеми вариантами торфования,
Учитывая достоверность предварительных данных, их следует использо-
вать для определения эффективности торфования.
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Таблица 1

Урожайность ячменя сорта «Маяк» на рекультивируемом торфованием карбонатном
моренном сугдинке (Эргльский опорный пункт)

& 1971 г. 1972 г. 1973 г. Среднее за 3 года
8 ЕЁ ое о© о урожай о ©
да нея Вея Рех пех
Н й ее й е й ::ЁЁ щЁЁЁЁЁЕ" урожай, щёа урожай, щёа урожай, в ае ЁФО

388 | 99 |ЕЕЕ| б |ВЕЕ| " | 388 * | % |Е8а
ВОВЕ НОЙ НОй НЫЯ НО

Без торфа
(конт-
роль) 9,59-41 ,35| — 110,82--0,43| — |10,66-Н0,63| — |10,36 {100 —

50° |15,463-2,24 | 5,87|15,25--0,42 | 4,43 | 24 ,62--0,71 |10,96 |17,44 1168 | 708
100° |24,09-Н41 25 |14,05 |16,05=-0,54 | 5,23 |24,30--0,82 |12,94 | 21 ,48 1207 | 1112
200 — |27,85--2,46 |18,26 |17,63-К0,77| 6,81 | 23,60-Н1 ‚56 1 13,64 | 23 ,03 | 222 | 12,67

Дозе 50 т органического вещества соответствует 250 т торфа с влаж-
ностью 80%. При средней стоимости 1 т торфа 70 коп. затраты по тор-
фованию составят 175 руб/га. По средним трехлетним данным в этом
варианте с 1 га получено дополнительно 7,08 ц/га зерна ячменя. При
государственной закупочной цене 9 руб. за 1 ц по этой дозе получен до-
бавочный доход в размере 63 руб. 72 коп. в год. Из этого расчета видно,
что расходы на торфование окупаются в течение трех лет. В табл. 2
показаны соответствующие расчеты для доз 100 и 200 т/га органическо-
го вещества торфа.

Таблица 2

Окупаемость разных доз торфа (в среднем за 3 года)

Дозы органичес- | Дополнительный | Стоимость торфо-| Период оку-ЁЁЁЁЁ*ЪЁ‘Ё;В& доход, риб/га вания, руб уга лаемости, го-

Контроль — — —

50 64,72 175 В
100 100 ,08 350 &
200 114,03 100 6

Таким образом, применение мелиоративного торфования на эроди-
рованных засушливых склонах приводит к формированию своеобразных
культурных почв, при этом снимается контрастность СПП и повышается
урожайность сельскохозяйственных культур.

На Эргльском опорном пункте разработана также технология торфо-
вания и пескования для производственных мелиоративных объектов.
Здесь совместно с гомогенизацией СПП следовало решить не менее слож-
ную задачу по уменьшению технологической контрастности земель, при-
чем требования технологической контрастности были очень жесткими.
Во вновь создаваемых массивах должны применяться мощные самоход-
ные косилки с шириной захвата 4,5 м. Допустимые отклонения микро-
рельефа на ширине захвата косилки не должны превышать ==5—10 см;
длина гона — не менее 300—500 м. Учитывая большой вес агрегата, сле-
довало обеспечить его устойчивый проход как по склонам, так и по меж-
холмовым впадинам. Для решения этих задач был разработан способ ка-
питальной планировки холмистого рельефа, включающий выполаживание
склонов и профилирование впадин.
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Рис. 1. Выполаживание склона автоскрепером и засыпка заболоченной впадины
б“ульдозером (фото Я. Талберга)

Рис. 2. После капитальной планировки обнаженный грунт рекультивируется тор-
фованием (фото Я. Талберга)

. 193



Рис. 3. Травостой почвозащитных культурных_ пастбищ на созданном способом ме-
лиоративного торфования аналоге перегнойной дерново-карбонатной почвы на мо-
ренном суглинке. Содержание карбонатов 14%, органики 5% (фото Я. Талберга)

При выполаживании склонов сначала снимается перегнойный гори-
зонт, который сохраняется в отвалах. Далее бульдозером или скрепером
на склонах срезаются микрорельеф и отдельные выпуклости микрорелье-
фа (рис. 1). Срезанный грунт сдвигается по склону вниз, в межхолмовые
впадины. Выполаживанием поднимается местный базис. эрозии, ̀ регули-
руется поверхностный сток, резко улучшаются технологические условия.

Выполаживание приводит к обновлению почвенного покрова и почвооб-
разующей породы, поскольку удаляются выщелоченные горизонты под-
золистых почв, обнажая не затронутую почвообразовательным процессом
морену, содержащую 14—18% карбонатов. После рекультивации торфо-
ванием (рис. 2) здесь взамен кислой и плотной подволистой почвы фор-
мируется вторичная перегнойная дерново-карбонатная почва с равномер-
ным содержанием карбонатов во всем корнеобитаемом слое (рис. 3), не
нуждающаяся в известковании.

Мелиоративное торфование технически сложно — торф добывается
экскаваторами в котловине стокорегулирующего пруда-копаня (рис 4).
Торф разрабатывается на всю заданную проектом глубину и грузится на
9-тонные прицепы трактора Т-150-К.
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Рис. 4. Добыча торфа для рекультивации в предварительно осушенном котловане
стокорегулирующего пруда-копаня (фото Я. Талберга)

Система прудов проектируется так, чтобы дальность перевозок торфа
не превышала 1 км и до минимума снизилась дальность перекачки вод
для орошения дождевапием лугопастбищных угодий.

Снимаемым из склонов грунтом полностью засыпаются и заравнива-
ются мелкие бессточные блюдца и седловины рельефа. Мощность насып-
ного грунта достигает 1—2 м, что устраняет необходимость дренажа. По-
сле рекультивации почвы в прежде заболоченных впадинах отличаются от
почв склоновых земель. Почвы межхолмных низинных болот покрыва-
ются 30-сантиметровым слоем грунта, который запахивается болотным
плугом па глубину 90 см. При перепахивании и повторной культивации
формируется гумусный горизонт, содержащий 6—8% органического ве-
щества. Так создается искусственная перегнойная дерново-карбонатная
почва на карбонатпном суглинке, подстилающем торфяные почвы низипно-
го болота.

Столь резкое изменение рельефа, почв, водного режима, микроклима-
та осуществляется лишь на основе комплексных изыскательских работ
(Сталбов, 1975) и в строгом соответствии с техническими просктами,
разрабатываемыми проектным институтом Латгипроводхоз. Согласно рас-
ценкам этого института, подготовка почвы, добыча, трапспортировка и
разравнивание торфа, его запахивание и повторная культивация с уче-
том накладных расходов составляет 640 руб./га.

Объем плапировочных работ в среднем по объекту составляет 1000—
2000 м*/га. Разработка, перемещение и разравнивание грунта бульдозе-
ром в среднем составляет 26 коп. за 1 м°. Общая стоимость планировоч-
ных работ соответственно составляет 260—520 руб., а в комплексе с тор-
фованием 900—1160 руб. за 1 га. |

В колхозе «Зелта друва» Мадонского района, где проведено мелиора-
тивное торфование, в среднем за 3 года на рекультивированных торфо-
ванием склоновых землях получено дополнительно 3216 кормовых еди-
ниц, а в совхозе «Саулескалнс» Краславского района — 2827 кормовых
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единиц с 1 га. На вновь созданных массивах культурных почвозащитных
пастбищ выращивается молодняк крупного рогатого скота, который реа-
лизуется по цене 215,9 руб./ц. Производственные затраты выращивания
трав составляют 88,3 руб./га. Следовательно, общие затраты на торфован-
ных землях равны 728,3 руб./га. Используя прирост урожайности 3216
кормовык единиц, можно дополнительно производить 4,6 ц/га мяса общей
стоимостью 993,14 руб. Таким образом, затраты на торфование окупаются
меньше чем за год. |

На практике, однако, торфование и планировка проводятся совместно
с другими видами мелиорации: культуртехническими работами по убор-
ке кустарника, камней, строительством дорог, что повышает среднюю
стоимость 1 га до 2500—2900 руб. Срок окупаемости капиталовложений,
по расчетам Латгипроводхоза, составляет 5— 9 лет. Учитывая, что сред-
ний период окупаемости осушительной мелиорации по республике равен
9,1 году, мелиоративный комплекс мероприятий по коренному преобразо-
ванию СПП следует считать экономически вполне оправданным.
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СТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
И ПРОЕКТИРОВАНИЕ МЕЛИОРАЦИЙ '

Э. Д. ВАЙНШТЕЙН

Проектирование различных видов мелиораций требует выделения
наиболее однородных по всем экологическим условиям участков земель.
Планирование мелиоративных мероприятий обязательно должно осущест-
вляться также с учетом сельскохозяйственного использования терри-
тории. .

Почвенные карты, которыми обычно пользуются при планировании
мелиоративных мероприятий, не дают в полном объеме необходимых ис-
ходных данных для проектирования, поскольку разнообразие почв и
значительная неоднородность почвенного покрова не позволяют вести

проектирование и создание мелиоративных систем в привязке к отдель-

ным мелким однородным почвенным контурам. Поэтому возникает вопрос
о создании более приемлемых источников информации для мелиоратив-
ного проектирования: карт, не просто отображающих почвенный покров
проектируемого участка, а объединяющих ареалы почв в комбинации, об-

‘ Работа выполнена под руководством Я. М. Годельмана.
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ладающие однородными свойствами и требующие определенных видов
мелиораций. По нашему мнению, наиболее удачными в этом смысле яв-
ляются карты типов земель, в основу которых положены карты структур

почвенного покрова (Годельман, 1972, 1973).
Тип земель представляет собой наиболее дробную единицу мелиора-

тивной и сельскохозяйственной типологии земель. Его характеризует
наибольшая из возможных степень однородности почвенно-геоморфоло-.
гических условий (размеров, формы, степени контрастности элементар-
ных почвенных ареалов и элементов рельефа). Тип земель определяет
степень и вид техногенного воздействия на землю, формы, размеры и
степень экономической эффективности проведенных производственных
выделов. В пределах одного типа земель становится возможным прове-
дение конкретных расчетов для проектирования мелиоративных меро-

приятий, требующих знания климатических, геоморфологических, поч-
венных и литологических условий мелиорируемого участка.

В качестве примера рассмотрим ключевой участок Центральномол-
давской возвышенности, почвенный покров которого представлен разно-
образными по размерам, форме и контрастности (по отношению к сосед-
ним почвам) элементарными ареалами. Составлена карта типов земель,
выделенных на данном участке (рис. 1).

Каждый тип земель представлен одним видом структуры почвенного
покрова, расположен на одинаковых элементах рельефа, характеризуется
определенным диапазоном микроклиматических условий, создаваемых
высотой местности, экспозицией склона, механическим составом почв и
характером грунтового увлажнения. Необходимым условием для выделе-
ния определенного типа земель послужила также его соизмеримость с

сельскохозяйственным — производственным — выделом — (полем — севообо-
рота, кварталом сада, виноградника и др.). Все эти данные позволили
определить характер, подобрать перечень и произвести расчет экономи-
ческой эффективности мелиоративных мероприятий в пределах каждого
тина земель.

На рассматриваемом участке выделены 10 типов земель. Для каждого
из них приведены характеристики структуры почвенного покрова (состав
и соотношение почв-компонентов, индексы дробности, контрастности и
неоднородности), подобраны оптимальные способы и виды сельскохозяй-
ственного освоения. Определен также набор необходимых мелиоративных
мероприятий, без проведения которых урожайность сельскохозяйствен-
ных культур снижается, возникает опасность разрушения почвенного по-

крова, ухудшаются водно-воздушные свойства почв, а на определенных
типах земель вообще невозможно ведение сельскохозяйственного произ-
водства (табл. 4).

Для рассматриваемого участка составлены варианты размещения 0с-
новных угодий в хозяйствах с разными направлениями специализации
(многоотраслевого, специализированных виноградарского, полеводческого
и плодоводческого). Для каждого варианта рассчитаны коэффициенты
экономической эффективности мелиоративных мероприятий по утодьям и
по хозяйствам в целом (табл. 2). Коэффициенты эти вычислены нами
как отношение дополнительной годовой прибыли, получаемой в резуль-
тате проведения мелиоративных мероприятий, к годовым затратам на
мелиорации.

На основании анализа коэффициентов экономической эффективности
можно сделать вывод, что в условиях описываемого участка наиболь-
ший экономический эффект дают мелиоративные мероприятия в хозяй-
ствах виноградарского и плодоводческого типов. Это служит одним из
основных критериев при выборе специализации хозяйства.

Тип земель является наиболее дробной единицей сельскохозяйствен-
ной и мелиоративной типологии земель. Наиболее крупный таксон этой
классификации — общность земель (территория, представленная струк-
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‚турами почвенного покрова одного спектра, сформированными и разви-
тыми в однотипных литолого-гтеоморфологических условиях, имеющими
одинаковый характер взаимосвязи почв-компонентов и определенный эди-
фицирующий ряд почвообразовательных процессов) позволяет определить
вид мелиоративного воздействия на землю (осушительные, ороситель-
ные, противоэрозионные и другие мелиорации).

Следующая типологическая единица — класс земель (часть общности
земель, характеризующаяся определенными геоморфологическими усло-
виями и представленная одним видом структуры почвенного покрова)
может быть использована для перспективного планирования мелиораций
на болыших площадях и для мелиоративного районирования. В преде-
лах класса земель становится возможным определение необходимого на-
бора мелиоративных мероприятий (выбор способа осушения, орошения,,
вида борьбы с эрозией почв, рассолительных мелиораций и т. д.).

Дальнейшее разделение территории на разряды земель (часть клас-
са, характеризующаяся определенным диапазоном микроклиматических,

условий, создаваемых высотой местности, экспозицией склона, характе-.
ром грунтового увлажнения) позволяет конкретизировать набор мелиора-
тивных мероприятий, произвести предварительный их расчет (определе-
ние расстояния между осушителями, глубины йх заложения, подбор дож-
девальной техники, уточнение состава противоэрозионных мероприятий
и т. д.), а также определить примерные объемы работ и укрупненные
стоимостные показатели.

Разделение территории на единицы сельскохозяйственной и мелио-
ративной типологии земель, основанное на классификации структур поч-
венного покрова, дает исчерпывающий материал для всех стадий мелио-
ративного проектирования, от персцективного планирования мелиораций
на больших площадях для рабочего проектирования. Вопрос связи СИП
с проектированием мелиоративных мероприятий имеет большое практи-
ческое значение и нуждается в дальнейшей разработке.

ЛИТЕРАТУРА

Годельман Я. М. Классификация и карта структур почвенного покрова Молдавии. Де-
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СТРУКТУРА ПОЧВЕННОГО ПОКРОВА
В ВОПРОСАХ МЕТОДИКИ

‚ ПОЧВЕННО-АГРОХИМИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ

З. А. ПРОХОРОВА, Н. П. СОРОКИНА

Экспериментальное изучение связей между урожаем и факторами,
его определяющими, является одним из важнейших направлений иссле-
дований в агрохимии, особенно с внедрением в сельскохозяйственную
науку методов математического моделирования (производственные функ-
ции, программирование урожайности и т. д.). Изучение этих связей как
в производственных посевах, так особенно в опытном деле, сильно осложЖ-
няется пространственной изменчивостью морфогенетических, агрохимиче-
ских, водно-физических свойств почв и урожайности на небольших
расстояниях.
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Начало исследований по изучению варьирования почвенных свойств
и урожая и разработке методов учета варьирования относится к момен-
ту организации опытного дела в России и за рубежом (конец прошлого
столетия). Одним из основных требований по закладке полевых опытов
является сравнимость вариантов. Это требование обычно стремились обе-
спечить посредством выбора исходно однородного в почвенном отноше-
нии участка. Однако практически это условие трудно выполнимо в свя-
зи с неоднородностью, мелкой пестротой почвенного покрова, повсемест-
ный характер которой отмечался многими исследователями — и почво-
ведами и агрохимиками-опытниками (Лебедянцев, 1953; Соколовский,
1956).

Преобладающей в опытном деле стала тенденция не столько изучать
и учитывать неоднородность почвенного покрова, сколько нейтрализовать
ее влияние на результаты опытов. Последнее достигается применением
различных технических приемов методики опытного дела (размер учет-
ной делянки, ее форма, число вариантов и повторность, расположение
опыта и делянок на участке, частота контроля и т. д.). При этом сама
неоднородность почв характеризуется не столько варьированием морфоге-
нетических свойств почв, сколько изменчивостью урожая.

Изучение варьирования химических, агрохимических, водно-физиче-
ских свойств почв с использованием методов математической статистики
проводится в основном для обоснования методики отбора почвенных
образцов. При этом не учитываются закономерности пространственного
варьирования измеряемых величин. При выраженном варьировании уро-
жая и почвенных свойств это приводит к резкому повышению дисперсии
оценок среднего арифметического и, как следствие этого,— снижению
разрешающей способности статистического анализа при изучении связи
между урожаем и его факторами.

Для преодоления подобной ситуации необходимо всемерно учитывать
закономерную изменчивость в пространстве урожая и его почвенных фак-
торов внутри учетной площади (делянки), т. е. учитывать структуру
почвенного покрова и пространственную структуру урожайности, а так-
же их взаимосвязи.

В настоящем сообщении рассматривается роль структуры почвенного
мокрова при изучении связи между урожаем сельскохозяйственных куль-
тур и агрохимическими свойствами дерново-подзолистых Ппочв, в ус-
ловиях выраженной микропестроты и мезонеоднородности почвенного по-
крова. Постановка задачи обусловлена тем, что в процессе опытной ра-
боты на Зеленоградском опорном — пункте Почвенного — института
им. В. В. Докучаева (Московская обл.) возникли осложнения‚ типичные
для опытной работы.

А. Значительное расхождение обнаруживают данные поделяночного
учета урожая разных повторностей одноименных вариантов (размер де-
лянок 200 м*), причем колебания урожая зависят от культуры и метео-
условий года. '

Б. Отмечается пестрота урожая в пределах одной делянки (как для
удобренных, так и для контрольных вариантов), увеличивающаяся в
неблагоприятные по погодным условиям годы.

В. Связь между урожаем (поделяночный учет) и агрохимическими
показателями (по смешанным образцам почвы с делянки) крайне не-
устойчива, а в отдельные годы не выявляется данными дисперсионно-
го и корреляционного анализа среднеделяночных показателей.

Это обусловило направление экспериментальных исследований, содер-
жание которых составляют две группы вопросов: |

{1) изучение характера и закономерностей пространственного варьи-
рования урожая и его почвенных факторов и корреляция между ними;

2) методические исследования с целью оценки влияния почвенной
неоднородности на точность полевых опытов; на экспериментальном ма-

202



териале параллельно исследуются и сопоставляются различные методи-

ческие подходы, учитывающие и не учитывающие структуру почвенного

покрова при формировании выборок для статистической характеристики
урожайности, почвенных свойств и корреляции между ними.

Исследования проводятся с учетом представлений об объективно су-
ществующих уровнях неоднородности почвенных свойств и урожая (Фрид-
ланд, 1965; Козловский, 1970) с использованием разрабатываемых в поч-
воведении методических подходов к этой проблеме (Козловский, 1970,
1972).

Работа ведется на опытном поле площадью 16 га в двух пятиполь-
ных севооборотах, заложенных на водораздельном и склоновом участке
для изучения доз и способов внесения удобрения. Выбор площадей под
севообороты обоснован материалами детальной почвенной и топографи-
ческой съемки масштаба 1 : 1 000.

Опытное поле, несмотря на малую контрастность почвенного покро-
ва, характеризуется большой пестротой по агрохимическим, водно-физи-
ческим свойствам и урожайности, что характерно для зоны дерново-под-
золистых почв. При однородной материнской породе (покровные суг-
линки) основным фактором дифференциации почвенного покрова являст-.
ся рельеф и связанные с ним условия увлажнения.

В пределах опытного поля различаются три элемента мезорельефа —
водораздельный участок с уклонами мепее 1,5°, прибалочпый склонм ©
уклонами 2—6° и полузамкпутое понижение на выположенном участке
склона. На выделенных элементах развиты три различные элементарные
почвенные структуры — ЭПС (Григорьев и др., 1975), представляющие
собой малоконтрастные 3—4-компонентные почвенные комплексы-пятни-
стости по оподволенности, оглеению, эродированности. Всего в пределах
опытного поля выделено, согласно «Указаниям по диагностике и класси-
фикации» (1967), 8 разновидностей дерново-подзолистых почв. Размеры
ЭПА — 50—500 м?, т. е. на каждой делянке обычно встречаются два-три
компонента почвенного покрова. |

‚° Ночвенный покров характеризуется малой контрастностью. Тем не ме-
нее установлены статистически достоверные различия между основными

компонентами (П^,, Н,, П) по химическим показателям, которые в
наибольшей степени проявляются в подпахотном горизопте, но наблюда-
ются и в пахотном. При этом агрохимические данные характеризуются
высокими показателями варьирования доступных форм фосфора (Р.О,)
и калия (К,‚О) по исходной характеристике опытного поля (Уъо,==
==30--50%; Ико==25--30%), особенно после внесения удобрений (У,о;
60-80% Ико=40-50%). Столь же сильно варьирует на небольших рас-
стояниях урожай сельскохозяйственных культур. Колебания урожайности
в пределах одной делянки площадью 200 м* достигают 2—3-кратных }аз-
меров (рис. 1, 2).

По данным рекогносцировочного обследования, выделенные ЭПС обна-
руживают достоверные различия урожая и агрохимических показателсй
(табл. 1). Таким образом, использованная в рекогносцировочных посе-
вах общепринятая методика агрохимического обследования (по смешан-
ным образцам почвы с делянок площадью 200 м*) и сплошпого подс.!я-
ночного учета урожая оказалась пригодной для характеристики поля и
оценки связей на уровне мезорельефа.

По данным рекогносцировочного посева, внутри каждой ЭПС не на-
блюдается корреляции между урожаями с делянок и агрохимическими
показателями (рис. 3). Аналогичная картина отмечена и на делянках
опытных севооборотов. В пределах каждого из трех вариантов наблюда-
ется значительное варьирование урожая и агрохимических показателей,
но связь между ними при поделяночных учетах крайне неустойчива,
а в отдельные годы ее не удается выявить.
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Рис. 1. Колебания урожайности зеленой
массы подсолнечника (1972 г.) в преде-
лах делянки площадью 200 м* в связи
с микрорельефом по данным учетных
площадок размером 4& м * на удобренной

(NoоРооКго) делянке (кг/4м)
1 — микроповышение, 2 — микроплакор, 8 —
дно ложбины, 4 — склон к ложбине.

0,50 | 0,59 | 0

Рис. 2. Колебание урожая зерна ‘озимой
пшеницы (1974 г.) в связи со сменой
ЭПА на контрольной делянке (кг/4м)

` 1 — п“;; 2 — п“о; 8 — 019
0,51

П [ ЕЕ
Причина низкой корреляции заключается не в ее отсутствии, а в

локальном характере отражаемых ею взаимосвязей свойств почв и уро-
жая, т. е. изменчивости самих взаимосвязей свойств почв и урожая в
пределах изучаемого массива. Поэтому изучение корреляции урожая и
его почвенных факторов необходимо сопровождать не только оптимиза-
цией базы опробования, но и выявлением условий и закономерностей
локализации областей с различным характером корреляции урожая и
почв. Ключом к решению этих задач является учет уровней неоднород-
ности почвенного покрова, прежде всего уровня п. и., ЭПА и ЭИПС, что
и определяет методическую ценность «структурного» подхода к агрохими-

ческим исследованиям.

Развиваемый подход в общей форме отражен в табл. 2, которая 0б-
общает материал по структуре почвенного покрова и пестроте урожайно-
сти опытного поля Зеленоградского стационара и служит схемой при пла-
нировании почвенно-агрохимических исследований в условиях значитель-
ной пестроты урожая и почвенных свойств.

В первой графе перечислены объективно существующие элементы,
из которых складывается реальная структура почвенного покрова. Они
составляют иерархическую лестницу из п. и.,‚ ЭПА, ЭПС. Для агрохими-
ческих показателей введен также микроуровень (Соколов, 1947), предпо-
ложительно отражающей неравномерность распределения удобрений в
связи с агрорельефом.

Во второй графе представлены средние оценки площади каждого из
элементов СПП для данной территории. Размер почвенных индивидуу-
мов основных компонентов — дерново-неглубокоподзолистых и дерново-
глубокоподзолистых почв, определенный спектрально-частотным анали-
зом данных нескольких траншей, равен 4& м*. Приблизительно такой
же размер имеет предельный элемент по урожайности, полученный дву-.
мя способами — линейным (по двум траншеям — 20 и 32-метровой) и пло-
щадным. Для площадного определения предельного элемента составляли
график изменения дисперсии урожая с увеличением площади учета. Ис-
пользовались данные сплошного учета метровками на трех ключевых

делянках площадью 200 м* каждая (рис. 4). Точка перегиба, где дис-
персия резко уменьшается, принята за размер предельного элемента,
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Таблица 1

Характеристика ЭПС опытного поля по данным агрохимического обеледования и
учета урожая овса уравнительного посева (1968 г.)

ЭПС, элемент рельефа Урожай овса, ц /га (РЁЭ %ЁЁЁЁЁ{%ЁУ) &ЪОМЁЁЁЁОЁ)

1, приводораздельный склон М 34,2 - 57 11,2
с 2,8 2,8 2,3

И, % 8,2 50% 22%
1, полузамкнутое пониже- М 25,2 7 ,0 10,5
ние 6 2,5 З,0 21

У 10% 43% 28%
1, прибалочный склон М 37 ,8 9,0 13,0

с 3,4 4,4 4,О
У 9% 48% 30%

римечание. Смешанный образец составляется из 15 индивидуальных проб, взятых из цахот-
ного горизонта тростьевым буром с учетной (по урожаю) делянки площадью 200 мг.

Таблица 2

Схема агрохимического опробования с учетом уровней неоднородности почвенного
покрова

Способы опробования
Принятый | Площадь

Уровень неоднородности | средний выявле-
размер, м* ния, м® урожая почвы

Микр оуровень 0 ‚ 16 0, 16 Сплошной Сполошной

Почвенный индиви- 4 4 Сплошной Выборка из индивидуаль-
дуум (п_ и) ных образцов

ЭПА 200 40 Сплошной или Выборка из средних *
выборка из п.и. по п.и.

ЭПС 50 000 500 Выборка из ЭПА Вы%›[р[ъ;а из средних *
по

* Средние могут оцениваться либо по смешанным, либо по индивидуальным образцам.

в границах которого усредняется значительная доля мелкой пестроты
урожайности. За счёт этого при учете площадками 4 м* улавливаются
более тонкие по сравнению с учетом метровками различия в урожае
между делянками или между ЭПА.

Средние размеры ЭПА и ЭПС определены по данным детального
почвенного картирования. Их следует принимать во внимание при вы-
боре размеров делянок. Приведенные цифры отражают размеры фактиче-
ски встречаемых ареалов. Минимальная же площадь, необходимая для
размещения делянок, может быть меньше. Она охарактеризована в гра-
фе «Площадь выявления». Так, чтобы разместить делянки внутри ЭПА,
ее размер должен быть не больше, но и не мепыше 40 м°. Если же мы
стремимся охватить в рамках каждой делянки основные регулярно встре-
чаемые разновидности почв, размер ее не должен быть менее 500 м.

В последующих графах указаны способы опробования и форми-
‚ рования выборки для урожая и почв. При планировании опробования

общим правилом является необходимость учитывать, какими элементами
СПП представлен изучаемый объект. При рассмотрении варьирования
на каком-то заданном уровне варьирование, связанное с нижележащим
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Рис. 3. Связь урожая овса с содержанием Р›О; (а) и КО (6) при поделяночном
учете с характеристикой по смешанным образцам

уровнем, является случайной составляющей, в связи с чем следует стре-
миться к её осреднению. Так, при изучении связи почва — урожай в
мелкоделяночных опытах (внутри ЭПА) желательно усреднить варьиро-
нвание внутри предельного элемента и оперировать со средними значе-

ниями. За счет уменьшения случайной составляющей и увеличения доли
факториальной дисперсии обычно достигается увеличение изучаемой кор-
реляции. Так, при взятии образдов из прикопок получена гораздо более
тесная корреляция между урожаем и содержанием Р,О,, чем при отборе

в
(кг/#2)

277 -

Д7# -

Г Рис. 4. Влияние размера
772 - учетной площади на дис-

персию урожайности ози-
д Г мой пшеницы внутри делян-

ВОЛО ААА АЛН ки 200 м*
ИЙ 7 25 м2

образца из индивидуальных буровых (рис. 5). В этой проработке обра--
зец из прикопки отбирали с площади 40Хх 40 см, причем для приготов-
ления средней пробы использовали всю почвенпую массу. Аналогично
при изучении связей внутри одной ЭПС (внутри опытного севооборота)
существенный — эффект — достигается при формировании — выработок
по ЭЦА.

Так, установлено резкое (в 2—93 раза) снижение дисперсии урожая
и агрохимических показателей (Р,‚О, по Кирёанову и К,О по Масловой)
при переходе от поделяночного учета к учету в пределах одноименных

элементарных почвенных ареалов (ЭПА) при одинаковой учетной пло-
щади, равной 4 м’. Это снижение сопровождается также повышением
корреляции между урожаем и упомянутыми выше агрохимическими по--

казателями от 0,4—0,5 для смешанных (поделяночных) выборок до 0,7—
0,75 для выборок, относящихся к одной почвенной разности (рис. 6).
Такая картина отмечается как для неудобренных, так и для удобрен--
ных делянок. `
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2КОРис. 5. Влияние объема образца д;
на корреляцию урожай — содер-
жание Р›О; в гор. Апах

1 — образцы из прикопок 40х40 см;
-? — образцы из буровых скважин
при диаметре бура 6 см

|

д 72 7 р?‚ 05,/72//”/2

Рис. 6. Корреляция урожая ячме-
ня с содержанием фосфора при Л
фФормировании выборки с учетом ДЯ
и без учета ЭПА
1 — выборка из образцов с ЭПА дер-
ново-глубокоподзолистых почв; 2— 77
выборка из образцов с ЭПА дерново-
подзолистых — эродированных — почв;

8 — выборка из всех образцов, без 4я
учета ЭПА. В выборки вошли образ-
цы с неудобренных и удобренных
вариантов опыта

1 Здалани| »

77 Р,0; , 2/Й

}і[

я 6

На границах между ЭПА обнаружены значительное повышение уро-
жайности по сравнению с обоими пограничными ЭПА и специфический
характер корреляционной связи между урожаем и агрохимическими по-
казателями, что, по-видимому, связано со смятчением контраста режима

влажности и теплового режима в экстремальные периоды (иссушение
или переувлажнение почвы).

Учет уровня неоднородности при планировании опробования, приме-
няемый на опытных полях Зеленоградского стационара, позволяет вскрыть
достоверные различия между продуктивностью его компонентов. В табл. 8
показаны результаты учета урожая на неудобренном опытном поле, под-
лежащем агромелиорации. Заложено 80 учетных площадок (площадь
4& м?*), число повторностей 5—10. Приведенные данные обнаруживают
различия между компонентами внутри ЭПС и между одноименными ком-
понентами разных ЭПС. Последнее приводит к различию урожайности
между ЭНС в целом.

Таблица 3

Урожай ячменя (г/4 м?) в зависимости от элементов структуры почвенного
покрова *

ЭЦПсС, повышенная ЭПС 1Е. выположенная часть ЭПС 111, прибалочный склон
ЭПА часть террасы террасы

м о У, % м о У, % м о У, %

П 990 | 180 | 18 770 130 16 830 80 10

П2 | 740 | 120 | 16 630 140 22 700 170 24

П :131 630 110 18 520 150 29 690 190 28

Пя | — 330 110 32 250 20 9
* Число повторностей от 5 до 10.
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В 1976 г., когда проводился учет, очень рельефно проявилось влия-
ние основного лимитирующего урожай фактора — избыточного увлажне-
ния, приведшего на отдельных участках к полной потере урожая (вы-
мочки на депрессиях с глееватыми и глеевыми почвами занимают около

3% площади поля). Продуктивность П,*, расположенных на гребневид-
ных повышениях рельефа, в оптимальных для данного года условиях.
дренированности, в 5 раз превышает продуктивность глееватых почв. По-
лученные данные подчеркивают роль почвенной карты при изучении фак-
торов урожайности.

Изложенные результаты, на наш взгляд, свидетельствуют об эффек-
тивности использования «структурного» подхода в агрохимических ис-

следованиях. Они позволяют утверждать, что одним из важных путей
развития методики агрохимических исследовапий является объединение:
почвенных и агрохимических исследований на общей ‹«структурной» ос-
нове.
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аб
УДК 631.47:551.4

Итоги и задачи изучения структуры почвенного покрова. Фридланд В. М.—-
В сб. 1:9 7Сзтруктугра почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Нау-
ка», .

Главные результаты изучения структуры почвенного покрова — создание системы
основных понятий, разработка классификаций СНП и ПК, совершенствование методов
их изучения, использование полученных данных для решения практических вопросов.
В числе задач изучения СЫН — дальнейшее накопление фактического материала, ис-
следование эволюции почвенного покрова, изучение проблемы устойчивости различных
СПП, исследование вопросов характера почвенных границ, упорядочение методов
исследования СПП, разработка мероприятий по преодолению неблагоприятного влияния
СНЫП на продуктивность сельскохозяйственных земель.

Библ. 51 назв.

УДК 631.471

Развитие теории и методов картографии почв на основе учения о структуре поч-
венного покрова. Годельманц Я. М.— В сб.: Структура почвенного покрова и ис-
пользовавние почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Внедрение в почвенную науку идей и принципов СПИП вызывает необходимость
усовершенствования методов создания крупномасштабных почвенлных карт. Карты
должны отражать СПИН с расшифровкой состава и характера ее в легенде, что сущест-
венно повышает информативность карт. Эти разработки предусматривают исследования
СПП на ключах при проведении почвенных съемок крупных и детальных масштабов и
изучение СПН картографическим методом для последующего создания карт мелких
масштабов.

Табл. 2, библ. 21 назв.

УДК 631.47

Изучение элементарных структур почвенного покрова как обязательный метод поч-
венных исследований. Григорьев Г. И.--В сб.: Структура почвенного покрова и
использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Даны определения понятия «элементарные структуры» и основные диагностиче-
ские показатели, определяющие различные таксономические уровни ЭПС. Показана
значимость ЭПС для разработки агропроизводственной группировки почв, установления
бонитета территории. Доказывается необходимость изучения ЭНС как обязательного
метода почвенных исследований, повышающего точность карт и агрономическую ин-
формацию их.

Табл. 1, ил. 1, библ. 10 назв.

УДК 631.47:631.48

Структуры почвенного покрова как показатели движения вещества в геосистемах.
Снытко В. А., Семенов Ю. М.— В сб.: Структура почвенного покрова и исполь-
зование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

СНН как часть геосистемы изучалась на примере бассейна р. Шарасунь (Забай-
калье) с целью определения путей миграции веществ. Выделены элементарные ланд-
шафтно-геохимические стоковые бассейны (ЭБ) двух классов: автономные и подчинен-
ные, с дальнейшим подразделением на типы. Каждому типу свойствен определенный
ряд фаций и СПИП. Сложность СПП геосистем зависит от форм, направления и интен-
сивности миграции.

Табл. 1, библ. 6 назв.

УДК 631.47:551.4

Соответствие топологических единиц почвенного покрова ландшафтным единицам
на территории ЛитССР. Паярскайте А. И.— В сб.: Структура почвенного покрова
и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Изучение СНШП в зоне последнего оледенения показало зависимость СНП от формы,
рельефа, уклонов поверхности. Установлено строгое сопоставление границ распростра-
нения единиц СНН и ландшафтных единиц на разном таксономическом уровне: ланд-
шафтные единицы — фации совпадают с ЭПА, ландшафтные урочища — с почвенными
сочетаниями; сочетание урочищ (вид местности) совпадает с границами типа почвен-
ного покрова или типа земель.

Табл. 1, ил. 4, библ. 3 назв.

УДК 631.47:631.48

‚ Роль вывалов в формировании структуры почвенного покрова. Карпачев-
ский Л. О., Дмитриев #Е. А., Скворцова Е. Б., Басевич В. Ф.— В сб.:
Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука»,
1978.

Для вывалов, занимающих в лесах 30—90% площади, характерно специфическое
строение: сочетание западины и повышения (искоря), состоящих из четырех блоков:
{ — перемещенный при вывале массы почвы; 2 — разрыхленный объем почвы, остав-
шийся на месте; 3 — ненарушенный объем почвы, у которого вывалом удалены верх-
ние горизонты; & — полностью ненарушенный объем почвы, погребенный искорем. Со-
четание блоков создает до шести типов почвенных профилей, что увеличивает варьиро-
вание свойств почв в лесах.

Табл. 2, ил. 2, библ. 12 назв.

УДК 631.47:631.48

Роль травянистых растений в изменчивости свойств дерново-подзолистых почв В
лесных биогеоценозах. Орехова Н. П.— В сб.; Структура почвенного покрова и ис-
пользование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.
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Рассматривается связь объемного веса, влажности, водопроницаемости и дин: 
амикфосфора в гор. А, дерново-подзолистой почвы с некоторыми травёнистыми ра%тенидийв дубо-ельнике волосисто-осоковом. Ноказано, что для почв под травянистыми расте-ниями характерны определенные физические и химические свойства.Табл. 1, ил. 2, библ. 6 назв.

УДК 631.484

Структура почвенного покрова в лесных биогеоценозах с высокой рекреационной на-грузкой. Карпачевский Л. О., Морозова Г. Я., Зубкова Т. А. В сб.:Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.
В лесах вблизи круппых городов рекреационные нагрузки постоянно возрастают.Формируется сеть тропинок, почвы под которыми характеризуются уплотненным верх-

ним слоем _ (0—10 см), меньшим содержанием гумуса, обменных оснований, следами
оглеения, Естественная'парцеллярная структура лесов заменяется специфической ре-
гулярно-циклической структурой.

Табл. 3, ил. 1, библ. 12 назв.

УДК 631.47

Шкала контрастности почв БССР. Никитина А. Н.--В сб.: Структура почвеп-
ного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Предложена шкала контрастности почв по степени увлажненности. Выделено
16 групп почв с дальнейшим подразделением по механическому составу и мощности
торфа. Введена поправка на кислотность. Приведен пример использования предлагаемой
шкалы на экспериментальном материале.

Табл. 4, ил. 1, библ. 11 назв.

УДК 631.47:631.472

Пространственные вариации почвенных горизонтов в приводораздельной геосистеме
Нижнего Прииртышья. Нечаева #Е. Г.,. Лайвиньш И., Веверис Э.— В сб.:;
Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Изучались дерново-подзолистые почвы со вторым гумусовым горизонтом южно-
таежного Прииртышья. Статистическая обработка данных, полученных при детальном
картировании, выявила ведущую роль современных процессов в формировании изу-

чаемых почв.
Табл. 2, библ. 6 назв.

УДК 631.472

Пространственная изменчивость некоторых свойств в профиле дерново-подзолистых
почв под лесом. Дмитриев Е. А., Самсонова В. П.— В сб.;: Структура поч-
венного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Пространственная структура ряда свойств дерново-подзолистой почвы изучалась на
траншеях с обработкой результатов методом теории случайных функций. Периодично-
сти, выявляемые по изменениям различных свойств на разных глубинах, имеют неоди-
наковые размеры (2—0,5 м).

Табл. 2, ил. 3, библ. 2 назв.

УДК 631.47:631.471

Варьирование засоленности и её факторов внутри ЭПА солонцов. К озлов-
ский Ф. И.—- В сб.; Структура почвенного покрова и использование почвенных ре-
сурсов. М., «Наука», 1978.

На основании спектрально-частотного анализа данных траншей (авто- и коспектры
глубины залегания генетических горизонтов и содержания солей) выявляются квази-
периодические компоненты полей концентрации и глубины вертикальной миграции
солей внутри ЭП.А лугово-степного солонца. Решается вопрос о размере почвенного
индивидуума, характере миграции растворов внутри него, факторах дифференциации
ЭПА.

Табл. {, ил. 4, библ. 15 назв.

УДК 631.47:551.4

Изображение структуры почвенного покрова на новой почвенной карте Монголии.
Ногина Н. А.— В сб.: Структура почвенного покрова и использование почвенных ре-
сурсов. М., «Наука», 1978.

Излагаются предложения о характере, полноте и способах отображения СПП на
обзорных почвенных картах, основанные на опыте составления почвенной карты МНР
масштаба { : 2 500 000. Полноту показа СПП на обзорных картах автор считает щеле-
сообразным сократить до уровня раскрытия основных географических закономерно-
стей в распределении почв на территории.

УДК 631.47:631.471

Исследование структуры почвенного покрова на уровне элементарных почвенных
ареалов и его значение. Ф ридланд В. М., Сорокина Н. П., Кальван В. К.—
В сб.: Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Нау-
ка», 1978.

На примерах детальных карт почв и микрорельефа в подзоне южной тайги показана
эффективность изучения структуры почвенного покрова на низшем уровне его органи-
зации (ЭПА) как метода при решении вопросов генезиса почв, обоснования классифи:
кации и диагностики почв на низших таксономических уровнях, геохимической мигра
ции элементов в ландшафте, а также при решении некоторых прикладных задач.

'Ил. &, библ. 20 назв. :
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УДК 631.47;631.471

Метод машинного анализа фотоизображения при характеристикхлопковых полей. Мазиков В. М., Столбовой Ві? С.-—р В сб.:е ЁЁЁ?’ЁЁ‘?ЁЗС'Ё:)Ч%%Ё?ного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.
С помощью анализатора изображений установлена связь тона фотоизображения по-севов хлопчатника с засоленностью верхнего метрового слоя почвы. На этой основеполучено уравнение, позволяющее определять засоленность почв участков по аэросним-кам. Различные по степени засоленности почв участки хлопчатника характеризуютсяспецифическими кривыми распределения плотности фототона, что открывает возмож-ность машинного анализа аэрофотоснимков.
Ил. 2, библ. 5 назв.

УДК 631.471:631.481

Элементы структуры почвенного покрова и генетические особенности кислых почв
с осветленным горизонтом. Тонконогов В. Д. — В сб.; Структура почвенного по-
крова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Изучение элементарных структур и микроструктур почвенного покрова кислых почв
с осветленным элювиальным горизонтом, развивающихся на лёссовидных суглинках в
различных регионах лесной зоны Европейской части Союза (от Закарпатья ло Пред-
уралья), используется как метод познания генезиса этих почв.

Табл. 1, библ. & назв.

УДК 631.551.4

Структура почвенного покрова южной тайги. Строганова М. Н.— В сб.; Струк-
тура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Изучение структуры почвенного покрова еловых лесов южной тайги Центрального
лесного заповедника на детальных ключах показало ее значительную сложность и
мозаичность. Большую роль в формировании неоднородности играют ветровалы. Уста-
новлено преобладание подзолистых и болотно-подзолистых почв над дерново-подзоли-
стыми. Последние формируются под вторичными лесами.

Библ. 2 назв.

УДК 631.47
Некоторые структуры почвенного и растительного покровов на песчаных отложениях

в зоне Валдайского оледенения. Ильина Л. П., Любимова Е. Л.—- В себ.; Струк-
тура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Разные формы рельефа песчаных равнин области Валдайского оледенения характе-
ризуются специфической структурой почвенного и растительного покрова. Компонент-
ный состав структур обусловлен минералогическим составом песков, мощностью пес-
чаного насоса, степенью увлажнения почв. В пределах одного типа структуры имеет
место жесткая связь почв и растительности, однако нельзя говорить о полной инди-
кационной связи растительных сообществ и почв в разных песчаных ландшафтах.

Табл. 1, ил. 2, библ. 2 назв.

УДК 631.47:631.472

Опыт генетического анализа почвенного Ппокрова на основе изучения его микро-
структуры. Кондратьева #. В.— В сб.: Структура почвенного покрова и исполь-
зование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978. .

На участке с опорными разрезами Центрального музея почвоведения проведены
ключевые исследования для изучения закономерностей пространственного размещения
почв и их связи © факторами почвообразовапия. Статистический анализ данных
144 прикопок показал, что достаточно тонкие различия морфологии (окраска подзоли-
стого горизонта, небольшие различия мощности) хорошо увязываются с условиями
дренированности, отражаемыми на детальной карте микрорельефа и рельефа горизонта
водоупора.

Табл. 2, ил. 7, библ. 2 назв.

УДНК 631.47

О некоторых уникальных ландшафтах Смоленско-Московской возвышенности, 0со-
бенностях их почвенного и растительного покрова. Любимова #Е. Л., И льи-
на Л. П.— В сб.: Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов.
М., «Наука», 1978.

Описаны сложные структуры почвенного и растительного покрова моховых ельни-
ков на собственно подзолистых почвах — ландшафты уникальные, не типичные для
подзоны дерново-подзолистых почв. Особенности их почвенно-растительного покрова
обусловлены соединением в нем древней структуры с современными процессами, пре-
образующими ее и осложняющими состав и генетико-геометрическое строение.

Ил. &, библ. 2 назв.

УДК 631.47:631.48.472

Разнокачественность оподзоленных горизонтов.и её связь ©со структурой %очйен—
ного покрова южной тайги. Строганова Шоба С. А., Бондарьн .
В себ.;: Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука»,
1978.

Показано, что дерново-подзолистые и собственно подзолистые почвы (Московская,
Калининская области) характеризуются исключительной неоднородностью морфологи-
ческих и химических свойств оподволенных горизонтов. Свойства горизонтов изменяют-
ся с глубиной и в пространстве. Пространственная разнокачественность оподзоленныэё
горизонтов связывается с влиянием растительности, различных перемешиваний (ветро
валами, животными) и отчасти рельефом.

Табл. 2, ил. 1, библ. 5 назв.
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УДК 631.47
Особенности строения почвенного покрова на разных типах многолетней мерзлоты.

Алифанов В. М.— В сб.: Структура почвенного покрова и использование почвенных
ресурсов. М., «Наука», 1978.

Ключевыми участками охарактеризовано три типа многолетней мерзлоты Восточ-
ного Забайкалья: сплошной, таликовой и островной. Каждому типу мерзлоты соответ-
ствует определенный зональный тип мерзлотных почв. Для области распространения
многолетней мерзлоты характерно паличие нескольких зональных типов почв. Ареалы
распространения мерзлых почв и пород пе всегда совпадают.

Табл. 1, ил. &, библ. 4& назв.

УДК 631.551.4

Структура почвенного покрова как показатель направления развития почв. Сазо-
пов А. Г.— В сб.: Структура почвенного покрова и использования почвенных ресур-
сов. М., «Наука», 1978.

На экспериментальном материале (Кондо-Сосьвинский водораздел) показано исполь-
зование данных о СПИП для определения направления развития почв. В основу положе-
но сравпение карт разных масштабов (1: 10 000, 1 : 2500, { : 1 000), выявляющих 0осо-

"бенности структуры и факторов ее дифференциации на каждом выделяемом уровне.
Библ. 10 назв.

УДЬ 631.47

О структуре почвенного покрова таежной зоны Томекого Приобья. Герась-

ко Л. И.— В сб.: Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов.
М., «Наука», 1978.

Исследование СПП Томской области проведено па ключевых комплексных крупно-
масштабных профилях и траншеях, заложенных на поймах, террасах и водоразделах
различного порядка. Главными факторами дифференциации почвенлого покрова яв-
ляются рельеф, почвообразующие породы, груптовые воды. Описацы основпые мезо-
структуры в пределах южной и средней тайги. Современная эволюдция в зависимости
от неотектоники и деятельности человека протекает под влиянием двух процессов:
заболачивапия и осушепия. Полученные дапные могут быть использованы для мелко-
масштабных карт и прогпозирования.

Ил. 1, библ. 2 назв.

УДК 631.47:631.551.4

Структура почвенного покрова типичной лесостепи ЦЧО и ее связь © тИипами мест-
ности. Ахтырцев Б. П., Сушков В. Д.—-В сб.; Структура почвенпного покрова и
использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

В пределах Липецкой области на Среднерусской возвышенности и Окско-Донской
равнипе выделено 5 классов и 9 основных типов структур, связанных с определенными
типами местности. Показана возможность использования лапдшафтпио-типологических
карт для выявления СПЦП.

Табл. 1, библ. 2 пазв.

УДК 631.47

Некоторые показатели структуры почвенного покрова Украинской лесостепи.
Гринь Г. С., Донченко М. Т.— В сб.: Структура почвенного покрова и использо-
вание почвениных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Показатель контурности применен для характеристики СПН основных почвенных
провинций Украинской лесостепи по даниым ключевых исследований. Использована
10-бальная шкала контурности. Показатели контурности СПП и хозяйственных угодий
могут быть использованы для разработки типолдогии земель и агропроизводственного
районировЗания территории при почвенном обследовании.

Табл. г2.

УДК 631.47:631.48

Эволюция почвенного покрова и формирование дифференцированных почв Тамбов-
ской низменной равнины. Денисова Н. В., Лебедева И. И.—- В сб.: Структура
почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

На ключевых участках в междуречье Цны и Дона изучалось влияние современного
микро- и мезорельефа и рельефа кровли подстилающих пород на эволюцию почвенного
покрова и формирование дифференцированных почв депрессионных Ппонижений. По-
строен эволюционный ряд почв, в котором по мере нарастания поверхностного увлаж-
нения в зависимости от формы депрессии проявляются признаки трансформации фо-
новой почвы (типичный чернозем) и дифференцированную почву западин. Прослежи-
вается изменение морфологических признаков и некоторых химических свойств транс-
формирующихся почв.

Табл. 1, ид. &, библ. 5 назв.

УДК 631.47:631.471

О пространственной неоднородности почв Придунайской равнины. П угаев А. П.—
В сб.: Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Нау-
ка», 1978.

На детальных ключах и траншеях проведено исследование характера неоднородно-
сти Придунайской равнины. Различаются два вида пространственного варьирования —
монотонное, в пределах ЭНА, и анизотропное — в пределах микрокатен различного
генезиса. Разнообразие почвенного покрова не выявляется при крупномасштабной поч-
венной съемке, которая должна сопровождаться детальными ключевыми исследова-
НИЯмИ.

Ил. 3, библ. 7 назв.

214



УДНК 631.47

Пространственная характеристика почвенного п йокрова Бельцкой равнины. М -на С. И.— В сб.: Структура почвенного покрова и использование пс?чвенных реЁугг))‹ъз‹о%.М., «Наука», 1978.
На территории Бельцкой степи выделено восемь семейств НК. Для характеристикимезоструктур количественными морфометрическими показателями использовангР разра-ботанная многофакторная модель в виде матриц по основным диагностическим показа-телям.
Табл. 6, библ. 5 назв.

УДК 631.47

Возраст микрорельефа и комплексность почвенного покрова в условиях полупусты-ни Северного Прикаспия. Иванов И. В., Демкин В. А.— В° сб.: Структура поч-
венного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Ключевые исследования в западной части Волго-Уральского междуречья показали
влияние микрорельефа на формирование почвенного покрова. Выявленное влияние
имеет двоякий характер; а) создание комплексов почв на уровне типа, связанное с
перераспределением влаги по элементам микрорельефа, и б) разнообразие почв внутри
типа, обусловленное различной длительностью существования элементов микрорельефа.

Табл. 1, ил. 2, библ. 8 назв.

УДК 631.47

Структура почвенного покрова как основа уточнения и углубления специализации
сельскохозяйственного производства. Романова Т. А., Пучкарева Т. Н.-— В сб.;
Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Нриведен пример использования данных по характеристике СНП Белорусского.
Ноозерья для разработки вопросов уточнения и углубления спенциализации сельскохо-
зяйственного производства в районах Витебской области. Дается обоснование термина
«природно-экономический район», который предполагает совмещение типов природных
территорий и экономически сложившихся административных районов. С учетом особен-
ностей СПН намечена перспективная специализация сельского хозяйства в пределах
кажтдобго Ёриродно—зкономического района.

абл. 2.

УДК 631.47

Использование данных о структуре почвенного покрова при сельскохозяйственной
— В сб.: Структура почвенного покрова и исполь-типизации земель. Качков Ю. П.

зование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.
Рассматриваются различные аспекты типизации сельскохозяйственных земель райо-

нов Белорусского Поозерья со сложным почвенным покровом. Обосновывается первосте-
пенное значение использования данных о С. Предложена схема типизации земель,
в которой каждой таксономической единице соответствует определенный параметр С.
Критерием выделения типов земель служит почвенная комбинация, подтипов -— состав
почвенного покрова, видов — количественные характеристики сложности и контрастно-
сти. Дана характеристика сельскохозяйственных земель Белорусского Поозерья, пред-:
ложены для каждой из них рациональные пути использования и организации Терри-
тории.

Табл. 2, библ. 12 назв.

УДК 631.47:631.471

Коренные преобразования структуры почвенного покрова для более рационального.
использования земли. Сталбов Р. Я.—- В сб.: Структура почвенного покрова и ис-
пользование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Излагаются результаты экспериментальных работ Латв.НИИ земледелия по прямо-
на основе технических проектов по гомогенизации резко-му преобразованию СПНП

контрастных почв холмистого рельефа и созданию агрономически гомогенного почвен-
ного покрова высокой продуктивности. Для решения практических задач по рекон-
струкции СПП о вводится понятие экологической и технологической контрастности
земель.

Табл. 2, ил. &, библ. 7 назв.

УДК 631.47

Структура почвенного покрова и проектирование мелиораций. Вайнштейн Э. Д.—
В сб.: Структура почвенного покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука»,
1978.

Составлена карта типов земель ключевого участка в пределах Центральномолдав-
я карта СПП. Наской возвышенности. Основой для выделения типов земель являетс

базе картографических материалов проводится проектирование мелиоративных меро-
приятий.

Табл. 2, ил. 1, библ. 2 назв.

УДК 631.47:631.471

Структура почвенного покрова в вопросах методики почвенно-агрохимических ис--
следований. НПрохорова 3. А., орокина Н. Н.— В сб.: Структура почвенного
покрова и использование почвенных ресурсов. М., «Наука», 1978.

Но данным опытного участка, расположенного в подзоне южной тайги на покров-
ных суглинках, рассмотрено влияние уровней организации почвенного покрова (от
уровня ЭПС до микроуровня) на методику изучения связей между свойствами почв @
урожаем растений при агрохимических исследованиях.

Табл. 3, ил. 6, библ. 10 назв.
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