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Введение

Проблема — охраны и рационального — использования
земельных и водных ресурсов является глобальной, об-
щечеловеческой. Земля и вода во все времена были,
есть и будут главными условиями жизни человека на пла-
нете, В связи с этим дальнейшее развитие науки в этих
аспектах приобретает ныне первостепенное значение.

Продовольственная программа СССР на период до
1990 года, разработанная в соответствии с решениями
ХХ\У! съезда партии и одобренная майским (1982 г.) Пле-
нумом ЦК КПСС, и в хозяйственном и в политическом
плане — важнейшая часть стратегии партии на текущее
десятилетие. Цель Продовольственной программы со-
стоит в том, чтобы в возможно более короткие сроки
надежно обеспечить население страны продуктами пи-
тания. По своему замыслу, комплексному характеру и
масштабности` она призвана гарантировать прогресс
всего народного хозяйства страны,

Главное услЬвие успешной реализации Продовольст-
венной программы — высокие темпы развития сельско-
хозяйственного производства на основе последователь-
ной его интенсификации, всемерного укрепления мате-
риально-технической — базы, — ускоренного — внедрения
достижений науки и передового опыта в производство,
эффективного использования основного средства произ-
водства — земли.

Самое важное в настоящее время — значительно под-
нять устойчивость и продуктивность земледелия, прежде
всего зернового хозяйства и кормопроизводства, Основ-
ные пути решения этой задачи — увеличение урожайно-
сти сельскохозяйственных культур, дальнейший рост
производства зерна, кормов и другой продукции на ос-
нове повышения плодородия почв и повсеместного внед-
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рения зональных научно обосновенных систем земле-
делия.

Установка на всемерное повышение плодородия почв
вытекает из марксистско-ленинского учения о земле и

служит основополагающим стратегическим направлением

аграрной политики. Передовая практика доказывает, что
без расширенного воспроизводства материальных эле-
ментов почвенного плодородия (органических и мине-
ральных веществ) нельзя обеспечить прогрессивный рост
продуктивности и устойчивость земледелия. В связи с
этим особый упор делается сейчас на развитие производ-
ства и увеличение применения минеральных, органиче-

ских удобрений, а также на укрепление материально-
технической базы службы плодородия в колхозах, сов-
хозах и в системе Союзсельхозхимии.

Зональный — (местный) подход — отражает — научно
обоснованную тактику ведения земледелия, то есть вы-
бор систем земледелия, технологий возделывания куль-
тур применительно к конкретным почвенно-климеатиче-

ским условиям. На майском (1982 г.) Пленуме ЦК КПСС
отмечалось, что повышение урожайности требует внед-
рения научно обоснованных, хорошо продуманных систем
земледелия, в полной мере учитывающих природно-эко-
номические условия каждой зоны и области, каждого
района, каждого хозяйства, В сочетании с мелиорацией и
химизацией эта мера даст возможность обеспечить по-
лучение более высоких и устойчивых урожаев зерновых,
кормовых и других культур.

Указанное положение определяет целую программу
действий для агрономической науки и практики, плановых
и хозяйственных органов на ближайшую перспективу по
дальнейшему совершенствованию и повышению эффек-
тивности систем земледелия в каждой республике, крае,
области, районе, в каждом колхозе и совхозе. Речь, сле-
довательно, идет прежде всего о быстрейшем освоении
научно обоснованных зональных систем земледелия, на-
иболее полно учитывающих местные условия и позволяю-
щих получать высокие и устойчивые урожаи при одно-
временном повышении плодородия почв,

Данные науки и передовой практики свидетельствуют
о том, что наиболее успешно позволяют справиться с
этими задачами системы почвозащитного земледелия.

Известно, например, что Казахстан и ряд областей За-
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падной Сибири в результате внедрения почвозащитной
системы земледелия, разработанной здесь в 60-х годах
под руководством академика ВАСХНИЛ А. И. Бараева,
не только приостановили ветровую зрозию, но и прак-

тически удвоили производство зерна, повысили устой-
чивость земледелия в этих наиболее — суровых зонах
страны,

Вследствие того, что практически все почвы при опре-
деленных условиях могут подвергаться разрушению

водой, ветром или машинами, все зональные системы
земледелия должны иметь почвозащитный характер, то
есть обеспечивать защиту почв от эрозии, дефляции,
загрязнения и других неблагоприятных процессов, сни-
жеющих их плодородие. Эти системы должны базиро-
ваться на индустриальных энергосберегающих техноло-
гиях, создающих условия для высокопроизводительного

труда и быть комплексными по своему содержанию,

Таким образом, современная зональная система зем-
леделия — это комплекс (севообороты, обработка поч-
вы, удобрения, борьба с сорняками, вредителями и бо-
пезнями и т. д.), все звенья которого наиболее полно
учитывают и рационально реализуют местные почвенно-

климатические и материально-технические ресурсы. Она
должна соединять в себе новейшие достижения науки и
практики в области размещения, специализации, органи-
зации, технологии произвсдства сельскохозяйственных
культур.

После Всесоюзного агрономического совещания (де-
кабрь 1980 г.) учеными зональных сельскохозяйственных
научных учреждений совместно со специвлистами мест-
ных сельскохозяйственных органов под - методическим
руководством ВАСХНИЛ в каждой области, а также крае
и республике, не имеющих областного деления, разра-
ботаны или уточнены по зонам системы ведения земле-
делия. Сейчас развернулась большая работа по их внед-
рению, которая, безусловно, положительно скажется на
практических результатах.

Вместе с тем в процессе подготовки и рассмотрения
зональных систем земледелия выявились недостатки как

научного, так и практического порядка.

Наиболее существенный недостаток.—-в ряде зон н
обеспечена строгая почвозащитная направленность раз-
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работанных систем земледелия. Не везде должным 0б-
разом учтены зональные лочвенно-климатические усло-

вия и факторы, определяющие эрозионную и дефляци-

онную опасность земель, фактическую эродированность

и дефлированность почв, интенсивность проявления этих
процессов,

Пожалуй, наиболее «узким» местом зональных систем
сказалась обработка почвы. Главная причина этого —
слабая научная проработка вопроса, недостаток новых
экспериментальных данных об эффективности различных
почвозащитных приемов, а кое-где — привычка, привер-

женность к старому, нежелание менять взгляды и под-

ходы,. Сказывается, кроме того, и недостаток противо-
эрозионной техники.

Особенно острой остается пока проблема повышения
продуктивности и устойчивости земледелия в лесостеп-
ных и степных районеах страны. Здесь, как известно, пре-
обладают расчлененный рельеф и склоновые земли,
активно развивается эрозия либо дефляция, а часто име-
ет место и совместное их проявление. На этой огромной
территории — от Дальнего Востока до западных границ
страны — расположено более половины пашни. В этих
районах выпадает 400——600 мм осадков, ведется самое
интенсивное земледелие с производством — зерновых,

технических и других культур, имеется высокоразвитое

животноводство. Можно сказать, что это главное поле
нашей страны.

Как известно, лесостепные районы далеко не одно-
родны по условиям климата, рельефа, типем почв. Для
каждого из этих районов нужны дифференцированные
подходы при разработке почвозащитных систем земле-
делия, учитывающие всю специфичность и сложность ме-
стных условий, особенности проявления процессов эро-
зии и дефляции, которые создают пестроту в плодородии
почв, резко снижают его.

При этом следует иметь в виду, что почвы — склонов
разных экспозиций существенно — отличаются — друг от
друга по температурному, водному и питательному

режимам.

В результате многолетних исследований нами уста-
новлено, что совместное развитие эрозии и дефляции в

степных и лесостепных районах протекает во времени и
пространстве, являясь следствием складывающихся здесь
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погодных условий по периодам года, главным образом
режима осадков, температур и ветра, а также особенно-
стей рельефа местности.

Эрозия и дефляция могут проявляться совместно при
различном чередовании процессов, например: сток та-

лых вод—-смыв и размыв почвы (конец марта — начало
апреля)->-иссушение--выдувание — (конец — мая — начало
июня) или иссушение--выдувание (май)--ливневые осад-
ки (июнь, июль)--переувлажнение--сток--смыв и размыв
почвы,

Эти процессы могут протекать одновременно на од-
ном и том же водосборном бассейне со сложным релье-
фом: на северных склонах эрозия, а на южных — дефля-
ция. Последовательное проявление дефляции и эрозии
часто наблюдается летом при смене острозасушливых
периодов ливневыми осадками.

Совместное проявление эрозии и дефляции ведет к
разрушению почвенного покрова за счет уменьшения

мощности гумусового горизонта, снижения содержания

органического и минерального веществ. Кроме того,
резко ухудшаются физические свойства — почвы — ее
структура, скважность, водопроницаемость, влагоем-

кость.

Для восстановления и выравнивания плодородия на
таких землях важно проводить комплекс работ по при-
менению органических и минеральных удобрений в вы-
соких нормах, травосеянию и др.

В связи с тем что совместное проявление эрозии и
дефляции — сложный, обусловленный многочисленными
факторами и их сочетаниями процесс разрушения почв,

меры борьбы с этим явлением соответственно должны
не ограничиваться отдельными приемами, а быть компл-
лексными,

Почвозащитный комплекс на таких землях должен со-
четать в себе как приемы — борьбы с эрозией, так и с
дефляцией.

Планово-организационной основой, объединяющей и
взаимоувязывающей все элементы почвозащитного ком-
плекса на склоновых землях в единое целое, должна

быть противоэрозионная (почвоводоохранная} организа-
ция территории хозяйств, водосборных бассейнов, райо-
нов и зон, Она предусматривает наиболее рациональное
использование и защиту от эрозии и дефляции пашни,
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пастбищ, сенокосов и других угодий, а также охрану
водных и других природных ресурсов, то есть создает

условия для освоения систем почвоводоохранного зем-

леделия, а в дальнейшем — и для организации управ-
ляемых агроэкосистем, что явится новым, более — вы-
соким этапом развития сельского — хозяйства — нашей
страны,

Вводя понятие «почвоводоохранное земледелие», мы
исходим из того, что и эрозия и дефляция начинаются с

нарушения водного режима, а вода в лесостепных, степ-

Ных, полупустынных и пустынных условиях — главный
фактор, лимитирующий — получение — стабильных уро-
жаев,

Овладеть — воднымм - режимом — территории — значит
обеспечить управление формированием урожая, повы-
сить его устойчивость,

В настоящее время на передний план все более
выдвигается проблема водсохранной организации (уст-
ройства) всей территории страны. С решением этой
проблемы связаны устойчивость и продуктивность всего
сельского хозяйства,

Наиболее — эффективной — в — противоэрозионном
отношении — следует - считать — контурно-полосную — или
контурно-мелиоративную организацию территории, ко-
торая лучше других форм землеустройства и зем-
лепользования — учитывает — почвенные и рельефные
особенности каждого водосборного бассейна. Высо-
кая противоэрозионная эффективность контурно-
полосной организации территории с конце 50-х годов
была доказана во многих колхозах и совхозах Молдавии,
а затем и в других республиках. Если контурная органи-
зация территории дополняется гидромелиоративными
приемами (строительством валов, водсоТводящих ка-
нав, лиманов-аккумуляторов склонового стока), то ее
правомерно называть «контурно-мелиоративной».

Контурная организация территории — наиболее яркс
выраженная форма дифференцированного (с учетом
местных условий} подхода в земледелии для создания
условий формирования по водосборным бассейнам це-
лых агроэкосистем, обеспечивающих охрану и наиболее
рациональное использование природных ресурсов.

«.„заглядывая вперед на пять, на десять лет,-—- гово-

рилось на ХХУ! съезде КПСС,—- мы не можем забывать,



Введение '

что именно в эти годы будет закладываться и создавать-
ся народнохозяйственная структура, с которой страна
вступит в двадцать первый век. Она должна воплощать
основные черты и идеалы нового общества, быть в аван-
гарде прогресса, олицетворять собой интеграцию науки
и производства, союз творческой мысли и труда»,

Это съездовское положение целиком и полностью
распространяется и на такую важную отрасль, какой яв-
ляется земледелие. Отечественное земледелие конца
нашего века должно воплощать в себе также все самое
лучшее и передовое — опыт предыдущих лет, новейшие
достижения современной науки, быть олицетворением
образцового, хозяйского отношения к земле и окружаю-
щей среде.



Противоэрозионные
севообороты

Севообороты — организационно-технологическая ос-
нова культурного земледелия. Их делят обычно по про-
изводственному - назначению — на полевые и кормовые,

Иногда выделяют и специальные севообороты (хлопко-
вые, рисовые, картофельные, свекловичные, овощные и
др.), предназначенные для возделывания культур, кото-
рые нельзя выращивать в полевых и кормовых севообо-
ротах. Некоторые ученые различают только два типа
севооборотов — полевые и специализированные. В число
последних входят и кормовые севообороты. К какой же
группе отнести почвозащитные севообороты?

Правильное землепользование предусматривает за-
щиту почвы от различных процессов и явлений, снижаю-
щих ее плодородие и разрушающих почвенный покров.
Следовательно, все севообороты в колхозах и совхозах
должны обеспечивать не только получение высоких
устойчивых урожаев дешевой продукции должного ка-
чества, но и выполнять мелиоративное назначение —

защищать почву от эзрозии и дефляции.
Под почвозащитными часто понимают севообороты

с высоким насыщением (четыре -— шесть полей) много-
летними травами, Безусловно, чем больше в севооборо-
те многолетних трав, тем выше его почвозащитная

эффективность. Многолетние травы играют весьма важ-
ную роль в предотвращении эрозии и восстановлении

плодородия эродированных почв.

Противозрозионная эффективность многолетних трав
зависит от их видового состава, густоты травостоя, ха-

рактера развития корневой системы растений, мощности
дернины и ее состояния, Особенно надежно защищают
почву бобово-злаковые травосмеси, создающие густой
надземный покров, разветвленную корневую систему и
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способствующие образованию хорошей структуры поч-
вы. Кроме того, корневая система, особенно бобовых
трав, обогащает почву азотом, фосфором, калием и
кальцием,

Отмечая хозяйственную необходимость и почвоза-
щитную ценность посевов многолетних трав, нельзя в то

же время согласиться с мнением некоторых ученых,

умаляющих роль однолетних культур и считающих про-

пашные (кукурузу, сахарную свеклу, картофель и др.)
вызывающими или усиливающими эрозию почвы,

В нашей стране пропашные культуры высевают на
больших площадях. При возделывании на склоновых
землях без применения - противоэрозионных — приемов
эти культуры действительно не обеспечивают защиты
почв от эрозии, Чаще всего эрозии подвергается почва
под посевами кукурузы и сахарной свеклы в начальные
Ффазы вегетации этих культур.

Многочисленные исследования показали, что на посе-
вах кукурузы в случае внесения навоза и минеральных

удобрений в повышенных нормах, применения весеннего
полосного рыхления, щелевания и прерывистого бороз-
дования почвы при обработке междурядий полосных по-
севов и других мероприятий на склонах 45° можно
предотвратить эрозию почвы и получать довольно высо-

кие урожаи. Например, в ОПХ Молдавского института
почвоведения и агрохимии имени Н. А. Димо, в колхозах
имени Кирова Чимишлийского, «Бируинца» Страшенско-
го районов и в других хозяйствах ММолдавской ССР при
такой агротехнике получают по 40-—50 ц/га зерна куку-
рузы.

Представляют интерес данные наблюдений, получен-
ные в Алтайском НИИ земледелия и селекции сельско-
хозяйственных культур, о смыве почвы на чистом пару и
посевах различных культур в случае обработки пара и
зяби под посев культур плоскорезами. При такой обра-
ботке смыв почвы на посевах кукурузы оказался незна-
чительно выше, чем на посевах пшеницы, и даже ниже,

чем на посевах многолетних трав первого года пользо-
вания, а коэффициент стока на посевах кукурузы и пше-
ницы в 8 раз ниже, чем на посевах трав (табл. 1).

С целью получения высоких и стабильных урожаев в
засушливых районах страны в противоэрозионных сево-
оборотах допустима также паровая обработка почвы,
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ТАБЛИЦА 1, Жидкий и лвердый сток на склоне
05° юго-восточной экспозиции (пар и зябь
обрабатывали плоскорезами)

Вариант опыта 'Ё%ЁФЁ_]ЁЖЁ;' С...'”!‚ почВЫ,
м° /га

Чнистый пар 0,4! 9,10
Кукуруза 0,07 0,70
Пшеница 0,07 0,53
Люцерна + кострец — без-

остый первого — годла
пользования 0,62 0, 96

однако в данном случае необходимо применять меро-
приятия, предотвращающие эрозию: полосное размеще-

ние культур, посев сидератов, мульчирование почвы и

использование противоэрозионных приемов обработки
почвы при подъеме и содержании пара.

Противоэрозионную эффективность — севооборотов,
даже в случае небольшого удельного веса или отсутст-
вия в них многолетних трав, можно значительно повы-

сить за счет: правильного подбора и соотношения куль-
тур, применения оптимальных норм высева семян и

сроков посева, особенно на смытых почвах, поукосных,
пожнивных, озимых промежуточных и совмещенных по-

севов, широкого внедрения посевов сидератов и муль-

чирования почвы; контурного размещения полей с чере-
дованием по склону полей, занятых многолетними тра-
вами, пропашными и однолетними культурами сплошного

посева; создания внутри полей гребневидных террас
(валов-террас); применения внутри полей полосных по-
севов культур; создания на парах буферных полос из
многолетних трав или из однолетних культур; посева по

стерне; противозрозионной системы обработки почв;
дифференцированной системы удобрений с учетом смы-
тости почв, а также использования различных полимеров,

латексов и других препаратов, повышеающих противоэро-

зионную устойчивость почв; проведения необходимых
плесомелиоративных и гидротехнических противоэрозион-

ных мероприятий.
В зависимости от мелиоративного назначения почво-

защитные севообороты на эрозионноопасных землях
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должны быть противоэрозионными, на дефляционно-
опасных землях — противодефляционными, на эрозион-

но- и дефляционноопасных — противозрозионно-проти-

водефляционными.

Некоторые ученые считают, что противоэзрозионные
севообороты следует вводить только на склонах более
5—6° и на средне- и сильносмытых почвах. Это мнение
ошибочно. Такие севообороты необходимы на всех эро-
зионноопасных землях, Без проведения специальных
противоэрозионных мероприятий в районах с выпадени-
ем интенсивных ливней и стоком талых вод эзрозия про-
является уже на склонах - крутизной 1° а — иногда
даже 0,5°,

Подбор культур.
Структура

и размещение

севооборотов

Ключевой проблемой в сельском хозяйстве является
в настоящее время ускоренное и устойчивое наращива-
ние производства зерна. В связи с этим во всех респуб-
ликах, краях и областях проводится работа, направлен-
ная на совершенствование структуры посевных площадей,
повышение удельного веса в ней зерновых злаковых и
зерновых бобовых культур.

Структура посевных площадей и севообороты, при-
нятые для внедрения в колхозах и совхозах, наряду с

решением главной задачи — производства необходимого
количества зерна и другой растениеводческой продук-
ции — должны предотвращать губительное — проявление
эрозии и дефляции. Это основной принцип, который
учитывают при планировании структуры посевных пло-

щадей и рациональном использовании зёемли, При этом
имеют в виду, что в число почвозащитных показателей
структуры посевных площадей и севооборотов входят не
только противоэрозионные и мелиоративные свойства
культур, но и технология их возделывания на каждом

поле севооборота.
Подбор культур для всех севооборотов осуществляют

с учетом их хозяйственной необходимости, экономиче-
ской эффективности возделывания и почвозащитной
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способности, В интенсивном земледелии важно устано-
вить соотношение и чередование таких культур в сево-

обороте, которые обеспечивают максимальный выход
продукции с каждого гектара земли при сохранении и

наращивании ее плодородия. Это возможно лишь при

условии обеспечения надежной защиты почвы от эрозии
и дефляции,

Почвозащитная способность культур зависит оТ СО-
стояния их надземной и корневой массы в период стока
осадков, поэтому неодинакова в различные фазы веге-

тации растений. Чем обильнее зеленая масса и больше
проективное покрытие почвы растениями, чем лучше

развита корневая система последних в периоды выпаде-

ния ливней, тем успешнее те или иные культуры защи-
щают почву от эрозии, ‚

В специализированных колхозах, совхозах и произ-
водственных объединениях все более широкое распро-
странение находят специализированные севообороты.
В таких севооборотах, особенно зернового направления
или насыщенных пропашными, выбор культур, обладаю-
щих высокими почвозащитными свойствами, ограничен.
Поэтому здесь первостепенное значение приобретает
использование противоэрозионных мероприятий,

00
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Соотноше
ние 

культу
р,%

1 $ 8
Уваличение нрутизны склонов —

( Пролашные — 3 Однолетние культуры Многолетние травы
сплошного посева

Рис. 1. Принципиальная схема изменения соотношения в севообо-
ретах посевных площадей пропашных культур, однолетних культур
сплошного посева и многолетних трав с увеличением — крутизны

склонов
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Подбор и размещение различных культур в полях
севооборотов осуществляют с учетом распределения
пахотных земель по уклонам, степени смытости и потен-

циальной опасности эрозии (рис. 1).
На равнинных пахотных угодьях и пологих склонах

с несмытыми или с очень слабосмытыми почвами целе-
сообразно вводить севообороты с максимальным насы-
щением пропашными культурами, которые требователь-
ны к почвам, трудоемки и хуже других культур защи-

щают почву от эрозии. Выделение под пропашные
культуры — наиболее плодородных почв обеспечивает
благоприятные условия для сбора высоких и стабильных
урожаев. Возможность применения на ровных площадях
комплексной механизации при высокой производитель-
ности агрегатов позволяет получать здесь продукцию с

минимальными затратами труда и средств.

На склонах повышенной крутизны, где почвенный по-
кров более смыт, потенциальная опасность эрозии воз-
растает и механизированная обработка почв затруднена,
основное место в севооборотах - отводят — культурам
сплошного посева,

На наиболее крутых и смытых склонах высокий
удельный вес в севооборотах должны занимать много-
летние травы — наименее трудоемкие и наиболее цен-
ные по своим почвозащитным свойствам. Вводимые здесь
севообороты при большом насыщении травами облада-
ют особенно высокой противоэрозионной эффективно-
стью. Такие севообороты размещают обычно вблизи
животноводческих ферм и комплексов.

Основными — принципами — проектирования почвоза-
щитных севооборотов для склоновых земель являются:
всесторонний учет агрономических — особенностей скло-
новых земель; подбор культур, обеспечивающих наи-
больший экономический и почвозащитный эффект;
нарезка полей и рабочих участков, позволяющих успеш-
но использовать машинно-тракторные агрегаты - при

возделывании культур на склонах; выполнение планов

по производству - растениеводческой — продукции при
наименьшей ее себестоимости,

Сравнительную оценку проектируемых почвозащит-
ных севооборотов на склонах осуществляют по средне-
взвешенной урожайности культур и выходу продукции
с 1 га севооборотной площади, средневзвешенному
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проективному покрытию почвы растениями в периоды

выпадения ливней и стока талых вод, количеству прохо-

дов машинно-тракторных агрегатов при возделывании

культур, условиям и производительности работы машин,
себестоимости и качеству продукции.

При разработке структуры севооборотов различных
типов и их размещении учитывают прежде всего уровень

снижения урожайности различных культур на почвах
разной степени смытости, Без этого трудно решить глав-
ную — задачу — получение — максимального — количества

продукции с наименьшими затратами труда и средств,

Расчеты показывают, что перемещение посевов сель-
скохозяйственных культур, резко снижающих урожай-
ность на смытых почвах и слабо защищающих почву от
эрозии, на ровные и пологие участки с более плодород-
ными почвами, а культур, менее требовательных к пло-
дородию и хорошо защищающих почву от эрозии,—- на

участки с более крутыми склонами позволит сократить
интенсивность эрозии в 2-—3 раза и увеличить производ-
ство продукции земледелия в стране в пересчете на

зерно до 10 млн. т (Д. Е. Ванин, А. С. Извеков, 1980).
Наукой и практикой накоплены многочисленные дан-

ные об уровне снижения урожайности различных куль-
тур на смытых почвах в разных регионах страны. Первые
исследования в этом направлении проводились в Молда-
вии в 50-—60-х годах. Результаты одного из них приве-
дены в таблице 2.

В следующем году на среднесмытом типичном чер-
ноземе опытного участка было установлено снижение
урожайности кукурузы на 39%, пшеницы — на 28, сои —
на 9 и гороха — на 5%.

Таким образом, наибольшее снижение урожайности
на среднесмытом типичном черноземе в сравнении с

несмытым наблюдалось у сахарной свеклы. Второе мес-
то по этому показателю занимала кукуруза и самое не-

значительное снижение урожайности зарегистрировено
у бобовых культур — сои и гороха. Примерно такая же
закономерность была отмечена в колхозах «Бируинца»
Страшенского, имени Кирова Котовского районов и в
других хозяйствах Молдавской ССР.

На Алтае, по данным АНИИЗиС, на среднесмытом
выщелоченном черноземе в сравнении с несмытым уро-

жайность пшеницы и кукурузы (на зеленую массу) сни-
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ТАБЛИЦА 2. Урожайпость культур на типичном
песмытом и среднесмытом чернозсме

(колхоз имени Суворона Сорокского района
Молдавекой ССР, 1962)

Снижение урожая
Урожай, и [га па среднесмытых

почлах
Культура Продукция

исемытые | средие-
оЧЫ смытые ц /га %

почвы

Сахарная свек- Корни 268 103 165 62
ла

Кукуруза Зеленая
масса на

силос 327 180 147 45
Подсолнечцик Семена 19,3 15,6 З,7 19
Соя Зелепая

масса 160 140 20 12
Горох Зерно 21,6 18,4 З,2 14

зилась на 29%, овса — на 15 и смеси люцерны с костре-
цом безостым — на 10%. В других исследованиях, про-
веденных в Алтайском крае, урожайность кукурузы на
среднесмытом черноземе в среднем за пять лет умень-

шилась на 30%, овса-=на 21 и многолетних трав — на
15% (В. Е. Мусохранов, 1979),

В одном из исследований, выполненных на Южном
Урале, урожайность пшеницы и проса на среднесмытом
черноземе снизилесь на 31—33%, озимой ржи и овса —
на 18% (Г. Н. Лысак, 1981).

На основе — статистической обработки результатов
многочисленных исследований, проведенных в Централь-
но-Черноземной зоне, М. И, Лопыревом (1982) получена
следующая зависимость урожайности культур от степени
смытости черноземов (табл. 3},

В Одесской области на среднесмытом обыкновенном
черноземе установлено снижение урожеайности подсол-
нечника на 46%, озимой пшеницы, озимой ржи и ярово-
го ячменя — на 33—36 и гороха — на 14%.

В Ворошиловградской области на среднесмытом чер-
ноземе урожаиность кукурузы уменьшилась на 55 —63%,
а озимой пшеницы —на 20-—25% (В. Л. Дмитренко,
1979),

В таблице 4 представлены данные о сравнительном
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ТАБЛИЦА 3. Завнсимость урожайности культур
от стелени смытости черноземов (средиие даниые)

\ Счижение урожайности на почвах, %

Культура | слабо- 1 средне- сильпо-
смытых смытых СмЫТЫых

Озимые 12 25 36
Яровые зерновые (ячмень,

овес) 15 31 48
Кукуруза па зерно 19 З6 49
Кукуруза на сплос 22 42 56
Подсолнечник 8 20 58
Сахарная свекла 20—30 40—50 60—80
Просо и 33 67
Многолетние травы Ы 15 29

снижении урожайности полевых культур на черноземах
разной степени эродированности по результатам иссле-
дований ВНИИ кукурузы.

Следует отметить, что уровень снижения урожайно-
сти различных культур на смытых черноземах опреде-

ляется часто погодными условиями, особенно обеспе-
ченностью растений влагой. Так, по данным ВНИИ куку-
рузы (В. М. Круть и др., 1980), урожайность кукурузы на

ТАБЛИЦА 4, Урожайность полевых культур
на черноземах разной степени эродпрованлости,
ц/га (по дапным ВНИМИ кукурузы,
в среднем за четыре года)

Пеочва

Культура неэродиро- слабовро- средиеэро-
ВаННАЯ д“рОБ&ППЦЯ АМрОВаННАЯ

Озимая рожь 40,7 39,9 38,6
Озимая пшеница 39,8 381 33,1
Горох 233 222 20,9
Овес 24,4 233 20,7
Ячмень 925,9 232 18,7
Подсолнечник 22,8 21,2 19,0
Кукуруза на зеленый корм 152,0 143,0 131,0
Кукуруза на силос 235,0 218,0 188,0
Кукуруза на зерно 37,5 35,4 28,1
Эспарцет 2250 219,0 205,0
Люцериа 231,0 216,0 1840
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среднезродированных почвах в засушливом 1972 году
была ниже обычной на 59%, ячменя — на 37, гороха —
на 33, озимой пшеницы — на 20 и ржи — на 7%. Это обу-
словлено тем, что налив зерна у яровых проходит позже,
чем у озимых, особенно у ржи, когда влажность эроди-
рованных почв бывает минимальной, что осебенно про-
является в засушливые годы.

На дерново-подзолистых пылевато-суглинистых смы-
тых почвах Логойского района Минской облеасти наиболь-
шее снижение урожайности отмечено у озимой ржи: на
слабосмытых почвах — на 45%, на среднесмытых — на
53 и на сильносмытых почвах — на 63% . Ячмень несколь-
ко меньше реагировал на степень смытости почв. Уро-
жайность его на слабосмытых почвах снижалеась на 37%,
на среднесмытых — на 50 и на сильносмытых почвах —
на 61%. Наименьшее снижение урожеайности на смытых
почвах - наблюдалось у картофеля (А. Г. Медведев,
С. М. Зайко, 1966).

По данным наблюдений, проведенных в совхозе «Ка-
ширский» Московской области, на сильносмытых темно-
серых лесных почвах в сравнении с несмытыми урожай-
ность яровой пшеницы уменьшилась в 3 раза, ярового
ячменя — в 4, озимой ржи и подсолнечника — в 8, гре-
чихи — в 12 и озимой пшеницы — в 14 раз (Г. В. Мазурец,
1975). Примерно такое же снижение урожайности куль-
тур на дерново-подзолистых почвах Московской области
установлено ранее Г. А. Пресняковой (1946). По ее дан-
ным, урожайность яровой пшеницы на сильносмытых
почвах в сравнении с несмытыми уменьшалась в 3 раза,
озимой ржи — в 8, гречихи — в 12 раз.

Во ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии обоб-
щены многочисленные данные об уровне снижения уро-
жайности различных культур на смытых почвах в сравне-

нии с несмытыми в Центрально-Черноземной зоне (ЦЧЗ),
на Украине, в Молдавии, на Северном Кавказе, в Бело-
руссии, Нечерноземье (табл. 5).

В этом же институте проведена группировка культур
по уровню снижения урожайности на смытых почвах.

К наиболее реагирующим на эродированность почв от-
несены: свекла, хлопчатник, овощные, бахчевые культу-
ры, подсолнечник, картофель, морковь, табак, махорка,
конопля, мак, кориандр, озимая и яровая пшеница, про-

со, кукуруза, снижающие урожайность на слабосмытых
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ТАБЛИЦА 5. Влиялие степени зродпрованиости почв
на снижение урожайности сельскохозяйствепных
культур (обобщенные дапйные), %
от урожайности на несмытых почвах

Стенель Эроднрованиости почв

Культура \
слабая средняя СНЛЬНая

Озимая пшепица 85—90 50-—60 30—35
Озимая рожь 85—90 55 -65 З5 —0
Яровой ячмень 8 85 45 —55 30 —40
Овес 80 85 55 —60 35—-15
Кукуруза (зерпо) 80—85 60—70 15—25
Горох, внка 85-—-05 70—60 50-—60
Сахариая свекла, карто-

фель 80—90 30-—40 10—15
Подсолнечиик 70-—-80 40—50 20—30
Вико-овсяная смесь 85—90 65-—-70 35—-45
Суданская трава 80—90 55—60 30—40
Многолетние травы 90—95 85—90 60 —75

почвах на 10—30%, на среднесмытых — на 30—70 и на
сильносмытых — на 65—90%. Во вторую группу включе-
ны ячмень, гречиха, сорго, зерновые бобовые культуры,
однолетние травы, снижающие урожайность на слабо-
смытых почвах на 5—-15%, на среднесмытых — на 30 —
55 и на сильносмытых — на 40—70%, В третью группу
вошли культуры, наименее реагирующие на степень

смытости почв: овес, озимая рожь и многолетние травы,

снижающие урожайность на слабосмытых почвах на
5—-10%, на среднесмытых — на 15--40 и на сильносмы-
тых — на 25-—55% (Д. Е. Ванин, 1979).

По нашему мнению, нельзя для столь различных ре-
гионов страны определять единые группы культур по их
реакции на степень эродированности почв разных гене-
тических типов. Кроме того, вызывает сомнение отнесе-
ние в одну и ту же группу ряда культур, в том числе та-
ких, как сахарная свекла и картофель, для которых даны
единые показатели уровня снижения урожайности на
почвах разной степени - смытости, а также включение во
вторую группу зерновых бобовых культур, которые, по
данным многочисленных исследований, наименее реаги-

руют на смытость почв,

Как известно, урожайность культур определяется со-
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четанием многочисленных факторов. Поэтому в каждом
конкретном случае необходимо выявлять культуры, наи-
более урожайные по совокупности условий произраста-
ния. Так, исследования, проведенные в Литовском НИИ
земледелия и экономики сельского хозяйства, показали,
что в условиях республики почвы, наиболее пригодные
для выращивания пшеницы и сахарной свеклы, меньше
всего подходят для выращивания озимой ржи, картофе-
ля и кукурузы на силос. И, наоборот, на тех почвах, где
урожайность картофеля, ржи и кукурузы бывает высо-
кой, пшеница, сахарная свекла и люцерна дают относи-
тельно низкие урожаи (К. Я. Спрога, 1980),

Исходя из этого, нельзя пользоваться универсальны-
ми показателями уровня снижения урожайности различ-
ных культур на почвах разной степени смытости. В каж-
дом конкретном случае в пределах небольших регионов
важно определять уровень снижения на смытых почвах

урожайности возделываемых здесь культур и на основе
этого определять оптимальную структуру севооборотов,
обеспечивающую получение максимальной урожайности
культур. С этой целью вычисляют средневзвешенную
урожайность культур для массива севооборота, включаю-
щего почвы разной степени смытости, по формуле:

И5 + И,8, + ..

100 '
где Уср_ ва — средневавешенная урожайность культуры с учетом
распределеция почв по стелени емытости, % от урожайности
этой культуры на несмытых почвах; 1, И, — урожайность куль-
туры на почвах разной степейи смытости, % от урожайности
этой культуры на несмытой почве; 5,, 5, — площади несмытых
и разной степени (слабо-, средие- и сильно-) смытых почв, ®%
от общей площади масенва севооборота,

Уср‚ вз ==

Допустим, что многолетними наблюдениями для оп-
ределенной зоны выявлен следующий уровень снижения
урожайности культур на черноземах разной степени смы-
тости (% от урожейности на несмытых почвах):

Слабо- Средне- Сильно-
смытые смытые смытые

почвы почвы лочВЫы

Зерповые бобовые 95 90 80
Подсолнечник 90 80 60
Ишеннца 85 70 40
Сахариая свекла 80 60 20
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Предположим, что в массив севооборота входит 10%
несмытых почв, 35 — слабосмытых, 40 — среднесмытых
и 15% сильносмытых. Подставив цифровые значения в
формулу, получим величины средневзвешенной урожай-
ности различных культур с учетом смытости почвенного

покрова данного массива:

100.10+-95-35+-90.40--80.15 —
зерновые бобовые — оо 91 %;

. . 35 + В0 + 40 + 6015 — ао оеподсолнечиик — 10010 + 90 - 35 + 80 . 40 + 0015 _ 89 о;;
100

. 10 + 85 . 35 +- 70 - 40 + 40 -пшеница — 100 . 10 + 85 . 35 + 70 . 40 + 15 = 73 %:
109

› ] 5.35 + 60.40 .сахарная свекла — -Ю + 893926040 2205 69 о,
100

Сопоставив различные варианты севоооборотов, мож-
но подобрать состав и соотношение культур, наиболее
рациональные с точки зрения получения максимального

выхода необходимой сельскохозяйственной продукции
в конкретных условиях.

Подсчеты возможного снижения урожайности куль-
тур вследствие смытости почвы — используют не только

при разработке схем севооборотов, но и при обоснова-
нии мероприятий по повышению урожайности культур,
планировании величины урожая, себестоимости продук-
ции и при решении других вопросов рационального ис-

пользования земель,

Наряду с оценкой величины урожая конкретного со-
става культур необходима оценка и качества сельскохо-
зяйственной продукции, получаемой на склонах со смы-
тыми почвами, Так, анализ муки показывает, что зерно
пшеницы, выращенной на среднесмытых почвах, имеет
пониженное содержание сырой клейковины (до 1,5 —
2%). Физические свойства теста, полученного из образ-
цов зерна, собранного на участках со среднесмытыми
почвами, ниже, чем у теста, полученного из образцов
зерна, выращенного на несмытых почвах. Кроме того, в
первом случае установлено также уменьшение объемно-
го выхода хлеба, снижение его вкусовых качеств и Тто-
варности,
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Весьма важно правильно подобрать сорта культур
для выращивания на смытых почвах. В связи с этим

представляют интерес результаты сравнительного изу-

чёения урожайности различных сортов озимой пшеницы

на несмытых и смытых почвах, Из рассмотренных в таб-

лице 6 четырех сортов этой — культуры — Альбидум 114
оказался наименее урожайным на несмытых и наиболее
урожайным на смытых почвах.
ТАВЛИЦА 6. Урожайность нокоторых сортов

ОЗНМОН пиРеницЫы на песмытых

темпо-серых лесных почвах
подоразлела н средпесмытых
почбах южЖжного склона

(по данным Н, Я. Ремезюка, 1976)

Урожайность па
л Урожайность —| средпоемытой ночве
Сорт на несмытой в ереднем да три

ночве, н уга тода, ц /га

Льговская 47 415 25,8
Харьковская 38 . 3 21,1
Краснодарская 89 41,0 282
Альбидум 14 40,8 289

В то же время один из наиболее высокоурожеайных
сортов на несмытых почвах — Харьковская 38 — давал са-
мый низкий урожай на смытых почвах, Так, если урожай-
ность сорта Альбидум 114 на смытых почвах снизилась
на 11,9 ц/га, то Харьковской 38 — на 20,1 ц/га. Следова-
тельно, сорта, районированные для несмытых почв, нель-
зя механически переносить в районы со смытыми Ппоч-
вами.

В связи с тем, что одной из задач почвозащитного
земледелия в районах с недостаточным увлажнением
является максимальное использование осадков, необхо-
димо принимать во внимание влияние агрофона на коэф-

фициент стока осадков,
Результаты пятилетних исследований, проведенных в

Алтайском крае, показали, что максимальный сток на-
блюдается на участках с посевами — многолетних трав
(в том случае, если под ними не применяли щелеванис
почвы). Коэффициент стока колебался здесь от 0,62 до
0,84. Значительный сток зарегистрирован и на тех участ-
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ках, где не проводили осеннюю обработку почвы, а так-
же на паровых полях. В этих случаях он достигал 0,65.

Следует отмётить важность учета экспозиции СКло-
нов на сток и смыв почвы под посевами различных куль-

тур. Например, по данным исследований, выполненных
на Алтае, на южных склонах коэффициент стока был
меньше, чем на северных. Восточные склоны по коэффи-
циенту стока оказались близки к южным, а западные —
к северным (табл. 7).

ТАБЛИЦА 7. Коэффициент стока в зависимости
от экспозиции склона (в ередием за три гоча)

Экспознаня склопа

ВНрХШНТ оцыта ВОсТоОч-
ССВСРНИЁ южная поя ЗаЛадиаЯ

Без обработки (стерия) 0,74 0,60 — —
Многолетипе травы 0,90 0,64 0,67 0,76,

При этом увеличение крутизны южного склона с 3 до
8° приводило к увеличению коэффициента стока на уча-
стках, занятых многолетними травами, с 0,59 до 0,48, а с
безотвальной обработкой пласта трав-—-с 0,19 до 0,24.

Результаты статистической обработки многочислен-
ных наблюдений, проведенных за поверхностным стоком
в Центрально-Черноземной зоне, показали следующий
характер распределения стока в зависимости от СосТтОя-

ния поверхности пашни (табл. 8).

Увеличение стока по стерне в сравнении с зябью
обусловлено, с одной стороны, созданием микрорелье-

ТАВЛИЦА 8. Влияпне агрофонов на поверхностный сток
талых вод па "ерноземах н серых лесных почвах

Черноземы Серыёе лесные почвы

Агрофон козффи- | слой сто-| КОЭФФи- | слой ето-
ннент ка, мм ннент ка, мм

стока ! стока '

Зябь (обычная вслашка) 0,28 29 9,47 48
Ознмые 0,50 51 0,56 65
Стерня 0,56 61 0,78 75
Многолетипие травы 048 52 0,62 66
Целина, залежь 0,38 41 0,56 57
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фа на зяби, улучшением здесь условий впитывания и
фильтрации воды, с другой, высокими запасами воды в
снеге на стерне, отсутствием в данном случае микроне-

ровностей и весьма слабой инфильтрацией воды в почву
вследствие естественного уплотнения последней за веге-
тационный период, усиленного многократными прохода-
ми машин и агрегатов в период уборки урожая (В. Д. Ива-
нов, 1981).

При разрабстке схем противоэрозионных севообо-
ротов важно учитывать почвозащитную и почвоулучшаю-

щую способность различных культур. Она определяется
прежде всего полнотой проективного покрытия почвы

растениями в периоды стока талых вод и выпадения

ливней,
В таблице 9 представ-

лены - среднемноголетние

показатели — почвозащит-

ТАБЛИЦА 9, Средпемпоголетиие
показатели

почвозащитной
ной эффективности — ра- эффективпости
стительного покрова в пе- агрофопов за

риод стока талых вод для ЁЁБ›;Ц›Ц&&‹;}:‹&(т;хлых
Е в . по

ЫЁЁТЁ‹Ё:ЬНО - Чернозем- В, Д. Иванову, 1981)
ы.

Несмотря на то что цисло | Относи-
большие различия в числе Агрофон дот| понаНая

“ нВОл1Ю- `лет наблюдений, в зависи- дений | тель еМы-
на ночЧВЫ

мости от варианта опыта,

несколько снижают цен-

ность представленных в — Зябь 127 1,00

таблице 9 данных, общая — Стерия 22 0,63
тенденция уменьшения ОЗТ"МЗЁ;‘*‘ куль- 65 045
смыва почвы по различ- Мп›:ёіолет‹ше '
ным агрофонам, по-види- травы 57 0,10
мому, отражает действи-

тельность.

Результатами исследо-
ваний, проведенных Донским зональным | НИИСХ в те-
чение десяти лет (1969——1978), установлено, что на об-
рабатываемых почвах наблюдались два цикла — макси-
мального проявления эрозии: первый — во время зимних
оттепелей и весеннего — снеготаяния и второй -— весной
или летом при выпадении ливней (рис. 2). Наибольшее
разрушение почвы от весеннего снеготаяния имело ме-

сто в 1970 м 1976 гг. Сток талых вод на зяби в эти годы
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составил 20—-49 мм, а смыв почвы — 19-—-100 т/га. — По-
следний под посевами озимой пшеницы — равнялся 6—
31 т/га. В период выпадения ливней эрозия почв разви-
валась главным образом на чистом пару, причем наи-
более интенсивно в 1973 и 1977 сг.; смыв почвы колебал-
ся здесь в пределах 60—110 т/га. В то же время
под культурами сплошного посева он оказался в 9—12
раз меньше. Годовой смыв почвы с пашни в среднем за
годы исследований на слабоэродированных почвах со-
ставил 2,8 т/га, на среднеэродированных — 171 и на
сильноэродированных -— 47,8 т/га (Е. В. Полуэктов,
Е. В. Грызлов, 1979),

т/га

2.5|---

2.0|-

о ! } ) 1 } ! ! 1
01(02 003 04 05 06 07 оВ 08 ю п 12

Месяцы

Рис, 2. График смыва почвы (в среднем за 1969—1978 гг Ростов-
ская область}

По данным ВНИИ кукурузы, наибольший годовой
смыв — почвы (8,4 т/га} от стока талых вод на склонах
2,5—3° с обыкновенными черноземами в среднем за че-
тыре года был на зяби и наименьший (соответственно
0,7 и 2,9 т/га)— на посевах многолетних трав и озимых
культур (В. М. Круть, 1980).

А, П. Вервейко (1968) приведены следующие «коэф-
фициенты эрозионной опасности культур»: для черного
пара — 1, свеклы и кукурузы — 0,85, картофеля, подсол-
нечника — 0,75, яровых зерновых — 0,5, смеси _ кукурузы
с горохом и чиной, гороха, вико-овсяной смеси — 0,35,
озимых зерновых — 0,30, многолетних трав первого года
пользования — 0,08, второго года пользования — 0,03 и
многолетних трав третьего года пользования — 0,01,
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Прежде всего следует отметить, что название «коэф-
фициенты эрозионной опасности культур» неудачно, Как
известно, все культуры в разной степени защищают поч-
ву от эрозии, а не создают опасности ее проявления.

Для определенной территории эти коэффициенты, по-
видимому, вполне правильно отражают почвозащитную

способность различных культур, однако им стали прида-
вать универсальное значение для всей территории стра-

ны, что является большой ошибкой, поскольку в различ-
ных зонах, в зависимости от характера выпадения осад-

ков и фенофаз вегетации, одни и те же культуры могут

обладать разной почвозащитной способностью,
Для количественной оценки почвозащитной характе-

ристики культур, входящих в противоэрозионный сево-
оборот, вычисляют средневзвешенное проективное по-
крытие почвы культурами в зрозионносопасные периоды

по формуле:

Р — РБ + Р5, + ..
ср. В - [р 100

где Рср_ ва — средневзвещенное проективное покрытие почвы
культурами, входящими в противозрозионный севооборот, в
период выпацения ливней и стока талых вод, %; Р,, Р, ... —
П[М)Ш(‘Х'ННЦОС ПОКРЫТНС ЦОЧНы КУЛЬТ_УР&МП в Э[)ОЗНОППОО[ШС-

пые периоды, %; Э1, З, .. — посевная площадь культур, % от
площади севооборота.

При рассмотрении различных вариантов противоэро-
зионных севооборотов с учетом данных о средневзве-
шенном проективном покрытии почвы культурами в пе-

риод выпадения ливней и стока талых вод можно оце-
нить, насколько тот или иной вариант обеспечивает
защиту почв от эрозии.

Пример. В конкретных - климатических — условиях
проективное покрытие почвы растениями в мае для мно-

голетних трав составляет 90%, озимой пшеницы — 60,
яровых колосовых — 20 и кукурузы — 5%. При структуре
севооборота, где озимая пшеница занимает 25%, яро-
вые колосовые — 25 и кукуруза — 50% площади, сред-
невзвешенное проективное покрытие почвы растениями

в мае равно:

25 ‹ 60 + 25 › 20 + 50 . 5

100

е <^ *
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В том случае, если в структуре почвозащитного се-
вооборота многолетние травы — занимают 25%, озимая
пшеница —- 50 и яровые колосовые — 25% , средневзве-
шенное проективное покрытие почвы растениями в мае

составит:

25 - 00 + 50 . 25 + 25 .0 — 575 ®

100

Следовательно, во втором варианте почвозащитная
способность севооборота в мае в 2 раза выше, чем в
первом. Аналогично определяют почвозащитную спо-
собность севооборота по средневзвешенному проектив-
ному покрытию почвы растениями в другие месяцы.

По результатам оценки изменяют состав культур либо
предусматривают меры, направленные на предотвраще-

ние эрозии (специальные приемы обработки почв и др.).
Оценивая почвозащитную — способность — различных

культур по динамике проективного покрытия, вместе с

тем принимают во внимание, что эта способность может
проявиться только при выпадении осадков, вызывающих

сток и эрозию. Поэтому важно знать режим осадков:
в какую фазу вегетации растений выпадают наиболее
эрозионноопасные осадки и в какой степени именно в

этот период растения защищают почву от эрозии.

Для выяснения почвозащитной роли той или иной
культуры в конкретных почвенно-климатических услови-

ях целесообразно строить совмещенные календарные
графики динамики выпадения эрозионноопасных осадков
и изменения проективного покрытия почвы выращивае-

мыми культурами.

Чем больше проективное покрытие почвы растения-
ми и меньше эрозионный индекс дождевых осадков, тем
меньше потенциальная опасность эрозии. Эту зависи-
мость можно выразить формулой:

где Р, -- потенциальная опасность эрозии в зависнимостин от
проективного покрыгия почвы культурами и эрознонного ии-
декса дождевых осалков; Рр —- проективое - покрытие почвы
культурами, %; & — эрознонный нидекс дождевых осадков,
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Для районов с проявлением эрозии от стока талых
вод, а также от ливней, выпадающих в первую полови-
ну лета, с увеличением крутизны склонов в противоэро-

зионных севооборотах целесообразно уменьшать долю
пропашных - культур и увеличивать площади — культур

сплошного посева, особенно многолетних трав,
При подборе культур для севооборотов, размещен-

ных на склонах со смытыми почвами, наряду с почвоза-

щитной способностью выявляют роль различных культур
в восстановлении плодородия смытых почв.

Продуктивность болышинства культур определяется
урожаем зеленой массы или зерна. Однако для севообо-
ротов, размещенных на смытых почвах, важна также

величина накопления в почве пожнивных и корневых ос-

татков различными культурами,

В литературе опубликовано большое количество све-
дений о накоплении в почве корневых и ПоОЖНИВНЫХх ос-
татков — после — выращивания — различных культур.

Так, по данным ВНИИ зернового — хозяйства — (Казах-
ская ССР), в изученных — севооборотах было — от-
мечено следующее среднее количество растительных

остатков: после уборки кукурузы и горохово-овсяной
смеси — соответственно 53,6 и 41,7 ц/га, пшеницы, раз-
мещенной по чистому пару,-—- 46,9, второй — пшеницы
после пара -— 44,5 и ячменя -- 39,5 ц/га. Минимальное
количество растительных остатков (24,6 ц/га) зарегист-
рировано после бессменного возделывания гишеницы.

По материалам Северо-Западного НИИСХ, на посевах
клевера с тимофеевкой при урожае сена за два года
пользования 130—140 ц/га воздушно-сухая _ масса корне-
вых и пожнивных остатков равнялась 90,1 ц/га, в то вре-
мя как после уборки озимой ржи, размещенной по за-
нятому пару,-—-47,5, а при бессменном посеве этой
культуры — 32,1 ц/га (М. ®. Стихин, 1974). Количество
корневых и пожнивных остатков в пересчете на сухую

массу после уборки многолетних трав достигает иногда
120—140 и/га.

Накоплено много данных, говорящих о том, что после
выращивания многолетних трав значительно возрастает

содержание гумуса в почве, Так, по И. А. Цивенко (1977),
в дерново-подзолистой суглинистой почве Подмосковья
в восьмипольном севообороте с двухгодичным использо-
ванием клевера на шестой год второй ротации содержа-
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ние гумуса увеличилось на 0,34%. Как свидетельствуют
результаты исследований Белорусской сельскохозяйст-
венной академии, в севообороте с двумя полями много-
летних трав в сравнении с севооборотом без трав содер-
жёание гумуса в дерново-подзолистой почве в конце

ротации возросло на 0,12—0,15%.
Хорошо известно, что многолетние травы приводят к

увеличению содержания в почве структурных агрегатов.
Так, по данным Северо-Западного НИИСХ, в дерново-
подзолистой почве на поле клевера с тимофеевкой при
урожае сена 60—70 ц/га количество водопрочных агре-
гатов в почве возросло с 35—40 до 58—66% (М. @. Сти-
хин, 1979).

Все это говорит о важном значении максимального
насыщения почвозащитных севооборотов многолетними
травами, Повышая продуктивность земель, они одновре-
менно отлично защищают почву от эрозии, способствуют
восстановлению плодородия смытых почв и увеличивают

их противоэрозионную устойчивость, По данным ВНИИ
кормов, бобовые культуры фиксируют азот воздуха в
следующих размерах (%1 от его количества, содержа-
щегося в биомассе): клевер — 70—/5, кормовые бобы и
озимая вика-—-55—-60, горох и яровая вика — 30-—40
(М. А. Смурыгин, Д. А. Алтунин, 1981). Хотя зерновые
бобовые значительно уступают многолетним травам по
почвозащитной и почвоулучшающей способности, однако
и они уменьшают отрицательный баланс азота в смытых
почвах. Эти культуры, как правило, дают урожай несколь-
ко ниже зерновых колосовых, однако недобор зерна
компенсируется повышением урожайности последующих

культур севооборота. Поэтому почвозащитные севообо-
роты наряду с многолетними травами весьма желательно

насыщать зерновыми бобовыми культурами, а также од-
нолетними бобовыми травами.

С точки зрения почвозащитного и почвоулучшающего

влияния культур первое место занимают многолетние

бобово-злаковые смеси и чистые посевы многолетних
бобовых трав. Затем идут однолетние бобовые и бобо-
во-злаковые смеси,. Далее следуют колосовые культуры
сплошного сева. Наименьшей почвозащитной и почво-
улучшающей способностью чаще всего обладают про-
пашные культуры — кукуруза, подсолнечник, свекла и

другие,
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В случае проектирова- ТАБЛИЦА 10, Запасы

ния почвозащитных сево- продуктивной
б влабн в слое

оборотов учитывают так- почвы 0 - 100 см
же агрономические осо- на склонах

бенности склонов различ- в период
м ЦОЯВленияий. Исс о- .ных экспозиц лед ВСХоОДдОВ ЯровВоОЙ

ваниями, проведенными в тинеплцы, мм

Приобье Алтая, установ-
лено, что на склонах юж-

Экспозиция скдло-
Ных и северных экспози- нов (уклоп)

ций одной и той же кру- — чЧасть склона
северо- юГгоО-тизны ПО*разНому складь‘_ !\(Ъ(“'!'()ЗПНН! посточНая

ваются условия произра- (0 4') {0—5°)

стания растений и форми-
рования урожая. Водораздел 179,5 110,9

Верхияя 2:2,0 132 ,В
На юго-восточных, юж- Средняя 217 166,5

ных и юго-Западных вето — Нижняя 10,5 1647
роударных склонах - хуже

задерживается и накапли-

вается снег, вследствие чего — глубже — промерзает
почва, После сухой осени в малоснежные ветреные зи-
мы на таких склонах часто наблюдается дефляция. Вес-
ной здесь раньше начинается снеготаяние, сопровож-
дающееся большим стоком воды и непродуктивным ис-
парением влаги, почва достигает спелости на 5-—15 дней
раньше, чем на северных склонах.

На северных и северо-восточных склонах снега на-
капливается больше, почвы меньше промерзают и мед-
леннее прогреваются весной, снеготаяние — протекает
здесь слокойнее и дольше (15—20 дней вместо 5——-10 на
южных склонах). Испарение и сток талых вод здесь мень-
ше, запасы влаги к моменту появления всходов яровой
пшеницы, как правило, выше, чем на склонах южных

экспозиций (табл. 10}.
В районах с частыми ливнями в зависимости от на-

правления ветра на склонах различных экспозиций выпа-
дает неодинаковый слой осадков (табл. 11), причем раз-
ница может достигать 150% и более. В связи с этим по
среднемноголетним данным важно выявлять распреде-

ление ливневых осадков на склонах различных экспози-

ций и учитывать этот фактор при подборе - культур
для севооборотов, размещаемых на склоновых зем-
лях,

2 Заказ 1075
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ТАБЛИЦА 11. Слой осалков, зафиксипрованный па одытных
площадках в зависимости от их уклопа

и экспОозициИ, мм

(по данным А. Г. Рожкова п К. М. Яловидкого,
1966)

Слой осадков при уклоне площадок 10°
Слой осаяд- и разных экспозицияХ

Дата выпаде- ковВ па горн-
НИЯ ДИВиЯ зовтальной

3 е - <площалке с„ЁЁр ВО„С(',Г‚-?Ч южной западной

11—12 нюня 248 287 26,83 191 20,8
20 июня 15 26,7 16,8 15 17,9
1 нюля 33,3 41,0 24,0 24,8 40,7

Почвы на склонах южных экспозиций содержат обыч-
но несколько меньше гумуса. Кроме того, они, особен-
но в районах с сильным стоком талых вод, более эро-
дированы, что и обусловливает - неодинаковый уровень
плодородия почв на склонах разных экспозиций. Напри-
мер, в Приобской лесостепи на склонах северной,
северо-восточной и северо-западной экспозиций уро-
жайность яровой лшеницы и овса в засушливые годы
была заметно выше, чем на склонах южной, юго-запад-
ной и юго-восточной экспозиций. Существенные разли-
чия наблюдались также в урожеайности различных сортов
яровой пшеницы, Так, сорт пшеницы Харьковская 46 давал
более высокий урожай на склонах северных, Саратов-
ская 29 — южных экспозиций.

В том случае, если на длинных склонах поля севообо--
ротов размещают полосами, то, кроме экспозиции, учи-

тывают почвенно-агроклиматические условия различных

частей склона — верхней, средней и нижней.
На склонах различных экспозиций и на участках с рав--

новеликой удаленностью от водораздела потенциальна я
опасность эрозии бывает неодинаковой, что также при-
нимают во внимание при подборе культур для почвоза--
щитных севооборотов,

Поскольку главным назначением каждого севообо-
рота является получение мансимального урожая необ--
ходимой растениеводческой продукции, то и почвозащит--
ные севообороты, размещенные на склонах, оценивают
в первую очередь с этой позиции.
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В связи со сказанным представляет интерес изучение
севооборотов различных типов, проведенное в АНИИЗиС
на эродированных склонах. Установлено, что наибольший
выход растениеводческой продукции обеслечивали зер-

нотравяные севообороты (табл. 12). Эти севообороты

ТАБЛИЦА 12, Выход растенисводческой продукции
в зависимости от структуры посевных площадей
в севооборотах ОПХ имени В. В. Докучаева
АНИИЗиС

Всего нодучено продукции
с Е та севсооборотной

Структура посевных плошадей площади
в севооборотах

цга корм. в сопоста-
ел, вимых ценах,

руб.

Зерповые —- 75 9), чистый пар — 25 % 20,0 122,66
Зериовые — 75 Ч, чнетый кулисный

нар — 25 % 21,1 130,22
Зериовые — 67 9, чистый пар — 13,

кукуруза — 10, мпоголетние — тра-
вы —- 10 % 22,3 128,23

Зерновые —- 64 %, чистый пар — 10,
кукуруза — 10, — многолетане — тра-
вы -- 16% 23,3 129,02

Зерновые — 50 %, мпоголетние тра-
вы —- 50 0/0 2415 121’37

одновременно наилучшим образом защищали почву от
эрозии и способствовали восстановлению плодородия
смытых почв.

Следует остановиться также на результатах исследо-

ваний, проведенных в колхозе «Россия» Змеиногорского
района Алтайского края на выщелоченном суглинистом
черноземе. Варианты опыта: { — чистый пар (контроль),
2 — пар, занятый вико-овсяной смесью, со вспашкой поч-
вы вслед за уборкой урожая зеленой массы (конец вто-
рой декады июля), 3 — пар, занятый донником, со вспаш-
кой почвы вслед за уборкой зеленой массы (конец ию-
ня), 4 — пар, занятый донником, © запашкой отавы (15 —
20 августа), 5— пар, занятый эспарцетом, со вспашкой
почвы вслед за уборкой зеленой массы (конец _ июня),
6— пар, занятый эспарцетом, С запашкой отавы (15—20
августа). Уборку донника осуществляли В фазе бутони-
зации, эспарцета — в начале фазы цветения и вико-ов-

2*
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ТАБЛНЦА 13. Урожай зелспой массы парозанимающей культуры,
а также урожай н качество зериа тнердой
яровой пшенццы в колхозе „Россия“
Зменногорекого районя Алтанйского края
(в среднем за 1977-—1979 гг.)

Качество зерна, нолученного
Урожай Урожай | © посевов ишеницы ид честому
зеленой зория и занятым иарам

массы чверлой ‚
Варнаит опита пароза- ировой содерма-

пиманнней дшонниы, | солержа- | ине клей- груниа
культуры, п{га ‘|пле безка, ковниы клейко-

п {га % в муке, виНы
%

Чистый пар — 238 15,5 340 1
Пар, запятый

вико-ОВСЯЛоОЙ
смесью, со

вслашкой почвы
вслед за убор-
кой _ урожая 163,0 218 12,8 30,0 2

Пар, занятый
ДОПНИКОМ, со

вспашкой почвы
вслед за убор-
кой урожая 207 22,0 14,9 33,0 2

Пар, занятый дон-
ником, © запаш-

кой отавы 207 21,9 15,1 33,9 1
Пар, запятый эс-

пардетом, со
вспашкой почвы
вслед за убор-
кой урожая зе-
лепой массы 163,6 23,3 1М5 32,0 1

Пар, запятый эс-
парцетом, с за-
пашкой отавы 163,6 23,0 15,4 341 1

сяной смеси -- выметывания. В таблице 13 приведены
результаты этих исследований.

Как видно из таблицы 13, практически на всех вариан-
тах опыта был получен высокий урожай зерна твердой
яровой пшеницы, При этом наибольшую эффективность
обеспечил посев твердой пшеницы по парам, занятым
донником и эспарцетом, со вспашкой почвы вслед за
уборкой урожая зеленой массы. Не уступал им по эф-
фективности и пар, занятый эспарцетом, при более позд-
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них сроках основной обработки почвы по
ле отрастания отавы).

“Качество зерна твердой яровой пшеницы, выращен-
нои на парах, занятых донником и эспарцетом, было до-
статочно высоким и практически не отличалось от каче-
ства зерна, полученного по чистому пару. При_повтор-
ных посевах пшеницы на фоне изучавшихся видов паровбыли получены также высокие урожаи зерна. Причем
снижение урожая зерна в вариантах опыта, где пароза-
нимающими культурами служили донник и эспарцет, по
сравнению с вариантом с чистым паром колебалось в
пределах 0,5—-1 ц/га, И только там, где парозанимающей
культурой была вико-овсяная смесь, урожай зерна ока-
зался на 1,5 ц/га меньше, чем по чистому пару (И. Я. Шу-
маков и др., 1981). Таким образом, результаты прове-
денных исследований показали, что в предгорьях Алтая
можно добиться увеличения производства — высоко-
качественного зерна твердых и сильных пшениц при од-
новременном получении кормов для нужд животновод-
ства, повышении плодородия почв за счет запашки
органической массы бобовых трав и обеспечении защи-
ты’ почв от эрозии.

Исследованиями, проведенными — СибНИИСХозом в
Омской области, установлено, что в лесостепи Западной
Сибири, где осадки не являются фактором, лимитирую-
щим величину урожая, вместо чистого пара целесооб-
разно иметь занятые пары с посевом на них донника или

люцерны и особенно сидеральные пары. В этом случае
наряду © высокой экономической эффективностью обе-
спечивается защита почвы от эрозии и расширенное

воспроизводство — плодородия почв. Эти выводы под-
тверждены результатами исследований, проведенных в
колхозе имени Ленина и в совхозе «Черемновский» Ом-
ской области (Я. Г. Зюско, 1981}. Выход продукции по
севооборотам и их экономическая оценка в этих хозяй-
ствах приведены в таблице 14,

Эффективность эспарцета как парозанимающей куль-
туры на склонах со среднесмытым тяжелосуглинистым
черноземом — изучали в Донском — зональном / НИИСХ
(Н. А. Зеленский, 1982). Суммарный смыв почвы с чер-
ного пара в среднем за три года был в 25 раз больше,
чем с пара, занятого эспарцетом. Преимущество черно-
го пара по запасам продуктивной влаги в почве обусло-

д пшеницу (пос-
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вило некоторое увеличение урожайности озимой пшени-
цы в сравнении с занятым паром, однако впоследствии

наибольшее влияние на урожайность второй озимой
пшеницы оказал пар, занятый эспарцетом. При этом как
черный, так и занятый пар обеспечили получение зерна
высокого качества (табл, 15). В звене севооборота пар —
озимая пшеница — озимая пшеница выход зерна оказал-

ся одинаковым независимо от вида пара, однако сбор
кормовых единиц был выше в севообороте с занятым
паром. Эспарцет как парозанимающая культура накапли-
вал в почве до 60—80 ц/га корневых остатков, которые
содержали 2,05% азота и 0,6%) фосфора. Подсчитано, что
по своему удобрительному действию корневые и пож-
нивные остатки эспарцета равноценны внесению под

вспашку 25—30 т/га навоза.
На основании проведенных исследований установлено,

что эспарцет как парозанимающую культуру можно вы-

ращивать в севооборотах на эродированных склонах в
центральных и северных районах Ростовской области

ТАБЛИЦА 15. Сравнительная эффектизность черного лара
и пара, занягого эспарцетом, па средиесмытом

черноземе Ростовской области

Черный пар, | П0р, заиятый
отвальная | Эслириетом,

ГПоказатель обработка оз пальпая
пояны обработка

ЦОЧВЫ

Смыв почвы в весенний пернод, м® /га 16,4 —
Смып почвы в пернод парования, м3/га 17,4 1,3
Суммарний смыв почвы, мё/га 33,8 ‚°
Запас продуктивной влаги перед по-

севом - пшепицы в слое почвы 0—
100 см, мм 119,9 84,9

Урожайпость парозанимающей куль-
туры, ц/га — 39,3

Урожайпость озимой птеницы, разме-
щенной по пару, ц/га 35,3 34,0

Урожайность второй ознмой пшеницы,
размещенной по пару, ц/га 23,6 25,5

Выход зериа-—всего, нц/га 58,9 59,5
Выхол кормовых елнииц, ц/га 68,9 90,8
Содержание белка в зерне пшеницы, % 13,09 18,7
Содержание клейковины в зерие пше-

ницы, % 26,3 26,5
Хлебопекарная сила муки, ©. а. 224 281
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при среднегодовой сумме осадков 460—470 мм. Это
способствует укреплению кормовой базы животноводст-
ва без снижения производства зерна и его качества и
одновременно резко уменьшает эрозию и повышает

плодородие почв.

Исследования, проведенные на Красноградской опыт-
ной станции Харьковской области, позволили сделать вы-
вод, что в северной части Украины целесообразно при-
менять занятые пары, поскольку положительное влияние

чистого пара на водный режим почвы сказывается только

на первой культуре, Лучшими парозанимающими куль-
турами считаются здесь горох и кукуруза на зеленый
корм, вико-овсяная смесь, люцерна и эспарцет (после
первого укоса), а также горох на зерно, Одновременно
с занятыми парами для получения гарантированных уро-

жаев пшеницы с высокими посевными и хлебопекарными
качествами целесообразно иметь и небольшую площадь
чистого пара (Е. М. Лебедь, 1979). Последний в этом
случае следует применять на наиболее равнинных зем-
лях, где отсутствует опасность эрозии почвы,

Технология возделывания пропашных, однолетних
культур сплошного посева и многолетних трав обуслов-
ливает различные требования к размещению этих куль-
тур на склонах разной крутизны для обеспечения каче-
ственного выполнения полевых работ и производитель-
ного использования машинно-тракторного парка.

С увеличением крутизны склонов возникают большие
трудности для работы машинно-тракторных агрегатов,
что ведет к ухудшению качества полевых работ, сниже-
нию производительности и увеличению износа машин,

Для объективной оценки различных вариантов про-
тивоэрозионных севооборотов по технологическим кар-
там учитывают количество проходов машинно-трактор-
ных агрегатов, которые необходимо выполнить при
возделывании той или иной культуры. Так, число всех
видов механизированных работ при выращивании про-
пашных культур составляет 25—-30, озимых зерновых —
20—25, яровых зерновых — 15-—20 и однолетних трав —
5—8.

С увеличением крутизны склонов предпочтение отда-
ют севооборотам с малотрудоемкими культурами.

Себестоимость продукции, полученной в противоэро-
зионных севооборотах, определяют по формуле:
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к= К +К, + К,

где К — себестоимость 1 ц продукции, полученной в противо-
эрозпонном севообороте, руб; К, — себестонмость 1 ц продук-
цпи, получаемой в равилпнных условиях рельефа на несмытых
почвах, руб.; К, —увеличение себестоимости 1 ц продукции,
полученной в протнвоэрозиопном севообороте, за счет сииже-
ння урожайности и повышения затрат на возделывание куль-
тур на склонах, руб.; К, — увеличенне себестоимости 1 ц про-
дукции, полученной в протнвоэрозионном севообороте, за счет
дополнительных затрат на осуществление мероприятий по за-
щите почв от эрозвн и повышению урожайвости культур на
смытых почвах, руб.

Себестоимость { ц продукции в противоэрозионном
севообороте в результате снижения урожайности и по-
вышения затрат на возделывание культур на склонах

(К2) может увеличиваться за счет; ухудшения плодоро-
дия смытых почв; наличия огрехов при посеве, подреза-

ния растений при культивации пропашных культур; не-
равномерного созревения растений на почвах разной
степени эродированности; увеличения потерь зерна при

уборке культур на склонах; снижения производительнос-
ти машинно-тракторных агрегатов, повышенного расхода

горючего и смазочных материалов, увеличения простоев

машин, дополнительных затрат средств на проведение

ремонта мащин; увеличения транспортных расходов и

других слагаемых,

Себестоимость 1 ц продукции в противоэрозионном
севообороте в результате дополнительных зЗатрат на
осуществление мероприятий по защите почв от эрозии
и повышения урожайности культур на смытых почвах
(К;) может возрастать за счет: повышения норм высева
семян культур на смытых почвах; увеличения норм вне-

сения органических и минеральных удобрений; приме-
нения полимеров, латексов и других препаратов и мате-

риалов для защиты почв от эрозии; увеличения расходов

нёе приобретение специальных машин и орудий для про-
тивоэрозионной обработки почв; дополнительных расхо-
дов на проведение валкования, бороздования, лункова-
ния, щелевания и других противозрозионных приемов

обработки почв на склонах; осуществления контурной
разбивки полей и рабочих участков, а также контурного
посева и посадки культур; холостых проходов при рабо-
те машинно-тракторных агрегатов на склонах с полосны-
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ми посевами культур; затрат на строительство валов,

канав-террас, залруд и других гидротехнических проти-

воэрозионных сооружений; затрат на различные лесоме-

пиоративные противоэрозионные мероприятия и др.

Всесторонний анализ вариантов схем противоэрозион-
ных севооборотов позволяет отобрать лучший из них, в
наибольшей мере обеспечивающий получение высоких
урожаев более дешевой сельскохозяйственной продук-
ции при одновременной надежной защите почв от эро-
зии и восстановлении плодородия смытых почв.

Во ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии раз-
работаны рекомендации по структуре пашни и схемам
севооборотов, размещаемых на склонах различной кру-
тизны,

Для черноземов и темно-серых почв Курской обла-
сти на склонах 0—3° этим - институтом — рекомендованы
следующие севообороты,

Зерносвекловичные и зернокарто фель-
ные севообороты: !. { — чистый пар и многолет-
ние травы (буферные полосы), 2 — озимая пшеница, 3 —
сахарная свекла или картофель, 4 — зерновые бобовые,
5— озимая пшеница, 6— крупяные культуры, 7 — яро-
вые зерновые с подсевом многолетних трав; . 1 — чи-
стый пар и многолетние травы (буферные полосы), 2 —
озимая пшеница, 3 — сахарная - свекла или картофель,
4 — зерновые бобовые, 5 — озимая пщеница, 6 — крупя-
ные и яровые зерновые с подсевом многолетних трав;

М, 1— чистый пар, зерновые бобовые культуры и мно-
голетние травы (буферные полосы), 2 — озимая пшени-
ца, 3— свекла или картофель, 4— крупяные культуры,
5— яровые зерновые с подсевом — многолетних — трав;
{М. 1 — чистый пар, зерновые бобовые культуры и мно-
голетние травы (буферные полосы!), 2 — озимая пшени-
ца, 3 — сахарная свекла или картофель, 4 — крупяные и
яровые зерновые культуры с подсевом — многолетних

трав.

Прифермские севособороты: 1, { — много-
летние травы, 2—3 -— пропашные, 4 — однолетние травы
или зерновые бобовые культуры, 5 —- озимые, 6—7 —
пропешные, 8 — яровые зерновые культуры или одно-
летние травы с подсевом многолетних трав; ||, 1 — мно-
голетние травы, 2 — яровые зерновые, — 3—4 — пропаш-
ные, 5 — яровые зерновые культуры или — однолетние
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травы с подсевом многолетних трав; . 1 -— первый год
однолетние травы с подсевом многолетних трав, а в по-

следующие три-четыре года -- многолетние травы, 2 —
кукуруза в течение четырех-пяти лет.

Для черноземов и темно-серых лесных почв на Сскло-
нах 3—5° рекомендованы зернотравяные сево-
обороты со следующим чередованием культур: 1 —
многолетние травы, 2 -— озимая пшеница, 3 — зерновые
бобовые культуры или однолетние травы, 4 — озимая
пшеница, 5 —- ячмень с подсевом многолетних трав. Ес-
ли площадь севооборота равна менее 300 га, то целе-
сообразна следующая схема севооборота: — 1 — много-
летние травы, 2 -— озимая пшеница, 3 — ячмень с подсе-
вом многолетних трав.

Для черноземов и темно-серых лесных почв на скло-
нах более 5° рекомендованы зернотравяные сево-
сбороты с таким чередованием культур: 12 — мно-
голетние травы, 3 — озимая пшеница, 4 — овес с подсе-
вом многолетних трав; выводное поле многолетних трав.

Для серых и светло-серых лесных почв на склонах
0—2° рекомендованы:

зерносвекловичные и зернокарто фель-

ные севообороты: !,. 1—0,5 поля чистый пар и
0,5 поля многолетние травы (полосное — размещение),
2 — озимая пшеница, 3 — сахарная свекла - или — карто-
фель, 4-— зерновые бобовые, 5 -— озимая пшеница, 6 —
крупяные, 7 — яровые зерновые с подсевом многолет-
них трав; . 1—0,5 поля чистый пар и 0,5 поля многолет-
ние травы (полосное размещение), 2 — озимая пшеница,
3 — свекла и крупяные, 4 — зерновые бобовые культу-
ры и однолетние травы, 5— озимая пшеница, 6 —- яро-
вые зерновые с подсевом многолетних трав; . 1—-0,5
поля чистый пер и 0,5 поля многолетние травы (полос-
ное размещение), 2 — озимая пшеница, 3 — свекла или
картофель, 4 — крупяные, 5 — яровые зерновые культу-
ры с подсевом многолетних трав; |М. 1—0,5 поля чи-
стый пар и 0,5 поля многолетние травы (полосное раз-
мещение), 2 — озимая пшеница, 3 — свекла или карто-
фель, 4— яровые — зерновые с подсевом — многолетних
трав;

прифермские севообороты: { — многолетние
травы, 2 — яровая пшеница, 3—4 — пропашные, 5 — яро-
вые зерновые культуры или однолетние травы с подсе-
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вом многолетних трав; при полосном размещении куль-

тур: 1 — первый год однолетние травы с подсевом мно-
голетних трав, а в последующие два-три года — много-

летние травы, 2 — кукуруза в течение трех-четырех лет.
Для серых и светло-серых лесных почв на склонах

2—4° рекомендованы зернотравяные севообо-
роты: 1--2 — многолетние травы, 3 — озимая рожь, 4—
овес с подсевом многолетних трав; при площади сево-

оборота менее 300 га: 1 — многолетние травы, 2 — ози-
мая рожь, 3 — овес с подсевом многолетних треав.

Йля серых и светло-серых лесных почв на склонах
более 4° рекомендован травянозерновой сево-
оборот: 1—-3 — многолетние тревы, 4 — озимая рожь,
5 — овес с подсевом многолетних трев; выводное поле
многолетних трав,

Разработанная ВНИИ земледелия и защиты почв от
эрозии система севооборотов предусматривает — рацио-
нальное размещение посевов с учетом плодорсдия почв,

уклонов местности и почвозащитной способности - куль-
тур. При этом соблюдается научно обоснованное чере-
дование культур в севооборотах, обеспечиваются бла-
гоприятные условия для полосного размещения чистого

пара, зерновых бобовых культур и однолетних трав, со-
здания кулис из высокостебельных культур, применения
дифференцированной системы обработки почвы, удоб-
рений, борьбы с сорняками, вредителями и болезнями,
движения почвообрабатывающих, посевных и других ору-
дий и машин по горизонтали. Освоение слециализиро-
венных севооборотов с короткой ротацией, особенно в
верхней части склона, позволяет повысить уровень внут-
рихозяйственной специализации и концентрации произ-
водства продукции земледелия, улучшить использование

техники, снизить себестоимость продукции, а также по-
высить продуктивность склоновых земель и производи-

тельность труда (Д. Е. Ванин, А. В. Посохов и др., 1981).
Рекомендации ВНИИ земледелия и защиты почв от

эрозии по внедрению на склонах Курской области диф-
ференцированных севооборотов претворяются в жизнь.
Так, в первой бригаде колхоза «40 лет Октябоя» Кур-
ского района пашня по крутизне склонов распределяе‹-
ся следующим образом: до 1° — 150 га, 1--2° — 486, 2—
3° — 1187, 35° — 551 и более 5° —- 388 га, Из 2762 га
пашни несмытые почвы — занимают 1110 га, слабосмы-
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тые —- 527, — среднесмытые — 802 и — сильносмытые —
323 га. Ранее на всей площади пашни был введен один
двенадцатипольный севооборот, а именно: 1 -— горох и
однолетние травы, 2 -— озимые, 3 -- сахарная свекла и
картофель, 4 — ячмень с подсевом — многолетних трав,
5 — многолетние травы, 6— озимые, 7-—-- сахарная свек-
ла, 8 — кукуруза и овес, 9 — озимые, — 10 — крупяные,
11 — картофель, 12 — яровые зерновые культуры. Сей-
час для этой бригады разработана новая система сево-
оборотов. Вместо одного вводятся четыре севообо-
рота. Первый из них — зернопролашной — четырехполь-
ный, занимающий 1370 га. Он размещен на — лучших
землях склонов до 3°. Схема чередования — культур в
первом севообороте: 1 — однолетние травы, 2 — озимые,
3 — картофель, 4 — яровая пшеница. Второй севооборот
кормовой, двухпольный, размещен на площеади 466 га
вблизи фермы крупного рогатого скота на слабо- и сред-
несмытых почвах склонов до 3°. Схема — чередования
культур во втором севообороте: { -— кукуруза, 2 — яч-
мень. Третий севооборот — зернотравяной, четырехполь-
ный, расположен на ллощади 576 га на среднесмытых
почвах склонов 3—5°. Схема чередования культур в тре-
тьем севообороте: 1 — зерновые бобовые, 2 — озимые,
3 — ячмень с подсевом многолетних трав, 4 — многолет-
ние травы. Четвертый севооборот — травопольный, пя-
типольный, размещен на площеди 350 га на сильносмы-
тых почвах склонов более 5°. Схема чередования куль-
тур в четвертом севообороте: 1--3 — многолетние тра-
вы, 4 — озимые, 5— овес с подсевом многолетних трав.

ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии для всех
крупных земледельческих районов страны на склонах до
3° рекомендует севообороты с чистым паром, пропеш-
ными и зерновыми культурами; 3—-5° со среднесмыты ми
почвами — севообороты с существенным преобладанием
зерновых злаковых и зерновых бБобовых культур сплош-
ного посева, многолетних и однолетних трав (без чисто-
го пара и пропашных культур); более 5° с сильносмыты-
ми почвами — севообороты с одинаковым соотношени-
ем зерновых культур и многолетних трав или с некото-

рым преобладанием многолетних трав над однолетними
культурами сплошного посева, Разумеется, эта общая
схема, в зависимости от регионов страны будет претер-
певать те или иные изменения,
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На длинных склонех различной крутизны предлагает-
ся размещать два или три севооборота. Так, на длин-
ных склонах до 7° можно размещать поля трех севообо-
ротов. В верхней части склона (до 3°) рекомендуется
применять севообороты с однолетними травами, чистым
пером, озимыми зерновыми, ячменем, яровой пщени-
цей, просом, сахарной свеклой, картофелем; на сред-
ней части склонов 3—5°——с горохом, викой, многолет-
ними травеми одного года пользования, гречихой, ози-
мыми, ячменем; в нижней части склонов 5—7° — сево-
обороты с овсом, озимой рожью и многолетними тра-
вами. На длинных склонах до 5° можно, например, раз-
мещать два севооборота. Поля первого севооборота с
однолетними травами, чистым паром, озимыми зерно-

выми, ячменем, яровой пшеницей, просом, сахарной
свеклой, картофелем целесообразно располагать в верх-
ней части склонов с уклоном до 3°. На нижней части
склонов с уклоном 3—5° рационально размещать поля
севооборота с горохом, викой, гречихой -- многолетние
травы одного года лользования, озимыми — зерновыми,

ячменем, овсом.

В Молдавской ССР с середины 60-х годов стали внед-
рять в практику рациональную структуру посевных пло-

щадей с учетом крутизны склонов и эродированности
почвенного покрова. Ранее пропашные занимали здесь
60—65 % посевных площадей, однолетние — культуры
сплошного посева — 30—-35, многолетние — травы — 2—
3%. С 1968 г. начали применять — дифференцирован-
ное планирование посевных площадей с учетом распре-
деления их по уклонам (табл. 16), а также потребности

ТАБЛИЦА 16. Рекомендуемое соотношение культур в зависимости
от распределения пахотных земель по уклонам
(Молдавская ССР)

Соотпощение культур, %

Крутпзтъ;ч‹лопов. однолетиие многолетине
проданные сплошного травы

посена

1 70—80 20--30 —
и 20—3 10—% 20—305— к З —812 — 40-—60 40-——60

12 — 20—30 70—80
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в производстве той или иной продукции, экономической
целесообразности выращивания культур и организацион-
ных возможностей хозяйств.

В прошлом в колхозах и совхозах в один севооборот
обычно входили земли с различной крутизной склонов
и различной степенью смытости почв. В лучшем случае
в одно поле стремились включать земли с однородным
рельефом, в худшем — в границах поля оказывались и

равнинные площади на водоразделах, и склоны, и ПОНИ-

женные участки, расположенные в балках. Однако да-
же если при землеустройстве в холмистых районах внут-
ри каждого поля достигалась относительная - однород-

ность рельефа, то и тогда поля одного севооборота,
расположенные и на водоразделах, и на склонах различ-

ной крутизны, характеризовались большой — пестротой
почвенного покрова. При таком размещении полей нель-
зя было правильно подбирать культуры для севооборо-
тов с учетом плодородия почв и особенностей рельефа,
поскольку, будучи включенными в ротацию севооборо-
тов, они поочередно занимали поля и на водоразделах,

и на склонах различной крутизны, и на несмытых, и на
смытых почвах с различной агрономической характери-
стикой.

В настоящее время в Молдавской ССР О территорию
для севооборотов различных типов выделяют на основе
карт уклонов, где обозначают все пахотные земли, а за-
тем с учетом уклонов и смытости почв намечают конту-
ры для размещения севооборотов различных типов.

В большинстве колхозов Молдавии выделяют — два
типа севооборотов: первый — на равнинных участках и
склонах до 5° и второй — на склонах более 5°. Границей
разделения полей севооборотов различных типов приня-
та крутизна склонов 5° по следующим — соображениям.
На более пологих склонах в Молдавии — преобладают
слабосмытые, а на более крутых — средне- и сильно-
смытые почвы. Урожайность большинства злаковых куль-
тур снижается здесь на 30—50 %. При уклонах более 5°
значительно возрастает потенциальная опасность эрозии,
для предотвращения которой необходимо — проведение
дополнительных противозрозионных мероприятий. Кро-
ме того, на крутых склонах резко ухудшается качество

выполнения полевых работ, особенно при возделывании
пропашных культур. На таких склонах увеличивают удель-
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ный вес однолетних культур сплошного посева и много-

летних трав.

В севооборотеах, размещаемых на равнинных землях,
полям придают форму слабовытянутых — прямоугольни-
ков, что создает благоприятные условия для механиза-
ции работ. Поля, расположенные на склонах, нарезают
в виде более вытянутых прямоугольников: чем больше
уклон, тем меньше ширина поля.

В совхозе «Бируинца» Страшенского района успешно
освоены дифференцированные почвозащитные севообо-
роты на землях с различными уклонами. Здесь в брига-
де села Гидигич 96 % всех земель находится на скло-
нах, в том числе 46 % — более 5°. По старому землеуст-
ройству все пахотные земли были объединены в десяти-
польный севооборот. В границы одного поля включали
небольшие равнинные участки и склоны до 15°. 50-—60%
площади пашни обрабатывали вдоль склонов. Непра-
вильная организация территории способствовала усиле-
нию эрозионных процессов,

На основе данных о распределении смытых почв вы-
делили земли для севооборотов двух типов, Семиполь-
ный севооборот разместили на выровненных несмытых
и слабосмытых землях. 95 % площади этого севооборо-
та были с уклонами менее 5° и только 5 % — 5—-8°, В се-
вообороте, состоящем из семи полей, пять предназна-
чены под пропашные культуры. Все они имеют форму
вытянутых прямоугольников.

Поля второго севооборота занимают преимуществен-
но склоны со смытыми почвами: 76 % площади — склоны
более 5° и только 16 % — менее 5°. Во втором севообо-
роте предусмотрено полосное - размещение — культур.

В его структуре 50 % пропашных и 50 % зерновых зла-
ковых и зерновых бобовых культур сплошного посева.
Для обоих севооборотов разработан комплекс противо-
эрозионных приемов обработки почвы и других меро-
приятий.

На Придеснянской опытной — станции — (Черниговская
область) на более выровненных землях с уклонами до
5° введен девятипольный, а на склонах 5-—9° — пятиполь-
ный севооборот. Поля первого севооборота — занимают
приводораздельные - земли, а второго -— расположены

между сврагами и балками на нижней части склонов. По-
следний севооборот без пропашных культур и с высо-
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ким удельным весом многолетних трав. Учитывая слож-
ность конфигурации межовражных участков, данный се-
вооборот осваивали по методу чередовения культур во
времени на каждом обособленном участке — поле,

В девятипольном севообороте принято следующее
чередование культур: 1 — люпин на зеленый корм и си-
лос, 2 — озимые культуры, 3 — многолетние травы, 4 —
озимые, 5 — картофель, 6 —- лен, 7 — озимые, 8 — куку-
руза и люпин на зерно, 9 — яровые зерновые. Сбор
кормовых единиц с каждого гектара пашни за вычетом

льне составляет в этом севообороте 20 ц, затраты на
1 га севооборотной площади — 15,6 чел.-дней, себестои-
мость 1 ц корм. ед.— 7 руб,

В пятипольном почвозащитном севооборсте принята
следующая схема чередования культур: 1 — озимые, 2-—
А —- многолетние травы, 5— яровые зерновые культуры.
При сборе кормовых единиц с каждого гектара 20 ц
затраты на ! га севооборотной площади равны в этом
севообороте 6,5 чел-дня, или в 2,4 раза меныше, чем
в девятипольном севообороте, а себестоимость 1 ц
корм. ед.--2 руб. (почти в 3 раза меньше, чем в девя-
типольном севообороте).

В результате рационального использования эродиро-
ванных пахотных земель и других угодий (очень крутые
склоны были залужены) за последнее десятилетие на
Придеснянской опытной станции более чем вдвое ВОз-
росли урожайность и валовые сборы сельскохозяйствен-
ных культур, а также производство продукции животно-

водства, Урожеайность зерновых культур достигла здесь
35 ц/га. На каждые 100 га сельскохозяйственных угодий
производится по 100 ц мяса и по 800 ц молока (В. Г. Пи-
сарцов, 1979).

Успешно осваивают на склонах почвозащитные сево-
обороты в колхозе «Заветы Ильича» Обуховского райо-
на Киевской области. Здесь на склонах более 4° со сла-
бо- и среднесмытыми — почвами на площади 756 га с
1975 г. введены севообороты без пропашных — культур,
например с таким чередованием культур: 1--2 — много-
летние травы, 3 — озимая пшеница, 4 — горох, 5 — ози-
мая пшеница, 6— яровые - зерновые © подсевом — трав
(И. Е. Хондич, 1982}.

Дифференцированные севообороты с учетом релье-
фа и эродированности почв применяют во многих хо-
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зяйствах Латвийской ССР. Так, в колхозе «Красный Ок-
тябрь» Прейльского района освоены севообороты трех
типов, а именно: на равнинных землях с наиболее вы-
соким уровнем плодородия: 1 — ячмень с подсевом ран-
него клевера, 2 — клевер, 3 — озимая рожь, озимая пше-
ница, 4 — лен, свекла, картофель, 5 — ячмень, 6 — куку-
руза, овес; на землях со средним уровнем плодородия:

1 — ячмень с подсевом позднеспелого клевера с тимо-
феевкой, 2—-3 — многолетние травы, 4 —- озимая рожь,
5 — ячмень, 6 — овес; на наименее плодородных склоно-
вых землях большой крутизны: 1 —— ячмень с подсевом
клевера и злаковых трав, 2—4 — многолетние травы, 5—
озимая рожь, 6 — овес,

Во многих хозяйствах зерново-скотоводческого и
свекловодческого направлений — Центрально-Чернозем-
ной зоны, Северного Кавказа, Украины, Молдавии и ря-
да других регионов страны наиболее выровненные зем-
ли и склоны до 2—3° рекомендуется отводить под спе-
циализированные свекловичные — севообороты, а более
крутые склоны — главным образом под кормовые сево-
обороты. При наличии значительных площадей пахотных
земель с крутыми склонами и эродированными почва-

ми в таких хозяйствах наряду с выращиванием сахарной
свеклы рекомендуется специализация на доращивании

молодняка на мясо или на производстве молока.

В целях повышения урожайности всех возделывае-
мых культур, создания наилучших условий для произ-
водительного использования сельскохозяйственной тех-
ники, уменьшения затрат ручного труда при производст-

ве продукции, снижения ее себестоимости и обеспече-
ния защиты почв от эрозии во многих районах требует-
ся пересмотреть - установившуюся — специализацию и

структуру посевных площадей. В частности, это касает-
ся размещения пропашных культур в районах, где па-
хотные земли расположены на склонах более 4-—5°. По-
видимому, как общее правило, севообороты с пропащ-
ными культурами должны занимать земли склонов кру-

тизной менее 5—6", Там, где такие земли отсутствуют
или площади их весьма ограничены, структуру посев-

ных площадей изменяют в направлении замены пропаш-
ных однолетними культурами сплошного посева и мно-

голетними травами.

Вопрос об изменении специализации сельскохозяйст-
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венного производства, структуры посевных площадей и
севооборотов различных типов необходимо — рещать с
учетом отдаленности мест выращивания культур от мест

хранения и использования продукции — животноводче-

ских ферм, сахарных заводов и других предприятий по
переработке сельскохозяйственной продукции.

Особое внимание важно уделять размещению сево-
оборотов, в которых выращивают сахарную свеклу. Та-
кие Ё:евообороты нельзя располеагать на склонах более
2—3°, поскольку при существующей технологии возде-
лывания этой культуры здесь нельзя обеспечить высоко-
производительное использование техники и качествен-

ное проведение всех полевых работ, направленных на
получение высоких урожаев с низкой — себестоимостью
продукции.

Эффективность отвода под свекловичные севооборо-
ты равнинных земель с наиболее плодородными почва-
ми можно показать на примере колхоза «Заря комму-
низма» Кореневского района Курской области. В струк-
туре посевных площадей сахарная свекла занимает здесь
около 15%. До недавнего времени производство этой
культуры было убыточным, а урожаи низкими. Меро-
приятия по повышению урожайности сахарной свеклы и

снижению себестоимости продукции начали с того, что
в новом проекте землеустройства нарезали три свекло-
вичных севооборота с крупными (по 200 га) полями пра-
вильной конфигурации, что позволило не только высоко-
производительно - использовать — технику, но и резко

уменьшить проявление эрозиий на территории колхоза

за счет перемещения сахарной свеклы со склоновых зе-
мель на равнинные земли. В свекловичных севооборотах
увеличили долю зерновых бобовых культур как хоро-
ших предшественников озимых. Значительную часть по-
севов озимой пшеницы — разместили по унавоженному
пару. Яровая пшеница и ячмень, идущие в севообороте
после сахарной свеклы, хорошо используют последей-
ствие 18 т/га туков и 40—50 т/га навоза, которые вносят
в занятые перы непосредственно под свеклу. Урожай
корнеплодов свеклы в среднем за десятую — пятилетку

составил 400 ц/га. Каждый гектар свекловичной планта-
ции стал давать хозяйству около 460 руб. чистого дохо-
да. Выручка от реализации свеклы в среднем за пяти-
летку достигла 846 тыс, руб. Доля дохода от реализации
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корнеплодов составила более половины дохода, полу-
ченного от реализации всей продукции растениеводства
(Е. М. Матвеенко, 1982).

Особенно продуманно нужно использовать пахотные
земли в горных районах страны, где склоны отличаются
большой крутизной и часто используются нерациональ-
но. Так, в ряде районов Армянской ССР около половины
посевов пропашных размещают на склонах 8°, а в не-
которых хозяйствах (совхозах - «Айгеовит», «Хаштрак»
Иджеванского района и в других) 70—80 % посевов про-
пашных культур располагают на склонах до 17°. В ре-
зультате здесь имеет место весьма сильная — эрозия

почвы.

В Армгипроземе были - проанализированы — причины
размещения пропешных культур на крутых склонах. Поч-
венно-климатические условия горных районов республи-
ки благоприятны для выращивания табака, поэтому здесь
очень часто выращивают его на крутых склонах, а куль-

туры сплошного посева -- на равнинных землях, Кроме
того, при возделывании табака в горных районах при-
меняют главным образом ручной труд, тогде как посев
и уборка зерновых культур полностью механизированы.
Удивительную «живучесть» табака в горных — районах
объясняют (Р. О. Закоян, Ю. Л. Костанян, 1980) и тем,
что это весьма рентабельная культура. Доходы от его
возделывания в среднем по республике даже в срав-
нении с виноградниками в 1,5——2 раза, а в Ехегнадзор-
ском районе — в 7 раз больше. Потери плодородия поч-
вы при этом не учитывают. Поэтому Армгипрозем счи-
тает необходимым пересмотреть планы посева пропаш-
ных культур на основе наиболее полного и объективного
учета природных условий каждого хозяйства, запретить
возделывание пропашных на склонах 6° и там, где это
возможно, переместить эти культуры на равнинные зем-

ли, заменив их на склонах сельскохозяйственными куль-
турами сплошного посева, а также плодовыми садами и

виноградниками.

Планирующим органам при определении специализа-
ции хозяйств важно учитывать природные условия тер-
ритории и эрозионную опасность земель. Правильное
определение специализации хозяйств и состава возде-
лываемых культур — одно из решающих направлений в
защите почв от эрозии. Оно поможет избежать вложе-
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ния больших средств на проведение дорогостоящих про-
тивоэрозионных мероприятий на склонах.

Следует еще раз особо подчеркнуть целесообраз-
ность максимального насыщения многолетними — трава-

ми севооборотов, размещенных на крутых эродирован-
ных склонах. Кормовые достоинства бобовых многолет-
них трав общеизвестны. Так, в 100 ц сена - содержится
примерно 300 кг азота, 50—60 — фосфора, 150—170 нг
калия, большое количество переваримого белка, каро-
тина, кальция. Посевы — многолетних трав - практически
полностью предотвращают эрозию. Как показали иссле-
дования, проведенные на склонах Карпат, наряду с вы-
сокими урожаями сена, достигавшими 143 ц/га, в слое
почвы 0—30 см накапливалось до 132 ц/га воздушно-
сухой корневой массы, в которой было до 112 кг/га азо-
та, до 52 — фосфора и до 136 кг/га калия (В. С. Ю шак,
1981). При достаточном количестве осадков севооборо-
ты с многолетними травами по кормовой продуктивно-
сти часто превосходят зернопропашные — севообороты.
Кроме того, многолетние травы меньше, чем пропашные
культуры, нуждаются в применении удобрений. Введе-
ние на склонах севооборотов с высоким — насыщением
многолетними травами позволит более рационально ис-
пользовать удобрения, поскольку эффективность их вы-
ше в зернопропашных севооборотах, чем в травополь-
ных. Так, исследованиями ВНИИ удобрений и агропоч-
воведения имени Д. Н. Прянишникова (ВИУА)} установле-
но, что при использовании бесподстилочного навоза в
нормах 50 и 100 т/га прибавка урожая в зернопропаш-
ных севооборотах бывает значительно выше, чем в тра-
вопольных севооборотах (В. Г. Береснев, А. Л. Шерш-
нев, 1980).

Пахотные земли, размещенные на крутых склонах с
эродированными почвами, иногда бывает целесообразно
исключать из полеводства и залужать многолетними тра-

вами. Эффективность подобного мероприятия, в част-
ности, можно показать на примере Новосильской агро-
лесомелиоративной опытной станции. В прошлом — нё
склонах до 8° со смытыми почвами здесь был — шести-
польный почвозещитный севооборот со _ следующим че-
редованием культур: 1 —- яровые с подсевом трав, 2—
5 — многолетние травы, 6 — озимые, — 7 — яровые куль-
туры. Этот севооборот не обеспечивал защиты почв от
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эрозии. Так, в 197% г. при весеннем стоке смыв почвы с
зяби и посевов озимых колебался в пределах 20,3—
22,6 м“/га, хотя под посевами трав он полностью отсут-
ствовал. Урожайность зерновых — была нестабильной и
колебалась от 8 до 20 ц/га. Неравномерность созрева-
ния почвы для проведения различных — сельскохозяйст-
венных работ, неудобства для работы техники на крутых
расчлененных склонах, низкие и пестрые урожви на поч-

вах разной степени смытости затрудняли решение зада-
чи повышения продуктивности земель, На станции ре-
шили вывести балочные склоновые земли из полеводст-
ва и провести их залужение. После осуществления это-
го мероприятия урожайность кормовых культур в сред-
нем за щесть лет составила 53 ц/га, а в годы с выпаде-
нием большого количества — летних — осадков — 80 ц/га
корм. ед. Это в 1,7-—2,6 раза больше, чем собирали
прежде, когда был севооборот (Е. И. Тубольцев,
М. М. Ломакин, 1979).

Исследования, проведенные в Дагестанской — АССР,
показали, что на крутых склонах с сильносмытыми поч-

вами урожайность зерновых в сравнении с равнинными
землями снижается до В раз, а себестоимость — зерна
возрастает до 13 раз. Выращивание зерновых на 13,3
тыс. га такой пашни приносит ежегодный убыток хозяй-
ствам в размере 550 тыс. руб. Если - провести залужение
этих земель, то на них можно ежегодно получать 104
тыс, ц корм. ед. (сено). Чистая прибыль от реализации
прироста мяса овец, которая будет получена в резуль-
тате укрепления кормовой базы животноводства, соста-
вит более 340 тыс. руб. (М. Ю. Белоцерковский, 1979).
При этом будет предотвращено дальнейшее — разруше-
ние земель при постепенном восстановлении плодоро-

дия смытых почв.

При решении вопросов углубленной — специализации
и повышения качества сельскохозяйственной продукции
весьма важно учитывать также рельеф и почвенные ус-

ловия при размещении различных сортов культур (зер-
новых, табака, а также виноградников, плодовых) в за-
висимости от направления использования растениеводче-
ской продукции, С учетом этого в полеводстве опреде-
ляют схемы севооборотов и технологию возделывания
культур. Так, в зависимости от цели использования зер-
на ячменя, его качество должно быть различным: в зер-
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не этой культуры для кормовых и лищевых целей долж-
но содержаться больше белка, для использования в пи-
воваренном производстве в нем, наоборот, должно быть
мало белка и много крахмала. Исследования, проведен-
ные в Литовской ССР (Г. Ю. Ствугайтис, 1981), показа-
ли, что в зерне ячменя, выращенного в севооборотах с
многолетними травами (смесь клевера с тимофеевкой),
как правило, содержалось большое количество сырого
белка и мало крахмала. Приготовленный из такого зер-
на солод оказался низкого качества, причем чем выше

был удельный вес многолетних трав в севообороте, тем
ниже было качество зерна для нужд пивоварения, По-
этому в звеньях севооборотов с многолетними травами,
которые наиболее целесообразно выращивать на эрози-
онноопасных землях, нужно возделывать — ячмень — для

кормовых и пищевых целей,
Таким образом, при обосновании схем — почвозащит-

ных севооборотов на склоновых землях нужно — учиты-
вать многочисленные факторы, определяющие эрозион-
ную опасность земель, а также целесообразность воз-
делывания тех или иных культур, которые должны обес-
печивать получение высоких и устойчивых урожаев, не-
обходимое качество сельскохозяйственной — продукции,
низкую ее себестоимость, высокую рентабельность про-
изводства, защиту почв от эрозии и повышение плодо-

родия эродированных земель,

Севообороты
с полосным

размещением

культур

Одним из важных приемов повышения почвозащит-
ной роли севооборотов является полосное размещение
культур, предусматривающее чередование поперек скло-

на полос многолетних трав и однолетних - культур или

однолетних культур сплошного - посева с пропашными.

При разбивке склона на полосы в границах каждой из
них обеспечивается выровненность рельефа, плодоро-
дия почвы и микроклимата. В связи с этим почва весной
поспевает более дружно. Появляются условия для про-
ведения внутри каждой полосы однородной и одновре-
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менной обработки почвы и применения удобрений, что
способствует получению более выравненных и высоких
урожаев,

В случае полосного размещения культур резко со-
кращаются сток и смыв почвы. На склоне чередуются
полосы почв с разной степенью уплотненности, обла-
дающих различной водопоглотительной — способностью.
В результате полосы с взрыхленной или со слабоуплот-
ненной почвой не только хорошо поглощают выпедею-
щие осадки, но и перехватывают сток с полос, где поч-

ва более уплотнена. Кроме того, вследствие чередова-
ния культур с различной структурообразующей способ-
ностью на склонах создаются полосы почв с различной
степенью оструктуренности. Полосы с лучшей структу-
рой почвы перехватывают сток © полос, где почва ме-
нее оструктурена.

Следовательно, чередование полос с различной уп-
лотненностью — почвы ведет к уменьшению опасности

эрозими.

При полосном размещении на склонах — чередуются
культуры, обладающие различной почвозащитной — эф-
фективностью в эрозионноопасные периоды. В случае
чередования по склону культур сплошного посева с про-

пашными первые распыляют сток на множество — мель-

чайших струй и тем семым способствуют лучшему погло-
щению воды почвой. В то же время они задерживают
почву, смытую © полос пропашных культур, сокращая

сток и эрозию.

В случае полосного выращивания культур поперек
склона исключены обработки вдоль склона. Все виды
полевых работ осуществляют здесь только контурно-
перпендикулярно склоновому стоку, что резко уменьша-

ет эрозию почвы.

На склонах повышенной крутизны при односторонней
вспашке полос постепенно формируются напашные тер-
расы, что благоприятствует уменьшению стока и эрозии,
а также улучшает условия для работы машин. Во мно-
гих районах страны на таких террасах можно заклады-
вать сады и виноградники.

Изучение эффективности полосных посевов культур
на склонах впервые в СССР в широких масштабах было
начато в Молдавии в конце 50-х годов. За длительный
период использования этого приема на склонах в поле-



58 - Противозрозионные севообороты

водстве накоплено большое количество данных, сви-
детельствующих о высокой эффективности — полосного
земледелия. Приведем некоторые из них.

В совхозе «Леовский» Леовского района на одной ча-
сти склона 5— 6° в 1959 г, засеяли девять полос ячменем
и девять — кукурузой, а на другой части склона прово-
дили обычный поперечный посев кукурузы. Полосы со-
здали шириной 21 м, что соответствовало шестикратно-
му захвату зерновой сеялки СД-24 и пятикратному —
кукурузной сеялки СКГН-6. Смыв почвы от двух ливней
в 1959 г. на поле со сплошным посевом кукурузы со-
ставил 196 т/га, а с полосным посевом кукурузы и яч-
меня — 11 т/га, в 1960 г. от трех ливней — соответствен-
но 180 и 58 т/га. В 1961 г. на поле со сплошным посевом
кукурузы смыв почвы равнялся 50 т/га, а с полосными
посевами кукурузы и ячменя — 17 т/га. На поле с полос-
ными посевами в среднем за три года он оказался в

5 раз меньше, чем со сплошным — посевом — кукурузы.
Урожай зерна кукурузы на полосах в 1959 г, был на
3,2 ц/га, а зеленой массы кукурузы в 1960 г.— на 39 и в
1961 г.— на 27 ц/га выше, чем на контроле.

В колхозе имени Суворова Сорокского района в
1960 г. на склоне 5—-7° было размещено по контурам
17 полос. Одну половину из них засеяли вико-овсяной
смесью, а другую — кукурузой, На соседнем участке
склона на всем поле посеяли кукурузу. В период ливней
смыв почвы на полосных посевах оказался значительно

меньше, чем на сплошных, Так, при одном ливне, про-
шедшем в июле, смыв почвы на поле с полосными По-

севами равнялся 27 т/га, а со сплошными посевами ку-
курузы — 180 т/га. В этом хозяйстве урожай зерна куку-
рузы в 1960 г. был на 1,9 ц/га, а зеленой — массы этой
культуры на силос в 1961 г.—-на 15 ц/га выше, чем на
сплошных посевах,

В колхозе имени Кирова Котовского района на одной
части склона 6—7° в 1960 г. разместили полосные посе-
вы кукурузы и озимой пшеницы, а на другой — все поле
засеяли кукурузой. После двух ливней, прошедших 28
и 30 мая с суммой осадков 48 мм, провели учет смытой
почвы путем замера струйчатых размывов, а также на-
мывов почвы в полосах. Результаты учета приведены в
таблице 17. Обращает на себя внимание весьма боль-
шой смыв почвы на поле со сплошным посевом куку-
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ТАБЛИНА 17. Смыв почвы на нолях со силошными н полосцыми
посевами культур после днух ливней—28 н 30 мая
1960 г.
(колхоз имени Кирова Котовского района
Моддавской ССР)

Объем струйчатих размипов и намывов, м /га

я полосные посевы
а = я свлощиОй рядо-

1 е * 2 |вой посев куку-
Помер © 3 азнмой ощ рузы понерек

профиля ч кукурузы шипецнцы ёЁЁ склона
= ое

е@ в р Ж в Е ЕО я 1Е38 ё}з%%]ёзёё%дё 3 | 55
< < я К ‘а ® * “ ю ра ж я э ж

а. е э * с - = о оч э * о<

1 800 18,1 ,1 1,6 77,514,0 63,5
2 320 38 1,5 8,2 3,9 —
В 500 28,1 3,3 248 132,9 8,9 124,3
4 3,8 7,7 3,9 10,5
5 600 23,0 4,5 18,5 177,3 177 ,8
6 620 5,011,2 6,2 6,2

Средиее по
шестн

профилям 20 6 7 122

рузы: с отдалением от водораздела он возрос в 3 ра-
за с 63 до 177 м“/га. На полосах кукурузы смыв поч-
вы колебался от 16 до 25 м“/га. На полосах озимой пше-
ницы намыв оказался больше смыва на 4—-8 м“/га, В це-
лом на склоне © полосными посевами культур смыв поч-

вы равнялся 7 м°/га, в то время как на сплошных посе-
вах кукурузы — 122 м“/га. Урожай зеленой массы куку-
рузы на силос на полосных посевах был выше, чем на
сллошных посевах, на 5 ц/га.

В колхозе «Бируинца» Страшенского района в 1960 г.
на двух склонах 5° были освоены следующие — четырех-
польные почвозащитные севообороты с полосным раз-
мещением культур (табл. 18).

Таким образом, в первом севообороте полосы куку-
рузы с соей в первый и третий годы чередовались с по-
лосами зерновых бобовых (гороха, чины), а второй и
четвертый — с посевами озимой пшеницы. Во втором
севообороте полосы озимой пшеницы в первый и тре-
тий годы чередовались с полосами кукурузы с соей, @
во второй и четвертый — полосы кукурузы с соей с по-
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ТАБЛИЦА 18, Схема чередовация культур в чегирехиольных
почвозащитных севооборотах (колхоз „Бируцшпца“
Стращенского района Молланской ССР, 1900 г.)

'_ЁЁ Черелование культур по содам в полосах
а ©

©.

28 пе.5 ОЛОСЫ
З© 1 2 3 4
* @
К
то

1 Нечетные — Кукуруза с Кукуруза с Зерновые — Озимая
соей соей бобовые итненица

культуры
Четные Зерновые — Озимая Кукуруза е Кукуруза с

бобовые шнепица соей соей
культуры

2 Нечетные — Озимая Кукуруза с Кукуруза с Зериовые
пшеница соей соей бобовые

кудьтуры
Четные Кукуруза с Зерновые — Озимая Кукуруза с

соей бобовые тиненнца соей
КУЛЬТУРЫ

лосами зерновых бобовых культур. Это позволило еже-
годно 50 % площади занимать кукурузой, высеваемой
совместно с соей на силос, 25 % — зерновыми бобовы-
ми и 25% — озимой пшеницей. В этом хозяйстве на по-
лосных посевах было отмечено значительное уменьше-
ние эрозии почв и повышение урожайности кукурузы в
сравнении с вариантом, где применяли сплошные посе-
вы этой культуры.

В настоящее время во многих хозяйствах Молдавии
широко применяют почвозащитные севообороты с по-
лосным размещением культур. На пологих склонах освое-
ны севообороты с полосным чередованием по склону
пропащных с однолетними культурами сплошного посе-

ва, а на более крутых — склонах — однолетних — культур
сплошного посева с многолетними травами. Полосное
земледелие явилось весьма эффективным приемом лик-
видации промоин на склонах. Так, в колхозе имени Ки-
рова Котовского района на склоне, сильноизрезанном
промоинами, в результате применения в течение шести
лет полосных посевов культур было полностью предот-
вращено развитие линейной эрозии и произошло зарав-
нивание всех промоин.
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После опубликования материалов по итогам изучения
и перспективам применения полосного земледелия в

Молдавии такое земледелие на склонах стали изучать
и применять в ряде краев и областей РСФСР, Украин-
ской ССР, Азербайджанской ССР и в других республи-
ках.

Важные результаты изучения эффективности полос-
ного земледелия были получены, в частности, в Ростов-
ской области и в Краснодарском крае РСФСР.

В ОПХ Донского зонального НИИСХ полосное воз-
делывание культур на склонах 2,5—5° в 1979 г. уже при-
меняли на площади 600 га. Здесь в соответствии с при-
нятыми севооборотами чередуют полосы — многолетних
трав, озимой пшеницы, ярового ячменя с полосами про-
пашных культур — кукурузы или подсолнечника, а также

с полосами чистого пара. Ширина полос (54 м) рассчи-
тана на пять проходов трехсеялочного агрегата. Уста-
новлено (Е. В. Полуэктов, 1978), что полосы, занятые
различными культурами, существенно влияют на пере-

распределение снега ветром, Снег легко сдувался с от-
вальной зяби и задерживался на посевах озимой пшени-
цы, на стерне многолетних трав и на плоскорезной зяби.
На полосах озимой пшеницы в среднем за четыре года
снега накапливалось в 1,3—1,5 раза больше, чем на всла-
ханной зяби. Полосное размещение посевов способство-
вало равномерному распределению снега на склонах.

Весной от него в первую очередь освобождались лоло-
сы зяби, поскольку снега на них было меньше и он таял
на черной поверхности быстрее, Если на полосах зяби
образовывался поверхностный сток, то его перехватыва-
ли полосы озимой пшеницы, где снег лежал на три-че-
тыре, а иногда и на пять — семь дней дольше, чем на
зяби. К тому времени, когда с полос озимой пшеницы
начинался сток, полосы зяби оказывались пересохшими
с поверхности и сами были способны перехватить и за-
держать воду.

Результаты изучения Донским зональным НИИСХ
противоэрозионной эффективности размещения — чисто-
го пара полосами, чередующимися с полосами сельско-

хозяйственных культур, показали, что этот прием значи-
тельно снижает интенсивность проявления эрозии в пе-

риод как весеннего снеготаяния, так и выпадения лив-

ней (табл. 19).
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ТАБЛИЦА 19. Смыв ночвы при нолосном размещении
чистого пара и носевов озпмой ишеницы, м%/га
(по Е. В. Полуэктову, 1078)

‚ Расстоя- | Сплошное | Чередование
Дата выпадения осадков | Крутизна | ппе от | размещение | Чнстого пара

и их количество, мм склона, | водораз- | пара (конт- | © НОлОсаМИ
град дела, м роль) озимой пше-

ивцы

22.06.73—46 1 80 0,3 —
29.06.73—30 2,5 380 16,0 1,5

3,5 450 43,9 З,3
19.08.73—37,3 1 80 0,1 —

2,5 380 8,7 0,5
3,5 450 37,4 2,8

В период весеннего снеготаяния 1976 г. при сплош-
ном размещении озимой пшеницы смыв почвы составил
30,3 м%/га, а на полосах озимой пшеницы, чередовавших-
ся с зябью, не превышал 7 м?/га. Смыв почвы с полос
зяби, чередовавшихся с посевами пшеницы, во время
снеготаяния в среднем за шесть лет наблюдений (1973—
1978) равнялся 11,4 т/га, а на участках без полос пше-
ницы — 42,8 т/га. Сток талых вод на склонах с полосны-
ми посевами пшеницы был в 2 раза меньше, чем на
участках без полос. Во время ливней смыв почвы при
полосном размещении парующей почвы с полосами пше-
ницы оказался в 6--10 раз меньше, чем на чистом пару
без полос пшеницы. Установлено, что наличие полос-
ных посевов существенно сказывается на микроклимате

приземного слоя, Скорость ветра в сравнении с контро-
лем снизилась здесь на 40—50 %, летняя температура
поверхностного слоя почвы уменьшилась на 3,2°, а ис-
парение влаги с поверхности почвы — на 12 %. Это бла-
гоприятствовало сохранению, рациональному использо-

ванию почвенной влаги и повышению урожайности воз-
делываемых культур. Урожай зерна озимой — пшеницы
и ячменя в среднем за годы исследований на полосных
посевах был на 1-—-3 ц/га, а зеленой массы кукурузы на
20 ц/га выше, чем на сплошных посевах этих культур.

Результаты исследований, проведенных Ставрополь-
ским НИИСХ в ОПХ «Михайловское» Шпаковского райо-
на, ё также в колхозах имени Войтика Александровского,
«Правда» Петровского районов и в других хозяйствах,
тоже свидетельствуют о высокой эффективности полос-
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ных посевов. Например, в ОПХ «Михайловское» при ис-
пользовании полосных посевов смыв почвы уменьшался

почти в 20 раз. Даже в острозасушливые 1968—1969 го-
ды при полосном возделывании культур в сравнении со

сплошными посевами была получена прибавка - урожая
зерна озимой пшеницы 0,9 ц/га, зеленой массы куку-
рузы — 5-——15 и сена люцерны — {114 ц/га (Н. И. Жда-
нов, 1975). В 1980 г. полосное размещение сельскохо-
зяйственных культур на склонах в колхозе имени Лени-
на Шпаковского района применяли на площади 2000 га.
При этом на 1200 га посевы многолетних трав чередо-
вали с посевами озимых и пропашных и на 800 га —
посевы пропашных с посевами озимых. В этом хозяйст-
ве установлено, что хорошо раскустившиеся озимые в

случае чередования их с полосами отвальной зяби стра-
дают от заноса почвой с распаханных полос. Плоскорез-
ная обработка и другие противоэрозионные мероприя-
тия должны уменьшать проявление эзрозии с таких по-

лос (В. И. Шульженко, И. В. Петрова, 1981).
В связи с этим несомненный интерес представляют

результаты изучения эффективности щелевания — почвы
при полосном земледелии (Е. В. Полуэктов, 1981), Как
известно, после многократной вспашки полос вразвал на
границах полос образуются земляные валики - высотой
15—-30 см и шириной в основании 2-=4 м. Они не могут
полностью задержать сток талых вод и предотвратить

смыв почвы с зяби, поскольку скапливающаяся в пери-
од весеннего снеготаяния вода, обычно не успев просо-
читься в мерзлую почву, протекает через земляные пре-

грады и оказывается ниже по склону на полосах, заня-

тых посевами. Причем она выносит с поля почву, кото-
рая кольматируется в посевах, причиняя им опреде-

ленный вред.
Избежать этого можно путем щелевания полос зяби,

вследствие чего резко возраствет - скорость просачи-

вания воды в почву. `
В результате образования земляных валиков может

создаваться также опасность концентрации стока на лож-
бинчатых склонах, что может - привести к образованию
промоин и даже оврагов. В ОПХ «Рассвет» — Донского
зонального НИИСХ в местах возможного концентриро-
ванного стока талых вод выкопали и засыпали соломой
водопоглощающие канавы глубиной 0,8——1,2 м. Общая
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их протяженность составила 3 км. Они предотвращали
проявление линейной эрозии почвы,

Высокая эффективность — полосного — возделывания
культур на склонах доказана на Украине. В Черновицкой
области изучали сток, смыв почвы и урожайность куль-
тур в противоэрозионном севообороте (1-—3 — много-
летние травы, 4 — озимая пшеница, 5 — кукуруза на си-
лос, 6 — яровой ячмень с подсевом многолетних трав)
при сплошном и полосном размещении их на склоне

4--7°, Почва участка — серая лесная оподзоленная сла-
боэродированная в верхней части склона и среднеэро-
дированная — в средней его части. В таблице 20 приве-
дены результаты этих исследований.

ТАВЛИЦА 20. Сток, смыв почвы н урожайность культур
при сплошных и полосных посевах

Кукуруза | Яровой ОЮзнмая Много-
на силос ячмель пшенина летинеПоказатель Рп;з‹;]е‘:хт‹.;ъ;:‹в (1973, (1978, {1971, травы

1975, 1976, 1924, ( 1971 —
1979 гг } 19709 гг.} 1979 гг.} 1079 гг.)

Сток, м%/г Сплонное 77,8 594 149,0 144,7
ПНолосное 10,8 10,2 69,4 —

Смив о— почвы, Силоштное 2,74 0,45 3,88 2,10
тга Полосное 1,17 0,02 2,82 —

Урожайпость Сплошное 217 21,9 21,8 35,2
культур ца (зелепая (зерно) (зерио) (сено)
средпнесмы- масса)
т‹/)й почве, Полосное 244 25,4 25,3 40,3
ц/га

Таким образом, в среднем за десять лет на полос-
ных посевах в сравнении со сплошными — сток - умень-
шился в 4,4 раза, смыв почвы — в 2,3 раза, урожай зер-
на ярового ячменя и озимой пшеницы возрос на 3,5 ц/га,
зеленой массы кукурузы на силос —на 27 и сена много-
летних трав — на 5,1 ц/га. Важно отметить, что в этих
исследованиях учет стока и смыва почвы проводили на

стоковых площедках по 450 м? в трехкратной повторно-
сти в течение десяти лет, или полной ротации севообо-
рота. В вариантах с применением — противоэрозионных
приемов обработки на полосных посевах среднегодовой
смыв почвы на склоне составил всего 1,65 т/га, в том
числе на полосах кукурузы == 1,11, ярового ячменя —
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0,01, озимой пшеницы — 0,53 ц/га, а на полосах много-
летних трав он полностью отсутствовал (А. А. Черняхов-
ский, 1982), Таким образом, в случае применения полос-
ных посевов культур в сочетании с противоэрозионны-

ми приемами обработки почвы можно практически пол-
ностью предотвратить интенсивную эрозию,

На Донецкой противоэрозионной опытной станции по-
лосное размещение посевов на склонах применяют на

площади 664 га. Только за счет этого смыв Почвы на
склонах различной крутизны уменьшился в 1,5——5 раз, а
урожайность зерновых возросла в среднем на 1,2 ц/га
(А. А. Подкопаев и др., 1982). Полосные посевы в боль-
шинстве случаев проводят здесь на склонах - 4—5°,
В осенне-зимний и весенний периоды почву от смыва
хорошо защищают полосы культур сплошного посева

(многолетних трав, озимых, а также стерни — зерновых
культур), а летом после их уборки -— полосы пропашных
культур, которые к этому времени хорошо разрастают-

ся, образуя мощную надземную — массу. Ширину полос
многолетних трав, озимых и яровых зерновых увязывают

с шириной захвата посевной и уборочной техники, а про-
пашных культур — и с шириной захвата орудий, исполь-
зуемых для междурядной обработки почвы.

Полосные посевы на склонах широко применяют в
Верхнеднепровском районе Днепропетровской облести.
Так, в колхозе «Россия» на поле, расположенном — на
склоне до 5°, при чередовании посевов подсолнечника
с многолетними травами полосами шириной 42 м смыв
почвы от ливня со слоем осадков 35 мм составил
12,3 м%/га, а на сплошном — посеве — подсолнечника —
53,5 м/га. Сбор семян подсолнечника при полосном раз-
мещении посевов оказался на 1,3 ц/га больше, чем при
сплошном. Если ширина полос равнялась 21 м, эффект
от этого приема был еще выше: смыв почвы уменьшился
в 3 раза, а сбор семян подсолнечника возрос на 2,1 ц/га
(В. Е. Стрельцов, 1982),

Высокая эффективность полосных посевов — культур
установлена и в республиках Закавказья. В Армении на
склоне 8—10° длиной 145 м со среднесмытым чернозе-
мом изучали четыре варианта полосных посевов куль-

тур. Наилучший почвозащитный эффект дало чередова-
ние однолетних культур с многолетними травами, Так, наи-
меньшие суммарные сток и смыв почвы были зафикси-

3 Заказ 1075
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рованы на варианте с чередованием озимой пшеницы с
эспарцетом. Здесь в сравнении со сплошным посевом
озимой пшеницы сток сократился в 4 раза, а смыв поч-
вы — в 33 раза. Самый низкий эффект получен в вариан-
те с чередованием полос ярового ячменя и озимой пше-
ницы. Однако и здесь сток и смыв почвы оказались зна-
чительно меньше, чем на сплошном посеве ярового яч-

меня. На полосах в сравнении со сплошными Ппосевами
культур содержеание влаги в слое почвы 0—60 см в
среднем за три года было выше:; под посевами ярового
ячменя — на 1 %, озимой пшеницы — на 1,5 и эспарце-
та-—на 2 %. В отдельных наблюдениях, особенно при
определении влажности почвы сразу после — выпадения

ливней, содержание влаги в почве на полосных посевах
ярового ячменя было на 2,2—2,7 % , озимой пшеницы —
на 2,2—3,3 и эспарцета — на 1,8—3,6 , выше, чем на
сплошных посевах этих культур. Прибавка урожая зерна
озимой пшеницы за год на полосных посевах в сравне-
нии со сплошными посевами в среднем за три года со-

ставила 2,1 ц/га, ярового ячменя — 2 и сена эспарцета —
11 в/га (Г. М. Атасунц, 1971),

Полосные посевы культур на склонах применяют во
многих хозяйствах Азербайджана. Так, в совхозе «Путь
Ильича» Кедабекского района на склоне 8—12° чередо-
вание полос картофеля с полосами озимых зерновых
культур позволило уменьшить смыв почвы в летние ме-

сяцы с 42 до 10 т/га, а полос озимой пшеницы и много-
летних трав — полностью предотвратить эрозию почвы.

Прибавка урожая клубней картофеля от полосного раз-
мещения посевов достигла 23 ц/га и зерна озимой пше-
ницы — 2,4 ц/га при урожае на контроле соответственно
97 и 16 ц/га (К. С. Рагимов, В. Л. Коробов, 1982),

Как показали результаты многочисленных исследова-
ний, смыв почвы от стока талых вод под посевами ози-
мых культур на порядок величин меньше, чем под зя-

бью, а под посевами многолетних трав на два-три по-
рядка меньше, чем под зябью и посевами озимых. По-
этому важно максимально использовать почвозащитные

способности озимых культур и особенно — многолетних
трав. Как правило, на склоновых землях зяблевую и па-
ровую обработку почвы нужно проводить полосами при
сочетании их с полосными посевами озимых культур и

многолетних трав. Учитывая весьма высокую почвоза-
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щитную роль многолетних трав, ими обычно не следует
занимать целиком поля, а нужно размещать эти посевы

полосами, чередуя их с полосами культур, обладающих
меньшей почвозащитной способностью.

Полосное земледелие применлют в самых различных
почвозащитных севосборотах. Простейшим из них может
служить двупольный люцерново-кукурузный севооборот,
Через три года проводят замену культур в полосах.

В ряде хозяйств Курской области - используют сле-
дующие схемы полосного выращивания культур на скло-

нах, разработанные ВНИИ земледелия и защиты почв от
эрозии,

1. В течение первых пяти лет на четных полосах бес-
сменно размещают кукурузу, а на нечетных — следую-

щие культуры: 1 — однолетние травы с подсевом много-
летних трав, 2-—5 — многолетние травы. В следующие
пять лет четные и нечетные полосы меняют местами.

2. В течение четырех лет на четных полосах бессмен-
но выращивают кукурузу, а на нечетных вводят севообо-
рот со следующим чередованием культур: — 1 — зерно-
вые бобовые, 2 — озимые, 3 — яровые — колосовые, 4 —
многолетние травы. В следующие четыре года четные и
нечетные полосы меняют местами.

3. В течение трех лет на четных полосах бессменно
выращивают кукурузу, а на нечетных в первый год — яч-
мень, во второй — яровую пшеницу.

Полосное размещение культур вызывает необходи-
мость особой организации территории — севооборотных
массивов, построения схем севооборотов, системы об-
работки почв и других элементов земледелия. Состав и
порядок смены культур в севооборотах при полосном
размещении культур могут быть различными, однако
они всегда должны обеспечивать чередование на склоне
полос культур © различной почвозащитной характеристи-
кой в течение всего эрозионноопасного периода,

При подборе культур для выращивания на полосах
учитывают сроки посева, динамику проективного покры-

тия почвы растениями, интенсивность нарастания зеленой
массы, степень развития корневой системы, дату убор-
ки урожая, режим выпадения осадков, формирующих

сток,

Полосное размещение культур можно осуществлять
в рамках принятых в хозяйстве севооборотов, При этом
3*
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происходит как бы объединение двух полей в одно, где
поочередно одни полосы находятся под защитой других.
В таблице 21 в качестве примера приведена схема пя-
типольного почвозащитного — севооборота с полосным
размещением культур для восточных — районов Ростов-
ской области, где объединены два пятипольных севсобо-
рота: один-—-с четными и второй-—-с нечетными поло-
сами (Е. В. Грызлов, 1975),

Большое внимание важно уделять правильному оп-
ределению ширины полос, С одной стороны, она долж-
на в наибольшей степени обеспечивать предотвращение
эрозии, а с другой — создавать условия для производи-
тельной работы машинно-тракторных агрегатов. Чем ши-
ре полоса, тем меньше ее противоэрозионная эффек-
тивность, поскольку с удлинением линии тока возраста-
ют сток и смыв почвы, что может отразиться на вели-

чине урожая. Так, по данным исследований, прибавка
урожая сена люцерны в сравнении с контролем на по-
лосах шириной 21 м составляла 13,2 ц/га, 42 м — 8 ц/га,
зеленой массы кукурузы — соответственно 15,2 и 9 ц/га
(Н. И. Жданов, 1975).

На одном склоне можно нарезать полосы разной ши-
рины: на приводораздельной пологой части его — 30-—
40 м, а ниже, на крутой выпуклой части,-— 15-—20 м.

Опасность развития эрозии на том или ином склоне
определяется сочетанием многочисленных факторов, по-
этому трудно рекомендовать определение ширины по-

лос в зависимости только от крутизны склонов. Общее
правило: с увеличением — крутизны — склонов — следует

уменьшать ширину полос. При этом учитывают, что в
случае чередования однолетних культур сплошного по-
сева с пропашными полосы должны быть более узки-
ми, чем при чередовании однолетних культур с много-

летними травами,

В таблице 22 приведена схема — изменения ширины
полос в зависимости от крутизны склонов. С учетом
местных факторов, обусловливающих эрозионную опас-
ность земель, и распределения пашни по уклонам эту

схему можно детализировать,
В том случае, если возникает — опасность развития

эрозии от поверхностного стока вод в периоды, когда
почвозащитная роль растительного покрова недостаточ-
на, а почвы отличаются низкой водопроницаемостью, по-
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ТАБЛИЦА 22, Схема изменения анирициы нолос в зависимости
от крутизны склопов

Рб!{{)\!епд}'с„\ідн ширнна нозое, м

1 ЗК н оче ло ЯКРУП"З;‘ЁЦЁ] 10ша, НПН ЧЕРС.'ПЛЗ:ННП! на склоне Ир ОЁ\ЦЁЗХЁТЗ:\!;Ё”ЁУ‘‚'::ТС\'Х[‹)[о”е
подое мпоголётиих трав сплошного носена

©С одНодетними К}'.'Ц›'Г_\‘{)і\.\іі! с ПРОПЦНПП›!.\]Н

1-3 100—80 80—60
3—5 80—560 50—40
5—-8 60—40 40—20
8—10 40—20 20—10

10—12 20—10 20-—-10

лосы делают более узкими, а при небольшой опасности
эрозии — более широкими.

При определении ширины полос - учитывают — также
ширину захвата основных агрегатов, которые будут ис-
пользованы на возделывании культур. В Молдавии, на-
пример, наиболее распространены полосы шириной 21
и 42 м. В первом случае они соответствуют шестикрат-
ному захвату зерновой сеялки СД-24 и пятикратному —
кукурузной сеялки СКГН-6, а во — втором — двенадцати-
кратному и десятикратному захватам сеялок, В опытно-
производственном — хозяйстве — Донского — зонального
НИИСХ на склонах 2—-4,5° ширина полос составляет
54 м, что соответствует пятикратному захвату трехсея-
лочного агрегата, На более крутых склонах здесь наре-
зают полосы шириной {0-—30 м (Е. В. Грызлов, 1975).
Однако определить ширину полос с учетом кратности
захвата основных почвообрабатывающих орудий трудно,
поскольку работу выполняют различные — сельскохозяй-
ственные машины с неодинаковой шириной захвата, Кро-
ме того, в случае односторонней вспашки полос на скло-
нах более 5——6° постепенно формируются — напашные
террасы, что уменьшает ширину полос. Чем круче склон,
тем больше сокращается ширина полос при — напашном
террасировании, Таким образом, постепенное изменение
ширины полос, в свою очередь, осложняет определение

такой их ширины, которая бы точно соответствовала
кратному захвату почвообрабатывающих орудий.

При обработке каждой полосы последний проход вы-
полняют не на всю ширину захвата агрегата, в резуль-
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тате чего частично снижается производительность ма-

шин и орудий. Установлено (Н. И. Жданов, 1975), что с
уменьшением ширины полос до 30 м — производитель-
ность машин и орудий с шириной захвата до 4 м умень-
шается незначительно (примерно на 7 %% ). С дальнейшим
сокращением ширины полос производительность их па-

дает более резко, причем чем больше ширина захвата
машин, тем выше потери производительности при оди-

наковой ширине полос.
Большое внимание важно уделять правильной раз-

бивке склонов на полосы. Полосы равной ширины раз-
мещают в направлении основной части горизонталей, что
легко достигается на ровных склонах, где расстояние

между горизонталями почти не изменяется. Труднее
разбивать такие склоны, где горизонтали то сближаются,
то расходятся, Для того чтобы придать полосам боль-
шую контурность, в данном случае через каждые четы-

ре—— шесть — восемь полос вводят одну — корректирую-

щую. Ее можно засеять многолетними травами или ис-
пользовать для посадки плодовых деревьев, лесных или

кустарниковых пород. На склонах, расчлененных балка-
ми, а также на холмистых возвышенностях — полосам

придают — плавные — изгибы, удобные — для — поворота
машин,

В хозяйствах Ростовской области разбивку полос на
склонах осуществляют следующим образом. — Примерно
в середине поля нарезают базисную линию. — Методом
копирования вверх и вниз от нее откладывают полосы

принятой ширины. Копирование проводят при помощи
сцепа сеялок. Для этого, начиная от базисной линии, за-
севают первую полосу. Затем вхолостую, с выключен-
ными высевающими аппаратами, сцеп сеялок движется

вдоль следующей полосы на всю ее ширину. Очередную
полосу опять засевают, после чего агрегат движется

вхолостую, и так до конца лоля, Базисная линия и сами
полосы должны иметь направление горизонталей, но не-
обязательно быть строго параллельными им, Отклоне-
ние от направления горизонталей допускается при усло-
вии, если уклон не превышает 2° на отрезке не более
50 м. На сложных склонах, расчлененных — отвержками
балок, когда бокбвые уклоны вдоль полос — превышают
2°, на отрезках длиной более 50 м применяют коррек-
тирующие полосы — клинья. Их - постоянно — залужают
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многолетними травами (рис. 3). Такие участки предотвра-
щают размыв почв по днищам лощин и балок и, кроме
того, делают изгибы полос плавными (Е. В. Грызлов,
1975).

Полосное размещение культур широко применяют в
США, Здесь при изучении — влияния Ширины полос на
смыв почвы в севообороте со следующим чередовани-
ем культур: 1 — кукуруза, 2 — зерновые, 3—4 — травы —
установлено, что ежегодная потеря почвы при ширине

полос 15 м в среднем за 12 лет составляла 3,13 т/га,

Ш Направление поверхностного стона

@ Нечеткая полоса Участон постоянного залужения

'_ ! Четная полоса Е 5] Рельеф (горизонтали)

Рис. 3. Схема разбивки сложных склонов под полосные посевы
культур в Ростовской области
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30 м-- 5,82, 37 м — 6,94 и 45 м —- 7,17 т/га. Таким обра-
зом, с увеличением ширины! полос ЗффеКТИВНОСТЬ это-
го способа снижается. Однако узкие полосы создают
трудности при механизации работ. В большинстве шта-
тов ширина полос при полосном размещении культур в

зависимости от количества выпадающих оседков, поч-

венного покрова, характера склона и культуры колеблет-
ся от 18 до 45 м (Г. Конке, А. Бертран, 1962).

Буферные полосы
на парах и на полях,

занятых пропашными

культурами

Буферные полосы на парах. Для получения высоких
урожаев зерна пшеницы паровая обработка почв в опре-
деленных условиях необходима и в противоэрозионных
севооборотах, размещаемых на склонах, При этом важ-
но иметь в виду, что на парах, расположенных на скло-
нах, почва, не защищенная растительным покровом и не

скрепленная корневой системой растений, нуждается в
особой заботе, поскольку в данном случае она сильно
подвергается разрушению эрозией. Наряду со специаль-
ными приемами обработки почв вежное — значение в
борьбе с эрозией на парах имеют буферные полосы, со-
стоящие из посевов однолетних культур и многолетних

трав,

Хорошие буферные полосы — обеспечивают посевы
вико-ржаной или других смесей бобовых и злаковых куль-
тур, а также чистые посевы озимых — вики, ржи, пше-

ницы. Зимой такие полосы задерживают снег и способ-
ствуют его накоплению, а весной замедляют сток осад-
ков и развитие эрозии. Ранней весной полосы можно со-
здавать из посевов яровых — вики, чины, гороха, а также

из вико-овсяной и других бобово-злаковых смесей,
Из поздних яровых культур на полосах высевают ку-

курузу, сорго, суданскую траву. Часть растений сорго и
кукурузы можно оставить на посевах озимых в качест-

ве кулис для снегозадержания, Буферные полосы весной
уменьшают проявление десфляции.

Многолетние травы на полосах наиболее целесооб-
разно высевать под покров предшественника — черного
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пара. При этом после уборки покровной культуры чер
ный пар поднимают только на участках между буфеР"
ными полосами, а почву, освободившуюся из-под них,
пашут лишь на второй год, примерно за месяц до посе-
ва озимых, Если предшественником пара служит прое-
пашная культура, например подсолнечник, то буферны
полосы создают весной одновременно с посевом про-
пашных культур. Такие полосы уменьшают сток осадко в
и смыв почвы.

Буферные полосы на парах, широко — применяемы @
во многих хозяйствах, дают высокий эффект. Так, в Мор-
довской АССР установлено, что к моменту сева яровы!х
культур в слое почвы 1,2 м в межполосном пространст -
ве содержалось на 10—20 мм влаги больше, чем на ПО-
лях без буферных полос, В результате урожайность ПО-
следующих культур в случае применения буферных пю-
лос была выше: яровой гишеницы —на 1,5 ц/га, овса —-
на 1, суданской травы на сено — на 4 ц/га в сравненим
с вариантом без применения буферных полос.

Создание буферных полос из культур сплошного П© -
сева шириной в один—-три прохода сеялки через каж-
дые 30—50 м предусмотрено рекомендациями по защи-
те почв от эрозии на юге Украинской ССР.

Не одно десятилетие используют буферные полось!
и во многих районах Молдавской ССР. Так, в колхозе
имени ХХ!| съезда Новоаненского района на одной ча-
сти поля, раслоложенного на склоне 6——8°, создавалил

буферные полосы из ози-
мой — пшеницы, на вто-

800 ” рой — из ярэвого ячменя,
200 ” а на третьей части пол я

пар оставляли без буфер--
ных полос. Полосы былиыи
шириной 6,5 м, располага-
лись на расстоянии 40 лл
друг от друга. После лив-
ня слоем 47 мм смы!в

е © `

Запа
с 

влаги 
в 

слое 
почвы 

О-НО
 

сы.мы

21.04 18 05 н.08 „НО7 почвы на пдру без буфер__
— Чистый ла—- Пар ме›идур буферными полосами НЫХ ‚ полос составы з
=......-.. Буфирлые полосы ячиеня 188 МЗ/ГЗ‚ на пару междуу

полосами ярового ячлле --
Рис. 4. Влажность почвы на пару
без буферных полос и с буфер- ня — 99 и между полоса-
ными полосами ми езимой пшеницы —
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44 м“/га, Причем в буферном пару почва задерживалась
у полос и оставалась, таким образом, в пределах поля.
Буферные полосы замедляли и распыляли поверхност-
ный сток и способствовали лучшему поглощению осад-
ков почвой, В результате увеличивались запасы почвен-
ной влаги на участке пара между буферными полосами
(рис. 4).

Буферные полосы шириной 6 м из кукурузы создава-
ли в колхозе «Заря коммунизма» — Котовского района
Молдавской ССР. В верхней половине склона (5—7°) по-
лосы размещали на расстоянии 40 м друг от друга, в
нижней — 30 м. После интенсивного ливня смыв ПпочВвы
на пару между полосами равнялся 15, без - полос —-
181 м“/га, Средний урожай зерна по буферному пару
составил 23,2 ц/га, по чистому — 20,2 ц/га.

В других районах ММолдавской ССР на склонах при-
меняют буферные полосы из сорго, подсолнечника, мо-
гара, суданской травы (ширина полос-— 4,5 м, расстоя-
ние между ними-—- 50 м). Они также уменьшают сток
осадков и предотвращают смыв почвы,

Весьма высокую противоэрозионную эффективность
обеспечили буферные полосы из посевов гороха на па-
рах (склоны 3-=-5°) в колхозе имени Лазо Новоаненско-
го района Молдавской ССР (табл. 23). Ширина полос
равнялась здесь 15—20 м. После уборки гороха полосы
обрабатывали одновременно с чистым паром. Затем на
них высевали озимую пшеницу.

Буферные полосы широко применяют в Донбассе,
где смыв почвы на паровых полях, расположенных на

склонах, при выпадении ливней — нередко — превышает
100—120 т/га. Такие полосы создают здесь, как правило,
из посевов горохово-овсяной смеси. Ширина их равна
двум-трем проходам сеялки. Расстояние между полоса-
ми на склонах до 2° — 50—70 м, а на более крутых —
40—50 м. Как показали наблюдения Донецкой противо-
эрозионной опытной станции, буферные полосы не толь-
ко уменьшают смыв, но и увеличивают накопление вла-

ги в почве, что в конечном счете способствует - росту
урожаев возделываемых культур (А. А. Подкопаев и др.,
1982).

В Спитакском районе Армянской ССР на полях Спи-
такского свекловодческого совхоза на площади 20 га
и в колхозе с. Сарамечь на 200 га в течение пяти лет
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ТАБЛИЦА 93, Смыв почвы па пару между буферными полосами
и на чистом пару (колхоз имени Лазо
Новоаненского района Молдавской ССР)

Смыв поч-
Дата Номер На каком участке ноля Число пЫ по

наблюдений | про- проведен учег водорони водоропи | объему
фидя на 100 м | водорони,

мв/га
1 2 3 4 5

1° Верхияя часть склона &°

На пару между буферными
полосами 18 39

На чиетом пару без бу-
ферных полос 40 155

2° Средияя часть склопа 10°

На пару межлду буферни-
ми подосами 36 78

На чистом пару без бу-
ферных полос 02 166

20 нюня 3 Средняя часть склона 12°

Па пару между буферны-
ми полосами 3Э 101

На чистом пару без бу-
ферных полос вИ 193

4 Нижняя часть склона 14°

На пару между буфериы-
ми полосами 57 141

На чистом пару без бу-
ферных полос 79 237

Средний смыв почвы на
пару между буферпыми
полосами 90

Средний смыв почвы на
чистом пару без буфер-
ных полос 188

2 ° Срелняя часть склона 10°

На нару между буферны-
мн полосами 27 105

Па чистом пару без бу-
ферных полое В 211
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Продолжение

1 2 3 4 5

3 августа 8 — Средияя часть склоца 19°

Па пару между буферны-
ми полосами 40 157

На чистом пару без бу-
ферных полос 37 228

4 Нижняя часть склопа 1°

На пару между буфериы-
ми полосами 16 176

На чистом пару без бу-
ферных полос 37 278

Средний смыв ночвы на
пару между буферными
полосами 146

Средний смыв почвы на
чистом пару без буфер-
цых полос 237

20 июия н Всего по двум наблюде-
З августа ННЯМ;

смыв почвы на участ-

ках пара между бу-
ферлыми полосами 236
смыв почвы на чистом

пару — без — буферцых
полос 425

изучали эффективность буферных полос из посевов
многолетних трав шириной 6--8 м и с расстоянием меж-
ду полосами 40—50 м. Выявлено, что наряду с резким
уменьшением эрозии на парах с буферными полосами
в сравнении с вариантом без буферных полос увеличи-
валась влажность почвы, что способствовало повышению
урожайности озимой пшеницы. Прибавка урожая зерна
этой культуры в одном из опытов на парах с буфер-
ными полосами в среднем за пять лет составила 3,1 ц/га,
а в другом — 3 ц/га (Д. С. Багдасарян, 1982).

В Татарской АССР в случае применения - буферных
полос шириной 11--13 м из посевов клевера смыв поч-
вы с зяби на склонах 3—-7° снижался в 10 раз в сравне-
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нии с участками зяби без буферных полос (А. П. Пуха-
чев, 1982).

Высокая эффективность буферных полос из посевов
многолетних трав подтверждена рядом — исследований,
проведенных в Сибири, Известно, что на посевах много-
летних трав, размещенных на склонах, наблюдается
большой сток талых вод. При посеве трав на зяби по-
лосами резко уменьшается поверхностный сток и смыв
почвы. В случае размещения трав полосами шириной
15 м в среднем за три года поверхностный сток умень-
шился в 1,5 раза, а смыв почвы — в 20,5 раза (В. М. Ува-
ров, 1981).

В ОПХ имени В. В. Докучаева Алтайского НИИ земле-
делия и селекции сельскохозяйственных культур в за-
висимости от уклона склона, ложбинчатости, водосбор-
ной площади буферные полосы на длинных склонах со-
здают из посевов многолетних трав. Ширина таких Ппо-
лос —- 15—-20 м, межполосное пространство — 100-—-150 м
(В. Е. Мусохранов, 1979).

Ширину буферных полос и расстояние между ними
‘определяют в каждом конкретном случае в зависимости

от крутизны склонов. Так, на склоне 6-=8° с суглинисты-
ми почвами можно создавать буферные полосы шири-
ной 6—10 м через каждые 40—50 м, С увеличением
крутизны склона ширину полос увеличивают, а расстоя-

ние между ними уменьшают. При этом учитывают дли-
ну и форму склона, водопроницаемость и противоэро-
зионную устойчивость почв, размер водосборной — пло-
щади, направление стока, характер растительности на

участке склона, лежащем выше участков пара, и другие

факторы, влияющие на сток и смыв почвы. В частности,
на длинных склонах с отдалением от водораздела по-

лосы расширяют.

Расстояние между полосами во избежание образо-
вания клиньев при обработке пара должно быть на всем
протяжении одинаковым,.

Ширину полос устанавливают кратной ширине захва-
та сеялки, которую будут использовать при посеве.

Уход за буферными полосами слагается из обработ-
ки пара между полосами и ухода за растениями в них.

Чем больше густота растений в полосах и чем лучше
они развиты, тем выше их способность замедлять сток
осадков, предотвращать эрозию и задерживать смытую
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почву. Для обеспечения достаточной густоты - растений
нормы высева семян, а также нормы внесения удобре-
ний несколько увеличивают,

Буферные полосы на парах позволяют — уменьшить
развитие эрозии и получать дополнительную продукцию

для животноводства.

Буферные полосы на полях, занятых — пропашными
культурами. Большинство пропашных культур в первой
половине вегетационного периода слабо защищают поч-
ву от эрозии. На таких полях целесообразно создавать
буферные полосы из культур сплошного посева — ози-
мой ржи, многолётних трав и др. В сочетании с противо-
эрозионными приемами обработки полей такие полосы
уменьшают эрозию. Например, в Краснодарском крае
на эрозионносопасных участках, засеянных кукурузой и
табаком, используют буферные полосы из многолетних
трав. Ширина полос — 2,5 м, расстояние между ними —
25—30 м. Эти полосы оказались — высокозффективными
в борьбе с эрозией почвы.

На Дальнем Востоке буферные полосы из многолет-
Них трав в посевах - пропашных — культур - размещают

обычно на склонах 3—5°. Ширина полос — 10 м, расстоя-
ние между ними — 80—100 м, продолжительность дей-
ствия — три года.

Различные варианты посевов буферных полос — ши-
роко применяют в Украинской и Молдавской ССР. Так,
в колхозе «Коммунар» Корсунь-Шевченковского района
Черкасской области УССР на склоне 3—5° при распаш-
ке многолетней люцерны оставили полосы ее шириной
8,5 м через каждые 21 м. Между полосами посеяли ку-
курузу. Смыв почвы на участке с буферными полосами
составил 8—12 м%/га, без них — 18—47 м“/га. Прибавка
урожая зеленой массы кукурузы по сравнению с конт-
ролем равнялась 61 ц/га. Кроме того, получили по
17 ц/га сена люцерны.

В колхозе имени Куйбышева Городокского — района
Хмельницкой области с участков поля, раслоложенных
между буферными полосами из многолетних трав, со-
брали по 207 ц/га зеленой массы кукурузы в МОоЛОчНо-
восковой спелости, на — контроле — 187 ц/га, сахарной
свеклы — соответственно 205 и 160 ц/га. Значительно
снизился и смыв почвы между полосами,

В колхозе имени ХХ съезда КПСС Новоаненского



80 Противозрозионные севообороты

ТАБЛИЦА 24 Смыв почвы на поде е л севом кукурузы
между буферными полосами н без буферных полос
(колхоз имечи ХХЕсъезда КПСС
Новоаненского района Молдавской ССР)

Смыв 1904ч-
Номер `а астк . Вы поДата !`о каком участке поля Чвело

й | #ро- зрен уЧет : объемун аблюдений ([Л[!.']Н } проведен учет БОДО;)ОНН ВОдОрОНИ ВОД‹Ц›ОНЛ‚

] м“ /га

{ Межлу буферными поло-
самн 44 20

Без буферных полос 57 65

17 мая 2 Между буферными поло-
сами 57 27

Без буферных полос 75 , 106

8 ° Между буферными поло-
сами я 19

Без буферных полос 73 73

Всего на участках лоля
между буферными поло-
сами 22

Всего на участках лоля без
буферных полос 81

1 Между буферными поло-
сами 12 6

Без буферных полос 30 21

25 нюня 2 Между буферными поло-
сами 19 8

Без буферных полос 25 13

3 ° Между буферными поло-
сами 7 4

Без буферных полос 31 14

Всего па участках поля
между буферными поло-
сами 6

Итого на участках поля
без буферных полос 16

Всего за два ливня:
на поле с буферными
полосами 28
на поле без буферных
полос 97
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района Молдавской ССР буферные полосы из озимой
ржи с люцерной применяли в посевах кукурузы на скло-
нах 4—5°. Ширина полос--=7 м, расстояние между ни-
ми — 47 м.

Такие полосы — способствовали - уменьшению смыва
почвы примерно в 3 раза (табл, 24).

Буферные полосы из кукурузо-гороховой смеси при-
меняли в посевах кукурузы на склоне 4—5° в колхозе
имени Суворова Сорокского района — Молдавской ССР.
Ширина полос — 14,5 м, расстояние между ними — 42 м.
Смыв почвы после ливня на участке с буферными поло-
сами составил 24 м“/га, без них — 38 м“/га, Прибавка
урожая зеленой массы — кукурузы в молочно-восковой
спелости равнялась 29 ц/га в сравнении с контролем,
Кроме того, с полос собрали по 200 ц/га зеленой мас-
сы кукурузо-гороховой смеси.

На Алтае и в других рвйонах - широко — применяют
стерневые полосы по зяби. Они уменьшают сток воды,
смыв почвы, способствуют повышению урожайности вы-
ращиваемых культур. В одном из исследований, прове-
денных Алтайским НИИ земледелия и селекции сель-
скохозяйственных культур, по зяби со стерневыми поло-
сами собрали 18 ц/га, а на контроле — 16 ц/га зерна
яровой пшеницы.

Гребневидные террасы
на полях

севооборотов

Одной из эффективных мер борьбы с эрозией почвы
является создание гребневидных террас, Их небольшая
высота и пологие откосы обеспечивают нормальное пе-
редвижение по полю — машинно-тракторных — агрегатов.

Такие террасы создают обычно на склонах до 6°. Они
способствуют задержанию снега на полях и резко со-
кращают сток талых и ливневых вод.

Проектирование гребневидных террас в нашей стра-
не впервые в широких масштабах было осуществлено в
1968 г. на площади 820 га в совхозе «Ефремово-Степа-
новский» Тарасовского района и в колхозе имени Жда-
нова Белокалитвинского района Ростовской области на
склонах 5—10°. Параметры террас: строительная высо-
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та — 0,5 м, рабочая высота — 0,35 м, заложение — отко-
сов — 1 : 6, ширина основания -— 6 м, межтеррасное про-
странство на участке с уклоном 2,5° — 48 м, 5,5° — 18
и с уклоном 6° — 12 м. Для задержания стока на кон-
цах вала создали шпоры, расположенные под - углом

110—140° к валу и являющиеся его продолжением. Вал
насыпали грейдером. В первый год после строительст-
ва террасы засеяли многолетними травами с предвари-

тельным — внесением — удобрений. Террасы — полностью
предотвращали эрозию при выпадении ливней, & в зим-

нее время способствовали задержанию снега на скло-
нах,

Влажность почвы на склоне с гребневидными тер-
расами весной оказалась на 40% выше, чем на скло-
не без террас (И. О. Белашев, И. О. Тюнин, 1970).

В 1972—1979 гг. в колхозе имени Дзержинского Кур-
ского района Курской области ВНИИ земледелия и за-
щиты почв от эрозии проводились исследования по оп-

ределению эффективности — гребневидных — террас - на
склоне 14° юго-восточной экспозиции. Террасы были
азаложены на расстоянии 43,2; 32,4 и 21,5 м друг от дру-
га и рассчитаны на задержание 700; 600 и 400 м% воды
поверхностного стока. Почва -- темно-серая лесная тя-
желосуглинистая.

Незвысокие (35—40 см) валы с пологими — откосами
(влажный откос превышеал высоту в 10 раз, сухой — в
8 раз) были созданы в 1971 г. путем напашки. За первые
пять-шесть круговых проходов трактор с плугом прово-

дил вспашку почвы всвал, затем переходил на работу
только в одну сторону с отвалом пласта вниз по скло-

ну до образования необходимого профиля, применяя
при этом обратные холостые проходы для трамбовки
вала. После трех-четырех проходов формировались греб-
ни вала путем вспашки всвал. Для окончательной пла-
нировки откосов использовали автогрейдеры, — Затраты
на строительство земляных сооружений в зависимости
от ширины межтеррасных пространств составили: при

использовании трактора ДТ-75 с плугом ПН-4-35 — 20-—
А1 руб. и трактора Т-150К с плугом ПН-4-35, оборудо-
ванным отвалом ВК-1,— 16-—32 руб.

Установлено, что гребневидные террасы — обеспечи-
вают увеличение зепасов влаги в почве за счет талых

и ливневых вод и предотвращают смыв почвы (табл. 25).
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ТАБЛИЦА 25. Эффективность грабневианых террас
в колхозе пмени Даержаиского Курской области
(в среднем за 1972—1079 гг.)

; При межтерраеном расстоянни,
Конгродь м

Показатель {603
террае) Э16 324 413,

Запас воды в споге, м3/га 850 1080 1020 950
Сток, м3/га 420 5 40 90
Суммарное водопоглоще-

ние, м/ га 430 1075 980 860
Смыв почвы, Т/га 3,5 — — —

За восемь лет эксплуатации гребневидных террас за-
полнение прудков наблюдалось 5 раз, причем ширина
водного зеркала колебалась в пределах 3—8,8 м, тол-
щина слоя — 9-——34 см, а продолжительность затопления,
как правило, не превышала десяти дней. В прудках треб-
невидных террас, где осенью применяли щелевание, впи-

тывание влаги проходило быстрее —- за три -- пять
дней.

При выращивании кукурузы на опытном — участке в
1974 г. был зарегистрирован - самый большой ливень,
В результате с нетеррасированного участка было смыто
190 м%/га почвы, а на склоне с гребневидными терраса-
ми потеря почвы былоа предотвращена. В зависимости
от величины межтеррасного расстояния в прудках было
задержано 1,5—8,7 м% почвы. При этом если на контро-
ле практически вся влага осадков была потеряна, то на
террасах она была собрана в прудки и через сутки впи-
талась в почву. Таким образом, на — террасированных
склонах, не оласаясь эрозии почвы, можно выращивать

кукурузу.
Прибавка урожая в лересчете на кормовые единицы

от террасирования склонов в среднем за 1972—1979 гг,
составила 3,3-—-6,3 ц/га (табл. 26), При этом если в пер-
вые два года после строительства гребневидных террас
разница в урожаях в сравнении с нетеррасированными

участками практически отсутствовала, то в последующем

она оказалась высокой. Причем почти во всех вариан-
тах опыта с уменьшением расстояния между террасами

прибавка урожая возрастала. Условно-чистый доход от



84 Противозрозионные севообороты

ТАБЛИЦА 26. Влияние террасирования склона на урожайность
возделываемых культур, 1/га
(колхоз пмени Дзержинского Курского района
Курской области)

— э < °
Зр е |= з о|® х - к

Зд‘- * ы с ® к = г - °
Ё = —< 25 Ё' Ё‚_: ж 3‚_: = 5 © е оо
в99| 3 58 | © $5 |589| ЗЕ а8Варнаит опыта аор оа оа ВОр в) 5 ее е—- ® м ® ор онр о© о ©
оер 8 ао ор оке © ННЕ Ы
в В Р н Втыбзаы) лш ч._=| =
зн ® - © Р он ва че
м оо) зна Ё;З м аюГ мос Ё.“ мо Ё‚Е‘ош
т ле т е ата лл ” о —
мат ккк о ОО шЕМ ов р еФ | е ОЗ б о

Контроль (без греб-
исвидных террас) 162 24,4 236 33,5 260 229 55,4 111 43,7

Гребневидные терра-
сы через 43,2 м 147 24,5 926 32,4 328 398 58,4 148 47,0

Гребиевидные терра-
сы через 32,+ м 162 24,3 952 36,1 333 415 60,6 149 409,5

Гребневидиые терра-
сы через 21,6 м 165 26,4 269 36,2 318 415 60,7 149 50,0

террасирования составил в среднем 31,4 руб/га в год, а
срок окупаемости затрат — 2,3 года.

Результаты исследований показали, что в первые го-
ды после создания гребневидных террас на них лучше
всего выращивать многолетние травы. Это — ускоряет
уплотнение откосов и ложеа прудков, способствует улуч-
шению структуры почвы и более - рациональному — ис-
пользованию — дополнительно — накопленной влаги
(В. К. Подгорный, А, Г. Рожков, Л. Г. Бутенко, 1981).

ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии в КОЛХО-
зе имени Дзержинского на склоне с гребневидными тер-
расами изучался также вопрос подбора трав и траво-
смесей, способных надежно — защищать сухие откосы и
водотоки от разрушения эрозией в условиях Централь-
но-Черноземной зоны. На водотоках самой эффектив-
ной оказалась смесь, состоящая из костреца безостого,
костреца прямого, райграса высокого и люцерны. Она
обеспечила наилучшую защиту почвы от зрозии и полу-
чение высокого урожая сена -- 65,7 ц/га. На сухих отко-
сах хорошо зарекомендовали себя следующие траво-
смеси: кострец безостый -- житняк; эспарцет -- кострец,
безостый; житняк + эспарцет; кострец безостый -- овся-
ница луговая -- овсяница красная -- эспарцет + люцерна.
Урожай сена этих смесей равнялся 50—55 ц/га,



Гребневидные террасы на полях севооборотов 85

Как известно, урожайность трав и их почвозащитная
эффективность значительно зависят от густоты стояния

растений и степени развития их корневой системы. На
водотоках общая густота растений трав — составляла
844 шт/м?, а масса корней — 143,6 ц/га, на сухих откосах
у смесей с люцерной — соответственно В24 и 136,2 и без
люцерны — 821 шт/м? и 128,1 ц/га. Корневая масса ра-
стений, отмирая, способствовала обогащению почвы ор-
ганическим веществом и улучшению структуры — почвы,

Так, за годы исследований (1973-—1978) количество во-
допрочных агрегатов размером более 0,25 мм в сравне-
нии с исходным уровнем (49,8 %) возросло на 14—17 0.
Содержание гумуса в слое почвы 0--20 см за этот пе-
риод узеличилось на 0,46—0,56%, общего — азота — на
0,024—0,037%.

Выявлено, что для залужения водотоков и сухих от-
косов целесообразно использовать травосмеси, состоя-
щие из одного-двух бобовых и двух-трех злаковых ком-
понентов (И. А. Овчинников, 1980),

В Центрально-Черноземной зоне на примере Курской
области доказана эффективность сооружения гребневид-
ных террас на склонах до 4°

Представляют интерес результаты изучения эффек-
тивности гребневидных террас в лесостепной зоне на
склонах 5—10°, построенных в колхозе «Прогресс» Ва-
сильковского района Киевской области по проекту, в со-
ставлении которого участвовали Украинский НИИ меха-
низации и электрификации сельского хозяйства, Украин-
ский НИИ земледелия и Укрземпроект. Высота террас
на различных участках склонов колебалась от 0,6 до
1,5 м в зависимости от микрорельефа: на ложбинах она
увеличивалась, а на ровных участках склонов уменьша-

лась. Поперечный профиль гребневидной террасы пока-
зан на рисунке 5.

Рис. 5. Поперечный профиль гребневидной террасы;
{ == расстояние мэжду о свыми линиями Вваловн;: В -— ширина обрабатываемой поло-
сы; А — кругэй откос вала, засеянный многолетними тразами; 1 — ворхний прудок;
2 — нижний прудок; ©С — межзеррасное пространство; # = крутизна склона (по
Г. Г. Кривонос‚ 1978)
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Установлено, что гребневидные террасы существенно
влияют на перераспределене снежного покрова. Наи-
большая его высота наблюдалась в зоне верхних и ниж-
них прудков — соответственно 82 и 112 см. От выше-
лежащих валов к нижележащим она значительно увели-

чивалась. На межтеррасных пространствах - мощность
снежного покрова была такой же, как на склоне без
террас.

Выявлено, что ранней весной после таяния снега, ле-
том в период выпадения дождей и осенью после уборки
урожая сельскохозяйственных культур запасы влаги в
слое почвы 0—160 см на террасированном склоне в срав-
нении с контролем в среднем за три года были выше:
весной на 13 мм, летом — на 23 и осенью на 7 мм,

Смыв почвы на нетеррасированном склоне в среднем
за три года составил 83,5 мё га, а на склоне с гребневид-
ными террасами (в пространстве между террасами) -—
22,8 мУ/га. При этом вся почва задерживалась в прудках
перед нижележащим гребнем террасы.

Во все годы наблюдений урожайность культур в кол-
хозе «Прогресс» на склоне с гребневидными террасами
оказалась выше, чем на нетеррасированном склоне: ов-

са -— на 1,1 ц/га, кукурузы и подсолнечника на зеленую
массу — на 29 и озимой пшеницы — на 2,8 ц/га. Выход
кормовых единиц, в среднем за три года на склоне с

гребневидными террасами составил 35,9 ц/га, а на не-
террасированном — склоне — 32,8 ц/га (Г. Г. Кривонос,
1978).

Иногда гребневидные террасы сооружают бульдозе-
рами. Стоимость строительства таких террас достигает
400-—500 руб/га. В случае сооружения террас плугами
она снижается в 15 раз. Во многих хозяйствах Донбасса
при сооружении террас вначале по намеченному створу

гребня террасы! напахивают всвал полосу шириной 30 —
32 м, затем путем семи-восьмикратного прохода плуга
(вспашка всвал) эту полосу постеленно сужают до 10 м.
Образовавшиеся по обе стороны вала гребни и борозды
выравнивают культиватором. В поперечном разрезе каж-
дая гребневидная терраса имеет в среднем высоту 0,6 м
и основание до 6 м. Глубина прудка у такого сооруже-
ния равна 0,4—-0,6 м, заложение — верхнего откоса -—
1:10, нижнего — 1:6, или в среднем 1:8.

Как показали результаты исследований Украинской
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сельскохозяйственной академии, зона активного влияния
гребневидных террас составляет в среднем 35 м. В сов-
хозе «Тимирязевский» Амвросиевского района Донец-
кой области прибавка урожая зерна озимой пшеницы в
этой зоне в среднем за 1976—1979 гг. составила: в верх-
ней выемке и прудке шириной 15 м- 6,5 ц/га (20,8% к
контролю — урожаю на межтеррасном пространстве), на
валу шириной 10 м— 11 ц/га (36,4% к контролю) и в
нижней выемке шириной 10 м — 8,3 ц/га (26% к контро-
лю), Средний урожай зерна на межтеррасном простран-
стве достиг 31,3 ц/га,

Урожайность культур в верхней и нижней выемках
повышается вследствие обильного увлажнения всего
корнеобитаемого слоя почвы в результате задержания
талых и ливневых вод, а на валу — вследствие накопле-

ния высокоплодородного слоя почвы и поступления сю-

да дополнительного количества воды из верхнего пруд-

ка. В межтеррасном пространстве отмечено также уве-
личение урожайности озимой пшеницы за счет улучше-
ния условий снегораспределения и уменьшения скорости
поверхностного стока,

Каждый погонный километр гребневидных террас
защищает около 10 га пахотных земель.

В совхозе «Тимирязевский» система — гребневидных
террас имеет протяженность 70 км. Каждый погонный
километр террасы шириной в основании 10—12 м_ и вы-
сотой 0,5—-0,6 м задерживает около 4 тыс. м% воды.
В этом хозяйстве в результате внедрения системы греб-
невидных террас чистый доход с 1 га защищенной пло-
щади составил 15,86 руб, На каждый рубль затрат было
получено дополнительно 4,4 руб. прибыли. Затраты на
сооружение террвс окупаются в первый год их эксплуа-
тации (К. Н. Бобков, В. Л. Дмитренко, 1980),

На Донецкой противоэрозионной ©пытной — станции
прибавка урожая зерна озимой пшеницы на различных
элементах гребневидных террес в сравнении с нетерра-
сированным склоном в 1979 г. составила 0,4 — 2,4 ц/га.
В колхозе «Родина» Першотравневого районе Донецкой
области в 1976 г. урожай зерна ячменя на склоне с греб-
невидными террасами достиг 28,5 ц/га и оказался на 1,7
ц/га выше, чем на склоне без террас (А. А. Подкопаев,

1982).
Таким образом, сооружение гребневидных террас —
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важный прием в системе мероприятий по защите почв
от эрозии, способствующий наиболее полному исполь-
зованию выпадающих осадков и повышению продуктив-

ности склоновых земель.

Гребневидные террасы применяют во многих странах
мира. В Австралии при их проектировании особенно тща-
тельно рассчитывают межтеррасные расстояния и габа-
риты водоотводящих сооружений. Откосы выравнивают,
уплотняют, вносят на них удобрения и залужают, Особен-
но тщательно занимаются водотоками: посевы трав здесь

регулярно подкармливают удобрениями, добиваясь соз-
дания прочной дернины. Только по истечении двух лет
площадь, отведенную под гребневидные террасы, начи-
нают обрабатывать для выращивания на ней различных
сельскохозяйственных культур (И. В. Грищенко, 1981),

В США чаще всего применяют террасы двух типов —
с широким основанием и с требнем. Террасы первого
типа строят в районах с достаточным увлажнением и тя-
желыми пОчвами, медленно впитывающими воду, на

участках с уклоном не более 7°. Их назначение — отвод
поверхностного стока и его сброс по водотокам, защи-
щенным многолетними травами, Для этого прокладывают
очень широкие и мелкие каналы, вдоль которых соору-

жают невысокие, но широкие гребни, Такая конструкция
террас уменьшает опасность размыва почвы и облегчает
свободное передвижение машин на террасированных
участках,

Террасы с гребнем распростренены в районах с не-
достаточным увлажнением. Их основная роль -- наибо-
лее полное задержание поверхностного стока и созда-

ние оптимальных условий для впитывания воды в почву.
При таком типе террас гребни делают выше и круче,
канавы устраивают по возможности мельче таким обра-
зом, чтобы вода, задержанная гребнем, заливала боль-
шую площадь террасы. Эти террасы сооружают на
участках с небольшим уклоном (1,5°) и с почвами, обла-
дающими достаточной способнестью поглощать влагу
выпадающих осадков.

На практике два описанных типа террас имеют мно-
жество переходных форм. Так, в полузасушливых усло-
виях некоторых штатов на пологих склонах строят тер-

расы «Цинга». Вместо канала для сбора и медленного
сброса излишней воды эти террасы имеют широкую по-
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лосу, предназначенную для накопления воды и ее посте-

пенного впитывания в почву. Гребень такой террасы
широкий, высотой 30 см от дна полосы — впитывания,
Сток устраивают так, чтобы до тех пор, пока слой
воды на полосе впитывания не достигнет 15 см, вода не
сбрасывалась с террасы. Гребень террасы (откос 1:5)
для предотвращения размыва укрепляют посевом мно-

голетних трав. Террасы «НЦинга» успешно предотвра-
щают эрозию почв и уменьшают бесполезный расход
воды, улучшая тем самым водный режим почв и способ-
ствуя повышению — урожайности — сельскохозяйственных
культур.

Промежуточные
и совмещенные посевы

Чем больше времени в течение года почва защище-
на растительным покровом и скреплена корневой систе-
мой растений, тем меньше опасность проявления эрози-
онных процессов,

Весьма важно, чтобы почва имела хороший расти-
тепьный покров в периоды стока талых вод и выпаде-
ния ливней,

Почвозащитную роль растительного покрова в сево-
оборотах можно значительно повысить за счет примене-
ния на склонех поукосных, пожнивных, озимых проме-

жуточных и совмещенных посевов культур. Текие посевы
служат здесь не только резервом получения ДОПОЛНИ-

тельной сельскохозяйственной продукции, но и важным
средством защиты почв от эрозии. Кроме того, они
обогащают почву корневыми и другими растительными
остатками.

Возделывание поукосных и пожнивных культур позво-
ляет наиболее рационально использовать — почвенную
влагу, которая после уборки урожая основной культуры
испаряется с обнаженной поверхности почвы.

Хорошими — предшественниками - поукосных культур
являются вико-ржаные, вико-овсяные смеси, рожь и дру-

гие культуры, убираемые на зеленый корм.
Отличными предшественниками пожнивных культур

служат горох и чина. Высокие урожаи пожнивных культур
Получают многочисленные хозяйства юга страны после
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уборки пшеницы и ячменя на зерно, особенно послед-
него, который созревает на 10—15 дней раньше пше-
ницы.

При подборе культур для летних посевов учитывают
продолжительность вегетационного периода растений.
При этом имеют в виду, что по условиям возделывания
летние посевы существенно отличаются от весенних. Вы-
сокие температуры и большая долгота светового дня
ускоряют фазы вегетации пожнивных и поукосных куль-
тур. Так, по данным Молдавского НИИ селекции, семено-
водства и агротехники полевых культур, разница в про-

должительности от появления всходов до колошения

однолетних кормовых культур при различных сроках по-

сева колебалась от 4 до 17 дней.
Для летних посевов подбирают наиболее засухоус-

тойчивые растения, поскольку в данном случае после
уборки основной культуры часто ощущается недостаток
влаги в почве,

Почвозащитную роль растительного покрова можно
значительно повысить и за счет использования озимых

промежуточных культур.

В исследованиях, проведенных в течение трех лет в
колхозе «Родина» Абинского района Краснодарского
края (В. О. Максимов, 1975), в качестве озимых проме-
жуточных культур изучали смеси озимой ржи с озимой
викой и ©озимой пшеницы с зимующим горохом. Под
этими культурами за осенне-зимний период смывалось
почвы в 3—10 раз меньше, чем на зяби. Кроме того,
озимые промежуточные культуры давали дополнительно

125—185 ц/га зеленой массы и не оказали отрицатель-
ного воздействия на урожайность последующей культу-
ры —- кукурузы.

В ОПХ «Рассвет» Донского зонального НИИСХ (Рос-
товская область) в 1976—1980 гг. изучали эффективность
применения озимых промежуточных культур на склоне

3—5°. Схема опыта: 1 — обычная зябь после уборки ран-
них колосовых культур (контроль), 2 — промежуточный
посев озимой ржи после уборки ранних колосовых куль-
тур. Озимую рожь убирали 5— 15 мая, а 10—-21 мая вы-
севали кукурузу на силос.

Установлено (И. П. Демченко, 1982), что посевы озимой
ржи к осени создавали плотный растительный покров,
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что в сравнении с зябью способствовало увеличению за-
пасов снега в 1,5-—-2 раза и уменьшению глубины промер-
зания пОочвы в среднем на 20 см. Запасы влаги в пахот-
ном слое почвы в среднем за четыре года исследований(1976—1979) в варианте с промежуточными — посевами
озимой Ржи были практически такими же, как на конт-
Роле: осенью — соответственно 70,4 и 74,5 мм, а ранней
весной — 758 и 77,5 мм. Иначе говоря, общие потери
влаги © открытой зяби с учетом испарившейся, сдутой
ветром в виде снега и стекшей во время снеготаяния
оказались равными количеству ее, израсходованному на
формирование урожая зеленой массы озимой ржи.

Годовой сток талых вод на зяби в среднем за пять
лет составил 36,9 м“/га, а на промежуточных посевах
озимой ржи— 10,3 м“/га. Смыв почвы уменьшился при
этом в 3,5 раза.

Несмотря на то что урожай зеленой массы кукурузы,
посеянной после озимой ржи, в среднем за 1976 —
1979 гг. был на 80 ц/га меньше, чем урожай зеленой
массы этой культуры по обычной зяби (185 ц/га против
265 ц/га), суммарный сбор зеленой массы с { га на этом
варианте опыта оказался на 144 ц/га выше (409 ц/га), так
как урожай зеленой массы озимой ржи с промежуточных
посевов равнялся в среднем за год 224 ц/га. Кроме того,
на участках, где размещали озимую рожь, посевы ее
ежегодно оставляли в слое почвы 0-—-20 см до 59 ц/га
органической массы.

Таким — образом, двукратное в течение года исполь-
зование лашни способствовало увеличению производст-
ва кормов и уменьшению смыва почвы,

В Ростовской области подтверждена возможность
применения поукосных и пожнивных посевов сои, По-
укосные посевы проводили после уборки озимой ржи на
зеленый корм, а пожнивные -— после озимой пшеницы
на зерно. Для увлажнения посевного слоя почвы выпол-
няли дождевание нормой 350 м%/га. Соя пожнивного по-
сева дала 50-—60 ц/га, а поукосного — 200—250 ц/га зе-
леной массы или 15—18 ц/га зерна (И. И, Смородин,
Н. П. Топилин, 1978}.

Расчеты Ставропольского НИИ гидротехники и мелио-
рации показали, что в Ставропольском крае только за
счет совершенствования структуры посевных площедей с
учетом расширения площади посева повторных культур
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продуктивность каждого поливного гектара можно повы-

сить на 18—-20% (О. К. Баженов, 1980).
В крае накоплен значительный опыт использования

промежуточных посевов в качестве — почвозащитного

средства. В условиях Центрального Предкавказья хоро-
шо развитые промежуточные культуры надежно защи-

щают почву от смыва и выдувания, улучшают ее водно-

физические свойства и обеспечивают дополнительный
сбор растениеводческой продукции. Сочетание в сево-
оборотах озимых на зерно, зеленый корм и другие по-
требности с посевами многолетних трав позволяет за-
щищать живым — растительным — покровом — до 60%
севооборотной площади. Применение летних промежу-
точных посевов также повышает почвозащитную роль

севооборотов и дает большой экономический эффент.
Например, в совхозе «Тищенский» Изобильненского рай-
она летом 1974 г. на площади 170 га посеяли ячмень,
который в первой декаде ноября достиг восковой спе-
лости. Урожай вегетативной массы составил 150 ц/га.
Кроме того, после уборки пшеницы (47 ц/га) посеяли
гречиху. С летних посевов ее собрали по 6 ц/га зерна.
Только за счет осуществления этих мероприятий совхоз
защитил от эрозии 610 га пашни, расположенной на
склонах, и получил дополнительную продукцию.

Эффективны уплотненные посевы озимых и яровых
культур с кормовым однолетним люпином. Такие посевы
уменьшают эрозию почв, способствуют восстановлению
их плодородия, резко увеличивают урожеаи зерна и дают

возможность получать зеленую массу, которую можно

использовать на корм скоту или в качестве сидерата.

Многие хозяйства широко применяют смешанные по-
севы кукурузы с соей, фасолью, кукурузы с сорго и
суданской травой, гороха с подсолнечником на силос
и др. Особенно широко распространены смешанные по-
севы кукурузы с соей на силос, Совместный посев куку-
рузы с соей проводят как в одном рядке, так и при че-
редовании рядков этих культур. Одно из преимуществ
таких посевов — повышение содержания белка в сило-
суемой массе за счет бобовых.

При смешанных посевах высокостебельных злаковых
культур с зерновыми бобовыми на поле образуется
двухъярусный растительный покров, хорошо предохра-
няющий поверхность почвы от разрушения ударами ка-
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пель дождя. На теких посевах почва лучше скрепляется
корневой системой растений.

В колхозе «Орловский» Ставропольским НИИ гидро-
техники и мелиорации в течение трех лет (1978—1980)
изучалась эффективность выращивания сои с кукурузой
в смешанных посевах на силос при орошении. Установ-
лено явное преимущество смешанных посевов сои с

кукурузой перед чистыми посевами кукурузы. Урожай
зеленой массы смеси сои с кукурузой в среднем за три
года составил 490 ц/га при урожае зеленой массы куку-
рузы без сои 540 ц/га. Однако в смешанных посевах на
каждую кормовую единицу приходилось 90 г перева-
римого белка, тогда как в чистых — посевах — только
62 г. Позднеспелые сорта сои Пламя и Высокорослая
хорошо сочетались с позднеспелым сортом кукурузы

Донская высокорослая. К периоду уборки урожая расте-
ния кукурузы находились в фазе молочно-восковой спе-
лости, а сои — налива семян, Смешанная масса содер-
жала зеленые сочные стебли с листьями кукурузы и сои,
початки и бобы, что позволило заложить силос высокого
качества. В этом опыте лучшей оказалась схема посева
смесей, при которой четыре ряда кукурузы чередовали
с двумя рядами сои (4:2). При этом растения сои нахо-
дились в лучших условиях, были меньше затенены высо-
корослой кукурузой и имели более толстый стебель,
Количество бобов и семян в них в этом случае также
оказалось больше. Содержание сои в общей биомассе
равнялось 28%. Средний за три года урожай зеленой
массы составил 506 ц/га, Максимальный урожай (533
ц/га) был получен в схеме, согласно которой после по-
сева кукурузы вторым проходом зерновой сеялки сСПпЛОШ-
ным способом подсевали сою в междурядья кукурузы.
Однако доля сои в зеленой массе при этом была не-
сколько ниже — 24% (Ю. А. Панков, А. Н. Котляров,
1982).

На орошаемых землях различных зон страны приме-
няют различные схемы севооборотов с пожнивными
культурами. В частности, В. П. Нарциссовым (1976) ре-
комендованы две следующие схемы — севооборотов:
. 12 — люцерна, 3 —- озимая пшеница с посевом после
ее уборки гороха, или суданской травы, или кукурузы на
корм, 4 — кукуруза на зерно, 5 — ранние овощные куль-
туры, затем картофель летней посадки, 6 — кукуруза на
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силос, 7 — озчмая пшеница, 8 -— озимая пшеница и лю-
церна пожнивного посева; . 1— озимая пшеница, по-
жнивное просо с подсевом люцерны, 2——3 — люцерна,
4 — озимая пшщеница, пожнивно вико-овсяная смесь, 5 —
сахарная свекла, 6 — кукуруза на зерно, 7 — кукуруза на
силос, 8 — озимая пшеница, пожнивно кукуруза на силос
и зеленый корм, 9 — зерновые бобовые и другие ранние
культуры.

Получение двух урожаев зерновых или зерновых и
кормовых культур в год возможно на орошеаемых зем-

лях Северного Кавказа, Центрально-Черноземной зо-
ны, Поволжья, Нечерноземной зоны, на Украине, в Мол-
давии, в Казахстане, в республиках Средней Азии и За-
кавказья,

Как показали результаты исследований Таджикского
НИИ земледелия, при сочетании зимних посевов вико-
ячменной смеси с летними посевами суданской травы
Краснодарской 1967 или сорго таких сортов, как Янтарь
ранний и Гиссарское 45, за один год можно получать до
1500 ц/га зеленой массы, В институте разработвны и ре-
комендованы производству схемы использования оро-

шаемых земель в кормопроизводстве, обеспечивающие
получение трех урожаев зеленой мессы в год (бобово-
злаковые смеси -- кукуруза -- сорго, всего — 1200—1400
ц/га). Выход кормовых единиц составляет при этом 25 —
26 тыс/га, в том числе 4,5—6,5 тыс/га за счет _ выращи-
вания бобово-злаковых культур в зимний период. В од-
ном из исследований в случае выращивания смеси
злаковых культур с шабдаром за зимний период получи-
ли 340 ц/га зеленой массы. Затем на этих же землях
кукуруза весеннего посева дала 809 и летнего — 743 ц/га
зеленой массы. При посеве сорго после уборки бобово-
злаковых смесей получили 729 ц/га зеленой массы с пер-
вого и 528 ц/га — со второго укоса. Таким образом, в
кормовом звене хлопкового севооборота короткой ро-
тации, где одно поле занимали кормовые культуры и

четыре — хлопчатник, общий урожай зеленой массы со-
ставил 1892 ц/га при выращивании кукурузы и 1651
ц/га — сорго (Х. Х. Каримов, 1980).

В Узбекистане широкое применение получают совме-
щенные посевы кукурузы и сорго. Сорго имеет много
достоинств и является весьма перспективной для проме-
жуточных посевов, Эта культура за шесть-семь укосов
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дает в Узбекистане до 1000 ц/га зеленой массы. При
совместном посеве кукурузы с сорго наиболее полно
используются биологические особенности этих культур.
Как показала практика, весьма эффективны в республи-
ке совмещенные посевы люцерны с сорго и кукурузой
(Х. А. Ибрагимов, У. П. Гафуров, 1981).

В Азербайдженском НИИ хлопководства выявлена
эффективность совмещенных посевов культур в хлопко-
во-люцерновых севооборотах и разработаны схемы сов-
мещения посевов люцерны с шабдаром, кукурузой, сор-
го и с другими культурами. Во всех вариантах приме-
нения совмещенных посевов кормовых культур по

пласту и обороту пласта были получены высокие урожаи
и большая рентабельность, Так, смесь люцерны с шаб-
даром и сорго обеспечивала выход 298 ц/га корм. ед. и
получение 1194 руб/га чистого дохода. При этом и сред-
няя урожайность хлопчатника, выращенного после убор-
ки культур совмещенных посевов, оказалась значитель-

но выше, чем по пласту и обороту пласта двухлетней
люцерны чистого посева, Эта разница в денежном выра-
жении составила 24,6—84,3 руб/га чистого — дохода
{М. Б. Кулиев, М. М. Гусейнов, 1981).

Выше была рассмотрена возможность получения вы-
соких урожаев культур совмещенных и повторных посе-

вов в засушливых и полузасушливых районах при ороше-
нии. Однако, как показали, например, исследования,
проведенные в Молдавии, продуктивность склоновых зе-
мель можно значительно повысить и при использовании

различных вариантов совмещенных и повторных посевов

культур в районах с годовым количеством осадков 350 —
450 мм. Установлено, что за счет применения таких по-
севов можно резко уменьшать эрозию почвы, накапли-

вать в почве большое количество корневой массы и
пожнивных остатков растений, тем самым восстанавли-
вать плодородие смытых почв, улучшеать их — водно-фи-
зические свойства, противоэрозионную устойчивость и в
конечном счете — резко повышать продуктивность скло-

новых земель. Об этом свидетельствуют результаты
исследований, проведенных в колхозе имени Суворова
Сорокского района Молдавской ССР. Для смешанных
посевов, кроме сорго, здесь применяли сою. Известно,
что эта культура обладает уникальными свойствами. На-
ряду с высоким (до 45% ) содержанием белка семена ее
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отличаются масличностью (20—25%), наличием фосфати-
дов, углеводов, витаминов и других веществ в сочетании,

благоприятном для человека и животных. Соя — прекрас-
ный азотфиксатор, что весьма важно для смытых почв,
бедных азотом. В таблице 27 приведены данные об уро-
жейности смешанных посевов кукурузы с соей и Ссорго в
колхозе имени Суворова на склоне 5—6°. Почва — сла-
боэродированный типичный чернозем.

ТАБЛИЦА 27. Урожайность смешанных посевов кукурузы
с соей н сорго (колхоз имени Суворова
Сорокского района Молдавской ССР)

Фактическое Урожай зеленой массы
Варнант опыта ‘Х"стлеЗкх?і{]С_ белок

тые /га ц /га корм, ед, кг / Га

Кукуруза ВИР 42 40 97,8 2044 98
Кукуруза ВИР 42 + соя

Бируинца 12 — (сов-
местно в одном рядлу) А 152,0 3192 229

Кукуруза ВИР 42 -+ сор-
го Черный — яптарь
(совместно в одном
ряду) 79 186,5 3823 210

Как видно из таблицы 27, применение смешанных
посевов позволило в 1,5—-2 раза увеличить урожай зеле-
ной массы, а при совместном посеве кукурузы с соей
сбор белка возрос почти в 2,5 раза.

Один из вариантов совмещенных посевов культур,
обеспечивающих непрерывную защиту почв от эрозии,
применяли также в колхозе имени Суворова Сорокского
района Молдавской ССР, При этом осенью проводили
сплошной посев озимой ржи. Ранней весной на посевах
ржи с междурядьями 70 см подсевали вику (или чину).
В середине — конце мая рожь скашивели на зеленый
корм. После укоса ржи выполняли культивацию между-
рядий вики (или чины) и вслед за этим — посев судан-
ской травы с междурядьями 70 см. Таким образом, в
этот период через каждые 35 см поперек склона чере-
довались ряды вики и суданской травы. В конце июня
проводили укос вики (или чины), а после укоса вики
(или чины) — культивацию междурядий суданской травы
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и посев сорго (или кукурузы) с междурядьями 70 см.
В этот период поперек склона, как и все высеваемые
культуры, через каждые 35 см чередовались ряды су-
данской травы и сорго. В августе проводили укос судан-
ской травы. В сентябре скашивали сорго и суданскую
траву.

По этой схеме почва на склоне в течение всего года на-
ходилась под защитой растительного покрова (рис. 6).
Причем в год проводили четыре укоса зеленой массы:
ржи, вики (чины), суданской травы и сорго (кукурузы).
При уборке ржи частично подкашивали вику, при уборке
вики — суданскую траву, а при укосе суданской травы —
сорго. В таблице 28 представлены данные по учету вели-
чины урожаев культур совмещенных посевов. Контролем
служил наиболее распространенный вариант поукосного
посева кукурузы после уборки озимой ржи на зеленый
корм. Как видно из таблицы 28, в варианте с совмещен-
ным посевом культур в сравнении с поукосным урожай
зеленой массы возрос на 26%, а сбор белка — на 81%.

Посев вини по ржи

кунуру\;':›?з сорго Укос зеленой массы рнии
. '/а °

‘»‚ о „‚'«ф х п

СОАЛАЫ одсев сорго в мендурядья

о ооеааноеий
Подсев нунурузы в мендурядья сорго — Укос зеленой массы вини

ш Рожь Ё:;::: Рожь+вина ’;92& Вика+сорго Сорго+нунурузв

Рис. 6. Схема совмещенного посева культур

5 Заказ 1075
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ТАБЛИЦА 28, Урожайность культур в поукосных
и совмещенных посевах, в среднем за три года

(колхоз имени Суворова Сорокского района
Молдавской ССР)

Урожай Выхолд
зеленой | кормовых СборВарнавт општа Культура массы, еднинц, белка,

ц /га н /Га кг /га

Поукосный посев Озпмая рожь 14 96,1 144
Кукуруза 148 30,0 125

Всего 287 56,1 287

Совмещенный по- ОЭзимая рожь 144 26,1 144
сев Чана 69 Н7 152

Суданская трава 108 21,6 140
Сорго 54 Н,З 54

Всего 375 70,7 490

Следует отметить, что поукосные и совмещенные по-
севы оказались особенно эффективными в годы с выпа-
дением достаточного количества осадков,

Высокая эффективность промежуточных культур под-
тверждена в западных рейонах Украинской ССР. В За-
карпатье наиболее продуктивными поукосными и по-
жнивными культурами являются кукуруза и ее смесь с

горохом и кормовыми бобами, урожай зеленой массы
которой достигает 250—300 ц/га. При этом выращивание
поукосных и пожнивных культур не вызывает снижения

урожайности следующих за ними культур севооборота,
а на фоне применения удобрений даже повышает ее.
В колхозе имени Шевченко Стрыйского района Львов-
ской области на дерново-подзолистых почвах урожай-
ность ярового ячменя в среднем за два года без пож-
нивных посевов составила 29,4 ц/га, а после уборки по-
жнивной белой горчицы — 32,8 ц/га, В колхозе «Про-
гресс» Виноградовского района Закарпатской области на
дерново-подзолистых почвах урожай зерна пшеницы,
песеянной после пожнивной кукурузы, равнялся 39 ц/га,
или был на 2,9 ц/га выше, чем на контроле. На Ровен-
ской сельскохозяйственной опытной станции картофель,
посаженный после уборки пожнивной смеси белой гор-
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чицы с горохом, дал урожай на 46—95 ц/га больше,
чем на контроле (214 ц/га). По данным НИИ земледе-
лия и животноводства западных районов УССР, в звене
севооборота озимая пшеница — пожнивная культура —
яровой ячмень в среднем за два года было получено
89,7 ц/га корм, ед., в то время как в звене озимая пше-
ница — яровой ячмень —- 64,9 ц/га. Подсчеты показали,
что в звене севооборота с получением трех урожаев за
два года условно-чистый доход составил 354 руб/га, а
двух — оказался на 60% меньше (С. В. Бегей и др., 1981).

Для повышения кормовых достоинств кукурузы кол-
хозы и совхозы Черниговской области УССР подсевают
к этой культуре люпин, сою или кормовые бобы. Уплот-
нение посевов кукурузы бобовыми компонентами повы-
шает урожай зеленой массы на 20—25% и значительно
повышает качество кормов. Так, в колхозах имени Лени-
на и «Украина» Варвинского района получают до 250 —
400 ц/га зеленой массы смеси кукурузы с кормовыми
бобами. В ряде хозяйств весьма успешно применяют
совмещенные посевы кукурузы с люпином сорта Киев-
ский мутант. Предшественниками совмещенных посевов
служат главным образом озимые и яровые зерновые
культуры. Посев люпина осуществляют одновременно с
посевом ранних яровых зерновых, После — появления
всходов люпина, обычно в первой декаде мая, сеют ку-
курузу. В колхозе имени ХХИ съезда КПСС, например,
в 1978 г. с совмещенного посева собрали 420 ц/га зеле-
ной массы, тогда как с чистого посева кукурузы — 313
ц/га, Расчеты показывают, что кукуруза чистого посева
при урожае зеленой массы 250 ц/га обеспечивала сбор
3,7 ц/га сырого белка, а с совмещенного — 8,1 ц/га. Си-
лос, приготовленный из зеленой массы, полученной с
совмещенных посевов, характеризовался повышенным

содержанием не только переваримого белка, но и каро-
тина (Н. В. Заклюжный и др., 1980).

На Черновицкой сельскохозяйственной опытной стан-
ции при продолжительности — вегетационного периода
165 дней и годовом количестве осадков 650 мМ, иЗ коОто-
рых 375 мм выпадает в период с температурой _ выше
10°, доказана возможность получения двух-трех урожа-
ев в год с одной и той же площади. На станции изучали
несколько варивнтов повторных посевов, а именно:
1) озимый рапс, кукуруза, убираемая в фазе цветения, +
5*
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--соя-+-горчица; 2) озимый рапс, кукуруза, убираемая
в фазе цветения, + соя + озимая рожь; 3) озимый рапс,
кукуруза, убираемая в фазе молочно-восковой спело-
сти, + соя; 4) озимый рапс, сорго кормовое; 5) озимый
рапс, кормовая капуста. По урожаю зеленой массы (869
ц/га) лучшим оказался первый, а по выходу кормовых
единиц — третий и пятый варианты. В первом варианте
было получено 80,6 ц/га корм. ед., в третьем — 96,5 и в
пятом — 98,5 ц/га корм, ед. Пятый вариант был самым
лучшим и по сбору переваримого белка — 17,1 ц/га. При
выращивании двух-трех урожаев кормовых культур на

одном поле в год себестоимость 1 ц корм. ед. равня-
лась 2 р. 38 к., переваримого белка — 14 р. 70 к, Чистый
доход с 1 га в переводе на животноводческую продук-
цию составил 345504 руб. (А. Л. Кириленко, 1980).

Большие площади эрозионноопасных земель зареги-
стрированы в Нечерноземной зоне РСФСР. Поэтому ис-
пользование промежуточных культур, особенно бобо-
вых, является в этом регионе весьма важным приемом

восстановления плодородия смытых почв и повышения

их противоэрозионной устойчивости. При этом — резко
возрастает продуктивность земель. Достаточное количе-
ство осадков, продолжительный период вегетации и не-
малые суммы активных температур, характерные — для

большинства районов Нечерноземья, могут вполне обе-
спечивать получение здесь двух урожаев культур в год

либо трех урожеаев за два года, тем более если в каче-
стве промежуточных будут использованы скороспелые
сорта культур. Такие сорта овса, ячменя, гречихи, проса,
гороха, корнеклубнеплодов имеют продолжительность
вегетационного периода 60—80 дней, яровой пшеницы,
озимой ржи, яровой вики, кормовых бобов, чины, нута —
80—-100 дней. Практически почти не ограничены условия
в этом регионе для выращивания многочисленных кор-

мовых культур при уборке их в фазе цветения, посколь-
ку продолжительность периода вегетации многих из них

до фазы цветения составляет 30—60 дней (рапс, горчи-
ца, горох, соя, яровая вика, кормовые бобы, гречиха,
чина, озимая рожь — фаза выхода в трубку, масличная
редька и др.). Как известно, длительность вегетационно-
го периода колеблется от 60—140 дней в северо-запад-
ных районах Нечерноземья до 160—-180 дней — в южных
и юго-западных.
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В качестве озимых промежуточных культур здесь
часто используют озимую рожь, вику мохнатую, озимый

рапс, озимую сурепицу. Особенно ценны — смешанные
посевы мохнатой вики с озимой рожью или с пшеницей.
По 200—250 ц/га зеленой массы вико-ржаной смеси
получают, например, в колхозе «Ленинский путь» Крас-
ногорского и в совхозе «Борец» Дмитровского районов
Московской области. Для смеси с викой применяют и
тритикале — хорошо облиственную злаковую - культуру,
дающую высокие урожаи зеленой массы. Так, в колхозе
«Ленинский путь» получают по 300—350 ц/га высокопи-
тательного корма зеленой массы этой культуры.

Для промежуточных посевов все шире стали приме-
нять озимые и яровые формы рапса, Озимый рапс осво-
бождает пашню в середине мая, а в отдельные годы —
в начале этого месяца, поэтому поукосные посевы, осо-

бенно поздних яровых культур, после его уборки можно
проводить в оптимальные сроки — обычные для посевов
без промежуточных культур. Например, в колхозе име-
ни Ленина Красногорского района Брянской области в
1975 г. рапс начал цвести в начале мая, 6 мая его убра-
ли на корм, а 9 мая посадили картофель, который дал
такой же урожай, как и без озимой — промежуточной
культуры. В колхозе «Россия» Клетнянского района той
же области рапс в 1974 г, вегетировал до конца октября
и дал 295 ц/га зеленой меассы. Весной следующего года
он хорошо отрастал и в мае собрали еще 447 ц/га зеле-
ной массы. Общий выход сухой массы за два укоса соста-
вил 74,2 ц/га, или 81,6 ц/га корм. ед. Посевы озимых про-
межуточных культур надежно защищали почву от эрозии

при стоке талых вод и выпадении весенних ливней.
Особенно важное значение для восстановления пло-

дородия смытых почв имеет использование бобовых
растений в качестве промежуточных культур. Так, про-
межуточные посевы люпина и сераделлы при уборке на
корм оставляют в почве 70—100 кг/га азота. По данным
исследований, с 37 ц/га воздушно-сухих корневых и по-
укосных остатков ярового рапса на дерново-слабоподзо-
листой почве Ленинградской области в среднем за три
года возвратилось в почву 34,5 кг/га азота, 13,6 — фос-
фора и 19,3 ц/га калия, а с 51 ц/га органических остатков
поукосной вико-овсяной — смеси —- соответственно 56,3;
23,8 и 26 кг/га.



102 Противоэрозионные севообороты

По данным Московской сельскохозяйственной акаде-
мии имени К. А. Тимирязева (ТСХА), в четырехпольном
севообороте (1 — вико-овсяная смесь, 2 — озимая пше-
ница, 3 — картофель, 4 — ячмень) с повышением удель-
ного веса промежуточных культур до 50% площади
пашни (озимые или пожнивные после озимой пшеницы
и подсевные в поле с ячменем} поступление раститель-
ных остатков в почву возросло на 41-—-51%.

В таблице 29 приведены средние урожаи надземной и

ТАБЛИЦА 29. Средиие урожаи надземной н подземцой массы
основных промежуточных культур
(по В. Г, Лошакову, 1980)

Урожай абсолютио сухого
вещества, ц /га

Отпошецие
. надземной

Культура в том подзем- мяссы к
общий чп:г;ип&д— ой подземной

массы массы

Озимые промежуточные культуры

Рожь озимая 53 —55 40,0 13—15 1;0,30
Рожь ознмая с викой

мохнатой 72—75 55,1 16,5 1:0,30
Рапс озимый 28—30 20,0 8—Ю 1:0,57
Сурепица ознмая 23—25 15,0 810 1: 0,58

Пожнивные и поукосные промежуточные культуры

Люпин однолетний 3340 — 25-—30 8—10 1:0,25
Горох посевной — нли

пелюшка 38—50 — 30—40 8—10 1:0,27
Подсолнечник 35—42 25—30 10—12 1:0,40
Капуста кормовая 35—46 — 30—40 5—6 1:0,15
Редька масличная 53—60 ° 45—50 8 — 1:0,20
Горчица белая 26—83 — 20—25 6—8 1:0,80
Фацелия 33—40 — 25—30 $—10 1:0,32
Рапс озимый 85—49 25—80 10—12 1:0,40
Рапс яровой 33—40 — 25—80 8 -10 1:0,32

Подсевные промежуточные культуры

Сераделла 23—30 — 15—20 8—10 1:0,50
Райграс однолетпий 50—60 3035 — 90—25 1:0,60
Райграс однолетний в

смёеси с викой мохна-
той 60—65 35—40 — 20—25 1:0,60
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подземной массы основных промежуточных культур в
Нечерноземной зоне РСФСР.

Нельзя также не отметить, что промежуточные куль-
туры существенно снижают засоренность посевов по-

следующих зерновых и других культур. По сороочищае-
мому действию они равны или близки к чистым или к
занятым парам. Таким образом, их роль в повышении
продуктивности земель весьма велика,

Большой опыт применения повторных посевов куль-
тур накоплен в Белорусской ССР, Только за счет этого
приема к концу 70-х годов в республике дополнительно
получали более 1 млн. т корм. ед. Основные площади
промежуточных культур занимают здесь озимые — глав-

ным образом рожь. Урожай зеленой массы ее в фазе
колошения на дерново-подзолистых суглинистых почвах

равен 240-—-300 ц/га, на супесчаных — 240—250, на пе-
счаных почвах —- 200—220 ц/га, После уборки озимых
промежуточных культур в качестве основных высевают

желтый кормовой люпин, яровую вику, горох, подсол-
нечник, кукурузу, гречиху, турнепс или сераделлу. Уро-
жай сухого вещества промежуточной озимой ржи и ос-
Новных — культур на суглинистых почвах составляет в

среднем 95 ц/га, на супесчаных — 88, на песчаных —
75 ц/га. Средний выход кормовых единиц находится в
пределах 61—-78 ц/га,

Результаты исследований, проведенных на Брестской
областной сельскохозяйственной опытной станции, пока-
зали высокую эффективность посева озимой ржи в сме-
си с озимой викой на зеленую массу. Урожай ее в сред-
нем за четыре года составил 320 ц/га при сборе 531
ц/га корм. ед. и 6,1 ц/га переваримого белка, Наиболее
высокие урожаи зеленой массы и сборы кормовых еди-
ниц дали поукосные посевы кукурузы — соответственно

302 и 46,5 ц/га, кормового люпина -— 2771 и 33,3, под-
солнечника — 265,6 и 29,2 ц/га. В зеленой массе смеси
озимой ржи и вики содержалось 6,1 ц/га переваримого
белка, кукурузы поукосных посевов — 3,7, кормового лю-
пина — 5/1, подсолнечника — 2,1 ц/га, В условиях Брест-
ской области после уборки озимой ржи на зерно до на-
ступления постоянных заморозков остается 70—110
дней с суммой зффективных температур 900-—1450° и
количеством осадков 120—210 мм, что вполне достаточ-
но для получения урожаев зеленой массы кормовых
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пожнивных культур, Они составили: редьки масличной —
121 ц/га, озимой сурепицы — 115, подсолнечника с горо-
хом — 100, озимого рапсв — 89 ц/га (И. А. Трихимчук
и др., 1980).

В качестве подсевной культуры в Белоруссии широко
применяют райграс однолетний. Его подсевают под го-
рохово-овсяную, вико-овсяную смеси либо под кормовой
люпин. Эти культуры скашивают на зеленый корм в кон-
це июня — первой половине июля. После их уборки ос-
тается 90—100 и более дней вегетационного периода с
суммой активных температур 1200—1600°. В таких усло-
виях райграс успевает дать два-три укоса зеленой массы
в зависимости от обеспеченности почвы влагой и азотом.

В исследованиях Белорусского НИИ земледелия уро-
жай зеленой массы райграса за два укоса без внесения
удобрений составил в среднем за три года 90,9 ц/га, а в
случае внесения No; под каждый укос он возрос более
чем в 2 раза, Суммарная продуктивность гектара пашни
(покровная культура -- подсевной райграс) при исполь-
зовании азотных удобрений превышеала 300 ц/га. Причем
в почве накапливалось 32,8 ц/га корневых остатков рай-
граса. Вместе с корнями и пожнивными остатками этой
культуры в почву поступало в среднем 45,4 кг/га азота,
19,3 — фосфора и 43 кг/га калия. Таким образом, рай-
грас однолетний, выращиваемый в качестве подсевной
промежуточной культуры, обеспечивает существенное
повышение не только продуктивности пашни, но и ПЛО-
дородия почв (В. Н. Шлапунов, 1982},



Противоэрозионная
обработка

почв

Задачи
противоэзрозионной

обработки почв

Сильное проявление эрозионных процессов нё па-
хотных землях склонов во многом обусловлено недоста-
точным учетом специфических требований к обработке
этих земель. Всю систему обработки почв на склонах
важно строить таким образом, чтобы на каждом участ-
ке поля в течение всего года предотвращалось проявле-

ние эрозии почвы,

В райснах с неустойчивым и недостаточным увлажне-
нием система обработки почв на склонах - должна
обеспечивать максимальное впитывание в почву — всех
выпадающих осадков и предупреждать потери влаги на

испарение с поверхности почвы, а в районах с избыточ-
ным увлажнением — способствовать безопасному отводу
излишней воды со склонов. Во всех случаях все виды об-
работки почв на склонах должны предотвращать эро-
зию, способствовать сохранению и улучшению структу-
ры почвы, создавать благоприятные условия для успеш-
ной вегетации растений и получения высоких устойчи-
вых урожаев возделываемых культур.

Приемы — противоэрозионной обработки почв на
склонах условно делят на две группы - общие и специ-
альные. Общие приемы представляют собой — обычные
виды обработки почв, правильно применяемые на скло-
нах (вспашка, рыхление, культивация, боронование, меж-
дурядные обработки и т. д.), специальные — это допол-
нительные приемы, предотвращающие сток и смыв (об-
валование зяби, бороздование, лункование, щелевание,
кротование и пр.).

На преобладающей части территории — страны обра-
ботка почв на склонах направлена — одновременно на
предотвращение эрозии и почвенной засухи. При этом
особое значение имеют приемы, увеличивающие — водо-



106 Противоэрозионная обработка почв

проницаемость и влагоемкость почв (глубокая вспашка,
глубокое рыхление, щелевание, кротование и т. д.), @
также создание емкостей для задержания осадков, сра-
зу не впитавшихся в почву - (поперечные — валики, бо-
розды, лунки и др.).

Противоэрозионные технологии возделывания сель-
скохозяйственных культур на склонах - должны предот-
врашщать снижение потенциального плодородия почв при

интенсификации сельскохозяйственного производства и
создавать условия для расширенного воспроизводства

почвенного плодородия. Направленные на получение
максимальных урожаев в текущем году, такие техноло-
гии призваны обеспечивать сохранение и наращивание
плодородия почв,

В связи с тем что главными задачами земледелия яв-
ляются повышение урожайности — сельскохозяйственных
культур, снижение — себестоимости — растениеводческой
продукции и обеспечение высокой рентабельности сель-
скохозяйственного производства, система противоэрози-
онной обработки почв, кроме выполнения почвоводоох-
ранной, точнее природоохранной, функции должна быть
в максимальной мере и экономически оправданной. По-
этому в каждом конкретном случае необходим эконо ми-
ческий анализ различных вариантов противоэрозионной
системы обработки почв, которая призвана обеспечивать
не только максимальное предотвращение эрозии, но и

повышение рентабельности сельскохозяйственного про-
изводства, Отсюда вытекает еще одна задача земледе-
лия — снижение энергетических затрат при — возделыва-

нии культур, в частности, уменьшение количества про-

ходов тяжелой энергоемкой сельскохозяйственной тех-
ники на полях, использование которой нередко неоправ-
данно удорожает сельскохозяйственную продукцию, при-
водит к большим расходам горючего, к снижению пло-
дородия почв вследствие ухудшения их агрофизических
свойств (сильного переуплотнения, разрушения структу-
ры, уменьшения биологической активности, ухудшения
водно-физических свойств) и в конечном счете — уро-
жайности возделываемых культур. Переуплотнение почв
резко уменьшает инфильтрацию и увеличивает поверх-
ностный сток осадков, что — усиливает — потенциальную
опасность эрозии. Вместе с тем противоэрозионная сис-
тема обработки почв должна основываться на минималь-
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ном использовании ручного труда, что связано с демо-

графическими условиями и задачей снижения себестои-
мости продукции.

На обширной территории нашей страны, характери-
зующейся чрезвычайным разнообразием почвенно-кли-
матических условий, рельефа и составом выращиваемых
культур, противоэрозионная обработка почв как одно из
ведущих звеньев системы земледелия должна — носить

зональный характер, Кроме того, необходимость диф-
ференциации противоэрозионных приемов — обработки
почв вытекает из весьма пестрого разнообразия природ-
ных условий, а также условий работы сельскохозяйст-
венной техники на склонах различной крутизны, длины,
формы и экспозиции, Поэтому на разных частях одного
склона, на склонах разных тилов и Экспозиций вследст-
вие разнообразия почвенно-климатических условий, по-
тенциальной опасности эрозии и фактической эродиро-
ванности почв часто возникает необходимость в исполь-
зовании различных противоэрозионных приемов обра-
ботки почв. Так, один и тот же прием на верхней части
склона может быть весьма эффективным, а на нижней -—
неэффективным, на склонах северной экспозиции — по-
лезным, а южной экспозиции — бесполезным, на одно-
скатных — нерасчлененных — склонах — необходимым, на
сильнорасчлененных ложбинами — ненужным — и даже
вредным и т, д.

Кроме того, на разных частях одного склона и на
склонах разных экспозиций противоэрозионные приемы
обработки почв важно проводить в разные периоды, что
обусловлено различиями в сроках начала отложения и
конца схода снежного покрова, в интенсивности снего-

таяния и формирования стока талых вод, во влажности
почв, испарении почвенной влаги, фенологических фазах
вегетации растений, состоянии посевов и др. Несвоевре-
менное выполнение противоэрозионных приемов обра-
ботки почв на различных частях склонов и на склонах
разных экспозиций может резко снизить эффективность
этих приемов в защите почв от эрозии.

Вместе с тем сроки проведения полевых — работ в
большой степени могут повлиять на урожайность возде-
лываемых культур и, следовательно, на продуктивность

склоновых земель. Так, по данным исследований, опоз-
дание на один день со сроками подъема зяби в сравне-
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нии с оптимальными приводит к снижению — урожая в

среднем на 2,5 %, опоздание на один день со сроками
посева — на 1,5 и уборки урожая — на 2 % (И. П. Пона-
маренко, С. Н. Волков, 1982}. Таким образом, своевре-
менное выполнение противозрозионных приемов обра-
ботки важно с точки зрения не только предотвращения
склонового стока и смыва почвы, но и получения высо-

ких урожаев в данном году.

В настоящее время мы располагаем большим коли-
чеством разнообразных приемов противоэрозионной об-
работки почв и орудий для их выполнения. Однако мно-
гие из них имеют как несомненные достоинства, так и

недостатки, Влияние их на уменьшение эрозии и урожай-
ность культур не всегда однозначно и - положительно.

Поэтому необходимо в каждом конкретном случае все-
сторонне взвешивать все позитивные и негативные по-

следствия использования того или иного приема проти-

воэрозионной обработки почв в зависимости от места
и времени его применения, погодных условий сезона и

других многочисленных факторов.

Направление
обработки почв
на склонах

К числу наиболее доступных и эффективных противо-
эрозионных мероприятий относится обработка — почвы
перпендикулярно направлению склонового стока. — Ис-
пользование его не требует дополнительных затрат, од-
нако дает существенный экономический эффект.

В зависимости от режима выпадения осадков, усло-
вий рельефа, почвенного покрова, вида - выращиваемой
культуры и других факторов - степень - положительного
влияния поперечного направления обработки почв на
уменьшение стока, эрозии и повышение — урожайности
сельскохозяйственных культур определяется зональными
условиями.

В Алтайском Приобье сток талых вод по вспешке по-
перек склона равнялся 174 т/га, а вдоль него — 202 т/га,
Поперечная обработка почв обеспечивает в этих усло-
виях увеличение урожайности зерновых до 1,5 ц/га.

В результате уменьшения склонового стока такая об-
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работка почв повышает эффективность применения ми-
неральных удобрений. Например, в Башкирии в случае
внесения 4 ц/га суперфосфата и 2 ц/га аммиачной селит-
ры при продольной обработке склона урожайность ози-
мой пшеницы возросла на 12,9 %, а при поперечной —
на 65,4 % (Г. Н. Лысак, 1970).

Обширные наблюдения за влиянием направления об-
работки на склонах на сток, смыв, влажность почвы и
урожайность культур проводились в Молдавской СССР,
В колхозе «Вяце-Ноуз» Страшенского района на склоне
6—7° при ливне, прошедшем в мае, смыв почвы на уча-
стке с поперечной обработкой - междурядий — кукурузы
составил 75 м“/[са, а на участке с продольной обработ-
кой — 215 м“/га. В этом же колхозе перед ливнем на
склоне 5—7° осуществляли боронование почвы вдоль
склона. При ливне по следам зубьев бороны образова-
лись струйчатые размывы глубиной 4—6 см. Все поле
приобрело гребнистую форму. Объем струйчатых раз-
мывов составил 75 м“/га.

В колхозе имени ХХ съезда КПСС Новоаненского
района Молдавской ССР на участке склона 45° где
систематически применяли продольную обработку поч-
вы, запасы гумуса в полуметровом слое эродированного

суглинистого чернозема оказались на 33 % меньше, чем
на участке с поперечной обработкой. Урожай семян под-
солнечника на участке с поперечной обработкой оказал-
ся на 3 ц/га выше, чем на участке, где проводили про-
дольную обработку почвы.

Обобщение данных научных исследований показало,
что при поперечной вспашке в сравнении с продольной
сток талых вод уменьшается в среднем в 2 раза, смыв
почвы — в 10 раз, а урожай зерна увеличивается на
36 % (А. М. Бялый, 1964). `

В годы с малым стоком талых вод с зяби, поднятой
вдоль склона, эффективность — поперечной — обработки
почвы бывает выше, чем в годы с большими значения-
ми слоя стока. Для оценки - водозадерживающей спо-
собности поперечной обработки почв для второго слу-
чая А. Г. Рожковым (1981) были проанализированы ре-
зультаты наблюдений, проведенных в различных регио-
нах РСФСР, за стоком талых вод в годы, когда сток на
контроле (обработка вдоль склона) составлял — более
10 мм. Для этого было отобрано 53 учетных года. Как
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видно из таблицы 30, даже для случаев, когда сток при
продольной обработке почвы превышал 10 мм, попереч-
ная обработка почвы в сравнении с продольной по боль-
шинству наблюдений приводила к значительному (в сред-
нем на 8,5 мм) снижению стока, т. е. такая обработка
обеспечивала сохранение в среднем 8,5 т воды на каж-
дом гектаре. В отдельные годы было отмечено макси-
мальное уменьшение стока--на 62,2 мм и минималь-
ное -— на 0,3 мм. В четырех случаях в результате при-
менения поперечной обработки почв зарегистрировано
увеличение стока в сравнении с продольной обработ-
кой.

Случаи увеличения стока и смыва почвы при попереч-
ной обработке склонов описаны рядом — ученых. Гак,
Г. И. Швебс (1981), проанализировав результаты экспе-
риментальных исследований, проведенных на стоковых
площадках Института географии АН СССР (Курский ста-
‘ционар), установил, что в 1963 г. смыв почвы при попе-
речной обработке равнялся 67,4 кг/га, а при продоль-
ной —- 37/1 кг/га, в 1965 г.---соответственно 268 и
144 кг/га. По данным других авторов, на том же Кур-
ском стационаре в 1959 г. смыв почвы на зяби, обрабо-
танной вдоль склона, составил 626 кг/га, а поперек не-
го — 1018 кг/га. Подобные примеры описаны для Южно-
го Заволжья, Одесской области и для других регионов
страны. На основании теких наблюдений иногда выска-
зываются мнения о нецелесообразности проведения по-
перечной обработки почв, поскольку она — увеличивает
сток и смыв почвы. В то же время публикуются все но-
вые и новые данные, свидетельствующие о высокой эф-
фективности поперечной обработки почв, Например, в
Таузском районе Азербайджанской ССР в результате
замены вспашки вдоль склона поперечной вспашкой
смыв почвы сократился с 7,7 до 3,2 т/га (К. С. Рагимов,
В. Л. Коробков, 1982), В колхозе имени 50-летия Ком-
партии Украины Станично-Луганского района Ворошилов-
‘градской области (В. И. Дмитренок, 1978) при примене-
‘нии контурной обработки почвы на площади 700 га при-
`бавка урожая зерновых составила 0,8 ц/га, а чистый до-
ход повысился при этом на 3,28 руб/га. Многолетние
исследования, проведенные зональным Донским НИИСХ
в ОПХ «Рассвет» Ростовской области, показали, что по-
перечная вспашка уменьшает сток в 3,5 раза (с 68 до
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18,5 мм), смыв почвы — в 15 раз (с 2,14 до 0,14 м“/га)
и повышает урожайность зерновых в среднем на 1,6 ц/га
(В. Т. Опастриков, И. П. Демченко, 1979),

Чем же объяснить тот факт, что в зависимости ©Т
условий имеет место разная эффективность поперечной
обработки почв, а в некоторых случаях такая обработ-
ка вообще не дает эффекта или даже приводит к уве-
личению стока осадков и смыва почвы? В целом нали-
чие на склоне поперечных борозд и гребней должно
способствовать задержанию на полях снега, уменьшению
промерзания почв, а следовательно, увеличению впиты-

вания воды, сокращению стока талых вод и смыва поч-

вы. В случае выпадения дождей расположенные попе-
рек склона борозды и гребни задерживают сток, а под
слоем воды, который образуется в бороздах, увеличи-
вается поглощение почвой выпавших осадков. Все это
уменьшает проявление эрозии почвы. Это общая схема,
В действительности же эффективность контурной обра-
ботки почв определяется весьма многочисленными фак-
торами. Рассмотрим некоторые из них.

В бесснежные зимы, когда к периоду — снеготаяния
сток талых вод отсутствует, эффективность поперечной

обрабогки почв может не проявляться. Если же в снеж-
ные зимы на склонах с поперечной обработкой почв
мощность снежного покрова значительно больше, чем
на склонах с продольной обработкой, то может возник-
нуть ситуация, когда на склонах с поперечной обработ-
кой сток будет больше, чем на склонах с продольной
обработкой почв, где запасы воды в снеге значительно
меньше. Следует также отметить, что — зэффективность
поперечной обработки почв зависит от экспозиции СКЛО-
на.

Так, по наблюдениям, проведенным на Валдае, сток
при поперечной обработке почв на склонах южной экс-
позиции в среднем за десять лет уменьшился на 5,7 мм,
а на склоне северной экспозиции — на 20 мм,

Противоэрозионная зффективность - поперечной об-
работки почв неодинакова на разных частях склона. Как
видно из таблицы 31, поперечная обработка почвы, про-
веденная в верхней части склона, уменьшила смыв дер-
ново-подзолистой почвы в среднем за лять лет в 2,3 ра-
за, а в средней части его — в 1,5 раза. При этом в ОтТ-
дельные годы различия в смыве почвы на разных частях
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ТАБЛИЦА З31, Смыв дерново-подзолиетой почвы в зависимости
от направления зяблевой обработки почв ца склоне

Кодичество смытой ночвым, мз/гп
Ж

Направление | Часть склона в стенень ® 5
обработки смыгоети почв н = ы н “ а

- о < <> ) 10

® | % | & | ® | & | $

Вдоль скло- Верхиняия часть, поч-
на вы — слабо-средие-

смытые 2,62 10,36 1,10 2,3 24,6 ° 8,0
Средняя часть, поч-

вы средне-сильно-

смытые 8,37 3,3 1,40 4,3 33,58 9,0
Поперек Верхняя часть, поч-

склона вы — слабо-средне-
смытые 1,23 1,15 0,20 0,9 181 3,5

Средняя часть, поч-
вы средне-сильно-
смытые 2,32 3,8 0,05 2,7 19,9 5,8

‚

склона в случае проведения продольной и поперечной
обработок были неодинаковыми (В. В. Жилко, 1976).

На противоэрозионную — эффективность - поперечной
обработки почв влияет форма продольного профиля
склона и его крутизна. С увеличением крутизны склонов
снижается водовмещающая емкость борозд. — Поэтому
на склонах более 5—7° а нередко и более 45° эф-
фективность поперечной — обработки почв значительно
снижается. Резко уменьшается она и на склонах, иссе-
ченных ложбинами. На таких (гофрированных) склонах
поперечная обработка может даже усилить эрозию поч-
вы, поскольку борозды, пересекая ложбины, будут на-
правлять туда сток и тем самым концентрировать его по
ложбинам. При этом - возникнет опасность образования
промоин и даже оврагов.

Эффективность поперечной обработки почв — значи-
тельно определяется слоем выпадающих осадков и их

интенсивностью. При очень малом слое осадков, когда
сток со склонов не формируется даже в случае продоль-

ной обработки почв, поперечная обработка почв не мо-
жет быть эффективной. Вместе с тем и при очень боль-
шом слое осадков, особенно при ливнях весьма высокой
интенсивности, во много раз превышающей водопогло-
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тительную способность почв, когда объем — поперечных
борозд не позволяет задержать _ выпадающие — осадки,
трудно ожидать, что поперечные борозды предотвратят
смыв почвы. В этом случае, наоборот, на участках с по-
перечной обработкой почвы сток и смыв могут оказать-
ся больше, чем на склоне с продольной обработкой, по-
скольку прорыв одной борозды по цепной реакции мо-
жет вызвать размыв всех нижележащих борозд, особен-
но ‘на склонах с ложбинами и размоинами.

Противоэрозионная эффективность поперечной обра-
ботки во многом обусловлена генетическим типом почв,
его механическим составом, степенью эродированности,

сезонным состоянием почв и другими факторами, опре-
деляющими их - водопроницаемость и противоэрозион-

ную устойчивость. Например, при высокой — водопрони-
цаемости супесчаных почв даже в случае — выпадения

дождей со значительным слоем и большой интенсивно-
стью сток со склонов часто не формируется, независи-
мо от того, в каком неправлении проводили обработку
почв, и эффективность поперечной обработки не прояв-
ляется, На суглинистых и глинистых почвах при выпаде-
нии ливней эффективность поперечной обработки во
многом зависит от водопроницаемости почв, которая,

в свою очередь, определяется их — оструктуренностью,

плотностью и влажностью.

Преотивоэрозионная эффективность — зяби, поднятой
поперек склона, в определенной мере обусловливается
продолжительностью периода между подъемом зяби и
стоком талых вод. Если этот период болышой, то ко вре-
мени стока талых вод емкость борозд вследствие их за-
плывания и заиливания, а также разрушения — гребней
может составлять 60—70 %, а иногда и менее 50 % от
первоначальной. Например, нередко после вспашки бо-
розды имеют глубину 18—20 см, а перед стоком талых
вод — лишь 10—12 см, Причем на дерново-подзолистых
почвах это явление проявляется более отчетливо, чем
на черноземах, а на смытых почвах сильнее, чем на не-

смытых.

Таким образом, противоэрозионная эффективность
поперечной обработки почв зависит от многочисленных
феакторов и главное -- от различных вариантов их соче-
тания. Этим и объясняется пестрота результатов опы-
тов по изучению противоэрозионной эффективности по-
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перечной обработки почв. Кроме того, при проведении
исследований, на которые ссылаются авторы многих ра-
бот, мог быть нарушен принцип равенства прочих усло-
вий, который бывает весьма сложно выдержать на скло-
новых землях.

Несмотря на возможные случаи низкой эффективно-
сти контурной обработки почв, в то же время нет осно-
ваний для выводов о нецелесообразности ее примене-
ния, В целях прогнозирования противозрозионной эф-
фективности контурной обработки почв для конкретных
склонов учитывают их крутизну, длину, форму продоль-
ного и поперечного профиля, почвенные и климатиче-
ские условия, а также другие факторы, влияющие — на

эффективность такой обработки почв.
Для абсолютно подавляющего большинства случаев

контурная обработка почв — весьма эффективное проти-
воэрозионное мероприятие, которое должно — получить

самое широкое распространение, На основании обобще-
ния данных многочисленных — научно-исследовательских

институтов страны и опыта хозяйств И. С. Шатилов (1980)
пришел к выводу, что вспашка зяби поперек склона за-
держивает в среднем 150—250 т/га воды и уменьшает
смыв почвы до 4 т/га. Представляется, что по этим по-
казателям можно определять эффективность — данного

приема в целом по стране.

Должным образом подчеркивая важность контурной
обработки почв, вместе с тем — нельзя — переоценивать
данный прием и считать, что применение его гарантиру-
ет защиту почв от эрозии. Это большая ошибка, кото-
рая иногда имеет место. На фоне контурной обработки
почв нужно использовать другие многочисленные проти-

воэрозионные — мероприятия, в том числе и различные

приемы обработки почв‚, уменьшающие сток воды и
эрозию.

Рассматривая вопрос о направлении обработки почв
на склонах, необходимо уточнить понятия «поперечная»
и «контурная» обработки, И контурное, и поперечное на-
правление обработки почв представляет собой направ-
ление, перпендикулярное склоновому стоку. Поэтому
термины «поперечная» и «контурная» обработки — сино-
нимы. На односкатных склонах обработку на всем — их
протяжении осуществляют в одном — направлении — по

прямым — горизонталям, а на склонах с изменяющейся
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экспозицией изменяют и направление обработки с тем,
чтобы она была перпендикулярной склоновому стоку.

Некоторые делают большую ошибку, считая, что по-
перечная обработка почв-—-это обработка поперек ос-
новного падения склона. В силу этого '/а склона нередко
обрабатывают перлпендикулярно — склоновому — стоку,
/ — под углом к нему и '/;—-вдоль склонового стока,
что недопустимо.

Говоря о направлении обработки почв, перпендику-
лярном склоновому стоку, следует сказать о некоторой
условности такого определения. Во-первых, если скло-
ны сложные, практически нельзя обеспечить на каждом
погонном метре и даже на каждых — десяти — погонных

метрах обработку почвы, строго перпендикулярную на-
правлению стока из-за большой извилистости горизонта-
лей местности. Во-вторых, если на очень выровненных
склонах этого и можно достичь, то строго перпендику-

лярное по отношению к линии стока направление обра-
ботки почв весьма опасно, поскольку при — выпадении
сильных ливней и при интенсивном стоке талых вод бо-
розды будут быстро переполняться водой, которая нач-
нет переливаться через гребни и образовывать — лавин-
ный поток по случайным путям обработанной почвы. По-
этому обработку рекомендуется проводить не строго
перпендикулярно линии стока, а с небольшим — уклоном
(0,005--0,01), когда не происходит размыва обработан-
ной почвы (В. С. Федотов, 1980). При этом каждая бо-
розда будет задерживать воду, э в случае накопления
ее в избытке — медленно отводить с участка в специаль-
ные места для сброса воды в склоновые водоемы,

Иногда линии для контурной обработки почв реко-
мендуется наносить с таким расчетом, чтобы в начале
уклон борозды не превышал 0,2°, а в месте впадения бо-
розд в водотоки -— 1,2°. В различных условиях в зависи-
мости от режима снеготаяния и — выпадения ливневых

осадков (с расчетом на определенную обеспеченность),
почвенных условий, крутизны, длины и формы склонов
важно проводить расчет отклонения борозд от горизон-
талей местности, при - котором в засушливых и полуза-
сушливых условиях обеспечивается максимальное задер-
жание атмосферных осадков в бороздах и вместе с тем
предотвращаются переполнение и прорыв борозд. Во-
дотоки важно засевать многолетними травами. Хорошо
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залуженные водотоки выдерживают, не разрушаясь, по-

токи воды со скоростью до 4—5 м/С,
Отличным примером сочетания контурной обработки

почв с системой канав, расположенных через - каждые
200—250 м и отводящих воду в склоновые водоемы для
дальнейшего ее использования при орошении, служит
контурно-мелиоративная система земледелия, разрабо-
танная Алтайским НИИ земледелия и селекции сельско-
хозяйственных культур. Ее успешно применяют в ряде
хозяйств Алтайского края. Так, при внедрении этой систе-
мы в ОПХ имени В. В. Докучаева отложение снега воз-
росло с 25—30 до 60—90 %, сток сократился с 700 до
120-—200 м%/га, смыв почвы — с 20—40 до 36 м“/га.
Капитальные затраты в случае внедрения всех мероприя-
тий системы достигают 150 руб/га и окупаются за два-
три года (В. К. Филиппов, 1981).

При работе агрегатов вдоль склонов в сравнении с
работой их поперек склонов довольно значительно сни-
жается производительность машин и увеличивается рас-

ход нефтепродуктов. Так, на склоне 7—9° в случае про-
дольной вспашки тяговое сопротивление трактора увели-
чивается на 320—340 (, а при вспашке поперек скло-
на — на 8—-10%. В случае вспашки вдоль склона повыша-
ются затраты на обработку, а следовательно, возрастает
себестоимость единицы продукции.

При поперечном направлении обеспечивается наибо-
лее высокая эффективность работы машинно-тракторно-
го парка на склонах: уменышаются затраты — мощности,

увеличивается производительность, снижаются — расход

горючего и себестоимость механизированных работ, до-
стигаются наилучшие технико-экономические показатели,

Сравнительное изучение эксплуатационных показате-
лей машинно-тракторных агрегатов при работе вдоль и
поперек склона осуществляют главным образом при еди-
наковой длине гонов. Однако в случае работы поперек
склона длина гона часто бывает меньше, чем при рабо-
те вдоль склона, что снижает производительность — мёа-
шин. При этом удельный вес холостых проходов зави-
сит от габаритных размеров агрегатов. Для — мощных
тракторов с прицепными орудиями сокращение — длины

гонов с 1500 до 600—800 м вызывает увеличение холо-
стых проходов на 10—15 %, а до 300—400 м —на 25—
30 0. Для тракторов средней — мощности с навесными
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орудиями длина рабочих гонов в меньшей степени влия-
ет на относительные размеры холостых проходов. Так,
холостые проходы тракторов с навесными машинами при

длине гона даже 200—400 м составляют 8—14 %.
Следовательно, в случае движения агрегатов поперек

склона на очень коротком гоне выигрьии в производи-

тельности машин может отсутствовать, а иногда он да-

же снижается в сравнении с работой машин на длинном
гоне вдоль склона, Однако при выборе направления дви-
жения агрегатов ни в коем случае нельзя руководст-

воваться только соображениями экономичности исполь-
зования двигателей. В первую очередь необходимо пре-
следовать цель предотвращения эрозии почвы и получе-

ния высоких урожаев. Если даже при вспашке на очень
коротком гоне поперек склона производительность трак-

тора будет несколько ниже, чем при работе на длинном
гоне вдоль склона, то этот проигрыш — компенсируется

сохранением плодородия почвы и получением дополни-

тельного урожая сельскохозяйственных культур.
Выбор правильного направления обработки почвы от-

носительно просто решается на нерасчлененных скло-

нах, имеющих на большом протяжении одну экспози-
цию, Сложнее правильно обрабатывать склоны куполо-
образных холмистых возвышенностей, а также склоны,
расчлененные лощинами. При таком рельефе вспашка с
прямолинейными длинными гонами поперек склона на
значительных участках превращается во вспашку вдоль

склона. В этих условиях требуется особенно тщательный
учет рельефа с тем, чтобы вспашка проводилась в на-
правлении основной части горизонталей, Для обеспече-
ния правильного направления обработки почв на слож-
ных склонах идут на частичное переземлеустройство тер-
ритории и создание рабочих участков, каждый из кото-
рых обрабатывают по определенной схеме,

Воронежским СХИ (В. Марковский и М. И, Лопы-
рев, 1975) предложено проводить контурно-параллель-
ное проектирование с параллельными сторонами рабочих
участков и полей, которое значительно улучшает усло-
вия для механизации работ, Направляющую линию об-
работки устанавливают по наиболее характерным гори-
зонталям. Выделенные направляющие линии обработки
показывают на плане, переносят в натуру и закрепляют

на местности. Такой метод использовали при землеуст-
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ройстве пахотного массива в совхозе «Слава» Лебедян-
ского района Липецкой области на площади 426 га. По
старому проекту землеустройства организацию терри-
тории этого пахотного массива проводили прямолиней-
ным способом, границы полей (три) и рабочих участков
(десять) размещали строго под прямым углом (рис. 7).
В результате линии неправления обработки почв в не-
которых местах пересекали горизонтали под углом 7—
8°, При контурно-пераллельном варианте проектирования
территории северную границу между полями наметили

поперек основного направления склона и совместили с

водорегулирующей лесной полосы (рис, 8). При новом
варианте организации территории — пахотного — массива

обеспечивается защита почв от эрозии и высокопроиз-
водительное ислользование техники.

Для того чтобы повсеместно внедрить — правильное
направление обработки почвы на склонах, во всех колхо-
зах и совхозах нужно разработать схемы — направления
полевых работ на склонах и строго руководствоваться
ими, Выбранные направления обработки стрелками на-
носят на копию землеустроительного плана. Составлен-
ную схему утверждает правление колхоза или директор

совхоза, Эта схема служит обязательным технологиче-
ским документом для бригадиров при проведении всех
полевых работ на склонах,

В зависимости от рельефа местности и вида возде-
лываемой культуры на каждом поле важно правильно
определить направление всех видов полевых работ

(рис. 9).
На практике основное внимание обращают обычно на

необходимость применения поперечной вспашки почв на
склонах. Повсеместное внедрение этого приема - имеет
весьма большое значение в борьбе с эрозией почв и
способствует повышению урожаев на 5—{0 %. На скло-
нах с полосными посевами все полевые работы (вспаш-
ку, посев, культивации, боронование, междурядные об-
работки, уборку урожая и лущение жнивья) необходимо
также осуществлять только по контурам.

На пологих склонах, имеющих значительную ширину,
культивации, как и вспашку, проводят поперек склона.

Лишь предпосевную культивацию под - колосовые или
зерновые бобовые культуры можно выполнять по диё-
гонали или вдоль склона с последующим посевом этих
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Рис. 7, Организация пахотного массива прямолинейным способом
в совхозе «Слава» Лебедянского райсна Липецкой области

* .. .. е. *Жааион блае

Рис. 8. Параллельно-контурная организация территории пахотного
массива в совхозе «Слава» Лебедянского района Липецкой области
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Рис. 9. Схема направления полевых работ на склонах в Молдав-
ской ССР
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культур поперек склона, При перекрестных посевах вна
чале осуществляют посев вдоль склонеа, а затем — попе-

рек него. Узкорядные посевы боронуют по диагонали, а
перекрестные — поперек склона, так же как и лущение

жнивья. Квадратно-гнездовой посев пропашных выполня-
ют поперек склона. Первую культивацию проводят вдоль
склона, а вторую - - поперек него. Рядовой посев про-
пашных — культур осуществляют — обязательно поперек
склона,

На основании рабочих схем можно подсчитать длину
гонов и в соответствии с этим разработать дифференци-
рованные нормы выработки и расхода горючего.

Применение контурной обработки почв на склонах
способствует сокращению поверхностного стока и эро-
зии, повышению урожайности культур и снижению себе-
стоимости продукции.

Глубокая вспашка
и вспашка

с почвоуглублением

Увеличение глубины обработки почвы способствует
лучшему поглощению выпадающих осадков. Чем глуб-
же обработана почва, тем большее количество влаги она
может поглотить за короткое время. Поэтому с увеличе-
нием глубины обработки почвы создаются условия для
уменьшения поверхностного стока, а с сокращением

объема стока, в свою очередь, снижается потенциальная
опасность эрозии почвы. Однако противоэрозионная эф-
фективность глубокой вспашки зависит от многочислен-
ных факторов: характера выпадения осадков, формирую-
щих поверхностный сток вод, состояния водопроницае-
мости и влагоемкости почв в период стока, крутизны

склона и др.

В Поволжье глубокая (на 25—30 см) зяблевая вспаш-
ка -- важнейшее мероприятие, направленное на псгло-
щение талых вод и повышение — урожайности — культур.
Каждый сантиметр припаханного слоя увеличивает по-
глощение влаги почвой на 1,5—3,5 мм. На черноземах и
каштановых почвах Нижнего Поволжья вспашка на глу-
бину 28---30 см обеспечивает почти полное поглощение
талых вод в каждые восемь-девять лёет из десяти и со-
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здает условия для получения высоких урожаев сельско-

хозяйственных культур (Г. П. Сурмач, 1955),
Эффективна вспашка с почвоуглублением и на дер-

ново-подзолистых почвах. Так, рыхление подпахотного
горизонта в совхозе «Логоза» Логойского района Мин-
ской области уменьшило смыв почвы в 3 раза и увели-
чило содержание влаги в слое почвы 0—30 см на 27 мм
(В. В. Жилко, 1976).

В районах достаточного увлажнения Западной Сиби-
ри глубокая вспашка или вспашка с почвоуглублением
на склонах способствует повышению водопоглотительной
способности почв, уменьшению засоренности полей мно-
голетними корнеотпрысковыми растениями и, как пра-

вило, увеличению урожайности зерновых культур на 2——
2,5 ы/га.

В исследованиях Воронежского СХИ — применение
вспашки с почвоуглублением на склоне 3—5° в среднем
за три года (1976—1979) уменьшило сток талых вод с
9,6 до 7,7 мм, увеличило запасы влаги под посевами ку-
курузы в слое почвы 0-—150 см с 339,2 до 361,7 мм, сни-
зило смыв почвы с 0,43 до 0,36 т/га и повысило. урожай
зеленой массы кукурузы с 212 до 230 ц/га и зерна ячме-
ня— с 33,4 до 36,3 ц/га (М. И. Комаров, Е. И. Бачманов,
1981).

Во ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии
(Г. П. Сурмач, А. И. Крупчатников, 1980) обобщены ре-
зультаты исследований многочисленных институтов Цент-
рально-Черноземной зоны и прилегающих к ней облас-
тей, изучавших эффективность глубокой зяблевой вспаш-
ки на склонах 2—-4,5° (обработку почвы — осуществляли
плугами ПН-4-35 с отвалами, без отвалов и с почвоуглуб-
лением). Экспериментальные — данные о стоке и смыве
почв на различных агрофонах были сгруппированы от-
дельно для черноземов и серых лесных почв, Вследст-
вие того, что величина стока значительно зависела от
запасов влаги в снеге, наряду с фактическим стоком с
помощью коэффициентов вычисляли его величину — при
одинаковом уровне запасов воды в снеге, Это позволило
более объективно оценить эффективность — изученных
приемов,

Как видно из данных таблицы 32, глубокая вспашка
(на 27—30 см) черноземных почв в сравнении со вспаш-
кой на 20—22 см способствовала сокращению стока в
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ТАБВЛИЦА 32. Протизозрозиоэвная эффектизность способов
оснэвной обработки почвы (в средпем
по данным научных исследований, проведециых
в 1955—1970 гг.)

Черноземы Серые леспые почвы

величнна неличнна

. Е а ОЛЕ [а
Варцалт опыта ® Ё . ® @

Ё и з & Ё Ё Ё ы + & Ё Ё
БеЕ| ВЕ | $5 | еа | 6З) 85 | 28 | ва
я Вр к ао В поя йр шл ъ З

285 | 2% | Е5 | 55 |ЕВ8| 2% | 85 | 8

Вспашка на 20—22 см
(контроль) 99 0023 0,35 3,46 039 89 0,37 —

Вспашка на 27—30 см 1 — 0,22 1,8 27 — 0,32 —
Вспашка на 20-—22 см

(контроль) 24 81 0,46 2,19 17 17 0,31 1,15
Вспатшка на 20 —22 см

с почвоуглублени-
ем на 12—15 см 23 — 0,43 2,97 19 — 0,18 0,35

Вспашка на 20—22 см
(коптроль) 835 85 ° 0,45 6,2 54 58 0,38 1,49

Безотвальная обра-
ботка _ почвы на
30——35 см 21 — 0,29 1,7 465 — 0,32 1,02

среднем на 8 мм, серых лесных почв — на 12 мм, при
этом коэффициент стока на такой зяби в сравнении с
зябью, поднятой на глубину 20—22 см, уменьшился со-
ответственно на 0,13 и 0,05, а смыв почвы на чернозе-
мах оказался на 1,66 т/га меньше, чем на контроле. По-
лученный по глубокой зяби урожай зерна яровых коло-
совых культур в среднем за четыре годоолыта был на
1,5 ц/га меньше, чем на контроле (25,8 ц/га), что яви-
лось следствием выворачивания на поверхность менее

плодородного слоя почвы. Вспашка черноземов на 20—
22 см с почвоуглублением на 12—15 см в среднем за
11 годоопытов способствовала уменьшению — стока на
1 мм, а в случае приведения этого показателя к одина-
ковым влагозапасам в снеге — на 8 мм. Причем коэф-
фициент стока уменьшился на 0,03. На серых лесных
почвах сток, коэффициент стока и смыв почвы в сред-
нем за четыре годоолыта были ниже, чем на контроле,
соответственно на 5 мм, 0,13 и 0,8 т/га. Средняя при-
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бавка урожая зерна на участках © почвоуглублением
на черноземах составила 3,3 ц/га при урожае на конт-
роле 19,5 ц/га, а на серых лесных почвах — 2,2 ц/га (уро-
жай на контроле 15,9 иц/га).

Глубокая (на 30—35 см) безотвальная обработка чер-
ноземов обеспечила в среднем за восемь — годоопытов
сокращение стока в сравнении с контролем на 14 мм,
уменьшение козффициента стока на 0,26 и предотвра-
щение смыва почвы на 4,5 т/га. На серых лесных поч-
вах сток при такой обработке уменьшился в среднем на
9 мм, а в расчете на одинаковые запасы влаги в снеге —
на 13 мм, коэффициент стока при этом уменьшился на
0,06, а смыв почвы — на 0,4 т/га, Урожайность зерновых
культур при глубокой безотвальной обработке серых
лесных почв оказалась на 1,3 ц/га выше (контроль —
15,9 ц/га), а на черноземах в среднем за четыре годо-
опыта — на {,9 ц/га ниже, чем на контроле, что, по-види-
мому, было обусловлено засоренностью посевов. В це-
пом же анализ результатов исследований позволил сде-
лать вывод об эффективности различных способов глу-
бокой обработки почв в Центрально-Черноземной зоне
и прилегающих к ней областях,

В Орловской области при почвоуглублении до 35 см
наблюдалось уменьшение стока на 24 % и смыва поч-
вы ==с 2,9 до 1,1 т/га (В. Н. Дьяков, 1962),

Многолетние наблюдения, проведенные в ОПХ «Рас-
свет» Донского зонального НИИСХ, показали, что почво-
углубление до 27—-30 см способствует увеличению со-
держания влаги в метровом слое почвы на 20—30 мм
(В. Т. Опарников, И, П. Демченко, 1979),

В Московской области смыв почвы по обычной вспаш-
ке в среднем за два года составил 11 т/га, а по вспаш-
ке с почвоуглублением — 6,2 т/га. При этом прибавка
урожая зерна пшеницы достигла 1,8 ц/га при урожае на
контроле 20,2 ц/га (Г. А. Черенев, 1966),

В районах достаточного увлажнения Западной Сиби-
ри глубокая вспашка или почвоуглубление на склонах
способствует повышению водопоглотительной способно-
сти почвы, уменьшению засоренности полей многолетни-
ми корнеотпрысковыми растениями и, как правило, уве-

личению урожайности зерновых культур на 2—2,5 ц/га.
Применение на Донецкой противоэрозионной опыт-

ной станции вспешки с почвоуглублением до 35 см на
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склоне крутизной до 5° и длиной 300 м в сравнении со
вспашкой на глубину 20—22 см в среднем за три года
(1977—1979) уменьшило зимне-весенний сток с 37/1 до
23,8 мм и смыв почвы с 2,3 до 1,8 т/га. В случае выпа-
дения ливней в 1978 г. по вспашке с почвоуглублением
смыв почвы снизился с 21,2 до 12,9 т/га. Урожайность
подсолнечника от применения вспашки с почвоуглубле-
нием возросла с 18,4 до 20 ц/га, озимой пшеницы -— с
36,1 до 38,1 ц/га, а рентабельность - возделывания этих
культур увеличилась со 160 до 171% (А. Я. Бука,
А. П. Коваленко, 1980).

Во ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии была
предпринята попытка обобщения данных об эффектив-
ности глубоких обработок почв по зонам — страны
(Н. И. Картамышев, И. Т. Бардунова, 1979). Результаты
этого обобщения приведены в таблице 33. Устеновлено
что положительный эффект от использования глубоких
обработок возрастает по мере ухудшения почвенных и
особенно климатических условий, когда бывает весьма
необходимо повышение инфильтрационной способности
почв за счет глубокого рыхления, Механизм стокорегу-
лирующего влияния глубоких обработок в сравнении с
обычными объясняют тем, что такие обработки способ-
ствуют значительно более быстрому просачиванию осен-
них осадков в почву. В случае проведения глубоких об-
работок макропоры пахотного слоя почвы в предзимний
период бывают меньше заполнены водой, чем в зоне
плужной подошвы и ниже ее, При неглубокой вспашке
макропоры в зоне плужной подошвы, заполненные во-
дой, значительно быстрее — замерзают и практически
предотвращают дальнейшее продвижение гравитацион-
ной влаги вниз и даже вызывает обратное движение по
капиллярам навстречу фронту промерзания. В резуль-
тате в пахотном слое наблюдается накопление льда и
уменьшение фильтрационной способности почвы. При
глубокой вспашке, особенно в районеах с постепенным
понижением температуры, промерзание почвы протека-

ет медленнее и значительно позже достигает глубины
хорошо обводненного слоя. В силу этого гравитационная
влага успевает опуститься в нижние горизонты, вследст-

вие чего взрыхленный слой и даже почва в зоне плуж-
ной подошвы значительно обезвоживаются, и процессы
накопления льда в пахотном слое почвы при глубоких
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обработках протекают менее интенсивно. В результате
такие почвы сохраняют более высокую инфильтрацион-
ную способность, Поэтому сток талых вод на глубоко
вспаханных полях практически всегда на 0,8——0,4 мм на
1 см углубления вспашки меньше, чем в случае неглу-
бокой или поверхностной их обработки. Причем наибо-
лее эффективна с точки зрения общего сокращения сто-
ка глубина обработки до 35 см (Г. П. Сурмач, 1976).

А. Г. Рожковым (1981) обобщены результаты 18 го-
доопытов, в которых сравнивали эффективность обычной
отвальной вспашки на глубину 20—22 см м глубокой (на
27—-30 см) отвальной вспашки, а также результаты 23
годоопытов, где определяли сравнительную — эффектив-
ность отвальной вспашки на 20—22 см и — отвальной
вспашки на такую же глубину с почвоуглублением — до
27—30 см. Исследования проводили в Воронежской, Куй-
бышевской, Волгоградской, Орловской, Курской, Горь-
ковской областях РСФСР, в Украинской, Молдавской и
Литовской ССР. Анализ экспериментальных данных по-
казал, что средняя величина сокращения стока от приме-

нения глубокой вспашки составила 5 мм в сравнении со
стоком при вспашке на глубину 20-——22 см. При этом в
семи случаях сток снижался менее чем на 5 мм, в
трех — на 5—-10, в трех — на 10——15 и в одном случае-—
на 30,3 мм. В четырех случаях сток при глубокой вслаш-
ке был на !--4 мм больше, чем при обычной вспашке
поперек склона. При использовании вспашки с почвоуг-
лублением сток уменьшался в среднем на 9,4 мм в
сравнении со стоком при вспашке на глубину 20—22 см
поперек склона. И в этом случае были отмечены весь-
ма высокие колебания в эффективности данного приема
в разные годы и в различных регионах страны, Напри-
мер, в исследованиях, проведенных в Курской области,
под влиянием углубления серых лесных почв сток в
1964 г. сократился на 48,4 мм, а в 1965 г.—— лишь на
0,8 мм. В этой же области сток от применения углубле-
ния черноземов в 1970 г. уменьшился на 47 мм, а в
1971 г., наоборот, возрос на 8 мм.

Причины различной эффективности глубокой вспашки
и вспашки с почвоуглублением, несомненно, связаны с
различиями в условиях снегоотложения, снеготаяния,

промерзания почв, формирования на поверхности ледя-
ной корки и т. д. Эти же факторы определяют влияние

6 Заказ 1075
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глубоких обработок на изменение запасов влаги в поч-
ве и урожайность культур.

Как показали наши — исследования, проведенные в
Мопдавии в условиях ливневой эрозии, глубокая отваль-
ная вспашка и вспашка с почвоуглублением не влияли
положительно на накопление почвенной влаги и повыше-
ние урожайности возделываемых культур, что подтверж-
дено многочисленными опытами. Так, в 1955—-1957 гг,
эффективность глубокой вспашки и вспашки с почвоуг-
лублением изучали в совхозе «Сарата-Нова» Леовского
района на склоне 9—10° с карбонатным — черноземом

ТАБЛИЦА 34. Содержание влаги в почве по вариантам венашки, %
(совхоз „Сарата-Нова“ Лесовского района
Молдавской ССР)

Отва дьнаяОтвальная вспашка на Отвальная
вслаюшка 99 см 4- поч- вслашка
па 22 см воуглубленне ва 35 ем

уга !
Дата ло З5—40 см

Культура паблюдений — — _
я ё х 5 я 5
* © - е о

® | 8 | ® 8 ® ®
! { 1 ! ] }
< <а < < [ <

22.04.55 20,9 19,2 20,5 19,9 31,8 19,1
15.05.55 18,9 17,6 16,8 15,9 18,2 17,8

Кукуруза 25.05.55 20,7 19,0 20,&› ,7 21,5 19,3
21.06.55 187 17,6 17,9 17,0 18,2 16,9
22.08.55 13,4 19,9 12,5 12,0 13,0 1928
27 .09.55 7 Н, П п0 11‚3 10,3

Среднее Ы,4 16,2 16,6 15,7 17,2 16,0
Озимая 14.04.56 19,5 0 17.5 21,0 19,1 19,3 17,3

лшеница 15.05.56 18,2 16,5 19,90 17,4 16,4 15,0
15.06.56 13,0 12,4 13,1 12,5 ° 9,0 ° 8,9
11,07.56 1,0 10,7 10,5 10,3 12,4 12,1

Среднее 15,4 14,8 15,9 14 8 13,9 12,9
12.04.57 16,0 14,7 16,4 15,1 17,9 17,2
15.05.57 15,9 14,4 16,6 15,4 15,8 146
12.06.57 13,2 12,5 13,9 13,4 15,0 13,9

Кукуруза 15.07,57 8,4 8,3 9,86 0 9,2 96 8,9
15.08.57 9,0 88 98 9,6 ° 9,5 ° 9,0

Среднее 12,5 1,7 13,3 12,5 13,6 1‘2‚9

Среднее по
всем — па-

блюдени-
ЯМ 151 М,И 15,1 4,2 14,9 13,9
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суглинистого механического состева. Как видно из табли-
цы 34, влажность почвы во всех вариантах опыта в тече-
ние трех лет практически была одинаковой. Данные об
урожеайности различных культур также не показали до-

стоверных различий по — вариантам обработки — почвы
(табл. 35).
ТАБЛИЦА 35. Урожайность культур при различных вариантах

обработки почв на склоце, п/та
(совхоз „Сарата-Нова" Леонского района
Молдавской ССР)

Ктнальная
й тенанка на а

в‹%ЁЁЁЁЁЁ:"Ё‹Ё 20—29 см + п(ёТх'л“пткьа"?я:
20—29 см ж оее ло 35--40 см

Год Культура ь353—40 см

‹:Ё‚!?Ё;' зерпо (;_,(Ё:_.(ЁЁ зерно 0„81”01::,' зерно

1955 ° Кукуруза 97,4 929,6 94,6 26,9 95,8 30,4
1956 Озимая пшеница — 39,0 14,2 38,8 14,6 ° 38,4 13,8
1957 Кукуруза 50,0 20,8 41,3 17,9 48,0 17,8

В исследованиях, которые проводили в колхозе «Би-
руинца» Страшенского района, сравнивали три вариёнта
отвального рыхления почвы: на глубину 8; 25 и 35 см.
Опыты проводили на склоне 9°. В случае выпадения лив-
ней сток с увеличением глубины обработки с 25 до
35 см не изменялся и только несколько возрастал при
обработке на глубину 8 см. Смыв почвы с увеличением
глубины обработки явно снижался (табл. 36). Изучение
влажности почвы не вылвило преимуществ глубоких об-
работок даже в сравнении с обработкой на — глубину
8 см. При обработке почвы на глубину 8 см по сравне-
нию с вариантами со вспашкой на 25 и 35 см запасы вла-
ги в почве несколько возрастали (табл. 36), особенно в
засушливые периоды.

Установлено, что в засушливых районах, где эрозия
вызывается главным образом ливневыми осадками и вё-
сенний период бывает засушливым, глубокая отвальная
обработка почвы может привести к увеличению потери
влаги на физическое испарение при весьма низкой отно-
сительной влажности воздуха. В случае выпадения лив-

6*
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ТАБЛИЦА 36. Влиявие глубины обработки почвы на сток н смыв
(стоковые площадки 25х 4== 100 м?;
колхоз

Молдавской ССР, 1983)
» Бируйнца* Страшенского района

Сток осадков при вынаде-
цн яноня Смыв почвы

при вынаде-
= иии ливия,

. 9306 16.07 й кР =
&х (23 мм) (23,3 мм) Е 5 ос

а ® З.
о я ох

© т от
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8 485 0,87 656 — 0,29 Ца 10,2 46,2 56,4
25 333° 0,97 715 ° 0,31 1048 11,9 40,6 ° 592,5
35 837 0,26 714 ° 0,31 1051 8,3 36,0 — 44,3

ТАБЛИЦА 37. Запас влаги в почве при различной глубипе
обработки (колхоз „Вирупица*"
Страшенского райопя Молдавской ССР, 1963)

® Запае влаги в ночвае, мм Ё.'Ё;‚‚„;
ЕВ Е
`Э 

: «< :
В ш ® м

$. 1х ВаЕ
а © © „ Р
Е & ЕВЕ
®® З 5 | 8 | 8 ы Е | 51е | = |е |5 й
ВЕ 5 | # | 815 | 2 | Е | & | З 25 8858

8 050 113 153 1Е 120 120 135 099 102 7 119
0—-100 254 326 246 0209 965 291 238 231 264 264

25 ° 0—-50 108 1929 116 113 128 139 107 119 113 118
0—100 243 278 257 248 277 298 244 9246 952 260

35° 0—50 106 0183 106 114 117 185 104 10 111 115
0—100 242 287 235 251 250 291 939 246 250 254

ней достаточная водопоглотительная способность почвы
обеспечивалась и при неглубокой ее — обработке,
без использования дополнительных противоэрозионных
приемов в варианте с обработкой почвы
8 см было отмечено увеличение стока и смыва. Как бу-
дет показано ниже, в случае применения дополнитель-

хОтяЯ

на — глубину
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ных противоэрозионных мер при неглубоких обработках
удается предотвратить сток и смыв почвы.

При решении вопроса о необходимости — применения
глубокой вспашки или вспашки с почвоуглублением в
первую очередь учитывают потребность культур в глу-
бокой обработке почв. Так, если для сахарной свеклы
такая обработка необходима, то для зерновых она мо-
жет быть не только малополезной, но и вовсе ненужной,
Кроме этого, для того чтобы решить вопрос о необхо-
димости проведения глубокой вслпашки или вспашки с
почвоуглублением в конкретных условиях, важно при-
нимать во внимание другие факторы, которые — могут
повлиять на эффективность данного приема. Причем не-
обходимо иметь в виду, что увеличение глубины вспаш-
ки ведет к дополнительному расходу - нефтепродуктов,

увеличению стоимости проведения работ — (углубление
вспашки на 10 см обусловливает повышение затрат при-
мерно на 1 руб/га), снижению производительности трак-
торных агрегатов и тем самым вызывает иногда неоправ-

данное затягивание сроков выполнения работ по основ-
ной обработке почв,

На почвах с маломощным гумусовым слоем, а также
со средней и тем более с сильной степенью смытости
вместо глубокой вспашки проводят почвоуглубление,
При этом глубину вспашки с оборотом пласта устанавли-
вают с учетом сохранившейся части гумусового слоя.
Известно много примеров, свидетельствующих о сниже-
нии урожайности культур в случае применения отваль-
ной вспашки на глубину, значительно — превышающую
мощность гумусового слоя.

Выявлена эффективность применения — вспашки Плу-
гами с вырезными отвалами, например в Нечерноземье
(Ю. А. Никитин, 1982} и в Центрально-Черноземной зоне.
Так, на темно-серых лесных почвах и черноземах Кур-
ской области при отвальной обработке почвы плугами
с вырезными отвалами прибавка урожая зерна в срав-
нении с обычной вспашкой на глубину 20—22 см в сред-
нем за два года составила на серых лесных почвах { ц/га
и на черноземах — 3,2 ц/га (Г. П. Сурмач, А. И. Крупчат-
ников, 1980).

Углубление вспашки выполняют — почвоуглубителями.
Корпуса с почвоуглубителями являются дополнительным
оборудованием к навесному четырехкорпусному плугу



134 Противоэрозионная обработка почв

«Пахарь» и к пятикорпусному прицепному плугу «Труже-
ник-У», Ширина захвата плуга «Пахарь»» — {,4 м, глуби-
на вспашки с оборотом пласта —-27 см. Глубину рыхле-
ния за счет почвоуглубителей можно увеличить до 15 см,
а общую глубину обработки — до 42 см. Плуг агрегатиру-
ется с тракторами класса 3 тс. Ширина захвата плуга
«Труженик-У» — 1,7 м, глубина вспашки с оборотом пла-
ста — до 30 см. Глубина рыхления за счет почвоуглуби-
телей возрастает до 15 см, а общая глубина обработ-
ки — до 45 см. Четырехкорпусные плуги агрегатируются
с тракторами класса 3 тс, а пятикорпусные-— 3—6 тс.

В НИИСХ Центрально-Черноземной - полосы — имени
В. В. Докучаева разработана ступенчатая вспашка, Ее
проводят четырехкорпусным плугом, причем два корпу-
са — второй и четвертый — пашут на обычную — глубину,
а два других — первый и третий — на 12—15 см глубже.
В результате дно борозды получается ступенчатым, что
затрудняет сток воды по дну борозды. Как показали
данные исследований, при такой вспашке увеличиваются
запасы влаги в почве, уменьшается смыв ее и повышае-

ется урожайность культур. Например, в одном из опы-
тов в результате применения такой вспашки содержание
влаги в метровом слое почвы возросло на 9 %, смыв
почвы уменьшился на 14 т/га, а урожайность — зерновых
повысилась на 1,2 ц/га (П. С. Трегубов, 1968).

В конце 70-х годов Армянским НИИ механизации и
электрификации сельского хозяйства был разработан но-
вый способ противоэрозионной ступенчатой вспашки, при
котором создается возможность — оборачивать плеаст
вверх по склону с получением ступенчатого дна бо-
розды.

По обобщенным данным — научно-исследовательских
институтов страны, в случае — применения — ступенчатой
вспашки задерживается в среднем 100—120 м“/га воды,
уменьшается смыв - почвы на 5,8 м“/га и увеличивается
урожайность зерновых на 2,4 ц/га (И. С. Шатилов, 1980).

В настоящее время во многих научно-исследователь-
ских институтах, колхозах и совхозах совершенствуются
конструкции плугов, использование которых будет спо-
собствовать уменьшению эзрозии почвы. Так, в колхозе
«Червоный Жовтень» Купянского района Харьковской об-
ласти разработан способ - противоэрозионной вспешки,
суть которого заключается в том, что обработку почвы
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проводят в данном случае с оборотом пласта только на
100—120°, при этом стерня образует — своеобразную
щель, проходящую от дна борозды до поверхности с
небольшим выступом. При такой вспашке талые воды и
ливневые осадки свободно проникают в почву. Для про-
ведения её в хозяйстве сконструированы плуги различ-
ных модификаций. Этими орудиями в 1977 г. в колхозе
вспахали 250 га, а в 1978 г.— 400 га зяби (П. И. Сирый,
В. А. Федоров, 1979).

В исследованиях Воронежского СХИ доказана высо-
кая эффективность применения различных вариантов
комбинированной отвально-безотвальной вспашки плуга-
ми. Корпуса с отвалами при такой вспашке — образуют
гребни высотой 16—18 см, а безотвальные корпуса рых-
лят почву, оставляя на её поверхности стерню. В одном
из исследований применение такой вспашки на склоне
2,5—3° обеспечило дополнительное — накопление — 16——
18 мм влаги и уменьшение смыва почвы в 6 раз. При
этом урожайность ячменя повысилеась на 2 ц/га, проса -—
на 3 и озимой ржи на зеленую — массу — на 34 ц/га
(М. И. Комаров, 1964). Использование комбинированной
отвально-безотвальной вспашки в исследованиях НИИСХ
Центрально-Черноземной полосы имени В. В. Докучаева
снизило коэффициент стока с 0,56 до 0,25 и обеспечило
получение прибавки урожая зерна ячменя в среднем за
три года на 1,7 ц/га при урожае его на — контроле
20,9 ц/га (О. Г. Котлярова, 1970).

Разработан также способ вспашки, включающий под-
резание и оборот пласта (И. Я. Ремезюжк, 1978). Он ха-
рактеризуется тем, что с целью создания рыхлого слоя

почвы при сохранении стерни на поверхности поля под-

резаемый пласт делится по горизонтали на две — неров-
ные части, причем нижняя, ббльшая, часть пласта обора-
чивается в открытую борозду и укладывается на срезан-
ную верхнюю часть его стерней вверх,

Заканчивая рассмотрение вопросов, связанных с при-
менением глубокой вспашки и вспашки © почвоуглубле-
нием на склонах, можно сделать вывод, что противоэро-

зионная эффективность такой обработки почвы в райо-
нах проявления эрозии от стока талых вод во многом оП-

ределяется состоянием увлажнения промерзшей — почвы
и запасом воды в снежном покрове. В случае сильного
переувлажнения почвы в осенний период, а также в пе-
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риод зимних сттепелей и последующего её промерзания
эффективность глубокой вспашки резко снижается, В ус-
пловиях слабоувлажненной почвы мощный рыхлый пахот-
ный слой способен поглотить весьма большой объем та-
лых вод. При отсутствии значительного снежного покро-
ва эффективность глубокой вспашки не может проявить-
ся. Следовательно, применение глубокой вспашки — для
защиты почв от эрозии, обусловленной стоком — талых
вод, должно основываться на данных — многолетних на-

блюдений за мощностью снежного покрова и режимом
снеготаяния, влажностью почв в осенний и зимний Ппе-
риоды, промерзанием и оттаиванием — почв, влиянием

глубины вспашки на сток талых вод, смыв почвы и уро-
жеайность сельскохозяйственных культур.

Противоэрозионная эффективность глубокой вспашки
в районах проявления эрозии от стока ливневых осад-
ков зависит, с одной стороны, от слоя и интенсивности
ливней и с другой — от механического состава, объем-
ной массы и влежности почв, то есть от факторов, опре-
деляющих их водопроницаемость и влагоемкость. В за-
сушливых условиях увеличение — глубины — взрыхленного
слоя почвы в весенний и летний периоды при малой от-
носительной влажности воздуха приводит нередко к уве-
личению потери влаги на физическое испарение. В ре-
зультате на участках с глубокой отвальной вспашкой ча-
сто наблюдается сильное иссушение — почвы и заметно
снижается урожайность культур.

Ниже будут рассмотрены прогрессивные приемы ос-
новной обработки почв на основе безотвальной их обра-
ботки с широким применением плоскорезных орудий, а
такюже чизелей с вертикально-наклонными рабочими ор-
ганами, расположенными под углом, близким к 45°, ко-
торые обеспечивают качественное рыхление обрабаты-
ваемого слоя почвы, Будет показана и высокая эффек-
тивность неглубокой и «нулевой» обработки почв в со-
четании с различными приемами, направленными на за-
держение стока и смыва почвы. Однако отвальная зяб-
левая вспашка в определенных условиях и под опреде-

ленные культуры еще долгие годы будет применяться,
поэтому она должна обеспечивать защиту почв от эро-
зии,
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Дополнительные
приемы

сокращения стока

и смыва почвы

на отвальной зяби
и парах

Как было показано выше, контурная обработка почв
не всегда может задержать сток талых и ливневых вод

и предотвратить эрозию. В определенных условиях не-
достаточно эффективными оказываются также контур-

ная глубокая вспашка и вспашка с почвоуглублением,
причем проведение их обусловливает высокие — допол-
нительные энергетические затраты и, кроме того, такие

обработки не всегда необходимы для посева зерновых
злаковых, зерновых бобовых и ряда других — культур.
Например, на Черниговской областной сельскохозяйст-
венной станции на легких по механическому составу поч-
вах не выявлены преимущества глубокой вспашки в срав-
нении с обычной обработкой ни под одну — культуру
(Н. Н. Любницкий, А. А. Банун, 1980). Иногда глубокая
отвальная вспашка в засушливых условиях способству-
ет увеличению потерь почвенной влаги на испарение,
В связи с этим при вспашке для уменьшения стока талых
и ливневых осадков, а также для предотвращения эро-

зии на склонах используют дополнительные приемы про-

тивоэрозионной обработки почв, образующие валики, бо-
розды, прерывистые борозды, лунки и другие нанофор-
мы противоэрозионного рельефа, а также проводят ще-
левание почвы, кротование, глубокое полосное рыхле-
ние и другие мероприятия, направленные на перехват

склонового стока и предотвращение эрозии. Во многих
районах страны мощность снежного покрова на склонах
к началу снеготаяния достигает 10—20 см. При средней
плотности снега 0,2 г/см® на каждом гектаре в этом слу-
чае в нем накапливается 200—400 м* воды. Если почва
ушла в зиму в состоянии слабого насыщения — влагой,
встает задача в максимальной степени задержать сток
талых вод, а также дождевые осадки на склонах, Про-
ведение мероприятий, направленных на максимальное
задержание атмосферных — осадков и предотвращение

эрозии на склонах, для многих районов страны является



138 Противоэрозионная обработка почв

важнейшим условием - получения высоких — устойчивых
урожаев сельскохозяйственных культур.

Прежде всего рассмотрим вопрос о содержании па-
ра и зяби при летней или раннеосенней вспашке почвы
на склонах. После их подъема до наступления замороз-
ков во многих районах страны проходит два—-четыре ме-
сяца. За это время выпадают дожди, в результате чего
прорастают сорные растения, После дождей поверхно-
стный, пятисантиметровый слой почвы — иногда — сильно
уплотняется и часто покрывается коркой. Все это приво-
дит к снижению водопоглотительной способности почвы
и способствует усилению стока и смыва. Поэтому на
парах и ранней зяби необходимо проводить культивации,
которые целесообразно дополнять специальными прие-
мами, задерживающими сток и смыв. Однако в засуш-
ливых условиях летнего или раннеосеннего периода тре-

буется выбрать такие противоэрозионные обработки, ко-
торые бы не вызывали дополнительного — иссушения
почвы.

Как известно, в засушливых районах страны с этой
целью широко применяют боронование пара и зяби. На-
коплено много данных, свидетельствующих о достаточ-
но высокой эффективности этого приема. Однако пере-
несение его на склоновые земли может иметь весьма
неблагоприятные последствия, Так, в Донбассе примене-
ние выровненной зяби в сравнении с гребнистой паш-
ней в равнинных условиях рельефа увеличило содержа-
ние влаги в почве на 26 мм, однако использование это-
го приема на склоновых землях усилило сток, В резуль-
тате боронование зяби привело здесь к уменьшению за-
пасов влаги в почве на 33 мм (Н. К. Шикула, 1968). В од-
ном из наблюдений, проведенных в Волгоградской обла-
сти, суммарная величина стока с боронованной зяби со-
ставила 69,3 мм, а с гребнистой — 37,9 мм (Г. П. Сурмач,
А. Т. Барабанов, 1966). На Сумской сельскохозяйствен-
ной опытной станции смыв почвы по боронованной зя-
би равнялся 15,8 м“/га, а по обычной — 2,8 м%/га (А. С.
Скородумов, 1970). В Ростовсксй области выравнивание
зяби на склоне обусловило увеличение стока талых вод
в 3 раза и смыва почвы в 5 раз. При этом урожайность
зерновых на выровненной зяби в среднем за три года
составила —||18,2 ц/га, а на гребнистой — 20,5 ц/га
(@. А. Миронченко, Е. В. Грызлов, 1970.} Поэтому боро-
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нование зяби на склонах в летний и ранневесенний пе-
риоды может привести к увеличению стока и смыва поч-

вы, Тем более нельзя оставлять боронованную зябь под
зиму. В весенний период здесь резко возрастают сток и
смыв _ почвы,

Вместе с тем создание в летний период на пару, а
также на участках с полупаровой обработкой почвы, раз-
мещенных на склонах, водозадерживающих борозд, ва-
ликов, лунок и других противоэрозионных — наноформ

рельефа хотя и уменьшеает сток осадков и смыв почвы,
но не всегда ведет к накоплению влаги в почве. В Ор-
геевском районе Молдавской ССР на склоне 6—6° с су-
глинистым слабосмытым черноземом проводили наблю-
дения за стоком и смывом почвы на площадках с лунко-

ванием и без лункования пара. При этом на 1 га разме-
щали 15--17 тыс. лунок общей емкостью 300350 м.
На участках без лункования за три года наблюдений сток
формировался 12 раз и составил 23,8 мм, а при лунко-
вании он был зарегистрирован только 3 раза с общим
слоем 4,5 мм. Суммарный смыв почвы равнялся соответ-
ственно 41 и 1,8 т/га (табл. 38). Эффективность лункова-

ТАБЛИЦА 38. Сток н смыв почвы без лункования
ц с лупкованием пара

Вез лупкования © лупкованием
Дата выпа- Слой

Год делия осад- [ осанков, емыв, смыв,
ков мм сток, мм т уга стоОК, мм + [га

1963 23.06 13,0 ,Э Э2,8 0,6 0,2
16.07 23,3 с0,6 93 3,6 1,4

1961 20.06 22,5 16 5,9 0,3 0,2
16--17.07 21,5 0,9 06 — —

19.07 192,8 1,5 21 — —
10.08 ..20,0 1,8 5.Э —

22-—-23.00 С1я О7 06 — —
1966 3.07 П о.9 10 — —

2507 51 ол — —
26.07 0,7 0,3 0,1 — —

6.08 20,3 2,9 11,2 — —
18.09 181 З,1 1,9 — —

Всего за три гоча 23 ,В 41,0 4,5 1,8
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ния пара в предотвращении стока и смыва почвы бес-
спорна, однако задержание осадков не привело к накоп-

лению влаги в почве на участках с лункованием, Все за-
держанные осадки были израсходованы вследствие по-
вышенного испарения влаги с увеличенной поверхности
поля в результате лункования пара. Урожай зерна куку-
рузы на участке без лункования в среднем за три года
составил 64,6 ц/га, а с лункованием — 66,1 ц/га. Очевид-
но, некоторое повышение урожая в последнем случае

обусловлено предотвращением эрозии. Однако, по-ви-
димому, эффект был бы выше, если бы вместо лункова-
ния проводили щелевание почвы, которое бы предотвра-
тило либо значительно уменьшило иссушение почвы в
летний период.

Как один из приемов предотвращения эрозии от Лия-
невых осадков на парах, ранней зяби, а также при весен-
ней обработке полей, предназначенных под посев куку-
рузы, в Молдавии изучали эффективность глубокого по-
лосного рыхления почвы. Все опытные участки разме-
щали таким образом, что на одной части поля применя-
ли глубокое полосное рыхление, а на другой — не при-
меняли его (контроль), Рыхление осуществляли — тремя
методами: проходом ВУМ-60 с основным долотообразным
и двумя боковыми рыхлителями, проходом ВУМ-60 со
скобой без боковых рыхлителей, а также двукратным
проходом ПУН-1,6. Во всех хозяйствах, где изучали эф-
фективность этого приема на склонах 4—8°, расстоя-
ние между взрыхленными полосами равнялось 10 м. По
оси полос глубина рыхления составляла везде 50—60 см.
По поверхности поля ширина взрыхленных полос от од-
нократного прохода ВУМ-60 равнялась 1,2—1,4 м, а от
двукратного ГПУН-1,6 — около 3,5 м. О высокой водо-
поглотительной способности взрыхленных полос почвы
свидетельствует наблюдение, проведенное в колхозе
имени Кирова Котовского района. Здесь 13 июня — на
взрыхленной полосе и на контроле отобрали образцы для
определения влажности почвы. 14 июня здесь выпал ли-
вень со слоем осадков за 55 мин 46 мм, Через день,
ло июня, на тех же площадках, где отбирали образцы
13 июня, повторно взяли образцы для определения со-
держеания влаги в почве. Как видно из данных табли-
цы 39, за период между двумя наблюдениями запас вла-
ги в почве на взрыхленных полосах — возрос в 2 раза
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ТАБЛИЦА 39. Изменение запасов ночненной влагн
после выпадения ливия па участке с гдубоким
полосным рыхлением в слое ночвы О-—-100 ем

Занае влаги | Занак вдаси Упеличение
Место отбора образцов п ночве в начве запаса вла-

13.08, мм 16,06, мм СИ, мм

Конгроль 280 301 21
Весеинее глубокое полос-

ное рыхление почвы 272 З6 44

больше, чем на участках поля, где рыхление не прово-
дили.

Однако следует отметить, что несмотря на то что
взрыхленные полосы хорошо — поглощали — выпадавшие

осадки, а при интенсивных ливнях перехватывали сток

с межполосных — участков, в засушливые — периоды на

взрыхленных полосах наблюдалась большая потеря вла-
ги на испарение. На участках с полосным — рыхлением
смыв почвы оказался в 1,5——2,5 раза - меньше, чем на
контроле, без полосного рыхления (табл. 40).

ТАБЛИЦА 40. Проявление эрозни при выпадении ливневых
осадков на посевах кукурузы © глубоким весенним
полосным рыхлением почвы

Смыв ночвы, мз/гп

ч Ч 33 часток ©

Хозяйство нпб‚&ё;&}пніі СЁ:Ё)Ё„‚О;Ё‚‚Ь Ё‚:;с;;і‹ ›;‘лаубоок‹пм
лосного { полосЧим

рыхления рыхле-
(контроль) нием

Колхоз _ имени ХХ! 24.06.56 — Не учтено 71 29
съезда КПСС 18.06.58 8,24 16 7

Колхоз _ имени Ко-
тОоВСКОгО 5,06.59 30,7 5 2

Совхоз _ „Леовский“ 8.07.59 19,0 35 38
13.07.60 45,9 42 27

Учет урожая проводили на — взрыхленных полосах,
между полосами и на контроле. Из десяти ГоОдоопытТОВ
в девяти на участках с полосным рыхлением почвы уро-
жай оказался выше, чем на контроле. Прибавка урожая
зерна кукурузы колебалась в пределах 4—16 Ф.
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Весьма высокая эффективность применения глубоко-
го полосного рыхления подтверждена производственны-

ми опытами, проведенными в Шемахинском — районе
Азербайджанской ССР на склонах 8—12°. Весеннее рых-
ление почвы осуществляли здесь полосами — шириной
2,8 м, расположенными через каждые 1015 м, на глу-
бину 35 см. На склоне 8° смыв почвы в случае ислоль-
зования этого приема снизился с 103,5 до 23,2 т/га, а на
склоне 10° —-со 142,5 до 42,7 т/га. Влажность почвы в
случае проведения глубокого весеннего полосного рых-
ления возросла на 3,5—-5,8%. Прибавки урожая от ис-
пользования этого приема составили: початков кукуру-

зы — 11,2 ц/га (урожай на контроле — 41,2 ц/га), зеле-
ной массы кукурузы — 35 (урожай на контроле — 97,4)
и зерна пшеницы -- 2,3 ц/га (урожай на — контроле -—
17,5 ц/га). Чистый доход при этом колебался в преде-
лах 16—19 руб/га (К. С. Рагимов, В. Л. Коробов, 1982).

Таким образом, глубокое весеннее полосное рыхле-
ние почвы улучшает - поглощение — ливневых — осадков,
уменьшает проявление эрозии и способствует повыше-
нию урожайности возделываемых культур. Этот прием
важно применять минимум за 15——20 дней до проведе-
ния сева. Высокую эффективность весеннего или лет-
него глубокого полосного рыхления на парах и ранней
зяби можно ожидать в годы с выпадением большого ко-
личества ливневых осадков, В засушливые летние перио-
ды глубокое рыхление почвы может усилить почвенную
засуху. В связи с этим менее рискованно, по-видимому,
использовать этот прием на склонах северной экспози-
ции.

Особую важность представляет использование специ-
альных приемов противоэрозионной обработки почв, на-
правленных на предотвращение стока талых вод и весен-

него смыва почвы, В районах с достаточным увлажнени-
ем различные варианты валкования, бороздования, лун-
кования почвы можно применять на парах и при подъе-

ме ранней зяби. В районах, где существует опасность до-
полнительного иссушения почвы в результате увеличе-

ния поверхности поля ©ет создания различных наноформ

рельефа, такие приемы — целесообразно — использовать
поздней осенью на уже поднятой зяби (или на подня-
тых парах) или одновременно с позднеосенней вспаш-
кой почвы,
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На односкатных склонах высокий противоэрозионный
эффект дает вспашка с одновременным созданием во-

дозадерживающих валиков и борозд. Валкование и бо-
роздование осуществляют различными орудиями. Для

этой цели на среднем корпусе плуга часто устанавлива-
ют удлиненный отвал КВ-1, который выпускается нашей
промышленностью. При вспашке корпус с таким отва-
лом, срезая пласт почвы, не укладывает его в борозду,
а переносит на гребень предыдущего пласта. В резуль-
тате поле покрывается бороздами и гребнями, располо-
женными на расстоянии 140—170 см друг от друга, в
зависимости от того, каким плугом проводят вспашку, —

четырех- или пятикорпусным. Такую вспашку с одновре-
менным валкованием успешно применяли в Заволжье,
Там же для задержания стока талых вод и предотвраще-
ния эрозии почвы проводили бороздование зяби окучни-
ком КОН-2 с расстоянием между бороздами 1,4 м. Сред-
няя глубина борозд равнялась 16 см, ширина —- 39 и вы-
сота валиков — 12 см. В случае применения такого бо-
роздования было отмечено относительное — увеличение
запасов влаги в почве на 28—51 %, повышение урожай-
ности ячменя на 9 и кукурузы — на 13 %. На сложных
склонах проводили перекрестное обвалование четырех-
корпусным плугом с удлиненным отвалом, который был
установлен на заднем корпусе. Таким образом на скло-
нах формировались площадки размером 1,4х 3 м, окайм-
ленные валиками высотой 15—20 см, в которых задер-
живались талые воды. В результате использования это-
го приема запасы влаги в почве возросли на 20—69 мм
(или на 25—68 %) в сравнении с вариантом, где приме-
няли обычную вспашку. При этом урожай зерна яровой
пшеницы повысился на 15 %, ячменя — на 17 и кукуру-
зы — на 14 % (Д. И. Буров, Д. Н. Луканцев, 1963),

В НИИСХ Центрально-Черноземной — полосы — имени
В. В. Докучаева бороздование зяби осуществляли четы-
рехкорпусным ллугом со снятым — третьим отвалом и

приваренными ко второму отвалу двумя стальными по-

лосами длиной ©т бокового края отвала 20 см. При ра-
боте таким плугом отвал приваренными полосами сбра-
сывает часть поднимаемого пласта на гребень пласта
первого отвала. Из-за отсутствия третьего отвала пласт,
снимаемый третьим корпусом, недоваливается. В ре-
зультате между четвертым и третьим корпусами обра-
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зуются борозды, в которых весной задерживается вла-
га. Установлено, что после проведения этого мероприя-
тия запасы влаги в почве увеличиваются до 40—45 мм,
а урожайность пшеницы повышается на 1,5—2 ц/га.
В случае применения на двухскатных склонах перекрест-
ного бороздования урожайность ячменя возрастает на
27 % (И. А. Скачков, П. С. Трегубов и др., 1963).

Для создания борозд на склонах на плуг устанавли-
вают один удлиненный отвал, либо укороченный отвал
через один корпус плуга, либо снимают отвал через
один корпус плуга, либо чередуют корпуса со снятыми
и увеличенными отвалами,

В Донбассе бороздование и валкование зяби прово-
дят обычными плугами, у которых отвал последнего кор-
пуса укорачивают или удлиняют. На зяби, обработанной
таким образом, поверхностный сток талых вод умень-
шался в 1,6 раза, смыв почвы — в 1,‚4—1,В8 раза, а уро-
жайность зерновых в сравнении с урожайностью их п©
обычной зяби возрастала на 1,5—2 ц/га и подсолнечни-
ка — на 1,6—3 ц/га (А. А. Подкопаев, 1982)}.

Высокая эффективность бороздования зяби установ-
лена в Шемахинском рейоне Азербайджанской ССР, Ис-
пользование этого приема на склонах 8—10° уменьшило
смыв почвы весной в сравнении с обычной зябью в сред-
нем за пять лет с 77,8 до 27 т/га и увеличило влажность
пахотного слоя почвы на 4,8 %. Урожай зеленой массы
кукурузы на силос при этом возрос на 26,6 ц/га, Эконо-
мический эффект от бороздования зяби — составил
13,2 руб/га (К. С. Рагимов, В. Л. Коробов, 1982),

Несколько весьма интересных орудий для создания
противоэрозионного нанорельефа на склонах разрабо-
тано в Донском зональном НИИСХ, Одно из них — уст-
ройство для извилистого бороздования зяби с валиками.
Рабочими органами его являются окучники, закреплен-
ные на специальной раме культиватора КПС-4. Извили-
стость борозд создается за счет работы кривошипно-ша-
тунного механизма, перемещающего раму с рабочими
органами поперек поступательного движения культива-

тора. За один проход агрегат выполняет культивацию на
заданную глубину и извилистое бороздование с валко-
ванием. Два орудия на одном культиваторе — нарезают
шесть извилистых борозд с расстоянием между центра-
ми их 60 см. Борозды глубиной 10—14 см имеют неболь -
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шие валики по бокам. Расстояние от дна борозды до
вершины валика — 15—20 см. В процессе извилистого бо-
роздования на поверхности поля образуется система не-
больших, но многочисленных емкостей, которые на скло-
нах 2—3° могут задержать до 300—350 м%/га воды.

В отличие от других видов противсэрозионного мик-
рорельефа извилистые борозды позволяют не только за-
держивать сток талых и ливневых вод, но и ОТВОдИТЬ его

в водонакопители с минимальным разрушением — почвы,

Это особенно важно для районов, где требуется отвод
излишних вод. Следует отметить, что в обычных водо-
отводящих бороздах даже при небольшом их - уклоне
скорость движения воды быстро нарастает, что, как пра-
вило, приводит к размыву борозд. В извилистых же бо-
роздах вода, переливаясь из емкости в емкость, теряет

скорость движения, при этом частично оседают части-

цы почвы и удлиняется период впитывания воды. По
данным исследований, скорость движения воды в изви-
листых бороздах была на 30 % меньше, чем в прямых
бороздах, а вынос почвы составлял соответственно 44 и
75 г/ч. Дно прямых борозд после получасового непре-
рывного течения воды углубилось на 1,5—2,5 см, а у
извилистых борозд оно практически не изменилось,

Эффективность этого орудия изучали в ОПХ — «Рас-
свет» Аксайского района Ростовской области в 1975—
1977 г. на склоне 1,5—-4° со среднезродированным чер-
ноземом. Выявлено, что создание противоэрозионного
нанорельефа на ранней зяби способствует большему на-
коплению снега. Так, высота снежного покрова на де-
лянках зяби, обработанных противоэрозионными орудия-
ми, в среднем за три года была на 25—35 % больше,
чем на контроле. Это, в свою очередь, снижало глуби-
ну промерзания почвы на 8—15 см. Запасы воды в сне-
ге к началу стока талых вод на делянках с противоэро-

зионной обработкой почв оказались на 2,3—4,5 мм вы-
ше, чем на контроле (30,2 мм). Сток талых вод и сМЫв
почвы за период исследований отмечали не во все годы.
В 1976 г. сток талых вод первый раз наблюдали во вре-
мя оттепели в январе. На контроле за пять дней он со-
ставил 5,7 мм, а коэффициент стока — 0,38. На участках,
тде были извилистые борозды, сток почти отсутствовал,
а коэффициент стока равнялся 0,02. Не было отмечено
и разрушения извилистых борозд, Перед весенним сне-
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готаянием заласы воды в снеге на контроле составили

15,1 мм, а в варианте с извилистым — бороздованием —
17,1 мм. За период снеготаяния коэффициент стока на
контроле был в 3 раза больше (0,63), чем на — участках
с извилистым бороздованием, а смыв почвы на этих уча-
стках оказался в 4 раза меньше, чем на — контроле.
В 1977 г. дождь, прошедший 12—13 февраля (42 мм),
вызвал сильный смыв почвы, составивший на контроле
23,6 м“/га, а на участках с извилистым бороздованием —
3,6 м“/га,

©С сокращением стока талых вод и уменьшением смы-
ва почвы на варианте с извилистыми бороздами замет-
но повысились запасы влаги в почве. Так, в метровом
слое ее ранней весной 1976 и 1977 гг. они были больше,
чем на контроле, на 15—20 мм. Даже в 1975 г., когда сток
талых вод не наблюдался, запасы влаги в почве на уча-
стке с извилистым бороздованием оказались несколько
выше, чем на контроле, вследствие большего накопле-
ния снега. Все это сказалось на урожайности — ячменя.
Прибавка урожая зерна этой культуры на варианте с из-
вилистым — бороздованием в сравнении с — контролем
(вспашка -- обычная культивация) в среднем за три года
составила 2,2 ц/га при урожае на контроле 27,2 ц/га
(Е. В. Грызлов, Е. В. Полуэктов, 1978),

В Донском зональном — НИИСХ в 19761979 гг. на
склонах 3,5—-4° изучали эффективность — прерывистого
бороздования зяби, которое проводили с помощью бо-
роздопрерывателя ППБ-06, выпускаемого заводом «Крас-
ный Аксай». Его рабочими органами — служат окучник,
перемычкоделатель и четырехлопастная крыльчатка, ко-

торые по четыре-пять комплектов навещшиваются на про-

пашной культиватор КРН-4,2. При работе они создают
корытообразные лунки глубиной 10-—15 см, шириной
35-——40 и длиной 70—80 см. На 1 га образуется 15—
17 тыс. таких лунок. Емкость каждой лунки — 16--17 л.

Результаты исследований (В. Н. Зайцев, 1980) показа-
ли, что высота снежного покрова на зяби с прерыви-
стым бороздованием в среднем за три года составила
7,7 см, тогда как на контроле -— 5,8 см,. Содержание вла-
ги в метровом слое почвы на варианте с прерывистым

бороздованием к весне было на 10 мм больше, чем на
контроле. Водозадерживающая роль прерывистых бо-
розд отчетливо проявилась 15 декабря 1978 г., когда
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в период оттепели во время дождя слоем 30 мм сток
на бороздованной зяби оказался в 3 раза меньше, чем
на контроле. За 1978/79 г. поверхностный сток на зяби
без бороздования равнялся 6,1 м, а © ним —- 2,4 мм, или
в 2,5 раза меньше. Суммарный за три года смыв почвы
на зяби без бороздования составил 46,3 м“/га, а на зя-
би с прерывистым бороздованием — 10 м“/га. - Урожай-
ность ячменя на зяби с прерывистым бороздованием в
среднем за три года была на 1,7 ц/га выше, чем на
контроле (табл. 41).

ТАБЛИЦА 41. Влияние прерывистого бороздования зяби
на урожайность ячменя, дуга

Варнант обработки почвы 1977 в,. 1078 г. 1979 г, С‚ЦЁ;...ГЪЁ;Ц

Обычная — зябь (конт-
роль) 29,5 40,8 21,8 30,5

Зябь с прерывистым
бороздованием 30,9 429 22,9 32,2

Эффективно и лункование зяби. — Исследсваниями,
проведенными ВНИИ кукурузы в Днепропетровской об-
ласти на склонах 3,5——4°, выявлено, что сток на зяби без
лункования в среднем за три года составил 18,3 мм, а
по лункованной зяби -— 8,8 мм, смыв почвы —- соответ-
ственно 23,6 и 6,1 т/га, урожеайность — овса — 261 и
27,7 ц/га (И. А. Пабат, 1978). На склонах 2,5—3° при лун-
ковании зяби во влажные годы (1976, 1978, 1980) содер-
жание продуктивной влаги в слое почвы -— 0-—-150 см
возросло на 5 мм (со 129 на контроле до 134 мм на лун-
кованной зяби), в засушливые годы (1975, 1979, 1981) —
на 6 мм (со 109 до 115 мм). Урожайность кукурузы в
случае применения лункования во влажные годы повы-

шалась на 1,4 ц/га (с 59,6 до 61 ц/га), в засушливые — на
1,1 ц/га (с 31,1 до 32,2 ц/га), а в среднем за период ис-
следований — на {1,3 ц/га (В. М. Круть и др., 1982).

Установлено, что эффективность лункования зяби в
Прикарпатье зависит от погодных условий года. В слу-
чае промерзания почвы на глубину 50--60 см в 1978 г.
этот прием был неэффективным, поскольку заполнивший
лунки лед значительно препятствовал проникновению в
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почву воды поверхностного стока, образовавшегося во
время снеготаяния. В мягкие и снежные зимы наблюда-
лась обратная картина: на участках © лункованием ин-
тенсивность эрозии заметно снижалась, особенно в том
случае, если этот прием дополняли глубоким рыхлением.
Так, в 1976 и 1979 гг. величина весеннего стока на скло-
не 4—7° по обычной зяби колебалась в пределех 9,9—
11,8 мм, а в варианте с применением лункования и глу-
бокого рыхления — 2,8—-8,2 мм (А. А. Черняховский,
1982).

В Воронежском СХИ изучали эффективность лунко-
вания с одновременным почвоуглублением (М. И. Кома-
ров, Е. И. Бачманов, 1981). Исследования проводили в
1976—1979 гг. на склоне 3—5° с выщелоченным средне-
смытым черноземом. Лункование выполняли — катком
ЭКВГ-1,4, оборудованным специальными выступами-приз-
мами высотой 20 см (входящими в почву при работе под
углом 60—70°), а рыхление подпахотного слоя — почво-
углубителями на 2729 см. Контроль — вспашка на глу-
бину 20—22 см поперек склоне. Как видно из табли-
цы 42, наиболее эффективным способом обработки поч-
вы оказалось применение лункования с одновременным

почвоуглублением.

ТАБЛИЦА 49. Влияние способов зяблевой обработки почвы
под ячмень и кукурузу на сток, смыв, запасы влаги

и урожайность культур (в среднем
за 1976—1979 гг.)

Под ячмень Нод кукурузу

® В. ра| © ё э а| 25
Вариант олыта й т :3‹:2_ ее Ё т :зс›д_ оя

. п |еЗ а) е : ‚ б щд| е
м @ ав кч ы ® |заоб)| КОч
© 8 |Е от ©- ° В | от ©ех -
- я = = от ее н х = шо еФ а
- э ов Рр 2 < - с б от

Вспашка поперек
склона — (конт-
роль) 10,8 0,49 342,2 33,4 9,6 0,43 339,2 212,0

Вспашка с лунко-
ванием 9,6 0,40 352,0 35,4 8,4 0,36 339,9 220,0

Вспашка с лунко-
ванием и поч-

воуглубленнем — 8,0 0,33 358,6 37,0 7,0 0,30 3641 264,0
*
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В Чувашской АССР установлена также высокая эф-
фективность прерывистого бороздования и лункования
зяби. В одном из исследований {В. И. Романов, А. В. Оса-
нов, 1978) использование данных приемов на склоне 4—
6° юго-западной экспозиции с серой — лесной — почвой
уменьшило проявление эрозии почвы на 20—25 0. С на-
чала и до конца периода вегетации содержение продук-

тивной влаги в метровом слое почвы на этих вариантах
опыта оказалось на 35 мм больше, а урожай выше, чем
на контроле, на 0,6—1,6 ц/га корм. ед.

В Верхнеднепровском районе Днепропетровской об-
ласти прерывистое бороздование и лункование стали
обязательными приемами. Их используют на площади
15—-20 тыс. га. Эти приемы увеличивают накопление сне-
га, уменьшают поверхностный сток и смыв почвы в 3
5 раз и повышают запасы влаги в почве на 250—
300 м%/га. Так, в колхозе «Россия» на склонах 2—5° ве-
сенние запасы продуктивной влаги в полуметровом слое
почвы на участках с лункованием и прерывистым боро-
здованием зяби были на 315-—-420 м%/га больше, чем на
участках, где данные приемы не применяли. При этом
смыв почвы практически отсутствовал. В то же время на
обычной зяби он составил 18,6 м%/га. Урожай зерна ку-
курузы по обычной зяби равнялся 32,5 ц/га, по зяби с
лункованием — 35, с прерывистым — бороздованием —
36,2 ц/га. Ежегодный доход от применения лункования
и прерывистого бороздования зяби в среднем по райо-
ну составляет 22 руб/га (В. Е. Стрельцов, 1982).

Противоэрозионная эффективность лункования и пре-
рывистого бороздования почвы бывает ниже на глубоко
промерзшей, а также на переувлажненной или на пере-
уплотненной почве. С увеличением интенсивности лив-
невых осадков тоже снижается действенность этих прие-
мов в защите почв от эрозии,

Эффективность лункования и прерывистого бороздо-
вания значительно зависит также от погодных условий.
В частности, в засушливый период лунки и борозды мо-
гут способствовать сильному иссушению почвы, что мо-
жет отрицательно отразиться на величине урожая.

При расчете водоудерживающей способности лунок
и прерывистых борозд принимают во внимание, что их
емкость уменьшается с увеличением крутизны — склона.

Так, суммарная емкость лунок на склоне 12° в
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сравнении со склоном 3° уменьшается примерно в 2
раза.

Наблюдения, проведенные в совхозе — «Каширский»
Московской области, показали, что степень повреждения
прерывистых борозд в большой мере определяется их
размещением по элементам склона. Меньше всего та-
ких борозд размывалось в верхней приводораздельной
части склона, больше -— в средней части и больше все-
го — в нижней трети склона. Это обусловлено по-види-
мому, не только нарастанием крутизны склоне с 2 до 3,5°,
но и проявлением лавинообразного эффекта при раз-
витии эрозии вследствие прорыва вышележащих борозд.

Таким образом, в случае определения пригодности
склонов для проведения на них лункования и прерыви-

стого бороздования важно учитывать — многочисленные
факторы, в том числе рельеф, почву, климат, конкрет-

ные погодные условия сезона. Наибольшую эффектив-
ность от использования этих приемов можно — ожидать

на некрутых и несильно расчлененных склонах, на не

слишком уплотненных почвах, при стоке талых вод по

непромерзшей и непереувлажненной почве, в случае вы-
падения дождевых осадков с небольшим слоем и с не-
высокой интенсивностью, При отсутствии снежного по-
крова или дождевых осадков, особенно в периоды с
низкой относительной влажностью воздуха, противоэро-
зионные наноформы рельефа могут вызвать — дололни-
тельное иссушение почвы,

Однако несмотря на наличие многочисленных факто-
ров, в разной мере и даже в различном — направлении
влияющих на эффективность прерывистого бороздова-
ния и лункования почвы, согласно подавляющему коли-

честву наблюдений, эти приемы являются весьма — по-
пезными, В. Д. Ивановым (1979) проанализирован 81 го-
доопыт по изучению эффективности лункования на скло -
нах 3—6° с черноземными почвами в Центрально-Черно-
земной зоне и прилегающих к ней областях. Амплитуда
показателей предотвращения стока при лунковании поч-

вы колебалась в пределах от 22,6 до 50 мм. В семи
случаях результаты по задержанию стока талых вод ока-

зались отрицательными, В шести случаях — лункование
увеличивало сток воды на незначительные — величины —

0,1--0,4 мм. При математической обработке вариацион-
ного ряда по 81 годоопыту достоверная среднеарифме-
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тическая величина предотвращения стока талых вод со-

ставила 12,9 мм. Для серых лесных почв по 21 годоопы-
ту с лункованием зяби она равнялась 6 мм, однако эта
величина при статистической обработке данных оказа-
лесь недостоверной (ошибка — 3 мм, показатель относи-
тельной точности — 39 %). Математическая — обработка
результатов всех опытов по изучению влияния лункова-

ния зяби на урожайность культур в Центрально-Черно-
земной зоне и в прилегающих к ней областях показала,
что прибавка урожая зерновых злаковых и зерновых
бобовых культур от использовения этого приема на чер-
ноземах равна 1,7 и на серых лесных почвах — 2,5 ц/га.
Урожай зеленой массы кукурузы на черноземах по лун-
кованной зяби оказался выше, чем по обычной зяби, на
20,2 ц/га. Затраты, связанные с проведением лункования,
не превышали 70—80 коп/га, в результате чистый доход
от использования этого приема на черноземах — достиг

6—15 и на серых лесных почвах — примерно — 10 руб/га.
В результате анализа обобщенных результатов иссле-

дований по изучению эфефективности прерывистого бо-
роздования и лункования почвы, проведенных в Орлов-
ской, Курской, Ульяновской, Волгоградской, Горьковской,
Пермской областях РСФСР и в Молдавской ССР, уста-
новлено (А. Г. Рожков, 1981), что гидрологический эф-
фект при стоке талых вод равнялся в среднем по всем
опытам около 6 мм, в том числе в 12 из 30 годоспы-
тов сток сокращался на 1—-5 мм, в двух — на 5—10, в
трех — на 10-——20 и в двух — на 53 и 69 мм, В восьми го-
доопытах, наоборот, он увеличивался на 1—-5 мм, а в
трех—- на 6-—10 мм. Во всех случаях смыв почвы при
лунковании и прерывистом бороздовании был значитель-
но меньше, чем при обычной зяби. Наибольший эффект
от использования этих приемов наблюдался в тех райо-
нах, где эрозия проявляется от стока дождевых осадков.

В абсолютном большинстве опытов - прибавка - урожая
зерна ячменя, яровой пшеницы, овса и гороха составила
5—15 %.

И. С. Шатиловым (1980) на основании обобщения ма-
териалов научно-исследовательских учреждений страны
и передовой практики установлено, что лункование и
прерывистое — бороздование зяби уменьшают — сток в
среднем на 20—35 мм, смыв почвы — на 0,2—8,2 м“/га
и обеспечивают прибавку урожая зерна 1,9—-1,2 ц/га.
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По нашему мнению, такие прибавки урожая вполне до-
стоверны. Если принять среднее уменьшение эрозии
равным 0,2—8,2 т/га, то среднее сокращение смыва поч-
вы на 4,1 т/га также будет примерно отражеать действи-
тельность, однеко данные по задержанию стока, веро-

ятно, значительно зевышены.

В 50—60-х годах лункование и бороздование — зяби
в различных регионах страны проводили — несерийными
орудиями. С 70-х годов наша промышленность стала вы-
пускать специальные орудия для выполнения этих работ.
Ниже приведенеа их характеристике,

Лункователь дисковый прицепной гидрофицирован-
ный ЛОД-10. Применяют для образования замкнутых лу-
нок на склонах до 4°. Рабочими органами его — являются
диски, расположенные эксцентрически на оси дискового

лущильника с шириной захвата 10 м. При движении агре-
гата диски периодически врезаются в почву, образуя
лунки удлиненной формы размером 107 х 44% 10 — 14 см
(этот размер может изменяться в зависимости от ПЛОт-
ности почвы, скорости движения агрегата, регулировки

секций на понизителях и дополнительного груза на лу-
щильнике). На 1 га образуется в среднем 13 тыс. таких
лунок. Рабочая скорость — 6—7 км/ч, производитель-
ность — около 7 га/ч при работе с тракторами — класса
3 тс. Агрегатируется с тракторами ДТ-75, ДТ-75А, Т-74
и ДТ-54А.

Приспособление ПЛДГ-10 к лущильнику ЛДГ-10. Пред-
назначено для образования замкнутых лунок на поверх-
ности вспаханной почвы на склонах до 5°. Состоит — из
восьми секций дисков. При монтаже приспособления от
лущильника используют раму, ходовые колеса, брусья,
секции, каретки, тяги и механизм гидроуправления. Во
время работы диски, эксцентрично — закрепленные — на
квадратной оси, образуют лунки удлиненной формы, За-
глубление дисков регулируют сжатием - пружин — штанг
секции при помощи гидросистемы трактора и загрузки

ящика с балластом. Агрегат работает со скоростью до
7 км/ч при постоянном угле атаки дисков 30°. Размеры
образующихся лунок: длина — 100—140 см, ширина —
35-—50, глубина — 12—16 см и емкость — 250 м“/га.

Приспособление ПЛДГ-5 к лущильнику ЛДГ-5. Может
создавать замкнутые лунки на склонах до 4°. Состоит
из четырех секций. При монтаже приспособления от лу-
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щильника используют раму с ходовыми колесами, брусья
секций, понизители, тяги и механизм — гидроуправления,
Во время работы диски, эксцентрично закрепленные на
оси, поочередно погружаются в почву, подрезают и от-

брасывают ее в сторону, образуя лунки овальной фор-
мы. Размер лунок зависит от плотности почвы. Глубину
их регулируют изменением давления на пружины штанг

при помощи гидросистемы трактора. Лущильник с прис-
пособлением — агрегатируется с тракторами МТЗ-50/52,
МТ3-80/82 и ЮМЗ-6Л/М. Работает со скоростью до
6 км/ч при постоянном угле атаки дисков 30° Средний
размер лунок: длина — до 115 см, ширина — до 56, глу-
бина — 13—17 см. На 1 га образуется 12—13 тыс, лунок.

Приспособление — ПРНТ-60 000 к тракторному — плугу
ПН-4-35. Используют для создания противоэрозионных
неровностей на подошве и поверхности вспаханного слоя
почвы с удельным сопротивлением до 0,9 кгс/см? при
крутизне склона 3—8°. Рабочими органами приспособле-
ния являются две почвоуглубительные лапы и четырех-
лопастная крыльчатка. Неровности на подошве пахотно-
го слоя создаются за счет увеличения глубины вспашки
вторым и четвертым корпусами плуга до 8 см, а также
за счет установки на втором и четвертом корпусеах поч-

воуглубительных лёп для рыхления подпахотного гори-
зонта почвы на глубину до 12 см. Неровности на поверх-
ности поля образуются с помощью крыльчатки. При ра-
боте агрегата одна из лопастей крыльчатки передвигает-
ся в борозде, создавая впереди себя земляной валик,
и через определенное расстояние, регулируемое опор-

ным колесом, образует перемычку между — бороздами.
Глубину борозд регулируют сжатием пружин на винтах,
соединяющих кронштейн с остовом рамы. Приспособле-
ние монтируют на плуге. Агрегатируется с тракторами
1-74, ДТ-75 и ДТ-/5М. Скорость движения агрегата при
работе — около 6 км/ч. На { га создается до 4065 бо-
розд с расстоянием между ними по диагонали 57 см.
Размеры прерывистых борозд: дпина поверху — 140 см,
длина понизу — {127, ширина поверху — 46, ширина пони-
зу — 25, глубина-—-20 и длина перемычки — 214 см.

Приспособление | ПРНТ-70 000 к тракторному — плугу
0ПН-4-35. Применяют для образования прерывистых бо-
розд с перемычками при вспашке на склонах - до 10°.
Рабочими органами приспособления являются трехлопа-
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стная вращающаяся крыльчатка с ножами и укорочен-

ный ©отвал. Последний, устанавливаемый взамен — отвала
второго корпуса, недоваливает пласт, образуя открытую
борозду. Крыльчатка, двигаясь в борозде и периодиче-
ски вращаясь, формирует борозды, оставляя перемычки
между ними (при этом создается сеть замкнутых пони-
жений в виде борозд с перемычками). Периодичность
вращения крыльчатки достигается - механизмом пере-

ключения, установленным на заднем колесе плуга. До-
пустимая скорость движения — 5 км/ч. Плуг с приспособ-
лением агрегатируется с тракторами Т-74, ДТ-75 и ДТ-
75М. Образует борозды шириной по поверхности поля
35—-60 и глубиной — до 20 см. Ширина перемычки —
40—/0, расстояние между бороздами — 140 см,

Приспособление ПРНТ-80 000 к тракторному плугу
ПН-4-35. Предназначено для поделки валиков к пере-
мычкам при вспашке на склонах до 4°. Рабочие орга-
ны — крыльчатка и корпус с удлиненным отвалом и рас-

поркой. При работе плуга с приспособлением — поперек
склона первый корпус с удлиненным отвалом образует
продольную борозду. Крыльчатка, передвигаясь по бо-
розде, одной из лопастей очищает от почвы дно и стен-
ки борозды, создавая перед собой земляной валик. Че-
рез определенное расстояние, отмеряемое опорным ко-

лесом, кулачок механизма переключения выводит Под

пружинный упор из зацепления с рабочим органом ло-
пасть и она совершает '/ оборота, оставляя в борозде
перемычку. Глубину углублений — регулируют — сжатием
пружин на винте, соединяющем кронштейн и остов ра-
мы приспособления. Приспособление крепят на раме
плуга. Агрегатируется с тракторами Т-74, ДТ-75 и ДТ-
75М. Агрегат работает со скоростью до 5,4 км/ч. Обра-
зует валики высотой 2% см и шириной 67 см при рас-
стоянии между ними 139 см. Перемычки высотой 23 см
и длиной у основания 69 см имеют расстояние - между
осями 174 см. Размеры создаваемых углублений: шири-
на понизу -— 51 см, длина понизу — 98, длина поверху —
122 см. Ёмкость одного углубления — 0,17 м“. На 1 га
образуется 4107 углублений общей емкостью 698 м.

Приспособление ПРНТ-90 000 к тракторному - плугу
ПН-4-35. Образует замкнутые лунки на поверхности поч-
вы при вспашке на склонах до 6°. Рабочие органы при-
способления — четыре сферических - диска — диаметром
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450 мм с всимметричной осью вращения. Приспособле-
ние крелят сзади плуга. Глубину лунок регулируют це-
пями и скобой, соединяющей среднюю часть рамки ба-
тареи с верхним раскосом рамы приспособления, Диски
вращаются при постоянном угле атаки 30°. Емкость ©д-
ной лунки— 0,02 м, размер — 119 ж 49 х 15 см. На { га
образуется 11714 лунок общим объемом 234 м“/га.

Валикоделатель навесной ВУ-0,7. Применяют для об-
разования валиков с одновременным уплотнением — от-

косов и вершины формируемого валика. Рабочие орга-
ны валикоделателя — отвалы с ножами и удлинителями,

механизм уплотнения (два боковых полых катка, накло-
ненных к горизонту на 45° и один верхний каток, рас-
положенный горизонтально), Агрегатируется с тракто-
рами Т-100МГ и Т-130. Рабочий захват — 4,4 м. Размеры
валиков: высота над уровнем поля -— 68 см, ширина по-
верху — 25, ширина по уровню поля — 160, глубина ре-
зервов — 20 см. Рабочая скорость — 2,2 км/ч. Производи-
тельность — 1,8 км/ч.

Бороздодел навесной БН-300. Предназначен для боро-
здования полей с целью отвода поверхностных вод. На-
вешивается на тракторы МТ3-52, МТ3-50, МТ3З-80, МТЗ-
82, 1-74, Д1-75, ДТ-75М и ДТ-756. Рабочие органы бо-
роздодела — лемех и четырехлопастные метатели — для

отбрасывания почвы равномерным слоем на расстояние
до 10 м. Размеры прокладываемых борозд: глубина —
18,3—22,3 см, ширина поверху борозды — 40---48 см, за-
ложение откосов — 1 :1, 1,1:1,2. Агрегат работает со
скоростью — 3,2—-8,5 км/ч. — Производительнссть — до
4,5 км за 1 ч чистой работы.

Обвалование, бороздование и лункование почвы на-
Ряду с несомненными достоинствами имеют и недостат-
ки. Так, в условиях Западной Сибири лункование зяби
при больших снегозапасех не только не способствует
сокращению смыва почвы, но и иногда даже увеличивает
его. Например, в 1974 г. при интенсивном поверхностном
стоке лунки быстро переполнялись водой, наблюдались
их размыв, концентреция водных — потоков и усиленный
смыв почвы (А. Д. Орлов, 1977). В этом регионе лун-
кование зяби целесообразно применять на склонах не
более 3° и при невысоком снежном покрове. Как указы-
валось выше, прорыв валиков, борозд и лунок — имеет
место и в случае выпадения интенсивных ливней, особен-
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но при большом слое осадков. В засушливые периоды
увеличение поверхности поля за счет наноформ релье-

фа ведет к повышенному испарению почвенной влаги.
Эффективность этих приемов резко снижается с увели-
чением крутизны склонов. В определенных условиях за
счет заплывания и заиливания, а также разрушения греб-
ней быстро уменьшается емкость борозд и лунок. Нако-
нец, создание на поверхности поля валиков и различных

углублений требует заравнивания этих неровностей при
предпосевной подготовке почвы, что обусловливает до-
полнительные энергозатраты и уплотнение почвы в ре-

зультате прохода агрегатов. Изложенное не отрицает
целесообразности в определенных условиях применения
валкования, бороздования и лункования почвы. Как было
показано выше, этими способами во многих случаях моОж-
но значительно уменьшить сток осадков, смыв почвы и

повысить урожайность возделываемых культур. Однако
во многих районах страны велкование, бороздование и
лункование целессообразно сочетать со щелеванием и
кротованием почвы. В ряде случаев можно ограничить-
ся только щелеванием и кротованием склонов без по-
делки валиков, лунок и борозд.

Сочетание прерывистого бороздования и лункования
со щелеванием и кротованием служит одной из недеж-
ных гарантий предотвращения концентрации стока осад-
ков и размыва почвы при прорыве борсозд и валиков по
цепной реакции вдоль склона. В районах с избыточным
увлажнением совмещение этих приемов способствует от-
воду задержанных в бороздах и лунках вод в нижележа-
щие горизонты почвы или в специальные борозды и ка-
навы.

Высокая эффективность щелевания и кротовения зя-
би доказана во многих региснах стрены.

В Саратовской области щелевание почвы на склонзх
навесным щелерезом на глубину 40—45 см при расстоя-
нии между ножами 1 м почти полностью предотвраща-
ло сток талых вод. Коэффициент стока при этом умень-
шился с 0,75 до 0,095. В результате значительно повы-
силось промачивание почвы. В 1961 г. на участке со ще-
леванием в сравнении с участком без него зепасы влаги
в метровом слое почвы к началу работ увеличились на
39,8 мм (П. С. Волков, 1966).

В Курской области на склоне с суглинистыми черно-
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земами при проведении весеннего щелевания зяби (щце-
ли прорезали парами через каждые 2-—2,5 м на глубину
15 см) в среднем за два года было отмечено уменьше-
ние стока на 15-—25 % и дополнительное накопление в
почве 400 м“/га влеги, что обеспечило прибавку урожая
зерновых 4,4 ц/га. В этом случае как следствие щелева-
ния частично разрушился верхний, сильно насыщенный
влегой смерзшийся слой почвы, что создало условия для
поглощения талых вод (П. И, Аксенов, 1969).

В Липецкой области в период неглубокого промерза-
ния почвы не склоне 1,5——2° юго-западной — экспозиции
щелевание с помощью переоборудованного культивато-
ра КРН-4,2 (за один проход агрегата образовывались ще-
ли глубиной 25—30 см с расстоянием между ними 70 см
и между проходами агрегата 5 м) увеличило влажность
почвы в метровом ее слое на 24 %, уменьшило смыв
почвы в 3 раза и обеспечило прибавку урожая зерна
3,7 ц/га (3. Давыдова, 1974).

В Донском зональном НИИСХ была изготовлена мо-
дель щелереза из непригодного к работе плоскореза-
глубокорыхлителя КПГ-250. Для этого на нем срезали
горизонтальные части леп и использовали только доло-

то, прикрепленное к раме. В случае работы таким оруди-
ем глубина щелей достигает 40—45 см, а ширина каж-
дой из них — 810 см. Расстояние между лентами —-
2—-5 м. Запасы влаги в слое почвы 100 см на участках,
где проводили щелевание, в сравнении с участками без
щелевания весной 1977 г, возросли на 6 и 1978 г.—— на
16 мм. Суммарный смыв почвы во время весеннего сне-
готаяния на контрольном участке (без щелевания) со-
ставил 18,/1, а на делянках со - щелеванием — 3,7 м°/га,
сток — соответственно 3,6 и 0,9 мм, урожай зерна яро-
вого ячменя — 35,% и 37,6 ц/га. Условно-чистый доход от
применения щелерезов достиг 9,19 руб/га (А. Т. Аника-
нов и др., 1979).

В условиях Сибири выявлена также весьма высокая
эффективность щелевания зяби. Здесь сильноувлажнен-
ная мерзлая почва к моменту полного схода снега успе-

вает оттаять лишь на 6— 8 см, вследствие чего наблюда-
ется большой сток, неглубокое промачивание почвы и
проявление эрозии. В СибНИИСХозе изучали различные
варианты щелевания зяби (В. Н. Слесарев и др. 1981).
В среднем за 1977—1979 гг. запасы продуктивной влаги
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в почве в зависимости от способа ее обработки состави-
ли: по вспашке на глубину 20—22 см — 61,4 мм, по ще-
леванию через 1 м по стерне на глубину — 35 см — 86,7,
по скрытому щелеванию, которое проводили при совме-

щении неглубокой плоскорезной обработки почвы На
глубину 12—14 см с одновременным — щелевением — на
35 см через 1 м—- 84 и по плоскорезной обработке поч-
вы на 12—14 см —- 73,6 мм. Обычное щелевание прово-
дили щелерезами с пассивными ножами-стойками с до-

лотом, а скрытое — с лапами плоскореза КПП-2,2. Кроме
того, изучали варианты размещения щелей: через 1 м,
1,5 и 3 м с глубиной щелей 35 и 50 см. Выявлено, что
эффективность углубления щелей с 35 до 50 см возра-
стает по мере увеличения слоя осадков. На участках со

щелеванием урожай зерна оказался на 1——2 ц/га выше,
чем на участках без щелевания. Щелевание стерневого
фона через 1 м на глубину 35 см и скрытое щелевание
в сравнении со вспашкой и плоскорезной — обработкой
почвы повышали чистый доход с 1 га на 23,1—27,1 %.

Во ВНИИ земледелия и защиты почв от эрозии обоб-
щены результаты 19 годоопытов со щелеванием, прове-
денных в различных регионах страны (Н. Я. Сидоренко
и др., 1980). При этом установлено положительное влия-
ние данного приема на урожай. Средняя прибавка уро-
жая зерновых равнялась 2,8 ц/га, Отмечено также су-
щественное уменьшение стока и смыва почвы в случае
щелевания зяби.

В севооборотах с полосным - размещением — культур
на склонах после многократной вспашки зяби полосами
вразвал на границах полос образуются напашные — валы
высотой 15—30 м и с основанием 2,5— 3 м. Такие валы,
например, образовались на склонах в ОПХ — «Рассвет»
Донского зонального НИИСХ. Во время снеготаяния во-
да, стекающая с полос, где подняте зябь, перед валеми
обычно не успевает просачиваться в почву, преодолевает
их и оказывается на полосах, занятых посевами, При этом
она выносит и почву, которая кольматируется в посе-

вах, ненося им сопределенный ущерб. Избежать этого
можно с помощью щелевания полос зяби, после прове-
дения которого скорость просачивания воды в — почву

значительно увеличивается, в результате резко сокраща-
ются либо полностью предотвращаются сток и — смыв
почвы.
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В 1976—1979 гг. Донским зональным НИИСХ (Е. В. По-
луэктов, 1981) в ОПХ «Рассвет» на склоне 2,5-—4,5° со
среднеэродированным черноземом были изучены сле-
дующие варианты щелевания полос зяби: 1} зябь без
щелевания — контроль, 2) щелевание зяби вдоль нижних
границ полос; 3) щелевание зяби по нижней — половине
полос; 4) сплошное щелевание полос зяби. Шелевание
на глубину 35—40 см проводили щелерезом-кротовате-
лем после промерзания почвы на глубину 5—8 см. Для
этого использовали переоборудованный КПГ-250. На нем
вместо плоскорезных лап устанавливали - два ноже-ще-

лереза с кротователем. Смыв почвы на склонах без по-
лосных посевов достигал 9,8 м“/га, а при сплошном ще-
левании полос зяби он отсутствовал (табл. 43).

ТАБЛИЦА 43. Эффективность щелевания полос зяби
(Донской зопальный НИИСХ, 1977—1979 гг.)

Смыв почнвы с нодос
зяби, м° /го Средпий урожай

Веделой маАСсСсЫ
Варнант опыта кукурузы за три

1977 . 1979 г. года, пуга

Зябь без щелевання (копт-
роль) 9,8 6,7 321 ,4

Щелевание зяби вдоль нижЖ-
них границ полос Э,1 2,9 332 ,1

ШЩелевание зяби по пижней
половине полос 6,7 Т4 345,5

Сплошное щелевание полос
зяби — — 355,4

Шелевание даже нижней половины полос зяби в
1979 г. существенно снижело эрозию. АММаксимальный эф-
фект достигался в случае сплошного щелевания полос
зяби, Наблюдения за влажностью почвы покезали, что
в слое ее 0100 см на вариантах со щелеванием по
нижней половине полос зяби, а текже всей площади по-
лос зяби зепасы влаги в сравнении с контролем — были
на 16-——-23 мм выше. Следовательно, щелевание полос
зяби (сплошное или половины полос)— важное проти-
воэрозионное мероприятие, обеспечивающее — повыше-
ние продуктивности склоновых земель.
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Щелевание часто дополняют кротованием почвы. Кро-
товины также создают одновременно со впашкой зяби,
для чего на одном или на двух корпусах плуга ставят

кротователи. При вспашке с кротованием в подпахот-
ном горизонте почвы образуется щель, через которую
вода поступает в кротовину — дрену - диаметром — 60—-
80 мм. В большинстве случаев кротовины создают на
глубине 35-——40 см, а иногда и глубже.

В одном из исследований, проведенных 'в Курской
области, при вспашке зяби с кротованием, для чего на
одном из корпусов плуга устанавливали — кротователи,

было отмечено увеличение запасов влаги в почве в сред-
нем за пять лет на 30 мм. При дополнительных затратах
около 1 руб/га кротование обеспечило прибавку урожая
кукурузы, сахарной свеклы и овощных культур на 20 %,
зерновых — на 15—26 и картофеля — на 25—30 %.

В исследованиях Ижевского СХИ, проведенных на
склоне 1,5—2,5° в результате закладки кротовых дрен
через каждые 2,5 и 5 м на глубину 45—55 см был пол-
ностью предотвращен смыв почвы (на контроле он со-
ставил 3—5 т/га), запасы влаги в слое ее 0—50 см воз-
росли при этом на 12—20 мм и урожейность — озимой
ржи повысилась на 9—20 %. При кротовании среднесмы-
тых дерново-подзолистых почв на склоне 3—4®° смыв
уменьшился с 62 до 24 т/га, а запасы влаги в почве уве-
личились на 28 мм.

Кротование подпахотного слоя почвы и формирова-
ние микролиманов одновременно со вспашкой широко
применяют в Татарской АССР. Его проводят специаль-
но созданным агрегатом (, Х. Шакиров, В. П. Кирисов
и др., 1975). Для этого на один или на два корпуса че-
тырехкорпусного плуга устанавливают кротователи (на
20 см глубже лемеха) для прокладки кротовин диа-
метром 60 мм, на другом корпусе —- удлиненный отвал
для формирования продольного валика в направлении

вспашки. На раме смонтирован перемычкоделатель, об-
разующий поперечные валики между продольными. Раз-
работаны прицепной и навесной варианты этого агрега-
та. Глубина микролиманов, образующихся при вспашке
на глубину 20—22 см, составляет 30 см. Расстояние меж-
ду продольными валиками такое же, как между центра-

ми гусениц трактора. Выявлено, что коэффициент стока
талых вод снижеается при этом в среднем с 0,80 до 0,34,
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ежегодная дополнительная влагозарядка почвы при сне-

готаянии достигает 930 м“/га, смыв почвы уменьшается
до 1 т/га, а урожайность зерновых на светло-серых лес-
ных почвах возрастает в среднем на 3 ц/га.

В колхозе имени Кирова Арского района Татарской
АССР в результате создания микролиманов и кротовин
на склоновых землях коэффициент стока в среднем за
1978—1980 гг. снизился с 0,88 до 0,55, в почву впиталось
дополнительно 460 м“/га воды, смыв почвы уменьшился
с 7,3 до 1,2 т/га, а урожайность зерновых культур по-
высилась на 2,5 ц/га в сравнении © контролем (обычная
зябь без использования водопоглотительных приемов).

Нашей промышленностью выпускаются щелеватели и
кротователи различных типов. Одни из них необходимы
в засушливых условиях для перехвата и максимального

использования вод склонового стока и предотвращения

эрозии, другие — для осушения — переувлажненных как

склоновых, так и равнинных земель. Характеристика
этих орудий приведена ниже.

Рыхлитель-щелеватель навесной РЩЯ-3-120. Предназ-
начен для глубокого рыхления и щелевания почвы, Ра-
бочие органы этого орудия —- один средний и два бо-
ковых корпуса. Средний корпус служит для рыхления и
щелевания почвы на глубину до 70 см, а боковые кор-
пуса рыхлят почву на глубину до 42 см. Рабочий за-
хват — 1,9 м, производительность — 1,2 км за 1 ч чи-
стой работы.

Щелерез-кротователь навесной ШН-2-140. Применя-
ют для щелевания и кротования почвы с одновремен-

ным образованием валиков высотой до 12 см с целью
уменьшения стока воды и эрозии почвы на склонах до

10°. Рабочие органы - щелереза-кротователя — долотья,
дренеры, дисковые ножи, гладкие и игольчатые диски.

Дисковые ножи служат для разреза дернины — впереди
стойки щелереза на глубину 10—12 см. Валикоделатели
состоят из сферических и игольчатых дисков, Глубина
хода орудия — до 40 см, захват — 2,8 м, расстояние меж-
ду щелями — 1,4 м. Агрегатируется с тракторами Т-74,
ДТ-75 и ДТ-756. Рабочая скорость — 5,2—6,1 км/ч, про-
изводительность 1,6 га за 1 ч чистой работы.

Кротователь навесной на тракторе Т-100 МГП. Ис-
пользуют для прокладки кротового дренажеа. Глубина
прокладки кротовин — 0,4—-1,4 м,

7 Заказ 1075
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Кротователь навесной МД-100. Применяют для про-
кладки кротового дренажа. Агрегатируется © трактором
ДТ-756. Глубина дренирования — 0,7—1,2 м.

Кротодренажная машина навесная Д-657. Предназна-
чена для прокладки кротового дренажа на глубину 0,5—
1,2 м. Рабочим органом ее является нож © присоединен-
ной к нему гибкой сетью дрен диаметром 80; 100; 200
и 250 мм. Кротовину формируют уплотнением грунта в
случае протаскивания дренера. Агрегатируется с трак-
тором ДТ-756. За один проход агрегата прокладывается
одна кротовина. Производительность — 1,3—1,5 км за 1ч
чистой работы.

Бесплужная
обработка почв

До последнего времени некоторыми учеными недо-
оценивалась роль бесплужной обработки почв в целях
защиты их от эрозии и повышения продуктивности этих

земель. А она весьма значительна,
Как известно, с начала 50-х годов во многих регионах

страны началось изучение агрономической эффективно-
сти безотвальной обработки почв, которая была пред-
ложена Т. С. Мальцевым и показала к тому времени вы-
сокий эффект в Курганской области. Впрочем против
глубокой плужной обработки почв еще в конце прош-
лого столетия горячо выступал агроном И. Е. Овсинский,
который обосновал систему неглубокой бесплужной об-
работки почв и успешно применял ее в ряде хозяйств
Бессарабии и Черниговщины. Его книга «Новая система
земледелия» была издана в Киеве (1899), затем в Пе-
тербурге (1902) и дважды (1909, 1911) — в Москве.

Основная идея И. Е. Овсинского сводилась к предло-
жению обрабатывать почву не глубже чем на 5 см с
тем, чтобы уничтожить сорняки и получить рыхлый слой
почвы для заделки семян. Сходные с этими мысли вы-
сказывал и Д. И, Менделеев. Несмотря на то что систе-
ма И. Е. Овсинского в те годы не получила — широкого
распространения в России, в печати появлялись высказы-
вания, призывающие к неглубокой обработке почв — не
более чем на 13 см. Так, полтавский агроном Д. В. Фе-
дотов считал (1914), что такого рода обработка почвы
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способствует, во-первых, лучшему сохранению содержа-
щейся в ней влаги, во-вторых, создает — благоприятные
условия для проникновения в пашню вновь выпадающих

осадков и, в-третьих, обусловливает более — успешную
деятельность полезных почвенных микроорганизмов. Ес-
ли после такой обработки до посева озимых выпадает
хотя бы один хороший дождь, то подобная пашня по
своей продуктивности будет мало чем отличаться от чер-
ного пара,

В литературе есть указания на то, что в 30-е годы в
Канаде почти не пострадали от пыльных бурь посевы
украинских переселенцев, которые применяли элементы

агротехники И. Е. Овсинского. Это подтолкнуло ферме-
ров Канады к переходу на безотвальную — обработку
почвы.

Выдающийся вклад в разработку почвозащитной си-
стемы земледелия, основанной на безотвальной _ обра-
ботке почв для условий Казахстана и других регисонов
проявления дефляции, внес коллектив ВНИИ — зернового
хозяйства под руководством А. И. Бараева. Основные
положения этой системы для условий Западной Сибири
были развиты в Алтайском НИИ земледелия и селекции
сельскохозяйственных культур, а затем на Украине, Се-
верном Кавказе и в других регионах страны.

Главные достоинства бесплужной обработки почв, на-
правленной на предотвращение эрозии на — склоновых
землях и повышение их продуктивности, следующие.

1. Защита почв от эрозии в послеуборочный период
стерневыми остатками и некоторым количеством муль-

чи, которая всегда остается на поверхности поля, где

проведена бесплужная обработка почвы.
2. Образование поверхностного органо-минерально -

го слоя почвы с хорошей водопоглотительной и водо-
удерживающей — способностью, а также с оптимальной
плотностью. Этот слой резко уменьшает — разрушение
почв ударами дождевых капель и способствует умень-
шению склонового стока осадков.

3. Уменьшение за счет стерни сдувания снега со скло-
нов, что для ряда регионов страны является весьма важ-

ным фактором предотвращения или уменьшения про-
мерзания почв и повышения их водопроницаемости в

период стока талых вод, а также выпадения дождевых

осадков в зимний и весенний периоды.

7*
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4, Улучшение баланса гумуса в поверхностном слое
почвы в сравнении с отвальной обработкой почвы. По
данным ВНИИ зернового хозяйства, отвальная обработ-
ка южного карбонатного чернозема привела к уменьше-
нию содержания гумуса в слое почвы 0—20 см за 13 лет
на 10%, а за 30 лет--на 20% (А. А. Зайцева, 1968).
При длительном использовании плоскорезной обработ-
ки почвы количество гумуса в верхнем ее слое в срав-

нении с отвальной обработкой было на 0,3 % больше
(Э. Ф. Госсен, 1982). В таблице 44 приведены сравнитель-

ТАБЛИЦА 44. Увеличение содержания гумуса в почве
при плоскорезной обработке в сравнепии
со вспашкой, % (в среднем за 18 лет)

Слой почвы, ем

Область, край Почва
о—0 10—20

Курганская область Черпозем — выщело-
ченный 041 0,24

Омская область То же 0,31 0,09
Кустанайская область Чернозем — обыкио-

венный ©0,34 0,24
Северо-Казахстанская Чернозем карбопат-

область ный 0,30 0,18
Целиноградская об- Чернозем южный

ласть карбонатный 0,29 0,27
Павлодарская область То же 0,38 0,06
Алтайский край Черпозем южный 0,28 0,06

ные данные о содержании гумуса в почве при плоско-

резной обработке почвы в сравнении со вспашкой — в
среднем за 18 лет (Э. Ф. Госсен, 1980).

5. Предотвращение образования глыб при вспашке
пересушенных почв, что особенно проявляется в случае
проведения вспашки на склонах повышенной — крутизны
и при неполном обороте пласта. Глыбистая вспашка в
ряде регионов страны ведет к сильному — иссушению

почвы,

6. Увеличение содержания элементов минерального
питания растений в поверхностном слое почвы, которое
при одновременном улучшении водного режима почв

является одним из важных факторов повышения жизне-

деятельности микрофлоры и мезофауны, в частности
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дождевых червей, а также создания условий для хоро-
шей вегетации, а следовательно, и для повышения поч-
возащитной способности растений.

7. Предотвращение образования плужной — подошвы
на склоновых землях, которая в ряде случаев — служит

одним из факторов увеличения стока,

8. На сильнорасчлененных лощинами склонах, где на
каждом участке практически невозможно — обеспечить
контурную обработку почв и ее в некоторых — местах
приходится осуществлять вдоль склона, безотвальная
обработка создает меньшую опасность проявления эро-
зии, чем отвальная вспашка.

9. При полосном возделывании культур на склонах
плоскорезная обработка зяби не только уменьшает про-
явление эрозии на этих полосах, но и — предотвращает

повреждение посевов озимых культур на нижерасполо-

женных по склону полосах вследствие резкого умень-

шения заноса их почвой.
10. Повышение рентабельности — производства — за

счет получения продукции с наименьшими затратами

средств. Как известно, бесплужная обработка резко сок-
ращает энергозатраты и расход горючего на получение

единицы продукции,

Рассмотрим результаты изучения противоэрозионной
эффективности плоскорезной обработки почв в различ-
ных регионах страны.

Высокая противоэрозионная эффективность плоско-
резной обработки почвы на склоновых землях Западной
Сибири установлена многолетними исследованиями Ал-
тайского НИИ земледелия и селекции сельскохозяйствен-
ных культур. При плоскорезной обработке почвы с со-
хранением стерни на поверхности вследствие раннего

задержания и равномерного распределения снега на

поле почва меньше промерзает и не выдувается зимой.
Плоскорезная обработка почвы особенно целесооб-
разна на южных, юго-восточных и юго-западных ветро-

ударных сухих склонах. Запасы воды в снеге и глубина
промачивания почвы весной, как правило, бывают здесь
выше при плоскорезной обработке, Так, на склоне 2,5 —
3° юго-восточной экспозиции глубина промачивания поч-
вы при плоскорезной ее обработке в среднем за семь
лет равнялась 70 см, а при вспашке — 50-—55 см. Поте-
ри воды в результате сноса снега с полей при вспашке
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в среднем за семь лет составили 61,6 мм, или 53,6%
зимних осадков, а при плоскорезной обработке почвы —-
соответственно 341 мм и 29,7% . Наилучшее поглощение
талых вод по плоскорезной обработке почвы отмечено
после сухой осени. Так, сток талых вод весной 1970 г.
(после сухой осени 1969 г.) по отвальной зяби равнялся
45—50 т/га, а по осенней плоскорезной обработке поч-
вы — только 5,3 т/га, или практически — отсутствовал.
Осень 1970 г. была более влажной и почва ушла в зиму
с запасом влаги 60-—70% НВ. Сток талых вод весной
1971 г. по вспашке составил 173—202 т/га, а по плоско-
резной обработке — 104 т/га. Смыв почвы стоком талых
вод при плоскорезной обработке в среднем за три года
сократился в 3—4 раза в сравнении с зяблевой вспаш-
кой (табл. 45),

ТАБЛИЦА 45. Смыв почвы талыми водами на склоне 2,5 —3°
того-восточной экспозиции, мЗ/га

Средисе з;Способ подъема зябн 1970 г. 1971 г. 1973 г. ‘ %-)Ёх/лшг‹›ьл::\
Отвальная вспашка 29,0 16,5 39,2 28,2
Плоскорезная обработ-

ка почвы 16,0 4,5 9,5 7,0

Сохранение стерни и пожнивных остатков на поверх-
ности почвы после безотвальных обработок препятст-
вует стоку ливневых вод и смыву почвы. Так, от двух
ливней, прошедших 10—11 нюня 1969 г. со слоем осад-
ков 40,7 мм, смыв почвы под посевами яровой пшеницы
по плоскорезной обработке равнялся 2,6 м“/га, а по
вспашке — 19,5 м‘/га.

Многолетними наблюдениями, проведенными в Ал-
тайском Приобье, установлено, что при плоскорезной
обработке запасы влаги в метровом слое почвы бывают
выше, чем по вспашке (табл. 46). Плоскорезная обработ-
ка, обеспечивая лучшую защиту почвы от эрозии и соз-
давая высокие звпасы продуктивной влаги, позволяет
значительно повысить — урожайность зерновых культур.
Так, урожай зерна яровой пшеницы! в условиях Алтайско-
го Приобья от применения плоскорезной обработки
почвы повысился в среднем на 1,5—-4,5 ц/га (табл. 47).
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ТАБЛИЦА 46. Запасы продуктивной влаги в слос почвы 0---100 см
под носевами яровой ишеницы на склопе 2,5--43°
юго-восточной эксПозицин, мм

1969 г, (засущлнвый) 3970_197;[1:';›‘ШЁЁ’;\‘СРС”“О'
влаж

Способ цотъема зяби
17,05 406 5.07 5.06 25.06 2407
{ во- {(ку- (две- } (всхо- {ку- (цве-
сен} щейне) ленне Аы} жепйне)| тенне

Отвальная вецашка юН6 144 45,4 185,6 ° 125,6 111,6
Плоскорезная обра-

ботка почвы 170,9 191,8 57,4 — 203,7 162,6 ° 107,8

ТАБЛИЦА 47. Влияние способов зяблевой обработки склона
3,5—3° юго-восточной экспозиции на урожайность
яровой ишеннцы, п/га

® а
^ . . . аСпособ и глубина “ н е н = н то
обработки почвы оо е © — — Р „ “° н

$ 18 | 5 | 5 | 5 | 5 | & | &33
® = ® = ® З я О

Отвальная — вспашка
на 20 —22 см 4,9 9,5 16,6 19,3 31,2 9,4 4,0 13,5

Плоскорезная обра-
ботка - почвы на
14--16 см 6,6 13,8 17,1 90,0 28,9 13,8 8,7 15,8

Наибольший эффект достигается в засушливые годы.
Например, в острозасушливом 1976 году прибавка уро-
жая зерна яровой пшеницы составила 6—8 ц/га, а в
обычные 1973 и 1974 годы — соответственно 4,4 и
4,7 ц/га.

Исследования, проведенные в лесостепной зоне За-
падной Сибири на стоковых площадках с различными
вариантами обработки почвы, показали, что наиболее
перспективным — приемом, снижающим — поверхностный
сток и смыв, является безотвальная обработка почвы.
Так, в 1974 г. смыв почвы по плоскорезной обработке
был в 4 раза, а в 1975 г.—— в 3 раза меньше, чем по от-
вальной зяби (А. Д. Орлов, 1977},

Близкие результаты при изучении противоэрозионной
эффективности плоскорезной обработки почв были по-
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лучены на Бийско-Чумышской возвышенности. Выявлено,
что плоскорезная обработка почв на склонах создает
благоприятные условия для накопления и равномерного
распределения снега, особенно в раннезимний период.
Мощность снежного покрова по плоскорезной обработ-
ке почвы в среднем за четыре года была в 1,2—2,3 раза
больше, чем по отвальной вспашке. Безотвальная и пло-
скорезная обработки на глубину 25—27 см в сравнении
с отвальной вслашкой уменьшали сток на 6-—-12%,. Наи-
более высокая эффективность этих обработок наблюда-
лась в годы, когда почва осенью была слабо увлажнена,
а также в годы (1975—1976) с запасами воды в снеге,
близкими к многолетним. При повышенных снегозапасах
(1977—1978 гг.) и хорошем увлажнении почв осенью во-
допоглотительная роль таких обработок несколько сни-
жалась, однако преимущества глубокой — плоскорезной
обработки сохранялись. Поглощение почвой талых вод
при безотвальных обработках в среднем за четыре года
наблюдений было на 25--40 мм больше, чем по отваль-
ной вспашке. Смыв почвы при стоке талых вод на вари-
антах с безотвальной и неглубокой плоскорезной обра-
боткой в сравнении с отвальной вспашкой соказался
меньше в 1,9—2,1 раза, а в сравнении с глубокой пло-
скорезной обработкой--в 2,5 раза. Опыты с дождева-
нием показали, что смыв почвы на посевах - яровой
пшеницы в варианте с плоскорезной обработкой в 1,5
раза меньше, чем на посевах этой культуры по отваль-
ной вспашке (В. М. Уваров, 1981).

Высокая противоэзрозионная эффективность плоско-
резной обработки почвы установлена в Прикамье Татар-
ской АССР. Запасы воды в снеге при плоскорезной об-
работке здесь были на 16—17 мм больше, промерзание
почвы — на {15—20 см меньше, а смыв почвы в среднем
за четыре года в 2,4 раза меньше, чем по отвальной
вспашке (соответственно 11,5 и 4,7 т/га} (А. П. Пухачев,
1982).

Положительные результаты от применения в Татар-
ской АССР плоскорезной обработки почвы на склонах
получены и ©. К. Шакировым (1975). Глубокая вспашка
смытых почв невозможна из-за выворачивания на по-

верхность - нижележащих малоплодородных горизонтов.

Плоскорезную же обработку можно осуществлять до
глубины 30 см, что значительно увеличивает водопрони-
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цаемость почв в сравнении со вспашкой на глубину
20 см. На полях, обработанных плоскорезами, запасы
влаги в снеге увеличиваются в среднем на 20—30%, при-
чем равномерный снежный покров — устанавливается
раньше, чем на отвальной пашне. Поэтому почва про-
мерзает здесь в среднем на 40—60 см меньше, чем на
отвальной зяби, и в момент снеготаяния быстрее и
глубже впитывает талые воды.

На полях с плоскорезной обработкой вода, медленно
стекая по стерне рассеянными слабыми струями, проса-
чивается в ближайшую щель, оставшуюся от стойки пло-
скореза, в результате смыв почвы в данном случае прак-

тически отсутствует и запасы продуктивной влаги в почве
увеличиваются. В связи с этим многие хозяйства Татар-
ской АССР перешли на безотвальную обработку покатых
склонов, где при обычной вспашке весной наблюдались
частые размывы почв.

В условиях Башкирии на безотвальной зяби снега на-
капливалось на 12—21,4 см больше в сравнении с отваль-
ной зябью, За счет этого, а текже — повышения — водо-
проницаемости почв безотвальная обработка с оставле-
нием стерни на поверхности улучшает режим увлажнения

почв. В колхозе имени Ворошилова Буздякского района
на склоне 2,5—3° с карбонатным черноземом смыв поч-
вы от стока талых вод по зяблевой вспашке равнялся в
среднем {7 т/га, а по безотвальной обработке с остав-
лением стерни на поверхности почвы — 6 т/га, Прибавка
урожая зерна от применения безотвальной обработки в
различных хозяйствах — Башкирии достигла 3,5 ц/га
(Г. Н. Лысак, 1973).

Применение плоскорезной обработки почвы на чер-
ноземах Поволжской агролесомелиоративной станции и
на светло-каштановых почвах опытного хозяйства Волго-
градского СХИ в большинстве случаев способствовало
увеличению запасов влаги в почве. Показатели стока и
смыва по плоскорезной обработке были несколько вы-
ше, чем по отвальной вспашке, однако в почву в пер-
вом случае проникало больше снеговой воды, чем во
втором. При небольшом стоке талых вод противоэро-
зионная эффективность плоскорезной обработки четко
не проявлялась, То же относится и к влиянию плоско-
резной обработки на урожайность культур (Г. П. Сур-
мач, 1976),
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Результаты исследований, проведенных в Воронеж-
ской области, свидетельствуют © том, что в сравнении
с отвальной обработкой почвы применение — дисковых
орудий и плоскорезов при подготовке почвы под посев
озимых, размещенных по гороху и кукурузе, увеличи-

вает урожайность озимой пшеницы на 3,4 ц/га (М. И. Си-
доров, 1980).

Наблюдениями, проведенными в Белгородской обла-
сти, установлено, что в защите почв от эрозии на силь-

норасчлененных ложбинами склонах наиболее надежной
является обработка почвы глубокорыхлителями КПГ-250.
Этим методом удается защитить почву от смыва и раз-
мыва (Л. П. Рындыч, 1979).

Как показали результаты исследований ВНИИ земле-
делия и защиты почв от зрозии, проведенных в Курской
области, неглубокая мульчирующая обработка почвы
под озимые культуры в годы с хорошей обеслеченно-
стью почвы влагой не уступает вспашке, а в неблаго-
приятные по погодным условиям годы при незначитель-

ном количестве осадков способствует повышению уро-
жайности зерновых на серых лесных почвах на 1,5—-2
ц/га и на — черноземах —- на 2,5—-3 ц/га. Плоскорезную
обработку рекомендуется применять здесь особенно на
склонах более 3°. Запасы влаги в почве бывают при этом
больше, чем при отвальной обработке, а урожайность
зерновых увеличивается на 1,6--2,7 ц/га (Д. Е. Ванин,
1981).

Обобщение материалов исследований, проведенных в
Центрально-Черноземной зоне, свидетельствует о Том,
что наиболее высокую почвозащитную и экономическую
эффективность под посев зерновых обеспечивает глубо-
кая безотвальная и неглубокие плоскорезные обработки
почв, особенно на полях, свободных от сорняков,

Высокая — противоэрозионная и — агроэкономическая
эффективность применения плоскорезной — обработки
почв подтверждена результатами исследований Донско-
го зонального НИИСХ и Донского СХИ, Исследования,
проведенные в колхозе «Большевик» Миллеровского
района Ростовской области, показали, что использование
плуга для основной обработки паровых полей приводило
к заметному снижению запасов продуктивной влаги в
почве в сравнении с участками, где обработку выполня-
ли плоскорезами, Причем эта разница сохранялась до
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посева озимых культур. В результате стока талых вод
смыв почвы по черному пару оказался в 3 с лишним ра-
за больше, чем по плоскорезному, и составип в сред-
нем за 1978—1979 гг. 11,3 т/га (по плоскорезному пару
он равнялся 3,4 т/га) (Ф. А. Миронченко и др., 1980).

Эффективность плоскорезной обработки почв, осо-
бенно в малоснежные зимы, доказана рядом исследова-
ний, проведенных в Ставропольском крае. Степень ус-
воения осадков в такие зимы на полях со стерней в
сравнении с полями, вспаханными плугами, возрастает

на 13,3—14,6%, а весенние запасы влаги повышаются на
15—18 мм. Положительная роль стерни в накоплении
влаги в почве при безотвальных обработках проявлялась
в 11 годах из 14. В засушливых районах Ставропольско-
го края урожай зерна увеличивается при этом на 2-—8
ц/га (Н. И. Федотова, 1980),

Накоплено немало данных, подтверждающих проти-
воэрозионную эффективность бесплужной обработки
почв в Украинской ССР. Результаты многолетних иссле-
дований, проведенных в Днепропетровской — области
(И. А. Пабат, 1979), показали, что плоскорезная обработ-
ка в среднем за четыре года способствовала значитель-
ному увеличению поглощения почвой выпадающих осад-
ков и на склоне 3,5—4° уменьшала - суммарный смыв
почвы в 5,5 раза. В исследованиях, выполненных в Харь-
ковской области Украинским НИИ почвоведения и агро-
химии имени А. Н. Соколовского, запасы воды в снеге
при плоскорезной обработке почвы оказались больше,
чем по отвальной вспешке, Смыв почвы от снеготаяния
по отвальной вспешке при этом составил 6,8 т/га, а по
плоскорезной обработке — 0,6 т/га. По данным Украин-
ского НИИ земледелия, в Правобережно-Днепровском
эрозионном районе лесостепи при плоскорезной обра-
ботке запасы продуктивной влаги в Ппочве в сравнении
с отвальной вспашкой в среднем за три года (1976 —
1978) увеличивались на 12 мм, а смыв почвы уменьшал-
ся в 2 раза (В. В. Положай, 1981).

В первой половине июня 1980 г. в Полтавской обла-
сти, где широко применяют бесплужную обработку
почв, прошли сильные ливни. За один день слой осадков
составил 45—150 мм. В колхозе имени Мичурина Реше-
тиловского района этой области, где за один ливень вы-
пало 150 мм осадков, смыв почвы по отвальной вспашке
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с посевом пшеницы вдоль склонов 2——6°достиг 315—415
м“/га. На полях колхоза имени Димитрова, обработан-
ных плоскорезами вдоль склона 1,5—5°, под посевами
ячменя он оказался в 3 раза меньше, чем на площадях,
вспаханных плугом. В некоторых хозяйствах Лохвицкого
района смыв почвы по отвальной пашне был настопько
сильным, что сахарную свеклу пришлось пересевать, а на

площадях, обработанных плоскорезом, такая необходи-
мость отсутствовала. В таблице 48 приведены сравни-

ТАБЛИЦА 48. Смыв почвы под посевами сахарной свеклы
при отвальной вспашке и бесплужной обработке
па полях колхоза „Перемога комунизму“
Лохвицкого района Полтавской области
(шюнь 1980 г.)

Уменьшение смыва почвы
по бесплужной обра-

Смыв ночвы, МЗ/Га ботке в сравцении с
отвальной венашкой

Расстояццие Крутизна
от водараз- склона,

дела, м „град по бес- крат-
по оТ- 1 оцдужной 3 поеть

ВАЛЬНОй | обработ- м" /га уменьше-
вснашке ке ночвы нЦя

200 2 55 13 42 4,8
290 2,5 68 24 44 2,5
870 8 80 39 А 2,6
410 З,° 100 55 45 1,8

тельные данные о смыве лочвы лод посевами сахарной
свеклы по отвальной вслашке и бесплужной обработке
почвы в случае выпадения ливня слоем 60 мм на полях
колхоза «Перемога комунизму» — Лохвицкого района.
Смыв почвы при бесплужной обработке по сравнению с
отвальной вспашкой был в 2— 4 раза меньше (@. Т. Мор-
гун, 1982).

В зависимости от сочетания многочисленных факто-
ров, влияющих на урожайность культур, эффективность
бесплужной обработки почв может сильно колебаться,
Так, по данным Полтевского СХИ, при выращивании ози-
мой пшеницы по бесплужному рыхлению почвы после
кукурузы на силос в сравнении со вспашкой урожайность
ее возросла на 2-—3,3 ц/га. Результаты — исследований
ВНИИ кукурузы показали, что при плоскорезной обра-
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ботке почвы урожайность ячменя, который размещали
после кукурузы на зерно, повышалась на 1—1,8 ц/га
(А. В. Фисюнов, 1981). В колхозе имени 50-летия Ком-
партии Украины Станично-Луганского района Ворошилов-
градской области применение плоскорезной обработки
почвы под зерновые на площади 3700 га обеспечивает
среднюю прибавку урожая зерна 2,2 ц/га и дололни-
тельный чистый доход 9,24 руб/га, а под посев подсол-
нечника на площади 500 га — соответственно 1,2 ц/га и
12,4 руб/га (В. И. Скачко, 1980).

Обобщив данные многочисленных научных учрежде-
ний Украины и опыт передовых хозяйств, Ю. А. Никитин
(1982) пришел к выводу, что в степной зоне Украины в
засушливые годы неглубокая обработка почвы плоско-
резами и дисковыми орудиями более эффективна, чем
вспашка, В Полесье Украины озимая пшеница, посеян-
ная после люпина на зеленую массу, в 1981 г. дала мак-
симальный урожай (34,2 ц/га) при неглубокой дисковой
обработке почвы. В северной лесостепи Украины в за-
сушливые годы наиболее высокие урожаи зерна озимой.
лшеницы, размещенной после гороха, были — получены
также при неглубокой дисковой обработке почвы.

Плоскорезная обработка почвы эффективна и на оро-
шаемых землях. Во Всероссийском НИИ орошаемого
земледелия проведено сравнительное изучение вспашки

плугом ПН-4-35 на глубину 20—22 см и плоскорезной
обработки почвы КПГ-250. При этом изучали физические
свойства почвы, а также величины жидкого и твердого
стока на склоне с тяжелосуглинистыми светло-каштано-

выми почвами, где были размещены посевы — озимой,
пшеницы. Полив осуществляли дождевальной установ-
кой ДДА-100М. В течение периода вегетации влажность
почвы в слое 0—-80 см поддерживали на уровне 70 —
75% НВ, для чего проводили четыре-пять поливов об-
щей нормой 2200—2800 м“га. Установлено, что наибо-
лее удовлетворительными агрофизическими свойствами
отличался пахотный слой, обработанный плоскорезом,
На этом варианте опыта коОличество — микроагрегатов
почвы в среднем за годы исследований было в 1,5 раза
меньше, чем на участках с отвальной вспашкой. Увели-
чение количества частиц менее 0,25 мм приводило к сни-
жению водопроницаемости и к уплотнению — почвы.

К концу вегетации озимой пшеницы объемная масса
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слоя почвы 0—30 см в варианте с отвальной вспашкой
равнялась 1,24—1,36 г/см%, а на участке с плоскорезной
обработкой — 1,19—1,31 г/см%. Стерневые и раститель-
ные остатки на поверхности почвы предохраняли ее от

сильного уплотнения поливными и дождевыми каплями,

а также поверхностным стоком вод. При плоскорезной
обработке вследствие увеличения шероховатости По-

верхности почвы за счет оставшихся растительных остат-
ков вода лучше просачивалась вглубь через щели, об-
разованные при обработке, В результате сток орошае-
мых вод при плоскорезной обработке уменьшился в
2-—-3 раза, смыв почвы снизился в 3—4 раза, урожай
зерна озимой пшеницы увеличился на 4,4 ц/га, а сена
люцерны — на 23,5 ц/га (табл. 49) (В. А. Филимонова
и др., 1981).
ТАБЛИЦА 49. Сток и урожайность озимой ишеницы и люцерны

в зависимости от приемов обработки почны
(поливная норма 500—550 м%/га, нитенспаность
дождя-—3,1—3,3 мм/мин, в средием
за 1976—1978 гг.)

Сток Урожайность,
ц /гажндкий, мз/га твердый, т /га !

Культура плоско- пдоско- плоско-
зспаш-| резная |вепаш-| резная |вспаш-р резная

ка обработ- ка обработ- ка обработ-
ка почвы ка почвы ка почаы

Озимая пшеница — 69,0 29,9 0,114 0,027 54,8 587
Люцерна второго

года жизни 48,3 17,8 00,055 0,019 463,5 487,0

Высокая противоэрозионная эффективность безот-
вальной обработки подтверждена в зоне распростране-
ния дерново-подзолистых почв. Так, в одном из исследо-
ваний, проведенных в Белоруссии на склоне 3° со смы-
тыми дерново-подзолистыми почвами по безотвальной
обработке зимой накапливалось значительно — больше
снега, чем по отвальной вспашке. В связи с этим было
отмечено увеличение содержания влаги в слое почвы
0—50 см в среднем за пять лет наблюдений на 15 —
43 мм. Смыв - почвы при этом составил: по зяблевой
вспашке вдоль склона — 9 м%/га, поперек него — 5,8, по
безотвальной обработке вдоль склона — 2,3 м“/га, а по
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безотвальной обработке поперек склона он полностью
отсутствовал. Урожай при безотвальной обработке поч-
вы во все годы исследований был выше, чем по зябле-
вой отвальной вспашке поперек склона, Прибавка уро-
жая равнялась: в 1967 г. картофеля — 11 ц/га, в 1970 г.
овса —- 0,8—1, в 1971 г. зеленой массы люцерны — 15 —
26, в 1972 г. картофеля -- 20 ц/га (В. В. Жилко, 1974).

В исследованиях, проведенных в различных регионах
страны, выявлена также высокая — противоэрозионная

эффективность плоскорезной обработки почв © одно-
временным ее щелеванием и кротованием. Так, в сов-

ТАБЛИЦА 50. Эффективность обработки почвы плоскорезом
с кротованием в совхозе „Южный“
Бавлинского района Татарской АССР
(1974—1979 гг.)

Урожайность, 4 /га

Способ обработки почвы яровой | ячме- зерновых
пшеницы ня овея | ржн | в среднем

Отвальная вспашка (копт-
роль) 16,8 18,1 31,7 14,8 20,1

Обработка плоскорезом 17,7 19,5 33,1 15,2 21,4
Обработка плоскорезом с

кротованием 19,5 0 20,9 34,4 17,2 23,0

хозе «Южный» Бавлинского района Татарской АССР на
склонах, где обработку почвы проводили плоскорезами
с одновременным кротованием подпахотного горизон-

та, в результате резкого уменьшения стока осадков,

смыва почвы и создания благоприятных условий для
вегетации растений была получена прибавка урожая
зерновых в среднем 1,5——3 ц/га (табл. 50) (, Х. Шаки-
ров и др., 1981).

Высокий противоэрозионный эффект от применения
поверхностной обработки почвы со щелеванием был
получен в Курской области. Урожайность зерновых при
этом повышалась на 2,3——3,2 ц/га (Д. Е. Ванин и др.,
1981), .

Влияние щелевания почвы при плоскорезной ее об-
работке на запасы влаги, смыв почвы и урожайность ку-
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курузы было изучено - Украинским НИИ земледелия и
Украинской сельскохозяйственной академией (В. В. По-
ложай, 1981). Трехлетние наблюдения за режимом влаж-
ности почв показали, что максимальные запасы влаги в

почве после снеготаяния обеспечивала почвозащитная
технология возделывания кукурузы, основанная на пло-

скорезной обработке почвы со щелеванием, В резуль-
тате снегозадерживающей роли стерни и водозадержи-
вающей — щелевания содержание продуктивной влаги в
слое почвы 0—200 см здесь оказалось выше, чем в ва-
риантах с другими технологиями, на 17—28 мм. На этом
варианте был самый низкий расход влаги, несмотря на
максимальный выход продукции, что объясняется более
экономным расходованием влаги в результате уменьше-

ния потерь ее на физическое испарение вследствие на-
личия мульчи на поверхности и более мощной листовой
поверхности растений. Кроме того, кукуруза на этом ва-
рианте дружно прорастала и к периоду весенне-летних

дождей могла более эффективно использовать дожде-
вые осадки. Поверхностный сток на варианте с почвоза-
щитной технологией, основанной на неглубокой плоско-
резной обработке со щелеванием, в период как снего-
таяния, так и стокообразующих летних ливней оказался
наименьшим за счет более высокого стокорегулирую-
щего фактора щелевания, В среднем за три года он
составил 27 мм при 39 мм на контроле, Наличие глубо-
ких щелей на варианте со щелеванием обеспечивало
поглощение влаги, гашение эродирующей энергии пото-
ка, что предотвращало смыв почвы. На этом варианте
получена и самая высокая прибавка урожая зерна, а
также зеленой массы кукурузы на силос на фоне приме-
нения МNoвоРвоКво. Основные результаты этих исследований
приведены в таблице 51.

На основании проведенных исследований установле-
но, что для условий лесостепи Украины наиболее целе-
сообразно применять почвозащитную технологию воз-
делывания кукурузы на склонах, основанную на неглу-
бокой (10—12 см) плоскорезной обработке почвы с
одновременным — щелеванием на глубину до 40 см и
внесением органических и минеральных удобрений.

Наряду с безотвальной обработкой почвы в Воро-
нежской области проводили изучение различных вариан-
тов комбинированной отвально-безотвальной вспашки с
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ТАБЛИЦА 51, Эффективность различных технологий
возделывания кукурузы на склопе 5—(°

о =$ Смыв кочвы, маіга Урожай, н / ка
= че ТЕ&
“ & ©я° ёо& Е_
ом ® х «” н 5Техпология о ка ^ 2 ® & = 2

ва он Эь = ©
о ке о е © е Е ло
з е и = э ж р & чеее он ® == @ ©. тое
з я о з Эт е — е @х
ое я О лн ю е е е ‹ СНКИ

Обычная, — осно-
вацная на от-

вальцой вспаш -
ке 165 169 6,1 41,9 48,0 34,1 298

Почвозащитная,
основаниая ца

глубокой плос-
корезной обра-
ботке 174 154 4,0 15,3 19,3 33,1 299

Почвозащитная,
основанная на
неглубокой
плоскорезной
обработке — со
щелеванием 202 198 0 2,8 2,3 35,2 316

плугами. В исследованиях Воронежского СХИ при такой
вслашке корпуса с отвалами образовывали гребни высо-
той 16—18 см, а без отвалов рыхлили почву, оставляя
на ее поверхности стерню, На склонах 2,5—3° такая об-
работка способствовала дополнительному накоплению
16—18 мм влаги и уменьшению смыва почвы в 6 раз.
При этом урожай зерна ячменя возрос на 2 ц/га, про-
са—-на 3, зеленой массы озимой ржи-—-на 34 ц/га. По
комбинированной — отвально-безотвальной — вспашке в
сравнении с отвальной в среднем за десять лет запасы
снеговой воды увеличились на 27 мм (М. И. Комаров,
1964, 1972).

Исследованиями — НИИСХ — Центрально-Черноземной
полосы имени В. В. Докучаева установлено, что в случае
применения — комбинированной — отвально-безотвальной
ступенчатой вспешки на поверхности почвы сохраняется
часть стерни, создаются большая гребнистость поля и
ступенчатое дно борозды. В 1968 г. коэффициент стока
при такой обработке зяби в сравнении с обычной от-
вальной вслашкой снизился с 0,56 до 0,25. Прибавка
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урожая зерна ячменя составила при этом в среднем за

три года 1,7 ц/га при урожае зерна на контроле 20,9
ц/га (О. Г. Котлярова, 1970).

В Молдавии при выращивании пропашных культур
разработана и применяется система противоэрозионной
микрополосной основной и предпосевной обработок
почвы на склонах до 6°, Изучение этой системы прово-
дили на стоковых площадках в колхозе имени Кирова
Кагульского района на среднесмытом тяжелосуглинистом
черноземе (И. С. Константинов, 1978). Суть ее состоит в
следующем. После уборки озимых культур сплошного
посева почву обрабатывают микрополосно специально
оборудованными пропашными культиветорами © одно-
временным образованием на необрабатываемых полосах
шириной 30—35 см валиков из почвы и стерни. Микро-
полосы при повторном рыхлении осенью подготавлива-

ют для посева и размещения (весной) будущих рядов
пропашных культур. Семена пропашных культур высе-
вают в средней части обработанных полос шириной
35—40 см (в понижениях между валиками), где наблю-
дается более высокая влажность почвы за счет задер-
жания атмосферных осадков и предотвращения поверх-
ностного стока. В период вегетации растений проводят
рыхление почвы с обеих сторон рядов пропашных куль-
тур © одновременным подновлением валиков. Стерня,
закрепляя почвенные валики и взрыхленные полосы, об-
ладающие повышенной водопроницаемостью, обеспечи-
вает резкое сокращение стока и смыва почвы. Как
показали проведенные исследования, сток при этом

сократился с 32,5 до 10 мм, смыв почвы уменьшился с
21,9 до 5,5 т/га, а урожай зерна кукурузы возрос на
8 ц/га.

Для проведения безотвальной обработки почвы в
50—-60-х годах часто применяли орудия, изготовленные
непосредственно в колхозах и совхозах, В 60-х годах под
руководством А. И. Бараева была разработана система
машин, которые в 70-х годах в большом количестве по-
ставлялись в различные регионы страны. Характеристика
основных из них приведена ниже.

Культиватор-плоскорез-глубокорыхлитель — КПГ-250.
Предназначен для рыхления почвы на глубину до 30 см
с оставлением пожнивных остатков на ее поверхности.

Представляет собой навесное орудие к тракторам клас-
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са тяги 3 тс и имеет рабочий захват 2,1 м. Основные
узлы глубокорыхлителя: сварная рама, две плоскорез-
ные лапы, два опорных колеса с винтовыми механизма-

ми для регулирования глубины рыхления и механизм
для соединения орудия с навесным устройством тракто-

ра. После прохода культиватора на поверхности почвы
остается 70-—80% пожнивных остатков.

Культиватор-плоскорез-глубокорыхлитель — КПГ-2-150.
Имеет то же назначение и ту же конструкцию, что и
КПГ-250, но агрегатируется с тракторами класса тяги 5 тс.
Орудие навесное, комплектуется двумя плоскорежущи-
ми лапами. Ширина захвата — 3,1 м. Наибольшая глубина
обработки — 30 см. Сохраняет на поверхности почвы до
80% пожнивных остатков.

Плоскорез-глубокорыхлитель — ПГ-3-5. Предназначен
для рыхления почвы на глубину 16—30 см. Состоит из
трех секций. С трактором класса тяги 5 тс работают все
секции с пятью рабочими органами, а 3 тс—-только од-
на центральная с тремя рабочими органами, в две бо-
ковые секции в этом случае отсоединяются. Плоскорез-
ные лапы расположены по проекции клина и имеют ши-
рину захвата 1, м, а угол — раствора — 100°. Общая
ширина захвата с пятью лапами — 5,3, с тремя — 3,2 м.

Глубокорыхлитель-удобритель прицепной гидрофи-
цированный КПГ-2,2. Предназначен для подпочвенного
внесения минеральных удобрений одновременно с глу-
боким (до 30 см)} рыхлением почвы. Агрегатируется с
трактором класса тяги 3 тс. Основные узлы: рама, две
плоскорежущие лапы, емкость для туков, вентилятор с

гидроприводом, механизм подъема орудия в транспорт-

ное полож.ение, два опорных колеса и привод дозаторов.

Привод туковысевающих аппаратов осуществляется от
колеса орудия с помощью карданной и цепной передач.
Распределение удобрений по ширине захвата лап обес-
печивается за счет подачи в тукоприемник воздуха от

высоконапорного вентилятора. Регулировка глубины хода
рабочих органов от 18 до 30 см осуществляется С помо-
щью специальной винтовой стяжки.

Культиватор-плоскорез — широкозахватный — КПШ-9.
Предназначен для неглубокого (7—18 см) рыхления поч-
вы с оставлением пожнивных остатков на ее поверхно-

сти. Применяют для осеннего и весеннего рыхления
легких по механическому составу почв и для культива-
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ции паров. КПШ-9 — полунавесное орудие, которое аг-
регатируется с тракторами класса тяги 3 тс при комплек-
товании семью лапами с общей шириной захвата 6,4 ми
класса тяги 5 тс при комплектовании девятью лапами с
общей шириной захвата 8,2 м. Параметры лап: ширина
захвата — 1 м, угол раствора лапы — 75°. Хорошо рабо-
тает при влажности почвы до 70% НВ. Сохраняет 70 —
75% стерни на поверхности почвы.

Культиватор-плоскорез — широкозахватный — КПШ-5.
Имеет то же назначение, что и КПШ-9, но агрегатирует-
ся с тракторами класса тяги 3 тс, Захват орудия с пятью
рабочими — органами -- 4,57, с тремя — 2,77 м. Рыхлит
почву на глубину 7— 16 см.

Орудие ОПТ-3-5, Предназначено для плоскорезной
обработки пласта многолетних трав с максимальным
сохранением поукосных остатков на поверхности поля.

Агрегатируется с тракторами класса тяги 3 и 5 с. Кон-
струкция орудия идентична конструкции КПШ-5 и отли-
чается от нее лишь тем, что для уменьшения _ ширины

борозд от стоек лап и большего сохранения поукосных
остатков перед каждой стойкой рабочего органа уста-
новлен дисковый нож, разрезающий пласт, а централь-
ная рама снабжена балластным ящиком.

Тяжелый — противоэрозионный культиватор КПЭ-3,8.
Предназначен для предпосевной культивации стерневой
зяби, для первой обработки стерневых паров на глуби-
ну 8-=10 см и осенней плоскорезной обработки почвы
на 12—-14 см. Орудие прицепное, с шириной рабочего
захвата 3,8 м. Рабочий орган — плоскорежущая лапа — с
шириной захвата 410 мм. Пружинная стойка лапы через
две амортизационные пружины крепится к раме. Лапы
расставлены в три ряда. Вибрация лап в работе за счет
упругих стоек способствует очищению орудия от по-
жнивных остатков и меньшему залипанию их почвой.
Поэтому культиватор может работать при повышенной
влажности почв,

Штанговый — культиватор КШ-3. Предназначен — для
сплошной обработки почвы на глубину 6—1{0 см. Ис-
пользуют только на рыхлых почвах, предварительно об-
работанных другими культиваторами (главным образом
на культивации паров). Рабочий захват орудия — 3,6 м.
Рабочий орган его — стальная квадратная штанга, рас-
положенная поперек движения культиватора и вращаю-
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щаяся в сторону, обратную направлению вращения ко-
лес. Перемещаясь в лочве, штанга разрывает корневую
систему сорняков и одновременно проводит рыхление

почвы, При этом она самоочищается от сорняков и рас-
тительных остатков, Штанга заглубляется в почву с по-
мощью гидросистемы. При неудовлетворительном ее
заглублении балластный ящик загружают дополнитель-
ным грузом. Оставляет до 70% стерни на поверхности
почвы. Однако на сильнозасоренных полях культиватор
не обеспечивает полного уничтожения сорняков, поэто-
му обработку засоренных паровых полей рекомендует-
ся проводить поочередно культиваторами-плоскорезами

и штанговыми культиваторами.

Лущильник с плоскими дисками ЛДГ-10П. Предназ-
начен для рыхления верхнего слоя почвы на глубину 4 —
6 см без заделки растительных остатков в почву. Ис-
пользуют в безотвальной системе земледелия только для
ранневесеннего рыхления почвы. Разработан на базе се-
рийного лущильника ЛДГ-10. Отличается от него лишь
тем, что вместо стандартных сферических в нем приме-
нены плоские диски и соответственно изменена форма

скребков для их очистки.
Борона игольчатая БИГ-3. Предназначена для осенне-

го и весеннего рыхления верхнего слоя почвы, покрыто-

го стерней и другими пожнивными остатками. Это при-
цепное гидрофицированное орудие с шириной захвата
3 м. При движении бороны по стерневому полю иголь-
чатые диски перекатываются, заглубляясь при этом на
4—6 см под действием собственной массы, Иглы рыхлят
верхний слой почвы и одновременно заделывают семе-
на сорняков и падалицы культурных растений. При этом
до 75% стерни остается на поверхности поля. В зависи-
мости от способа установки рабочих органов борона мо-
жет иметь пассивное или активное расположение рабо-
чих органов (встречное или попутное направление зу-
бъев).

Сеялка-культиватор зерновая — стерневая — СЗС-2,1.
Предназначена для рядового посева зерновых культур с
междурядьями 228 мм с одновременным подрезанием
сорняков, внесением гранулированных удобрений в ряд-
ки и ПрИК‹ЗТЫВдНИеМ почвы в засеянных рЯДКдХ. Сеялка
имеет девять лап-сошников, расставленных в три ряда.

Кольчатые катки закрытого типа, с треугольной формой
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обода. Они обеспечивают раздельное — прикатывание
каждого рядка=и формирование гребнистой поверхности
поля.

Перечисленные выше машины в начале 80-х годов
уже использовались на площади более 45 млн. га. В эти
же годы заканчивалось производственное испытание и

организовывалось производство более совершенных ма-
щин второго поколения для плоскорезной обработки почв
и возделывания культур, таких, как культиваторы к трак-

торам класса тяги 3 и 5 тс КТС-10-1 и КТС-10-2, бороны-
мотыги БМШ-15 и БМШ-20, стерневые сеялки СЗС-12 и
СЗС-14, сеялка-культиватор для широкополосного посе-
ва СЗС-21МА, сеялка зернотравяная — стерневая
СТЗ-2,1-01, сеялка кулисная СКН-3, сеялка дисковая
ЛДС-6 и др. В ближейшие годы завершщится разработка
и будет организовано производство машин и орудий
третьего поколения для бесплужной системы обработки
почв (Э. @Ф. Госсен, 1982),

В нашей стране предстоит расширить производство
чизельных орудий, которые широко применяются во
многих странах мира. Как показал зарубежный опыт, они
отличаются высокой производительностью и экономич-
ностью. Чизельные орудия используют в качестве глубо-
корыхлителей, щелевателей и кротователей. Чизелева-
ние способствует накоплению влаги в почве, ее рацио-
нальному использованию, защите почв от эрозии и деф-
ляции. Чизельные орудия условно делят на чизельные
культиваторы (рыхлят почву на глубину до 25 см), чи-
зельные плуги (рыхлят почву до 40 см) и чизельные
глубокорыхлители (рыхлят почву до 80 см} (Е. Л. Ревя-
кин, 1982).

Для бесплужной обработки почв наряду с плоскоре-
зами на Украине и в других регионах страны, где основ-
ную почвозащитную функцию выполняет не стерня, а
живой растительный покров, широке применяют диско-
вые орудия. Так, результаты исследований ВНИИ кукуру-
зы показали, что в случае применения дисковых орудий
БДСТ-2,5 и БДТ-7 урожайность озимых была такой же,
как и в вариантах, где обработку почвы проводили пло-
скорезами КПП-2,2 и КПЭ-3,8, причем некоторое пре-
имущество имела даже поверхностная обработка диско-
выми орудиями. Установлено, что дисковые бороны и
плущильники целесообразно использовать на более связ-
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ных тяжелых почвах, преимущественно после - таких

предшественников, как горох, кукуруза на зеленый корм
и силос, бахчевые культуры. Культиваторы-плоскорезы
пучше всего зарекомендовали себя на легких почвах и в
случае применения их после раноубираемых парозани-
мающих культур, когда почва бывает еще достаточно
влажной, Дисковые бороны (БДТ-7, БД-10 и др.) обеспе-
чивают высокое качество рыхления почвы на глубину
8—-10 см за один-два прохода. Эффективны также ги-
дрофицированные — дисковые — лущильники — ЛДГ-10 и
ЛДГ-15, использование которых позволяет обрабатывать
почву в 1,5—2 раза быстрее, чем применение дисковых
борон и культиваторов-плоскорезов (В. М. Круть, 1981).

Таким образом, поверхностную обработку почвы мо-
жно проводить различными орудиями, Выбирать орудия
важно творчески, с учетом конкретных условий. Напри-
мер, в ряде хозяйств Полтавской области под озимые,
яровые колосовые и некоторые другие культуры почву

обрабатывают бесплужным способом с использованием
дисковых орудий, игольчатой бороны БИГ-З3 и плоскоре-
зов. При этом жнивье вначале дискуют или обрабатыва-
ют бороной БИГ-З, а затем, спустя семь — десять дней,
применяют плоскорезы. Глубина рыхления при этом за-
висит от культуры, — под которую — готовят — почву

(А. А. Бурлак, 1980),
Приведенные выше результаты научных исследова-

ний и опыт передовых хозяйств свидетельствуют о боль-
ших перспективах применения бесплужной обработки
почв на склонах как одного из важных методов защиты

почв от эрозии, повышения урожеайности культур, сниже-
ния себестоимости продукции, а следовательно, и уве-
личения рентабельности сельскохозяйственного — произ-
водства, Например, подсчеты, проведенные по Полтав-
ской области, подтверждают высокую — экономическую
эффективность бесплужной обработки почв. При этом
резко снижаются трудоемкость возделывания культур,

фондо- и металлоемкость, Что касается других регионов
страны, то результатами исспедований, например, НИИСХ
центральных районов Нечерноземной зоны доказано,
что под посев овса вместо вспашки наиболее целесооб-
разна поверхностная обработка почвы. При этом затра-
ты снижаются с 4,55 до 1,32 руб/га (Н. А. Старовойтов,
1981).
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Вместе с тем по ряду аспектов внедрения в произ-
водство бесплужной обработки почв есть нерешенные
вопросы, противоречивые взгляды и результаты экспе-

Рриментальных исследований.
Одним из таких вопросов является внесение в почву

навоза в высоких нормах, которое необходимо для мно-
гих регионов страны под посев сахарной свеклы, куку-
рузы и при подъеме пара. Имеют место противоречи-
вые данные и по вопросу глубины заделки навоза в поч-
ву не только для условий различных зон, но и внутри

одной зоны. Так, по данным научных исследований и
практики передовых хозяйств Украины, в одних случаях
установлено явное преимущество глубокой заделки ор-
ганических удобрений под плуг, а в других — возмож-
ность применения их под дисковую борону с последую-
щей обработкой почвы плоскорезами (А. А. Бурдан,
1981). Например, в колхозе «Большевица праца» Кар-
ловского района Полтавской области использование под
дисковую борону (под повторную _ озимую — пшеницу)
40 т/га этого удобрения в условиях сильной — засухи
1979 г. позволило получить 40---50 ц/га зерна, В колхозе
«Мытница» — Васильковского района Киевской области
применение органических удобрений поверхностно при
неглубокой плоскорезной обработке почвы под сахар-
ную свеклу с последующей заделкой дисковой бороной
дало возможность собрать в среднем за 1978-—.1979 гг.
541 ц/га корнеплодов (Н. К. Шикула, 1980). Вместе с тем
доказано, например, что в зоне распространения дерно-

во-подзолистых почв необходима только глубокая за-
делка навоза. В связи с этим выдвигается необходимость
совершенствования конструкции плугов для осуществле-

ния более полного оборачивания пахотного слоя почвы.
Высказывается - целесообразность при — периодической
вспашке и запашке навоза использовать двухъярусные

плуги с лемехом предплужника на полную ширину захва-

та плуга (С. С. Сдобников, 1980).
Нельзя также не обратить внимания, что при плоско-

резной обработке почв основная масса гранулирован-
ных удобрений часто остается на поверхности, что осо-
бенно нежелательно для склоновых земель. В совхозе
«Ударник» ОПХ Украинского НИИ защиты почв от эрозии
в полевых условиях было проведено изучение характера
распределения гранулированных туков по глубине при
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плоскорезной обработке почв. На участке со стерней
озимой пшеницы почву — обрабатывали — плоскорезом
КПП-2,2 на глубину до 12 см. Установлено, что лапы
плоскореза недостаточно заделывают гранулированные

удобрения, Так, 18,5% общей массы гранул оставалось
на поверхности почвы, 69,9% размещалось в слое
0—6 см и лишь 11,6% — в слое почвы 6-——12. При
плоскорезной обработке стерневого фона, вышедшего
из-под озимой пшеницы, глубокорыхлителем КГПГ-250 на
25 см разбросанные по поверхности гранулированные
удобрения перемещались на глубину до 12 см, однако
основная масса их (87,2%) оставалась в поверхностном
(0—=6 см) слое почвы (В. К. Бакулин, В. В. Наливайко,
1982).

Проблемой, нуждающейся в дальнейшем — изучении,
является борьба с сорными растениями при плоскорез-
ной обработке почв. На рисунке 10 (по А. В. Фисюнову,
В. ©. Клезу, 1982) проиллюстрирован характер распре-
деления осыпавшихся семян сорных растений по слоям
почвы после вспашки ее плугом ПН-4-35 и рыхления
КПГ-250 на глубину 30 см. По данным — исследований
(А. В. Фисюнов, 1981), в случае внесения в почву герби-
цидов основная масса семян однолетних сорняков в слое

0—10 см при бесплужной обработке почвы погибает и
запасы их в конце года не пополняются. При вспашке же
из нижележащих слоев почвы выворачиваются на по-

верхность жизнеспособные семена сорных растений, в
результате посевы следующей культуры оказываются
сильнозасоренными. Но если в силу разных причин гер-
бициды не применяют или применяют в недостаточном
количестве, то фактор засоренности полей при бесплуж-
ной обработке почв оказывается весьма серьезным и не
считаться с ним нельзя, Приведем два примера.

Как показсли исследования, выполненные НИИСХ цен-
тральных райснов Нечерноземной зоны в Московской
области, поверхностная обработка почвы в сравнении со
вспашкой способствовала более раннему (на четыре-пять
дней) поспеванию ее весной, равномерной заделке семян
овса и ячменя в почву и повышению их полевой всхоже-
сти. Так, если в варианте со вспашкой почвы полевая
всхожесть семян овса в среднем за три года исследова*

ний составляла 85,7 % , а ячменя в среднем за два года —
70,8%, то при бессменном применении поверхностной
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обработки почвы и при ее сочетании со вспашкой соот-
ветственно — 891 и 87,7% для овса и 77,3 и 79,2% для
ячменя. Это объясняется тем, что весной на участках, где
применяли поверхностную обработку почвы, в верхнем
слое ее складывались более благоприятные условия для
вегетации этих культур, чем при вспашке, Семена овса и
ячменя при посеве попадали на хорошо выровненное уп-

лотненное и влажное ложе и дружно прорастали. Однако
при поверхностной обработке почвы засоренность посе-
вов была больше. И хотя на урожае зерна овса это не
отразилось и он был выше, чем на контроле, на 1,4 ц/га
(контроль — 43,7 ц/га), однако урожай зерна ячменя при
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Рис, 10. Распределение осыпавшихся семян сорных растений по
слоям почвы после различных способов ее обработки на глубину
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поверхностной обработке почвы оказался ниже, чем на
контроле, на 3 ц/га (урожай на контроле -- 27,3 ц/га)
(Н. А. Старовойтов, 1981).

Результаты исследований ВНИИ сахарной свеклы по-
казали, что поверхностная обработка почвы дает поло-
жительный эффект, особенно в засушливые годы, в слу-
чае проведения ее под озимую пшеницу, высеваемую

после гороха и кукурузы на силос. Такая обработка не
уступает отвальной вспашке и во влажные годы. Установ-
плено, что применение плоскорезной обработки почвы на
глубину до 32 см под сахарную свеклу на фоне обычной
вспашки под предшественники не снижало урожая кор-

неплодов и даже способствовало повышению их сахарис-
тости на 0,5—0,6%. Однако при этом увеличивалась за-
соренность посевов свеклы в 1,5—-2 раза, поражаемость
всходов корнеедом на 5% и возрастали затраты труда
на формирование густоты насаждений и борьбу с сорня-
ками на 20% (В. ©. Зубенко, 1980).

Существует проблема применения бесплужной обра-
ботки почв при использовании индустриальных техноло-
гий возделывания пропашных культур. Так, в случае
применения гербицида эрадикана при индустриальной
технологии возделывания кукурузы требуется отвальная
вспашка свободного от пожнивных остатков поля, ЧТто
противоречит целесообразности применения в данном
случае плоскорезной обработки почвы (В. И. Шульженко,
1981).

Оставление на поверхности почвы растительных остат-
ков в ряде регионов страны способствует распростране-
нию вредителей и болезней культурных растений. Следо-
вательно, нуждаются в разработке и различные приемы
использования пестицидов в этих условиях.

Не умаляя достоинств бесплужной — обработки почв,
следует отметить, что, во-первых, для различных регио-

нов страны необходимо разработать дифференцирован-
ную технологию ее применения под различные культуры

и, во-вторых, для многих районов целесообразно исполь-
зовать в разные годы под различные культуры как от-

вальную вспашку, так и плоскорезную обработку почвы.
Поэтому ученые, работающие в различных зонах страны,
предлагают разные варианты применения — отвальной и
безотвальной обработки почв.

Как отмечает С. С, Сдобников (1980), в системе обра-
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ботки почвы целесообразно сочетать - поверхностные,
плоскорезные и отвальные приемы с учетом особенно-
стей почвенно-климатических условий и возделываемых
в севооборотах культур. Исходя из теоретических поло-
жений, ежегодная отвальная вслашка перспективна толь-
ко в холодных — переувлажненных районах, ежегодная

плоскорезная обработка с сохранением стерни на По-
верхности — на легких почвах, подверженных дефляции.

Во всех других случаях важно экспериментальным путем
определять целесообразность сочетания различных по
глубине и видам обработок. Так, в зернотравянопропаш-
ных севооборотах лесостепной и степной зон наиболее
перспективна система, включающая глубокую отвальную
вспашку плёста многолетних трав и почвы под пропаш-

ные культуры, поверхностную обработку под озимые и
отвальную (или плоскорезную) обработку на обычную
(20—22 см) глубину в остальных полях севооборота,

По В. Д. Панникову (1980), нет необходимости приме-
нять ежегодно глубокую вспашку всех полей. Выявлено,
что на окультуренных каштановых почвах и выщелочен-

ных черноземах обработку почвы на глубину 28—30 см
важно повторять через два-три года, а на типичных,

обыкновенных и - южных — черноземах — через - три —
пять лет. Доказана эффективность проведения глубо-
кой обработки лишь в пару, под горох, кукурузу, са-
харную свеклу, картофель и многолетние травы,

Системой земледелия в Курской области для сево-
оборотов различных типов предусматривается чередова-
ние отвальной и безотвальной обработки почв на раз-
пличную глубину под разные культуры, системой земледе-
лия в Татарской АССР — чередование вспашки в сево-
оборотах с рыхлением и применение ее 1 раз в
два—- четыре года в зависимости от засоренности полей и
типа почв. Причем глубокую обработку почвы рекомен-
дуется проводить в чистом пару, под горох, сахарную

свеклу, корнеплоды, картофель, многолетние и однолет-
ние травы, обычную на 20—22 см — под яровые зерно-
вые, неглубокую (на 13—14 см} или поверхностную (на
6—8 см) — под озимые, идущие по занятым парам, зер-
новым бобовым (И. Н. Афанасьев, Г. Д. Аверьянов,
1982).

Несмотря на то что в Полтавской области накоплен
большой опыт применения бесплужной обработки почв
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почти под все культуры, и здесь считают преждевремен-

ным полный отказ от плужной обработки, По данным
Ф. Т. Моргуна, А. В. Фисюнова и М. Г. Тютюника (1980),
безотвальная обработка черноземов под зерновые куль-
туры в условиях этой области вполне себя оправдала.
Сочетание ее в севообороте со вспашкой под такие
культуры, как сахарная свекла, картофель, кукуруза и др.,

под которые необходимо внесение навоза с последую-
щей его заделкой, служит одним из важнейших условий
увеличения валовых сборов зерна и другой сельскохо-
зяйственной продукции. Это же - мнение разделяет и
Н. К, Шикула (1980), считая, что на Украине почвозащит-
ные технологии возделывания озимой пшеницы, озимой
ржи, ярового ячменя, овса и подсолнечника достаточно

хорошо отработаны, В то же время для сахарной свеклы
и кукурузы они находятся в стадии изучения. Еще не ре-
шены вопросы бесплужной обработки почвы после мно-
голетних трав, а также в случае внесения органических

удобрений.
Следовательно, при разработке и использовании про-

тивоэрозионных приемов обработки почв важно иметь в
виду, что их необходимо применять как при отвальной,
так и при безотвальной обработке. В настоящее время
безотвальная система обработки почв используется пока
только на 20% площади пашни. Поставлена задача к
1990 г. обеспечить ее применение примерно на '/з пло-
щади пашни. Поэтому, уделяя большое внимание защите
почв от эрозии при бесплужном земледелии, ни в коем
случае нельзя недооценивать важность использования

противоэрозионных приемов обработки почв в случае
применения плугов.

Снегозадержание
и регулирование

снеготаяния

Во многих районах нашей страны доля зимних осад-
ков составляет 30—50% от общегодового их количества,
Однако коэффициент использования осадков не превы-
шает 0,2—-0,3. Они теряются вследствие неравномерного
распределения по территории (снегоотложение в овра-
гах, балках, лесах, непродуваемых широкорядных лесных
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полосах), стока талых вод весной и испарения, Следова-
тельно, с одной стороны, зимние оседки неудовлетвори-
тельно используются как резерв дополнительной влаго-
зарядки почвы, а с другой — служат первопричиной
формирования стока талых вод и проявления эрозии
почвы на склонах. Между тем результаты исследований
и практика свидетельствуют о том, что рациональное

использование зимних осадков — одно из основных усло-

вий борьбы с засухой и важный резерв повышения уро-
жайности культур в районах недостаточного и неустойчи-
вого увлажнения,

В лесостепных районах Западной Сибири, Поволжья,
Центрально-Черноземной зоны запасы влаги в метровом
слое почвы за счет снегозадержания к моменту посева

яровых культур (апрель — май} можно повысить в 1,5 —
2 раза,

Накопление и равномерное распределение снега на
пашне способствуют уменьшению промерзания почвы,
значительному сокращению стока талых вод и смыва

почвы. Они снижают опасность вымерзания посевов ози-
мых и тем самым повышают почвозащитные свойства
растительного покрова,

Самое раннее и равномерное накопление снега на-
блюдается на стерне зерновых культур и многолетних
трав. Она как бы «ловит» самые минимальные твердые
осадки. В Алтайском НИИ земледёелия и селекции сель-
скохозяйственных культур длительное время изучали
влияние способов основной обработки на накопление
снега, сток талых вод и влагозарядку почвы. Оставление
стерни на поверхности поля создавало благоприятные
условия для накопления снега. Высота снежного покрова
при плоскорезной обработке скплонов оказалась в 1,4 —
1,6 раза больше, чем при вспашке (табл. 52).

Из данных таблицы 52 видно, что даже без примене-
ния дополнительных приемов по накоплению снега при

плоскорезной обработке почвы на полях задерживается
*/з выпадающих за зимний период твердых осадков, а
при обычной вспашке — менее половины.

На первый взгляд может показаться, что увеличение
запасов снега на склонах при плоскорезной обработке
почвы в сравнении со вспашкой может привести к боль-
шому стоку талых вод весной, Однако в условиях Ал-
тайского Приобья на выщелоченных и обыкновенных чер-
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ТАБЛНЦА 52. Влияние способов основной обработки почвы
на снегонакопление (в среднем за семь лет)

Высота Каэффи- Запасы
. снежного цней) дыСнособ обработки почвы нокрона, спегопт- " 'Ё‘‚’...”г‘е,

бм ложЖення мМ

Вспашка на 20—22 см 18,8 0,441 51,2
Вспашка па 20—22 см -- лупкование 18,8 041 51,0
Илоскорезная обработка па 16—

18 см ЗТ 0,70 ®2,9
Отава мпоголстних трав 30,0 9,64 733

ноземах увеличения стока, как правило, не наблюдается.
Наоборот, в годы, следующие после сухой осени, талые
воды при этом хорошо впитываются почвой, значительно
повышая ее влагозарядку. Так, в многолетних исследова-
ниях Алтайского НИИ земледелия и селекции сельскохо-
зяйственных культур, запасы влаги в метровом слое поч-
вы перед посевом (май) по плоскорезной обработке
почвы составили 140—160 мм против 80105 мм по
обычной вспашке,

Значительный сток талых вод по плоскорезной обра-
ботке почвы наблюдается в годы (весны), следующие
после сырой осени, когда в результате выпадения обиль-
ных осадков почва уходит в зиму сильнопереувлажнен-

ной, уплотненной и сцементированной морозами.
Как уже отмечалось, оставшаяся стерня хорошо на-

капливает первый снег, что позволяет проводить снёго-
задержание в начале зимы. При отвальной обработке
почвы такая возможность отсутствует, поскольку выпа-

дающий снег практически полностью сдувается ветрами.
Почва при плоскорезной обработке, будучи хорошо при-
крытой стерней и снегом, в течение зимы не выдувается,
По зяблевой же вспашке, особенно в малоснежные
ветреные зимы, можно часто наблюдать проявление де-
фляции (так называемые «черные зимы»),

Хорошие результаты дает оставление стерневых кулис
после уборки урожая зерновых культур. Для этого по
предложению СибНИИСХоза сконструирована специаль-
ная жатка. Она имеет основной и дополнительный ножи,
а также секционное мотовило, средняя секция которого
установлена на самостоятельном валу и регулируется,
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При уборке зерновых культур такой жаткой на поле ос-
таются стерневые кулисы высотой 35--40 см и шириной
60 см. Расположенные через 6 м, они накапливают до-
полнительно значительное количество снега.

В Алтайском крае, Омской, Саратовской и других об-
ластях на парах и зяби для лучшего снегозадержания
создают кулисы из подсолнечника и горчицы. Перед по-
севом кулисных растений пар обрабатывают 2 раза с тем,
чтобы очистить его от сорняков. Кулисы из подсолнечни-
ка в Алтайском крае высевают с 25 июня по 5 июля, а
из горчицы — в первой декаде июля, Наилучшие резуль-
таты получают при создании двух-, трехрядных — кулис,

Для этого применяют сеялки СУК-24, СУ-24, СЗС-9 или
СЗС-2,1 с последующим прикатыванием. Расстояние ме-
жду кулисами — 10—12 м, норма высева семян подсол-
нечника — 4—4,5 кг/га, горчицы — 300--400 г/га.

На ровном рельефе кулисы создают поперек направ-
ления господствующих ветров, на склонах — с учетом на-

правления склонов и экспозиции, что обеспечивает хоро-
шее задержание и накопление снега.

После появления всходов подсолнечника проводят
боронование поперек кулис с тёем, чтобы уничтожить
прорастающие сорняки. С этой же целью кулисы затем
дважды обрабатывают КПГ-4А или другими культивато-
рами. Средняя прибавка урожая зерна яровой пшеницы
по кулисному пару с применением небольших (20—40
кг/га д. в.) норм фосфорных удобрений составляет 4 —
6 ц/га.

Установлено, что в годы с обильными летне-осенними
осадками пары, несмотря на неоднократные обработки,
к осени, перед уходом в зиму, имеют обычно уплотнен-
ный (слитный) верхний слой, препятствующий весной впи-
тыванию талых вод в почву. Чтобы избежать этого и по-
высить водопоглотительную слособность паров, послед-
ний раз их целесообразно обрабатывать позже -- в
октябре и на большую (25——27 см} глубину. В условиях
Алтайского Приобья высокий эффект дает перенос по-
следнего рыхления пара с августа на вторую или на тре-

тью декаду октября. Прибавка урожая зерна от этого
приема достигает 35 ц/га, что объясняется резким по-
вышением коэффициента использования талых вод на
кулисных парах.

Кулисы в посёвах пшеницы создают следующим об-
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разом. Яровую пшеницу высевают агрегатом, состоящим
из трех сеялок СУК-24 с одновременным — внесением
удобрений. В первые два прохода он высевает пшеницу
тремя сеялками. При каждом третьем проходе выклю-
чают правую половину средней сеялки. В результате че-
рез каждые 28,8—32,4 м остается просев шириной 18 м,
который используют под кулисы. Оставленные просевы
несколько раз обрабатывают культиваторами с тем, что-
бы уничтожить сорняки, а затем после предпосевной об-
работки почвы (с 25 июня по 5 июля) сеялкой СКП-2
высевают трехстрочные подсолнечниковые кулисы, После
посева почву прикатывают,

По данным исследований, применение кулис в зерно-
паровом севообороте обеспечило повышение урожайно-
сти яровой пшеницы на 3,2—4,3 ц/га. В засушливые годы
при среднегодовом количестве осадков примерно 380 мм
урожай зерна яровой пшеницы без снегозадержания
равнялся {15,3 ц/га, при внесении Рао в рядки при посеве
семян — 16,9, а с применением кулис — 22,6 ц/га (Г. Т. Ру-
денко, 1972). к

На Алтае получены положительные результаты и от
применения кулис из подсолнечника в посевах кукурузы
и многолетних трав. Снегозадержание при помощи кулис
повышает урожай сена люцерно-кострецовой смеси на
8—10 ц/га, а с применением NoРэ4Кэ; — до 20 ц/га.

По данным Г. Н. Лысака (1978), применение кулис на
Южном Урале увеличивает накопление снега в 2—3 ра-
за, количество снеговой воды на 45—-47 мм, снижает
скорость ветра в приземном слое в 2,5—3 раза, повы-
шает урожайность яровой пшеницы на 1,2—-2 ц/га и озЗи-
мой ржи на 1,5—-3,5 ц/га.

Работы по снегозадержанию на склоновых землях
проводят по заранее разработанному плану с учетом
экспозиции склонов, их крутизны, направления ветров,

режима снеготаяния на различных частях склонов, что

необходимо для получения максимального противоэро-
зионного эффекта. Так, небольшая мощность снежного
покрова на нижних участках ветроударных склонов, глав-

ным образом южной экспозиции, и повышенная здесь
интенсивность снеготаяния приводят обычно к раннему
освобождению эзтих участков от снега, а следовательно,
и к смыву почвы подтекающей сверху водой. Поэтому
в случае проведения снегозадержания нужно стремиться

В Заквз 1075
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к максимальному накоплению снега на нижних частях

склонов (Г. П. Сурмач, 1978),
Во многих районах страны снегозадержание осущест-

вляют снегопахами-валкователями СВУ-2,6. Они предназ-
начены для создания снежных валов с целью задержа-

ния и накопления снега на полях. СВУ-2,6 — прицепное
орудие с шириной рабочего захвата 2,6 м. Имеет два от-
вала, работающие всвал. Отвалы снабжены съемными
лемехами, а также регулируемыми по высоте полозками,

на которых они поднимаются, оставляя защитный слой
снега при работе на посевах озимых культур и многолет-
них трав. Задний просвет орудия имеет форму трапеции
для формирования устойчивого снежного валика с на-
клонными стенками. В последние годы снегопах СВУ-2,6
стали снабжать двумя большими лыжами, закрепленны-
ми сбоку отвалов. Лыжи предназначены для ограниче-
ния глубины хода снегопаха,

При первом снегозадержании, когда высота снежного
покрова составляет в среднем 12—15 см, с трактором
класса тяги 3 тс могут агрегатироваться два снегопаха. По
более глубокому снегу при повторном снегозадержании
этот трактор работает обычно с одним — снегопахом.
С тракторами класса тяги 5 тс агрегатируются два-три
снегопаха.

Высокая эффективность поделки снежных валов сне-
гопахами установлена в Сибири, Поволжье, на Урале,
Так, на Уральской областной сельскохозяйственной опыт-
ной станции при снегозадержании тракторными снегопа-
хами высота снежного покрова составляла 32,4 см, запас
воды в снеге — 972 м“/га, а без снегозадержания — со-
ответственно 19,4 см и 582 м“/га. Урожайность яровой
лшеницы на участке со снегозадержанием в среднем за

шесть лет была на 4,7 ц/га выше, чем на контроле.
В совхозе «Советский» Акбулакского района Орен-

бургской области двукратная нарезка снежных валов
СВУ-2,6 поперек направления господствующих зимних
ветров ежегодно обеспечивает накопление до 30—53 см
снега. Для лучшего накопления и равномерного распре-
деления снега валы нарезают здесь с промежутками

через каждые 5—-6 м. В результате средние запасы воды
в снеге перед началом снеготаяния по зяблевой вспашке
составляют 449 т/га, а по плоскорезной обработке поч-
вы — 1000—1032 т/га. Однако сток талых вод по плоско-
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резной обработке почвы бывяет незначительным (Семе-
нов, 1976).

В Центрально-Черноземной зоне при валковании сне-
гопахами СВУ-2,6 хорошие результаты получают в том
случае, если снежные валы на склонах до 2-——3° разме-
щают через каждые 15—-20 м, а на более крутых скло-
нах и особенно южной экспозиции — через 8--10 м,.

В совхозе «Тимирязевский» Амвросиевского района
Донецкой области снегозадержание осуществляют мето-
дом клеткования полей, При этом проходы снегопахом
вначале делают вдоль склона через каждые 8-——-12 м, а
затем — поперек него через 6—-8 м. В результате полу-
чаются клетки, со всех сторон ограниченные снежными

валиками. Весной снег более интенсивно теет внутри
клеток, вследствие чего перед нижними валиками обра-
зуются прудки. Вода их полностью просачивается в почву,
которая в данном случае значительно меньше промер-

зает и быстрее оттаивает под снежным — покровом
(Н. К. Шикула, 1968).

Установлено, что в ветреные зимы — снежные — валы,
особенно созданные в морозные сухие дни, легко раз-
рушаются и снег уносится с полей, В таких условиях
больший эффект дает уплотнение - снежного — покрова,
особенно в период оттепелей. Для этого — используют
уплотнитель-валкователь УВС-9. В отличие от снегопаха
СВУ-2,6 он наряду с формированием — снежных — валов
одновременно уплотняет снег колесами, что предотвра-

щает сдувание и обеспечивает лучшее накопление снега,
на несколько дней удлиняет процесс снеготаяния весной
и повышает впитывание влаги почвой,

В Московской области полосное уплотнение снега
уменьшает скорость стока талых вод в 2—4 раза и со-
кращает смыв почвы почти на 60 %. Для полосного
уплотнения снега здесь - рекомендуется — использовать

тяжелые водоналивные катки ЭКВГ-2,4 и ЭКВГ-1,5. В ка-
честве балласта в них засыпают сухой песок или зали-
вают их 35—-40%-ным раствором калийной соли, Шири-
на рабочёго захвата агрегата -- 6,5 м. При этом уплот-
няется полоса шириной 4,2—4,5 м, а между уплотненны-
ми полосами остается расстояние 80—100 см. Расстоя-
ние между полосами уплотненного снега определяют с

учетом крутизны склона и мощности снежного покрова.

Чем больше снега на полях и круче склон, тем чаще де-

Я *
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лают проходы. Уплотнять снег во время оттепелей, ког-
да он оседает, но поры его ещеё не пропитаны водой,
нецелесообразно.

Как показали результаты исследований, проведенных
в Казахстане, технология снегозадержания, согласно ко-
торой снегопахом СВУ-2,6 нарезают валы на расстоянии
8—10 м или даже 10—12 м друг от друга, не обеспечи-
вает равномерного распределения снежного покрова

необходимой высоты. Поэтому рекомендуется нарезать
валы на расстоянии 45 м между центрами (Н. М. Ба-
каев, И. А. Васько, 1981).

В последние годы признается, что наилучшей снего-
задерживающей способностью обладают препятствия не
в форме валов, а в виде траншей (разгребных полос),
образованных в снежном покрове, Такие траншеи с ва-
ликами по обеим сторонам, например, образуются в ре-
зультате прохода бульдозера или угольника-снегопаха,

ВНИИ механизации сельского хозяйства (ВИМ) в хо-
зяйствах Московской, Курской, Рязанской областей про-
водилось сравнительное изучение снегозадерживающей
способности прямых и фигурных разгребных полос, фор-
мируемых снегопахом клинового типа с переменной в
процессе движения шириной захвата, а также снежных
валов, образованных - снегопахом-валкователем СВУ-2,6,
Кроме того, в одну из серий опыта было включено по-
лосное прикатывание снега гладкими катками. Контро-
лем служили участки поля с естественным снежным по-

кровом. Полосное прикатывание снега оказалось неэф-
фективным, что, возможно, было обусловлено — малой
мощностью снежного покрова. Валики, образованные
снегопахом-валкователем СВУ-2,6,‚ накапливали снега в
1,6—1,7 раза больше по сравнению с контролем. Однако
самым эффективным приемом снегозадержания оказа-

лось формирование препятствий клиновидными — снего-
пахами, После прохода угольника-снегопаха образуются
два валика и траншея глубиной до 55 и шириной повер-
ху до 400 см.

В случае применения полосного разгребания снега
требуются меньшие затраты на снегозадержание, по-
скольку действие траншей в сравнении с валиками про-
должается значительно дольше. На количество задер-
живаемого снега влияют размеры (глубина и ширина)
разгребаемых полос и расстояние между ними. С увели-
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чением ширины полос возрастает количество задержи-

ваемого снега. При этом эффективность снегозадержа-
ния повышается главным образом за счет — отложения
снега внутри полос.

На основании проведенных исследований установле-
но, что полосное разгребание снега значительно эффек-
тивнее валкования. Поэтому в настоящее время в раз-
работках ВНИИ механизации сельского хозяйства за
основу принят снегопах клиновидной формы, формирую-
щий в снежном покрове траншейи с валиками по обеим
сторснам.

Экспериментальный образец нового снегопаха пред-
ставляет собой — двухотвальное — клиновидное — орудие,
установленное на три опорные лыжи с — механизмом

подъема в транспортноэз положение, работающим от
гидросистемы трактора. Орудие предназначено для про-
ведения снегозадержания и регулирования снеготаяния,

несмотря на то что к регулированию процессов снего-

задержания и снеготаяния предъявляются — различные

требования. Если при снегозадержании — необходимо
уменьшить скорость ветра в приземном слое, то в слу-

чае регулирования снеготаяния нужно создать — условия

для лучшего впитывания талых вод, уменьшения стока

и смыва почвы. В первом случае разгребаемые полосы
и валики должны иметь большое аэродинамическое со-
противление (траншеий глубже, валики выше) с сохране-
нием на почве теплоизоляционного слоя высотой 8—
10 см, во втором — необходимо — перераспределение
снежного покрова таким образом, чтобы участки с воз-
можно меньшим количеством зачерненного снега (тран-
шеёи) чередовались с участками — чистого — уплотненного
снега, способного долго сохраняться и сдерживать сток
талых вод.

Экспериментальный снегопах гидрофицирован, имеет
собственный механизм подъема в транспортное — поло-
жение, может устанавливаться как впереди трактора, так

и использоваться в прицепном варианте. Трактор Т-150К
с установленным впереди снегопахом может работать
при высоте снежного покрова даже 60—70 см. Установ-
лено, что экспериментальное орудие при минимальной
ширине захвата 2,9 м (ширина расчищаемой полосы по-
низу при большой высоте снежного покрова может до-
стигать 350 см) и высоте снежного покрова 16 см фор-
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мирует валики высотой 45—=50 см. При высоте снежно-
го покрова 22 и 27 см средняя высота валиков состав-
ляет соответственно 55 и 85 см (И. А. Уфиркин, Л. Н.
Яковлев, 1981).

Несмотря на то что в исследованиях ВИМ не выявле-
на эффективность полосного уплотнения снега катками,

имеются результаты других исследований по — изучению
эффективности использования данного приема в целях
регулирования снеготаяния на склонах и предотвраще-

ния эрозии почв (в исследованиях ВИМ эту задачу не
ставили}. В связи с этим заслуживают внимания резуль-
таты изучения полосного уплотнения снега, проведен-

ного в колхозе «Куросовщина» Минского района Мин-
ской области Белорусской ССР. Уплотнение снега про-
водили здесь полосами шириной 3 м водоналивным кат-
ком в сцепе с трактором ДТ-54 и расстоянием — между
уплотненными полосами 5—-8 м. Выявлено, что на уплот-
ненных полосах снег таял значительно медленнее, чем

на неуплотненных, При этом — разница достигала трех
дней. На полосах с уплотненным снегом - смыва — почвы
почти не было, поскольку эти полосы — препятствовали
стоку талых вод с неуплотненных полос. Особенно боль-
шая роль уплотненных полос проявилась в конце снего-

таяния, когда они не только уменьшали скорость тече-

ния воды, но и задерживали смытую с проталин почву,

Прибавка урожая зерна озимой ржи на склонах с полос-
ным уплотнением снега равнялась 1,1—-3,2 ц/га (В. В. Жил-
ко, 1976).

В качестве приема борьбы с поверхностным стоком
талых вод при низкой водопроницаемости и влагоемко-
сти промерзшего слоя почвы перед — снеготаянием

П. А. Лариным (1964) предложено нарезеть в мерзлой
почве лунки-щели длиной 100 см, глубиной — 10 и шири-
ной 5——-10 см. Расстояние между лунками в ряду 20 см
и между рядами -— 510 см. При числе 1---3 тыс, лунок
на { га можно предотвратить сток 5001000 м“/га воды.
Нарезать лунки можно — дисково-фрезерной — машиной
ДФМ-1БА. А, С, Фатьяновым и С. А. Богоявленским
(1962, 1964) рекомендовано применение водопоглощаю -
щих траншей с утепленным дном. В Горьковской обла-
сти такие траншеи полностью — предотвращали эрозию

почвы.

В Башкирской АССР изучали эффективность регули-
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рования снеготаяния путем полосного обнажения почвы
от снега. Выявлено, что на склоне 2,5° при использова-
нии этого приема смыв почвы уменьшился с 39,2 до
17,5 т/га (М. Ф. Файзулин, 1962).

Для регулирования снеготаяния — иногда - применяют
полосное зачернение снега. В Башкирии этот — прием
уменьшает смыв в 2 раза и повышает запасы влаги в
почве на 10—15 мм, В Московской области на участках
с зачернением снега весеннее таяние его ускоряется в

1,5 раза.
НИИСХ — Центрально-Черноземной — полосы — имени

В. В. Докучаева рекомендует проводить полосное зачер-
нение снега (присыпку золой, перегноем, землей или
торфом) полосами шириной 2,5—3 м через каждые 10—
15 м. Вследствие разновременности таяния зачерненно-
го и чистого снега, быстрого оттаивания почвы на зачер-
ненных полосах за счет лучшего их прогревания сток

талых вод уменьшается до 50%. Для полосного зачер-
нения снега можно использовать разбрасыватели удоб-
рений РПТУ-2,0, туковые сеялки СТН-2,8 и др.

В связи с решением задачи — дифференцированного
снегозадержания и регулирования снеготаяния на скло-
нах различных экспозиций заслуживают внимания ре-
зультаты изучения эффективности полосного зачернения
снега на склонах 7—-8° южной и северной — экспозиции
(В. В. Жилко, 1976). Зачернение снега проводили тор-
фяной крошкой полосами — шириной 2 м. Расстояние
между зачерненными полосами — 5—-8 м. Установлено,
что на зачерненных полосах проталины — образовывались
быстрее и почва от снега освобождалась на несколько
дней раньше, чем на незачерненных полосах. При этом
на средней части склонов северной экспозиции на за-
черненных полосах снег сходил на 8—-15 дней раньше,
чем на незачерненных, а на склонах южной экспозиции
эта разница составляла три дня, Уменьшение стока та-
лых вод и эрозии почвы на склонах с полосным зачер-

нением снега способствовало повышению — урожайности
культур. Прибавка урожая зерна озимой ржи при этом
достигала 3——3,5 ц/га.

Следует подчеркнуть, что для задержания снега и
регулирования его таяния необходимо применять комп-
лекс мероприятий. Сюда входят рациональное, с учетом
фактора снегозадержания и регулирования снеготаяния,
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размещение сельскохозяйственных угодий, организация
территории хозяйств, правильное размещение севообо-
ротов различных тилов и их полей, полосное возделы-
вание культур, посев буферных полос и кулис, подъем
зяби с оставлением стерни на поверхности почвы, остав-
ление полос стерни, приемы осенней обработки, ранне-
весеннее щелевание почв, особенно у буферных полос
и кулис, где скапливается снег, снегозадержание путем

формирования снежных валов и траншей, полосное
уплотнение и зачернение снега, а также другие приемы.

Например, в ОПХ имени В. В. Докучаева — Алтайского
НИИ земледелия и селекции сельскохозяйственных куль-
тур для задержания снега создают кулисы из подсолнеч-

ника через 30—-40 м на паровых полях, а также в посе-
вах зерновых, размещенных после пара, На полях с по-
следующим возделыванием зерновых культур оставля-

ют высокую стерню или стерневые кулисы высокого сре-

за шириной 0,5-—0,6 м через каждые 6—10 м в соче-
тании с одно-, двукратной поделкой снежных валов сне-
голахами через 6—10 м. На участках с многолетними
травами создают кулисы из подсолнечника через 30—
35 м или оставляют их из трав через каждые 6—10 м по
технологии стерневых кулис высокого `среза. На полях с
пропашными культурами высевают кулисы из подсолненч-

ника через 50—60 м в сочетании с созданием снежных
валов снегопахами, Работы по снегозадержанию и ре-
гулированию снеготаяния проводят при этом дифферен-

цированно на верхней, средней и нижней частях скло-
нов различных экспозиций.

Противоэрозионные
приемы предпосевной
обработки почвы,
посева и другие

приемы возделывания

культур на склонах

При проведении в весенний и летний периоды поле-
вых работ на склонах учитывают создавшиеся здесь эко-
логические условия. Температурный, водный, питатель-
ный режимы на склонах различных экспозиций склады-
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ваются по-разному. Так, на склонах южной экспозиции
почва приобретает физическую спелость на семь-—десять
дней раньше, чем на склонах северной экспозиции. Здесь
она быстрее прогревается и просыхает. На склонах юж-
ной экспозиции после весеннего стока талых вод и ис-
сушения почвы нередко проявляется дефляция. Посевы
на таких склонах часто «выгорают» или резко снижают
урожайность.

Поэтому при выполнении весенних полевых работ на
склонах весьма важно использовать — агротехнические

приемы, способствующие сохранению влаги в почве. Для
этого ранней весной, по достижении почвой физической
спелости, прежде всего тщательно заравнивают создан-

ные осенью — неровности (лунки, микролиманы, валики
и т. д.) и проводят боронование с тем, чтобы сохранить
влагу.

Высокий эффект после плоскорезной осенней обра-
ботки и по необработанной стерне дает использование
игольчатой бороны БИГ-3, При помощи этого орудия вы-
равнивают поверхность поля, заделывают щели и сква-

жины, уплотняют и мульчируют почву. Семена сорня-
ков при атом заделываются на глубину 1--3 см, а за-
тем хорошо прорастают.

Применение БИГ-3 на посевах многолетних трав вто-
рого — четвертого годов пользования текже дает по-

ложительные результаты, Посевы трав первого и вто-
рого годов, особенно слаборазвитые, при этом могут
изреживаться,

Важный прием борьбы с засухой — прикатывание
почвы. Однако нужно принимать во ввимание, что при--
катывание на склонах, уменышая водопроницваемость

верхних слоев почвы, может привести к увеличению сто-

ка осадков.

Поэтому - здесь при вылолнении — прикатывания пре-
дусматривают меры, направленные на предотвращение
стока ливневых осадков и смыва почвы.

Резкое увеличение стока и смыва в случае примене-
ния прикатывания почв на склонах установлено много-
численными исследованиями, Так, в Ростовской области
в варианте с прикатыванием почвы весенний сток талых
вод был в 3 раза и смыв в 5 раз больше в сравнении
с вариантом, где прикатывание почвы не проводили.
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При этом урожай зерна по прикатанной почве снизился
на 1,5 ц/га (Е. В. Грызлов).

В Молдавии на склоне 8° со слабосмытым суглини-
стым черноземом проводили изучение влияния весенне-

го прикатывания почвы на сток и смыв почвы от ливне-

вых осадков. В схему опыта был включен вариант с ве-
сенним прикатыванием почвы катком без последующих
обработок (для борьбы с сорняками в почву предва.
Рительно вносили симазин). Контролем служила делян-
ка пара, где за сезон осуществляли три - культивации.

Результаты учета стока и смыва представлены в табли-
це 53. Из этой таблицы видно, что сток и смыв в ва-
рианте без прикатывания наблюдался 12 рвз, с прика-
тыванием почвы — 16 раз, Суммеарный сток в варианте
с прикатыванием почвы был в 2,3, а смыв почвы — в 1,8

ТАБЛИЦА 53. Сток осадков и смыв почвы па пару
е прикатыванием п без прикатывания лочвы

Без прикатывания С Пр!ПНГГЫППППс\!
Слой почНЫ почВы

Гоц Дата осадков,
мм сток, смыв, сток, емыв,

мм т /га мм т /га

23.06 13,0 З,2 Э,8 6,6 0,5
1963 16.07 233 6,6 9,3 69 121

11 -12.05 95,0 — — 1,7 0,6
1964 20.06 22 ,5 1,6 50 5,2 118

1.07 30,6 - — 0,7 04
16—17.07 д215 0,9 ), 6 4, В 81

19.07 12,8 1,5 21 33 З,7
10.08 20,0 1,8 5,2 2,2 6,9
8.09 23,0 — -— 2,7 0,2

22—23.09 614 0,7 0,8 71 9,0

3.07 14 о9 1,0 НЕ 10
1966 18.07 15,4 — — 09 0,6

25.07 51 04 о,1 15 0,9
26.07 6,7 0,3 0,1 19 0,6

6.08 20,3 2,9 Н, 51 Ц,1
18.09 181 З,1 1,9 8,2 1,5

Всего 23,8 41,0 55,0 75,0
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раза больше, чем без прикатывания. Запасы влаги в
слое почвы 0—100 см оказались практически одинаковы-
ми на обоих вариантах опыта. Систематическое рыхле-
ние пара увеличивало испарение почвенной влаги,

Для предотвращения стока и смыва почвы на скло-
нах в случае применения прикатывания в Донском зо-
нальном НИИСХ был создан «противоэрозионный каток»,
Он изготовлен на базе гладкого водоналивного катка
КВГ-1,4, к цилиндрической поверхности которого прива-
рены шесть штампов башмачного типа — по три на каж-
дой половине катка. Между ними, в середине цилиндри-
ческой окружности катка, оставлен - кольцевой — проем
шириной 200 мм. Штампы превой и левой сторон катка
также разделены проемами, Для того чтобы каток плев-
но передвигался по полю, штампы левой стороны сме-
щены относительно правой на половину их размера, При
движении такого катка по поверхности почвы выдавли-

ваются прямоугольные углубления площадью 0,42 м?
(0,6х0,7 м), окаймленные со всех сторон земляными ва-
ликами высотой 6—8 см и шириной 20 см, Объем ячеек
составляет более 100 м° на 1 га. Они способствуют на-
коплению снега, препятствуют стоку телых и дождевых

вод, уменьшают смыв почвы. В исследованиях Донского
зонального НИИСХ посевы озимой пшеницы по прика-
танной таким катком почве в сравнении с посевами, прл-
катанными кольчато-шпоровым катком, в среднем за три
года обеспечили увеличение урожая зерна на 2,8 ц/га,
или на 17,5 %. В колхозе «Правда» Чертковского района
Ростовской области применение твкого катка на склоне
2-—3° уменьшило смыв почвы талыми водами более чем
в 2 раза в сравнении с посевом, где прикатывание поч-
вы проводили кольчато-шпоровым катком ЗКК-6А, При
этом урожай зерна озимой пшеницы — возрос на 4,4 %
(Е. В. Грызлов, 1975).

Иная конструкция катка для уменьшения эрозии поч-
вы на склонах была использована в Воронежском СХИ.
Здесь на поверхности наливного катка ЗКВТ-1,4 были
установлены {12 трехгранных призм высотой 20 см и уг-
лом вхождения 60—65°. В случае - прикатывания почвы
этим катком на 1 га образуется 34000 ячеек общим
объемом 400 м“. В результате использования такого кат-
ка в совхозе «Березовский» на склоне 4—5° коэффици-
ент стока снизился с 0,54 до 0,38, а в колхозе имени Ки-
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рова на склоне 5-—6° — с 0,62 до 0,29. При этом коэф-
фициент стока в среднем за годы исследований и по
всем вариантам опыта уменьшился в 1,5 раза, а влаж-
ность полуметрового слоя почвы в среднем за три года

увеличилась с 24,4 до 28,1 %. Кроме того, было установ-
лено значительное уменьшение смыва почвы. В резуль-
тате прибавка урожая зерна ячменя достигла 10—18 %.

В ряде регионов страны на равнинных землях по ран-
ней зяби, выровненной с помощью катков, весной на-
блюдается значительное увеличение влажности ПОЧВЫ в
сравнении с неприкатанной зябью, причем прибавка уро-
жая зерна от использования этого приема — составляет

иногда 3,5 ц/га, что, например, установлено в Красно-
ярском крае. О высокой эффективности прикатывания
ранней зяби свидетельствуют и результаты других ис-
следований.

Получено также достаточно много данных, указываю-
щих на необходимость проведения предпосевного _ или
послепосевного прикатывания почвы при — выращивании

ряда культур в различных регионах страны. Так, по дан-
ным СибНИИСХоза, предпосевное прикатывание — почвы
различного механического состава в сильнозасушливый
весенний и раннелетний периоды обеспечивало повыше-
ние урожайности зерновых на 2,4—3 ц/га.

Там, где прикатывание почвы является необходимым
агротехническим приемом, на склоновых землях — его

обязательно нужно проводить специальными — катками,
которые предотвращают большой склоновый сток талых
и ливневых осадков, а также смыв почвы. Подобные
катки могут быть различных конструкций, как это было
показано выше. В случае необходимости — применения
прикатывания почвы на склонах в осенний или ранневе-
сенний период одновременно — целессообразно выпол-
нять щелевание почвы с тем, чтобы щели — перехваты-
вали сток с выровненной и уплотненной почвы склонов,

Результаты многочисленных исследований, проведен-
ных в различных регионах страны, показали высокую эф-

фективность осеннего щелевания почвы под посевами
озимых культур и многолетних трав,

В Воронежском СХИ в случае применения щелевания
почвы под посевами озимой пшеницы на склоне 2,5° от-
мечено уменьшение коэффициента стока с 0,42—0,56 до
0,31—0,21 и увеличение влажности почвы с 22,и9 до
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27,3 %. Урожай зерна при этом возрос с 273 до
30,5 ц/га (Я. Н. Мухорцев, 1966}. В последующих опытах,
проведенных в Воронежской области, установлено, что
при щелевании почв под посевами озимых сток талых

вод в среднем за три года снижался на 40—60 %%, смыв
почвы уменьшался на 82—88 %, запасы влаги в метровом
ее слое увеличивались на 11,2—-36,7 мм, а урожеайность
озимой пшеницы повышалась на 2,9 ц/га (А. П. Ковален-
ко, 1969). При этом выявлено, что наилучший эффект
дает щелевание почвы в случае проведения его поздней
осенью, когда верхний слой почвы промерзает на глуби-
ну 3—5 см, и если щели располагеются через 1,4 м по
следам гусениц трактора. Толщина ножа не должна пре-
вышать 2 см. При большей толщине его наблюдаются
деформация поверхностного слоя почвы и повреждение
посевов.

Иногда щелевание почвы осуществляют через каж-
дые 5—-10——15 м, С уменьшением расстояния между ще-
лями увеличивается эффективность этого приема. Так,
в исследованиях, проведенных в Тамбовской — области,
выявлено, что с уменьшением расстояния между щеля-

ми с 15 до 5 м прибавка урожая зерна пшеницы возра-
стала с 2 до 4,3 ц/га.

Щелевание почвы на глубину 35—40 см, выполненное
в Ростовской области под посевами озимой пшеницы на
склоне 2—3°, резко уменьшило сток и смыв, обеспечило
увеличение запасов влаги в слое почвы 0—150 см на
30—40 мм и повышение урожая зерна на — 1,8 ц/га
(А. Т. Аниканов, Е. В. Полуэктов, 1981). На Северодонец-
кой опытной станции сток талых вод с посевов — озимой
пшеницы, где проводили щелевание, в среднем за че-
тыре года оказался в 3,5 раза, эрозия в 4,3 раза мень-
ше, а урожай зерна на 2,1 ц/га больше, чем на участках,
где щелевание не применяли (А. Т. Аниканов, 1979),
В колхозе «Заповит Ильича» Обуховского района Киев-
ской области в случае применения щелевания под посе-
вами озимых смыв почвы при весеннем — снеготаянии

уменьшился в 7 раз, запасы влаги к весне в слое почвы
150 см возросли на 30—40 мм, а урожайность пшеницы
повысилась на 3,5—3,8 ц/га (И. О. Хондич, 1979). В Днеп-
ропетровской области щелевание чернозема на склоне
3,5—4,5° под посевами озимой пшеницы в период за-
мерзания почвы значительно увеличило запасы продук-
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тивной влаги в почве, уменьшило смыв почвы в 7 раз и
обеспечило, прибавку урожая зерна 3,4 ц/га. Выявлена
также высокая эффективность щелевания на склонах, где

применяли кулисы. Щелевание - межкулисных — прост-
ранств создало благоприятные условия для поглощения
влаги почвой. При расстоянии между кулисами 22—25 см
и между щелями 2—=3 м прибавка урожая зерна соста-
вила 3--4 ц/га.

Высокая противоэрозионная эффективность щелева-
ния почвы под посевами не только пшеницы, но и много-

летних трав выявлена в Шемахинском и Мартунинском
районах Азербайджанской ССР. Щелевание проводили
здесь ПРВН с двумя ножами, установленными по следу
колеи трактора (через 1,4 м), на глубину до 45 см. В ре-
зультате была полностью предотвращена эрозия и от-
мечена устойчивая прибавка урожая. Урожайность ози-
мой пшеницы возросла при этом в среднем на 2,6 ц/га
(урожай на контроле — 22,8 ц/га), а зеленой массы эс-
парцета — на 18,3 ц/га (урожай на контроле — 148,3 ц/га).
Чистый доход от щелевания под посевами пшеницы со-
ставил 14,5 руб/га, эспарцета — {3,2 руб/га (К. С. Раги-
мов, В. Л. Коробов, 1982),

В Ростовской области щелевание, проведенное в на-
чале декабря по мерзлой почве на посевах - люцерны,
размещенных на склоне 3,5—4°, полностью предотвра-
тило смыв почвы (на контроле он достиг 1,5 т/га), увели-
чило содержание влаги в слое почвы 0--150 см о на
22 мм и обеспечило повышение урожая сена люцерны
в среднем за три года с 43,8 до 48,7 ц/гв. Чистый доход
от применения щелевания под посевами люцерны соста-

вил 10,7 руб/га (А. Т. Аниканов и др., 1979).
В Липецкой области в период неглубокого промерза-

ния почвы на склоне 1,5-——2° щелевание под — посевами
озимых уменышило смыв почвы в 3 раза и обеспечило
прибавку урожая зерна 3,7 ц/га (3. Давыдова, 1974),

Щелевание почвы под посевами озимых — культур и
многолетних трав оказалось весьма эффективным и в
Саратовской области. Так, в одном из наблюдений ще-
левание слабосмытых черноземов уменьшило коэффи-
циент стока в 2, смыв почвы в 4 раза и увеличение уро-
жайности зерновых на В % (И. А. Кузник, 1974),

Исследования, проведенные в Приобской лесостепи
Алтейского края, показали, что щелевание почв на
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склонах под посевами многолетних трав увеличивает за-

пасы почвенной влаги и повышает урожай сена. При этом
в случае размещения щелей через каждые 4 м запасы
продуктивной влаги в метровом слое почвы увеличива-
лись на 155—419 т/га, через 2 м — на 368—548 т/га. Уро-
жайность многолетних трав повьнвалась соответственно
на 19,4 и 31,1 % (В. Столяров, 1975).

Высокая эффективность щелевания почвы под посе-
вами многолетних трав подтверждена в исследованиях

ВНИИ зернового хозяйства, проведенных в Целиноград-
ской области, В случае щелевания почвы на — глубину
30 см с расстоянием между щелями 60 см урожай зеле-
ной массы трав возрос на 20,9 ц/га. Стоимость дополни-
тельной продукции, полученной с 1 га посевов, при ще-
левании почвы составила 64,24 руб., а затраты, связан-
ные со щелеванием,-— 2,99 руб. (А. С. Тарасов, Н, П. Те-
решков, 1981).

Выполненное во ВНИИ земледелия и защиты почв от
эрозии обобщение 43 годоопытов, проведенных в раз-
личных регионах страны, показало, что щелевание поч-

вы является важным средством уменьшения стока, пред-

отвращения эрозии, увеличения запасов влаги в почве

и повышения урожайности зерновых культур и многолет-
них трав. При широких диапазонах влияния щелевания
почвы под посевами озимых культур на урожай — зерна
средняя прибавка его составила 3,6 ц/ге. Отметив без-
условную эффективность приема, авторы — обобщения
(Н. Я. Сидоренко и др., 1980) справедливо отмечают, что
результаты исследований, однако, не дают вполне обос-
нованных выводов относительно параметров щелей, ча-
стоты их размещения и сроков создания. Остаются еще
слабоизученными характер «работы» щелей; движение в
почве влаги, поступающей в щели; влияние строения их
стенок на фильтрацию воды; необходимость — использо-
вания наполнителя и влияние плотности его сложения на

фильтрационную способность щелей; закономерности ве-
гетации растений, находящихся около щелей и на раз-
личном расстоянии от них; воздействие на рост, разви-
тие и урожайность культур фактора — неоднородности
увлажнения почвы вследствие неравномерности распо-

ложения щелей; длительность и характер действия это-
го фактора; целесообразность внесения — минеральных
удобрений в щели и другие вопросы, Изучение этих в©-
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просов важно проводить по зонам страны с учетом рас-

пределения склонов по крутизне и экспозиции. В частно-
сти, нуждаются в обстоятельном анализе случаи, когда
щели «не работают» в силу того, что к началу снеготая-
ния они бывают заполнены льдом. К сожалению, этот не-
гативный фактор данного приема в литературе почти не
Оосвещен, хотя и имеёет место на практике,

Следует отметить, что в 60-—70-х годах для нарезки
щелей использовали различные несколько модернизиро-
ванные сельскохозяйственные орудия. С конца 70-х го-
дов щелевание под посевами озимых — культур и трав

стали выполнять щелевателями АЦЦ-2-140 конструкции
ВНИИ механизации сельского хозяйства и ВНИИ сельско-
хозяйственного машиностроения имени В. П. Горячкина
(ВИСХОМ), а также Щ-! конструкции Донского зональ-
ного НИИСХ. По-видимому, эти орудия должны претер-
петь дальнейшее СОВ&РШЗНСТВОВЭНИ& на основе накоп-
ленного опыта.

Обобщив эффективность шелевания почвы под посе-
вами озимых по данным многочисленных — научных уч-

реждений страны, И. С. Шатилов (1980) высказвл мне-
ние, что использование этого приема с›беспечивает в
среднем по стране прибавку урожая зерновых {,9 ц/гв,
уменьшение смыва почвы на 1,4 мга и дополнительное
задержание 60—200 м“/га влаги. Представляется, что эти
показатели не являются завышенными. Возможно, что
они даже несколько занижены,

Что касается направления посева культур на склонах,
то при рядовом посеве направление движения сеялки

должно быть перпендикулярным направлению линии сто-
ка. При этом преимущества имеет узкорядный посев,
На расчлененных сложных склонах особенно целесооб-
разен перекрестный посев: первое направление прохода
сеялки вдоль склона, второе — по контурам. Перекрест-
ные посевы на склонах весьма эффективны как одна из
мер уменьшения стока, смыва почвы и повыШшения уро-

жейности культур. Так, в совхозе «Вперед» Высокогор-
ского района Татарской АССР проводили изучение эф-
фективности различных способов посева озимой ржи на
склонах 3—4°, Почва — серая лесная среднесмытая. При
перекрестном посеве смыв почвы оказался в 2,5 раза
меньше, чем при рядовом поперек склона, и в 9 раз
меньше, чем при рядовом посеве вдоль склона, Урожай-
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ность озимой ржи при перёекрестном посеве составила
15,7 щ/га, при рядовом поперек склона — 13,2 и при ря-
довом посеве вдоль склона — 11,5 ц/га (®. Х. Шакиров
и др., 1975).

Узкорядные и перекрестные посевы зерновых широ-
ко применяют в Азербайджанской ССР. Как показали
наблюдения, проведенные в Таузском и Ханларском
районах, при узкорядных и перекрестных посевах смыв
почвы снижался почти в 2 раза (с 4,56 до 2,39 т/га). Бо-
лее равномерное распределение растений по площади
питания, уменьшение стока и смыва почвы способствова-
ли на таких посевах повышению урожеайности зерновых
культур на 2,2—2,8 ц/га (К. С. Рагимов, В. П. Коробов,
1982),

Перекрестные посевы зерновых на сложных склонах
показали высокую эффективность и в Алтайском крае,
например в колхозе «Восход» Змеиногорского района,
где склоны имеют самое различное — направление

(М. С. Тарасова, 1982).
В Ростовской области в течение ряда лет разрабаты-

вали различные приспособления к сеялкам для задер-
жания стока воды и смыва почвы, Так, в Донском СХИ
на сеялки устанавливали специальные — приспособления:
валкователи, бороздователи и щелеватели. Выявлено,
что при посеве такими сеялками в направлении, перпен-

дикулярном стоку талых вод, зепасы влаги в лочве к

весне на участках, где посев проводили с одновремен-

ным созданием валиков, возросли на 34 мм, с бороздо-
ванием — на 20 и с щелеванием — на 12 мм, урожай-
ность озимой пшеницы увеличилась при этом соответст-
венно на 21,1; 11,3 и 6,6 % (@Ф. А. Миронченко, В. И, Кол-
паков, 1966).

При посеве зерновых культур сеялками СЗС-9 и
СЗС-2,/1 на склоне от прохода каточков образуются бо-
роздки глубиной от 4 до 9 см, в зависимости от стелени
рыхлости почвы, В Донском зональном НИИСХ провели
конструктивное изменение каточков: на каждом из них
вырезали по два сектора на глубину 20 см, в результа-
те при посеве культур образуются прерывистые борозд-
ки. Причем бороздки и перемычки между смежными ря-
дами располагаются в шахматном порядке. Применение
таких сеялок в ОПХ «Рассвет» — обеспечило — снижение
стока талых вод в 2— 4 раза, смыва почвы — в 3—-7 раз



219 Противоэрозионная обработка почв

и увеличение урожайности зерновых на 1,5—2,2 ц/га
(А. Т. Аниканов, Е. В. Полуэктов, 1981).

В Татарской АССР изучали эффективность «водопо-
глотительного посевного агрегата» (Ф. Х. Шакиров и др.,
1975). Этим агрегатом при перекрестном посеве прово-
дят посев поперек склона. Агрегат имеет восемь крото-
вателей диаметром 4 см, которые образуют кротовины
на глубине 16—18 см при расстоянии 43 см друг от дру-
га. Как отмечалось выше, зяблевую вспешку — проводят
здесь также с поделкой кротовин на глубину 38—40 см
при расстоянии между ними 70 см. Таким образом, пос-
ле посева на поле формируются два яруса кротовин, а
на поверхности пересекающиеся ряды растений обра-
зуют «подобие ажурных сот», которые — задерживают
снег, распыляют и переводят во внутрь почвы поверхно-

стный сток. В результете двукратного прохода сошни-
ков при перекрестном посеве также формируется «ва-
фельный» рельеф поверхности поля. По щелям, обра-
зованным от стоек кротователей, вода проходит в кро-
товины пахотного слся, а из них она направляется в бо-
лее глубокие и крупные кротовины — подпахотного слоя.
По данным исследований, в случае применения — такой
технологии посева водопроницаемость почвы при весен-

нем снеготаянии увеличивалась в 2 раза, смыв почвы
снижался в 10 раз, а урожайность зерновых повышалась
на 2,5 ц/га. Применение этой технологии на посевах зер-
новых уменьшало также смыв почвы при выпадении лив-

ней в 5 раз и повышало урожайность зерновых на
2,4 м/га. В частности, высокая эффективность подобной
технологии подтверждена в колхозе имени Кирова Ар-
ского и в совхозе «Южный» Бавлинского районов Та-
тарской АССР,

При посеве пропашных - культур на сильнопологих
склонах квадратно-гнездовым способом первое направ-
ление посева должно быть вдоль склона, а второе —
поперек него, В целом же квадратно-гнездовой посев
на склонах неприемлем. Здесь невозможно достичь об-
разования правильных квадратов, поскольку проволока

на склонах сносится вниз по уклону, в результате нель-

зя обеспечить правильное ее натяжение. Поэтому — на
склонах применяют пунктирный способ посева пропаш-
ных культур с размещением рядков — перпендикулярно

линии стока.
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Для посева кукурузы на склонах иногда используют
специальную бороздковую сеялку СБК-4. При этом на-
блюдается более глубокая заделка семян и создается
ребристая поверхность поля. Сеялка одновременно про-
водит нарезку борозд, обработку междурядий, высев
семян кукурузы, внесение — удобрений и прикатывание
рядков. Общий захват ее -— 3,6 м, ширина — междуря-
дий — 90 см. Сеялку легко переоборудовать в пропаш-
ной культиватор, который может выполнять междуряд-
ную обработку и подкормку проведенных ею посевов.
На полях, где осуществлена плоскорезная — обработка
почв, после работы с этой сеялкой на поверхности поля
остается значительная часть стерни и — обеспечивается
подрезание сорняков. Сеялка СКБ-4 агрегатируется с
тракторами МТ3-50/52, МТ3З-80/82 и ЮМЗ-6Л/М. По зака-
зу ее поставляют с приспособлениями: для высева се-
мян подсолнечника — СКВ-34, клещевины — СКВ-З5А и
арахиса — СКВ-42.

В Белорусской ССР изучали эффективность работы
картофелесажалки, которая одновременно с посадкой
картофеля создает лунки на поверхности поля. Это до-
стигается за счет оборудования серийных картофелеса-
жалок вырезными заделывающими дисками. При работе
такой картофелесажалки в бороздах между — гребнями
посадок образуются продолговатые — перемычки. В ре-
зультате на 1 га создается около 24 тыс. лунок с сум-
мерным объемом примерно 120 тыс. м“/га. По данным
двухлетних исследований, при работе с зтой картофеле-
сажалкой на склоне 5— 6° предотвращался смыв почвы
и повышался урожай клубней на 20 ц/га, или на 14 %.
В связи с тем что на покатых склонах при - поперечной
посадке картофеля значительно возрастает величина от-
клонений ширины стыковых междурядий, увеличивается
повреждение растений при культивации и затрудняется
работа картофелеуборочных машин, в Белоруссии посад-
ку картофеля иногда проводят вдоль склонов. Установ-
пено, что в этом случае весьма необходимо использо-
вание картофелесажалок, которые как - при — посадке
клубней, так и при обработке междурядий создают на
поверхности борозд перемычки, вследствие чего фор-
мируются замкнутые лунки. Как показали результаты ис-
следований, если смыв почвы при обычной посадке кар-
тофеля вдоль склона составлял 57 м“/га, при такой же
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посадке его поперек склона — 27, то при поседке с од-
новременным формированием лунок — 2,5 т/га, при этом
не обнаружено значительной разницы в смыве почвы
между вариантами с посадкой картофеля вдоль и попе-
рек склона. Смыв почвы в ©обоих случеаях достигал
2,5 т/га. Урожайность же картофеля при посадке вдоль
склона с формированием лунок была значительно выше,
чем при поперечной посадке, поскольку при этом обес-
печивались лучшие условия для проведения культивации

(ее выполняли также с формированием лунок) и уборки
урожая. Так, если урожай клубней при посадке поперек
склона без перемычек равнялся 171 ц/га, то вдоль скло-
на с перемычками — 188,6 ц/га, При поперечной посад-
ке этой культуры с формированием перемычек урожай
клубней составил {71,4 ц/га (В. В. Жилко, 1976). Пред-
ставляется, что это один из примеров творческого под-

хода к проведению полевых работ на склонах с учетом
конкретных условий рельефа, почв и характера увлаж-
ненности территории.

В Молдавии в 50-х годах впервые в нашей — стране
было начато изучение эффективности щелевания и пре-
рывистого бороздования почвы при обработке между-
рядий пропашных культур. Щелевание почвы осуществ-
ляли путем установки на раму культиватора КРН-4,2 сто-
ек-рыхлителей. Их укрепляли между бритвенными и экс-
тирпаторными лапами. Щелевание выполняли в каждом
междурядье на глубину 15—20 см. После прохода куль-
тиватора со щелерезом-рыхлителем посреди междуря-

дий образовывалась щель, заполненная рыхлой почвой.
Прерывистое бороздование проводили перемычкодела-
телем. В исследованиях длина борозд от одной пере-
мычки к другой равнялась 70—80 см, ширина поверху —
35, глубина — 14—15, ширина перемычек — 20-——30 см.
На 1 га формировалось 12—13 тыс. прерывистых борозд
общей емкостью 300—400 м.

Результаты полевых исследований показали, что ще-
левание почвы и особенно прерывистое бороздование
способствовали поглощению почвой ливневых осадков.
Так, при ливне, прошедшем 28 июня 1960 г. со слоем
осадков 52,7 мм, запасы влаги в слое почвы 0—-100 см
увеличились на контроле (поперечная культивация без
дополнительных приемов по — задержанию — воды) на
24 мм, на делянках со щелеванием — на 39 и с преры-
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вистым бороздованием — на 49 мм. По данным наблю-
дений, после выпадения четырех - ливней на склоне &°
смыв почвы от применения щелевания уменьшился на

23 %, а прерывистого бороздования в 3 раза. В совхо-
зе «Леовский» Леовского района Молдавской ССР _ на
среднесмытом черноземе урожайность кукурузы в сред-
нем за четыре года на контроле равнялась 21,7 ц/га, на
участках со щелеванием — 24,9 и с прерывистым боро-
здованием — 28 ц/га. Следовательно, прибавка урожая
от щелевания почвы составила 3,2 ц/га, а от прерывисто-
го бороздования — 6,3 ц/га.

В 1964—1965 гг. изучение эффективности прерыви-
стого бороздования было продолжено в совхозе «Иван-
ча» Оргеевского района на склоне 8°. Почвы — слабо-
эродированный типичный чернозем. Урожейность куку-
рузы на контроле в среднем за три года — равнялась

64,6 ц/га, а на участках с прерывистым — бороздовани-
ем — 69,7 ц/га.

Последующие исследования показали, что наиболее
эффективно проводить одновременно щелевание и пре-
рывистое бороздование почвы. В этом случае прерыви-
стые борозды задерживают сток осадков, а щели спо-
собствуют быстрому впитыванию воды в почву, В сов-
хозе «Леовский» Леовского района применение культи-
вации с одновременным щелеванием и — прерывистым

бороздованием междурядий кукурузы в сравнении с
обычной обработкой почвы в среднем за четыре года
увеличило урожайность этой культуры на 6 ц/га, В кол-
хозе имени Суворова Сорокского района в случае при-
менения прерывистого бороздования прибавка урожая
корнеплодов свеклы составила 26 ц/га, щелевания и пре-
рывистого бороздования — 57 иц/га.

В Ростовской области при выращивании — пропашных
на склонах изучали эффективность использования раз-
личных приспособлений для нарезки борозд с перемыч-
ками, а также валиков с перемычками, Установлено, что
на широкорядных посевах кукурузы, где были созданы
валики с перемычками, запасы воды в метровом слое

почвы после дождей составили 130,3 мм, а борозды с
перемычками — 1187 мм (контроль — 64,8 мм). После
одного ливня (43 мм) сток воды и смыв почвы на склоне
3—3,5° на делянках с поделкой валиков с перемычкеми
равнялись соответственно 6,9 мм и 3,9 т/га, с нарезкой
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борозд с перемычками —- 169 мм и 7,9 т/га и на конт-
роле — 25,8 мм и 29,2 т/га. Прибавка урожая зеленой
массы кукурузы в среднем за три года в сравнении с

контролем на участках с прерывистым валкованием со-

ставила 13,7 ц/га и с прерывистым — бороздованием —
7,2 ц/га (Ф. А. Миронченко, Е. В. Грызлов, 1980),

В Татарской АССР выявлена высокая эффективность
междурядной обработки посевов пропашных культур с
одновременным кротованием. Кротование — проводили
кротователями-корнепитателями, — установленными — на

культиваторе КРН-4,2 вместо стрельчатых лап. Конструк-
ция их позволяла совмещать противоэрозионную обра-
ботку почвы с подкормкой растений удобрениями. Кро-
тование обеспечивало повышение урожая зеленой мас-
сы кукурузы на 36 ц/га, Оно оказалось эффективным и
в засушливые годы. При этом резко повышалесь водо-
проницаемость почв и практически устранялась возмож-

ность ливневого стока с полей, занятых - пропашными
культурами (©. Х. Шакиров, В, П. Кирисов, 1975),

Для выполнения прерывистого бороздования почвы
на посевах пропашных культур одновременно с между-

рядной обработкой промышленностью в настоящее вре-
мя выпускаются бороздопрерыватели ППБ-0,6 к пропаш-
ным культиваторам КРН-4,2 и КРН-5,6. Ширина образую-
щихся борозд поверху — 30—40 см, глубина их на уров-
не гребней — 8—12 см, Расстояние между перемычками
в борозде — 80—130 см. При последней междурядной
обработке перемычки в бороздах разравнивают. Для
этого на культиваторах вместо приспособлений ППБ-0,6
устанавливают окучники.

МЩелевание и прерывистое бсроздование - междуря-
дий на посевах пропашных довольно широко применяют
на Украине, Как показали результаты исследования До-
нецкой противоэрозионной станции, щелевание между-
рядий, проводившееся при первой и второй междуряд-
ных обработках с одновременным окучиванием — расте-
ний, оказалось весьма эффективным противоэрозионным
мероприятием. Кроме того, оно обеспечивало повыше-
ние урожайности — кукурузы на 1,8 ц/га и подсолнечни-
ка-—-на 0,5—1 ц/га (А,. А. Подкопаев, 1982). В Верхне-
днепровском районе Днепропетровской области при пер-
вой междурядной обработке проводят щелевание поч-
вы в начале вегетации пропашных культур, а при после-
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дующих междурядных — обработках — бороздование и
окучивание растений. При этом не только уменьшается
эрозия, но и одновременно повышается урожайность
кукурузы на 3—-3,5 ц/га и подсолнечника на {,5-—2 ц/га
(П. Е. Стрельцов, 1982).

Щелевание почвы оказалось высокоэффективным и
при обработке междурядий хлопчатника. — Установлено,
что щелевание междурядий посевов этой культуры на
глубину 18--20 см значительно уменьшает скорость дДви-
жения воды по сухим бороздам. В результате смыв поч-
вы уменьшается в 3 раза, что способствует повышению
урожайности хлопчатника на 2,7-—=3,2 ц/га (Х. Хамдамов,
1975).

Выше отмечалась нецелесообразность выращивания
однолетних культур на склонах значительной крутизны,
Однако в отдельных районах такие культуры пока еще
возделывают на крутых склонах, Нашей промышленно-
стью выпускается культиватор-рыхлитель горный КРГ-3З,6,
предназначенный для сплошной обработки почв на скло-
нах до 20°. Рабочими органами его являются рыхлитель-
ные и стрельчатые лапы. Машина навешивается на пе-
реднюю и заднюю навески - крутосклонного — трактора

Д1Т-75К. Агрегат работает поперек склона челночным
способом. Рабочий захват — 3,6 м, рабочая скорость —-
до 6 км/ч, производительность — 2,1 га за 1 ч чистой
работы,

`Более 90 % пашни в нашей стране занимают равнин-
ные земли и склоны до 7°, причем склоновые земли бо-
лее 1—-2° составляют 60—70 % площади пашни. Можно
ли на таких склонах за счет введения рациональных се-

вооборотов, правильного размещения культур и исполь-
зования противоэрозионных приемов — обработки почв
предотвратить интенсивное проявление эрозии и Повы-

сить продуктивность склоновых земель со смытыми поч-

вами? Да, можно. Подтверждением тому служат много-
численные примеры. Приведем один из них.

Черновицкая сельскохозяйственная опытная станция
находится в лесостепной зоне с годовым — количеством
осадков 600—700 м, значительная часть которых выпа-
дает в виде ливней, Почва, на которой проводили изуче-
ние эффективности комплекса агромелиоративных про-

тивоэрозионных мероприятий,—- серая оподзоленная тя-
желосуглинистая. Стационарный опыт был заложен на



216 Противоэрозионная обработка почв

склоне длиной 450 м и крутизной в верхней части 0—2
и 2—4° и в нижней — 4—7°, На участке склона 0—2° поч-
ва несмытая, 2-—4° — слабосмытая и 4-—-7° — среднесмы-
тая. Учет стока и смыва почвы, а таюже — урожайности
культур проводили на стоковых площадках по 450 м* в
трехкратной повторности. Продолжительность исследо-
ваний — десять лет. По слою выпадающих осадков, рас-
пределению склонов по крутизне, стелени эродирован-

ности почвенного покрова, а также по длине — склона

опытный участок, во-первых, довольно типичен для лесо-
степной и южной части лесной зон. Во-вторых, проведе-
ние опыта на длинных стоковых площадках с учетом

стока и смыва в трехкратной повторности в течение де-
сяти лет дает основание полагать, что результаты иссле-

дований не носят случайного характера и объективно от-
ражают действительность. Следует также отметить, что
фон, на котором проводили исследования, на наш
взгляд, удачен для данных условий почвозащитного се-
вооборота, размещенного на склоновых землях с укло-
ном 2—-7°. Чередование культур в севообороте: 1—3 —
многолетние травы, 4-— озимая — пшеница, 5 — кукуруза
на силос, 6 — яровой ячмень с подсевом — многолетних
трав (А. А. Чернявский, 1982). Эффективность противо-
эрозионных приемов обработки почв - изучали на фоне
со сплошными посевами культур и с полосным их раз-

мещением. При выращивании ячменя выявляли эффек-
тивность лункования зяби в сочетании с осенним глубо-
ким рыхлением почвы на глубину 50—80 см, а кукуру-
зы — лункования зяби с летней междурядной обработ-
кой почвы на глубину до 20—22 см и одновременным
окучиванием растений, На посевах озимой пшеницы и
многолетних трав осуществляли осеннее щелевание поч-
вы на глубину 50—60 см. Контролем — служила обычная
агротехника этих культур без применения противоэрози-
онных приемов обработки почв‚ В таблице 54 приведена
эффективность противоэрозионной обработки почв на
склоне 4—7°.

Приведенные данные свидетельствуют о том, что на
фоне противоэрозионного севооборота с полосным раз-
мещением культур противоэрозионные приемы обработ-
ки почвы практически полностью предотвращают эро-

зию. При этом средний смыв почвы на посевах четырех
культур, включенных в севооборот, составил 0,41 т/га,
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ТАБЛИЦА 54. Среднегодовой поверхностный сток
и смыв почвы от лождевых осадков на склоне 4—7°
(в среднем ла годы нсследований)

Кукуруза Яровой Озимая Многолёт-
на снлос ячмень пшеннца ине травы

(1979, 1978, | (1073, 1976, - (1971, 1974 (1971--
1978 ег.) 1979 гг.} 1977 гг,) 1979 сг,}

Варнант оплыта

хр ва | КЕ ва | К Яна | УЕ | За
© — РЕ е а о — ле © — | З
+ е9 * — в е я — + г х н 2 —
о и;..‘и? « н © # он ы ® он

Обычная агротехии-
ка на фоне сплош-
цого посева куль-

тур 77,3 2,74 59,4 0,45 149,0 3,88 144,7 2,10
Противоэрознонная

агротехиика на фо-
ие сплошного по-

сева культур 44,8 2,42 16,4 0,42 113,1 2,77 93,5 1,01
Противоэрознонная

агротехника ца фо-
не полосного раз-
мещения культур 10,3 1,11 0,33 0,01 39,6 0,588 — — —

в то время как на контроле (противоэрозионный сево-
оборот без полосного размещения культур и специаль-
ных противоэрозионных приемов обработки — почв) —
4,56 т/га. Применение противоэрозионной — обработки
почв даже без внесения — удобрений на среднесмытых
почвах позволило увеличить урожай зеленой массы ку-
курузы с 217 до 224 ц/га, зерна ярового ячменя — с 21,9
до 27,4, озимой пшеницы — с 21,8 до 25,2 и сена лю-
церны — с 35,2 до 42,4 ц/га. Как будет рассмотрено ни-
же, на фоне использования противоэрозионных приемов
обработки почв значительно - повышается и эффектив-
ность внесения удобрений в эродированные почвы.

Применение
минимальной

обработки почв

Применение технологий возделывания культур с ми-
нимальной или с «нулевой» обработкой почвы обеспечи-
вает сохранение потенциального плодородия почв, по-
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скольку частая и глубокая, особенно отвальная, обра-
ботка почв приводит к быстрой минерализации гумуса.
В силу этого уменьшение количества обработок — одно
из важных направлений по сохранению — гумуса в Поч-
ве и наращиванию плодородия почв.

Частые обработки почв, особенно отвальные, ведут к
разрушению структуры почвы, а следовательно, к ухуд-

шению ее влагоемкости и водопроницаемости, уреличе-

нию испарения влаги с потерявших структуру почв. Осо-
бенно неблагоприятно сказываются частые — обработки
почв тяжелыми тракторами и другими — сельскохозяйст-
венными машинами на увеличении плотности почв. Из-
вестно, что сильное уплотнение почв отрицательно влия-

ет на урожайность возделываемых культур вследствие
ухудшения водного режима, азрации почв, активности

микрофлоры, На склоновых землях при этом резко уве-
личивается сток осадков и смыв почвы.

Увеличение количества обработок приводит к воз-
растанию себестоимости продукции в результате допол-
нительных затрат энергии, расхода горючего, изнашива-

ния машин. Так, по данным университета штата Кентук-
ки в США (А. И. Жолобов, Н, 3. Милащенко, 1981) за-
траты энергии и горючего, в зависимости от применяе-

мых технопогий возделывания культур, изменяются сле-
дующим образом (табл, 55).

Технологию возделывания культур, основанную — на
минимальной обработке почв‚ широко — применяют во
многих странах мира. Так, во Франции минимальную об-
работку почвы на больших площадях осуществляют дис-
ковыми фрезами на глубину до 7 см вместо дорогосто я-
щей классической обработки с использованием — плугов,
По мнению французских специалистов, такая технология

ТАБЛИЦА 55, Величнпа затрат энергии и горючего
в зависимостн от применяемых технологий
возделывания культур

+ Затраты энер- Затрати
Технология возлелывания культур гнв, КВТ«Ч/ГЦ горючего,

л/га

Оспованная на вспашке 84,6 32,9
Основанная па чизелевании 02 ,0 210
Основанная на дископанин 35,4 13,3
Нулевая обработка почвы 230 В,ч
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дает 40—50 % экономии затрат. В Парижском районе
минимальную обработку почвы применяют на 25 % пло-
щади, занятой зерновыми культурами. В 1981 г. во Фран-
ции площади пешни, где проводили минимальную обра-
ботку почвы, составляли ©около 3 млн. га,

Применение минимальной обработки почв дает воз-
можность обеспечить быстрые темпы проведения сезон-
ных полевых работ и приблизить сроки выполнения тех
или иных технологических операций к оптимальным. Это
создает, в частности, условия для получения во многих

районах двух-трех урожаев культур в год за счет — ис-
пользования различных вариантов — повторных посевов.

Внедрение технологий с минимальной обработкой почЧв
может существенно снизить ПОТРЗБНОСТЬ в технике,

Применение минимальной обработки почв способст-
вует уменьшению эрозии за счет сохранения и некопле-

ния гумуса в почве, сохранения и улучшения структуры

почв, повышения их водопроницаемости и противоэро-

зионной устойчивости, улучшения почвозащитной роли
растительного ПОКРОВЗ.

Увеличение площадей с минимальной обработкой
почв в последние десятилетия осуществляется в нашей
стране в трех основных направлениях: замены отваль-

ной обработки почв безотвальной и уменьшения глуби.
ны обработки с применением плоскорезов и дисковых
орудий; создания различных агрегатов, - совмещающих
выполнение нескольких технологических операций; внед-
рения индустриальных технологий возделывания пропаш-
ных культур.

Объем работ по проведению ежегодной вепашки по-
лей составляет в нашей стране около 200 млн, га, на что
затрачивается более { млрд. руб. и расходуется более
3 млн. т горючего. На обработку почв приходится при-
мерно 40 % энергетических и 25 % трудовых затрат от
всего объема полевых работ (А. М. Лыков, И. П. Мака-
ров, 1982). Выше в специальном разделе были рассмот-
рены достоинства бесплужной сбработки почв и рост
объемов работ, основанных на безотвальных и неглубо-
ких обреботках почв с применением плоскорезов и дис»
ковых орудий.

В настоящее время ведется активный поиск в направ-
лении создания орудий, за один проход выполнняющих
несколько технологических операций. Многие из — них
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уже давно выпускаются серийно и применяются на
больших площадях. Так, широко используемая сеялка
С3ЗС-2/1 одновременно выполняет предпосевную куль-
тивацию почвы, высев семян, внесение — минеральных

удобрений и прикатывание рядков. Сеялка СБК-4 для бо-
роздкового посева пропашных культур - одновременно

проводит нарезку борозд, обработку междурядий, вы-
сев семян, внесение удобрений, прикатывание рядков, @
после небольшого — переоборудования — междурядную
обработку и подкормку посевов. Широко используется
комбинированный почвообрабатывающий агрегат АКП-
2,5, в котором сочетаются рабочие органы плоскореза,
дисковой бороны и кольчатого катка. Этот агрегат при-
меняют для обработки почвы под озимые, размещен-
ные после непаровых предшественников. Он одновре-
менно рыхлит верхний слой почвы на глубину 6—8 см
зубовыми боронами или дисковыми рабочими органами,
нижний слой -— плоскорезными рабочими органами на
10—16 см, подрезает сорняки, а также выравнивает и
уплотняет почву волокушей — или катком-рыхлителем,
В агрегате работают три плоскорежущие лапы, три зу-
бовые или дисковые секции, волокуша-борона и каток-
рыхлитель. Нашей промышленностью выпускается и поч-
вообрабатывающий комбинированный агрегат — РВК-3,0.
Он предназначен для предпосевной обработки - почвы
с рыхлением, а также для обработки чистых паров при
одновременном выполнении — культивации, — дробления
глыб, а также для выравнивания микрорельефа и при-
катывания поверхности поля. Рабочими органами явля-
ются кольчато-шпоровые катки, выравнивающее устрой-
ство, передний и задний ряды пружинных зубьев.

Наряду с вышеперечисленными и другими комбини-
рованными орудиями, которые выпускаются нашей про-
мышленностью, во многих научных коллективах и в хо-
зяйствах ведутся поиски в направлении — использования
существующей техники для выполнения нескольких опе-
раций и создания специальных комбинированных агрега-
тов, Так, в Татарском НИИСХ в творческом содружест-
ве со специалистами ряда ведущих институтов страны на

основе культиватора КПС-4 создана более совершенная
комбинированная почвообрабатывающая машина. При-
менение ее позволяет за один проход проводить пер-
воначальную планировку зяби, предпосевную культива-



Применение минимальной обработки почв 221

цию, боронование и частично прикатывание — почвы
(Н. К. Мазитов и др., 1981). В Волгогредском СХИ создан
почвообрабатывающий агрегат, который за один проход
обрабатывает почву, вносит удобрения и высевает семе-
на (Г. Е. Листопад и др., 1980}.

На основе разработок, выполненных в Латвийской
ССР, в Елгавском и Валкском районных — объединениях
Госкомсельхозтехники выпускается комбинированный аг-
регат МКПП-3,6, совмещающий обработку - почвы и По-
сев. В учебно-опытном хозяйстве Латвийской СХА в 1979
и 1980 гг. проводили изучение агроэкономической эф-
фективности совмещения обработки почвы и посева ком-
бинированным агрегатом МКПП-3З,6 в сравнении с раз-
дельным выполнением операций, В случае использования
этого агрегата устеновлено улучшение — физических
свойств почв и повышение урожеайности ячменя на 1
2 ц/га. Экономическая эффективность применения ком-
бинированного агрегата составила 20,76 руб/га. Эта ма-
шина весьма маневрена и приспособлена для работы на
больших скоростях (И. Ф. Стефанович, 1982),

Во многих хозяйствах широко применяют комбиниро-
ванный агрегат КА-3,6, который за один проход выпол-
няет рыхление почвы на глубину до 18 см, фрезерова-
ние, выравнивание и уплотнение посевного (8 см) слоя,
посев и внесение в рядки — минеральных — удобрений.
В ОПХ Рязанского СХИ агрегат использовали весной на
фоне осенней обработки серых лесных почв. При этом,
кроме повышения урожеайности, отмечено — увеличение
производительности труда на 9 %. Агрегат, кроме того,
успешно применяли без проведения осенней — вспашки
почвы (С. А. Наумов, 1981).

Исследования, выполненные в ТСХА, показали эф-
фективность использования агрегата КА-3,6 на фоне
обычной основной обработки дерново-подзолистой поч-
вы. Урожеайность полевых культур при этом в среднем за
пять лет увеличивалась на 4— 7% в сравнении с вариан-
том, где применяли общепринятую технологию предпо-
севной обработки почвы и посева. Применение КА-3,6 в
сравнении с контролем благоприятно сказалось на струк-
туре почвы и ее плотности (А. И. Пупонин, Ф. 3. Муха-
метдинов, 1980).

Минимализация обработки почвы — осуществляется
также в направлении тщательной обработки лишь узких
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полос почвы, куда высевают семена, Например, приме-
няется метод «посева вслед колеса», сущность которого

сводится к тому, что предпосевная обработка проводит-
ся лишь в узких полосах почвы, которые уплотняются

колесами тракторов. Например, в Грузии разработана
технология минимальной обработки почв на склонах по
схеме «обработка -— посев». При этом рыхлительные ра-
бочие органы обрабатывают полосы, предназначенные
для посева, на глубину 16—20 см. На разрыхленных по-
лосах проводят заделку семян обычными сощниками,
снабженными прикатывающими катками (М. No. Гугушви-
ли, Л. Ф. Керткоев, 1966)},

Весьма полезные разработки комбинированных ору-
дий специально для противоэрозионных обработок почв
проводятся в Ростовской облеасти. Противоэрозионная
машина для предпосевной обработки почвы и посева
зерновых на склонах разработана Донским зональным
НИИСХ и ВИСХОМом. Она одновременно выполняет пять
технологических операций: предпосевную — обработку
почвы путем фрезерования на необходимую глубину, по-
сев семян полуразбросным способом под поток почвы,
выбрасываемой фрезой; рассев туков; прикатывание по-
севов и создание водозадерживающего нанорельефа за
счет выштамповывания густой сети продольных и попе-
речных валиков фигурной поверхностью катка. При по-
севе такой машиной, по данным — исследований, сток
талых вод и смыв почвы уменьшились в 2 раза, урожеай-
ность озимой пшеницы возросла в среднем за три года
на 2,5 ц/га в сравнении с обычной технологией обработ-
ки почвы и посева (Ф. А. Миронченко, Е. В. Грызлов,
1970).

В Донском зональном НИИСХ разработан и изготов-
лен также противоэрозионный агрегат для минимальной
обработки почвы, Это орудие применяют для ухода за
зябью в осенний период. За один проход оно выполняет
четыре операции: культивацию, щелевание, прикатыва-

ние и формирование на поверхности почвы водозадер-
живающего нанорельефа, При движении его по полю
клыкообразные ножи-щелерезы нарезают щели по сле-
дам гусениц трактора на глубину до 35 см, Культиватор-
ные лапы подрезают сорняки и рыхлят почву на задан-

ную глубину. Расположенный сзади них противоэрозион-
ный каток уплотняет и выравнивает верхний слой почвы,
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но не сплошь, а на отдельных площадках, создавая

густую сеть продольных и поперечных валиков высотой
7—-14 см. Таким образом, за один проход орудия осу-
ществляются как общие агротехнические, так и специаль-
ные мероприятия по защите почв от эрозии на склоновых

землях. Установлено, что средний за три года урожай
зерна ячменя по зяби, обработанной противоэрозионным
агрегатом, составил 21,2 ц/га, а по обычной зяби — 18,6
ц/га (Е. В. Грызлов, 1975),

Одно из важных направлений минимализации обра-
ботки почв — освоение индустриальных технологий воз-
делывания пропашных культур с применением высоко-

эффективных быстроразлагающихся гербицидов, неко-
торых новых машин и приемов агротехники.

Наибольший опыт применения индустриальной техно-
логии накоплен при возделывании кукурузы этим мето-

дом.

Впервые индустриальная технология возделывания
кукурузы - была применена в 1977 г. в Чадыр-Лунгском
районе Молдавской ССР на площади 800 ге, а в 1978 г.
она использовалась уже на площади 18 тыс, га,

Выращивание кукурузы с использованием гербицидов
и повышенных норм внесения удобрений позволило по-
лучить средние урожеаи зерна в 1978 г. 63 ц/га и в
1979 г. — 61,5 ц/га практически при полном исключении
механических приемов ухода за посевами (системы до-
всходовых, послевсходовых боронований и междурядных
обработок), что существенно уменьшило затраты труда
и средств, а также себестоимость продукции. Например,
в 1978 г. затраты труда на 1 ц зерна в сравнении с 1977 г.
снизились с 3,2 до 0,73 чел.-ч, а себестоимость продук-
ции — с 7,18 до 4,65 руб.

Приемы основной обработки почв в случае примене-.
ния индустриальной технологии возделывания кукурузы
дифференцируют с учетом предшественника, степени и
характера засоренности полей, а также почвенно-клима-
тических условий. На Украине, в ММолдавии, на Северном
Кавказе, в областях Центрально-Черноземной зоны и в
ряде других зон после уборки урожая культур сплошно-
го посева при основной обработке почвы под кукурузу
оправдывает себя двух-, трехкратное лущение жнивья на
глубину 7—8 см пущильниками ЛДГ-10 и ЛДГ-15 или бо-
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ронами БД-10 и БДТ-7. После лущения проводят глубо-
кую зяблевую вспашку плугом с предплужником. Затем
осуществляют весеннее выравнивание зяби специальной
волокушей, внесение удобрений в нормах, рассчитанных
на запланированный урожай, предпосевное опрыскива-
ние почвы гербицидами (атразином, зеапосом-10 и др.)
с заделкой их тяжелой бороной, предпосевную обработ-
ку почвы культиватором УСМК-5,4А, высев семян высо-
копродуктивных гибридов сеялками «Беккер-12Р» или
СУПН-8 и уборку урожая комбайном «Херсонец»,

Первый пятилетний опыт внедрения индустриальных
технологий возделывания пропашных культур показал,
что он позволяет повысить урожейность и снизить затра-
ты труда в 1,5—-2 раза, а себестоимость продукции —
на 30—40%. Так, в 1981 г. урожайность кукурузы на зер-
но в хозяйствах, возделывающих эту культуру по инду-
стриальной технологии, оказалась на 8,2 ц/га, подсолнеч-
ника — на 5,3, сои — на 4 ц/га выше, чем в других хозяй-
ствах. При этом затраты труда на получение единицы
продукции снизились в 1,5—3 раза (В. И. Козлов, В. Г. Пи-
негин, 1982), Объемы применения индустриальных техно-
логий возделывания культур непрерывно растут, Ниже
приведены посевные площади, на которых применяли

такие технологии (тыс. га):

1978 г. 1980 г. 1981 ,

Кукуруза на зерно 20 1160 2900
Сахарная свекла — 79 261,5
Подсолнечник 2,5 626 518
Картофель — 18 53,5
Соя — 222 576
Лен-долгунец 0,5 53 95
Хлопчатник 180 230 647

Несмотря на бесспорные достижения, в применении
индустриальных технологий возделывания культур есть
еще много нерешенных проблем. Индустриальные техно-
логии высокоэффективны лишь при осуществлении на
высоком агротехническом и качественном уровне всех

операций, входящих в технологическую систему, что лег-
че всего обеспечить на равнинных землях. Поэтому для
применения индустриальных технологий возделывания
культур поля севооборотов необходимо размещать на
равнинных землях или на склонах не более 2—3°, Однако
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и на таких склонах важно предусматривать соответст-

вующие противоэрозионные мероприятия.

В 1964—1966 гг. в Молдавии изучали влияние «Хими-
ческой» обработки почв на склонах на сток осадков, про-
явление эрозии, режим увлажнения почв и урожайность

кукурузы. Пераллельно выполняли исследования на па-
рующих площадках и под посевами кукурузы (контроль).
На контрольных площадках за лето проводили по три
культивации, а на площадках, где использовали по 5 кг/га
симазина, в течение лета никаких механических обрабо-
ток почвы не применяли.

Несмотря на то что в варианте без механической об-
работки почвы в сравнении с вариантом, где проводили
культивации, водопрочных структурных агрегатов почвы

крупнее 1 мм содержалось на 3% больше, плотность
верхнего слоя почвы здесь была выше и к августу достиг-
ла 1,/1—-1/15 г/см%, что снижало ее водопоглотительную
способность,

ТАБЛИЦА 56. Водопоглощение на участках пара с культнвациями
и без культиваций почвы

Суммпръюе колнчество впитав-
шейся вОдЫ, мм, В начале экеле-

Дата римента, мИн
наблюдений Вариацт опыта

за 5 за Ю | за 20 | за 30 | за 60

20 мая С культивацией поч-
ВЫ 42 83 5 220 — 393

Без культиваций
почвы 32 65 128 170 312

15 октября С культнвацией поч-
ВЫ 58 108 150 212 383

Без культиваций
почвы 32 65 128 170 312

Как видно из таблицы 56, в первые 10 мин экспери-
мента (водопоглощение определяли прибором ПВН-1) на
участке без механической обработки 20 мая почвой было
поглощено воды на 25% меньше, а 15 октября — более
чем на 40% меньше в сравнении с участком, где за се-
зон осуществляли три культивации,

Суммарный сток дождевых осадков на площадках без
механических обработок оказался в 1,7 раза, а смыв поч-

10 Заказ 1075
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ТАБЛИЦА 57. Сток дождевых осадков и смыв почвы па участках
пара с культиваниями и без культиваций

©С культивациями Без культввации
Слой почвы НоЧВЫ

Год Дата осадков,
мм сток, смыв, сток, емыв,

мм т [га мм т /га

1964 20.06 22,5 1,6 5,9 3,0 31
1.07 80,6 — — 0,2 0,03

16—17.07 21,5 0,9 0,6 8,5 З,1
19.07 12 ,8 1,5 2,1 2,8 2,8
10.08 20,0 1,8 5,2 2,2 4,8
8.09 23,0 — — 21 З,8

22—23.09 6Ё 0,7 0,8 17 4,4

1966 3.07 14 0,9 1,0 1,0 0,4
18.07 13,я — —- 0,6 0,4
25.08 51 0,4 0,1 0,8 0,3
26.07 67 0,1 0,5 01 0,1
6.08 203 2,9 1, 4,0 11,5

18.09 18,1 31 1,9 11 0,5
Всего за два года 13,9 29,3 231 352

вы — в 1,2 раза больше, чем на площадках, где прово-
дили по три культивации за сезон (табл. 57). Таким обра-
зом, фактор естественного самоуплотнения почвы во
времени, и особенно под действием ливневых осадков,
приводит к снижению водопроницаемости почвы, увели-

чению поверхностного стока и как следствие этого — к

возрастанию смыва почвы.

Урожейность кукурузы на участках пара без механи-
ческих обработок почвы (с использованием симазина) и
с тремя культивациями за сезон была почти одинаковой
(в течение всех трех лет исследований под вспашку вно-
сили МвоРвоКво) (табл. 58). Количество растений на 1 га по
вариантам опыта оказалось также почти одинаковым и

составляло в 1964 г.-- 30 тыс/га, в 1965 г.-—— 35 и в 1966 —
40 тыс/га,

Несомненно, нуждается в разработке индустриальная
технология возделывания культур применительно к скло-
новым землям с тем, чтобы до максимума уменьшить
проявление — эрозии. По-видимому, одним из основных
противоэрозионных приемов здесь должно служить ще-
левание или кротование почвы, которое бы перехватыва-
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ло поверхностный сток и ТАБЛИЦА 58. Урожай зерна
локализовало проявле- кукурузы на

‚ ть этих участках парание ЭРОЗИИ РВЖНОС 6 с примеинеинем
мероприятий особенно н без примецения
возрастает вследствие то- культиваций

го, что при индустриаль- почвы, ц/га
ной технологии применя-
ют повышенные нормы Урожай Вез куль-| © культи-

й зерна тиваций ВаЦНЯМИминеральных УДОбРеНИИ' кукурузы ночеы почвы
различные гербициды,
инсектициды, — фунгициды
и др. Нельзя допускать — 196% г. 65,5 69,0
сноса названных препара- — 1965 г. 55,2 56,1

1966 г. 12,6 68,7тов с полей. В противном Средний за
случае это может приве- три года 614 644

сти к загрязнению водое-

мов и к прочим неблаго-
приятным последствиям.

Возделывание кукурузы и других пропашных культур
без междурядных обработок позволяет пересмотреть
вопрос о ширине междурядий. Есть данные исследова-
ний, свидетельствующие о том, что посев кукурузы с
междурядьями 30 Х 30 см вследствие лучшего использо-
вания растениями площади питания и света позволяет

увеличить урожай на 30—-40% и что при сплошном посе-
ве сои с междурядьями 15 см также наблюдается зна-
чительное повышение урожая. Более густые посевы в
районах с достаточным количеством осадков, а также в
условиях орошения дают возможность значительно уве-

личить почвозащитную роль растительного покрова. При
индустриальной технологии по существу теряет смысл
термин «пропашные культуры», поскольку при их возде-

лывании не применяют обработки междурядий. Впрочем,
нуждается в изучении и вопрос © целесообразности
полного отказа от междурядных обработок при инду-
стриальной технологии возделывания пропашных. Здесь,
возможно, не следует впадать в крайность. С одной сто-
роны, справедливо мнение, согласно которому чем боль-
ше проводят междурядных обработок, тем меньше
польза от них, поскольку когда трактор 5— 6 раз прохо-
дит по полю для выполнения культиваций, то вред от
уплотнения почвы под колесами трактора может быть
больше, чем польза от рыхления междурядий. Вместе с

я л*
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тем высказываются мнения, что применение одной куль-
тивации необходимо для улучшения аэрации почвы и
улучшения ее водопроницаемости, Все эти вопросы нуж-
даются в дальнейшем изучении и, конечно, в зональном
разрезе. Так, результаты исследований, проведенных во
ВНИИ кукурузы, показали, что на тех полях, где приме-
няют индустриальную технологию возделывания подсол-
нечника без обработок междурядий, почва быстро уплот-
няется, в ней ухудшеаются условия аэрации, снижается
содержание нитратного азота, что отрицательно сказы-

вается на вегетации растений. Высказывается мнение, что
даже тогда, когда сорняки на поле отсутствуют, при

сильном уплотнении почвы в фазе пяти —= семи пар ли-
стьев у подсолнечника необходимо проводить одно рых-
ление междурядий на глубину 5—7 см (3. Б. Борисоник,
А, Е. Сало, 1981).

Повышение качества
работы машин
на склонах

Широкое внедрение в производство противоэрозион-
ной обработки почв на склонах необходимо осуществлять
на основе качественного выполнения всех полевых ра-

бот, обеспечивающих предотвращение эрозии и получе-
ние высоких устойчивых урожаев возделываемых куль-
тур. Полное решение этого вопроса будет обеспечено в
результате создания комплекса мешин для контурного

земледелия. Однако уже сейчас нужно правильно ис-
пользовать существующую технику с тем, чтобы повы-
сить качество проведения всех полевых работ на склонах.

Практика использования сельскохозяйственных мащин
локазывает, что агрегаты, в состав которых входят уни-
версальные колесные тракторы, можно применять для

проведения сельскохозяйственных работ на склонах до
11—15° а агрегаты с гусеничными тракторами — до
17—20°.

Использование навесных агрегатов создает возможно-
сти для значительного повышения качества работ и про-
изводительности машин на склоновых землях. Количество
холостых проходов у тракторов с навесными орудиями

незначительно, При работе на коротких гонах (около
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150 м) производительность их повышается на вспашке от
10 до 25%, а на посеве и культивации — до 30% в срав-
нении с тракторами той же мощности, но работающими
с прицепными орудиями, Для тракторов с навесными
машинами длина гона может быть в 2—3 раза меньше,
чем для мощных тракторов с прицепными орудиями,

Для того чтобы повысить поперечную устойчивость
тракторов при работе на склонах, заливают воду в балло-
ны, а также подвешивают баллеаст на колеса, что снижает
центр тяжести тракторов. На устойчивость трактора влия-
ет увеличение ширины колес, Для этого их оборудуют
съемными уширительными ободьями — добавочными ре-
шетчатыми колесами. Такие колеса увеличивают площадь
сцепления с почвой и значительно (до 70%) уменьшают
пробуксовку. При обработке узких междурядий, где ис-
пользование уширителей невозможно, на резиновые
баллоны, особенно с сильностертыми протекторами, на-
девают цепи. Лучшее сцепление обеспечивают цепи, в
которых небольшие звенья чередуются с более крупными,
Чтобы лучше использовать мощности колесных тракто-
ров, их оборудуют съемным полугусеничным ходом, ко-
торый значительно повышает тягово-сцепные свойства
тракторов и их проходимость. Внутреннее давление в
баллонах тракторов, работающих на склонах, не должно
превышать 0,55—0,85 атм. В случае применения баллонов
низкого давления, в частности арочного типа, разрушаю-

щее и деформирующее воздействие машин на почву
значительно ослабевает (И. Хохлов и др., 1965).

Для уменьшения сползания и повышения устойчивос-
ти тракторов на склонах на траки гусениц — наваривают

боковые зацеплы, в результате чего улучшаются тяговые
свойства машин.

Чтобы облегчить вождение тракторов на склонах, раз-
работаны различные устройства-—кренодифферентомет-
ры, кренографы, эклиметры и другие приспособления,

Качественная вспашка с отвалом почвы вверх и вниз
по склону достигается обычно на склонах до 5—6°. При
этом особенно важно использование предплужников, ко-
торые улучшают оборачиваемость плеста при отвале
вверх по склону. Чтобы повысить качество вспашки, один
год ее проводят всвал, а другой — вразвал. При такой об-
работке уменьшается односторонний сдвиг пахотного
слоя,
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На склонах более 6—-8° вспашку осуществляют только
в одном направлении -— с отвалом почвы вниз по склону.

Однокорпусный навесной оборотный плуг ПОН-30 аг-
регатируется с колесными тракторами класса 0,6 тс
(ДТ-145, ДТ-20 и Т-30). Ширина захвата его — 30 см, глу-
бина вспашки — до 25 см, производительность — 0,23
га/ч. Оборот корпусов осуществляется автоматически в
конце борозды в процессе подъема плуга в транспорт-
ное положение.

Двухкорпусный оборотный навесной плуг ПОН-2-30
агрегатируется с колесным трактором клесса 0,9 тс
(ДТ-24, ДТ-23, ДТ-28, Т-30). Ширина захвата его — 60 см,
глубина вспашки — до 25 см, производительность — 0,33
га/ч. Корпуса плуга оборачиваются выносным гидроци-
линдром трактора.

Четырехкорпусный навесной комплект Ссостоит — из
двух плугов ПЧС-4-35 с правооборачивающимися и лево-
оборачивающимися корпусами, Плуги - предназначены
для гладкой вспашки челночным способом на склонах
до 20°,

В колхозах и совхозах посев и обработку пропашных
культур проводят иногда вдоль склона вследствие того,

что на контурных посевах, особенно если склоны повы-
шенной крутизны, из-за бокового крена и некоторого
сползания агрегатов во время сева нарушается установ-

ленная ширина стыковых междурядий, а во время куль-
тивации подрезаются растения, Изменение ширины сты-
ковых междурядий значительно зависит от направления
движения агрегатов при посеве поперек склона - от во-

дораздела к балке или от балки к водоразделу. В случае
движения агрегатов от водораздела к балке ширина сты-
ковых междурядий, как правило, увеличивается, Так, из
587 замеров в 393 случаях (67 % } она была больше 80 см
при заданной ширине 70 см. Значительное увеличение
ширины стыковых междурядий приводит к уменьшению
количества растений на 1 га пашни, При движении агре-
гатов от балки к водоразделу ширина стыковых между-
рядий чаще всего уменьшается, Из 348 замеров в 174
случаях (50%) она равнялась менее 60 см. На полях с
узкими междурядьями во время культивации было отме-
чено значительное срезание растений (Д. И. Бужак,
Г. Ф. Бабин, 1971).

Величина сползания на склонах у тракторов разных
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марок различна. У гусеничных тракторов она меньше,
у колесных — больше. Поэтому на склонах повышенной
(более 5°) крутизны на посеве и культивации пропашных
культур важно применять гусеничные тракторы, Причем
необходимо, чтобы посев и культивация выполнялись
тракторами одной марки. Кроме того, эти операции
должны проводиться в одном направлении: если посев

осуществляли поперек склона от водораздела к балке,
то в таком же направлении нужно выполнять и — куль-

тивацию.

По данным — исследований (А. А. Шварцо и др.,
1981), при работе культиватора УСМК-5,4А в агрегате
как с колесным трактором МТ3З-50, так и с гусеничным
1-70С на предпосевной и междурядных культивациях на
склонах до 8° наблюдались сползание и перекос агрега-
тов и имел место разворачивающийся момент, При ра-
боте с колесным трактором отмечено значительное уве-
личение глубины колеи нижнего по склону колеса, что
приводило к дополнительному уплотнению почвы, При
движении агрегата со скоростью 3 м/с, которую приме-
няют обычно на равнинных землях, на склоне 3° в слу-
чае проведения междурядных обработок подрезалось
до 20—30% растений. Чтобы избежать этого, приходи-
лось снижать скорость движения трактора на склонах

до 2° до 2,5 м/с, 3° — до 2,2 и 45° — до 1,9 м/с.
Результатами исследований, проведенных Воронеж-

ским СХИ в колхозе «Дружба» Кантемировского района
Воронежской области (М. И. Лопырев, 1979), выявлены
большие сложности обработки посевов сахарной свеклы
на склонах более 3°. В данном случае наблюдались под-
резание растений при междурядных обработках, засып-
ка их почвой, неравномерное заглубление плап культива-
тора, однако наиболее трудным процессом, лимитирую-
щим возделывание сахарной свеклы на склонах, оказа-
лась уборка урожая этой культуры свеклоуборочными
комбайнами. С увеличением уклона резко возрастали
потери, что видно из таблицы 59.

Установлена явная нецелесообразность возделывания
свеклы на склонах более 3-—4° даже с учетом одного
показателя: степени повреждения и потери урожая при

уборке. Если же принять во внимание повреждение по-
севов при междурядных обработках, то, по-видимому,
предел размещения этой культуры на склонах при попе-
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ТАБЛИЦА 59. Потери урожая сахарной свеклы
при уборке комбайнами в зависнмости
от крутизиы склопа, % (скорость — 5 км/ч)

Крутизна склона

Показатель 02° ‚ , ‚ й
(контроль) 8 4 5 5,5-—6,5

Колнчество трав-
мированных

корней 91 о, 0,7 4,0 12,0
Количество пеуб-

ранных клубней 3,5 4,8 7,0 1 ,0 19,0

речных обработках почвы не может быть более 2—3°.
Азербайджанским НИИ механизации и электрифика-

ции сельского хозяйства в совхозе «Парижская комму-
на» Кедабекского района создано стабилизирующее
устройство, применение которого значительно умень-
шает сползание картофелесажалки при работе на скло-
нах. Известно, что величина сползания агрегата с карто-
фелесажалкой СН-4Б при возрастении крутизны склона
значительно увеличивается, причем колеса трактора и

опорные колеса картофелесажалки в данном — случае
смещают почву вниз по склону. Выявлено, что при рабо-
те на склонах заделывающие диски первого и третьего

сошников бывают постоянно загружены, а второго и чет-
вертого, наоборот, разгружены, Поэтому глубина задел-
ки клубней в почву при сползании агрегата вниз по
склону первым и третьим сошниками оказывается боль-
ше, чем вторым и четвертым. С изменением направле-
ния движения агрегата (обратный проход) первый и тре-
тий сошники заделывают клубни мельче, чем второй и
четвертый. Разработанное стабилизирующее устройство
не устраняет полностью этих недостатков, однако значи-

тельно уменьшает их негативное влияние на величину

урожая, При его использовании прибавка урожая клуб-
ней на склоне 5° составила 5%. С увеличением крутизны
склонов, когда без стабилизирующего устройства спол-
зание агрегата (трактора ДТ-75 с картофелесажалкой
СН-4Б) было особенно значительным, применение этого
устройства обеспечило увеличение урожая клубней на
склоне 12° на 13,5% (И. И. Ахмедов, А. А, Багаев, 1980).

Вследствие сползания агрегатов при посеве зерновых
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на стыковых междурядьях образуются огрехи. Для пред-
упреждения сползания сеялок на колесах устанавливают

обычно шпоры или реборды.
Как показали результаты исспедований ВНИИ кукуру-

зы (В. М. Круть и др., 1980), на склонах более 2° при ис-
пользовании стерневой сеялки СЗС-2,1 снижается каче-
ство посева, поскольку ее крайний вниз по склону сощ-
ник на склонах 3° заделывает семена в почву на глубину
2—3 см, а работающий сверху по склону — до 8 см.
С увеличением крутизны склона до 5° неравномерность
высева семян по глубине становится недопустимой, Кро-
ме того, стерневая сеялка неудовлетворительно копи-

рует микрорельеф. Все это приводит к снижению уро-
жая зерна на 2 ц/га в сравнении с посевами, проведен-
ными обычными дисковыми сеялками, хотя и эти сеялки
не лишены недостатков при работе на склонах.

В настоящее время нашей промьышленностью специ-
ально для склонов значительной крутизны выпускается
зернотукотравяная горная сеялка СЗГ-2,4, предназна-
ченная для посева зерновых колосовых, аерновых бо-
бовых культур и трав с одновременным внесением в
почву гранулированных — минеральных удобрений. Она
обеспечивает качественный посев поперек склонов при
крутизне их до 15°. Производительность ее на скло-
нах — 1,44 га/ч (в равнинных условиях — 2,16 га/ч), ра-
бочая скорость — 1,67 км/ч (на равнине — 2,5 км/ч). Ши-
рина захвата — 2,4 м. Сеялка агрегатируется с тракто-
рами МТЗ-82К, МТЗ-82Н, 1-40 АНМ и с другими пропаш-
ными класса 0,9—-1,4 тс.

В СССР разрабатывается - система — машин — для
склонового земледелия. Эта система включает машины
для подготовки склонов под посев и посадку культур,

механизации их возделывания и уборки, технические
средства для транспортировки грузов и механизации по-

грузочно-разгрузочных реабот. Выработаны — основные
требования к машинам для работы на склонах, в част-
ности по энергетическим, динамическим и эксплуатаци-

онным показателям, обеспечивающие повышение устой-
чивости агрегатов при выполнении — технологических

процессов и операций на склонах, минимальные потери
мощности, хорощую маневренность, наименьший радиус
поворота, легкость управления, минимальное давление

на почву, универсальность использования,
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Создание машин для проведения сельскохозяйствен-
ных работ на склоновых землях ведется в двух направ-
лениях: по пути изменения и модернизации существую-

щих конструкЦий (снижение центра тяжести, увеличение
колеи, введение автоматической стабилизации верти-
кального положения остова трактора и др.), а также по
пути разработки принципиально новых конструкций.

На вклейке представлена сельскохозяйственная тех-
ника для почвозащитного земледелия, выпуск которой
предусмотрен народнохозяйственным планом на 1981 —
1985 гг. в соответствии с научно обоснованной Системой
машин на 1981—1990 гг.

Согласно плану интеграции промьншленности социа-
листических стран в Болгарии выпускается серия машин
для работы на крутых склонах, Трактор «Мургаш М-45»
предназначен для работы на склонах до 25°. Он устойчив
при работе, обладает хорошей маневренностью, легко-
стью управления, имеет широкий набор прицепных ма-
шин, что позволяет использовать его для обработки
почвы, внесения пестицидов, уборки урожая, транспор-
тировки грузов. Трактор имеет дизельный двигатель
45 л. с.

Тракторы мощностью до 50 л. с,, предназначенные
для работы на склонах, выпускаются в Италии, Австрии,
Швейцарии, Франции, СА, Австралии и в ряде других
стран. Так, австралийской фирмой «Аустралиан трактор»
разработан универсальный колесный трактор «Аустра
РТ-45», который может работать на склонах и использо-
ваться на культивации, уборочных и транспортных рабо-
тах. Устойчивость трактора достигается за счет низко-
профильной конструкции. Американская фирма «Ал-
лменд Брэс» производит тракторы «Кнадсон» нового
поколения, имеющие — автоматизированную — систему

выравнивания, что позволяет проводить обработку почвы
и посев на участках с крутыми склонами. Для работы на
крутых склонах применяют также различные мотоблоки
с ручным управлением (мотофрезы и др.). Для обработ-
ки почвы перед посевом и проведения ряда противоэро-

зионных мероприятий на склонах до 6° используют обо-
ротные плуги, а на склонах более 6° — плуги с винтовы-
ми отвалами.

Фирмой «Эглен Ховркрафт» (США) сконструирован
аппарат на воздушной подушке_ Для буксировки его ис-
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пользуют трактор, Аппарат смонтирован на шасси обыч-
ного прицепа с гидравлическим регулятором положения

колес по высоте, что позволяет выравнивать аппарат на

наклонной поверхности поля. Сбалансированное распре-
деление массы между воздушной подушкой и колесами
обеспечивает хорошее сцепление шин с почвой, что
весьма важно при работе на склонах. Масса аппарата —
6480 кг. Габаритные размеры —- 74 м. Испытание ап-
парата на влажных глинистых почвах показало, что со-

противление за счет использования воздушной подушки
снижается на 85%. При этом значительно - уменьшается
уплотнение почвы колесами, В перспективе планируется
применять аппараты на воздушной подушке при посеве,
внесении удобрений, опрыскивании и выполнении других
операций в сельском хозяйстве.

Вопрос, связанный с уменьшением уплотнения почвы
колесами тракторов и другой техники, чрезвычайно важ-
ный, особенно для склоновых земель. И необходимо
искать пути для снижения этого негативного действия,
В частности, уплотнение почвы на склонах резко увели-
чивает склоновый сток, тем самым усиливает недостаток
влаги в почве и одновременно вызывает интенсивное

проявление эрозии почвы.

Для того чтобы предотвратить переуплотнение поч-
вы на склонах, нельзя использовать на полевых рабо-
тах тракторы типа Т-150 и К-700 без уширительных ко-
лес или — других приспособлений, снижающих удельное
давление их на почву.

Непременное условие, обеспечивающее повышение
урожайности возделываемых культур и наиболее эффек-
тивную защиту почв от эрозии,—— высокое качество ис-

полнения технологических приемов. Учитывая это безус-
ловное требование к работе всех машин на склоновых
землях, целесообразно давать балльную оценку качества
проведения различных полевых работ (см. книгу «Опе-
рационная технология механизированных работ на эро-
зионноопасных землях». А., 1979). Ниже в таблицах 60 —
65 дана балльная оценка основных показателей качества
выполнения обработки почвы культиваторами-плоскоре-
зами и глубокорыхлителями, лункования и прерывистого
бороздования, щелевания почвы, прерывистого боро-
здования междурядий, работ по снегозадержанию и
зачернению снега. Такие оценки рекомендуется учиты-
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ТАБЛИЦА 60. Оценка качества обработки почвы культиваторами-
плоскорезами и глубокорыхлителями

Градация чорматнвов рыхления

Показатель мелкого глубокого Балд
ло 16 см до 80 см

Сохранение стерни, % До 90 До 85 З
90—85 85 — 80 2
Мепее 85 Меисе 80 1

Отклопение средней До 0,5 Ло 1 З
арифметической глу- 0,5—1 12 2
бипы от заданной, сем Более 1 Более 2° 1

Подрезание — сорняков Отсутствуют — Отсутствуют 8
на глубине хода ра- 1--3 2—4 2
бочих органов, ит/м? 4 н болсе 5 н более 1

ТАБЛИЦА 61. Оценка качества лупкования и прерывистого
бороздования

Показатель і „{83‚5?:;::„ Балл
Лупкование

Отклонепие от заданной глубины, ©м =1 З
+2 2
8 1

Более 3 0
Отклонепие длины перемычки, см + З

5 2
Более 5 0

Отклопение от средцего — расстояция =3 З
между рядами лунок, см ж5 2

=7 1
Болсе 7 0

Прерывнистое бороздование

Отклонение от средней глубины, см =8 З
5 1

Более 5 0
Отклонение от средней высоты перемыч- =3 2

ки, см =5 1
Более 5 0

Отклонение от заданной длины бороз- + 10 2
лЫ, см 95 1

Более 25 0
Отклонепие от заданной ширины бороз- =5 2

ды, см 10 1
Более 10 0
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ТАБЛИЦА 62. Оценка качества щелевания

Гразация
Ноказатель нориативов Баля

Отклонение средней глубины от задаи- ! 4
НоОй, см ж 1,5-—2,0 З

Более =2 0
Отклонсице расстояння между щелями, = (5-—-15) З

см + (15 —20) 2
Более =20 0

Расположение щелей отпосительно ос- == (10—20) 2
повного направления склона, град + (20-—-30) 1

Более 230 0

ТАБЛИЦА 63. Оценка качества прерывистого борозлования
междурядний

Градация '
ПНоказатель пормативов ' Балл

Отклонение от глубины, см =1 2
=2 1

Более 3 0
Отклопненне от срезней пысогы пере- - 1 2

мычки, ем 2 1
Более 3 9

Отклоцесние от длниы борозды, см - Ю э
=20 1

Более 25 0
Отклопспие от ширины борозды, см 2 2

=3 1
Более 4 9

? Ы

вать при подведении итогов социалистического соревно-
вания на различных этапах выполнения работ, связанных
с обработкой почвы и возделыванием культур.
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ТАБЛИЦА 64, Оценка качества работы по сиегозадержанию

Показатель н{зіёі&:ёв Балл

Отклонение направления валка =5 5
от заданного, град =15 4

325 3
Более 25 Бракуется

Толщина защитного слоя снега 5--8 5
на ознмых и травах, см 5— 4

5—15 З
Менее 5 Бракуется

Отклонение расстояния между = 10 5
валками от заданного, % + 15 4

+20 8
Более 25 Бракуется

ТАБЛИЦА 65. Оценка качества работы по зачернению снега

ГрадацияПоказатель нормативов Балл

Отклонение направления за- - Менее 1 5
черненной и уплотненных — 12 4
незачерненных полос от 2—3 3
задаиного, м Более 83 Бракуется

Качество зачерненной подо- — Зачернение;
сы, % площади 100 5

75 4
50 8

. Менее чем на 50 Бракуется
Длина зачерненных полос на — 5—6 5

сложных склонах (на Ввто- — 6—8 4
ричных уклонах й потяжи- — 8—1Ю0 З
нах), м Более 10 н ме- — Бракуется

‚ нее 5
Разрывы зачерненных полос 2—3 5

на сложНных склонах (на 3—4 4
вторичных уклонах, потя- — 4—-5 3
жинах), м Более 5 Бракуется
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Разработка
зональных

рекомендаций
по обработке почв

В соответствии с распределением пахотных земель по
крутизне склонов, с учетом сочетания других природных

условий территории и ее подверженности эрозии, во всех
эрозионноопасных районах страны разрабатывают реко-
мендации по почвозащитному земледелию, которые

должны обеспечить наиболее продуктивное использова-
ние земель и защиту почв от эрозии. При этом содер-
жание противоэрозионной системы обработки почв зави-
сит от типов противоэрозионных севооборотов, разме-
щаемых на склонах разной крутизны.

Так, в конкретных условиях Молдавии, где равнинные
пахотные земли занимают менее 20% площади, полевые
севообороты, насыщенные — пропашными — культурами,
размещают на склонах до 5°, Поля севсоборотов наре-
зают длинными сторонами поперек склона. Ширина
полей — до 400—600 м с учетом возможности перекрест-
ного посева зерновых и квадратно-гнездового возделы-

вания _ пропашных — культур. Вспашку, все - культивации
(кроме предпосевной) и посев проводят поперек склона,
При перекрестном посеве культур, а также при перекре-
стной обработке квадратно-гнездовых посевов пропаш-
ных второе направление обработки — поперек склона,

На склонах более 5° вводят севообороты с полосным
размещением культур. На склонах до 8° при большой
необходимости допускается возделывание — пропашных.
В этом случае полосы их чередуют с полосами много-
летних трав или однолетних культур сплошного посева,

Допустимая ширина полос — 40—60 м. На склонах более
8° пропашные не выращивают, Здесь полосы однолетних
культур сплошного посева чередуют с полосами много-

летних трав. Ширина полос -- от 10-—20 до 40 м. На
склонах более 5° все виды обработки почв и посев куль-
тур осуществляют по контурам. На склонах более 8° при-
меняют вспашку только с отвалом почвы — вниз по

склону.

На склонах до В° для задержания стока и смыва поч-
вы поперечную — обработку . дополняют — прерывистым
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бороздованием и другими приемами, создающими про-
тивозрозионный нанорельеф На склонах более 8°, где
заметно снижается емкость борозд и лунок, для задер-
жания стока и смыва почвы используют полосное рыхле-

ние, щелевание и другие приемы, направленные на по-

вышение водопроницаемости почв,

Склоны более 12° исключают из полеводства. Их
залужают или закладывают на них сады и виноградники.

Рекомендации по использованию склоновых земель в
полеводстве для Молдавской ССР приведены в табли-
це 66.

При выборе приемов обработки почв на склонах учи-
тывают содержание влаги в почве, количество осадков,

температуру и влажность воздуха, @ также другие метео-

рологисеские условия, определяющие опасность стока и

иссущения почвы. Необходимо также комплексное при-
менение различных приемов обработки почв с тем, чтобы
одновременно создавать условия для задержания стока

и максимального уменьшения испарения — почвенной
влаги.

Зональные рекомендации по защите почв от эрозии
разработаны для Ростовской области, Ставропольского
края, Краснодарского края, Поволжья, Центрально-Чер-
ноземной зоны и других зон страны, Так, для Централь-
но-Черноземной зоны рекомендуется следующая диф-
ференциация почвозащитной основной обработки почв:
на односторонних склонах до 2°, не изрезанных водото-
ками, применяют отвальную вспашку поперек склонов;

на односторонних и сложных склонах от 3 до 10° — пре-
рывистое бороздование в сочетании с комбинированной
отвально-безотвальной вспашкой. Если из-за глыбистости
пашни бороздование не проведено, выполняют поздне-
осеннее лункование зяби, После уборки колосовых пред-
шественников более эффективно безотвальное рыхление
на глубину до 40 см; после уборки предшественников,
не имеющих стерни, применяют комбинированную сту-
пенчатую вспашку с прерывистым бороздованием, щеле-
вание мерзлой почвы, если на данной площади не про-
водили обработку почвы с изменением микрорельефа;
на легких почвах внедряют систему безотвальной их об-
работки. -

При выборе приемов противоэрозионной обработки
почв учитывают комплекс природных условий, а также
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результаты изучения влияния способов обработки на
уменьшение эрозии и повышение урожайности сельско-
хозяйственных культур. К числу важнейших природных
факторов, которые в первую очередь принимают во вни-
мание, для многочисленных зон страны можно отнести

следующие.

1. Условия увлажненности территории (избыточное,
достаточное, неустойчивое, недостаточное увлажнение,
острозасушливая зона).

2. Стоком каких вод вызывается эрозия (талыми во-
дами, дождевыми осадками, в том числе ливневыми, Во-

дами орошения).
3. Тип склона (односкатный нерасчлененный, одно-

скатный расчлененный, двухскатный, многоскатный и др.).
4. Крутизна склона (до 2°; 2—5°, 5—-8° и т. д.).
5, Водопроницаемость почв в эрозионноопасные пе-

риоды, которая зависит от механического состава, стелени

эродированности, оструктуренности, влажности в период

стока вод, промерзаемости почв и других условий,
В качестве примера общего подхода к решению этой

задачи в таблице 67 приведены рекомендации ло ис-
пользованию — противоэрозионных приемов обработки
поче с учетом важнейших природных условий склоновых
земель.

Для упрощения поставленной задачи нами выделены
только две градации из ляти названных факторов, кото-

рые в первую очередь принимают во внимание при вы-

боре приемов противоэрозионной обработки — почв.
В таблицу 67 включены 35 наиболее распространенных
приемов, включая систему безотвальной обработки
почвы:

1—-3 — касаются направления обработки почв на скло-
нах. Контурную обработку почвы можно проводить в зо-
не избыточного увлажнения. Такая обработка необходи-
ма в зоне достаточного увлажнения и особенно в зонах
неустойчивого и недостаточного увлежнения. Ее приме-
няют в борьбе с эрозией, вызываемой стоком как талых
вод, так и дождевых вод на склонах различной крутизны

и на почвах с разной - водопроницаемостью. На одно-
скатных склонах контурная обработка почв является об-
работкой поперек склона, а на сложныхк склонах, ниспа-
дающих в разных направлениях, ее проводят в налрав-

лении изменения горизонталей местности. Вспашку под
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небольшим углом к горизонталям для безопасного сбро-
са излишних вод используют в зоне с избыточным увла-
жнением.

4—5 — более глубокую вспашку и вспашку с почво-
углублением применяют на склонах в зонах с избыточ-
ным, достаточным, э неустойчивым — и — недостаточным
увлажнением, где эрозия проявляется от стока талых

вод. Особенно хорощие результаты дают эти виды
обработки почвы в зонах с неустойчивым и недостаточ-
ным увлажнением. Они эффективны также в борьбе с
эрозией, вызываемой стоком дождевых осадков Дейст-
вие их возрастает на почвах с низкой водопроницаемо-
стью, а также на более крутых склонах, где уменьшается
емкость борозд и лунок. На почвах с мощным гумусо-
вым слоем применяют глубокую вслашку, а с неболь-
щим гумусовым слоем — вспашку © почвоуглублением.

6 — безотвальную систему обработки лочв можно
применять в борьбе с эрозией во всех зонах. Эффектив-
ность ее возрастеает с увеличением крутизны склонов, Не-
обходима безотвальная система обработки почв на всех
склонах, где существует опасность проявления дефляции.

7 — ступенчатую вспашку можно ислользовать во всех
зонах, Она особенно эффективна на тяжелых почвах.

8—9 — комбинированные — способы — отвально-безот-
вальной вспашки пригодны для всех зон, где эрозия вы-
зывается стоком талых вод.

10—1!3 — приемы вслашки зяби с одновременной по-
делкой на полях — противоэрозионного — нанорельефа
применяют в зонах с неустойчивым и недостаточным
увлажнением, где эрозия вызывается стоком талых вод.

Вспашка с бороздованием и валкованием допустима толь-
ко на простых односкатных нерасчлененных склонах,

Вспашку с прерывистым бороздованием, лункованием и
поделкой микролиманов проводят как на простых, так и
на сложных склонах, Особенно необходимо использова-
ние этих приемов на сложных склонах, С увеличением
крутизны склонов возрастает эффективность создания
микролиманов, имеющих гораздо большую емкость в
сравнении с прерывистыми бороздами и лунками,

14—18 — приемы создания противоэрозионного нано-
рельефа на зяби и парах целесообразны в зонах с не-
устойчивым и недостаточным увлажнением, где эрозия
вызывается стоком как талых, так и дождевых вод. Бо-
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ТАБЛИЦА 67,‚ Рекомендации по применению противоэрознон .
условий склоновых земёль

Условия

УВЛЁЖПЗНПОС'П› сток вВод,
территории щих эро-

Приемы протнвоэзрознойной
обработки почв

е избыточ- п‘із‚гвсат:і!"-

Е ;';!Ё‹?т:— педоста- талые
Ё точная ТОЧНаЯ

1 2 3 4 5

1 Контурная обработка почв на
одпоскатных склонах +(++) + + ++

2 Контурная обработка почв па
сложных склонах +(++) ++-+ + +

3 Вспашка под нпебольшим углом
к горизонталям + — +

4 Более глубокая вслашка + + + + + + +
5 Вспашка с почвоуглублением + +++ ++
6 Безотвальная снетема обработки

почв + + +
Т Ступенчатая вепашка + + +
8 Комбинированная отвально-без-

отвальная ступенчатая вспащ-
ка + + +

9 ©Обычная комбиппрованная от-
вально-безотвальная вепашка + + ыы

10 Вспашка зяби с одновременным
бороздованием и валкованнем — + +

11 Вспашка зяби с одновременным
прерывистым бороздованием — + +

12 Вспашка зяби с одновременной
поделкой микролиманов — + +

13 Вспашка зяби с одновременным
лункованием — + +

14 Бороздование и валкование зя-
би и пара — + +

15 Прерывистое бороздование зяби
и пара — + +

16 Поделка микролиманов на зяби
и пару — + +

17 Лункование зябн и пара — + +
18 Нарезка наклонных борозд для

безопасного сброса воды + — +
19 ШЩелевание почвы + + +
20 Полосное рыхление почвы + + +
21 Кротование почвы + + + +
22 Прикатывание почвы © одновре-

менным валкованием + +++ —
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ных приемов обработки почв с учетом важнейших приролных

применения

вызываю- тип склона крутизна склона подопроипцаемость
зию почв

Ё?›:Ёде“_ простой | сложный бодее
гом числе| ОАноскат-| мпого- до 5—# 5——8° нмсокая цизкая
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23

24
25

35

Прикатывание почвы © одно-
временным щелеванием и вал-

кованием

Посев поперек склона
Перекрестный посев со вторым

направлением сева поперек

склона
Контурный посев
Посев с одновременным щеле-

ванием почвы

Посев с одновремениым прика-
тыванием, валкованием н ще-

леванием почвы

Посев сеялками СЗС-9 с одно-
времецнным формнрованием
прерывистых борозд

Бороздковый посев
Осеннее щелевание почвы Под

посевами озимых культур

Весениее щелеванне почвы под
посевами озимых © яровых
культур

Щелевание почвы при обработ-
ке междурядий — пропашных
культур

Прерывистое бороздование поч-
вы при обработке междурядий
пропашных культур

Шелевание и прерывнистое бо-
роздованне почвы при обра-
ботке междурядий пропашных
культур

Условные обозлачения: —- пельзя

++
++

--

+++ —
+++ +

+++ +
+++ +

+ +

+ +

+ +
+ +

+ +

+ —

+++ —

++ + —

+ + —

применять; + можно при

роздование и валкование можно применять только на

простых односкатных склонах, а прерывистое бороздова-
ние, лункование и поделку микролиманов — на простых

и сложных склонах. Особенно эффективны эти приемы
на сложных склонах. С увеличением крутизны склонов
снижается эффективность бороздования и лункования и
возрастает эффективность поделки микролиманов. Эти
приемы необходимы на почвах с низкой водопроницае-
мостью. Наклонные борозды для безопасного сброса
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П родолжение

6 7 З 8 ю н 12
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меняль; -- псобходнмы; +----+- особенцо эффективны,

излишних вод создвют главным образом в районах с из-
быточным увлажнением, особенно на почвах с низкой
водопроницаемостью,

19—21 — приемы щелевания, полосного рыхления и
кротования почв можно применять во всех зонах, где
эрозия вызывается стоком как талых, так и дождевых вод.
Кротование эффективно в зонах с избыточным и доста-
точным — увлажнением. Результативность использования
этих приемов возрастает с увеличением крутизны скло-
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нов и снижением водопроницаемости почв. Щелевание и
кротование особенно необходимы на мерзлых водона-
сыщенных почвах,

2223 —= приемы предотвращения эрозии в случае
прикатывания почв на склонах особенно — действенны в
зонах с неустойчивым и недостаточным увлажнением, где
эрозия вызывается стоком дождевых осадков. На поло-
гих склонах защиту почв от эрозии часто обеспечивают
только прикатывание с валкованием, а на более крутых —
прикатывание с одновременным валкованием и щелева-
нием почвы. Второй прием более эффективен во всех
случаях,

24-—26 — касаются направления посева культур на
склонах. Эти приемы необходимо применять во всех з0о-
нах, особенно в условиях неустойчивого и недостаточно-
го увлажнения. На односкатных склонах можно использо-
вать поперечные или перекрестные посевы культур со

вторым проходом сеялок поперек склона. На сложных
склонах посевы должны быть контурными.

27—-30 — приемы посева культур с одновременной
противоэрозионной обреаботкой почв целесообразны в
зонах с неустойчивым и недостаточным увлажнением,
особенно там, где эрозия вызывается стоком дождевых
вод. Посевы с одновременным щелеванием, прикатыва-
нием, валкованием и щелеванием почв, а также модер-
низированными зерновыми сеялками СЗС-9 с одновре-
менным формированием прерывистых борозд по следам
каточков особенно необходимы на сложных склонах,
Эффективность этих приемов повышается на почвах с
низкой водопроницаемостью, ©С увеличением крутизны
склона возрастает эффективность способов посева с од-
новременным щелеванием почвы. В зонах неустойчивого
и недостаточного увлажнения хорошие результаты дают

посевы пропашных культур бороздковыми сеялками.
31—32 — приемы осеннего и весеннего щелевания

впочвы под посевами озимых и яровых культур сллошно-

го сева применяют в районах с неустойчивым и недоста-
точным увлажнением, где сток вызывается талыми и

дождевыми водами. Эффективность их возрастает с
увеличением крутизны склонов и уменьшением водопро-
ницаемости почв.

33—35 — приемы противоэрозионной обработки почв
в междурядьях пропешных культур особенно действенны
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в зонах с неустойчивым и недостаточным увлажнением,
где эрозия вызывается стоком вод ливневых осадков.

Влияние щелевания почвы и щелевания с прерывистым
бороздованием возрастает с увеличением — крутизны
склонов и снижением водопроницаемости почв,

Таковы главные особенности использования различ-
ных противоэрозионных приемов обработки почв с уче-
том важнейших природных условий склоновых земель.
Приведенные рекомендации по выбору противоэрозион-
ных приемов обработки почв не в состоянии учесть все
разнообразие сочетаний природных условий территории
при возделывании различных сельскохозяйственных куль-
тур в разных зонах страны. Однако они могут служить
методической основой для составления подобных реко-
мендаций в разрезе природных зон и административных
районов.



Пути повышения
плодородия

эродированных

земель

Проблема увеличения
содержания гумуса

в смытых почвах

Общеизвестно, что все условия жизни растений -—
свет, тепло, пища, вода — равнозначны, и в случеае отсут-

ствия одного из них растения не могут нормально веге-

тировать. Для каждого конкретного природного региона
лимитирующим получение высоких и устойчивых урожаев
может быть один или два фактора, В связи с этим им и
необходимо уделять наибольшее внимание в конкретных
условиях.

Почвенные условия должны обеспечивать растения
пищей и водой, а также благоприятным для развития
корневой системы тепловым режимом и аэрацией, Сле-
дует также иметь в виду, что низкий уровень плодородия
почв может быть связан не с отсутствием названных ус-
ловий, а с наличием в почве большого количества вред-
ных для растений солей, высокой кислотностью почв, с
весьма большой плотностью сложения почвы или с дру-
гими факторами, препятствующими нормальной вегета-
ции растений,

При наличии необходимых условий для жизни расте-
ний уровень плодородия почв оценивают по количеству
в ней гумуса. Содержание гумуса в почве при равенстве
прочих факторов для почв конкретного генетического
типа принимают как интегральный показатель уровня ее
плодородия. В этом есть своя логика, поскольку почва,
важнейшим свойством которой является плодородие,
отличается от почвообразующей породы наличием гуму-
са, И чем больше содержание гумуса в почве, тем при
наличии всех других факторов жизни растений выше ее
плодородие, И наоборот, по уменьшению количества
гумуса в почве оценивают уровень снижения плодородия

почв данного генетического типа,
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Результаты — многочисленных научных исследований
показывают тесную корреляционную зависимость между

содержанием гумуса в почве того или иного типа с вели-

чиной получаемых урожаев при прочих равных природ-

ных условиях и технологии возделывания культур. Именно
показатель уровня снижения содержания гумуса в почвах

склонов служит одним из важнейших диагностических
признаков для отнесения почв к той или иной степени
эродированности. Как было показано выше, на слабосмы-
тых почвах (при снижении содержания гумуса в сравнении
с несмытыми почвами до 20%) урожайность большинства
культур снижается на 10—30%, на среднесмытых (при
снижении содержания гумуса на 20—50%) — на 30—50 и
на сильносмытых почвах (при снижении содержания гу-
муса более чем на 50% ) — на 50—80%.

Как известно, гумус является продуктом трансформа-
ции солнечной энергии для получения продуктов питания,
важнейшим источником биологического вида энергии.
Гумусовые вещества активизируют процессы почвообра-
зования, накопления азота, фосфора, серы и многих дру-
гих макро- и микроэлементов питания растений.

Гумус, служащий биологической основой плодородия
почв, определяет многие биологические, химические, фи-
зико-химические, физические, водно-физические, техно-
логические и другие свойства почвы. Действие его
исключительно многогранно.

В процессе гумификации органических остатков, со-
держащих некоторое количество зольных элементов

{фосфора, калия, кальция, магния, серы, железа и других
макроэлементов, а также микроэлементов) в почве обра-
зуются относительно устойчивые к разложению высоко-
молекулярные азотсодержащие гумусовые вещества,
которые закрепляются минеральной частью почвы. Гуму-
совые кислоты состоят из углерода (до 50—60%), азота
(до 5—6%), кислорода (до 40—50%) и водорода (до
4—6%). Таким образом, в гумусе накапливаются и дли-
тельное время сохраняются все основные элементы пи-

тания растений. При постепенной его минерализации эти
злементы переходят в минеральные формы и использу-
ются растениями. Особенно важное значение имеет
минерализация органических форм азота. При раэложе-
нии гумуса выделяется большое количество углекислого
газа, который поступает в припочвенные слои атмосферы
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и служит источником — углеродного — питания — расте-

нии,

Содержащиеся в почвенном растворе физиологиче-
ски активные гумусовые кислоты и особенно гуминовые
кислоты положительно влияют на развитие корневой си-
стемы растений, что ведет к увеличению ее массы и спо-
собствует повышению плодородия почв.

НарЯду с гумусом в почве всегда есть много нераэ-
ложившихся и полуразложившихся растительных и Жи-

вотных остатков, содержащих значительное — количество

элементов питания растений. Физиологически активные

гумусовые кислоты ускоряют разложение этих органиче-
ских остатков и тем самым увеличивают содержание в
почве доступных для растений питательных веществ.

С увеличением количества гумуса в почве возрастает
эффективность вносимых минеральных удобрений, осо-
бенно фосфорных. Растения, выращиваемые на почвах
с высоким содержанием гумуса, отличаются меньшим

коэффициентом транспирации, вследствие чего они бо-
лее экономно расходуют почвенную влагу в сравнении

с растениями, произрастающими на почвах с низким со-

держанием гумуса.

Установлено, что гумус оказывает ббльшее — влияние
на содержание белка в растениях, чем азотные удобре-
ния, С увеличением количества гумуса в почве повыша-
ется содержание белка в зерне выращиваемых культур,
поэтому увеличение количества гумуса в почве приводит

к уменьшению расхода кормов и к снижению себестои-
мости животноводческой продукции.

Почвы с высоким содержеанием гумуса менее воспри-
имчивы к отрицательным воздействиям — пестицидов и
других загрязняющих веществ, что имеет весьма важное
значение вследствие возрастающего применения пести-

цидов в сельском хозяйстве, Выявлено также — положи-
тельное влияние гумуса на закрепление в почве малодо-

ступных и недоступных для растений форм тяжелых ме-
таллов, радиоактивного стронция и других злементов,

Поэтому гумус выполняет важную фитосанитарную роль.
Общеизвестно значение гумуса в создании водопроч-

ной структуры почв, особенно богатых кальцием. В та-
ких почвах образуются нерастворимые в воде соедине-
ния — гуматы кальция, являющиеся «стражем» почвен-

ной структуры. В оструктуренной почве создается оплти-
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мальный водно-воздушный режим, уменьшаются поте-
ри влаги на физическое испарение с поверхности, вВоз-
растает водопроницаемость, что приводит к уменьшению

стока на склонах, Оструктуренные почвы — отличаются
высокой противоэрозионной устойчивостью.

С увеличением содержания гумуса в почвах улучша-
ются их физико-технологические свойств. По данным ис-
следований ТСХА (А, М. Лыков, 1982), при высоком со-
держании гумуса в дерново-подзолистых почвах затра-

ты на их обработку снижаются на 20—25 %, причем рез-
ко улучшается качество обработки почв, что ведет К по-
вышению величины урожая и уменьшению себестоимо-
сти продукции.

Таким образом, гумус обеспечивает — наиболее цен-
ные биологические, — агрофизические, агрохимические
свойства почвы. Являясь продуктом аккумуляции — сол-
нечной энергии, он создает условия для дальнейшего ее
усвоения. Вследствие создания наилучших условий для
вегетации растений на почвах с высоким — содержанием
гумуса возрастает площадь листовой поверхности ра-
стений и в результате повышается КПД фотосинтетиче-
ски активной радиации (ФАР).

Многочисленными исследованиями установлено, что с
увеличением содержания ГУМУСВ в почве значительно по-

вышается продуктивность пахотных земель. Так, в иссле-
дованиях ТСХА (А. М. Лыков и др., 1982), с увеличением
содержания гумуса с 0,5 до 1,5—2,5 % в суглинистой
дерново-подзолистой почве урожайность зерновых куль-
тур на фоне внесения NoРК возросла примерно вдвое.
В хозяйствах Домодедовского района Московской обла-
сти с 1970 по 1980 г. количество гумуса в почве увели-
чилось с 1,8 до 2,2 %, в результате средний выход кор-
мовых единиц © 1 га пашни возрос в 1,4 раза,

По мере реализации Продовольственной программы
в стране все шире развертываются работы, направлен-
ные на расширенное воспроизводство плодородия поч-

вы. Одно из главных направлений этих работ — увеличе-
ние содержания гумуса в почве. Это вызвено, в частно-
сти, заметным снижением количества гумуса в пахот-

ных землях за последние 50—100 лет во многих регио-
нах страны, что обусловлено влиянием многочисленных
факторов. Для склоновых земель важнейшим из — них
явилось, несомненно, многолетнее — проявление эрозии.



254 Пути поБышения плодородия эродированных земель

Поэтому при решении общей задачи расширенного вос-
производства плодородия всех — сельскохозяйственных

земель особое внимание уделяют смытым почвам с тем,
чтобы восстановить их плодородие до уровня полнопро-
фильных несмытых почв конкретного генетического типа.

Необходимо дифференцированное проведение — меро-
приятий по наращиванию плодородия равнинных и Скло-
новых земёль, несмытых почв и почв различной степени
смытости, Смытые почвы, особенно средне- и сильно-
смытые, следует рассматривать как аварийные объекты,
которым грозит переход в бросовые земли, если в сроч-

ном порядке не будут приняты меры по восстановлению
их плодородия,

Важен системный подход к восстановлению плодоро-
дия смытых почв. Наряду с мерами, направленными на
увеличение содержания гумуса, на кислых почвах одно-
временно следует проводить их известкование, на засо-

ленных — рассоление, на переувлажненных — почвах —

осушение и т. д. Для каждого поля и для каждого рабо-
чего участка необходима дифференцированная страте-
гия наращивания плодородия почв с учетом рельефа и

смытости почв. При этом необходим выбор — наиболее
экономичных приемов восстановления плодородия смы-

тых почв, и в частности учет стоимости различных видов

удобрений и мелиорантов, дальности их перевозки, спо-
собов внесения и других факторов с тем, чтобы полу-
чать максимальную экономическую эффективность при
наименьших затратах труда и средств.

Для восстановления плодородия смытых почв нужно
применять биологические, агрохимические, агрофизиче-
ские и другие методы, а также всевозможные их соче-

тания.

Пополнение почвы
органическим

веществом

возделываемых культур

Растения не только выносят из почвы элементы пи-
тания, образующиеся в результате минерализации гуму-
са, но и могут одновременно — обогащать ее органиче-
ским веществом и тем самым способствовать увеличе-
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нию содержания гумуса, Поэтому одно из важных на-
правлений расширенного воспроизводства — почвенного
плодородия — разумный подбор культур для выращива-
ния на смытых почвах и наиболее рациональное исполь-
зование попученной биомассы, При решении — главной
задачи земледелия — получение наиболее высоких и ста-
бильных урожаев зерна и другой — растениеводческой
продукции — одновременно заботятся о восстановлении
плодородия почв за счет самих возделываемых культур.

В связи с этим оценку экономической эффективности се-
вооборотов необходимо проводить по урожаю выра-
щенной сельскохозяйственной продукции, которая — от-
чуждается с пахотных земель, и по урожаю надземной
и подземной массы растений, которая остается на полях
и необходима для восстановления плодородия почв. При
оценке второй части урожая необходимо учитывать по-
ступление в почву элементов питания растений, эквива-
лентных затратам на внесение в почву органических и

минеральных удобрений, улучшение физических, физи-
ко-химических, биологических и других свойств — почв,
обеспечивающих наращивание почвенного плодородия
и тем самым увеличение урожаев последующих культур.

Величина поступающих в почву пожнивных и корне-
вых остатков после отчуждения с полей урожая опре-
деляется весьма многочисленными факторами, а имен-
но: культурой и сортом, густотой посева или посадки
культур, высотой оставляемой стерни и других пожнив-
ных остатков, видами и нормами применявшихся удоб-
рений, типом, подтипом, степенью эродированности почв
и системой их обработки, погодными условиями и други-
ми факторами, влияющими на развитие надземной и
подземной биомассы растений. При этом не всегда име-
ет место прямая зависимость между величиной урожая
зерна и соломы, надземной и подземной частью — био-
массы,

В зависимости от сочетания этих весьма — многочис-
ленных факторов, масса пожнивных и корневых остатков
колеблется в очень широких пределах — от 10—20 до
150—180 ц/га. В большинстве случаев после уборки зер-
новых на поле остается 20—-40 ц/га пожнивных и кор-
невых остатков, а после укосов многолетних трав второ-

го-третьего года жизни — 80--120 ц/га. Например, по
данным исследований ВИУА, проведенных в Московской
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области на дерново-подзолистых — суглинистых — почвах,
масса корневых и пожнивных остатков у однолетних 60-
бовых (гороха, кормовых бобов, вики + люпина) состав-
ляла 20-—25 ц/га, у зерновых культур (озимой и яровой
пшеницы, овса, ячменя} — 25—-35, у многолетних бобо-
вых трав (клевера, люцерны, лядвенца) в первый год
пользования — 40——50 и во второй -— 50—-60 ц/га, у мно-
голетних злаковых трав (тимофеевки и др.) — соответст-
венно 40—50 и 60—100 ц/га. Указанные количества кор-
невых и пожнивных остатков соответствуют средним уро-

жаям: зерна -- 20—30 ц/га, сена многолетних _ бобовых
трав — 35——40 и однолетних бобовых трав — 25—-30 ц/га.
С повышением урожаев масса - корневых и пожЖнивных
остатков возрастает, однако непропорционально росту

урожаев (Е. И. Алиева, 1964).
В одном из исследований ВИУА после второго укоса

люцерны третьего года жизни провели послойный учет
корневой массы до глубины 100 см. В учетную массу
включали не только корневую систему растений, но и
отаву высотой 3—4 см. При этом были — получены сле-
дующие данные (сухая масса, ц/га): 0—20 см -= 74; 20—
40 — 9,6; 40—100 — 6,6 и всего в слое почвы 0-—-100 см —
89,2. Необходимо иметь в виду, что вследствие прижиз-
ненного отмирания корней и корневых выделений (ко-
торое обычно не учитывают) в почве остается гораздо
большее количество органического вещества, чем при
определении его методом отмывания корней после убор-
ки урожая. Есть данные, свидетельствующие о том, что
после возделывания многолетних трав в почве остается

в 3—4 раза больше органического вещества, чем пока-
зывают результаты учета корневой массы после двух-,
трехлетнего их выращивания, Причем это относится не
только к многолетним травам. Например, при суммар-
ном урожае зерна и соломы 40—50 ц/га к периоду цве-
тения хлебных злаков в почве накапливается 30—40 ц/га
сухой массы корней, а к периоду уборки урожая остает-
ся 20—25 ц/га сухой массы корней и пожнивных остат-
ков (С. Н. Юркин и др., 1981). Поэтому оценка влияния
корневых остатков растений на плодородие поча только
по данным учета корневой системы после уборки урожая
культур является сильно заниженной и не отражает дей-
ствительности,

Кроме учета общего количества запахиваемой био-
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массы, весьма важно знать ее химический состав и осо-
бенно содержание азота. Поэтому при разработке балан-
са восстановления плодородия смытых почв следует со-

ставлять таблицы с включением в них данных по хими-
ческому составу пожнивных и корневых остатков, На-
пример, результатами исследований, проведенных в Мос-
ковской области (Е. И. Алиева, 1964) на дерново-под-
золистых суглинистых почвах, установлено - следующее

содержание основных элементов питания в корневых и

пожнивных остатках культур (табл. 68).

ТАБЛИЦА 68. Содержание основных питательных веществ
в корневых и пожинвных остатках культур,

% на абсолютио-сухое вещество

М РО КО
Куль а е лы с .ер корин | 7227 корин | “ТеР7 | корнг | “1еР

Клевер первого года поль-
зования 92,36 0 008,65 ° 0,54 0,71 0,78 1,65

Горох 0901157 0'30 0:30 ° 0,70 1;49
Кормовые бобы ВОЫ 0,30 0,39 0,092 1,01
Озимая пшепшца 1,09 00,32 0,25 0,03 0,57 0,50
Яровая пишеница 1,30 041 0,30 ° 0,05 0,45 0,50
Ячмень 1,18 0 0,45 0,80 0,08 0,45 ° 0,52

Используя приведенные в таблице 68 данные о Со-
держании питательных веществ в корнях и стерне и зная

массу последних при определенной величине — урожая,
можно рассчитать количество питательных веществ, ос-

тавляемых в пахотном слое почвы различными культу-
рами (табл. 69).

С учетом величины урожая надземной и подземной
массы различных культур и ее химического состава ре-

шают вопрос о совершенствовании структуры севообо-
ротов и наиболее рациональном использовании надзем-
ной массы — какую ее часть целесообразно — оставлять
для запашки в почву с тем, чтобы обеспечить расширен-
ное воспроизводство ее плодородия.

Структуру севооборотов на смытых почвах важно со-
вершенствовать в направлении увеличения доли много-

летних трав и максимальной замены зерновых колосо-

11 Заказ 1075
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ТАБЛИЦА 69, Количество пптательцых веществ, оставдясмых
различными культурами в почве с корневими

п пожнивными остатками (по В. М. Алиевой, 1964)

Колн- Солержание в корневых и
честло пожнивных остатках, кг / га

Урожай, | корпевых
Культура п/га - | # Ножина-

ных ос- р
затков, А эО, КО

в уга

Клевер — первого
года пользова-

ния (сено) 20 36,0 78,0 21,6 36,6
Клевер — второго

года пользова-
ния (сено) 36 50,0 106,8 30,0 47,3

Горох (сухая
масса) 25 22,1 40,0 7,6 236

Кормовые — бобы
(сухая масса) 26 28,6 42,5 8,0 23,7

Озимая ощеница
(зерпо) 22 25,0 26,5 5,0 14,0

Ячмень - (зерно} 20 25,0 22,0 6,0 14,0

вых зерновыми бобовыми культурами. Известно, что при
выращивании зерновых колосовых и особенно пропаш-
ных культур за счет минерализации гумуса — снижается

плодородие почв, Так, результаты исследований, прове-
денных ТСХА на дерново-подзолистых почвах, показали,
что одни минерельные удобрения в случае — 100%-ного
насыщения севооборота зерновыми злаковыми — культу-
рами не обеспечивают расширенного — воспроизводства
органического вещества в почве и не позволяют устра-

нить нарастающее — ухудшение ее — физико-химических
свойств (А. Ф. Сафонов, 1982).

Установлено, что для того чтобы процесс минерали-
зации органической массы в почве направить в ПОЛОЖИ-
тельную сторону, необходимо применять азотные удоб-
рения в количестве 0,7——1 % от запаханной органической
массы, Так, при запашке 80—100 ц/га соломы потребует-
ся дополнительно внести в почву 60-—70 кг/га азота
(М. А. Смурыгин, Д. А. Алтунин, 1981). Именно поэто-
му так необходимо расширять посевы клевера, люцер-
ны, зерновых бобовых культур, что позволит за счет
биологического азота, фиксированного бобовыми расте-
ниями, снизить дефицит азота в смытых почвах,
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Из таблицы 69 видно, что в корневых и ПоОЖНИиВНЫХ
остатках бобовых культур содержится в среднем азота
в 2 раза больше, чем в корневых и пожнивных остатках
злаковых культур. Как отмечал Д. Н, Прянишников, на
1 га накапливается азота в почве: на посевах люцерны —
250—350 кг, клевера — 150—160, люпина — 160—170, го-
роха, вики и фасоли — 70—80 кг. По подсчетам ВНИИ
кормов, даже при низкой величине урожая многолетних
трав в Нечерноземной зоне с корневыми и пожнивными
остатками в почву ежегодно поступает более 11 млн. т
органической массы, в которой содержится 116 тыс, т
азота, 44,5 — фосфора и 70,6 тыс. т калия. Это количе-
ство питательных веществ равноценно 33 млн. т высоко-
качественного навоза,

Есть данные, свидетельствующие о том, что при до-
ле бобовых в травостое до 50 % на каждом гектаре на-
капливается 100—150 кг, а при более длительном исполь-
зовании — 200—250 кг азота, что равноценно внесению в
почву 40—50 т хорошего навоза, Причем корневые ос-
татки бобово-злакового травостоя минерализуются бы-
стрее, чем злакового.

Не противопоставляя роль залашки в почву корневых
и пожнивных остатков внесению навоза в почву (для по-
вышения плодородия почв необходимо и то и другое)
заметим, что при запашке за ротацию севооборота, на-
пример, 200 ц/га корневых и пожнивных остатков в ра-
счете на сухое вещество в почву поступает столько ор-

ганического вещества, сколько содержится его в 100 т
навоза при 80%-ной влажности. Например, в девяти-
польном севообороте (Московская область), насыщен-
ном однолетними бобовыми культурами и многолетни-
ми травами с двумя полями озимой пшеницы, одним —
яровых колосовых и одним полем картофеля за полную
ротацию в почву поступаело 243—330 ц/га корневых и
пожнивных остатков, что по содержанию органического
вещества соответствовало внесению 121-—165 т/га наво-
за (Е. И. Алиева, 1964).

При этом следует иметь в виду, что пожнивные и
корневые остатки менее гумифицированы и более рав-
номерно рассредоточены на поверхности, чем — навоз.

Кроме того, за счет уменьшения затрат на вывозку на-
воза на дальние расстояния и внесение его в почву мож-

но сэкономить огромное количество средств.
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В севооборотах с травами при двухлетнем использо-
вании последних около 40 % — корневых и пожнивных
остатков накапливается за счет трав. При урожае сене
20—-25 ц/га на пожнивные и корневые остатки приходит-
ся 25—-30 ц/га, а при урожае 60——70 ц/га — 50—60 ц/га.

К настоящему времени накоплено много эксперимен-
тального материала, указывающего на то, что бобовые
культуры обогащеют почву азотом не только после
уборки урожая в результате минерализации корневых и
пожнивных остатков почвенными микроорганизмами, но

и при жизни за счет выделения различных азотсодержа-

щих соединений корневой системой. Например, в одном
из исследований при изучении баланса азота после убор-
ки энюцерны учитывали как массу пожнивных и корне-

вых остатков, так и мелкие корешки, клубеньки, прижиз-
ненные корневые выделения, Установлено (Е. П. Трепа-
чев, Л. Д. Алейникова, 1982), что неучтенное органиче-
ское вещество, образующееся за счет мелких кореш-
ков, клубеньков и экскрекции корней, по своей приро-
де более активно, чем пожнивные и корневые остатки
люцерны. Это вещество содержит большое количество
не только азота, но и, очевидно, биологически активных
белковых соединений — витаминов, ферментов и других
веществ, улучшающих рост растений. Не исключено, что
в этом случае усиливалась несимбиотическая фиксация
азота атмосферы.

Существует много данных, свидетельствующих о Ттом,
что после выращивания многолетних бобсвых трав зна-
чительно увеличивается содержание гумуса в почве.

Результаты исследований, проведенных на светлом се.-
роземе, показали, что люцерна в течение трех лет на-

капливала в слое почвы 0—30 см 0,36—0,46 % гумуса и
0,010—0,015 % азота. В коричневой карбонатной почве
после уборки трехлетней люцерны запасы гумуса в поч-
ве возросли на 16 т/га, или на 25 % в сравнении с конт-
ролем.

Важным резервсм увеличения поступления в почву
пожнивных и корневых остатков является широкое при-

менение поукосных, пожнивных и других промежуточных

культур. — Например, в дерново-подзолистые — лочвы
может поступать до 30—40 ц/га растительных остатков
поукосных промежуточных культур (табл. 70, в среднем
за 1976—1980 гг.; по В. Н. Шлапунову, 1982).
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Следует отметить, что — ТАБЛИЦА 70. Накопление

в практике - земледелия органических
- веществ

ряда раионов страны для в почве за счет
восстановления _ плодоро- кориевых
дия смытых почв о чёсто и ПОЖНИВНЫХ

бывает более целесооб- остатков
\ поукосных

азно — выращи -разн ращивать сиде культур при сроке
ральные культуры дпя за- мосева 15.07, ц/га
пашки, чем вносить на-

воз, поскольку последний,
= Культура, Корпевые| Пожпив-особенно при неглубокой С, — Чналн ные

заделке в почву, нередко остатки
частично сносится стокомМ

воды, что, С одНнОЙ сТо- — Люпин 9,7 81
роны, снижает эффектив- — Вика +овос 15,8 6,2
ность этого удобрения, а Нелюшка+- 199 156ы +-овес 2,2 5с гой —- ведет к за- Ы ' ‚ВРу А Райграс од-
гтрязнению водоемов, нолетний 31,2 Ц
Кроме того, перевозка на- — Рапс — озн-
воза на дальние расстоя- мый 16,8 К
ния обходится иногда на- — СурепицаА а озимая 16,0 18,6много дороже, чем обо-
гащение почвы органиче-

ским — веществом за счет

посева сидератов. В различных районах нашей страны
в качестве сидератов используют прежде всего бобовые:
многолетний и однолетний люпин, сераделлу, — донник,
озимую и яровую вику, горох посевной, пелюшку, астра-
гал, чину, люцерну, клевер, чечевицу, шабдар, эспарцет,
а также небобовые растения — горчицу, озимый и яро-
вой рапс, фацелию, масличную редьку, житняк и др.
Причем применяют ранневесенний, подсевной и пожнив-
ный (в качестве парозанимающих культур) способы по-
сева сидератов. Во многих случаях наиболее эффектив-
ны подпокровные и подсевные способы посева люпина
и некоторых других сидератов под - озимые и яровые

колосовые, а также под пропашные культуры. Это поз-
воляет без нарушения севооборота и без уменьшения
площади посева основной культуры достигать желаемо-
го результата. Высокая эффективность применения си-
дератов на смытых почвах доказана в нашей стране и за
рубежом.

На легких кислых почвах в качестве сидератов успеш-
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но применяют люплины, По данным научных исследований
Новозыбковской — опытной — станции, пожнивные — по-
севы узколистного люпина на зеленое удобрение с уро-
жаем зеленой мессы 60—120 ц/га способствовали увели-
чению урожая клубней картофеля в Брянской области
в среднем на 54 ц/га, а в колхозах Миглинского, Ново-
зыбковского, Навлинского и Унечского районов этой об-
ласти — на 6070 ц/га. Пожнивные посевы однолетнего
люпина на зеленое удобрение обеспечивают таюже по-
вышение урожайности зерновых культур. Например, в
хозяйствах Брянской области урожай зерна овса при
этом возрастал на 6——=7 ц/га, ячменя — на 4—5 ц/га, Во
Владимирской и Калужской областях в качестве сидера-
та (промежуточная культура) применяли — многолетний
люпин, Подсеянный ранней весной под озимую рожь, он
наращивал 100—250 ц/га зеленой массы, которая при за-
пашке способствовала повышению урожая клубней кар-
тофеля на 33—50 и зерна следующих за картофелем ко-
лосовых культур на 2,5—-3 ц/га (В. Г. Лошаков,
1980).

В исследованиях, проведенных на Судогодской опыт-
ной станции Владимирской области, урожай клубней кар-
тофеля по запаханному многолетнему люпину возрастал
на 60--100 ц/га, зерна озимой ржи--на 4-—12 и сена
многолетних трав — на 20—30 ц/га.

Возможности для широкого внедрения промежуточ-
ного многолетнего люпина на зеленое удобрение в Не-
черноземной зоне велики. После раноубираемых зерно-
вых культур (ячменя, озимой ржи, пшеницы) остается
60—80 дней с суммой активных температур 800—1000°,
что составляет 30—40 % агроклиматических — ресурсов
теплого периода года. Значительный запас таких ресур-
сов бывает и в весенний период.

Люпин развивает мощную корневую систему, кото-
рая способна извлекать фосфор из труднодоступных его
соединений, в силу чего эта культура накапливает боль-
шое количество высокобелковой зеленой массы, Урожай
зеленой массы люпина во Владимирской области иног-
да достигает 400—500 ц/га.

По данным Белорусского НИИ земледелия, за вось-
милетнюю ротацию севооборота со следующим чередо-

ванием культур: 1 —- озимая рожь -- подсевной — много-
летний люпин; 2 — картофель; 3 -- ячмень; — 4 — озимая
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рожь + подсевной многолетний люпин; 5 — гречиха; 6 —
озимая рожь -- подсовной многолетний люпин, 7 — кар-
тофель; 8 — ячмень — из расчета на 1 га пашни ежегод-
но запахивали от 143 до 195 ц/га растительной — массы
сидератов, что совместно с пожнивными остатками по-

кровной ржи (около 30 ц/га) привело к увеличению про-
дуктивности севооборота, При этом среднегодовой вы-
ход кормовых единиц за ротацию севооборота с под-
севным люпином по сравнению с севооборотом без си-
дератов увеличился на 92 %, или почти в 2 раза.

Весьма высокая эффективность применения — много-
летнего люпина в качестве сидерата отмечена на силь-

носмытых почвах в колхозе имени Гастелло Кореличско-
го района Гродненской области БССР (табл. 71). Прибав-
ка урожая клубней картофеля на сильносмытых почвах
превышала при этом 107 ц/га. При запашке — 300—
400 в/га зеленой и корневой массы многолетнего люпи-
на в пахотный слой почвы поступало 150—160 кг/га азо-
та, 30—35 — фосфора и 100110 кг/га калия. Влияние
запаханного сидерата продолжалось в течение трех лет

(В. В. Жилко, 1974).
Как видно из таблицы 71, применение сидерата ока-

залось значительно эффективнее, чем запашка 50 т/га

ТАБЛИЦА 71, Урожайность картофеля па нпесмытых и смытых
дерпово-подзолистых почвах при запашке

мпоголетнего люпипа н торфонавозного
компоста, п/га (колхоз имени Гастедло
Коредичского района Гродпенской области,
БССР}

Эродированность _ почо

песмытые СЛЗБОСМЫТЫС СИЛЬНОсМмыТы е
Вариант опыта

уро- при- уро- при- уро- при-
жай | бавка жай | оавка жай | бавка

Фоп — Р„оКао 165,2 — — 1832,0 — — 149,9 —
Фон + 50 т/га торфонавоз-

ного компоста 244,1 78,9 214,3 82,83 217,6 641
Фон -- многодетинй люпин

(300—400 ц/га зеленой н
100—140 ц/га корневой
массы) 262,0 96,8 226,2 96,2 250,0 107,1
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торфонавозного компоста, особенно на сильносмытых,
очень бедных азотом почвах.

В исследованиях НИИ земледелия и животноводства
западных районов УССР прибавка урожая от — запашки
пожнивного люпина в малоплодородные подзолистые

почвы составила: клубней картофеля — 73,7 ц/га, корне-
плодов сахарной свеклы — 87,6, зеленой массы кукурузь

в молочно-восковой спелости — 71,2, зерна — ячменя —
3,2—-3,7 ш/га. На Придеснянской опытной станции — при
весенней запашке подпокровного однолетнего люпина в
сравнении с зяблевой вспашкой без зеленых удобрений
отмечено повышение урожайности картофеля на эроди-

рованных почвах с 83,3 до 144 ц/га, кукурузы — с 18,5 до
21,7, овса — с 8,7 до 14,8 и ячменя — с 6,2 до 10 ц/га,

На карбонатных и других почвах с нейтральной реак-
цией среды, а также на почвах с близким — залеганием
доломитовых пород в качестве зеленого удобрения с
успехом применяют белый донник, который ранней вес-
ной подсевают под покров зерновых культур. На второй
год первый укос двухлетней формы донника применяют
на корм, а второй (отаву) запахивают в качестве зелено-
го удобрения, Зеленая масса донника с хорошо развет-
вленной корневой системой обладает высоким удобри-
тельным эффектом. Она способствует увеличению био-
логической активности почвы, улучшению ее питатель-
ного режима, значительному повышению урожаев кар-

тофеля, зерновых и других культур. В условиях Влади-
мирской области урожай зерна овса после запашки дон-
ника увеличивался на 30——-35 % (В. Г. Лошаков, 1980).

Изучение возможности использования донника на зе-
леное удобрение под яровую пшеницу и сахарную свек-
лу, проведенное на Алтайской опытной станции, показа-
по, что пшеница, посеянная по пару, занятому донником,

дает такой же урожай, как и по чистому пару, удобрен-
ному 20-—25 т/га навоза, В Курганской области примене-
ние донника в качестве зеленого удобрения обеспечива-
ло увеличение урожайности зерновых культур в среднем
на 20—50 %, а картофеля — на 56 %. В Иркутской обла-
сти запашка на удобрение донника первого укоса дала
прибавку урожая зерна пшеницы 4,5 ц/га, клубней кар-
тофеля — 57,3, зерна ячменя — 4,6 ц/га в сравнении с
урожаями этих культур, размещенных по чистому пару

(И. М. Каращук, И, И. Ошаров, 1980), В исследованиях
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Иркутского СХИ урожайность яровой пшеницы состави-
ла на контроле (без удобрений) 28,4 ц/га, а после дон-
ника, запаханного в качестве зеленого удобрения,--
37,2 ц/га. По данным исследований Тартуского государ-
ственного университета, урожайность озимой ржи, кото-
рую выращивали после запашки донника, в среднем за

пять лет оказалась на 2,8 ц/га выше, чем в варианте с
чистым паром, где вносили 40 т/га навоза.

В Башкирии после запашки зеленой массы — донника
содержание общего азота в пахотном слое карбонатных
черноземов возросло на 200 и валового фосфора — на
40 кг/га.

Как уже отмечалось, применяют и комбинированный
способ использования кормовых культур: основной уро-
жай — на корм, отаву -— на зеленое удобрение, что со-
здает возможность для укрепления кормовой базы жи-
вотноводства и повышения плодородия почв. Так, в кол-
хозах и совхозах Владимирской области посевы много-
летнего люпина последнего года используют в качестве

ценной белковой добавки к силосной массе — злаковых
культур (до 30 % от общей массы), а отаву запахивают
в качестве удобрения. Иногда зеленую массу сидератов
после укоса вывозят для запашки на соседние участки,

а там, где их выращивали, запахивают в почву — только

отаву и корневую массу. По данным Судогодской опыт-
ной станции, удобрительная эффективность — горького
многолетнего люпина повышается при этом в 1,5-——
2 раза.

Высокоэффективно в Нечерноземной зоне исполь-
зование в качестве сидерата сераделлы. На легких поч-
вах Брянской области подсеянная ранней весной под
озимую рожь после уборки этой культуры она давала
80—100, а в особенно благоприятные годы — до 200 ц/га
зеленой массы. Урожайность последующего картофеля
в случае запашки этой массы в среднем за {1 лет уве-
личилась на 56 ц/га, или на 37 %, а овса, идущего после
картофеля,-—- на 2,2 ц/га. Общая продуктивность пашни
повысилась на 20 ц/га корм. ед., или на 34,4 %, в срав-
нении с контролем (без подсевного сидерата).

Высокая эффективность применения на смытых поч-
вах различных сидератов установлена и в других райо-

нах страны. В Волгоградской области пожнивные сидера-
ты повышали урожайность последующих культур на 20—
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30 % и оказывали последействие в течение трех-четырех
лет (А. М. Гаврилов, 1965).

На Дальнем Востоке урожайность пшеницы на бурых
лесных эродированных почвах по сидеральному — пару

была на 25 % выше, чем по чистому пару (Ф. Яковлев,
1975).

Исследования, проведенные в Казахстане, показали,
что в случае применения в качестве зеленого удобре-
ния озимой вики и зимующего гороха в почве накапли-
валось 119—140 кг/га азота. На Кзыл-Ординской опыт-
ной станции после запашки озимой вики и зимующего
гороха урожай зерна риса - повышался на 15—17 ц/га
(М. Айтбаев, 1964).

Необходимо отметить, что в качестве зеленых удоб-

рений высокоэффективно использование не только бо-
бовых культур. Хороший эффект при высоких урожаях
зеленой массы может дать и запашка различных небо-
бовых культур. Так, на дерново-подзолистых почвах Мос-
ковской области в случае запашки пожнивной — горчицы
под картофель и ячмень урожайность их равнялась или
даже превышала урожайность этих культур, полученную
в вариантах опыта с применением навоза и минеральных

удобрений (табл. 72). По отзывчивости на пожнивные
сидераты основные культуры севооборота неравнознач-
ны, Максимальную прибавку урожая обеспечивает кар-
тофель, что подтверждает необходимость использования
бобовых и небобовых зеленых удобрений в первую оче-
ТАБЛИЦА 72. Влиянне удобрений на урожайность

сельскохозяйственных культур (учхоз ТСХА
„Михайловское", в средием за восемь лет;
по В, Г. Лошакову, 1980)

Картофель Ячмепь

срешіее по пяти среднее по десяти
Вариц"т опыта опытам опытам

ц [га % ц [га %

Без удобрений 106 100 22,5 100
МРК 144 136 29,8 132
Навоз 157 148 31,3 138
МРК + пожнивное зеленое

удобрение (горчица) 164 154 32,7 145
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редь под пропашные культуры (В. Г. Лошаков, 1980). Это
особенно относится к выращиванию пропашных культур
на смытых почвах, поскольку эти культуры очень силь-

но реагируют на снижение плодородия эродированных

почв.

Содержание питательных веществ в зеленой — массе
различных сидератов дано в таблице 73. Здесь же для

ТАБЛИЦА 73. Содержание элемснтов инсгания растоний,
% к сырой массе (но В. Г. Лошакову, 1980)

Сидераты, павоз М Р‚О, КО Са©

Люцин одиолетний 0,45 0,10 0,17 0,47
Люции многолетний 0,37 0,08 0,21 0,33
Доиник белый 0,77 0,05 0,19 0,97
Сераделла 0,49 018 0,44 0,32
Пелюшка (цожинивный по-

сев) 0,53 0,16 0,48 0,30
Горчица (пожнивный нпо-

сев) 0,30 9,08 0,26 0,46
Рацс - яровой (пожнивный

посев) 0,45 0,16 0,54 0,40
Рапс озимый (пожнивный

посев) 0,36 019 0,56 0,32
Фацелия (пожнивный по-

сев) 0,34 о, 3 0,45 0,39
Навоз крупного рогатого

скота 0,45 025 0,55 0,10

сравнения приведены данные о содержании элементов

питания растений в навозе. Однако не следует противо-
поставлять эти виды органических удобрений. Существу-
ет много данных, свидетельствующих о высокой эффек-
тивности их совместного использования на низкоплодо-

родных эродированных почвах. Гак, на дерново-подзо-
листых среднесуглинистых почвах Московской — области
пожнивные посевы белой горчицы и её смесей с викой
и горохом, использованные на зеленое удобрение с по-
ловинной нормой навоза, обеспечили получение более
высоких урожаев клубней картофеля и зерна — ячменя,
чем отдельно пожнивные сидераты и навоз в полной
норме. Причем максимальный эффект был получен от
запашки пожнивных сидератов с навозом под — карто-
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фель: в этом случае прибавка урожая в сравнении с от-
дельным их использованием составила 15—-18 %, а под
ячмень — 9-—14 % (табл. 74). Урожайность овса, идуще-
го второй культурой после запашки одних — сидератов
под картофель, в среднем за три года возросла на 6—
8 %, под ячмень — на 910 %, после запашки их совме-
стно с навозом — соответственно на 6—12 и 8-—19 %
(В. Г. Лошаков, 1980).

ТАБЛИЦА 74. Влияние пожпнивных силератов и навоза
ца урожайность картофеля и ячменя
(Московская область, в средием за три гола)

Картофель Ячмень

Варнант опыта
ц /га % и /га %

Без удобрепий 98 100 26 100
Пожиивная горчица 117 10 30 117
Пожнивная смесь горчицы,

вики н гороха 125 127 30 116
Пожнивная горчица +

+ 10 т/га навоза 133 135 30 118
Пожнивная смесь горчнцы,

внки и гороха + 10 т/га
наваза 187 140 32 124

Навоз, 20 т/га 120 122 28 110

Высокая эффективность сидератов выявлена на смы-
тых почвах различных генетических типов и разной сте-
пени смытости в северной, центральной и южной зонах
Молдавии. На типичных слабосмытых черноземах Бель-
ского района (северная часть Молдавии) урожай зеле-
ной массы в среднем за три года составил: эспарцета —
320 ц/га, двухлетнего донника — 304, люцерны — 287, го-
роха — 228, однолетнего донника — 260, чины — 278 и
вики — 181 ц/га. У однолетних культур масса пожнивных
и корневых остатков от общей зеленой массы равнялась
20 %, у многолетних трав -— 259% . На участках, где запа-
хивали сидераты, запасы продуктивной влаги в почве в
ранневесенний период были на 34—49 мм больше, чем
без сидератов, а прибавка урожая зерна озимой пшени-
цы на участках с применением сидератов в среднем за

три года достигла 4,7-—7 ц/га, кукурузы в среднем — за



Пополнение почвы органическим веществом культур 269

два года — 5—-9,7 ц/га. На участках с запашкой сидера-
тов вследствие увеличения водопроницаемости и влаго-

емкости почвы, а также лучшего развития растений от-
мечено значительное уменьшение смыва почвы. Так, от
двух сильных ливней, прошедших 19 и 21 июня, смыв
почвы под посевами кукурузы на участках без исполь-
зования сидератов составил 40 т/га, а с применением
сидератов — 25 т/га (И. Я. Ремезюк, 1970).

В центральной зоне Молдавии (Каларашский район)
при запашке в бурые лесные эродированные почвы лю-
пина и чины урожайность лшеницы возросла с 8,5 до
21,3 ц/га. Причем через год после запашки 300 ц/га зе-
леной массы люпина содержание гумуса в пахотном
слое почвы увеличилось с 0,96 до 1,32 %, общего азо-
та—-с 0,097 до 1,12 мг и Р„О; — с 14,7 до 23,8 мг на
100 г почвы (М. Хынку, 1965). В случае запашки в смы-
тые бурые лесные плочвы сзеленой массы люпина и чи-
ны резко возросла аммонифицирующая и нитрофици-

рующая активность почвы, которая обусловила улучше-
ние азотного режима смытых почв — одного из важней-
ших факторов повышения их эффективного плодородия.
В результате в одном из исследований при запашке зе-
леной массы люпина и чины в бурую лесную почву уро-
жайность озимой пшеницы увеличилась с 8,6 (контроль)
до 16,9 ц/га (Р. И. Чернобровина, 1971).

На карбонатных суглинистых эродированных — почвах
совхоза «Пограничник» Кагульского района, расплоло-
женного на юге Молдавской ССР, наряду с изучением
влияния сидератов на урожайность культур проводили
наблюдения за противоэрозионной эффективностью за-
пашки зеленой массы (Ю. П. Петров, 1975). Выявлено,
что применение сидератов значительно повышает по-

глощение почвой выпадающих осадков и тем — самым
уменьшает сток и смыв почвы. Даже в случае запашки
в слабосмытую почву 82——108 ц/га, а в среднесмытую
65—81 ц/га зеленой массы гороха и чины интенсивность
поглощения влаги почвой — увеличивалась на 1,0—-
2,6 мм/мин в сравнении с паром, где сидераты не запа-
хивали. Влияние запаханных в почву сидератов на сток
и смыв почвы отчетливо проявилось на склоне 8—9° в
опыте с дождеванием, Здесь в качестве сидератов ис-
пользовали люцерну и горох. Слой воды при дождева-
нии равнялся 60 мм, интенсивность - поглощения влаги
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ТАБЛИЦА 75. Влияние запаханных в пару сидератов ца сток
и смыв почвВы

Процеит
й С?\'Ц}Пі КОЭЧЦ‘)Н- сннжения

Варнант опыта (‘Т...Ё'_ почвы, циейт
м° [га м% /га стока

стока смыва

Пар (контроль) 170 19,7 0,28 — —
Пар + сидерат (горох) 17 9,7 0,19 31 32
Пар -- сидерат (люцер-

на) 94 5,4 0,16 45 43

почвой — 2 мм/мин. Как видно из таблицы 75, в вариан-
тах с применением сидератов сток оказался на 31—-
45 %, а смыв на 32—43 % меньше в сравнении с паром
без запашки сидератов,

По данным восьми наблюдений, смыв почвы за ве-
сенне-летний период при выпадении дождевых осадков
на пару без сидератов составил 30,6 т/га, а с использо-
ванием сидератов — 15 т/га. Наиболее резко зеленые
удобрения уменьшали смыв почвы в первые три-четыре
месяца после запашки,

ТАБЛИЦА 76. Урожай зерна озимой пшеницы
в совхозе „Пограннчник“" Кагульского района
Молдавской ССР, ц/га

Слабосмытые почвы Среднесмытые почвы

Прелшест- 1966 . 1967 г. 1966 г, 1967 г.
вённик

озимых уро- | ипри- уро—{ ири- | уро- | чрн- | уро- | при-
жай | бавка жай | бавка жай | савка жай _ | бавка

Овсс на зе
леный
корм 16,6 — 15,2 — 12,2 — и,8 —

Горох (си-
дерат) 24,1 007,5 24,7 9,5 19,5 7,3 18,83 6,5

Чина (сиде-
рат) 25,0 8,4 25,3 10,1 29,1 9,9 17,8 66

Пар + пе-
регной в
норме 10
т/га 20,8 4,2 21,3 6,1 211 8,9 17,6 ° 5,8
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Как видно из таблицы 76, прибавка урожая зерна ози-
мой пшеницы от запашки сидератов колебалась в пре-
делах ст 6,5 до 10 ц/га. Причем использование сидера-
тов оказалось более эффективным, чем запашка в поч-
ву 10 т/га перегноя.

Использование сидеральных удобрений на склонах
значительной крутизны особенно целесособразно, по-
скольку сюда весьма трудно вывозить, а также вносить

навоз машинами.

Высокоэффективно применение сидератов при воз-
делывании хлопчатника на склоновых землях, где имеет

место ирригационная эрозия, В связи с этим несомнен-
ный интерес представляют результаты 12-летнего изуче-
ния эффективности сидеральных культур, которые выра-
щивали в зимний период на хлопковых полях Самар-
кандского СХИ (Р. Орипов, 1980), В качестве сидератов
наиболее эффективными оказались рапс, горчица, рожь,
ячмень, шабдар, вика и их смеси. В случае посева в сен-
тябре — октябре в междурядьях хлопчатника до зимы _ они
хорошо укоренялись, образовывали розетки листьев или
кустились, хорошо перезимовывали и к началу — апреля

наращивали 250-—400 ц/га надземной массы и 60—80 ц/га
корней. В результате запашки в начале апреля этих про-
межуточных культур улучшились физические и физико-
химические свойства почвы, повышалась ее микробиоло-
гтическая активность, а также содержеание в ней гумуса
на 0,12%, общего азота —- на 0,011% и нитратного -— в
2-—2,5 раза в сравнении с вариантом без использования
сидератов. Вегетация хлопчатника, посеянного после за-
пашки в почву промежуточных культур, проходила быст-
рее, чем в варианте опыта без сидератов, При этом
длина главного стебля увеличивалась на 4— 5 см, @а чис-
ло симподиальных ветвей и коробочек — на 1,5—2,5 см.
Прибавка урожая этой культуры в случае применения
сидератов составила 3—4 ц/га.

Таким образом, использование зеленых удобрений на
эродированных почвах склонов оказывает комплексное

влияние на восстановление плодородия почв и повыше-

ние их продуктивности. При запашке зеленой массы ра-
стений резко (до 25—50 %) уменьшается объемная мас-
са пахотного слоя и плотность сложения почв, Это весь-
ма важно, поскольку в данном случае — ликвидируются

отрицательные последствия уплотчения пахотного слоя
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почвы тяжелой сельскохозяйственной техникой. В резуль-
тате запашки сидератов значительно увеличивается во-

допроницаемость и влагоемкость почв, вследствие чего

снижается поверхностный сток осадков и возрастает со-
держание влаги в почве. Сидераты повышают биологи-
ческую активность почв. Они обогащают почву гумусом,
азотом, фосфором и другими макро- и микроэлемен-
тами, необходимыми для питания растений, уменьшают
засоренность полей, выполняют фитосанитарную роль.
Бобовые сидераты резко увеличивают содержание азо-
та в смытых почвах, Все сидераты повышеают эффектив-
ность внесения других удобрений. В результате приме-
нения сидератов увеличивается урожеайность всех куль-
тур и тем самым повышеается почвозащитная — способ-
ность растительного покрова. Зеленые удобрения не
только увеличивают урожай, но и способствуют улуч-
шению его качества: повышению содержания белка в
зерне пшеницы, ржи, ячменя, овса, а также крахмалёа в

клубнях картофеля. Применение — зеленых — удобрений
вследствие их низкой себестоимости значительно снижа-
ет себестоимость сельскохозяйственной продукции — и
увеличивает рентабельность производства. Кроме того,
необходимо принимать во внимание, что сидеральные
удобрения — мощное средство восстановления плодо-
родия смытых почв, предотвращения эрозии и охраны

окружающей среды от загрязнения,
Пожнивные сидеральные культуры широко исполь-

зуют во многих стренах мира. В частности, они имеют
большое распространение в ГДР и ФРГ, Так, в ФРГ сиде-
раты ежегодно запахивают на площади более 500 тыс. га,
На бедных питательными веществами почвах здесь при-
меняют сидеральные пары.

Одним из методов пополнения почвы органическим
веществом является мульчирование,

Мульчирование — покрытие обнаженной поверхности
почвы соломой и другими материалами — предотвраща-
ет или уменьшает многочисленные неблагоприятные яв-
ления, связанные с отсутствием на поверхности — почв

склонов растительных остатков. Оно благотворно влияет
на биологические, физико-химические, химические про-
цессы, происходящие в почве и влияющие на уровень ее

плодородия. Мульчирование как важный прием предот-
вращения бесполезной потери влаги на физическое ис-
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парение имеет особенно большое значение в засушли-
вых районах.

На склоновых землях мульчирование повышает вла-
гоемкость поверхностного слоя почвы и в результате

уменьшает возможность — формирования стока, ©Оно
предохраняет почвенные агрегаты от разрушения уда-

рами дождевых капель и тем самым уменьшает отделе-

ние почвенных частиц и их перенос, а также предохра-

няет поверхность почвы от уплотнения и образования
корки после выпавших осадков.

Внесение в суглинистые эродированные — черноземы
Молдавии 8 т/га соломенной сечки увеличивало водо-
проницаемость почв в 1,5-——2 раза и запасы влаги в мет-
ровом их слое на 24 мм в сравнении с участком склона,
где мульчирование не применяли. В варианте с мульчи-
рованием значительно уменьшилось испарение почвен-

ной влаги (ЮЮ. П. Петров, 1966). В колхозе — «Бируинца»
Страшенского района Молдавской ССР в случае муль-
чирования эродированного суглинистого чернозема со-

ломенной сечкой (3 т/га}) эрозия почвы — от — ливневых
осадков снизилась в 2 раза. В Московской области при
дождевании площеадок, покрытых соломенной мульчой,
отмечено уменьшение поверхностного стока в 2—4 ра-
за и смыва почвы -— в 7-—10 раз (В. П. Козлов, 1957).
В Пензенской области в случае — мульчирования почвы
смыв почвы на склоновых землях уменьшился с 25 до
1,9—-3 мё/га (Г. А. Черемисинов, 1955). Аналогичные дан-
ные получены и в других районах страны,

Резервы использования соломы в целях мульчирова-
ния, особенно склоновых земель, велики. Например, в
Нечерноземной зоне из общего количества соломы на
кормовые цели и подстилку - используется — ежегодно

лишь 40-—45 % (В. Г. Лошаков, 1980). Как известно, убор-
ка и скирдование соломы требуют больших затрат (в
2 раза больше, чем на уборку зерна) в напряженный убо-
рочный период. В связи с этим возникает ряд сложных
проблем, связанных со своевременным — проведением
других полевых работ под урожай последующих куль-
тур. Поэтому в ряде мест, и особенно на склоновых зем-
лях, в целях повышения плодородия смытых почв и за-

щиты их от эрозии солому целесообразно использовать
в качестве мульчи. Однако следует подчеркнуть, что ес-
ли не хватает грубых кормов, то мульчирование отменя-
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ется. В урожайные годы, а также в регмонах, благоло-
лучных по обеспеченности грубыми кормами, излишки
соломы иногда сжигают, что недопустимо, В этом случве
ее следует разбросать, а затем запахать.

Солома не отличается высокой ценностью как орга-
ническое удобрение в сравнении с сидератами. Она име-
ет весьма низкое содержание основных питательных ве-

ществ и в первую очередь азота (отношение углерода
к ёзоту 80—100:1). Кроме того, выявлено, что при вне-
сении соломы в почву из-за недостатка азота он закреп-

ляется почвенными микроорганизмами, что может при-

вести к снижению урожеайности — сельскохозяйственных
культур. Поэтому при использовании соломы необходи-
мо применять азотные минеральные удобрения в норме
0,6——1 кг д. в. на 1 ц соломы.

Как показали наблюдения, мульчирование почвы со-
ломой особенно эффективно под бобовые культуры, где
отсутствует эффект иммобилизации азота вследствие
способности бобовых к азотфиксации.

Применение технологии убсрки зерновых культур с
одновременным измельчением и разбрасыванием соло-
мы по полю сокращает затраты труда на уборке уро-
жая в 2 раза,

По подсчетам, проведенным на Дальнем Востоке, за-
пашка 4—5 т/га соломы может компенсировать годо-
вую потерю гумуса (Г. Т. Казьмин, 1978).

Солому, используемую в качестве - мульчи, важно
тщательно измельчать. Результаты исследований Став-
ропольского НИИСХ показали, что заделанная в почву
солома в первоначальный период соприкасается с ней
не более чем на 25 % своей наружной поверхности. Ин-
тенсивность разложения частиц соломы в почве при про-

чих равных и благоприятных условиях прямо зависит от
площади их поверхности и контакта с почвой. Частицы
соломы, соприкасающиеся с почвой наружной и внутрен-
ней поверхностью, начинают разлагаться почти вдвое ин-
тенсивнее, чем частицы, соприкасающиеся лишь наруж-

ной поверхностью. Поэтому чем больше поврежден по-
верхностный слой соломы, тем лучше она разлагается
(О. Г. Ангеле, 1981).

По данным исследований, проведенных в 1978—
1980 гг. в Украинском НИИ орошаемого — земледелия,
при орошении наблюдается весьма быстрое разложение
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соломы. Так, в первые два месяца после запашки 6 т/га
соломы озимой пшеницы (в период выращивания по-
жнивной овсяно-гороховой смеси) степень - разложения
соломы составила 45 % (И. Д. Филипьев, В. В. Гамею-
нова, 1982).

На Северном Кавказе рекомендуется следующая тех-
нология мульчирующей обработки почвы под — озимую
пшеницу после уборки — высокостебельных — пропашных
культур. Для получения наибольшего количества муль-
чирующего материала подсолнечник, кукурузу, клецце-

вину и сорго на зерно убирают с оставлением всей над-
земной массы на поле. Если стебли - кукурузы и сорго
используют на силос, их скашивают по возможности (не
в ущерб кормовой базе) на самом высоком срезе, Для
измельчения пожнивных остатков применяют — дисковые

гидрофицированные лущильники — ЛДГ-15, ЛДГ-10 и
ЛДГ-5. После тщательного послеуборочного — измельче-
ния стеблей проводят рыхление почвы. Чтобы сохранить
наибольшее количество стеблей на поверхности, почву
рекомендуется рыхлить на глубину 4— 5 см. Применение
мульчирующей обработки почвы под озимую пшеницу
после поздних пропашных — культур в сравнении — со

вспашкой повышает урожайность зерновых в засушли-
вые годы в среднем на 1,7—3,/1 ц/га (А. П. Спирин и др.,
1978).

Высокая эффективность мульчирования почвы соло-
мой доказана в засушливых южных районах страны. Так,
в Одесском СХИ на малогумусном южном черносземе в
течение восьми лет изучали эффективность использова-
ния соломы в севообороте со следующим чередованием
культур: 1 — черный пар, 2 — озимая пшеница, 3 — куку-
руза на зерно, 4 — кукуруза на силос, 5— озимая пше-
ница, 6— горох, 7 — озимая пшеница, 8 — подсолнечник.
В качестве удобрения использовали - солому — озимой
пшеницы (4--5 т/га). После измельчения ее вносили в
почву 3 раза за ротацию севооборота: под кукурузу на
зерно, горох и под подсолнечник. На 1 ц соломы ис-
пользовали 0,7 кг д. в. аммиачной селитры. Урожай се-
мян подсолнечника от применения соломы в среднем за

годы исследований увеличился на 24,8 %, зерна куку-
рузы — на 13,3, гороха — на 6,6 %. Последействие соло-
мы при постепенном снижении ее эффективности рас-
пространялось до третьей культуры. В варианте с за-.
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пашкой соломы прибавка урожая в среднем за восемь
лет составила 4 ц/га, или 11,2 %, в сравнении с контро-
лем. Использование соломы в качестве удобрения ока-
залось экономически выгодным. Внесение ее в почву
вместе с аммиачной селитрой обеспечило — увеличение
чистого дохода с 1 га севооборотной площади в срав-
нении с контролем на 23,6 руб. (А. В. Тихонов, 1980,
1982).

В Алтайском НИИ земледелия и селекции сельскохо-
зяйственных культур установлено, что в случае внесе-
ния 30 ц/га соломы почва обогашается 8-—-12 кг/га
ззота, 25—50—К,О, 5—8—Р,О, и 6—11 кг/га СаО.
В колхозах и совхозах Алтайского края солому измель-
чают и разбрасывают комбайном СК-4 с измельчителя-
ми, косилками-измельчителями КИР-1,5 и другими ма-
шинами. В некоторых хозяйствах солому разбрасывают,
не измельчая, комбайнами без колнителя. Для этого
комбайны оборудуют специальной рассеивающей вер-
тушкой конструкции АНИИЗиС. Мульчирование резко
уменьшает испарение с поверхности почвы, Ранневесен-
нее закрытие влаги на полях, мульчированных соломой,
проводят боронами БИГ-3 и лущильниками ЛД-10М с
плоскими дисками. В почве, покрытой — мульчирующим
слоем соломы, лучше сохраняется влага — выпадающих

осадков, в результате залас ее увеличивается на 150
200 т/га.

Исследования, проведенные в СибНИИСХозе, показа-
ли также высокую эффективность мульчирования почвы
как важного приема, направленного на задержание вы-

падающих осадков и бережное их использовеание. На
участке с мульчированием соломой содержание влаги в
метровом слое почвы к посеву в среднем за три года

было на 25,7 мм больше, чем в контроле. После дождей
со слоем 86 мм запасы продуктивной влаги в метровом
слое почвы на участках с использованием мульчи воз-
росли на 52 мм, а на контроле -— на 30 мм. В случае
мульчирования почвы соломой в норме 3 т/га урожай
зерна яровой пшеницы в среднем за три года оказался
на 1,1 ц/га, а 5 т/га —- на 1,7 ц/га выше, чем на контроле
(С. Сдобников, Ю. Мощенко, 1973),

В Пермской области внесение в почву 5 т/га соломы
обеспечивало увеличение урожая зерна яровой пшени-
цы с 8,3 до 16,1 ц/га. В многочисленных исследованиях,



Пополнение почвы органическим веществом культур 277

проводившихся в Башкирии ©. Н. Тайчиновым, мульчиро-
вание почвы соломой повышало урожайность зерновых
е 8 до 60 О/о.

В 70-х годах в колхозе «Прогресс» Фатежского райо-
на Курской области ВНИИ земледелия и защиты почв от
эрозии на склоне до 4° было проведено изучение проти-
воэрозионной эффективности мульчирования — соломой
на различных фонах обработки серой лесной тяжелосу-
глинистой среднесмытой почвы, При этом в среднем на
1 га вносили 2—2,5 т/га соломы (М. М, Ломакин, 1980).
Установлена высокая водорегулирующая и противоэро-
зионная эфефективность мульчирования почвы соломой,
особенно в варианте с плоскорезной ее — обработкой
(табл. 77).

ТАБЛИЦА 77, Влияние способов мульчирования лочвы соломой
на сток п смыв (в средием за шесть лет)

Запас Вниза- .
поды в Сток лось Смыв

Варнаят очыта спеге, пноды, влаги, почны,
мм мм мы т /га

Зяблевая всеташка © за-
делкой соломы на 20—
929 см 7А 13 61 1,07

Зяблевая — вспащка — плу-
гом с вырезиым отвалом
с заделкой соломы на
10—18 см 7 13 65 0,20

Зяблевая обработка почвы
культиватором КПГ-250
на 20-—22 см с поверх-
ностным внесеннем со-

лОМ 86 13 73 0,18

В варианте с поверхностным — мульчированием зяби
глубина промерзания почвы в среднем за годы иссле-
дований оказалась почти вдвое меньше, чем на контро--
ле, что способствовало интенсивному — накоплению ве-
сенней снеговой воды. В отдельные годы запасы влаги
в почве увеличивались здесь на 170—300 м“/га. В этом
варианте отмечен и минимальный смыв почвы, что было
обусловлено невысокой скоростью стока воды, сдержи-
ваемой мульчой и сохранившимися растительными остат-
ками. Кроме того, под таким слоем соломы почва мед-
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леннее оттаивала весной, что также делало ее более
устойчивой к смыву. Поверхностное мульчирование поч-
вы соломой оправдало себя и летом, в период выпаде-
ния дождей. Мульчирующий слой в 2—3 см полностью
предотвращал смыв почвы. Высокий почвозащитный эф-
фект был получен также в случае заделки соломы на
глубину 10—13 см. Прибавка урожая в среднем за три
последних года исследований в варианте с заделкой
мульчи на глубину 10—13 см была максимальной: зерна
ячменя — 3,2 ц/га, зеленой массы вико-овсяной смеси —
11 ц/га.

За шесть лет применения — мульчирования — запасы
гумуса в почве возросли на 0,3 %, а содержание водо-
прочных структурных агрегатов размером — более 1 мм
на 20 %.

В исследованиях Украинского НИИ земледелия
(В. В. Положай, 1981} мульчирование почвы измельчен-
ной соломой способствовало значительному — уменьше-
нию непродуктивной потери влаги на испарение. За 45
дней от момента оттаивания почвы и до посева кукуру-
зы на мульчированной соломой (4 т/га) почве в сравне-
нии с немульчированной сохранилось от испарения 27—
29 мм продуктивной влаги, Лучший эффект в уменьше-
нии испарения влаги дало смешивание 4 т/га измельчен-
ной соломы с 0,5-сантиметровым слоем почвы. Мульчи-
рование почвы соломой резко повышало водопроницае-
мость и уменьшало смыв почвы в 23 раза,

В случае применения мульчирования как противоэро-
зионного мероприятия учитывают период — выпадения

наиболее эрозионноопасных ливней, степень смытости
почв, а также опасность проявления эрозии на различ-

ных участках склона.

Иногда бывает весьма целессообразно и эффективно
совмещать мульчирование почвы соломой с примене-
нием пожнивных сидератов, особенно на смытых — поч-
вах, поскольку почва в данном случае обогащается ор-
ганическим веществом, богатым азотом.

Как видно из таблицы 78, использование соломы в со-
четании с применением сидератов на дерново-подзо-

листых почвах Подольского района Московской области
обеспечило более высокую прибавку урожая клубней
картофеля и зерна ячменя, чем внесение навоза (В. Г. Ло-
шаков, 1980).
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ТАБЛИЦА 78. Влияцие соломы, цожнинных сидератов п цпавоза
на урожайность картофеля и ячменя
(учхоз „Михайловское* Полольского района
Московской области, в среднем за три гола)

Картофель Ячмень

Варнант опыта
ц /га % п /га %

Без удобрений 98 100 26 100
Солома 96 97 25 96
Солома + азотные — улоб-

рения 106 108 29 114
Солома+-пожнивная смесь

горчицы, вики п огороха 138 140 32 123
Навоз, 20 т/га 120 122 28 110

Эффективность мульчирования почвы соломой воз-
растает при условии, если к моменту посева и появле-

ния всходов удается в наибольшей мере сохранить муль-
чу на поверхности почвы,

Навоз, торф, сапропель
и другие органические

удобрения

Органические удобрения увеличивают — содержание
тумуса в почве, элементов минерального питания расте-

ний, улучшают физические свойства и водно-воздушный
режим почв, увеличивают их противоэрозионную устой-
чивость, являются важным средством повышения про-

дуктивности смытых почв и уменьшения эрозии,

Продовольственной программой СССР предусмотре-
но увеличить применение органических удобрений в кол-
хозах и совхозах к 1990 г. не менее чем до 1,5 млрд. т.
Эта задача будет решаться главным образом за счет
увеличения использования навоза, а также различных на-

возно-торфяных, навозно-сапропелевых и других компо-
стов,

В системе применения органических удобрений осо-
бое значение имеет внесение в почву навоза, Поставле-
на задача по значительному увеличению вывоза этого
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удобрения на поля и по его рациональному использова-
нию в полеводстве,

Д. Н. Прянишников справедливо отмечал, что как
бы не было велико производство минеральных удобре-
ний в стране, навоз никогда не потеряет своего значе-
ния как одного из главнейших удобрений в сельском хо-
зяйстве.

Навоз снижает кислотность и увеличивает биологиче-
скую активность смытых почв. Вместе с навозом В поч-
ву вносится огромное количество полезной микрофло-
ры, которая во многих случаях успешно уничтожает бо-
лезнетворные микроорганизмы, предотвращея заболева-
ние культурных растений,

Большой ценностью обладает жидкий и полужидкий
навоз, Это весьма — быстродействующее — органическое
удобрение, поскольку более 50 % азота содержится в
нем в аммиачной форме.

При дифференцированном — использовании — навоза,
торфа и других органических удобрений на почвах раз-
ной степени смытости учитывают содержание питатель-
ных веществ в различных видах органических удобре-
ний (табл. 79).

Подготовку органических удобрений к внесению на
поля осуществляют в трех основных направлениях: пе-

репревания в буртах; компостирования навоза с торфом
и другими органическими материалами; разделения бес-
подстилочного навоза на жидкую и твердую — фракции
и подготовки каждой из них к внесению.

ТАБЛИЦА 79, Содержание питательных веществ в павозе
и торфе, % к сырой массе
(по В. Г. Лошакову, 1980)

Удобрення М Р‚О; к, Са0О

Навоз крупного рогатого
скота 0,45 0,25 0,55 0,10

Навоз конский 9,58 0,25 0,53 0,30
Навоз овечий 0,85 0,25 9,67 0,30
Навоз свиной 0,45 0,19 0,55 0,05
Торф низинный 0,40 0,01 0,01 0,60
Торф верховой 0,20 0,01 0,01 9,05
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Результаты научных исследований и опыт передовых
хозяйств свидетельствуют о высокой эффективности ис-
пользования навоза на несмытых почвах и почвах раз-

ной степени смытости. Так, в Центрально-Черноземной
зоне каждая тонна внесенного в почву — подстилочного

навоза с учетом последействия — обеспечивает — выход
100 корм. ед. На Северном Кавказе каждая тонна не-
воза при условии правильного его использования может

даветь дополнительно до 1 ц зерна (В. А. Бельченко,
1982). Обобщение результатов исследований, проведен-
ных в Приморском крае, показало, что в полевом сево-
обороте {1 т навоза обеспечивает прибавку около 1 ц
зерна. Навоз оказывает положительное влияние на все
культуры девятипольного севооборота, а затраты на его
внесение окупаются стоимостью дополнительного уро-

жая за один год (С. Н. Юркин и др., 1981).
Высокая эффективность навоза отмечена на почвеах

всех генетических типов и при внесении под различные

культуры. Однако наибольшеая прибавка урожая от ис-
пользования этого удобрения наблюдается при выра-
щивании пропашных культур на почзах с низким содер-

жанием гумуса. По данным исследований Донского зо-
нального НИИСХ, наиболее высокое действие навоза на
урожай зеленой массы кукурузы отмечено при его вне-
сении в норме 40 т/га. В этом случае прибавка урохлая
в среднем за три года составила 74 ц/га (33 %). Пси ис-
пользовании навоза в меньших нормах (10——20 т/га) она
равнялась 40—50 иш/га (И. М. Шапошникова и др., 1980).

Учитывая высокую эффективность внесения навоза
под пропашные культуры, целесообразно увеличивать
долю пропашных в севооборотах, расположенных вблизи
животноводческих ферм, где есть большая возможность
вывоза этого удобрения на поля с наименьшими затра-
тами средств на его транспортировку.

На дерново-подзолистых почвах навоз дает высокую
прибавку урожая при внесении его под картофель, зер-
новые культуры и многолетние травы. Так, на дерново-
подзолистой почве Могилевской области в случае при-
менения этого удобрения в нормах 40 и 80 т/га урожай
клубней картофеля увеличивался соответственно на 58
и 103 ц/га, зерна ячменя--на 8,5 и 17,2 и сена кпеве-
ра — на 24,8 и 51,5 ц/га,

Для получения высоких урожаев надземной массы и
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накопления корневой массы многолетних трав под эти
культуры необходимо внесение навоза в сочетании С
суперфосфатом. В передовых хозяйствах Северного Кав-
каза на поля, отведенные под люцерну, осенью — под
вспашку применяют 20—30 т/га навоза и 2—-3 ц/га су-
перфосфата. На орошаемых полях при этом получают
до 600--800, а в богарных условиях — 300—400 ц/га зе-
леной массы (В. А. Макеев, И. Г. Филимошин, 1982),
©О высокой эффективности внесения навоза с суперфос-
фатом в смытые почвы под посев люцерны свидетель-
ствуют, например, данные — исследований, проведенных
нами на карбонатном черноземе Молдавии. Из таблицы
80 видно, что без внесения удобрений урожай сена за

ТАБЛИЦА 80. Урожай сена люцерны за три укоса на слабо-
и сильносмытом карбонатном черноземе, ц/га

Копт- _ . Навоз — 20 т/га -
роль Навоз —- 20 т/га +-Рбо

Степень .Тзап?кохстірг?‹)›[:х]ё)& прибавка прибавка

цуса цуга ц [га
ц/га % ц/га %

Слабосмытая 34,8 0 49,0 4,2 41 50,0 15,2 44
Сильносмытая 19,6 41,4 21,8 111 45,8 26,2 134

три укоса на сильносмытых почвах был на 44 % ниже,
чем на слабосмытых. В случае применения 20 т/га наво-
за и Рео в виде гранулированного суперфосфата прибав-
ка урожая сена на слабосмытых почвах составила
15,2 ц/га, а на сильносмытых — 26,2 ц/га, В результате
внесения навоза значительно уменьшилеась — разница в

величине урожая, полученного на слабо- и сильносмы-
тых почвах.

Опыт передовых хозяйств свидетельствует о боль-
мшом значении использования навоза в высоких нормах
в повышении продуктивности земель и расширенном вос-
производстве почвенного плодородия. Налпример, в кол-
хозе «Авангард» Черниговского района — Черниговской
области с середины 60-х годов в дерново-подзолистые
почвы стали вносить навоз в больших нормеах. Так, на
1 га пашни под урожай 1978 г. использовали около 39 т
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органических удобрений, или в 3 раза больше, чем в
среднем за 1961—1965 гг. В настоящее время с орга-
ническими удобрениями в почву ежегодно — поступает
400 т азота, 171 — фосфора и 420 т калия, В общем ба-
лансе питательных веществ на долю навоза приходится

54,3 %. В результате урожайность зерновых в среднем
за 1976—1978 гг. в сравнении с 19611969 гг. возросла
с 14,4 до 39,8 ц/га, картофеля — со 109 до 301, кукуру-
зы в молочно-восковой спелости -— со {140 до 418 ц/га.
В 1977 г, в сравнении с 1957 г. отмечен - положительный
баланс гумуса в почве, что видно из таблицы 81
(Б. С. Проскурин и др., 1979).

ТАБЛИЦА 81. Изменение содержания гумуса в почвах
(колхоз „Авапгард“ Черинговского района
Чериниговской области}

Средпее содержа-
- %ние гумуса, % Упеличение со-

Почвы пр держания гумуса
в почве, %

1957 г. | 1977 г,

Дерново-средисподзолистые
глинисто-песчаные 0,80 0,93 16,3

Дерново-среднеподзолнстые
пылевато-супесчаные 1,30 1,55 19,2

Дерпово-снльпоподзоллетые
глееватые супесчаные 1,49 1,58 112

Исследования, проведенные в Черниговской области,
показали, что бездефицитный баланс гумуса в дерново-
подзолистых почвах наблюдается в случае внесения ор-
ганических удобрений в суглинистые и глинистые почвы
в норме не менее 12 т/га, в супесчаные — 14—16 и в
песчаные — 18—20 т/га (А. А. Молявков, 1980).

В Щучинском районе Гродненской области Белорус-
ской ССР на 1 га пашни применяют в среднем 13 т ор-
ганических и 205 кг д. в. минеральных удобрений, В пер-
спективе норму внесения органических удобрений пла-
нируют довести до 16—18 т/га, Если в недалеком прош-
лом урожайность зерновых в среднем по району здесь
едва превышала 10 ц/га, то в десятой пятилетке она до-
стигла почти 25 ц/га. Причем - урсжайность — картофеля
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составила 188 ц/га, а сахарной свеклы —- 265 ц/га
(И. Г. Мошко, 1981).

На эродированном карбонатном черноземе Башкирии
урожайность озимой пшеницы на контроле — равнялась
12,3 ц/га, при внесении 20 т/га навоза -- 16,6, 40 т/га —
19,1, 40 т/га навоза + Рео в виде суперфосфата --
23,3 ц/га. Причем с увеличением степени смытости почв
отмечено повышение эффективности внесения удобре-
ний (Г. Н. Лысак, 1970).

На смытых черноземах опытных полей НИИСХ Цент-
рально-Черноземной полосы имени В. В. Докучаева в
случае внесения 10 т/га навоза + Руо урожай зерна яч-
меня возрос на 48 % (П. С. Трегубов, 1971). На средне-
смытом черноземе Полтавской области при использо-
вании 20 т/га навоза урожеай зеленой массы — кукурузы
увеличился со 139 до 245 ц/га (Г. А. Черемисинов, 1963).
Запашка 20 т/га навоза + М,зРакКа; в среднеэродирован-
ные черноземы обеспечила прибавку урожая зерна пше-
ницы 10 ц/га (урожай на контроле — 18 ц/га).

Высокая эффективность применения навоза отмечена
на смытых выщелоченных черноземах Мордовии. Вне-
сение 50 т/га этого удобрения под вспашку на глубину
20—22 см способствовало увеличению влаги в слое поч-
вы 0—150 см на 18 мм и уменьшению смыва почвы на
17 % в сравнении с вариантом без удобрений. В резуль-
тате урожайность озимой ржи на слабосмытых — почвах
повысилась с 11,8 до 16,7 ц/га, на среднесмытых — с 9,9
до 15,7 ц/га. Таким образом, прибавка урожея зерна от
внесения навоза на среднесмытых почвах оказалась вы-

ше, чем на слабосмытых. По вариантам опыта она состеа-
вила соответственно 4,9 и 5,8 и/га,

Установлено (Л, М. Акентьева, 1975), что в случае вне-

сения 1525 т/га навоза в эродированные черноземы
Донбасса урожай зерна пшеницы возрастает на 1,5—
2,5 ц/га при одновременном увеличении содержания азо-
та в зерне. Использование навоза приводит к мобили-
зации азота и фосфатов почвы и увеличению количест-
ва свободных гуминовых кислот в пахотном слое почвы.

Высокая эффективность внесения навоза отмечена на
типичных среднесмытых черноземах Мелдавии, Так, при
запашке 20 т/га этого удобрения урожай зерна озимой
пшеницы возрос на 6,7 ц/га (при урожае на контроле
13,2 ц/га), а кукурузы на следующий год -- на 7,1 ц/га
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при урожае на контроле 34,2 ц/га (И. Я. Ремезюк,
1970).

По данным исследований, внесение 30 т/га навозё на
смытых — дерново-подзолистых — почвах обеспечивает
примерно такую прибавку урожая, как и применение
полного минерального удобрения —- МвоРсоКво (А. И, Ля-
хов, 1975). При использовании 25 т/га навоза на эродиро-
ванных дерново-подзолистых почвах Литвы урожай зер-
на в среднем за три года повысился на 30,6 %, а
75 т/га — на 52,9 % (А. И. Шведас, 1974).

При разработке планов восстановления плодородия
смытых почв - необходим — расчет наиболее — рацио-
нального использования навоза в каждом хозяйстве. При
этом накопление навоза важно определять по новой ме-
тодике, разработанной в ВИУА, т. е. по валовому со-
держанию сухого вещества в рационе животных с уче-

том переваримости и потерь кормов. Установлено, что
содержание сухого вещества в смеси экскрементов жи-

вотных составляет около 10 %. Общее же количество су-
хого вещества, попадающего в навоз, состоит из суммы

сухого вещества переваренного корма, потерь его при

кормлении и применяемой подстилки, Средневзвешен-
ный коэффициент переваримости сухого вещества кор-
ма для откормочного поголовья молодняка принимают

равным 60 %, для коров-—-55, для — свиней — 70 %
(В. А. Васильев, 1978).

В настоящее время применяют два основных спо-
соба использования бесподстилочного навоза: с разбав-
пением и без разбавления водой. В зависимости от влаж-
ности бесподстилочный навоз делят на полужидкий (до
90 % воды), жидкий (90-—95 % воды) и навозные стоки
(с содержанием воды более 95 %).

На крупных фермах и животноводческих комплексах
навоз удаляют путем гидросмыва. Содержание воды в
таком навозе часто превышает 90 %. В отчетных данных
жидкий разбавленный навоз учитывают обычно в едини-
цах массы наравне с твердым навозом, т. е. его не при-

водят к эталону (стандарту), что обусловливает запуты-
вание — бухгалтерской и — статистической — отчетности
(Ю. Ушатков, 1982). Поэтому — необходимо — установить
обязательный порядок пересчета органических удобре-
ний для приведения к определенному эталону,

Возрастающее внимание к применению навоза — на
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бедных питательными веществами почвах проявляют во
многих странах. Так, в одном из длительных опытов, про-
веденных в ГДР на тяжелых по механическому составу
почвах с низким содержанием органического вещества

и азота, вносили 20—40 т/га навоза. Прибавка урожая
сахарной свеклы в случае использования 20 т/га этого
удобрения в среднем за четыре года составила — 12,
40 т/га—-17 % при урожае на контроле 412 ц/га. Уро-
жай зерна ярового ячменя возрос соответственно на 11
и 27 % при урожае на контроле 36,4 ц/га. По подсчетам
датских ученых, с навозом поступает в почву около 75 %
азота. Стоимость питательных веществ, вносимых с орга-
ническими удобрениями, равняется '/; стоимости — всех
питательных веществ.

В балансе органических веществ, вносимых на ПОля,
немалый удельный вес занимает торф, запасы которого
в нашей стране огромны. Только на территории РСФСР
зарегистрировано 3408 месторождений слаборазложив-
шегося торфа, площадь которых равна 4,3 млн. га, а за-
пасы торфа исчисляются 524,1 млн,. т (С. Н. Юркин и др.,
1981).

Сейчас многими учеными ставится вопрос о необ-
ходимости полного прекращения выработки торфа на
топливо и использования торфяников только на сельско-
хозяйственные нужды.

Вследствие всевозрастающего применения торфа в
качестве органического удобрения выдвигается задача
его наиболее рационального использования. Так, на Ук-
раине из 17—-18 млн. т торфа, используемого в сель-
ском хозяйстве, только 10 % применяют на — подстилку
животным и очень незначительную часть его компости-

руют с навозом и минеральными удобрениями, Преоб-
ладеющую часть торфа вывозят на поля в чистом виде,
часто с очень высокой влажностью. По эффективности
чистый торф значительно уступает компостам. В случае
внесения 25 т/га чистого торфа прибавка урожая зерна
озимой пшеницы, как правило, не превышает 2,1 ц/га,
что на 3,5 ц/га меньше, чем при использовании 25 т/га
навозно-торфяного компоста (Б. С. Носко, 1980).

Применение навозно-торфяных компостов, особенно
в высоких нормах и в сочетании с минеральными удоб-
рениями, весьма эффективно на смытых — почвах

(табл. 82).
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ТАБЛИЦА 82, Влдияние навозно-торфяных компостов в сочетании
с минеральными удобрениями на урожайность
картофеля па дериово-подзолистых почвах разной
степени смытости, ц/га (по В. В. Жилко, 1908)

Цочвы

Варнанг ошыта елабо- сильто-
песмытЫе ) омт гыал ме

Компост — 30 т/га + МР ы оо 118 108 88
Компост — 45 т/га + МР 5К оо 137 113 Ё
Компост — 60 т/га + МР (5К в0 149 137 134

Опыт применения навозно-торфяных компостов вО
многих хозяйствах Вологодской, Калининской, Новгород-
ской, Ленинградской и других областей показал, что
стоимость 1 т таких компостов равна 1,2 — 6 руб., в за-
висимости главным образом от места их приготовле-
ния — дальности перевозок. Применение 1 т компостов
дает в среднем суммарную прибавку урожая культур в
севообороте от действия и последействия этих удобре-
ний, равную 0,9 ц/га зерновых единиц. Затраты на при-
менение компостов окупаются урожаем на второй год
(В. М. Бельченко, 1982),

Одним из важных источников органических удобре-
ний является сапропель — озерные отложения. Он пред-
ставляет собой смесь почвенных чеастиц — продуктов а!г-
кумуляции эрозии, распада растений и животных, а так-
же осадка минеральных солей, На территории — нащей
страны насчитывается 350 тыс. озер с — сапропелем,
К 1981 г. выявлено и предварительно обследовано бо-
лее 2 тыс. месторождений, мощность отложений в ко-
торых колеблется от 3 до 10 м, а в отдельных случаях
достигает 20 м. Общий запас сапропеля в СССР равен
250 млрд. т в расчете на 60%-ную влажность. До 30 %
запасов сапропеля сосредоточено на территории Евро-
пейской части страны (И. Г. Малышев, {1981).

По консистенции сапропель имеет вид желеобразной
массы со средним содержанием влаги 85—-90%. В отли-
чие от торфа сапропель медленно сохнет, однако после
промораживания он сохнет намного быстрее и становится
рыхлым, По химическому составу сапропель весьма раз-
нообразен. Его делят на несколько групп: кремнеземи-
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стый, содержащий более 50% 51Ю,, с зольностью выше
30%; карбонатный, содержащий более 30% Са©, с золь-
ностью выше 30%; органический (малозольный) — с
зольностью менее 30%. Выделяют также смешанную
группу сапропеля с зольностью выше 30% и содержащую
различное количество кремнезема и окиси кальция.

Технология добычи и приготовления сапропелевых
удобрений, разработанная Институтом торфа АН БССР,
предусматривает возможность улучшения физических
свойств исходного сырья путем снижения его влажности
до 50% и измельчения. Сапропелевую массу с помощью
землеройного снаряда подают в специально построенные
отстойники, Применение послойного намыва сапропеля
в отстойники с последующим фрезерованием и вороше-
нием подсушенной массы позволяет достичь хорошей ее
аэрации, вследствие чего окисляются закисные формы
соединений железа, марганца, серы и других элементов,
усиливается деятельность аэробных бактерий, повышает-
ся содержание гидролизуемого азота, а текже других
элементов питания растений. Во многих случаях сепро-
пель более ценен по удобрительным качествам, чем
торф. Так, в Полесье сапропель в сравнении с торфом
содержит больше азота, фосфора, калия и микроэлемен-
тов. Он имеет нейтральную или близкую к ней реакцию
среды, высокую емкость поглощения и биохимическую
активность (Б. С. Носко, 1980).

Сапропель озера Неру Ярославской области приме-
няют как удобрение с 1977 г. В нем содержится 3— 17%
гумуса, 10—-15 — СвО, 0,7—-2,3 — Р‚О,, 0,7—1,7% азота и
ряд микроэлементов. Сапропель здесь вывозят на поля
при влажности 50—60%. В случае внесения его в нормах
20; 40 и 60 т/га урожай клубней картофеля повышался
соответственно на 37; 46 и 59 %, урожайность лука — на
28——124%.

Исследованиями Гродненского СХИ установлено, что
применение сапропеля в норме 20 т/га обеспечивало
прибаеку урожая клубней картофеля 70 и зерна ячме-
ня — 5 ц/га.

Интересные исследования были проведены Белорус-
ским НИИ почвоведения и агрохимии. Здесь изучали срав-
нительную эффективность сапропеля, навоза, минераль-
чых удобрений и извести. Перед внесением их в почву
определяли содержание основных элементов питания в
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удобрениях. Сапропель вносили в нормах, эквивалентных
по содержанию азота 40 т/га навоза.

Установлена высокая эффективность применения сап-
ропеля (табл 83). Окупаемость навоза урожаем клубней
составила 165, а того же количества сапропеля — 121 кг.
При этом сапропель доставляли на расстояние 76 км.

Как показали исследования Украинского НИИ почво-
ведения и агрохимии (Б. С. Носко, 1980), для окультури-
вания дерново-подзолистых почв легкого механического

состава можно использовать отходы углеобогатительных
Фабрик («хвосты» флотации угля), представляющие собой
тонкодисперсную глинистую массу, содержащую боль-

ТАБЛИЦА 83. Эффектнвпость внесения сапролеля
н других удобрений под картофель
па дерново-подзолистых почвах

колхоза „Чырвоная змена“ Любанского райопа
Мииской области (в средпем за два года;
по М, М. Романепковой и др., 1978)

Стонмость
допоянитель-Урожай П)Ё;;[(?‚ЁЗЁЭ ной продук- Чистая Уровепь

Варнаит опыта клубней, клубней, | Ани, получен- нрибыль, |реятабель-
й /га п у Ка ° 1 ней от удоб- Руб /га пости, %

рений,
руб уга

Без_удобрений
(контроль) 2 — -— — —

Навоз—40 т/га 280 66 567 ,6 409 ,76 243
Сапропель из

озера
Чернповое —

53 т/га 278 64 550,4 265 ,4 92
Туки—Ми»РооКио — 272 58 4980 411,52 — 452

шое количество углерода, 1-=1,4% калия и ряд микро-
элементов. Применение «хвостов» флотации угля утяже-
ляет механический состав почв легкого механического
состава, повышает емкость поглощения, улучшает их
биологический режим и в конечном счете повышает
урожайность сельскохозяйственных культур.

Исспедования, проведенные в Донбассе (Л.И. Акенть-
ева, 1975), показали, что отходы углеобогатительных
фабрик, содержащие, кроме углерода в органической
форме, азот, фосфор, калий и ряд микроэлементов,

12 Звзказ 1075
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можно использовать в качестве удобрения в чистом виде
или после компостирования их с навозом в соотношении

1:1. Оптимальная норма внесения отходов на эродиро-
ванных черноземах — 15, компостов — 20 т/га. Компосты
в норме 20 т/га по влиянию на урожайность культур и
свойства почвы не уступали навсзу, внесенному в той же
норме.

Таким образом, в некоторых районах нашей страны
использование отходов углеобогатительных фабрик поз-
воляет вдвое УВЗЛИЧИТЬ применение органических удОб-
рений. Использование таких отходов в качестве органи-
ческого удобрения экономически оправдано в радиусе до
10 км от углеобогатительных фабрик (Л.И. Акентьева,
1975).

В Узбекистане весьма высокоэффективными оказались
гуминовые препараты, разработанные в Институте химии
АН УзССР на базе использования местных углей. К пре-
паратам этой группы относятся следующие. АУ (гидро-
лизованный уголь)— получен из выветрелых углей Ки-
зыпл-Кая. Имеет вид угольной пыли со слабым запахом
аммиака. Содержит 3,6% азота и 30—40% гуминовых
кислот, Гумофос — аммонизированная смесь выветрело-
го угля Кизыл-Кая и суперфосфата в соотношении 1 : 1,
Содержит 2% азота, 9—10 — гуминовых кислот и 10—-
12% доступного для растений фосфора. ГУ-ВУ — гуми-
новое удобрение из выветрелого угля в виде исходной
угольной пыли или гранул. Содержит 30% гуминовой
кислоты. ГУ — гуминовая кислота, выделена из тех же
углей. Главным действующим — началом — углегуминовых
удобрений являются гуминовые кислоты.

Гуминовые удобрения можно отнести и к органиче-
ским, и минеральным. По-видимому, они составляют
переходную группу от органических (содержат до 30—
40 % гуминовых кислот) к минеральным удобрениям.

Как показали многочисленные исследования, прове-
денные в Узбекистане, эти удобрения весьма эффектив-
ны на смытых сероземах. Причем эффективность их тем
выше, чем хуже условия жизни растений в почве. По
воздействию на урожайность культур на смытых почвах
гуминовые удобрения, приготовленные на базе углей,
превосходят все местные удобрения, в том числе навоз,
На орошаемых типичных сероземах, подверженных ир-
ригационной эрозии, такие удобрения неизменно обес-
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печивали прибавку урожая хлопка-сырца 24 ц/га и
более.

По данным исследований (К, П. Паганяс, 1982), гуми-
новые удобрения как на неудобренном, так и на удоб-
ренном фоне стимулируют жизнедеятельность хлолчеат-
ника в начальные фазы его вегетации и способствуют
более интенсивному росту и развитию его корневой
системы. Установлено, что прибавка урожая от гумино-
вых удобрений возрастает с увеличением степени смы-
тости сероземов Внесение 1 т углегуминовых удобрений
эквивалентно применению 1 т/га перепревшего коровьего
навоза на фоне использования минеральных удобрений.

Гуминовые удобрения не заменяют минеральных,
однако на их фоне улучшают условия вегетации хлопчат-

ника на эродированных сероземах,

Известно, что значительная часть питательных ве-
ществ, извлекаемых сельскохозяйственными культурами
из почвы, остается в промышленных отходах на предприя-

тиях, перерабатывающих сельскохозяйственное сырье,
и не возвращается в почву. Так, азот, фосфор и калий,
вынесенные из почвы растениями — сахарной свеклы,

остаются главным образом в ботве и мелассе -— отходе
производства сахара. В Укоавинском НИИ спиртовой и
ликеро-водочной промышленности разработана техно-
логическая схема, согласно которой все отходы мелас-
со-спиртового производства превращаются в высокоэф-

фективное гранулированное органо-минеральное удоб-
рение — ГОМУ. Это позволяет снова возвратить в почву
часть минеральных, органических веществ и микроэле-

ментов, которые были вынесены растениями из почвы,
При этом исключается или резко уменьшается загрязне-
ние окружающей среды. В ГОМУ содержатся азот, фос-
фор, калий, органические вещества, в том числе гумины,
Комплексная переработка мелассы, например, внедрена
на Лужанском слиртовом заводе Черновицкой области.
Применение 1 т ГОМУ в колхозах Черновицкой области
дает доход 128 руб. (А. И. Скиртымовский и др., 1981).

В Институте химии АН УзССР разработан и приме-
няется в производстве препарат ГКЛ (гидролизный лиг-
нин) — побочный продукт при получении спирта из хлоп-
ковой шелухи. Он представляет собой сыпучий порошок
темно-коричневого цвета. В случае применения этого
препарата на эродированных сероземах урожайность

12*
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хлопчатника повышается на 10—15%. Кроме того, при
этом увеличивается доля доморозного сбора урожая
(Х. М. Махсудов, 1981).

Еще один резерв обогащения почвы органическим
веществом — переработка на удобрения твердых город-
ских отходсв, выбрасываемых на свапки, и их использо-
вание. В Москве и Ленинграде, например, действуют два
мусороперерабатывающих завода, поставляющих около
60 тыс. т компостов в год. Исследования ВИУА показали,
что в случае внесения под картофель 30 т/га такого ком-
поста (в сухом веществе его содержится 44-—-60% орга-
нической массы, 0,9—-1,4 — общего — азота, 0,4—0,8 —
фосфора, 0,3 — калия и 3,6% кальция) прибавка урожая
клубней на дерново-подзолистых почвах равна 54 н/га,

Утилизированные органические отходы (городской
мусор) широко используют в Узбекистане для восстанов-
ления плодородия эродированных сероземов (А. А. Ниг-
матов, 1982; Х. М. Махсудов, 1982).

В ряде краев и областей РСФСР, в Молдавии и в
других республиках для восстановления — плодородия
смытых почв применяют нанесение на них гумусирован-
ных слбоев почвы. Этот метод иногда неудачно называют
землеванием, В качестве трансплантанта (гумусирован-
ных слоев почвы), наносимого на склоны с сильносмытТы-
ми почвами, используют плодороднейшие гумусовые
слои почвы, которые снимают при разработке место-
рождений полезных ископаемых, при промышленном и
гражданском строительстве, при затоплении территорий
в связи со строительством водохранилищ и при других

работах. Кроме того, для этих целей применяют почву,
смытую со склонов и аккумулированную в склоновых во-

доемах, а также намытую в ложбины, лощины и балки.
В совхозе «Коммунар» Пронского района Рязанской

области наилучшие результаты были получены при мощ-
ности гумусированного слоя, наносимого на малоплодо-

родные подзолистые почвы, 30—40 см. Этот слой снима-
ли с участков, отводимых под строительство Рязанской
ГРЭС. Увеличение гумусированного слоя мелиорируемо-
го участка на 10 см способствовало увеличению выхода
кормовых единиц на 7,1, на 20 см — на 8,8 н/га (при сред-
нем урожае на контроле — 6,9 ц/га корм, ед.). Макси-
мальный выход продукции при учете урожейности зерно-
вых культур (1978 г.) и трав (1979—1980 гг.}) получен в



Навоз, торф, сапропель и другие органические удобрения 293

случае нанесения гумуси- ТАБЛИЦА 84, Урожайность
ячменя

рованного — слоя — почвы в зависимости
30 см (18,3 ц/га - корм. от мощноОсти
ед.) и 40 см (21,7 ц/га напесенного
корм. ед.). СЁОЯ луг/овоіё

ночвы, цуга (по
о- ’>РЁЗУЛЬТдТЫ исслед А. М. Бурыкнну,

ваний, проведенных в Курский СХи)
Курском — СХИ, показали,
что в зависимости от мощ- Мощность | Средний Прибавка

анес а урожая зер-ности нанесенного гумуси- — Шпесеиного | ба три АОРнннНи ра
рованного слоя луговой м урожай сЁ?пЁ'.-‹'›ШЁ'Ё&„
почвы — при — мелиорации

малоплодородных _ супе- — ( (коптроль) 8,7 _

счаных почв урожайность — 10 Ци 2,7
ячменя изменялась сле- 20 15,0 З6
дующим образом (табл. 30 19,9 4,9
84) 40 : 2474 45

.У 50 26,0 1,6
величение мощности 80 27,9 06

слоя при — «землевании»

свыше чем на 40 см хотя
и способствовало повышению урожайности ячменя, од-
нако произведенные в данном случае затраты не оку-

пались дополнительным сбором зерна. Выявлено, что
стоимость снятия плодородного слоя мощностью 20 см
с площади 1 га и его транспортировка на расстояние
10 км составляют 1632 руб. (А. П. Клопотовский, 1982).

©О высокой эффективности нанесения гумусированных
слоев на смытые почвы свидетельствуют результаты ис-

следований, проведенных в Молдавии. При этом повы-
шение урожая было обусловлено не только увеличением
содержания гумуса в почве, но и более рыхлым сложе-
нием насыпной почвы. Величина прибавки урожая зави-
села от содержания гумуса в наносимом слое почвы,

степени смытости почв на склонах, мощности наносимого

слоя, Так, в 1981 г в случае нанесения гумусированного
слоя мощностью 15 см прибавка урожая зерна пшеницы
на сильносмытых почвах равнялась 5,9 ц/га (урожай на
контроле — 12,9 ц/га), 30 см — 12,9 и 45 см — 14,5 ц/га,
Расчет экономической эффективности — использования
этого способа мелиорации сильносмытых почв в совхозе
«Лапушна» Котовского района показал, что в случае вы-
ращивания на мелиорированных землях вики и озимой
пшеницы на зерно максимальный чистый доход был по-
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лучен в вариантах с нанесением гумусированного слоя

мощностью 30 и 45 см (табл. 85),

ТАБЛИЦА 85. Экономическая эффективность напесепия
гумусированного слоя почвы на сильносмытые

черноземы в совхозе „Лапушна“
Котовского района Молдавской ССР

Насыпной слой, см

Показатель
15 30 45

Средний годовой доход, руб/га 17 184 208
Затраты, руб/га 291 575 70%
Окупаемость, лет 2,4 З,! З, 8

Проведенными в Молдавии исследованиями (Т. П. Ма-
кринич, 1981, 1982) установлено, что при нанесении гуму-
сированных слоев на смытые почвы резко улучшается

химический состав, физические и физико-химические
свойства последних, что приближает их к полнопрофиль-
ным черноземам. Выявлено, что на слабосмытые почвы
целесообразно наносить гумусированный слой 15 см, на
среднесмытые — 30 и на сильносмытые — 45 см. Таким
методом к 1982 г. в Молдавии восстановлено плодоро-
дие смытых почв на площади 10 тыс. га. Проведенные
исследования показали также, что эффективность дан-
ного приема значительно возрастает при одновременном

внесении навоза и минеральных удобрений в смытые
мелиорируемые почвы,

Минеральные
удобрения

Продовольственной программой СССР предусмотре-
но обеспечить поставку сельскому хозяйству минераль-
ных удобрений в 1985 г. в количестве 26,5 млн. т и в
1990 г. 30—32 млн, т (в пересчете на 100% -ное содержа-
ние питательных веществ). Поэтому стоит задача наиболее
рационального использования этих удобрений с тем, что-
бы каждая их тонна обеспечивала максимальный выход
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сельскохозяйственной продукции с гектара, способство-
вала наращиванию плодородия почв.

Во многих регионах нашей страны, в том числе на
эрозионно-опасных склоновых землях, накоплен боль-
шой опыт по эффективному использованию минеральных
удобрений.

Так, — результатами — исследований — Красноярского
НИИСХ доказано, что при осуществлении комплекса
агротехнических мероприятий на выщелоченном черно-
земе каждый килограмм азота, внесенный под яровую
пшеницу, дает дополнительно 10—15 кг высококачест-
венного зерна. В совхозе «Шушенский» на обыкновенном
черноземе он окупается 1! кг зерна пшеницы. По дан-
ным Иркутского СХИ, каждый килограмм азота, внесен-
ный под яровую пшеницу, обеспечивает - получение
дополнительно 12 кг зерна, фосфора — 6—10, а при
локальном использовании фосфорных удобрений — 20-—
25 кг зерна пшеницы и более. Применение азотных удоб-
рений, кроме того, увеличивает содержание белка и
клейковины в зерне пшеницы. Например, по данным Ту-
винской сельскохозяйственной станции, полученным в
среднем за два года на южном маломощном черноземе

в богарных условиях, в зерне пшеницы, выращенном на
контрольном участке, содержалось 37,3% клейковины и
11,9% белка, а в случае внесения М; — соответственно
43,7 и 14,9% (В. Д. Панников, 1979),

Известно, что на карбонатных почвах Казахстана и
Сибири применение фосфорных удобрений не только
повышает урожай зерна на 3,5—4,5 н/га, но и ускоряет
созревание пшеницы на пять — семь дней, что обеспечи-
вает возможность проведения уборки при более благо-
приятных погодных условиях.

В исследованиях, проведенных в колхозе «Заря ком-
мунизма» Винницкой области на малогумусированных
черноземах, прибавка урожая горохово-пшеничной сме-
си от внесения МзоРазКа; в среднем за тригода соста-
вила 46, в том числе — бобового — компонента —
11 ц/га.

Установлено также большое — влияние минеральных
удобрений на увеличение содержания белка, жира,
золы и снижение количества сырой клетчатки в зеленой
массе бобово-злаковой смеси. Так, на контроле в зеле-
ной массе горохово-пшеничной смеси было 15,47—
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16,26%, а в случае внесения МэРавКав — 16,08—16,99 %
сырого белка на абсолютно сухое вещество. Стоимость
прибавки урожая зеленой массы смеси в сравнении с
контролем при использовании — МзоРзоКзо на каждый
рубль дополнительных затрат составила 2 р. 84 к.
(П. К. Алёксандрова, 1979).

Применение минеральных удобрений — необходимое
условие - расширенного воспроизводства — плодородия

смытых почв_ Так, во ВНИИ кормов в кормовом севообо-
роте (1 — клевер, 2 — ячмень, 3 — картофель, 4 — кор-
неплоды) установлен положительный баланс азота при
внесении в среднем на 1 га 300—350 кг д. в. удобрений
(МиаРэоК27). В исследованиях Белорусской сельскохозяй-
ственной академии при внесении минеральных удобрений
на фоне органических также установлен положительный
баланс гумуса в дерново-подзолистых почвах.

Высокая эффективность минеральных удобрений от-
мечена при внесении их под все культуры, но особенно
под пропашные и зерновые, ФОднако использование
удобрений в невысоких нормах необходимо и под мно-
голетние травы. Так, в первый год жизни люцерны, когда
ее азотфиксирующая способность слаборазвита, вне-
сение азота в невысоких нормах положительно сказы-

вается на величине урожая сена. В последующие годы
эта культура весьма отзывчива на применение фосфор-
ных и калийных удобрений (А. А. Мавлянов, 1980). А чем
выше урожайность люцерны, тем большее влияние ока-
зывает она на восстановление плодородия смытых почв.

В связи с тем что на склоновых эродированных поч-
вах - одним из важнейших факторов, сдерживающих
получение высоких устойчивых урожаев, является недо-
статок почвенной влаги, применение удобрений служит
здесь одним из важных условий снижения отрицатель-
ного воздействия почвенной засухи на величину урожая.

При внесении удобрений в эродированные почвы
содержащаяся в почве влага расходуется растениями
более продуктивно. Это обьясняется как резким сниже-
нием транспирационного коэффициента вследствие по-
вышения концентрации почвенного раствора, так и

уменьшением — испарения влаги с поверхности почвы
при хорошем растительном покрове, который, кроме
того, способствует уменьшению поверхностного стока
осадков, Наблюдения, проведенные за расходом поч-



Минеральные удобрения 297

венной власи посевами некоторых однолетних культур
на сильносмытом карбонатном черноземе при внесении
и без внесения удобрений, показали, что под посевами
кукурузы, суданской травы, чины расход влаги был при-
мерно одинаковым как на удобренных, так и на неудоб-
ренных участках. Однако расчет суммарного расхода
влаги на единицу полученного урожая показал, что на

участках с применением удобрений эффективность ис-
пользования влаги растениями увеличилась в 1,2—1,5
раза,

Экономное использование влаги в случае применения
удобрений связано, в частности, с более ранним развити-
ем листового аппарата растений, затеняющего почву и
уменьшающего интенсивность исларения влаги с поверх-

ности почвы, а также с сокращением вегетационного

периода растений при внесении фосфора. Выявлено, что
высокая эффективность фосфора в засушливых услови-

ях объясняется затуханием процессов, способствующих
мобилизации подвижных фосфатов в почве (И. С. Ша-
тилов, И. Н. Листопадов, 1980). Имеющий место на смы-
тых почвах повышенный расход влаги на формирование
зерна, безусловно, во многом определяется несбаланси-
рованностью элементов питания растений в почве,

По данным Ставропольского НИИСХ, расход влаги на
формирование { ц зерна озимой пшеницы без удобре-
ний составил 120—150 т, а при их использовании — 70—
100 т. Кроме того, в последнем случае на три-—-пять
дней ускорялось созревание зерна. Результаты 20-лет-
них исследований этого института свидетельствуют о
том, что в острозасушливые годы сбор зерна озимой
пшеницы без удобрений снижался в 6,2, а при их приме-
нении — в 2 раза (Ю. А. Никитин, 1982).

В исследованиях ВНИИ кукурузы в случае внесения
удобрений расход воды на формирование единицы уро-
жая уменьшался на 12——20%. Так, озимая пшщеница, раз-
мещенная после гороха, в варианте без удобрений рас-
ходовала 163,3 т воды на формирование ? ц зерна, при
внесении — МвоРсоКво — 118,8 т, или на 27% меньше
(В. М. Круть и др., 1982}.

Для наиболее рационального использования удобре-
ний весьма важно учитывать их эффективность на почвах
разной степени смытости.

Во ВНИИ кукурузы установлено, что эффективность
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удобрений, применяемых на эродированных почвах, в
1,5—2 раза выше, чем на неэродированных почвах. Так,
в колхозе «Россия» Верхнеднепровского района Днепро-
петровской области прибавка урожая зерна пшеницы от
применения МNoоРзКзо на неэродированном черноземе
составила 3--4, а на сильноэродированном — 6,7 ц/га
(В. Е. Стрельцов, 1982).

Высокая эффективность применения полного мине-
рального удобрения (МвоРвоКво) получена на серых лес-
ных почвах Курской области. Прибавка урожая зерна
озимой ржи в среднем за три года на несмытой почве
составила 6,4 ц/га, на слабосмытой--=7,1 и на сильно-
смытой — 7,9 ц/га (табл. 86). При этом использование

ТАБЛИЦА 86. Урожай зерпа озцмой ржи на темно-серых
лесных почвах разной степени смытости
(в среднем за три года,
по данным А. Ф. Сулимы, 1975)

Урожай Прибавка
Почвы Вариант опыта зерна, к /га урожая

зерна, ц /га

Несмытые Контроль (без удоб-
рений) 22,3 —-

МезР воК с 28,7 6,4
Слабосмытые Контроль 20,8 —

МвоРвоКво 27 ,9 7,1
Среднесмытые Контроль 18,0 —

МБОРБОКЗО 2519 7!9

минеральных удобрений обеспечило получение более
высокого дохода на слёбо- и среднесмытых — почвах,
Окупаемость 1 руб. затрат на удобрения оказалась выше
также на смытых почвах, Рентабельность, рассчитанная
по прибавкам урожая, на несмытой почве составила
73,9%, а на слабо- и среднесмытых почвах — соответст-
венно 91,7 и 111%. Окупаемость 1 кг д. в. удобрений
урожаем зерна на среднесмытой почве равнялась 4,3, на
несмытой — 3,5 кг.

На темно-каштановых смытых почвах колхоза «Крас-
ный Октябрь» Клетского района Волгоградской области
эффективность использования азотно-фосфорных удоб-
рений оказалась также выше, чем на несмытых. В 1970 г.
здесь посеяли яровую пшеницу, в 1971 г.—= ячмень. Удоб-
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рения вносили под зябь на водоразделе и на склоне
(содержание гумуса в слое 0-—10 см на водоразделе — 3,
на склоне — 2%). В 1970 г. урожайность пшеницы на во-
доразделе (контроль) составила 20,5, на склоне — 15,8
ц/га, а при внесении М;Р — соответственно 228 и
21 ц/га. В 1971 г. на водоразделе урожайность ячменя
равнялась 15,7, на склоне--12,4 ц/га, при внесении
NoоРво — 18,2 и 17,1 ц/’та (Б. Носов, 1972). Таким образом,
наибольшая отдача от внесения удобрений наблюдалась
на смытых почвах склонов.

Примерно аналогичные результаты получены при ис-
пользовании удобрений на смытых черноземах лесосте-
пи Украинской ССР. В случае внесения аммиачной селит-
ры урожайность кукурузы на слабосмытой почве в
среднем за четыре года составила здесь 28,8 ц/га, а на
среднесмытой — 26,2 ц/га, на контроле — соответствен-
но 22,8 и 18,2 ц/га, т, е. прибавка урожая зерна от удоб-
рений на слабосмытой почве равнялась 6, на среднесмы-
той — 8 ц/га (В. В. Февчук, 1972}. Прибавка урожая зер-
на, чистый доход, окупаемость дополнительных затрат и
рентабельность выращивания кукурузы на среднесмытом
черноземе оказались выше, чем на слабосмытом.

Необходимость совместного применения азотно-фос-
форных удобрений на смытых почвах доказана и в
Ростовской области. Озимая пшеница при внесении Му5
в среднем за четыре года обеспечивала прибавку уро-
жая 1,8, а М5Р а5 — 3,7 цига.

В случае внесения аммиачной селитры (М5) под посев
ячменя на эродированных черноземах прибавка урожая
зерна на несмытой почве равнялась 1,6 ц/га, на смытой —
4,2 ц/га, а при использовании селитры с суперфосфа-
том — соответственно 3,4 и 5,9 н/га.

Высокая эффективность применения полных мине-
ральных удобрений на смытых почвах отмечена в мно-
гочисленных исследованиях. В подавляющем большин-
стве случаев прибавка урожая от внесения удобрений в
смытые серые лесные почвы и дерново-подзолистые
почвы была значительно выше, чем в несмытые (табл. 87),

В Смоленской области прибавка урожая зерна ози-
мой пшеницы на среднесмытой дерново-подзолистой
почве от применения РвоКво в среднем за четыре года
равнялась 4 ц/га, а полного минерального удобрения
(МеоРсоКво) — 12 ц/га при урожае без удобрений 13 ц/га
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ТАБЛИЦА 88. Урожайность ячмеця и окупасмость 1 кг азота
удобрения зерном па дерново-подзолистых почвах
(по данным А. М. Ляхова, 1975)}

Прибавка (н[та) от Окупаемость Е кг
ы ыля азота, пнесснного азота зерпом (кт)

Урожай зер- в пормах (кг/га) при порме (кг/га)
Почвы на на фропе

воК в0
30 60 90 30 60 90

Несмытые 21,5 3,5 05,3 7,9 1,7 88 &8,7
Средпесмы -

тые 15,2 4,9 0 7,6 1,3 16,3 12,7 12,5

(А. И. Ляхов, 1975). Более высокая эффективность азот-
ных удобрений на смытых почвах обусловливает в дан-
ном случае и повышенную прибавку урожая на 1 кг
внесенных удобрений. Так, на среднесмытой дерново-
подзолистой почве окупаемость { кг азота удобрений
зерном была значительно выше, чем на несмытой почве
(табл. 88).

Однако возникает вопрос, до какой величины следует
повышать норму удобрений.

В связи с этим представляют интерес исследования,
проведенные на выщелоченном черноземе ЛМолдавской

ТАБЛИЦА 89. Влияние порм впеселля азотных удобрений
на урожайность пшеницы п кукурузы
па вышелочениом тяжелосуглинистом черпоземе

(в средпем за три года, по дапным
И. С. Копстантинова, 1971)

Несмытые лочвы Средпесмытые почвы

Культура Вариант опыта | урожай, | прибавка,| урожай, | прибавка,
цуга ц /га цуга цуга

Озимая Контроль 29,8 — 23 ,1 —
пшеница — М 33,5 З,7 28 ,8 5,2

во? о 35,2 5;4 ЗЕ 8,4
М эоР о 37,7 7,9 347 1,6

1н0 ао 87,4 7,6 35,8 12,7
Кукуруза — Коптроль 46,1 — 34,8 —

00 49,0 2,9 41,9 7,1
МооР во 50,2 4,1 41,4 6,6

1я0Р со 50,1 4,0 4,7 9,9
э1оГ’во 51,4 5,3 45,4 10,6
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дар О9нмая пыеница - ССР по выявлению опти-

мальных норм — внесения

удобрений на смытых поч-
вах (табл. 89). Азотные
удобрения — обеспечивали
более высокие — прибавки
урожая на смытых почвах,

чем на несмытых (рис. 11).
в 20 — 180 Нормы азотам/гв — Вместе с тем применение

очень высоких норм удоб-
рений оказалось экономи-
чески - нецелесообразным

©
ся

Прибав
на 

урожая
цАа

^Э
<

Нукуруза

\ \ \ \

%э— ‚‚/ вследствие сниженигх оку-
т „” паемости удобрений зер-
З. / ном.

Ёз В засушливых и полу-
ё засушливых условиях эф-

фективность высоких норм

" шосыненыы оы — ВНесения азотных удобре-
— — —н — Чернезем среднеснытый нии ЛИМИТИРУ&ТСЯ содер-

жанием влаги в почве, На
Рис. 11. Эффективность приме- — основании результатов
нения азотных удобрений на не-
смытых и среднесмытых лочвах многочисленных исследо-

ваний и практики передо-
вых хозяйств выявлено,

что оптимальная норма азотных удобрений на средне-
смытых черноземах (на фоне фосфорных) колеблется в
пределах 60120 кг/га д. в., в зависимости от возде-
лываемой культуры, типа и подтипа почв, содержания
в почве других элементов питания растений и особенно
от обеспеченности растений влагой. Эффективность азот-
ных удобрений на смытых почвах тем выше, чем более
благоприятны прочие условия,

На среднесмытых горных черноземах Армянской
ССР максимальная прибавка урожая зерна (9,1 ц/га, или
52,2% к контролю) получена от применения М\зоРо. Од-
нако в случае внесения МР прибавка урожая зерна
также была высокой-—-8 ц/га, или 45,9% к контролю
(М. М. Симонян, 1975).

Прибавка урожая зерна от внесения азотных удобре-
ний в дерново-подзолистые почвы Белорусской ССР на
фоне применения РооКго возрастала до определенного
предела. На несмытой почве она оказалась максималь-
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ной при внесении Мзо, на слабосмытой —- М5о, на сред-
не- и сильносмытой -— М1во. Однако повышенные нормы
внесения азотных удобрений вызывали сильное полега-
ние ячменя. Наибольшие прибавки урожая зерна при
слабой полегаемости растений составляли: на несмытой
почве — 8 ц/га при использовании Моо, на слабосмытой —
13 ц/га при Мго, на среднесмытой — 14 ц/га при М20,
на сильносмытой — 14,1 ц/га при М. По окупаемости
1 кг азотных удобрений зерном самой эффективной для
несмытой и слабосмытой почв оказалась норма Мво, для
средне- и сильносмытой — М10.

В Ворошиловградской области (Л. И. Акентьева, 1966)
установлено, что рациональная норма внесения аммиач-

ной селитры (по величине урожая и по окупаемости за-
трат) на эродированных черноземах равна 45 кг/га,
В засушливых условиях области при постоянном дефи-
ците влаги растения не в состоянии были использовать
большие количества удобрений.

В эродированные почвы предгорий Кавказа под зер-
новые культуры рекомендуется вносить по 30 кг/га
азотных и фосфорных удобрений (Л. А. Сулакова, 1965).
В условиях богарного земледелия дальнейшее повыше-
ние норм внесения удобрений не дает существенных
прибавок урожая. При орошении эти нормы можно уве-
личить до 100 кг/га.

Таким образом, для различных условий должны быть
установлены свои оптимальные нормы применения азот-

ных удобрений на эродированных почвах.
Внесение удобрений в смытые почвы значительно

повышает содержание белка в зерне пшеницы, кукуру-
зы и других культур.

Так, применение азотно-фосфорных удобрений на
смытых черноземах повышало количество белка в зерне
озимой ржи на 3,9%.

Интересные данные о влиянии удобрений на качество
зерна озимой пшеницы в случае внесения полного ми-
нерального удобрения получены на среднеэродирован-
ной горно-каштановой почве (табл. 90).

Эродированные почвы бедны микроэлементами, по-
зтому использование последних на смытых почвах весьма

эффективно. Так, на эродированных черноземах внесе-
ние осенью одновременно с фосфорными и азотно-фос-
форными удобрениями цинка в норме 4 кг/га, молибде-
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ТАБЛИЦА 90. Влияние минеральных удобрений на урожай
п качество зерна пшепнцы

(по данным С. Р. Сафарова, 1975)
=

= Характеристика качества зерна
н {среднее за два Года)
- е

=
= - ‚ @

Варнант ©5 5 „® |_6ахар, % | , -
Почвы опыта З г & - п |8 ы

‚ @ 5 е * в 1е
Эер ок М = ра « З д| ах
К ‹ ® © * #< э & и н ч оон = ® < © я э | ее
о© ® т © @. © н о <©
э ч ке° м « © ох я

Несмытые — Без удобре- 23,9 12,6 26,3 60,8 1,60 1,72 65,3 51,7
ННЙ

Среднесмы- То же 13,8 11,523,157,8 1,24 1,40 48,7 43,9
тые

МьоРсоКво 18,5 13,997,453,7 1,62 1,76 68,2 45,9

на-=5, брома-—-!, — кобальта-=2 кг/га — обеспечило
повышение урожайности кукурузы в сравнении с конт-
ролем по цинку — на 13%, молибдену — на 16, брому —
на 24, кобальту — на 9%. В случае применения молиб-
дена, брома и цинка наблюдалось увеличение в урожае
группы наиболее переваримых белков — альбуминов, а
также возрастало содержание фосфорной кислоты и
крахмала (Л. И, Акентьева, 1966).

Положительное влияние микроудобрений отмечено
и на среднесмытых горно-коричневых почвах. Прибавка
урожая зерна пшеницы от внесения полного удобрения
(МсоРвоКво) в данном случае составила 4,6, а при допол-
нительном применении микроудобрений (по 2——4 кг мо-
либдена, меди, марганца, цинка и бора) — 5,3—7,4 и/га.
При этом значительно увеличилось и содержание бел-
ка -— с 2,1 до 2,7 % (С. Р. Сафаров, 1975).

Для того чтобы усилить действие удобрений на смы-
тых почвах склонов, проводят мероприятия по макси-

мальному предотвращению стока осадков, а также по

уменьшению бесполезной потери влаги на испарение.
Так, в случае внесения под зяблевую вспашку 20 т/га
навоза и полного минерального удобрения (МвоРвоКво)
прибавка урожая зерна кукурузы составила: при обыч-
ной вспашке и междурядной обработке посевов кукуру-
зы — 18 ц/га, при бороздовании зяби— 20,8, а при
бороздовании зяби и междурядий — 23,7 ц/га (П. А. Пла-
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тонов, 1967). Использование на слабоэродированных
северокавказских черноземах МаРу повысило урожай
зерна яровой пшеницы в среднем за два года © 15,9 до
17,6 ц/га, а в варианте, где внесение удобрений сочетали
с проведением прерывистого бороздования зяби через
2 м, урожай достиг 19,3 ц/га (Г. Ф. Тревога, 1976). Лунко-
вание зяби также увеличивает эффективность примене-
ния удобрений (М,;РвоКлв). Прибавка урожая зеленой
массы кукурузы в этом случае составила 14—18 ц/га
(М. Т. Онуфриенко, 1975),

Анализ экономической эффективности применения
противоэрозионной обработки черноземов (табл. 91) на
неудобренном и удобренном (No5Р45Кзо) фонах показал,
что внесение удобрений в наибольшей степени окупает-
ся прибавкой урожая при сочетании вспашки с противо-
эрозионными приемами обработки почв. Следовательно,
в результате применения мероприятий, направленных на
задержание стока осадков и смыва почвы, повышается
эффективность использования удобрений.

ТАБЛИЦА 91. Экопомнческая эффективность примепения
противоэрознонной обработки почвы
п впесения удобрелий (М,Р.5К о)
под озимую пшеницу (в среднем за три года;
по данным В. К. Подгорпого, Р, Ф. Еремпна,
Л. Г. Бутенко, 1975)

* Ё‹; 2 ло -
Обработка почвы Удобрепие ёёг ЁЁ Н Ё› Ё‘\б ё ё‘‚д Ё Ё:

Э8н | ЕВЕ | аВВ | Вяб| ОВБ

Слабосмытая почва

Вспашка обычная — 25,8 — — 50,72188,48 14,8
Мд5Р д5 зо 98,8 3 71,24 193,56 7,9

Вспашка -- почво-
углублепие NoР а5К оо 30,9 5,1 74,97213,43 4,2

Вспашмка + щеле-
вание посевов — М,„Р.;Кзо 32,4 6,6 77,21229,59 1,2

Средиесмытая почва

Вспашка обычная — 93,6 — 51,39167,65 58,4
МиРаыК в0 27,8 4,2 73,01184,99 24,8

Вспашка -- почво-
углубление МР а5К зо 29,4 ° 5,8 76,63196,17 12,0

Вспашка + щеле- ‚

вание посевов М,5РавКзо 831,1 7,5 78,70 21018 2.Г
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Весьма убедительные данные по эффективности при-
менения удобрений на фоне использования противоэро-
зионных приемов обработки серой лесной эродирован-
ной почвы получены в Чувашской АССР на склоне 4—6°.
Здесь на фоне без удобрений прибавка урожая от при-
менения лункования и бороздования зяби составила
соответственно: зерна овса — 1,7 и 2,7 ц/га, зеленой
массы вико-овсяной смеси-—-3,8 и 9,7 ц/га. Внесение
удобрений на фоне использования обоих противоэрози-
онных приемов обработки почв позволило резко под-
нять урожайность культур, Прибавка урожая зерна овса
от внесения полного минерального удобрения (МооРооКо)
возросла до 12,5—14,7 ц/га, зеленой массы вико-овся-
ной смеси — до 41——54,8 ц/га. Урожай от удобрений в
пересчете на кермовые единицы возрос в среднем в

2 раза — с 13-—-14 до 24—-26 ц/га. Лункование и бороздо-
вание зяби на фоне применения удобрений привели к
увеличению чистого дохода на 10—16 руб/га, При этом
значительно снизилась себестоимость продукции и воз-
росла рентабельность производства (В. И. Романов,
В. В. Осанов, 1982).

В Закарпатье в течение многих лет изучали эффек-
тивность применения удобрений на серых лесных опод-
золенных — пылеватых — тяжелосуглинистых — слабо- и
среднесмытых почвах в севообороте со следующим
чередованием культур: 1—-3 —- многолетние травы; 4 —
озимая пшеница; 5 — кукуруза на силос; 6 —- яровой яч-
мень с подсевом многолетних трав. Фон -— обычная и
противоэрозионная обработки лочвы, В слабосмытую
почву под люцерну, озимую пшеницу и яровой ячмень
вносили — МзоРзоКзо, под — кукурузу — 40 т/га — навоза
+ М;оРт5Ков, в среднесмытую — почву — соответственно
МNoвоРзоКзо и 40 т/га навоза -+ No5оР7тыКтз (А. А. Чернявский,
1982). Как видно из таблицы 92, прибавка урожая от ис-
пользования удобрений на среднесмытых почвах оказа-
лась выше, чем на слабосмытых. Использование проти-
воэрозионных приемов обработки почв как на слабо-,
так и на сильносмытых почвах способствовало повыше-
нию эффективности применения удобрений.

Так, на слабосмытых почвах прибавка урожая сена
люцерны и зерна озимой пшеницы на фоне осеннего
щелевания на глубину 50—60 см и применения МуоРзоКао
составила в сравнении с контролем соответственно 18,4
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ТАБЛИЦА 92. Урожайность культур севооборота
при непользовании удобрений на слабо-
и средпесмытых серых лесных почвах

(в среднем за 19711980 пг,), /га

с ‚ аботк ® « | & .см’:.‚іечі"осс"':н ОГ›,{Б&‚?‘;;Ё!... ФИ Ё. к © ’35 5 йо
поча ёз ЭВЕ 2Ф8 | 595

59 | 688 | 288 | к5

Слабосмы- — Обычная Контроль 47,4 27,4 247 25,4
тая

Удобрения 64,7 33,0 3929 39,7
Протнвоэрозн- , 65,8 33,1 335 40,6

ОННная

Среднесмы- Обычная Контроль 35,2 22,8 217 21,9
тая Улдобрения — 59,6 31,8 321 39,2

Противоэрози- , 60,2 34,9 355 40,7
Онная

(38,8%) и 5,8 ц/га (35,6%), зеленой массы кукурузы на
фоне МвоРтоКзо + 40 т/га навоза, лункования зяби и
междурядной — обработки с окучиванием — растений —
88 ц/га (55,6%), зерна ярового ячменя на фоне МзРзоКзо
и лункования зяби -— 15,2 ц/га (60%). На среднесмытых
почвах прибавка урожая от использования удобрений и
соответствующих противоэрозионных мероприятий ока-
залась еще выше и в сравнении с контролем составила

для люцерны 71%, озимой пшеницы — 60,1, кукурузы на
силос — 63,4 и для ярового ячменя — 100%.

При — использовании — органических и — минеральных
удобрений с увеличением урожая, как правило, возра-
стает накопление в почве корневых остатков, что спо-

собствует восстановлению плодородия смытых почв и
повышению их противоэрозионной устойчивости.

В таблице 93 приведены данные о накоплении корне-
вой массы люцерны в почве при различных вариантах
внесения удобрений в эродированные карбонатные чер-
ноземы Молдавской ССР, На всех удобренных участках
с увеличением урожая сена отмечено возрастание кор-

невой массы люцерны. Однако накопление ее в несколь-
ко раз отставало от роста урожая сена. Одновременно
наблюдалось относительное увеличение корневой мас-
сы в пахотном и уменьшение ее в подпахотном слое
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ТАБЛИЦА 93. Накопление корневой массы люцерны
на зродированиом карбонатном черноземе
на удобренном п неудобренном фонах

Прибавка
Корпевая масса (н/га} к ковнтролю

З в слоях почвы (см)
э

е Село _ корпе-
“Ш‘\›\ 

пвая
< на СПочва Удобрения :Ё „Ъ'ЁЁ‚ЁЁ

8‹“ 
лочВЫы

;;‘ 0—4(1_(:2

ЁЁ = < =
лЕЕЕоЗа ® ® 8 © = | в н |&®

Слабо- — Контроль 53,8 82,435,821,1 9,2148,5 — — — —
смытая — (без удоб-

рений)
50 68,4 78,143,919,011,0152,014,627 3,5 3

Навоз— 74,3 90,942,7 14,6 9,6157,820,538 9,3 6
20 т/га +
+ Ред

Сильно- — Контроль 36,5 69,738,520,9 1,0140,1 — — — —
смытая — (без удоб-

рений)
60 47,5 79,437,915,7 9,3 142,3 11,030 2,2 2

Навоз— 70,0 75,8 56,6 16,4 11,3 159,633,592 19,514
20 1:’т/га +
—

60

почвы, При учете общего количества запахиваемой ор-
ганической массы (стерня--корни) на участках с внесе-
нием удобрений она оказалась значительно выше, чем
на участках без внесения удобрений.

При коренной мелиорации бурых лесных старопахот-
ных почв Молдавии применяли 50 т/га навоза и РооМоо
под вспашку. Урожайность кукурузы составила при этом
56 ц/га против 32 ц/га на контроле. На участках, где
применяли удобрения, после уборки кукурузы отмечено
увеличение содержания в пахотном слое почвы гумуса
с 0,96 до 1,26%, общего азота--с 0,097 до 0,117%,
нитратов — с 2 до 14,47 мг на 100 г почвы, фосфора — с
14,68 до 22,17 и калия — с 6,59 до 8,84 мг на 100 глочвы
(М. Хынку, 1965).

Использование удобрений на эродированных почвах
способствует уменьшению стока и эрозии за счет улуч-
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шения физических свойств почв, лучшего развития над-
земной массы и корневой системы растений, Так, в слу-
чае повышения норм внесения азотных удобрений в
сильносмытые дерново-подзолистые почвы с 60-——90 до
120—150 кг/га д. в. проективное покрытие поверхности
почвы растениями ячменя увеличилось на {5——-25%, что
привело к значительному уменьшению эрозии (Г.И. Ба-
хирев, 1974).

На эродированном типичном черноземе (склон кру-
тизной 5°), где были размещены посевы озимой пшени-
цы, наблюдалось резкое уменьшение (примерно на 25% )
стока и смыва при использовании минеральных удобре-

ТАБЛИЦА 94. Потери питательных веществ па ПОЧВЫ
при склоновом стоке и смыве почвы

(по данным А. И, Ляхова, 1975)

Без_ удобрепйий 1 С внесением М0Р о! в0
Питательпые шёёё 'Ё . ...&Ё% 'Ё и

зещества =воя ЁЁЁ е аВО ЁЁЁ ©

зо5 | Э5Зр о8 аоа | З5Б &
ю о & н мн $ # о ВОН вн за

Гумус — 259,0 259,0 — 198,5 198,5
М — всего 0,5 16,6 17,1 0,4 1Ц,6 12,0
В том числе нитрат-

ный азот 0,5 03 0,8 0,4 0,2 ° 0,6
Р,О, — всего 0,8 142 14,5 0,3 10,5 10,8
В том числе подвиж-

лый фосфор 0,3 05 08 03 0,4 0,7
К,О — всего 3,0 89,8 0 92,8 2,9 66,5 ° 69,4
В том числе обмен-

пый калий 3,0 10 4,0 2,9 0,9 3,8
СаО — 75,5 ° 75,5 — 56,0 ° 56,0
МгО — ла па — 59;5 595

ний в норме МвоРсоКво. Одновременно с уменьшением
стока и смыва в случае внесения удобрений отмечена
значительно меньшая потеря питательных веществ в

сравнении с контролем (табл. 94). В варианте без исполь-
зования удобрений подвижных форм азота, фосфора и
калия в твердом стоке содержалось больше, чем в па-
хотном слое смытой почвы. Так, в пахотном слое сред-
несмытого типичного чернозема на неудобренном уча-
стке было 4,4 мг нитратного азота, 98,7 — подвижного
фосфора и 120 мг обменного калия на 100 г почвы, а в
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твердом стоке —- соответственно 15,4; 103,7 и 276,3 мг
на 100 г. Однако в жидком стоке наибольшие потери
питательных - веществ - отмечены при — использовании

удобрений. На контроле в 1 л жидкого стока содержа-
лось 0,35 мг МNoО,з, 0,08 — МNoН;, 0,24 — РоО, и 1,17 мг—
К,О, а в 1 л жидкого стока в варианте с применением
удобрений — соответственно 1,2; 0,13; 0,24 и 1,24 мг, что
говорит о необходимости проведения мероприятий по
предотвращению потерь питательных веществ, вносимых

с удобрениями, при склоновом стоке.
Уменьшение поверхностного стока и смыва почвы

под посевами, где применяли органические и минераль-

ные удобрения, установлено результатами многочислен-
ных исследований, Причем противоэрозионная эффек-
тивность удобрений зависела от режима осадков, вида и
норм внесения удобрений, агротехники культур.

Во многих зональных рекомендациях по борьбе с
эрозией почв предусматривается увеличение норм вне-
сения удобрений на смытых почвах. В Поволжье на
средне- и сильносмытых серых лесных почвах, выщело-

ченных и оподзоленных черноземах нормы внесения

азотных удобрений рекомендуется повышать на 50—100,
фосфорных — на 20—50%, в Ставропольском крае нор-
мы внесения органических и азотных минеральных удоб-
рений — на 50—70%, а фосфорных —на 30—50% в
сравнении с нормами, применяемыми на несмытых раз-
ностях одного и того же генетического типа почв,

В связи с тем что плодородие смытых почв обуслов-
лено прежде всего уменьшением — содержания в них

гумуса, то и увеличение норм внесения навоза и азотных

удобрений в смытые почвы должно быть пропорцио-
нально уровню снижения в них количества гумуса. Ис-
ходя из этого, минимальную норму внесения навоза и

азотных удобрений в смытые почвы логично рассчиты-
вать по следующей формуле:

_ У, - К
У=У, + о—

где У — минимальная норма внесения навоза и азотных удоб-
рений в смытые почвы, ц/га; У, — норма внесения навоза и
азотных мицперальных удобрений, применяемая на иесмытых
почвах данного тнпа под возделывание данных 1‹ультур‚ ц/га;
К — снижение содержания гумуса в смытых почнах, % от со-
держания его в несмытой почве,
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В настоящее время при картографировании эродиро-
ванных почв все чаще определяют содержание гумуса

для черноземов и серых лесных почв в слое 0—50 см и
для дерново-подзолистых почв — 0——-30 см. Снижение
количества гумуса в эродированных почвах в сравнении

с НЭЭРОДИРОВБННЬ!МИ почвами служит ОбЪеКТИВНЬ|М диаг-
ностическим показателем для отнесения почв к той или
иной стелени смытости. В случае уменьшения содержа-
ния гумуса на 10—20% почвы относят к слабосмытым,
на 20——50 — к среднесмытым и более чем на 50% — к
сильноОсмЫыты м.

Эту классификацию можно использовать при опреде-
лении минимальных норм внесения навоза и азотных

минеральных удобрений в почвы разной степени эроди-
рованности, В сравнении с нормами, применяемыми на
несмытых почвах, их увеличивают не менее чем на 20 %
на слабосмытых почвах, на 20—50 — на среднесмытых и
более чем на 50 % — на сильносмытых почвах.

Так, если содержание гумуса в слое почвы 0—50 или
0—30 см на трех рабочих участках поля вследствие эро-
дированности почв уменьшилось на 15; 40 и 60 %, то на
эти участки при норме запашки навоза в несмытые поч-

вы 20 т/га необходимо внести соответственно 23; 28 и
32 т/га этого удобрения. Если на несмытых почвах азот-
ные минеральные удобрения используют из — расчета
60 кг/га д. в., то в нашем примере на участок со слабо-
смытыми почвами их нужно внести в количестве 69 кг/га,
со среднесмытыми — 84 и с сильносмытыми почвами —-
96 кг/га.

Однако следует иметь в виду, что применение на-
воза в повышенной норме, в соответствии со сниже-
нием количества гумуса в смытой почве, не может сразу
восстановить плодородие смытой почвы. Учитывая, что
только 20-—30 % заправленного в почву навоза закреп-
ляется в ней в форме гумуса, можно рассчитать норму
внесения навоза в смытые лочвы, Она должна быть в
среднем в 3—5 раза выше величины потери гумуса от
эрозии.

При среднем количестве гумуса в слое 0--30 см дер-
ново-подзолистой почвы 2% можно условно — считать,
что запасы его на 1 га составляют 60 т. При уменьшении
содержания гумуса в слое 030 см слабосмытой почвы
в сравнении с несмытой на 15 %, среднесмытой — на 40
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и сильносмытой — на 60 % среднее количество его в
этом слое снижается до 1,7; 1,2 и 0,8%, а запасы гумуса
в слое почвы 0—30 см падают до 51; 36 и 24 т/га, Для
образования { т гумуса необходимо внести 3 т навоза в
пересчете на сухую массу. Следовательно, в рассматри-
ваемом примере на полях со слабосмытой почвой тре-
буется использовать не менее 27 т/га навоза, со средне-
смытой почвой — 72, с сильносмытой почвой — 108 т/га.

Почвы разной степени смытости на склонах распре-
деляются обычно в виде небольших полос и плятен. По-
этому почти все более или менее значительные площа-
ди рабочих участков полей севооборотов представляют
собой комплексы почв разной степени смытости. Нали-
чие очень мелких площадей «чистых» контуров почв
разной степени смытости не позволяет применять на них
дифференцированную систему удобрений.

Для характеристики общей смытости почвенного по-
крова лоля или рабочего участка поля можно пользо-
ваться показателем средневзвешенной смытости почвен-
ного покрова. Его вычисляют по формуле:

2= 21 5}'{“'7‚‹282"%'.-.

100

где 7 — средпневзвещенная смытость почвенного покрова (ра-
бочего участка поля, всего поля, севооборотного массива,
территории колхоза, района, областн); 2), 7, „.. — количест-
вецные показатели смытости элементарных почвенных коитуров
(например, содержание гумуса в слое почвы 0—50 см, %); ,,

.. — площади элементарных почвенных контуров, выделен-
ные на основе количественных характеристик степени с мытос-
ти почв, % от общей площади.

Пример. На рабочем участке поля площадью 10га
контуры почв, характеризующиеся резличной степенью
смытости, имеют следующее содержание гумуса в слое
0—50 см: 5 га — 3,5 %, 2,5 га -— 3, 1,5 га—-2,5 и 1 га —
1 %. Средневзвешенное содержание гумуса равно здесь
31 %. Если эталоном несмытого обыкновенного черно-
зема является почва, в слое 0—50 см которой содер-
жится 4 % гумуса, то на рассматриваемом рабочем уча-
стке поля средневзвешенное содержание гумуса снизи-

лось на 23 %. С учетом уменьшения содержания гумуса
рассчитаем норму внесения навоза и азотных минераль-

ных удобрений. Так, при норме запашки навоза в несмы-
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тые почвы 20 т/га на наш рабочий участок поля нужно
внести минимум 24,6 т/га, а для восстановления запасов
гумуса в смытых почвах участка (при коэффициенте гу-
мификации навоза 0,25) потребуется — использовать
98,4 т/га навоза,

Аналогично рассчитываем норму внесения азотных
минеральных удобрений, При норме их применения для
несмытых почв этого генетического типа 60 кг/га д. в.
на данный рабочий участок поля с эродированным поч-
венным покровом необходимо использовать минимум
74 кг/га азотных удобрений.

При оптимальных нормах внесения удобрений — на
смытых почвах можно получить максимальный экономи-
ческий эффект от каждого — центнера удобрений
(табл, 95).

Полимеры-
структурообразователи
и другие мелисранты

Одна из важнейших причин низкого плодородия эро-
дированных почв и их слабой противозрозионной устой-
чивости — ухудшение физических свойств, главным обра-
зом связанных с обесструктуриванием. Неудовлетвори-
тельные физические свойства почв обусловливают рез-
кое снижение эффективности применения минеральных
удобрений. Продуктивность почвы, бедной питательными
веществами, но с благоприятными для растений физиче-
скими условиями аэрации и водного режима, бывает
иногда выше продуктивности почвы, богатой питатель-
ными веществами, но с неудовлетворительными физи-
ческими свойствами. Поэтому для эродированных почв
особенно большое значение имеет применение полиме-
ров-структурообразователей и других мелиорантов.

Полимеры-структурообразователи и другие — мелио-
ранты улучшают агрофизические свойства почв и в пер-
вую очередь их структуру. В результате повышается во-
допроницаемость почв, их аэрация, противоэрозионная

и противодефляционная устойчивость, создаются опти-
мальные условия для микрофлоры, увеличивается со-
держание дОСТУПНЫХ дляЯ РВСТЭНИЙ питательных веществ.
Все это ведет к повышению плодородия почв, урожай-
ности - культур, уменьшению эрозии и дефляции.
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Структурообразующие свойства полимеров опреде-
ляются их молекулярной массой, химическим составом
функциональных групп и формой молекулы, а сам про-
цесс взаимодействия полимеров с почвенными частица-
ми включает явления коагуляции, адсорбции и образо-
вания водопрочных связей,

Полимеры выпускаются в виде высокосвязных раст-
воров 8—10%-ной концентрации. На месте их разбав-
ляют водой, используя при этом — механические ме-
шалки,

На поверхность почвы полимеры наносят поливоч-
ными машинами, тракторными опрыскивателями и дож-

девальными установками.

Применение {1%-ного раствора полиакриламида на
дерново-подзолистой почве увеличило количество струк-
турных агрегатов размером более 0,25 мм с 40—42 до
58-—66 / (Н. П. Поясов, 1962). В случае внесения поли-
акриламида и гидролизованного полиакрилнитрила — в

норме 0,01 % от массы почвы содержание водопрочных
агрегатов размером более 0,25 мм в дерново-подзоли-
стой почве повышалось с 15,8—16,1 до 29,6—34,4 1, а в
оподзоленной — пылевато-суглинистой — с 24826 — до
48,2—51,3 % (В. А. Рябокляч, 1963). Под влиянием поли-
меров в почве заметно возрастало содержание агрега-

тов размером более 1 мм,
В колхозе «Бируинца» Страшенского района Молдав-

ской ССР на обыкновенном слабоэродированном сугли-
нистом черноземе без обработки его полимерами — в
слое 0—10 см водопрочных агрегатов размером более
0,25 мм содержалось 41 %, в том числе более 1 мм —
4 %, ав случае внесения 600 кг/га полиакриламида ко-
личество ‚водопрочных — агрегатов размером — более
0,25 мм увеличилось до 48 %, в том числе более 1 мм —
до 21 %. На экспериментальной базе «Иванча» Оргеев-
ского района той же республики в выщелоченном тя-
желосуглинистом слабоэродированном — черноземе без
обработки его полимерами водопрочных агрегатов раз-
мером более 0,25 мм насчитывалось 40 %, а после вне-
сения 350 кг/га полимера К-4 — 59 %, при этом содер-
жание агрегатов размером более 1 мм возросло с 14
до 35 %.

Степень оструктуривания почв полимерами зависит,
с одной стороны, от свойств самих почв, а с другой —
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от типа полимера, а также от нормы и способа его вне-
сения в почву. Влияние почвенных условий на структу-
рообразующую способность полимеров обусловливается
реакцией почвенной среды, механическим составом, сте-
пенью распыленности и другими свойствами почвы. Уста-
новлено, что структурообразующее действие полиакрил-
амида с УВЕЛИЧеНИЕМ кислотности почв снижается, а с

увеличением их щелочности — повышается. — Поскольку
взаимодействие полимеров с лочвенными частицами но-
сит поверхностный характер, то с увеличением удельной
поверхности почвы возрастает структурообразующий эф-
фект полимеров.

Положительное влияние полимеров на почву зависит
от нормы их внесения. На слабо- и среднесмытых тяже-
лосуглинистых черноземах при использовении полимера

К-4 в норме 0,005 % от массы почвы количество водо-
прочных агрегатов увеличивалось на 4 %, 0,01 % — на
8% и 0,03 % — на 16 % (Т. Б. Махлин, 1966). С нараста-
нием нормы внесения полиакриламида (0,005; 0,01; 0,05;
0,1; 0,2 и 0,5 % от массы почвы) содержание водопроч-
ных агрегатов в сероземе повышелось соответственно

на 17,2; 24,9; 77,1; 94,4; 98,3 и 99,7% (Н. С. Попова,
1967). В этих исследованиях выявлена очень — высокая
структурообразующая способность полимеров. Так, вне-
сение полиакриламида в норме 0,1 % увеличивало ко-
личество водопрочных агрегатов в темно-каштеновой

почве в 20 раз, в сзветло-каштановой -в 44 и в обык-
новенном сероземе -- в 135 раз. Еще более эффектив-
ным оказался полимер К-4,

В результате использования полимеров снижается
плотность, увеличивается скважность и — влагоемкость,
значительно повышается водопроницаемость плочв. На-
пример, после использования 1 %)-ного раствора поли-
акриламида скорость впитывания воды в дерново-подзо-

листую почву возросла примерно в 3 раза, в карбонат-
ный легкосуглинистый чернозем -- в 2 раза. На почвах,
обработанных полимерами, после дождя корка обычно
не появляется. В оструктуренных почвах, как правило,
бывает больше влаги.

Увеличение противоэрозионной устойчивости почв в
случае внесения полимеров приводит к уменьшению сто-

ка и эрозии,

В наших исследованиях, проведенных в колхозе «Би-
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руинца» Страшенского района Молдавской ССР на сла-
боэродированном суглинистом черноземе (склон 8°), в
варианте без применения полимеров сток от двух лив-
ней составил 9,8 мм, смыв почвы — 12,1 т/га, а при ис-
пользовании полиакриламида (600 кг/га) — соответствен-
но 2,2 мм и 2,7 т/га.

В других исследованиях, проведенных в ОПХ «Иван-
ча» Оргеевского района Молдавской ССР на тяжело-
суглинистом выщелоченном — слабосмытом — черноземе

ТАВЛИЦА 96. Сток и смыв почвы на площадках с впиеселнем
и без виссения полимеров (ОПХ „Ивапча“
Оргеевского райопа Молдавской ССР)

Без внесения С опесением
. Слой полимеров подимеров

Подимер н порма осад-
Гон ‚его впосення Дата КОВ пАОлООНООЫ

в почву, кг /га мы | сток, | смыв, | сток, | смыв,
мм т /га мм т / са

1963 — Полнакрила — 23.06°0019,0 3,8 2,8 0,4 0,2
мид, 600 16.07 0 23,3 6,6 9,3 1,8 2,5

1964 — К-4, 350 20.06°022,5 1,6 ° 5,9 1,83 2,2
17.06 0 81,5 0,9 0,6 — — —
19.07 12,8 1,5 ° 2,1 — —
10.08 — 20,0 1,8 5,2 ° 0,6 ° 0,6

29—-23.00 614 0,7 0,8 0,7 0,9
1966 — К-4, 350 83.07 114 0,9 1,0 — —

95.02 51 ° 0,4 01 — — —
20.02 6,7 0 0,2 0,‚1 — —
6.08 0 20,3 2,9 11,2 0,5 0,1

18.09 18,1 3,1 1,9 2,3 0,0

(склон 8°), сток от 12 дождей на площедках по 400 м?
в вариантах с применением полимерсв в среднем за че-
тыре года оказался в 3, а смыв почвы — в 4 раза мень-
ше, чем на контроле (табл. 96). Следовательно, при вне-
сении полимеров смыв о почвы снижался значительно

больше, чем сток, что обусловлено увеличением проти-
воэрозионной устойчивости почв.

Украинским НИИ защиты почв ст эрозии в совхозе
«Ударник» Лутугинского района Ворошиловградской об-
ласти на обыкновенном слабосмытом тяжелосуглинистом
черноземе изучалась эффективность — внесения в почву
полиакриламида перед весенним боронованием — почвы
в нормах 100, 200 и 300 кг/га. Установлено, что приме-
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нение этого полимера значительно повышает водопроч-

ность агрегатов и противоэрозионную устойчивость почв,
В случае внесения в почву 100 кг/га полиакриламида ко-
личество агрегатов размером более { мм возросло с
4,8 до 26,8 %, 200 кг/га—-до 39 %. При использовании
100 кг/га его фильтрация воды повышалесь в 2,5 раза,
300 кг/га--в 5—6 раз. Поверхностный сток снижался
при этом соответственно на 43,4 и 177 %, а смыв почвы
уменьшался в 6—6 раз (Е. Ю. Полякова, 1978).

На бурых лесных почвах и желтоземах Краснодарско-
го края при изучении структурообразующей способности
полиакриламида (ПАА) и гидролизованного полиакрил-
нитрила (ГПАН) выявлено, что в случае обработки почвы
полимерами содержание водопрочных — агрегатов диа-
метром 1--5 мм возросло на 21—25 , а агрегатов раз-
мером более 0,25 мм-—с 62-—75 до 94—95 %. Лучшим
структурообразователем для субтропических почв ока-
зался ГПАН в норме 450 кг/га. В случае использования
полимеров отмечено резкое уменьшение — заплывания
почв и образования почвенной корки. Применение струк-
турособразователей стабилизировало — плотность — почвы
при сохранении благоприятной для растений пористости.
Различие в плотности между оструктуренной и неострук-
туренной почвой особенно четко проявлялось после
ливней. Так, бурая лесная почва на контроле уплотнилась
до 1,41 г/см%, а в варианте с применением — полимера
ГПАН в норме 450 кг/га — до 1,17 г/см%, желтозем сла-
бооподзоленный — соответственно — до 147 и до
1,21 г/см3. Вследствие более высокой водопрочности аг-
регатов и более низкой плотности почвы поеле острук-
туривания создавались благоприятные условия для впи-
тывания влаги почвы. Средняя скорость влитывания во-
ды бурой лесной почвой возросла с 0,94 до 2,04 мм/мин,
а желтоземом — с 0,88 до 1,78 мм/мин. Под влиянием
оструктуренности резко снизился смыв почвы. Так, с
увеличением крутизны склона с 5 до 20° смыв обрабо-
танной полимерами бурой лесной почвы уменьшился в
5—8 раз, а желтозема — в 4——6 раз. Оструктуренные по-
лимерами почвы лучше накапливали и сохраняли влагу.

Увеличение количества влаги в почве в данном случае
является следствием лучшего впитывания воды и сниже-

ния испарения. Запасы влаги в метровом слое бурой
лесной почвы, оструктуренной ГПАН, превышали запасы
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влаги на контроле на 33,7 мм, а в метровом слое желто-
зема — до 24,6 мм. В течение всего вегетационного пе-
Риода количество влаги в оструктуренной почве было
выше, чем на контроле (В. К. Козин, 1976).

Высокая эффективность применения структурообра-
зователей на бурых лесных плочвах Черноморской зоны
РСФСР была установлена и в других исследованиях. При
использовании поликомплекса ПАК-ПЭИ (полиакрило-
вая кислота + полиэтиленимин), лигнинполимерного пре-
парата No В4 и акрилатно-лигнинсульфонатного структу-
рообразователя АЛС-120 выявлено, что ПАК + ПЭИ и
АЛС-120 укрупняют агрегаты бурых лесных эродирован-
ных лочв, увеличивают сцепление менсу агрегатами и

водопрочность - структуры, прелятствуют — заплыванию

почв и образованию корки на поверхности почвы. Мак-
симальный эффект получен при внесении в почву ПАК--
+ ПЭИ в норме 200 кг/га и АЛС-120 — 400 кг/га. Смыв
бурой лесной сильноэродированной почвы после обра-
ботки ее полимерами уменьшался на 80% (58 т/ге).
В результате в почве сохранялось более 1,4 т/га гумуса
и 1,1 т/га МРК (Е. Г. Дизенгоф, 1981).

Следует отметить, что улучшение в результате окуль-
туривания скважности и аэрации тяжелых почв, распро-

страненных в районах с избыточным — увлажнением,---
важный фактор повышения их плодородия.

По данным исследований Института почвенного пло-
дородия в Гронингене (Нидерланды), при использовании
структурообразующих веществ вследствие — увеличения
содержания воздуха в почве до 15 % (контроль — 3 %)
урожай зерна возрос на 25 %\.

Внесение полимеров активизирует биологическую ак-
тивность почвы. В исследованиях Украинского института
физиологии растений при обработке дерново-подзоли-
стых почв полиакриламидом (0,01 % от массы почвы) ко-
личество бактерий увеличивалось — примерно в 3 раза,
сополимером У! (1%)—в 8—10 раз, количество гри-
бов — соответственно в 7—20 и 2—17 раз. Вероятно, это
один из факторов структурообразующего — влияния на
почву полимеров, В других исследованиях (Н. И, Рогов-
ская, 1967) установлено также, что при обработке почвы
полимерами усиливалась активность - микроорганизмов-
нитрификаторов, в результате чего в 2-—3 раза повышае-
пось содержание нитратов в почве. Полимеры положи-
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тельно влияли на развитие азотобактера, — играющего
важную роль в фиксации азота атмосферы. При внесе-
нии полимеров наблюдалось также увеличение содержа-
ния в почве уксуснорастворимого РэО; (С. С. Гордиенко,
1963).

Таким образом, применение полимеров — усиливает
биологическую активность почв, повышает — содержание
в почве элементов питания, доступных для растений, что
в конечном счете положительно сказывается на вегета-

ции сельскохозяйственных культур и их урожайности.
Обработка дерново-подзолистых почв полиакрилами-

дом в норме 0,01 % от массы почвы способствовала по-
вышению урожая зеленой массы суданской травы на 7—
15 % и семян сои — на 9—12 % (С. С. Гордиенко, 1963).
Применение полиакриламида в норме 0,2 % от массы
почвы на предкавказском черноземе увеличивало уро-

жайность озимой пшеницы на 42 %, кукурузы — на 26
и зерновых бобовых культур —на 32 % (Н. Г. Грибкова,
1964). На типичных черноземах Молдавии в случае вне-
сения в почву этого полимера прибавка урожая зерна
кукурузы равнялась 4,5—-9,9 ц/га (Н. М. Роговская, 1967).
В исследованиях Укрвинского НИИ защиты почв от эро-
зии, проведенных на слабосмытом — тяжелосуглинистом
черноземе, при использовании 100 кг/га поливкриламида
прибавка урожая зерна озимой — пшеницы — составиле
5,5 ц/га, 300 кг/га — 9,5 ц/га, кукурузы на силос — соот-
ветственно 11,1 и 47,3 ц/га (Е. Ю. Полякова, 1978), В слу-
чае применения полимера ГПАН в норме 450 кг/га на
бурых лесных почвах Краснодарского края урожайность
кукурузы возросла на 16,9 ц/га (28,8 %), винограда —
на 24,9 (23,8), мандаринов — на 55,2 ц/га (на 27,6 %).

Использование полимеров имеет весьма большое зна-
чение для предотвращения и уменьшения ирригационной
эрозии, а также для повышения продуктивности орошае-
мых эродированных сероземов.

В Самаркандской области препарат К-4 — разбрызги-
вают в виде эмульсии (соотношение с водой 1 : 10) плос-
ким веером по поверхностному слою лочвы дна полив-
ных борозд. Для этого используют — приспособление
ПГС-2,4, навешенное на культиватор. На — участках с
большим уклоном (0,07) при длине борозд 160 м и меж-
дурядьях хлопчатника 60 см препарат вносили в почву
в норме 10 и 25 кг/га д. в. Как видно из таблицы 97,
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ТАБЛИЦА 97. Влияние полимера К-+ па величину
прригационной эрозии

Ор()СН'Ге:ПяПі\ я Нор- ”{ЭПЦСНТ СБ{]ОСЙ
Тнерлый стма, _“3/... рдый сток, г/л

величина струи, д/с

Нор
ма 

внесения
полнме

ра, 
кг

 /
 га

0,2 0 0,905 0,3 В1 0,05 0,2 о,1 0,05*

Конт-
роль 6320 6715 7228 25,0 1
10 6740 6955 7100 15,8 1
25 6533 6854 7520 21,0 1

‚5 19,5 35,% 21,3 14,2
‚т ОН, 8,2 1,1 0,7
‚н 12,1 3,8 1,3 0,8

в случае применения этого структурообразователя ирри-
гационная эрозия уменьшилась в 10—20 раз. Кроме то-
го, использование полимера позволило применять более
сильные поливные струи и проводить полив по длинным

бороздам.
Высокая эффективность применения полимеров в

борьбе с ирригационной эрозией установлена в Ташкент-
ской области, При этом полимеры в одинаковых нормах
использовали перед первым, вторым и третьим полива-
ми в виде ленты шириной 10-—-12 см путем смачивания
дна борозд без последующего перемешивания почвы.
Влияние внесения полимеров К-4 и К-9 в различных нор-
мах на увеличение содержания водопрочных структур-

ных агрегатов - более 0,25 мм в типичном — сероземе,
уменьшение смыва почвы и повышение — урожеайности
хлопчатника показано в таблице 98.

Как видно из таблицы 98, при использовании препа-
ратов К-4 и К-9 количество водопрочных структурных аг-
регатов возросло в 20—25 раз, смыв почвы снИЗзИлЛсяЯ в
8—12 раз, а урожай хлопка-сырца увеличился на 5—
8 ц/га (Р. Саатов, 1967). С повышением нормы внесения
препаратов значительно возрастала их противоэрозион-
ная эффективность. Поэтому в случае увеличения кру-
тизны склонов и поливной струи рекомендуется при-
менять повышенные нормы препаратов К-4 и К-9. С уче-
том стоимости прибавки урожая, издержек производст-
ва, связанных с применением полимеров, на каждый
рубль затрат в среднем эа два года был получен сле-

13 Заказ 1075
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ТАБЛИЦА 98. Влияние впесення полимеров нпа водопрочность
структуры, прригационный смыв почвы
и урожайность хлопчатинка (уклон участка 0,095,
величана поливной струи — 0,06—0,07 л/с)

Урожай хлонка-
Количест-| Смыв_поч- сырца, ц / га
вО ВО10- | вы за три ВОННОАНННОААНН

Варнант опыта прочных / полаол,
агрега - ууа

тов, % всего прибавка

Контроль 2 80,0 27,5 —
К-4, 45 кг/га З4 18 32,6 51
К-4, 60 кг/га 45 9,5 35,7 8,2
К-4, 90 кг/га 48 4,4 83,7 6,2
К-9, 60 кг/га 40 9,8 35,7 8,2
К-9' 120 кг/га 54 6;6 344 69

дующий доход: от К-4 в норме 45 кг/га-=- 1 р. 35 к. и
60 кг/га — 1 р. 26 к., от К-9 в норме 60 кг/га — 2 р. 36 к,
и 120 кг/га — 1 р. 37 к. Таким образом, при использова-
нии К-4 и К-9 доход от дополнительной сельскохозяйст-
венной продукции составил в среднем 1,3—2,3 руб. на
1 руб. затрат. Кроме того, применение полимеров по-
зволило на 17—30 % уменьшить потери воды на сброс,

На основании почти двадцетилетних исследований по
определению эффективности полимерных структурсоб-
разфзателей К-4 и К-9 на орошвемых типичных серозе-
мах установлено (К. П. Паганяс, 1980), что бесструктур-
ность сероземов, их склонность к уплотнению, коркооб-
разованию, а также к смыву и размыву снижают эффек-
тивность использования растениями минеральных удоб-
рений и воды, что в конечном счете отрицательно ска-
зывается на урожайности хлопчатника. Создание водо-
прочной макроструктуры © помещью полимеров опти-
мизирует основные почвенные условия жизни растений
и способствует получению — максимального — количества
продукции высокого качества при наименьших затратах
труда и средств. Поверхностный макроструктурный слой
почвы усиливает процессы накопления влаги во всем

корнеобитаемом слое, обеспечивает хороший воздухо-
обмен, сокращает потери нитратов, обеспечивает благо-
приятное их распределение в корнеобитаемой зоне,
уменьшает механическое сопротивление появлению всхо-

дов хлопчатника.
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Таким образом, для предотвращения ирригационной
эрозии и создания оптимальных условий для вегетации
растений хлопчатника на поверхности дна поливных бо-
розд перед поливом важно создавать особый слой пу-
тем смачивания почвы раствором полимера без после-
дующего перемешивания с почвой,

Высокая противоэрозионная эффективность полиме-
ров на орощаемых темно-каштановых почвах выявлена

в Алма-Атинской области (Н. С. Попова, Н. С. Митро-
фанова, 1970). Применение полимеров К-4 и полиакрил-
амида в норме 0,05—-0,1 % от массы почвы увеличивало
количество водопрочных агрегатов в 1,5—2 раза, зна-
чительно повышало скорость впитывания воды, способ-
ствовало более длительному сохранению влаги в пахот-
ном слое, усиливало - деятельность — нитрифицирующих

бактерий, резко сокращало проявление — ирригационной
эрозии и повышало урожайность возделываемых куль-

тур в сравнении с контролем.

С целью защиты почв от эрозии используют также
латексы и их смеси с минеральными маслами. Для полу-
чения латексов применяют многокомпонентные — смеси,

содержащие воду; мономеры, эмульгаторы, соли и дру-

гие вещества. Изменение типа и соотношения мономе-
ров позволяет регулировать состав полимеров в ла-

тексе, а изменение количества и типа эмульгаторов, а

также количества минеральных солей — размеры частиц
и другие коллоидно-химические — свойства — латексов
(И. Б. Ревут, Г. Л. Масленкова, И. А. Романов, 1973).

В латексы можно вводить эмульсии технического мас-
ла, Это улучшает их технологические свойства при на-
несении на почву, повышает гидрофобность последней
и способствует уменьшению испарения почвенной влаги.

Латексы, а также их смеси с минеральными маслами
способствуют повышению — прочности и водопрочности
почвенных агрегатов. В местах контакта с частицами поч-
вы препараты образуют перемычки из каучука, При до-
бавлении к латексу эмульсии вазелинового масла водо-
прочность почвенных агрегатов определяется не только

склеиванием, но и гидрофобизацией поверхности поч-
венных агрегатов,

Водопрочность почвенных агрегатов в случае приме-
нения латекса СКС-50ПГ, по данным исследований, ока-
залась ниже, чем при использовании латекса СКС-65ГП,

13*
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ТАБЛИЦА 99. Влияцие латексов, эмульсии вазелипового масла
и их смесей на водопрочность агрегатов
дерново-подзоднстой почвы

Норма, % от Содержанне водопрочных
массы почвы агрегатов, %

Структурсобразователь
ла- сумма аг-

чекса | Масла | 71 мм 1—0,25 мы | регагов
. '0,25 мм

Латекс СКС-65ГП 01 — 281 Н,2 39,3
То же 0,2 — 46,5 87 55,2
Латекс СКС-50ГП 0,1 — 23,4 1,6 35,0
То же 0,2 — 46,6 5,6 52,2
Эмульсия — вазелиново-

го масла — 1,0 31,2 7,0 38,2
Смесь латекса с эмуль-

сией вазслинового
масла (1:1) 0,1 0,1 50,6 13,2 636

Смесь латекса с эмуль-
сней вазелинового
масла (1:5) 01 0,5 54,6 12,4 07,0

Контроль (вода) — — — 10,0 10,0

Однако при добавлении к СКС-65ГП эмульсии вазелино-
вого масла водопрочность почвенных агрегатов повыша-

лась почти в 2 раза. С увеличением нормы эмульсии эф-
фективность смеси возрастала (табл, 99).

Латекс СКС-65ГП характеризуется большей противо-
эрозионной эффективностью, чем латекс СКС-50ПГ, по-
скольку в нем содержится больше стирола (65 % вме-
сто 50 % у СКС-50ПГ). Смеси латекса СКС-65ГП с эмуль-
сией вазелинового масла - придают почве — высокую
устойчивость, .

Противоэрозионную эффективность дивинил-стироль-
ного латекса СКС-65ГП изучали на бурых лесных почвах
и желтоземах Ставропольского края, Применение ла-
текса на желтоземе (склон 15°) привело к снижению ко-
эффициента стока с 0,7 до 0,45 и смыва почвы — с 327
до 55 т/га (В. К. Козин, 1976}. Использование латекса на
бурых лесных почвах уменьшило смыв почвы в случае
выпадения ливней на 74—95 %. Максимальный эффект
получен от применения латекса в норме — 400 — кг/га
(Е. Г. Дизенгоф, 1981).
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Важнейшее условие повышения — продуктивности и
противоэрозионной устойчивости кислых Ппочв на скло-
нах — их известкование,

Многочисленными исследованиями выявлено, что на
известкованном фоне значительно повышается эффектив-
ность минеральных удобрений, создаются условия для
образования гумуса и прочной структуры почвы, активи-
зации биологических процессов, устраняется — токсиче-
ское действие на растения обменного алюминия. Все это
способствует не только увеличению урожаев, но и улуч-
шению качества получаемой продукции, в частности по-
вышению содержания белка в зерне,

По обобщенным данным ВИУА, внесение в дерново-
подзолистые почвы от 2 до 8 т/га известковых материа-
лов обеспечивает следующие прибавки урожаев сель-
скохозяйственных культур: зерна пшеницы — 3—6 и/га,
ячменя — 3-—-5, озимой ржи — 2— 4, яровой пшеницы —
2—3, сена многолетних трав (клевера с тимофеевкой) —
15—27, корнеплодов сахарной свеклы — 40-—-90 ц/га, Эф-
фективность минеральных удобрений, внесенных — под
озимую пшеницу при известковании кислых почв, ловы-

шается на 120—130 %, под ячмень — на 110—200, под
клевер — на 140—590, под картофель — на 130—290 %
(В. Н. Стрельников, 1978).

В исследованиях ВНИИ кормов на участке с дерново-

подзолистыми почвами без удобрений и известкования
почв урожай сена люцерны составил 25 Ч/га при ис-
пользовании М5Р ох Клоо — 43, а в случае внесения удоб-
рений и извести — 93 ц/га (М. А. Смурыгин, Д. А. Алту-
нин, 1981). Урожайность ржи на дерново-подзолистых
почвах при рН 4,47 равнялась 9,1 ц/га, при известкова-
нии до рН 5,4—17,9, рН 6,6—27,6 ц/га (Т. Н. Кулаков-
ская, 1982). Применение минеральных удобрений обес-
печивало дальнейший рост урожайности культур только
на известкованном фоне.

Для снижения кислотности почв наряду с известью

применяют доломитовую муку. Так, в Пензенской обла-
сти при использовании 5 т/га доломитовой муки рН поч-
венного раствора увеличилась с 4,5——5 до 5—-5,6. В ре-
зультате прибавка урожая зерна ячменя и овса состави-
ла 3,6—4 ц/га, а зеленой массы кукурузы 83 ц/га
(В. ©. Нижегородцев, 1980),

В Эстонии для снижения кислотности ПоЧчв использу-
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ют золу, остающуюся после сжигания сланцевой смолы,
Прибавка урожая зерновых на — дерново-подзолистых
почвах достигает при этом 2—3 ц/га.

Следует отметить, что подкисление почв иногда бы-
вает обусловлено применением физиологически кислых
минеральных удобрений. В связи с тем что на смытых
почвах применяют удобрения в повышенных нормах, то
здесь может иметь место и повышенный эффект под-
кисления почв. Поэтому важно следить за реакцией поч-
венного раствора смытых почв и своевременно снижать
кислотность путем внесения в почву извести, доломито-

вой муки либо других мелиорантов, В частности, для
этих целей иногда используют дефекационную грязь —
отход сахарных заводов.

Периодическое применение на кислых почвах извест-
ковых материалов позволяет поддерживать положитель-

ный баланс кальция, а при внесении доломитовой — му-
ки— и магния. Эти элементы вымываются из — почвы
фильтрующими водами, выносятся из нее с поверхност-

ным стоком вод и смываемой почвой, а также отчуж-
даются с урожаем возделываемых культур. Известко-
вание кислых почв улучшает их физические — свойства,
создает благоприятные условия для развития микроор-
ганизмов и перевода труднодоступных — для — растений
элементов питания в доступные для них формы. Все это
обеспечивает хорошее развитие растений на эродиро-
ванных почвах и вместе с тем увеличивает противоэро-

зионную устойчивость почв.
Вследствие большой пестроты в степени эродирован-

ности почвенного покрова склонов нередко наблюдается
и пестрота почв по степени кислотности. При слабой и
средней эродированности - дерново-подзолистых — почв
кислотность их обычно увеличивается, а при сильной —-
уменьшается, Плодородие таких почв на склонах вырав-
нивают путем дифференцированного внесения извести,

Поскольку осуществить это бывает весьма сложно, при-
меняют обычно усредненные нормы внесения известко-
вых материалов. Следует отметить, что излишнее внесе-
ние извести может оказаться вредным. В честности, оно
может снизить содержание доступных для — растений
форм ряда микрозлементов. Поэтому в Литве, на-
пример, в случае известкования эродированных дерно-

во-подзолистых почв нормы внесения извести опреде-
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ляют по средней гидролитической кислотности рабочих
участков склонов (А. И. Шведас, 1974).

Склоны часто бывают покрыты солонцами с весьма
неблагоприятными физическими свойствами, На таких
склонах вследствие очень низкой водопроницаемости со-
лонцов формируется большой сток, вызывающий силь-
ную эрозию. Разнообразие солонцовых почв по мощно-
сти гумусового слоя, степени и типу засоления, глубине
залегания природных мелиорантов (карбонатов кальция,
гипса) и другим свойствам требует дифференцированнс-
го подхода к их освоению.

В настоящее время в стране широко применяют три
метода мелиорации солонцов: химический (внесение сы-
ромолотого гипса, извести, глиногипса или отходов не-

которых отраслей промышленности: фосфогипса, дефе-
ката, отработанной серной кислоты, железного купороса,
шламов и др. на фоне отвальной или безотвальной об-
работки почв); комплексный агробиологический (глубо-
кая мелиоративная вспашка, приемы, направленные на

накопление и сохранение влаги в почве, выращивание

солеустойчивых культур, применение минеральных и ор-
ганических удобрений) и агротехнический — (обработка
почвы путем фрезерования верхнего — надсолонцового

слоя на 8—-15 см и последующего безотвального рых-
ления нижнего солонцового и подсолонцового слоев на

глубину 30—35 см).
Внесение химических мелиорантов в солонцовые поч-

вы способствуют повышению их водопроницаемости и
улучшению других агрофизических свойств, вследствие
чего уменышаются склоновый сток и эрозия, При этом
за счёет кальция, фосфора, серы и других элементов в

таких почвах улучшается состав катионов, что ведет к

улучшению условий питания растений и увеличению поч-
возащитной способности растительного покрова. При
этом растения наращивают мощную корневую систему,

что также повышеает плодородие и вместе с тем проти-

воэрозионную устойчивость почв. Внесение гипса в нор-
ме 10—12 т/га на луговых солончаковых — корковых и
мелких многонатриевых солонцах Западной Сибири обес-
печивает увеличение урожая зерна — ячменя и яровой
пшеницы на 2,5—3,6 ц/га при урожае без — гипсования
3,3—4,8 ц/га (Н. П. Панов, И. Г. Цюрупа, 1980). Подоб-
ные примеры можно привести и по другим регионам.
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Химизация
на склоновых землях

и охрана

окружающей среды
от загрязнения

Учитывая специфические условия склоновых земель,
связанные с формированием стока выпадающих осадков,

а также с эродированностью почвенного покрова, во-

просы химизации на склоновых землях важно рассмат-

ривать непременно в аспекте охраны окружающей при-
родной среды.

В условиях абсолютного преобладания склоновых зе-
мель минеральные — удобрения, химические — средства
борьбы с сорняками, вредителями и болезнями, а так-
же биостимуляторы роста сельскохозяйственных — куль-
тур необходимо применять с таким - расчетом, чтобы
удобрения, химические и биологические препараты дДа-
ли максимальный эффект и не были смыты склоновым
стоком,

В частности, вызывает серьезные опасения, которые
не лишены оснований, поверхностное разбрасывание ми-
неральных удобрений, а также других химических пре-
паратов на склоновых землях с помощью авиации, Этим

способом выполняют 33 % общего объема работ по хи-
мизации земледелия, причем ранневесеннюю подкормку

зерновых культур — более чем на 80 % (Е. И. Рязанов,
1980).

Применение удобрений ранней — весной с помощью
авиации имеет безусловные организационно-хозяйствен-
ные преимущества, однако важно учитывать и тот вред,

который несет этот способ внесения удобрений на скло-
новых землях, Особую тревогу вызывает внесение на
склонах азотных удобрений по снегу. Очень часто они
полностью сносятся стоком,.

По данным Центральной экспериментальной исследо-
вательской лаборатории химизации сельского хозяйства,
в 1976 г. в Солнечногорском районе Московской обла-
сти на склоне 3—4° юго-восточной экспозиции при по-
верхностной азотной подкормке посевов озимой пшени-
цы по снегу с талыми водами (поверхностный сток рав-
нялся 80—90 %) было вымыто от 19,5 до 33,6 кг/га нит-
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ратного и аммиачного азота, Потери азота из аммиач-
ной селитры составили 19-—38 % от внесенной — нормы
(70 кг/га д. в.). В исследованиях, проведенных в учхозе
ТСХА «Михайловское» Московской области, в 1972 г. в
случае поверхностного внесения - аммиачной — селитры
(136 кг/га д. в.) потери азота с талыми водами равнялись
69,8 кг/га, или почти 50 %. В одном из ©пытов — было
установлено, что урожай зерна озимой пшеницы на де-
лянках с внесением азота по снегу оказался таким же,

как и на делянках без подкормки. По данным Смолен-
ской опытной станции ВИУА, на эродированных дерно-
во-подзолистых почвах склонов при внесении по снегу

полного минерального удобрения (МвоРвоКво) потери ос-
новных элементов питания, внесенных с удобрением,
составили более 50 0. Здесь также был отмечен случай,
когда урожайность озимой пшеницы при использовании
удобрений по снегу — осталась на — уровне контроля
(В. Г. Осипов, В. Е. Явтушенко, 1978).

Вследствие большого сноса аммиачных удобрений со
склонов наблюдается загрязнение водоемов. Так, — по
данным Костромской лесной опытной станции, в каждом
литре паводковых вод ссдержится, как правило, 20—
30 мг аммиачного азота и около 500 мг плотного ос-
татка, состоящего из вредных для гидробиологического
режима веществ. Попав в водоемы, нитраты вызывают
бурный рост водорослей и микроорганизмов, в том чис-
ле ядовитых. Водоросли, развиваясь, поглощают боль-
шое количество кислорода и при отмирании загрязняют

водоемы. Метан и сероводород, накопившись в избытке,
а также дефицит кислорода в воде приводят к гибели
рыбы и других обитателей водоемов (А. В. Фисюнов,
1981).

Следует также отметить, что при интенсивном снего-
таянии и сильных ливнях со склоновым стоком сНносится

большое количество фосфорных, калийных удобрений и
хлора, Попав в водоемы, они тоже приводят к тяжелым
последствиям.

С большой осторожностью необходимо — подходить
и к зимнему известкованию почв на склонах, поскольку

и в этом случае значительное количество известковых

материалов сносится склоновым стоком,

Многочисленными научными учреждениями доказа-
но, что замена поверхностного внесения удобрений за-
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делкой в почву на глубину 10; 20 и 30 см предотвраща-
ет их снос со склоновым стоком и способствует значи-
тельному повышению урожеайности возделываемых куль-
тур. Так, по данным ВНИИ земледелия и защиты почв
от эрозии, в случае — внесения (МРК) весной по не
полностью растаявшему снегу потери удобрений соста-
вили 135 кг/га д. в., осенью по мерзлой почве -- 25, а
при основной обработке почвы под плуг -— 5 кг/га. В ре-
зультате урожайность пшеницы в 1979 г. в первом и во
втором вариантах оказалась соответственно на 19 и
13 ц/га ниже, чем в третьем варианте опыта (Д. Е. Ва-
нин и др., 1981).

Многие ученые рекомендуют вносить удобрения на
склоновых землях осенью под пропашные культуры на

глубину вспашки, а весной под яровые колосовые на
глубину 10 см. Кроме того, есть данные, свидетельст-
вующие о целесообразности одноразового — внесения
удобрений под пропашные культуры. Так, на Сумской
областной сельскохозяйственной опытной станции (севе-
ро-восточная часть лесостели Украины) дробное приме-
нение минеральных удобрений в повышенных — нормах
под пропашные культуры не дало преимуществ в срав-

нении с разовым их внесением под зяблевую вспашку.
Многочисленными научными учреждениями установ-

лено, что прогрессивным способом является локальное
внесение удобрений и лишь с заделкой в почву.

По данным ВИУА, только за счет внедрения прогрес-
сивных способов внесения удобрений страна может до-
полнительно получать около 19 млн. т зерна в год. На-
пример, в хозяйствах Старокулаткинского района Улья-
новской области в течение многих лет удобрения .на
всей площади посева озимых вносят только локальным
способом, поскольку здесь убедились, что разбрасывать
их по поверхности, да к тому же самолетами, при из-

резанном рельефе не имеет смысла. Такое использова-
ние удобрений приносит только вред (П. Д. Попов,
1981).

Для борьбы с сорняками в нашей стране все шире
применяют гербициды, особенно в связи с внедрением
индустриальной технологии возделывания кукурузы на
зерно, подсолнечника, клещевины, сои, сахарной свек-
лы, картофеля и других культур. Как показали результа-
ты проведенных исследований, при практикуемом в на-
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стоящее время сплешном послевсходовом опрыскивании

посевов пропашных культур гербицидами только 20—
30 % препаратов попадает на листья растений, а осталь-
ная часть их оказывается в почве. Многие гербициды в
случае попадания в почву не уничтожают — проростков
сорняков, однако оказывают токсическое воздействие
на биогеоценоз. Поэтому — недопустимо — проведение
сплошного опрыскивания всходов — пропашных — культур

гербицидами (А. В. Фисюнов, 1981). По мнению этого
автора, индустриальную технологию возделывания про-

пашных культур необходимо развивать при ограничен-
ном использовании гербицидов. При этом борьбу с сор-
няками в данном случае важно начинать в посевах пред-

шественников, причем нужно отдавать предпочтение ме-

ханическим способам, добиваться уничтожения сорных
растений при основной обработке почвы комбинирован-
ным послойным способом и за счет биологического го-
давления их растениями возделываемых культур. — При

необходимости использования гербицидов — последние
важно вносить только ленточным способом с тем, чтобы
разбрызгиваемые препараты попадали только на расте-
Ния.

Вполне понятен тот вред, который может — нанести
смыв гербицидов со склонов в водоемы.

Многие ученые считают, что гербициды следует при-
менять лишь в исключительных — случаях. Необходимо
изыскивать новые методы борьбы с сорняками. В част-
ности, проводятся исследования по борьбе с сорными
растениями с помощью электрического тока, например

в Челябинском институте механизации и электрификации
сельского хозяйства. В США в последние годы тоже по-
лучили широкое распространение разработки — различ-
ных конструкций электрических опрыскивателей и по-
лольщиков, позволяющих уменьшить — необходимость
применения гербицидов. Так, фирмой «Ласко» разрабо-
тан и используется электрический - высоковольтный им-
пульсный агрегат контактного действия для уничтожения
высокорослых сорняков на посевах низкорослых сель-

скохозяйственных культур — сахарной свеклы, хлопчат-
ника, сои и др.

Бесконтрольное применение пестицидов в сельском
хозяйстве уже нанесло огромный ущерб во многих стра-
нах мира. Так, интенсивное использование пестицидов в
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Колумбии значительно ухудшило состояние окружающей
среды. По данным Государственной службы охраны при-
роды этой страны, зарегистрирована гибель — тысяч жи-
вотных различных видов, а также отмечено ухудшение

состояния здоровья фермеров в районах, где проводи-
ли авиаобработки посевов пестицидами. 30 % населения
в районах выращивания бананов, хлопчатника, риса стрёа-
дают заболеваниями, связанными с — бесконтрольным
применением пестицидов,

В нашей стране принимаются многочисленные меры
по охране окружающей среды от загрязнения в услови-
ях дальнейшей интенсификации сельского хозяйства. Уве-
личение площади посева бобовых — культур, особенно
многолетних бобовых трав, позволяет без ущерба для
окружающей среды улучшить баланс азота в почве, От-
рабатываются биологические методы борьбы с сорня-
ками, Так, применение личинок мухи фитомизы в южных
районах страны против заразихи на подсолнечнике, та-
баке и овощных культурах позволяет сократить затраты
труда по борьбе с сорняками в сравнении с ручной про-
полкой в 30 раз при значительном увеличении урожай-
ности перечисленных культур.

В производственных условиях на больших площадях
применяется биологический метод борьбы с гороховой
тлей, потери урожая от которой иногда достигают 50—
70 %. Например, в колхозе — «Днипро» — Кобелякского
района Полтавской области в борьбе с тлей для привле-
чения полезных насекомых-амидофагов стали использо-
вать фацелию — нектароносное растение. Ее сеют поло-
сами шириной 30—35 м и на расстоянии 50—60 м от
краев поля. Это, а также пространственная изоляция
посевов гороха от посевов многолетних трав позволили

снизить численность гороховой тли в 7 раз.
Для повышения урожайности бобовых культур широ-

ко используют обработку семян — бактериальными пре-
паратами. Так, в случае обработки семян сои сорта Ку-
бань нитрагином урожай возрос с 23 до 28,3 ц/га. При
‘этом максимальное число бобов на кусте (215) и самый
высокий урожай с куста (36 г) были получены при ис-
пользовании для обработки семян штамма 346 (Д. Ер-
матова, 1981). Многочисленными исследованиями, про-
веденными в Молдавии, выявлено, что при обработке се-
мян кукурузы азотобактерином урожайность этой куль-
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туры — повышается на 8—14,4 % (В. И. Сабельникова,
1963). В Молдавии установлена также высокая эффек-
тивность обработки семян люцерны и эспарцета нитра-
гином и азотобактерином при посеве этих трав на сред-
неэродированных темно-серых лесных почвах (Калараш-
ский район, склон 10—12°). Как видно из таблицы 100,
прибавка урожая сена при этом равнялась 16—24 %.

В последнее десятилетие во многих странах — мира
стали все шире применять всевозможные биологические

ТАБЛИЦА 100. Эффективность обработки перед посевом
семян люцерны н эспарцета бактериальными
препаратами па средпнесмытых темно-серых
леспых почвах Молдавской ССР

НПрибавка
Урожай урожая сена
сена за 1, —

Культура Варнаит оцпыта три уко-

са, & { га уга "

Эспарцет Контроль 1249 — -—
Обработка семяи

азотобактерииом 145,6 ° 20,7 16
Контроль 149,1
Обработка семян

нитраснном 170,4 28,3 20
Люцерна Контроль 102 ,6

Обработка семин
нитрагином 127,8 26,2 24

методы повышения урожая. В Великобритании, Швей-
царии, Франции, @РГ и в других странах становятся по-
пулярными различные варивнты биологических систем
земледелия, характерной особенностью которых явля-
ется механическая и термическая борьба с сорняками,
отказ от химических средств - защиты и минимальное

использование минеральных удобрений. При этом осо-
бая роль в поддержании баланса азота в почве отво-
дится бобовым растениям и микроорганизмам.

В @РГ в 1980 г. на площади 0,5 % — сельскохозяйст-
венных угодий стали применять — органо-биологическое
и биолого-динамическое земледелие. Цель его — защи-
та окружающей среды от загрязнения — и сокращение
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энергозатрат. В случае органо-биологического земледе-
лия почву обрабатывают, как правило, неглубоко, часто
без оборота пласта. Для поддержания ее плодородия
на высоком уровне применяют главным образом орга-
нические удобрения (твердый и аэрированный навоз, а
также компосты). Из минеральных удобрений, которые
вносят в почву перед посевом культур, отдеют — пред-

почтение труднорастворимым формам: сырым фосфа-
там, кали-магнезии, кальциевым удобрениями. В схемах
севооборотов обязательно предусматривают выращива-
ние пожнивных, прежде всего бобовых, культур. Биоло-
го-динамическое земледелие отличается от органо-био-
логического тем, что для повышения продуктивности по-

севов в данном случае наряду с вышеуказанными прие-

мами используют специальные прелараты, способствую-
щие увеличению интенсивности роста растений.

Во ©Франции — выращивание — сельскохозяйственных
культур без применения минеральных удобрений и хи-
мических средств защиты растений в начале 80-х годов
применяли в 3 тыс. фермерских хозяйств, Здесь исполь-
зовали только органические удобрения, биопестициды и
другие биологические средства. В этой стране расшире-
ны исследования по разработке наиболее эффективных
биологических методов повышения плодородия почв и
улучшения корневого питания растений. — Проводятся
изыскание и селекция новых высокопродуктивных сим-

биотических бактерий для биологической фиксации азо-
та на зерновых колосовых культурах.

Многие из этих направлений использования биоло-
гических мер по увеличению урожайности культур и по-
вышению плодородия почв развиваются и в нашей
стране.



Освоение
малопродуктив-

ных и бросовых
эродированных

земель

ВОПРОСЫ почвозащитного земледелия нельзя рас-
сматривать в отрыве от вопросов защиты почв от эро-

зии на природных кормовых угодьях — пастбищах и се-
нокосвх,

Повышение
продуктивности

пастбищ на склонах
и их защита от эрозии

В результате многолетнего неурегулированного ин-
тенсивного выпаса скота и отсутствия защиты почв от

эрозии значительные площади пастбищных — земель на
склонах оказались эродированными, И чем больше по-
врежден дерновый покров, тем — сильнее — проявляется
эрозия,

Так, по наблюдениям, проведенным в Киргизской
ССР, смыв почвы со слабосбитых участков пастбищ был
в 10, со среднесбитых — в 50 раз выше, чем с несбитых,
ё с сильносбитых — в 100 раз выше, чем со слабосбитых,
Особенно эрозионноопасны склоны южной экспозиции,
где растительный покров бывает обычно хуже, дерновый
покров сбит больше, а почвы эродированы сильнее, чем
на склонах северной экспозиции. Здесь больше сток и
смыв почвы. Например, от трех ливней на склоне юго-
западной экспозиции сток составлял 79 м3/га, смыв —
3166 кг/га, а на склоне северо-восточной экспозиции ©
несколько лучшим растительным покровом — соответст-

венно 59,2 м“/га и 1901 кг/га (И. Ф. Аристов, 1966),
Часть пастбищ на склонах вследствие длительного и

интенсивного выпаса утратила свое хозяйственное — зна-
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чение, Естественная растительность здесь представлена
в основном низкопродуктивными и не поедаемыми ско-

том травами, среди которых много вредных и ядовитых

растений. Травостой сильно изрежен, степень покрытия
им почвы иногда составляет 30—50 %. Нередко травяной
покров исчезает ранним летом и на склоне обнажаются
рыжие пятна смытых почв, многочисленные скотобой-
ные тропы, промоины, Лишь в наиболее благоприятные
годы на таких склонах удается получить 5—8 ц/га сена.
В обычные годы урожай его едва достигает 2-—3 ц/га.

Для того чтобы повысить продуктивность пастбищ-
ных земель на склонах и защитить их от эрозии, необхо-
димо осуществлять комплекс — организационно-хозяйст-
венных мероприятий: введение почвозащитных — пастби-
щеоборотов с организацией загонного выласа — скота,
строгое соблюдение сроков начала и конца стравлива-
ния, нормированный выпас скота © относительно мень-
шей нагрузкой на смытых почвах с изреженным траво-
стоем, а также с временным выключением — отдельных

сбитых и эродированных участков для «отдыха»,
Большие площади пастбищных земель на склонах

нуждаются в поверхностном и коренном улучшении.

Поверхностное улучшение проводят на склонех с оТ-
носительно благоприятными экологическими условиями,
где продуктивность кормовых угодий можно повысить
без коренной мелиорации. Кроме того, поверхностное
улучшение применяют в том случае, если условия релье-

фа или близость коренных пород не лозволяют прово-
дить вспашку.

На тех склонах, где ценные кормовые травы сильно
выбиты, проводят подкормку растений и временно пре-
кращают выпас скота, пока травостой не восстановится,
Там, где ценные кормовые травы полностью выпали из
травостоя и где по условиям рельефа нельзя провести
коренное улучшение, травостой улучшают подсевом се-
мян трав во взрыхленную дернину.

Развитию растений способствует подкормка. — Успех
залужения склонов балок по дискованной — дернине в
большой мере зависит от погодных условий, мощности
и состава дернины.

В Полтавской области при интенсивном («дочерна»)
дисковании — пырейно-разнотравных и типчаково-разно-

травных пастбищ с подсевом бобово-злаковых смесей
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урожай сена повышеался в 3—4 раза. Так, на склоне 14°
ко слабо- и сильносмытыми Ппочвами после посева тра-
восмеси, состоящий из костреца безостого, пырея бес-
корневищного, люцерны и эспарцета, кострец безостый
занял преобладающее место в травостое и в увлажнен-
ные годы давал высокие урожви. На склонах с сильно-
смытыми почвами залужение по дискованной — дернине
полынково-типчакового пастбища дало худшие резуль-
таты (В. А. Черкасова, 1976).

Одна из основных причин почвенной засухи на эро-
дированных пастбищных землях — высокая плотность и
весьма мелая инфильтрация эродированных почв, вслед-

ствие чего большое количество выпадеющих — осадков
стекает со склонов.

Учитывая низкий качественный состав травостоя пеаст-
бищ, на склонах с плотным эродированным почвенным
покровом, весьма малую кормовую продуктивность та-

ких пастбищ, особенно в зонах с неустойчивым и недо-
статочным увлажнением, их мелиорацию проводят, как

правило, путем коренного улучшения. После — вспашки
пастбищных склонов резко увеличивается водопрони-
цаемость и влагоемкость почв, что создает условия для

уменьшения стока осадков и накопления влаги в почве.

В Воронежской области урожай трав по вспашке в
среднем за пять лет составил 62,5 ц/га, а по многократ-
ному дискованию — 48,6 ц/га (В. А. Овчинников, 1966).
В Ростовской области по дискованию в три следа было
получено 64 ц/га зеленой массы, по неглубокой (на
14 см) обработке почвы с оборотом пласта — 110 и по
вспашке плугом с предплужниками на 22 см -— 130 ц/га.

О преимуществах залужения склонов по распаханной
дернине в сравнении с дискованной в засушливых райо-
нах степной зоны свидетельствуют результаты исследо-
ваний, проведенных во ВНИИ кукурузы (табл. 101).

В различных почвенно-климатических _ условиях — для
посева на склонах важно применять наиболее подходя-
щие травосмеси. В лесной зоне и на северных склонах
лесостепной зоны целесообразно сеять клевер луговой
(красный) и ползучий (белый), люцерну смнюю, кострец
безостый, овсяницу луговую, тимофеевку луговую, мят-
лик луговой, в центральных и южных районах лесостеп-
ной зоны — люцерну синюю, эспарцет, кострец Ёез—
остый, житняк, овсяницу луговую, райграс высокий; в
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ТАБЛИЦА 101. Сравнительная эффекгивность залужения
склонов по распаханной й дискованиой дерии-
не (по данным Хмарым, 1966)

Опытиые станции

Синельни- Эрастов- — |Жеребков-1 Измаиль-
ковская ская СКаЯ ская

Сп’ соб залужения

Средний урожай сена (ц /га} за период

9 лет ! 5 лет } 4 года ‘ 8 года

По распаханной дер-
ниние 22,2 23,3 264 20,7

По — дискованной
дернине 13,1 117 18,6 13,2

(за 5 лет)

степной зоне — люцерну желтую и синюю, эспарцет, дон-
ник, житняк, кострец безостый, кострец прямой, пырей
средний. Наилучшими для залужения склонов (И, В. Ла-
рин, 1964) являются травосмеси, включающие два вида
бобовых и два —злаковых трав (причем один из них кор-
невищный злак).

Принимая во внимание своеобразие — экологических
условий на склонах — более сухие и бедные литательны-
ми веществами почвы, а также более суровый микро-
климат, здесь высевают обычно травосмеси, состоящие
из — засухоустойчивых и морозоустойчивых трав. Они
должны отличаться большим долголетием, способностью
создавать сомкнутый травостой и - прочную — дернину,
устойчивую к смыву и выпасу скота,

Чем суше склон и беднее элементами питания поч-
ва, тем больший удельный вес в травосмеси должны за-
нимать такие засухоустойчивые и менее требовательные
к условиям произрастеания виды, как житняк (на юге) и
эспарцет, и меньший — люцерна и кострец — безостый.
Желтые и желтогибридные сорта люцерны обычно ме-
нее требовательны к условиям произрастания, чем си-
ние и синегибридные, поэтому их с большим — успехом
можно использовать в травосмесях на склонах (В. А. Чер-
касова, 1962; И. А. Скачков, 1965).

В Ростовской области нормы высева семян всех ви-
дов многолетних трав при залужении склонов увеличи-

вают на 30-——40 % в сравнении с нормами, — принятыми
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для полевого травосеяния в равнинных — условиях

рельефа.

На эродированных пастбищных склонах в засушливых
зонах дернина отличается весьма небольшой мощностью
и разреженностью, поэтому здесь в большинстве случа-
ев отсутствует необходимость выращивать — однолетние
культуры перед посевом многолетних трав. Однако пе-
ред повторным залужением склона в течение одного го-

да или двух лет применяют обычно возделывание одно-
летних культур, что способствует разложению раститель-
ных остатков и хорошей подготовке почвы под после-

дующий посев многолетних трав.
Установлена (В. А. Черкасова, 1976) высокая эффек-

тивность многократного залужения одних и тех же скло-

нов крутизной до 14° с темно-серой лесной слабо- и
среднесмытой почвой. Результаты исследований, кото-
рые длились 28 лет, показали, что четырехкратное за-
лужение склонов позволило ежегодно получать в сред-

нем 47,9 ц/га сена, или почти в 5 раз больше, чем с
естественного травостоя. При этом чистый доход с 1 га
составил в среднем за 28 лет 75,72 руб. (табл. 102).

Несмотря на то что растительность на эродированных
склонах очень скудная, тем не менее на распаханных

полосах появляется обычно много сорняков. Поэтому до
посева многолетних трав почву целесообразно содер-
жать под паром, тщательно очищая ее от сорной ра-
стительности.

Многочисленными исследованиями — доказаны боль-
шие преимущества летнего посева многолетних трав в

сравнении с весенними в засушливых районах страны.
Здесь наиболее надежны беспокровные посевы много-
летних трав. Так, на смытых каштановых и светло-кащ-
тановых почвах Волгоградской области покровные посе-
вы многолетних трав дают урожай в 2—10 раз меньше,
чем беспокровные, а чаще всего в первый год — жизни
они полностью выпадают (Л. С. Кальянов, 1966).

В Центрально-Черноземной зоне оптимальный срок
посева многолетних трав при - ускоренном — залужении

склонов — летний, а способ — посева — беспокровный.
Урожай сена при этом бывает в 1,5—2 раза выше, чем
при посеве трав под покров озимой или яровой куль-
туры. В Ростовской области на смытых почвах наилуч-
шие результаты получают также при беспокровном лет-
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ТАБЛИЦА 102. Экономическая эффективность мпогократного
залужения склонов

<

При залуженни ”

- < : в* Г= Р ©.
5 а & 0 =Показатель & © е & = п
е н < н ое З
© е е @ е
е “ в у ©

< от «< 5 со
= а @. а © эн ба с

Прибавка — урожая сена,
ц/га 30,6 10,9 33,8 43,3 37,1

Стоимость, руб/га:
прибавки урожая сепа — 107,10 14310 11830 152,-40 130,20
внесеиных — удобрений
с оплатой работ по нх
внесению 18,90 18,90 18,90 18,90 18,90
высеянных семян, 0б-
работки почвы н по-
сева 5,60 5,60 0 5,60 5,60 5,60

Затраты на уборку до-
подянтельного уршкая

с Ё га, руб. 6,10 8,20 0 0,80 8,70 7,40
Прочние прямые и наклад-

ные расходы, руб. 8, 82 924 8,96 0 9,34 9,09
Полные издержки на Ё га,

руб. 5992 55,4 53,76 56,04 54,54
Чистый доход, руб.:

на 1 га 5418 87,80 ° 64,54 96,36 75,72
на 1 руб. — затрат 1,02 1,58 1,90 1,72 ° 1,38

нем посеве трав, а при весеннем — только во влажные

годы.

Со второго-третьего года пользования почва на по-
севах многолетних трав обычно сильно уплотняется и
при выпадении ливней и снеготаянии здесь нередко фор-
мируется большой склоновый сток. Поэтому здесь не-
обходимы разнообразные мероприятия, предотвращаю-
щие сток. Одно из них — щелевание почвы под посева-
ми многолетних трав. В Волгоградской области (М. Н. Ко-
роленко, 1965) щели на посевах трав - резко - снижают
склоновый сток, повышают влажность почв и обеспечи-
вают получение более высоких урожаев сена, Так, при
выпадении одного ливня сток воды на посевах Ммного-

летних трав без щелевания равнялся 13,4—-14,7 мм, а на
участке со щелеванием — 0,8 мм, ШЩелевание повышает
урожайность травостоя как в относительно увлажненные,
так и в засушливые годы.
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В колхозе «Вперед к коммунизму» Подгоренского
района Воронежской области промачивание почвы на
склоне в случае применения щелевания достигло 150 см,
а на контроле составило только 30—50 см. Запасы вла-
ги в почве равнялись соответственно 2100—3300 и 500——
800 м%/га. На участке со щелеванием — собрали — по
47,9 ц/га, или в 2,5 раза больше зеленой массы, чем на
участке без щелевания.

Щелевание почвы проводили на глубину 50 см с раз-
мещением щелей через каждые 90 см. Для нарезки ще-
лей использовали трехкорпусный глубокорыхлитель ГР-
2,7. В колхозе имени Балаханова Кочубеевского района
Ставропольского края применение этого приема повы-
сило урожай зеленой массы с 25 до 44 ц/га, а в случае
сочетания щуелевания с подкормкой травостоя азотно-
фосфорными удобрениями — до 72 ц/га.

Один из элементов коренной мелиорации пастбищ-
ных склонов — снегозадержание и регулирование снего-

таяния. Хорошо задерживают снег кулисы из подсолнеч-
ника или из других высокостебельных культур. Иногда
при коренном улучшении склоновых — пастбищ — семена
трав высевают в смеси с небольшим количеством (1—-
1,5 кг/га) семян подсолнечника. Достигая к осени вы-
соты 50 см и более, он хорошо задерживает снег,

При посеве трав, особенно на склонах со смытыми
почвами, важно вносить удобрения. При этом возрастает
урожай сена, увеличивается корневая месса — растений,
проективное покрытие почвы травами, уменьшается по-

верхностный сток осадков и, как - правило, полностью
предотвращается эрозия. Так, в случае — использования
под посев травосмеси полного минерального удобрения
в норме (МNoРК),; урожай сена повышается примерно в
1,5 раза.

Хорошие результаты дала коренная мелиорация се-
нокосов и пастбищ на склонах во многих — хозяйствах
Центрально-Черноземной зоны. В НИИСХ Центрально-
Черноземной полосы имени В. В. Докучаева средний за
пять лет урожай сена с естественных пастбищ на склонах
составлял 9 ц/га, а после улучшения путем летнего посе-
ва многолетних трав — 37,5 ц/га. Во многих колхозах
Бобровского, Репьевского, Павловского, Хохольского,
Острогожского районов Воронежской области после ко-
ренного улучшения пастбищных — склонов получают по
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35—40 ц/га сена. Так, в колхозе «Рассвет» Репьевского
района естественные кормовые угодья на склонах да-
ют теперь ежегодно в среднем по 45 ц/га сена хоро-
шего качества. В некоторых хозяйствах Белгородской и
Курской областей в результате коренной — мелиорации
пастбищных склонов вместо 5— 8 ц/га сена плохого ка-
чества стали собирать по 35—40 ц/га высококачествен-
ного сена многолетних трав. Так, колхозы имени Лени-
на и «Россия» Шебекинского района Белгородской об-
ласти с улучшенных пастбищ получают по 35—40 ц/га
сена против 5—8 ц/га до улучшения,

Во многих хозяйствах Липецкой области на залужен-
ных склонах собирают по 2530 ц/га сена. На улуч-
шенных склоновых пастбищех Липецкой сельскохозяй-
ственной опытной станции урожай сена — многолетних
трав составил 40 ц/га, а на естественных — только
6,4 ц/га. В колхозе имени Крупской Добровского и сов-
хозе «Поврово-Кахацкий» Лебедянского района — после
улучшения склонового сенокоса на нем стали собирать
по 30 ц/га, а на неулучшенном — получали по 5,8 ц/га
сена, Причем все затраты — окупались на второй — год
пользования травами (А. Масальская, 1975).

В колхозе «Рассвет» Воронежской области затраты на

улучшение склоновых пастбищ в среднем за десять лет
составили 68 руб/га. При этом продуктивность залужен-
ных участков увеличилась в 5 раз: с 7— 8 до 45—46 ц/га.
Себестоимость 1 ц сена снизилась до 0,74 руб., 1 ц корм,
ед. — до 1,56 руб., или почти в 2—3 раза в сравнении с
себестоимостью { ц сена и 1 ц корм. ед., полученных с
неулучшенных пастбищ. За десять лет в хозяйстве улуч-
шили около 800 га склоновых ластбищ. Это дало воз-
можность сократить площади под кормовыми культу-
рами на пашне с 29 до 15%; одновременно — увеличить
поголовье скота и повысить — продуктивность — дойного
стада. Подобные результаты — получены и в колхозе
«Большевик» Курской области. Здесь - улучшено 50 га
эродированных балочных склонов (Овчинников, 1975).

На Мордовской сельскохозяйственной опытной стан-
ции ускоренное залужение пастбищных склонов повыси-
ло продуктивность естественных пастбищ почти в 6 раз
(с 21,3 до 122,3 ц/га зеленой массы), причем на 1 руб.
затрат получено в среднем за год на 2 р. 10 к. продук-
ции. Ускоренное залужение - естественных — склоновых
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пастбищ в совхозе «Красная Пресня» Мордовской АССР
окупилось прибавкой урожая уже в первый год.

В колхозе имени Тельмана Белгородской — области
каждый гектар улучшенных склоновых пастбищ в пер-
вый же год дал 75,7 руб. дохода.

Повышение кормовой продуктивности пастбищ и се-
нокосов на склонах позволяет уменышить площади, за-

нятые кормовыми культурами на пашне.

При оценке эффективности ускоренного — залужения
склонов учитывают мелиорирующее воздействие много-
летних трав на почву.

В наших исследованиях, проведенных в Молдавии,
при посеве люцерны и эспарцете на серых лесных силь-

ноэродированных почвах в 40-сантиметровом слое почвы
корневая масса эспарцета составляла 87,1, люцерны —
112,9 ц/га. В Новоаненском районе на сильносмытом кар-
бонатном черноземе после трехлетнего — выращивания
люцерны в почве накопилось 144—148 ц/га корневой
массы.

В Полтавской области травосмесь, состоящая из од-
них злаков, на шестой год пользования оставляла в па-
хотном слое почвы 89,5 ц/га корневых остатков, тогда
как смесь, включающая те же злаковые травы с люцер-

ной синегибридной,—- 110 ц/га. В свою очередь, на по-
севах эспарцета с люцерной в первый год пользования
в пахотном слое почвы накопилось 46,3 ц/га корневых
остатков, а бобовых трав в смеси с кострецом и овся-
ницей луговой — 65,7 ц/га (В. А. Черкасова, 1976). В Вол-
гоградской области многолетние травы в среднем за
шесть лет оставляли в полуметровом слое почвы 107—
167 ц/га корневой массы. Причем на светло-каштановых
почвах содержание водопрочных структурных агрегатов

размером более 0,25 мм возросло с 25,4 до 57,4 %
(М. Н. Короленко). На эродированных горных коричне-
вых почвах Азербайджана количество гумуса под посе-
вами эспарцета и люцерны в слое почвы 0—20 см уве-
личилось на 0,6—0,7 %. Кроме того, в результате интен-
сивного развития микрофлоры повысилось содержание
усвояемых форм фосфора и калия (Гасан-Али, 1974).

В случае залужения эродированных склонов бобово-
злаковыми смесями в надземной и корневой массе ра-
стений накапливается достаточно большое — количество
азота, что весьма важно.
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Особенно высокий мелиоративный эффект дает мно-
гократное залужение склонов. Так, в Полтавской обла-
сти в результате трехкратного залужения склона — (при
каждом залужении травы использовали семь лет) были
получены следующие данные о накоплении в почве ра-

стительных остатков, содержании в них азота и увеличе-

нии запасов гумуса в почве (табл. 103).

ТАБЛИЦА 103. — Влияние многократного залужения склонов
многодетинми травами па содержание гумуса
в почве (по данным В. А. Черкасовой, 1976)
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Вторичное залужение склона

Бобово-злаковая — траво-
смесь 350,7 134,8 1,32 1,78 3,2

Природные травы 64,4 ° 94,6 0,60 0,56 3,0

Залужение склона в третий раз

Бобово-злаковая — траво-
смесь 801,7 167,2 1,51 92,52 3,89 2,65

Природные травы 65,1 91,3 0,03 0 57 3,16 ° 2,23

Чересполосное
освоение склонов

под возделывание

кормовых культур

Важный прием коренной мелиорации малопродуктив-
ных пастбищ и сенокосов — на склонах — чересполосное
их освоение. При сплошной распашке склонов, в первую
очередь крутых с эродированными почвами, при стоке

талых вод и выпадении ливней наблюдается обычно
весьма интенсивная эрозия, особенно в период паро-
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вания почвы до посева многолетних трав, а также после

их посева до образования растительного покрова, спо-
собного предотвратить эрозию.

Чересполосное освоение склонов резко уменьшает
сток осадков, смыв почвы и обеспечивает значительное
накопление почвенной влаги, При — полосной — вспашке
сильноуплотненного верхнего слоя пастбищных склонов
резко улучшаются водно-физические свойства почв рас-
пахиваемых полос, увеличивается их водопроницаемость

и влагоемкость.

В колхозе имени ХХ! съезда КПСС Новоаненского
района Молдавской ССР в результате вспашки — склона
объемная масса верхнего слоя суглинистого чернозема
уменьшилась с 1,35 до 1,05 г/см, е влагоемкость пахот-
ного слоя почв возросла с 33 до 43 %. Уже через три
месяца после распашки склона среднее содержание вла-

ги в слое почвы 0—-100 см на вспаханных полосах со-
ставляло 190 мм, а на невспаханных — 94 мм. В колхо-
зе «Молодая гвардия» Каларашского района этой — же
республики на склоне вспахали полосы под посев трав.
Через два месяца водопроницаемость почв на вспахан-
ных полосах в сравнении с участком естественного тра-

востоя возросла в 11 раз. Скорость впитывания воды на
вспаханных полосах оказалась больше, чем на невспа-
ханных, примерно в 7 раз.

Влажность почвы на вспаханных полосах бывает обыч-
но выше, чем на невспаханных. Накопление влаги на
вспаханных полосах наблюдается в результате не толь-
ко поглощения полосами выпадающих осадков, но и пе-

рехвата осадков, стекаю-

щих с нераспаханных по-

лос (рис. 12),
Представляют интерес

наши наблюдения за во-
допоглощающей ролью
вспаханных полос, прове-

денные в колхозе имени

ХХ' Съезда КПСС НОВО' __._ЭЁ.‹?ЁБ‹:‹&СП:Ъ?‹?В Порел'\\;‹::пои
аненского района Молдав- ным НаВОСОв поцерны
ской ССР. Здесь 17 июля

в МЕТРОВОМ слое почвы вспаханных и невспаханных поло-
на невспаханных полосах сах в период освоения пастбищ-

содержалось 96 мм, а на ного склона
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Рис, 12, Запас влаги в почве на
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вспаханных — 201 мм влаги, После ливня (слой осадков
50 мм), прошедшего 20 июля, запасы влаги в почве на
невспаханых полосах увеличились на 17 мм, на вспахан-
ных —на 54 мм. На вспаханных полосах за счет пере-
хвата стока с нераспаханных полос запасы влаги достиг-

ли 235 мм, а на невспаханных полосах они — составили
113 мм.

В большинстве исследований на вспаханных полосах
высевали люцерну и эспарцет. Несмотря на то что мно-
голетние травы, в частности люцерна, сильно — иссушают

почву, за счет резкого уменьшения стока — ливневых

осадков при полосном освоении склонов влажность поч-

вы под посевами люцерны была выше, чем под естест-
венным травостоем,

В колхозе имени ХХ! съезда КПСС проводили парал-
лельные наблюдения за влажностью почв на полосах лю-
церны весеннего посева и на прилегающем участке не-

освоенного склона, Во всех наблюдениях влажность поч-
вы под посевами люцерны оказалась значительно выше,

чем на прилегающем участке — пастбищного — склона
(рис. 13).

После образования растительного покрова из мМного-
летних трав на полосах первой очереди освоения рас-
пахивают полосы второй очереди освоения. Во второй
период освоения склона усиленное накопление — влаги

происходит на вновь вспаханных полосах, где затем вы-

севают однолетние культуры,

Вследствие разной уплотненности почвы под много-
летними травами и Ооднолетними культурами, а также

различной водозадерживающей роли этих культур на
участках полосного освоения склонов резко (в 2—3 ра-

за) — уменьшается — сток
осадков. В случае полос-
ного — освоения склонов

можно полностью предот-

вратить или — значительно

_ ослабить опасность — про-
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второй очереди освоения высевают многолетние травы,
т е. осуществляют сплошное залужение склона в два

этапа; второй — одну половину полос занимают много-
летними травами, вторую — однолетними — кормовыми

культурами. Кроме того, иногда склон осваивают черес-
полосно под возделывание только однопетних кормо-

вых культур — сплошного посева и пропашных,

В первый период освоения склонеа на нем чередуются
вспаханные и невспаханные полосы. Высокая водопогло-
тительная способность почв вспаханных полос и малая
длина линий тока не создают большой опасности прояв-
ления эрозии. Если же эрозия на вспаханных полосах и
будет иметь место, то смытая почва частично задержит-
ся у валика, образованного первым проходом плуга, и
кольматируется травяным покровом нераспаханной по-
лосы.

Во второй период освоения склона, когда полосы
многолетних трав чередуются вначале со свежевспахан-

ными полосами, а затем с посевами однолетних культур,

вероятность эрозии становится еще меньше. В это время
роль буферных полос хорошо выполняют посевы много-
летних трав.

В последующие годы полосы однолетних культур на
склоне всегда располагаются между полосами много-

летних трав, что также предотвращает возможность

развития здесь эрозии (рис. 14).
В Волгоградской области на участках с чересполосной

вспашкой было поглощено до 75%, а со сплошной —
только 42% зимних осадков. Суммарный смыв почвы на
участках с чересполосной вспашкой склонов в среднем
за три года составлял 13,4—15,1 т/га, а со сплошной —
61,1 т/га. Чересполосное освоение склонов обеспечивает
получение высоких урожаев кормовых культур. Урожай
сена люцерны на участках чересполосного освоения

склонов колебался от 40,8 до 53,5 ц/га, в варианте со
сплошной вспашкой он составлял 37,9 ц/га, а на естест-
венном выгоне — 7,9 ц/га (Л. С. Кальянов, 1966).

В хозяйствах Каларашского района Молдавской ССР
на склонах 10—12° с темно-серой суглинистой слабо- и
среднеэродированной почвой на полосных посевах уро-
жай зеленой массы люцерны в среднем за три года рав-
нялся 140, эспарцета — 214 ц/га. В колхозе имени Кирова
Котовского района этой же республики проводили че-



348 Освоение малопродуктивных и бросовых земель

респолосное освоение малопродуктивного склона 9—12°.
Почвы участка -- слабо- и среднесмытый карбонатный
суглинистый чернозем. Первую очередь полос засеяли
сорго, вторую — эспарцетом. Контролем служил неосво-
енный участок пастбищного склона со злаковым траво-
стоем, в котором преобладал типчак. Урожай зеленой
массы эспарцета и однолетних культур составил в сред-

нем за год 146, а на контроле -— 6,5 ц/га. В совхозе
«Прогресс» Оргеевского района урожай сена эспарцета и
травосмеси эспарцета с кострецом безостым на участках
чересполосного освоения малопродуктивных эродиро-
ванных склонов достиг 97—149 ц/га.

Чересполосное освоение балочных склонов полосами
шириной 10—20 м осуществляют во многих Хозяйствах

а Мо о,ч
—

на
УА

| чачаца х ра .“ \ ; 4мч“\А"и‚п

Рис. 14. Схема чересполосного освоения склонов с выращиванием
многолетних трав и однолетних культур:

1 — распашна полос первой очереди освоения; 2 —- посевы - многолетних трав на
полосах первой очереди освоения и распешка пболос второй ©ечереди освоения;
3 — посевы однолдетних культур на полосах второй очереди освоения; 4 — замена
культур на полосах
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Ростовской — области. Коренное улучшение — балочных
склонов в колхозах «Россия» Усть-Донецкого, «Дружба»
Красносулинского, «Правда» — Морозовского, «Заветы
Ильича» Тарасовского районов и во многих других хозяй-
ствах позволило значительно повысить продуктивность

этих земель. Так, продуктивность улучшенных склоновых
пастбищ в колхозе «Правда» Морозовского района воз-
росла в 3— 4 раза (Е. В. Грызлов, 1975).

Многочисленными исследованиями доказана высокая
эффективность чересполосного освоения малопродук-
тивных склонов как при залужении их многолетними

травами, так и в случае одновременного выращивания

на них многолетних трав и однолетних культур. Несколь-
ко схем чередования культур при полосном освоении

склонов приведены в таблице 104. Такие схемы разраба-
тывают с учетом крутизны склонов, сроков посева, про-

должительности произрастания многолетних трав на по-

лосах, целесообразности возделывания той или иной
однолетней культуры, системы предпосевной обработки
почв и т. д. На крутых склонах предпочтение отдают
схеме с многолетними травами.

Получение высоких урожеаев многолетних трав и од-
нолетних кормовых культур на участках чересполосного
освоения склонов способствует накоплению здесь боль-
шого количества корневых остатков, что имеет весьма
важное значение для повышения плодородия почв,

В колхозе «Молодая гвардия» Каларашского района
Молдавской ССР учет корневой массы проводили на
полосных посевах люцерны и суданской травы, которые
высевали после уборки озимой ржи на зеленый корм.
На второй год в почве накопилось 90 ц/га корневой
массы люцерны, причем в верхнем, двадцатисантимет-

ровом, слое ее содержалось 78% всего количества кор-
невой массы, сосредоточенной в слое 0—40 см.

В случае чересполосного освоения склонов при
вспашке полос с оборотом пласта вниз по склону плуг
каждый раз перемещает пахотный слой почвы с верхней
части полос в нижнюю, в результате чего формируются

напашные террасы.

При освоении склона первую борозду на каждой по-
лосе проводят на расстоянии 50-—100 см от ее нижней
(подгорной) границы с тем, чтобы отвал плуга отбрасы-
вал почву на нераспаханную узкую ленту. Таким образом
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закладывается начало образования насыпной части от-
коса. При последующих проходах плуга происходит
дальнейшее смещение почвы на ширину захвата лемеха,
а у верхней (надгорной) границы полосы остается от-
вальная борозда на глубину вспашки. При вспашке сле-
дующих полос, в результате которой образуются валики
в нижней части полосы и разъемные борозды — в верх-
ней, между формирующимися полосами появляются
уступы, высота которых определяется высотой отсЫПНо-
го валика и глубиной разъемной борозды. Она состав-
ляет обычно 40—50 см. При последующей односторон-
ней вспашке полос за счет постепенного перемещения
почвы с верхней части полосы в нижнюю выравниваются
и формируются насыпные выемочные откосы террас.

В зависимости от крутизны осваиваемого склона и
ширины распахиваемых полос для образования гори-
зонтальных террас требуется различное — количество
вспашек: чем больше крутизна склона и чем уже поло-
сы, тем быстрее формируются террасы. Скорость их
образования во многом зависит от состава выращивае-
мых культур, При получении двух урожаев в год (с дву-
мя вспашками почвы) террасы формируются очень бы-
стро, в случае выращивания одного урожая однолетних

культур — вдвое медленнее, а при посеве на полосах

многолетних трав процесс формирования напашных тер-
рас почти приостанавливается,

Террасирование позволяет улучшить условия работы
техники на крутых склонах и служит одним из надежных

мероприятий, уменьшающих сток и предотвращающих
эрозию почвы. Для полосного освоения пригодны все
склоны, на которых возможна контурная вспашка, Перед
вспашкой засыпают ложбины и промоины, концентри-
рующие сток осадков. В зависимости от наличия в хо-
зяйстве тех или иных марок тракторов принимают раз-
личные пределы освоения склонов по крутизне. Полос-
ное освоение склонов 18—25° можно осуществлять с
предварительным — выполаживанием полос до уклона

14—15° при помощи бульдозеров. Значительно удеше-
вить и упростить работы по террасированию можно в
случае использования горных тракторов для этой цели.

Большое внимание важно уделять выбору ширины
распахиваемых полос. На более узких полосах можно
легче предотвратить сток осадков и смыв почвы и бы-
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стрее сформировать террасы. Общее правило: с увели-
чением крутизны склонов следует уменьшать ширину

полос. Так, при уклоне 8—10° полосы делают шириной
8—10 м, 10—12° — 6—8, 12—14° —- 4-—-6 и при уклоне
14—16° — 3—4 м. Если крутизна склона изменяется, то
в соответствии с этим на протяжении продольного про-

филя одного склона нужно изменять и ширину полос.
В том случае, если склоны осваивают сначала под

кормовые культуры, а затем предполагают использовать

их под виноградные и плодовые насаждения, ширину

полос устанавливают с учетом ширины будущих напаш-
ных террас.

Постепенное формирование напашных террас дости-
гается при различных вариантах чересполосного освое-

ния склонов под кормовые культуры: как с посевом

многолетних трав и одно-

летних культур, так и с по-

севом только однолетних

культур.

В первом случае склон
по контурам разбивают на
полосы. Вначале распахи-
вают половину всех пОлОС

(через одну) так, чтобы
вспаханные полосы чере-

6-й год 1-многолетние травы довались с невспаханны-
2-однолетние нультуры . ми. После соответствую-

щей обработки почвы — на
вспаханных полосах высе-

вают многолетние травы,

Когда — травы - прикроют
почву, — приступают к

вспашке второй — очереди
полос, на которых в тече-

Распашка
полос

1-й год

Э-А год

З-йгод

4-й год

5-й год

Распашна
полос

1-й год

®-йгод ние двух-трех лет выра-

3-й год 1-однолетние нультуры сплошного щивают однолетние куль-
посева2-пропашные нультуры туры. Затем эти культуры

меняют местами.

Рис. 15, Схема формирования При такой схеме осво-
напашных террас при чересполос- — вния склонов в результате

ном освоении склонов:
А ежегодных односторон-

=—= при выращивании многолетних трав

и однолетних культур; Б — при выращивва- них вспашек в первые два-
них только однолетних культур (пропаш-
ных и культур сплошного посева} три года выравниваются
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полосы второй очереди (где возделывали — однолетние
культуры), а затем, после смены культур в полосах,—- по-
лосы первой очереди освоения (где высевали многолет-
ние травы),

В соответствии со вторым вариантом вначале распа-
хивают половину всех полос —- через одну. На вспахан-
ных полосах высевают озимые культуры сплошного

посева, например вику и рожь. Затем распахивают вто-
рую часть полос, на которых весной высевают кукурузу,
сорго либо другие пропашные культуры. В случае полос-
ного освоения склонов с возделыванием однолетних

культур при ежегодной односторонней вспашке всех
полос значительно сокращается период напашного тер-
расирования склонов (рис, 15).

В районах, где эрозия от стока талых вод отсутствует,
после окончания выпадения ливней пологие склоны
можно осваивать по следующей схеме, После предва-
рительной разбивки склона на полосы через четыре —-
шесть проходов плуга, в зависимости от принятой шири-
ны полос, оставляют нераспаханную метровую ленту,

затем пашут следующую поло-

су и снова оставляют нераспа-

ханную ленту и т, д. На поло-
вине всех полос (через - одну)
высевают озимые или ранней
весной яровые сплошного по-
сева, а на — оставшихся — про-

пашные культуры (рис. 16). одиостоРоы
В колхозе «Молодая гвар- /_‚«/‘/`

дия» — Каларашского — района ‚ ае
Молдавской ССР на склоне
20° за два года сформирова-
лись - двухметровые напашные ‚ бо6се
террасы с уклоном полотна 6—
10° и высотой — откосов — 50—

Зина+овео
—60 см. В колхозе имени Кирова No

м м УКотовского районва той же рес- Викаховос ‚
публики после проведения ля-
ти вспашек шестиметровых по-

лос на склоне 12—-15° были со- Р 6с
и С. . хемы смены

зданы — напашные террасы с культур и формирования
оуклоном полотна 3—4° и высо- — напашных террас при по-

той откосов 100—120 см. посной распешке склонов

14 Заказ 1075
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При постепенном напашном террасировании частич-
но восстанавливается плодородие эродированных почв,

Окультуривание их достигается за счет постепенного
вовлечения на поверхность вывернутых плугом нижних

горизонтов, накопления в почве большого количества
корневых остатков выращиваемых кормовых культур и

внесения удобрений,

ФОсевоение склонов
пед сады

и виноградники

В результате напашного террасирования не только
улучшаются условия для выращивания кормовых куль-

тур, но и создается возможность для последующего

использования таких склонов под сады и виноградники,

Успех проведения работ по освоению склонов под сады
и виноградники в большой степени зависит от того, на-
сколько будет обеспечена при этом защита почв от эро-
зии, В том случае, если при освоении склонов не осуще-
ствляют необходимых противоэрозионных мероприятий,
развитие эрозионных процессов может привести к появ-

пению новых площадей бросовых земель.
Об интенсивности проявления эрозионных процессов

на виноградниках Крыма говорит следующий пример.
После ливня с количеством осадков 40,5 мм и меакси-
мальной интенсивностью 1,5 мм/мин молодые виноград-
ники в винсовхозе «Алушта» были изборождены размы-

вами глубиной 15—-20 см и шириной 20—25 см. Смыв
почвы составил 400—500 мУ/га. В совхозе «Горный», рас-
положенном в окрестностях Ялты, вследствие интенсив-
ных дождей глубина промоин достигла роста человека
(А. Н. Олиферов, 1963).

В случае отсутствия необходимых противоэрозионных
мероприятий сильное развитие эрозионных процессов
наблюдается и в садах. Так, в Крымском совхозе «Гур-
зуф» после ливней промоины в садах достигли глубины
1 м. В совхозе «Виноградный» в результате ливня с сум-
мой осадков 70 мм смыв почвы на склонах 515° соста-
вил 243-—44% м“/га, Всего с площади 114 га было смыто
48 тыс, т почвы (М. А, Кочкин, В. И. Донюшкин, 1967),
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Если не принимать мер, направленных на предотвра-
щение эрозии, то к моменту вступления насаждений в

плодоношение резко уменьшается количество питатель-

ных веществ в почвах, ухудшаются их физические свой-
ства, на плантациях появляется большое количество
промоин, обнажается корневая система растений. Все
это ведет к снижению урожаев и выпаду насаждений.

На старых виноградниках Молдавской ССР выпад
кустов на сильносмытых почвах достигал 70%, на слабо-
смытых — 15—20%. Урожай винограда иногда снижался
в 8—9 раз в сравнении с урожаем его на несмытых поч-
вах. На некоторых старых виноградниках кусты виногра-
да за 20 лет оказались обнаженными на глубину 30—
35 см (Г. К. Залтура, 1961),

Для того чтобы защитить почву от эрозии при освое-
нии склонов под сады и виноградники, е также в суще-

ствующих садах и виноградниках, применяют комплекс

противоэрозионных мероприятий. Состав их определяет-
ся сочетанием многочисленных факторов. Ведущий из
них — рельеф местности, в частности крутизна склона.

Этот показатель в значительной степени определяет как
опасность эрозии, так и условия работы машин при ос-
воении склонов и при обработке почв в междурядьях
существующих насаждений.

В большинстве случаев освоение склонов под сады и
виноградники проводят тремя методами: на склонах до

8—12° — без террасирования; на склонах от 8-—12 до
20—25° создают ступенчатые террасы и на склонах бо-
лее 20—25° сооружают канавы-террасы или высаживают
деревья в отдельные ямы,

Во всех случаях освоение склонов под сады и вино-
градники осуществляют по разработанным проектам, в
которых наиболее полно учитывают климат, рельеф и
почвенный покров,

Перед подъемом плантажеа или перед строительст-
вом террас тщательно планируют поверхность с засып-

кой промоин, мелких и средних овреагов, ям, образовав-
шихся при раскорчевке деревьев и кустарников, и дру-

гих неровностей рельефа, (В случае неудовлетворитель-
ной планировки поверхности от первого же ливня или
стока талых вод незасыпанные промоины могут превра-
титься в овраги.) При этом важно максимально сохранить
на поверхности гумусовый слой почвы, На осваиваемом

АД*
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склоне прокладывают сеть водосбросов, рассчитанную
на отвод болыших ливневых и талых вод. Их укрепляют
дерном, сеяными многолетними травами или камнем.

При освоении эродированных склонов под сады и
виноградники большое внимание уделяют подбору куль-
тур и сортов насаждений, учитывая условия Ммикрокли-
мата склоновых земель и уровень плодородия эродиро-

ванных почв. В проектах предусматривают мероприятия,
направленные на повышение плодородия эродированных

почв.

Защита почв от эрозии в садах на нетеррасируемых
склонах. На склонах повышенной крутизны целесообраз-
но применять контурный полосный подъем плантажа,
что уменьшеает опасность смыва почвы, требует меньших
затрат в сравнении со сплошным плантажем и обеспечи-
вает более полноценное развитие деревьев,

Основа системы мероприятий по защите почв от
эрозии в садах на нетеррасируемых склонах — контурное

размещение рядов деревьев, Оно определяет возмож-
ность эффективного использования других противоэро-

зионных приемов.

Плодовые деревья на склонах размещеют в виде

плавноизвилистого направления рядов или в виде пря-
мых рядов по основному направлению горизонталей
склона. На нерасчлененных склонах одной экспозиции
ряды деревьев располагают по Квадратной схеме (что
целесообразно на склонах до 5° с тем, чтобы обеспечить
возможность перпендикулярного направления между-
рядной обработки почвы) или по шахматной схеме (на
склонах более 5°, где обработка почвы вдоль склона
полностью исключена),

В случае сложной конфигурации склона строго кон-
турное размещение деревьев приводит к непараллель-

ному рЗЗМеЩеНИЮ РЯДОВИКНЭОБХОДИМОСТИ применения
дополнительных рядов клиньев, Поэтому иногда целе-
сообразно использовать так называемую «полуконтур-
ную» посадку , которая представляет собой среднее
между строго контурной и прямолинейной схемами раз-
мещения деревьев.

Очень важно правильно определить направление
размещения рядов плодовых в пальметтных садах с тем,
чтобы создать условия для проведения качественной
механизированной обработки почвы и других работ в
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междурядьях. Увеличение густоты посадки плодовых на
склонах при уменьшении расстояния между деревьями

в рядах, особенно в пальметтных садах, имеет большое
противоэрозионное значение.

Контурная обработка почв в садех сильно влияет на
уменьшение эрозии, В садах Крыма на склонах до 10°
при контурной обработке почвы смыв сокращается в
6—12 раз. Так, если на склоне 5—10° при контурной об-
работке почвы смыв ее в среднем за два с ПоловиНой
года составил 25—64 м“%/га, то в случае продольной об-
работки -— 306—381 м“/га. Запасы влаги в течение всего
вегетационного периода при контурной обработке ока-
зались на 20-——-30 мм больше, чем при продольной обра-
ботке (М. А. Кочкин, В. А. Донюшкин, 1964).

Наряду с контурной обработкой почв для уменьше-
ния стока и эрозии в междурядьях сада целесообразно
применять глубокое полосное рыхление, щелевание,
лункование, прерывистое бороздование и другие проти-
воэрозионные приемы обработки почвы.

В Никитском ботаническом саду при рыхлении почвы
в садах с поделкой борозд отмечено уменьшение эрозии
в 5— 7 раз. После ливня (59 мм) смыв почвы на склонах
8—13° в случае рыхления с поделкой борозд составил
10—25 м“/га, а на контроле — 110 м“/га. На участках, где
проводили рыхление почвы и поделку борозд, запас
влаги в слое почвы 100 см был больше, чем на контроле,
на 27-—48 мм.

На Донецкой противоэрозионной опытной станции
для задержания стока талых вод и уменьшения эрозии
осенью в междурядьях сада нарезали борозды глуби-
ной 27—30 см. При уклоне до 3° борозды делали через
два ряда деревьев, а при больших уклонах — в каждом
междурядье с отвалом почвы в сторону нагорной части
склона (Н. К. Шикула, 1962),

С учетом требований по защите почв от эрозии важ-
но решать вопрос и о системе содержания междурядий
в садах, расположенных на склонах, Если междурядья
содержатся под парами и на них не осуществляют спе-

циальной противоэрозионной обработки почв, то вслед-
ствие сильной эрозии к периоду плодоношения может
оказаться потерянным — наиболее — плодородный слой
почвы,

Защиту почв от эрозии лучше всего обеспечивает
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полное залужёние сада многолетними травами. Однако
его можно широко применять только в районах с выпа-
дениём бОПЬШОГО количества осадков или при орошении.
При этом необходимо увеличивать норму — внесения
удобрений и чаще скашивать травы в междурядьях.

Междурядья сада можно занимать и другими куль-
турами. Так, в молодых садах Горного Алтая в между-
рядьях высаживают землянику, что создает благоприят-
ные условия для произрастания плодовых деревьев,

Кроме того, в междурядьях можно высевать однолетние
бобовые культуры — горох, сою, вику и др.

Вместо сплошного применяют и черезрядное залу-
жение, При этом. залуженные междурядья чередуют с
паровыми. Через два-три года занятые междурядья об-
рабатывают, а паровые — залужают. На склонах до 10—
12° смыв почвы при черезрядном залужении оказался в
6—10 раз меньше, чем на черном пару (А, П. Драгавцев,
1958),

В яблоневом саду Млиевской опытной станции, зало-
женном контурным способом на склоне 5—-8°, задерне-
ние каждого четвертого междурядья предотвратило

эрозию почвы. Плодовые деревья по силе роста и уро-
жайности не уступали здесь тем, которые росли на рав-
нинном участке (П. Д. Попович, 1970).

Рекомендуются три примерные схемы севооборотов
при черезрядном задернении междурядий сада (табл.
105): |-- для склонов от 10° и выше, П и —- до 10°.
В поливном плодоводстве в междурядьях, находящихся
под травами, проводят на один-два полива больше в
сравнении с междурядьями, содержащимися под паром.

Важный прием защиты почв от эрозии и повышения
их плодородия — посев сидератов в междурядьях сада.

Для того чтобы выращиваемые культуры меньше кон-
курировали с плодовыми породами в борьбе за влагу и
элементы питания, яровые рекомендуется сеять летом,

причем подбирать сроки посева с таким расчетом, что-
бы к осенней запашке растения начали завязывать бу-
тоны или зацвели, Для повышения противоэрозионной
эффективности сидератов целессообразно черезрядное
выращивание озимых и яровых сидеральных культур

(А. П. Драгавцев, 1958).
Изучение эффективности применения сидератов в

садах Молдавии показало, что при подзимнем и ранне-



Освоение склонов под сады и виноградники 359

ТАБЛИЦА 105. Примерные схемы севооборотов при через-
рядиом задернении междурядий сада (по А. 11.
Драгавцеву, 1958)

Год Четные межуурялья Нечетиые междурядья

Схема 1

1-й Многолетние травы инер- Черный пнли занятый пар
вого года

Э-Й Многодетние травы вто- То же
рого года

З-й Черцый или занятый пар Миоголетине травы пер-
вого гола

4-Й То же Многодстине травы вто-
рого года

Схема Н

1-й Многолетние травы пер- Черный нли запятый пар
вого года

2-й Миоголетине травы вто- То же
рого года

3-й Черный пар + покровные Черпый пар -- покровные
культуры культуры

4-й Черный нли занятый пар Миоголетине травы пер-
вого гола

5-й То же Многолетние травы вто-
рого гола

Схема

1-й Многолетние травы пер- Земляпика первого года
вого года

2-й Миоголстиие травы вто- Земляннка второго года
рого года

З-й Земляника первого года Земляпнка третьего года
(в ковровой культуре)

4-й Землявика второго года Земляника четвертого го-
да (в ковровой культурс)

5-й Земляпцнка третьего года — Многолетние травы пер-
вого года

6-й Земляника четвертого го- Миоголетние травы вто-
да рого года

Примечание, В зретий га о летные мечжаурядьй целесообразно
эсгавлять под мобпголетннми трацами, 4 нечесные — после пара заеевать

миогодетиими транцами,



360 Освоевие малопродуктивных и бросовых земель

весеннем посеве сидеральных культур к июню они на-

капливали достаточно мощную зеленую массу, хорошо

использовали весенние осадки, что не отражеалось отри-

цательно на развитии плодовых деревьев. Многолетними
исследованиями В. К. Васкана (1970), проведенными в
этой республике, доказано, что при посеве сидератов в
междурядьях сада увеличивается влажность почвы в

сравнении с паром, улучшаются физические свойства
почв, режим питания растений и в конечном счете —
урожайность плодовых культур, а также в большинстве
случаев — чистый доход.

Исследованиями, проведенными в Никитском ботани-
ческом саду, установлена высокая эффективность ис-
пользования в садах пелюшки в качестве сидеральной
культуры, При этом наблюдалось уменьшение эрозии в
3-—-7 раз.

В районах с засушливым климатом, где посев куль-
тур на всю ширину междурядий может привести к зна-
чительному снижению урожая плодов, для борьбы с
эрозией почв применяют посев узких буферных полос.
Их можно размещать в каждом междурядье или через
два-три междурядья, в зависимости от степени опасно-

сти эрозии.

В Краснодарском крае задернение междурядий сада
и посев сидератов приводят к уменьшению эрозии в 5—
10 раз и более.

В Молдавии рекомендуется (В. М. Сахаров, 1975)
применять следующий порядок использования между-
рядий на склонах: в молодых седах распахивать полосы
вдоль рядов деревьев, а середину междурядий остав-
лять залуженной; в средневозрастных садах полосы вдоль
рядов залужать, а середину междурядий, где находятся
всасывающие корни,-—- распахивать; травы дважды в год

скашивать и оставлять на месте в виде мульчи,

На Донецкой противоэрозионной опытной станции
для борьбы с эрозией в междурядьях сада применяли
буферные полосы из посевов гречихи, фацелии и овса
шириной 1,5 м через один — три ряда деревьев, в зави-
симости от крутизны склона. Наблюдения показали вы-
сокую — противоэрозионную — эффективность - буферных
полос. Так, на склонах до 3° полосы овса полностью
предотвращали эрозию, а 3—5° — снижали ее в сравне-
нии с контролем в 10 раз (Н. К. Шикула, 1962),
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Кроме травянистых полос, в садах можно создаватьбуферные кустарниковые полосы из теневыносливых
пород. По кольматирующей способности мелина зани-
мает первое место среди ягодников, второе — крыжов-
ник, третье место — смородина. В Донбассе на склонах
3—5” от зимних дождей и снеготаяния в посадках мали-
ны наблюдался намыв от 54 до 113 м“/га почвы (Н. К, Ши-
кула, 1962).

Для создания буферных полос в садах можно высе-
вать лаванду. Она относительно хорошо растет на сухих
смытых почвах. Высокоэффективны приемы противо-
эрозионной обработки почв в случае выращивания этой
культуры. Так, по данным исследований, при контурном
размещении рядов лаванды в сравнении с продольным
смыв почвы уменьшился в 4,3 раза. При лунковании,
прерывистом — бороздовании и щелевании междурядий
лаванды смыв почвы сокращался в 5— 6 раз и значитель-
но повышался урожай соцветий. Так, в варианте, где
посадку и обработку почвы осуществляли вдоль склона,
урожай соцветий составил 34,5 ц/га, а по контурам —
43,4 ц/га. При этом противоэрозионные мероприятия не
влияли отрицательно на выход и качество эфирного мас-
ла: на контроле он составил 1,7%, а в вариантах с лун-
кованием и бороздованием — междурядий — 1,7——1,8%
(А. П. Панин, 1974).

Важный прием борьбы с эрозией почв — мульчиро-
вание почвы междурядий различными материалами.

В садах, расположенных на склонах, в случае одно-
сторонней - обработки почв постепенно формируются
напащные террасы. Как следствие этого деревья оказы-
ваются расположенными на бермах или на откосах
сформированных террас. Напашные террасы способст-
вуют улучшению условий работы машин при выполнении
различных полевых работ в садах, а также ослаблению
стока и эрозии почвы.

При освоении склонов под сады важно правильно
подобрать породы и сорта плодовых деревьев с учетом
всех факторов, влияющих на величину урожая. В Мол-
давии на верхних и средних частях склонов в большин-
стве случаев рекомендуется размещать вишню, черещш-

ню, абрикос, персик, миндаль, а несколько ниже — сливу
и семечковые породы.

Наряду с повсеместным применением противоэрози-
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онной организации территории с контурным размеще-
нием насаждений на склонах различной крутизны необ-
ходимо применять комплекс мероприятий по защите

почв от эрозик (А. П. Драгавцев, 1958).
Так, в Заилийском Алатау рекомендуются на склонах:
до 5° — водозадерживающая — обработка — почвы

осенью; противоэрозионный дренаж в течение вегета-
ционного периода;

5—10° — буферные ленты; посев покровных культур;
черезрядное задернение междурядий;

10—20° — черезрядное — задернение — междурядий с
посевом покровных культур на обрабатываемых поло-
сах; устройство водозадерживающих валов в богарных
насаждениях; мульчирование почвы;

более 20° — задернение междурядий; мульчирование
приствольных кругов.

На Черноморском побережье Кавказа применяют на
склонах:

до 5° — посев озимых покровных культур, мульчиро-
вание почвы; на участках, обрабатываемых в осенний
период и не занимаемых под посев озимых покровных

культур,— водозадерживающую вспашку;

5—10° — черезрядное задернение междурядий с по-
севом на обрабатываемых полосах озимых культур; при
обработке всех междурядий сада -— создание буферных
полос, посев озимых покровных культур, мульчирование

почвы на период вегетации деревьев;

10—15° — черезрядное — задернение - междурядий с
посевом на обрабатываемых полосах озимых покров-
ных, а в период вегетации — летних сидеральных куль-

тур; на обрабатываемых полосах, не занятых в весенне-
летний период однолетними — травами,-—- выращивание
культур в междурядьях, мульчирование почвы;

более 15° — задернение междурядий, мульчирование
приствольных кругов летом и посев на них покровных

растений под зиму.
На чайных плантациях в качестве противоэрозионного

средства используют само чайное растение, посаженное
шпалерой поперек склона. Междурядная обработка та-
ких шпалер приводит к самотеррасированию склонов,

Защита почв от эрозии на виноградниках на нетерра-
сируемых склонах, Основой борьбы с эрозией почв на
виноградниках, так же как и в садах, является противо-
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эрозионная организация территории, которая опреде-

ляет направление подъема плантажа и размещение

рядов кустов, дорожной сети, лесных и буферных ку-
старниковых полос. Производственные кварталы вино-
градников - по своей — конфигурации в — максимально
большей степени должны соответствовать рельефу с
тем, чтобы ряды посадок и магистральные дороги рас-
полагались в направлении, близком к горизонталям.

В зависимости от крутизны склонов рекомендуется
(В. А. Фостиков, 1970) следующая ширина кварталов:
3—6° — 250—350 м; 6—8° — 150—230, 8—10° — 120-—180,
10—12° — 80—150 м. Длина кварталов колеблется от
200—300 до 800—1000 м. Чем длиннее гон, тем произ-
водительнее используются тракторные агрегаты. Все
продольные дороги размещают уступами или зигзагами
таким образом, чтобы дороги выше- и нижележащих
кварталов не соединялись по прямой друг с другом.

Длина рядов насаждений ограничивается шириной
(поперек склона) клетки, которая, в свою очередь, за-
висит от рельефа. В Кабардино-Балкарии минимальная
длина ряда равна 50 м, максимальная — 200 м, а длина
клеток вдоль уклонов колеблется от 150—270 м на скло-
нах 2° до 60—100 м на склонах 7——10° (А. К. Каиров,
М. Н. Фисун, И. Э. Барбакадзе, 1973). При этом форма
клеток всецело обусловлена рельефом. На склонах с
выпуклой поверхностью и плавным изгибом горизонта-
лей они будут иметь трапецеидальную форму с удлине-
нием рядов вниз по склону. На вогнутых формах релье-
фа клетки более расширены в верхней и сужены в
нижней части склона. Клетки прямоугольной формы до-
пустимы на прямых участках склонов без изгибов гори-
зонталей (рис. 17).

Образцами правильной организации территории ви-
ноградников на склоновых землях могут служить опыт-

ные хозяйства Молдавского института - плодоводства,
виноградарства и виноделия, Молдавского НИИ почво-
ведения и агрохимии имени Н. А. Димо, колхозы «Биру-
инца», имени Мичурина, имени Кирова, совхозы «Гиди-
гичский» и «Виктория».

По границам кварталов, которые имеют обычно ши-
рину 100—200 м, располагаются — противоэрозионные
лесные или кустарниковые полосы. В прошлом их часто
создавали из малоценных пород. В настоящее время
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полосы закладывают из пород, обеспечивающих не толь-
ко высокую противоэрозионную эффективность, но и

получение больших дсходов, Так, в колхозе имени Ки-
рова Чимишлийского района заложены двухрядные ле-
сополосы шириной 11 м из грецкого ореха в смеси с
вишней и черешней. Они хорошо защищают почву от
эрозии и дают хозяйству высокий доход (В. М. Сахаров,
1958).

На виноградниках часто высаживают не лесные, а
кустарниковые — противоэрозионные полосы, которые

резко уменьшают склоновый сток, смыв почвы, а зимой
служат в качестве кулис для снегозадержеания. При этом
предпочтение отдают ягодным кустарниковым полосам.

Так, в Молдавском НИИ садоводства, виноградарства и
виноделия трехрядные шестиметровые стокорегулирую-

щие полосы из малины и черной смородины в течение
года задерживают около 1,5 м° воды на каждом погон-
ном метре, На участке с такими полосами полностью
предотвращена эрозия. Кроме того, от реализации ягод
институт ежегодно пблучает - дополнительный доход
(В. С. Федотов, 1975),

10 Условные обозначения:
=.>- . Лесополосы е Верхкие границы

широких террас:

-— —=-- Водопоглощающие
1-18 Номера клеток ланавы вдоль магистральных

доро

{-НЕНомера кварталов

Рис, 17. Схема организации территории виноградника
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Помимо кустарниковых полос, размещаемых по гра-
ницам кварталов, на склонах 8—10° через 13—-15 рядов
виноградных насаждений вместо одного ряда винограда
можно высаживать двухрядную густую ивовую полосу с

расстоянием между рядами 50 см и в ряду 20—25 см.
Как показали наблюдения, такие полосы сокращают сток
и смыв почвы при выпадении ливней. Кроме того, они
способствуют задержанию снега на склонах и регули-
руют его таяние (В. М. Варицева, 1962).

При освоении склонов под виноградники плантажную
вспашку проводят после перенесения проекта в натуру.

Нельзя допускать распашки запроектированных поперек
склона дорог, а также задернованных лощин и ложбин,
играющих роль водосбросов при выпадении большого
количества осадков, Плантажную вспашку выполняют
только поперек склона во избежание смыва почвы и По-
тери питательных веществ,

На сложных склонах, ниспадающих в нескольких на-
правлениях, контурные ряды виноградных кустов разме-

щают в виде ломаных линий, плавно изгибающейся кри-
вой либо в виде сочетания этих форм. Контурные ряды,
состоящие из прямолинейных отрезков или приближаю-
щихся к ним, но соединенные между собой плавными
изгибами, обеспечивают наиболее благоприятные усло-
вия для движения между ними тракторных агрегатов.

В этих же целях рекомендуется, чтобы углы излома пря-
молинейных отрезков контурных рядов составляли не
менее 150° а радиус изгиба криволинейных отрезков
равнялся не менее 15 м (П. В. Иванов, В. Я. Зельцер,
1965).

Сажать кусты винограда на склонах в двух смежных
Ррядах целесообразно в шахматном порядке.

Одна из мер борьбы с зрозией почв на виноградни-
ках — периодическое осеннее глубокое безотвальное
рыхление почвы в междурядьях 1 раз в три-четыре года.

В крымских совхозах «Кастель», «Ливадия» и других
в борьбе с эрозией на виноградникех поперек склона в
шахматном порядке размещают канавки длиной 810 м,.
глубиной 50 см и шириной 40 см (А. Н. Олиферов,
1963).

Эффективно также прерывистое бороздование поч-
вы в междурядьях виноградников. Выполненное одно-
временно с культивацией почвы, оно резко уменьшает,
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а часто полностью предотвращает сток осадков и смыв

почвы в случае выпадения ливней.
В ОПХ «Дурлешты» Молдавского НИИ почвоведения

и агрохимии имени Н. А. Димо на участках с применени-
ем прерывистого бороздования смыв почвы снижался в
2—3 раза (В. М. Сахаров, 1972). На склонах до 5° этот
прием осуществляют через два-три, а на более крутых
склонах -— через _ одно-два междурядья. Прибавка уро-
жая в среднем за четыре года составляла при этом 1,5—
2 ц/га.

Надежный прием защиты почв от эрозии на вино-
градниках — мульчирование междурядий. Иногда его со-
четают с прерывистым бороздованием или лункованием
почвы. В этом случае обеспечивается наилучшее задер-
жание выпадающих осадков, снижение смыва почвы и

уменьшение испарения почвенной влаги. По данным ис-
следований, прерывистое бороздование с последующим
мульчированием в среднем за четыре года снизило

смыв почвы в сравнении с контролем (обычная обра-
ботка) в 3 раза и в сравнении с одним прерывистым
бороздованием — на 38% (В. М. Сахаров, 1972).

Хорошие результаты дает также вертикальное муль-
чирование почвы в междурядьях виноградников. Для
этого прорезают У-образные щели глубиной до 50 см и
шириной в нижней части до 6—8 см, а в верхней у по-
верхности почвы — до 15 см. В щели вдувают измель-
ченную виноградную лозу, солому, пожнивные остатки

различных сельскохозяйственных культур, лузгу подсол-
нечника, опилки и т. д. Вертикальное — мульчирование
осуществляют при помощи агрегата, состоящего из

мощной рыхлящей лапы с приваренными к ней крылья-
ми и воронкой, через которую поступает мульчирующий
материал в прорезанную щель, Исплользование этого при-
ема увеличивает поглощение воды почвой на 50%. Рас-
тительный — материал сохраняется в щелях в течение
трех — пяти лет,

В Молдавском НИИ почвоведения и агрохимии име-
ни Н. А. Димо вертикальное мульчирование значительно
сокращало сток и смыв почвы. Если на виноградниках
с обычной обработкой смыв почвы за год в среднем за
четыре года составлял 28,2 т/га, то на участках с верти-
кальным — мульчированием он сократился в 4 раза
(В. М. Сахаров, 1975).
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Устойчивость почв к эрозии можно повысить в Бе-
зультате обработки междурядий полимерами (в част-
ности, К-4) и применения сидератов. Сидеральные куль-
туры высевают обычно как в каждом междурядье, так и
через несколько рядов.

В Краснодарском крае на виноградниках, размещен-
ных на склоне 12—15°, в каждом междурядье, а также
через междурядье в качестве сидерата осенью высевали

пелюшку в смеси с овсом или с ячменем. Контроль —
паровая обработка почвы в междурядьях. Прирост по-
бегов в случае использования сидерата через между-
рядье оказался на 14,7%, а в каждом междурядье — на
37,3% выше, чем в контроле (без применения сидера-
та). Прибавка урожая в первом случае составила 17,8%,
во втором -— 33%. На участках с сидерацией резко со-
кратился смыв почвы (Л. ©. Дизенгоф, 1965).

Установлена высокая эффективность полосного залу-
жения междурядий виноградников на склонах. Смыв
почвы при этом уменьшился в 3-—6 раз (В. М. Сахаров,
1972).

В зависимости от крутизны склонов применяют раз-
личные способы залужения междурядий виноградников,
На склонах до 5° залужают пятое или шестое между-
рядье, 5— 8° — третье или четвертое, а 8-—12° — каждое
второе. Для залужения э используют — бобово-злаковую
смесь. Травы сеют осенью, после уборки урожая. На
второй и третий годы травостой периодически скаши-
вают или прикатывают катком, в результате чего обра-
зуется мульчирующий слой из растительных остатков,
Через три-четыре года полосы распахивают, а под залу-
жение отводят нижележащие междурядья, Таким обра-
зом, на склонах до 5° залужение одного и того же меж-
дурядья повторяют через 15 лет, 5—8° — через 12, а 8—
12° — через 6 лет. В случае залужения междурядий не
только уменьшается эрозия, но и повышеается урожай
винограда.

Весьма эффективен комплекс мероприятий по защи-
те почв от эрозии на виноградниках, применяемый в
опытном хозяйстве Всероссийского НИИ виноградарства
и виноделия (Ростовская область). Здесь, начиная от
водораздела, осуществляют контурное размещение ря-

дов кустов винограда. При обработке почвы в между-
рядьях создают систему валиков и борозд, уменьшающих
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стОк ливневых осадков и талых вод. Валики и канавки
образуются и при укрытии виноградников на зиму лозо-
укладчиком ПРВН-3900, Через 250-——500 м на склонах
1--2°, через 50—160 — 2——4° и через 15—50 м на скло-
нах 4—8° по контурам здесь размещены защитные ря-
ды деревьев, валы и канавы. Водозадерживающие валы
высотой около 60 см и канавы глубиной до 100 см рас-
положены выние защитных рядов деревьев. Водопогло-
щающие канавы с валами образуются при вспашке враз-
вал плантажным плугом. Канавы заполняют виноградной

лозой или другими органическими материалами, измель-
ченными соломосилосорезкой РСС-6. Выше канав по
горизонталям уступами размещены основные дороги.

Дороги, расположенные вдоль склона, отличаются вол-
нистым продольным профилем за счет создания водо-

задерживающих валов с широким основанием. Расстоя-
ние между валами устанавливают в зависимости от укло-

на: при уклонах 1—2° оно равно 85 м, 2—3° — 60 м. Валы
делают бульдозером. В результате проведения этих
мероприятий предотвращается сток и смыв почвы и по-
вышается урожай винограда,

На закладку защитных рядов деревьев, сооружение
валов и канав с заполнением их органическими материа-

лами, на поделку валов по дорогам, вспашку по горизон-

талям с образованием напашных валов и разъемных бо-
розд, а также на другие противоэрозионные работы
единовременные затраты на 1 га составляют 3 р. 20 к.
(Я. И. Потапенко, 1970),

Большие работы по освоению неудобных земель на
склонах осуществляет НИИ горного плодоводства и цве-
товодства МСХ СССР. Применение планировки поверхно-
сти горных склонов с объединением отдельных разроз-
ненных участков в единые массивы позволяет осваивать

здесь значительные площади ранее пустовавших земель

под закладку плодовых насаждений, виноградников, ци-
трусовых. При планировке выравнивают все неровности
рельефа, засыпают промоины и небольшие овраги. Для
выполнения этих работ используют траншейный метод,
при котором — агрегат (бульдозер, экскаватор) много-
кратно проходит по одному и тому же следу, образуя
траншеи, Затем «гребни» нетронутой почвы разрушают
и распределяют по поверхности, Средняя стоимость 1 га
освоения склонов таким способом составляет 1240 руб.
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Общие затраты на закладку плантаций и уход за ними,
включая планировку, окупаются в случае выращивания

цитрусовых в первый год, винограда и плодовых — на
второй-третий год с начала вступления их в плодоноше-
ние (Г. И. Дизенгоф, 1967).

Террасирование склонов под многолетние насажде-
ния. Террасирование как метод освоения склонов под
возделывание различных культур находит широкое при-

менение, Под сады и виноградники террасы сооружают
трех видов: гребневидные, ступенчатые и траншейные,
Гребневидные террасы создают обычно на склонах до
8—12°. В зависимости от крутизны склона, расчетного
стока осадков, водопоглотительной способности — почв,
высоты сооружаемых валов и других факторов расстоя-

ние между гребнями может колебаться в больших пре-
делах, чаще всего от 10—20 до 60—-80 м. В районах с
недостаточным увлажнением перед гребнями сооружают
невысокие, но широкие

водозадерживающие — ка-

навы, а в районах с избы-
ТАБЛИЦА 100. Расстодиие
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Здесь в зависимости от крутизны склона и механическо-
го состава почвы принято различное расстояние между

гребневидными террасами (табл. 106),
С увеличением крутизны склона уменьшается расстоя-

ние между гребневидными террасами, при этом чем вы-
ше водопроницаемость почв, тем возможно — больше
расстояние между террасами. Параметры террас: глуби-
на воды в прудке у вала —- 0,2—-0,3 м, высота вала в
верхнем бьефе — 0,3.—0,4, ширина вала по уклону мест-
ности —- 1,2, ширина канавы в нижней части — 0,2, глуби-
на канавы — 0,6 м. Между валами по контурам осуще-
ствляют ленточный подъем плантажа.

На склонах более 812° создают обычно ступенчатые
террасы, представляющие собой площадки — полувыем-
ки-полунасыли, образованные на склоне при помощи
различных орудий. С увеличением крутизны склонов
при террасировании повышаются потери полезной пло-
щади, возрастает вертикальное расстояние между терра-

сами и глубина выемки, увеличивается объем земляных
работ и уменьшается протяженность террас на единицу
площади (табл. 107). Все это ведет к снижению эффек-
тивности террасирования,

Ступенчатые террасы создают различной — ширины
для размещения одного, двух, трех и более рядов кус-
тов винограда или плодовых деревьев. Так, в Крыму на
склонах 10—13° для размещения трех рядов плодовых
культур устраивают террасы с шириной полотна 13--14 м,
на склонах 13-—20° для размещения двух рядов плодо-

ТАБЛИЦА 107. Расчетные данные по созданию террас иа
склонах различной крутизны при ширине го-
ризонтального полотна З м и одинарных оТ-
косах (по данным В. Б. Гуссака)

Вертикаль-

Крутизна склона, };:ёерп по- нс‹ёгсоя%?:ё Глубина |Объем зсы- ::11;)&‘1....;('2;:
град лезной пло- между | высемки, м| ЯЯНЫХ ра+| рас на

щадн, % — |террасами, бот, мё/га | Т та, м
м

10 22,8 0,8 0,5 1000 2000
15 30,8 1,5 0,6 1300 1800
20 39,4 2,2 0,7 1600 1500
25 48,7 3,4 0,8 1800 1200
30 58,8 1,0 2000 900
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вых — культур -— террасы с шириной полотна 8 ми на
склонах более 20° для однорядного размещения плодо-
вых культур — террасы с шириной полотна 5—6 м
М. А. Кочкин, В. И. Донюшкин, 1964).

Широкие террасы (7—-8 м) сооружают на Кабарди-
но-Балкарской опытной станции садоводства. На них раз-
мещают четыре ряда виноградников либо три ряда
яблонь или груш на слаборослых подвоях, персиков,
слив, фундука, Такие террасы создают на крутых скло-
нах с мощной глинистой или суглинистой почвообразую-
щей породой.

На Сумской сельскохозяйственной — опытной станции
для однорядных посадок плодовых деревьев создают

террасы с шириной полотна 4 м, а для — двухрядных —
6 м. В первом случае на 1 га склона размещают 250, в
во втором — 350 деревьев семечковых пород.

При выборе ширины полотна террасы учитывают, что
с увеличением ширины террас возрастает вертиквальное

расстояние между террасами и глубина выемки, увели-
чиваются объем земляных работ и стоимость создания
террас. В случае увеличения ширины полотна террасы
вдвое глубина заложения террас возрастает в 2 раза,
объем земляных работ -в 3-—3,5 раза, а полезная пло-
щадь склона — всего на 3-—-10%. Следовательно, при
выборе ширины полотна террас под посадки важно все-
сторонне анализировать все факторы, имеющие место в
конкретных условиях. Кроме крутизны склонов, нужно
принимать во внимание генетический тип почвы, ее мощ-
ность, характер подстилающих пород, стокообразующие
осадки, условия развития растений винограда в одно-,
двух-, трех-, четырех- и пятирядных насаждениях.

Наибольшие рост, количество плодоносных побегов
и соцветий наблюдаются у кустов центральных рядов
многорядных и у двух- и однорядных насаждений тер-
рас. Кусты, расположенные в крайних рядах многоряд-
ных насаждений на террасах, отличаются меньшим рос-
том и плодоношением, Максимальный урожай с одного
куста и с единицы площади получают на двухрядных

насаждениях террас, минимальный — на — однорядных
(С. И. Мартин, 1948). Наибольшая сахаристость виногра-
да отмечена на одно-, двухрядных насаждениях террас.

С увеличением — количества рядов снижается сахарис-
тость ягод. При этом в крайних рядах многорядных на-
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саждений террас она бывает больше, а в центральных —
меньше.

В различных районах страны ступенчатые террасы
создают с разным поперечным профилем полотна: гори-
зонтальные, горизонтальные с валиками, с прямым укло-

ном (по направлению склона) 3—-6° и с обратным укло-
ном 3—6°.

Так, в Молдавии, по денным семилетних исследова-
ний, на склоне 9—-13° максимальный урожеай и наилучшее
качество винограда получены на террасах с горизон-

тальным профилем полотна с валиком у насыпного от-
коса (В. М. Сахаров, 1969).

На Украине на склонах 14—-18° наилучшим ростом
отличаются деревья сливы и яблони, произрастающие на
террасах с поперечным уклоном в сторону, обратную
направлению склона. Прирост диаметра штамба у этих
пород в данном случее был на 30—60% больше, чем на
террасах с поперечным наклоном полотна в направлении

склона (П. Д. Попович, 1970). Аналогичная закономер-
ность, но выраженная в несколько меньшей степени, от-
мечена и в росте побегов продолжения,

В засушливых условиях деревья, посаженные на тер-
расах с горизонтальным поперечным профилем полотна,

по силе роста несколько уступают деревьям, произра-

стающим на террасах с обратным уклоном. На террасах
с наклоном полотна в сторону, обратную направлению
склона, почти полностью задерживается талая и дожде-

вая вода, в то время как при наклоне полотна вдоль

склона большое ее количество стекает, в результате
чего может проявляться эрозия,

Безусловно, наиболее полного задержания осадков и
предотвращения смыва почвы можно достичь в случае

строительства террас с обратным уклоном полотна. Та-
кие террасы наиболее целесообразно создавать в райо-
нах, где возможен большой сток и особенно если эти
районы засушливые. С точки зрения наибольшего за-
держания вод осадков и предотвращения смыва почв

большими достоинствами характеризуются также гори-
зонтальные террасы, в первую очередь с валиком у
бровки. Подобный профиль должны иметь все орошае-
мые террасы.

Однако при строительстве террас с обратным укло-
ном возрастает превышение их по вертикали, увеличи-
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ваются длина откосов по склону, глубина выемки, потеря
площёди под откосами, объем земляных работ. Кроме
того, создание таких террас иногда бывает затруднено
вследствие малой мощности почвы. Стоимость — строи-
тельства террас с обратным уклоном полотна особенно
возрастает с увеличением крутизны склонов и ширины

террас.

В районах с каменистыми почвами сооружают верти-
кальные откосы террас с каменной кладкой. Они обес-
печивают наибольший выход полезной площади при
освоении склонов. На остальных почвах создают наклон-
ные откосы террас, Так, в Крыму на суглинистых почвах
выемочным откосам придают обычно уклон 50—60°, а
насыпным — 35-=40°. Для различных грунтов рекомен-
дуются следующие откосы: глина — 1:1; суглинок — 1:25,
супесь — 1,5;1 и песок--2:1 (П. П. Благонравов,
П. М. Щербаков, 1963). Откосы террас засевают, как
правило, многолетними травами или занимают другими

культурами, Так, в Никитском ботаническом саду при
закреплении откосов террас используют лаванду. Благо-
даря глубокому проникновению корней и незначитель-
ной испаряющей поверхности листьев эта культура хо-
рошо переносит засуху.

В Крыму для закрепления откосов высевают также
ирис, розмарин, высаживают персик.

В колхозе имени Мичурина Страшенского района
Молдавской ССР на откосах террас посадили землянику,
которая хорошо прижилась и образовала довольно гу-
стой растительный — покров, В Болгарии откосы террас
часто занимают ягодными кустарниками, бахчевыми и
другими культурами.

В период после формирования насыпных откосов и
до их закрепления растительностью они обычно подвер-
гаются некоторому разрушению стекающими талыми и
ливневыми водами. Поэтому в денном случае приходит-
ся систематически заравнивать появляющиеся струйча-
тые размывы и промоины. Для того чтобы повысить во-
допроницаемость и противоэрозионную устойчивость

почв, после завершения строительства террас их целе-

сообразно обработать - полимерами-структурообразова-
телями, В частности, использование полиакриламида в
норме 250--1000 кг/га резко сокращает размыв насып-
ных откосов и способствует лучшему их задернению.



374 Освоение малопродуктивных и бросовых земель

Ступенчатые террасы в большинстве случаев соору-
жают при помощи плантажных плугов, бульдозеров или
полевых плугов. Террасы, построенные с использова-
нием бульдозеров, часто называют выемочно-насыпны-
ми, а плантажными плугами -— плантажными, Это не со-
всем верно, поскольку все ступенчатые террасы — вые-

мочно-насыпные, так как состоят их полувыемок-полу-

насыпей.
При — строительстве - плантажных — террас — склон

разбивают на полосы, ширину которых устанавливают с
Расчетом запроектированной ширины террасы. Границы
террас закрепляют пропахиванием борозд. Затем вдоль
линии, обозначающей на склоне нижний край будущего
полотна террасы, плантажным плугом пропахивают пер-

вую борозду с отвалом вниз по склону. При этом плуг
заглубляют на 25——35 см. После холостого заезда про-
пахивают вторую борозду на глубину 35—45 см. Третью
и все последующие борозды выполняют при полном
заглублении плуга, Одностороннюю вспашку осуществ-
ляют до тех пор, пока последняя борозда окажется на
расстоянии 70—100 см от верхнего края отведенной по-
лосы, Эту полосу не распахивают, Ее оставляют в за-
дернованном состоянии как берму террасы, Часть ее
закрывают почвой, полученной от первого и второго
проходё плуга при создании следующей террасы. Каж-
дый проход плантажного плуга соответствует примерно
0,8 м готового полотна террасы,

После завершения плантажной обработки при помо-
щи грейдера придают заданный поперечный профиль
поверхности полотна террасы, окончательно формируя

насыпной откос, Тем же грейдером с вынесенным в сто-
рону под небольшим углом ножом формируют и вые-
мочный откос. Плантажное террасирование применяют
на склонах до 18° (П. В, Иванов, 1965).

На строительстве террас бульдозером — используют
универсальный бульдозер Д-259, у которого отвал мож-
но устанавливать под углом 62° к направлению движе-
ния. После разбивки участка и пропеашки борозд, обоз-
начающих границы будущих террас, формируют полотно
террасы. Работа по строительству террас универсальным
бульдозером слагается из следующих операций, Отвал
бульдозера устанавливают в рабочее положение, выдви-
гая вперед правую (нагорную) сторону отвала. Для об-
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разования угла зарезания правый башмак толкателя
бульдозера перевертывают сферической головкой вниз,
закрепляя его в этом положении, вследствие чего нож

отвала получает угол наклона в вертикальном профиле.

Затем бульдозерист‚ выбрав относительно пологое ме-
сто для начала работы, выезжает на верхнюю границу
полосы отвода земли под террасу, и, осуществляя воз-

вратно-поступательное движение на неболышом отрезке
пути вдоль намеченной террасы, срезает грунт до обра-
зования горизонтальной площадки. Срезанный грунт
слабо отваливается от лопаты, поэтому небольшим раз-
воротом бульдозера приходится перемещать его в ле-
вую сторону (вниз по уклону), подсыпая под левую гу-
сеницу, и таким - образом пополнять насылную часть
террасы. Закончив работу на данном отрезке (длиной
10—15 м), бульдозер продвигается вперед на новый
участок и так до конца террасы. После устройства тер-
расы заданной ширины грейдером под углом 60° среза-
ют выемочный откос, а полотну террасы придают задан-
ный поперечный профиль (В. С. Федотов, 1961),

В Молдавии в 1953 г. нами - был впервые — испытан
способ сооружения террас с помощью обычных полевых
плугов. Выбранный участок располагался на склоне 14 —

— — == Профиль снлона до террасирования`
(унлон 16-17"}

жтосооенинноя Профиль после трехнратной вепашни
полос {унлон полос террас 6-8 высота
уступов 8О-НО см)

() пеоелахаяный слой почвы

Рис. 18. Профиль сформированных напашных террас после трех-
кратной односторонней вспашки лолос шириной 5 м на склоне
14—17°
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17° с сильносмытым — суглинистым черноземом, Склон
разбили на полосы шириной 5 м, между границами по-
лос оставили расстояние 50 см,

В результате трехкратной вспашки полос на склоне
появились наклонные — напашные террасы — изогнутого

профиля. В верхней части полотна террасы было не-
большое углубление, примыкающее к основанию сле-
дующего откоса; в средней — части — некоторая выпук-

лость и в нижней части — наиболее выровненная по-
верхность, которая примыкала к гребню откоса,
спускающегося к следующей террасе. Уклон - полотна
террас составлял в среднем 6—8°. Высота откоса между
террасами равнялась 90—100 см (рис. 18).

Каждый откос между террасами состоял из двух при-
мерно равновеликих частей; выемочной и насыпной.
Нижняя часть откоса, образованная от врезания плуга,
имела крутую стенку, а верхняя принимала угол откоса

почвы, равный примерно 40—50°, Мощность перелахан-
ного слоя почвы в результате трехкратной вспашки по-
лос в верхней половине террасы составляла 20--30 см,
в нижней — 45——50 см.

По всей террасе произошло перемешивание З0-санти-
метрового слоя почвы. При этом поверхностный 10-сан-
тиметровый слой был обнаружен в верхней, нижней и
средней частях полотна террас. Полного сбрасывания
верхнего гумусового слоя в откос террасы не наблюда-
лось, что, как - правило, бывает при — террасировании
бульдозерами. В случае напашного — террасирования
происходит не только смещение, но и тщательное пере-

мешивание почвы.

Таким образом, результаты проведенных исследова-
ний показали возможность строительства качественных
напашных террас при помощи трехкратной односторон-
ней полосной вспашки склонов.

В колхозе имени Кирова Котовского района Молдав-
ской ССР изучали процесс напашного — террасирования
склонов трех-, пятикорпусным плугом на тяге трактора

Д71-54. При этом установлено количество односторонних
вспашек, необходимых для формирования — напашных
террас в зависимости от крутизны склона и ширины по-

лос (табл. 108).
С увеличением — крутизны склона и Ширины полос

увеличивалось и количество вспашек, необходимых для
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ТАБЛИЦА 108. Необходимое количество вслашек
для формирования напашных террас
в зависимости от крутизны склона н ширины
полосы (по дапным А. Г. Рожкова, — 1963)

Чнело вепашек пря крутизне скдона, град
Ширина полос до
перрасирования,

м В 12 18 20

2 1 12 2 23
4 2 2—3 В—+ 45
6 2—3 45 5—6 7
8 3—4 5—6 6—7 8—9

формирования террас. На склоне 12—15° при четырех-,
пятикратной односторонней вспашке производительность
трактора ДТ-54 в сцепке с пятикорпусным плугом со-
ставляла 0,65—0,8 га, с трехкорпусным плугом — 0,6 —
0,75 га готовых террас. Затраты на строительство 1 га
напащных террас не превышели 32 руб.

В колхозе имени Суворова Сорокского района Мол-
давской ССР на склоне 8—15° для формирования четы-
рехметровых террас нарезали полосы — шириной 5,5 —
6,5 м (в зависимости от уклона), на которых провели
четырехкратную одностороннюю вспашку почвы. При
последнем проходе плуга осуществили одновременное
боронование полотна и откосов террас. Как показали
замеры, после четырехкратной вспашки полос на участ-
ках склона крутизной 8° образовались террасы с попе-
речным уклоном 0,5°, 12° — с уклоном 3° и на участках с
уклоном 15° полотно террас приобрело уклон 4,5°. Глу-
6ИН8 ВЗрЫХЛЭННОГО слоя почвы в выемочной части тер-
рас составляла 20—30 см, в насыпной — 45—55 см.

По примеру Молдавской ССР строительство террас
полевыми плугами стали применять в других республи-
ках, в том числе и в РСФСР.

Напашное террасирование склонов под сады осуще-
ствляют в Кабардино-Балкарской АССР. На напашных
террасах в сравнении с плантажными в почве некапли-
вается большее количество влаги, складывается более
благоприятный питательный режим, лучше приживаются и
интенсивнее растут деревья. Напашные террасы предот-
вращают эрозию почвы. В то же время на участках
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сплошного плантажа (склон 10—13°) смыв почвы за веч
сенне-летний период в совхозе «Нальчикский» составил
400 т/га (П. Г. Лучков, 1965),

После завершения строительства террас полотно на
выемочной их части обязательно рыхлят. В результате
улучшается аэрация, повышается водологлотительная

способность почвы, содержание в ней влаги, создаются
более благоприятные условия для микробиологических
процессов и развития корневой системы насаждений.
Раскопки виноградных кустов на террасах показали, что
при глубоком рыхлении почвы корневая система СВО-
бодно развивается вглубь.

Влажность почвы на различных частях полотна террас
во многом зависит от их поперечного профиля. На тер-
расах с обратным уклоном, как правило, максимальная
влажность почвы наблюдается у выемочного откоса. На
террасах всех тилов минимальная влажность почвы в

большинстве случаев отмечается у насыпного откоса,
что связано с повышенным испарением здесь почвенной
влаги. На террасах с горизонтальным профилем полотна,
а таюке с прямым уклоном наибольшее количество
влаги содержится обычно в средней части полотна и
ближе к выемочному откосу, Так, на расстоянии 50 см
от выемочного откоса террасы запасы влаги в метровом

слое почвы составляли 108 мм, в середине террасы —
103, в 50 см от насыпного откоса — 78 мм (В. С. Федо-
тов, 1960).

Особенно большие различия в содержании влаги в
почве по поперечному профилю наблюдаются на терра-
сах с обратным уклоном. Так, на террасах, расположен-
ных на склонах 15—18°, в метровом слое почвы на рас-
стоянии 1 м от выемочного откоса было 231 мм влаги,
1 м от насыпного откоса —- 169, а на берме — 134 мм
(П. Д. Попович, 1970),

Почвы по пбоперечному профилю полотна террас
различаются по плодородию. Степень различия в содер-
жании питательных веществ между выемочной и насып-
ной частями полотна террас зависит от генетического
типа и мощности почвы, технологии строительства тер-

рас, крутизны склона, ширины и типа — поперечного

профиля террас. Чем больше различеются генетические
горизонты почв, меньше мощность почвы, круче склон

и шире полотно террасы, тем больше различие в содер-
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жании питательных веществ на выемочной и насыпной
частях террас, Разница в содержании питательных ве-
ществ по полотну террасы возрастает также с измене-

нием поперечного профиля террас от прямого уклона
(вдоль склона) к горизонтальной террасе и к террасе с
обратным уклоном.

Наиболее неоднородные по плодородию почв терра-
сы формируются при строительстве бульдозером и наи-
более однородные — полевыми — плугами. — Различия в
содержании питательных веществ на выемочной и на-
сыпной частях террас можно сгладить за счет совершен-
ствования технологии строительства террас и диффе-
ренцированного внесения навоза и минеральных удоб-
рений на различные части полотна, Наибольшее количе-
ство навоза и минеральных удобрений нужно применять
на выемочной и наименьшее — на насыпной части по-
лотна террасы,

До посадки насаждений на террасах рекомендуется
посеять сидераты и внести навоз и минеральные удоб-
рения в повышенных нормех одновременно с глубоким
рыхлением полотна.

В Молдавской ССР при внесении 60 т/га навоза,
0,5 ц/га аммиачной селитры, {,5 ц/га суперфосфата и
1 ц/га хлористого калия прирост одного виноградного
куста второго года развития увеличился с 234 до 383 см
и одного побега -— с 53 до 82 см в сравнении с контро-
лем (М. М. Портной, 1965).

В Азербайджанской ССР наилучший эффект получен
в случае внесения Мщв?вш]{;›ш в выемочную чёасть и
МооР)воКоо — в насыпную часть террасы. При использо-
вании 100 т/га навоза отмечено увеличение содержания
в почве гумуса, азота, подвижного фосфора и обменно-
го калия, В результате приживаемость саженцев вино-
града возросла с 79,5 до 91,5%, годовой прирост в пер-
вый год увеличился в сравнении с контролем © 27 до
48,5 см, во второй -— с 35,5 до 68,5 см (А. Сеидова, 1975).

На Терском опорном пункте Кабардино-Балкарской
опытной станции садоводства для окультуривания по-
лотна террас используют гумусированную почву из де-

лювиального шлейфа долин с содержанием гумуса 6 —
9%. Бе вносят слоем 25—30 см по всей ширине вые-
мочной части террасы. После плантажной перепашки
всего полотна гумусированный слой заделывают на глу-
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бину корнеобитаемого слоя почвы. В результате рост и
развитие винограда, а также плодовых растений вырав-
ниваются по всему полотну.

После внесения в почву навоза и минеральных удоб-
рений для окультуривания почвы в течение — двух-трех
лет на террасе целесообразно - выращивать многолет-
ние травы и сидераты, что способствует улучшению фи-
зических свойств и повышению плодородия почв,

Для того чтобы ускорить рост виноградной лозы, на-
воз и минеральные удобрения рекомендуется вносить В
лунки. В исследованиях, проведенных на Украине, при
закладке садов на террасах удобрения, по 15 кг пере-
гноя-сыпца, вносили в посадочные ямы. Это обеспечило
хороший рост молодых деревьев яблони и сливы. Поло-
жительное влияние на рост деревьев оказала также за-

правка посадочных ям верхним плодородным — слоем

почвы, взятой с бермы (П. Д. Попович, 1970).
Террасирование склонов обеспечивает высокий про-

тивоэрозионный эффект. Так, в Заилийском Алатау на
затеррасированных склонах 1725° смыв горных черно-
земов практически отсутствовал (А, П. Драгавцев, 1958).
На незатеррасированных склонах той же крутизны в ус-
ловиях богарного земледелия за шесть лет наблюдений
было смыто 780—840 м%/га почвы, В летний — период
влажность почвы на террасах оказалесь на 1,5—2% вы-
ше, чем на склоне без террас. В тех же условиях на тер-
расах сумма биологически вективных температур была
на 100——120° выше, чем на склоне без террас. Высота
снежного покрова на террасах оказалась на 712 см
больше, чем на участке склона без террас. При этом
снегнатеррасах лежал на восемь — десять дней дольше,
чем на незатеррасированных — площадках. По - данным
Сумской сельскохозяйственной опытной станции, запасы
влаги в 1,5-метровом слое почвы на террасах бывают
обычно на 3—4% выше, чем на незатеррасированном
склоне. В Крыму после выпадения ливней суммарный
сток на водосборе с террасами оказелся на 75,2—81,2%,
а смыв почвы —- в 100—200 раз меньше, чем на неза-
террасированном склоне (А. Н. Олиферов, 1963).

Освоение склонов террасированием деет высокий
экономический эффект, Так, все расходы по созданию
на крутых склонах высокопродуктивных — виноградников

окупаются обычно со значительным избытком уже на
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третий год их полного плодоношения. Таким образом,
ранее бросовые земли обеспечивают хозяйствам высо-
кие доходы.

На Кабардино-Балкарской опытной станции садовод-
ства до освоения склонового участка площадью 12 га с
него получали по 2-=-2,5 т сена на сумму менее 80 руб.
После террасирования на этом склоне посадили более
10 тыс. кустов винограда. На третий год после посадки
собрали урожай на сумму более 7,5 тыс. руб. За три го-
да плодоношения затраты окупились полностью, чисты#
доход от реализации продукции составил 1200 руб/га.
Причем на террасах урожай винограда был более высо-
кого качества, чем на равнинных участкех, Сорт Сапе-
рави северный в среднем за три года плодоношения на
террасах накапливал на 2,1%, а Алиготе, Рислинг, Пухля-
ковский, Ркацители, Галан — на 1,2—1,9% сахара больше,
чем на равнине (А. К. Каиров, М. Н. Фисун, И. Э. Барба-
кадзе, 1973).

Террасирование склонов успешно применяют в Даге-
станской АССР. Террасы на склонах более 12° сооружают
здесь бульдозерами, а на склонах | 8—12° — плугом
ПН-5-35.

В зависимости от крутизны склонов при освоении их
под многолетние насаждения используют — различные
приемы защиты почв от эрозии. В таблице 109 приведе-
ны основные рекомендации по применению противозро-
зионных мероприятий при освоении склонов разной кру-
тизны под сады и виноградники.

Во всех случаях основную дорожную сеть размеща-
ют по контурам, а дороги, идущие вдоль склона,-— усту-

пами. При этом создают сеть водопоглощеающих и
водоотводящих канав, проводят посадки противоэрози-
онных и ветрозащитных лесополос, буферных кустарни-
ковых полос и осуществляют другие — мероприятия
противоэрозионного комплекса.

Освоение оврагов
и заовраженных земель

В СССР борьба с овражной эрозией рассматривается
как часть проблемы охраны — природы. На выполнение
работ по закреплению и сельскохозяйственному освое-
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нию овражных земель государство выделяет огромные

средства. `
Во многих районах страны в последние годы прово-

дятся большие работы не только по закреплению, но и
по сельскохозяйственному освоению оврагов и заовра-
женных земель, При этом большое значение имеет за-
сыпка промоин, которые часто придают склонам гофри-

рованную поверхность. На таких склонах затрудняется
работа сельскохозяйственной техники, снижается каче-
ство проведения полевых работ, концентрируется сток
осадков, усиливаются смыв и размыв почвы. При кон-
центрированном стоке осадков они довольно быстро
превращаются в овраги.

Вначале промоины засыпают всвал полевыми или
плантажными плугами, а после локального внесения в

эти места навоза и минеральных удобрений в высоких
нормах выполняют поперечную глубокую вспашку почвы
и тщательное профилирование всего склона. В резуль-
тате большие площади бросовых зродированных земель
возвращаются в сельскохозяйственное — использование.
На таких склонах высевают обычно многолетние травы,
а затем в зависимости от потребности хозяйства, склоны
включают в севсобороты или на них закладывают сады
и виноградники.

Во многих хозяйствах Молдавии на ранее бросовых,
сильно расчлененных промоинами склонах сейчас полу-
чают по 80—100 ц/га и более винограда.

Ценный опыт использования промоин для задержа-
ния стока вод накоплен в совхозе «Тимирязевский» Ам-
вросиевского района Донецкой области, Здесь крупные
промоины сначала залужают, а затем сооружают на них

мелководные лиманы. Высота валов — 0,4-—2,7 м, длина
пиманов — 20—200, ширина лиманов у вала — 40—400 м,
Мелководные лиманы — предотвращают снос с полей
большого количества плодородной почвы и способст-
вуют значительному повышению урожайности культур.
Так, на участках лиманного орешения у большинства куль-
тур она оказалась на 30—50% выше в сравнении с конт-
ролем (Н. К. Шикула, 1968).

Успешно проводятся работы по засыпке промоин и
оврагов в колхозе «Ленинская Искра» Ядринского райо-
на Чувашской АССР. Промоины вначале выполаживают
бульдозерами, а затем залужают — бобово-злаковыми
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смесями. ЕЁсли раньше здесь получали по 5—6 ц/га
сена, то теперь за три укоса собирают 45—50 ц/га вы-
сококачественного сена, В последние годы в колхозе
залужено более 60 га склоновых и овражных земель,
которые по продуктивности почти не отличаются от

пашни. Затраты на залужение семенами собственного
производства окупаются в первый год — использования
трав (А. Айдак, В. Романов, 1976).

В некоторых районах овраги полностью засылают ме-
стным или привозным грунтом, а также выполаживают

их откосы до определенного уклона. При выборе укло-
на выполаживания откосов оврагов А. Г. Рожков (1975)
рекомендует руководствоваться следующими — прави-

лами:

если овраг размещен на лашне и на его месте преду-

сматривают объединение разрозненных участков в еди-
ное поле, то уклон выположенных откосов не должен

препятствовать нормальной работе машин и орудий;
если овраги расположены на участках с многолетни-

ми насаждениями на склонах 10—15° или на — участках
такой же крутизны, предназначенных под закладку ви-
ноградника или сада на террасах, то проектный — уклон
целесообразно принимать равным крутизне прилегаю-
щих склонов;

если участки с оврагами предполагают использовать

под залужение, то проектный уклон при выполаживании
может быть максимальным — 15—20°.

В таблице 110 приведены примеры расчета ширины
полосы среза и объема земляных работ в случае засып-
ки оврагов различной глубины и ширины в зависимости
от заданного уклона выполаживания откосов,

При коренной мелиорации оврагов крутизной до 8 —
10° предусматривают следующую схему (рис. 19) и оче-
редность операций по выполаживанию откосов овра-
гов:

отбивают полосы среза вдоль бровок оврага. Для
лучшей ориентации бульдозериста при выполаживании
оврага полосу среза ограничивают пропашкой борозды.
Затем овраг, начиная от устья, разбивают на рабочие
участки длиной 20—40 м;

бульдозер начинает работу с устья оврага на первом
участке, при этом он срезает слой почвы и перемещает
его во временный кавальер. Засыпку — оврага продол-
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ТАБЛИЦА 110. 1нрина полосы среза цочны н объем
земляных работ при засыпке оврагов
разянчной глубины н ширины
в завиеимости от заданного уклона

нвыполажннания откосов

(по ланным А. '. Рожкова, 1068)

Размер оврага Заланный! " т?‹.п...‚ !:з:‹ Ширина :...(\ЗЁЁ'ЁЁЁХ
улубина, _ крусизна | ддина от.| полажила.| нолосы, работ,

“ ширина, м) откосов. ) коеоп, м | ЧИЯ ОТкО м 3

траз ’ сов, грая м” пог, м

4 10 30 6,+ 10 5,7 7,2
15 3,6 5,5
20 24 3,9

8 [0 58 Э,1 10 10,1 20,0
15 7,2 16,8
20 5,5 143

р 10 68 13,1 10 13 35,5
15 100 208
20 7,В 14,6

4 20 22 10,8 10 5,1 8,1
15 2,2 3,8
20 0,5 1,0

8 20 30 12,8 10 Н,З 28,9
15 7,3 220
20 4в 15,5

12 20 50 15,7 10 16,1 53,6
15 П1 42,0
20 В,Э 26,0

жают до тех пор, пока поверхность первого рабочего
участка с одной стороны оврага не будет доведена до
заданного проектного уклона, Затем агрегат переезжает
на противоположную сторону оврага и выполняет такую
же работу, как на первом участке;

после того как будет закончено выполаживание пер-
вого рабочего участка, бульдозер переезжает на второй
участок, срезает с него гумусовый слой и перемещает
его на первый участок, равномерно распределяя по по-
верхности;

после окончания снятия и распределения гумусового

слоя почвы приступают к срезанию обнажившейся поро-
ды и перемещению ее на дно оврага на втором участ-
ке. При выполнении этой операции бульдозер движется
перпендикулярно бровке оврага.

15 Заказ 1075
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Рис. 19. Схема работ по выполаживанию оврагов, разработанная
А. Г. Рожковым



Освоёние оврагов и забвраженных Зёмель 387

Принцип выполнения операций на других — рабочих
участках такой же, как и на втором участке. При этом
на последнем рабочем участке (у вершины оврага) вы-
положенная поверхность остается без гумусового слоя
почвы. Для покрытия ее плодородным слоем использу-
ют почву, снятую из-под основания земляного гидротех-

нического сооружения, которое предварительно строят

у вершины оврага. Гумусовый слой с временных кава-
льеров на первом рабочем участие распределяют на не
покрытых или на слабопокрытых почвой местах выпола-
живания оврага.

При снятии гумусового слоя с одного рабочего участ-
ка и перемещении его на нижележащий бульдозер дви-
жется параллельно оси оврага. Поэтому для соблюде-
ния правил техники безопасности у бровки оврага остав-
ляют полосу нетронутой земли, т. е. не срезают с нее
гумусовый слой, Ширина такой полосы (бермы безопас-
ности) зависит от глубины оврага и колеблется от { до
5 м. При глубине оврага 2 м берма безопасности не-
обязательна,

В процессе засыпки оврага насыпную, наиболее рых-
лую, часть выположенного оврага уплотняют нескольки-

ми проходами бульдозера. Одновременно с уплотнени-
ем центр образовавшейся ложбины выравнивают.

Учитывая, что при засыпке оврагов приходится вы-
полнять значительный объем работ в сжатые сроки, це-
лесообразно на один овраг выделять несколько буль-
дозеров.

Если склон изрезан оврагами, расстояние между ко-
торыми составляет 3050 -- 80 м, то наиболее рацио-
нально полностью засыпать овраги почвой и подлочвой
с межовражных участков, т. е. осуществлять полную пла-

нировку склона. Перед засыпкой оврагов с межовраж-
ных участков снимеют и перемещают в кавальеры гуму-

совый слой, который после зесыпки оврагов равнсмерно
распределяют по всей поверхности склоне.

В зависимости от объема земляных работ стоимость
1 га мелиорируемых овражных земель бывает различ-
ной. Так, по данным А. Г. Рожкова (1975), средние за-
траты на 1 га мелиорируемой площади в колхозе «За-
ря коммунизма» Курской области составили 540 руб.
Стоимость { м% земляных работ по большинству проек-
тов на выполаживание и засытку оврагов не превышает

15*
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0,2 руб. Срок сокупаемости затрат значительно зависит
от культур, которые будут выращивать на мелиорируе-
мой площади.

Широкие работы по засыпке промоин и оврагов про-
водятся в хозяйствах Мордовской, Татарской АССР, Во-
ронежской области. Например, в колхозе «Рассвет» Ре-
пьевского района Воронежской области в балке Красин-
ской на склонах 15—16° насчитывалось пять оврагов глу-
биной до 10 м, 40— от 0,5 до 2 м и масса мелких (до
0,5 м) промоин. После засыпки и выполаживания промо-
ин и оврагов на площади 70 га посеяли — многолетние
травы, На другом участке площадью 100 га было два
оврага глубиной до 18—22 м, восемь оврагов —- до 7 м
и 45 премоин глубиной 1,5-—2 м. Промоины и мелкие ов-
раги заровняли, на глубоких оврагах провели выполажи-
вание откосов. Затем всю площадь залужили. В колхо-
зе «Первомайский» Мордовской АССР в результате осу-
ществления работ по коренной мелиорации пастбищ с
засылкой всех промоин и оврагов продуктивность — их
возросла с 20—30 де 100-—-120 ц/га зеленой массы, что
значительно снизило себестоимость кормов. В совхозе
«Вперед» Татарской АССР в случае мелиорации заовражен-
ных земель с засыпкой и выполаживанием откосов овра-

гов глубиной 6—86 м и шириной 4—10 м средства, вло-
женные в освоение бросовых заовраженных земель, оку-
пились сбором урожая сеяных трав в течение одного
года (В. В. Коммодов, Г. Г. Данилов, 1975).

В Молдавии после засыпки оврагов на мелиорируе-
мой площади вначале высевают многолетние травы и
однолетние кормовые культуры, а через два-три — года

высаживают виноградники или сады. В колхозе — имени
Кирова Чимишлийского района этой республики урожай
зеленой массы эспарцета за два укоса составил 199 ц/га,
суданской травы — {160 ц/га. Всего в колхозе ликвиди-
ровано 19 оврагов, что позволило включить в интенсив-
ное сельскохозяйственное использование более 80 га
ранее бросовых земель (А. Г. Рожков, 1972).

Большие работы по коренной мелиорации — склонов,
изрезанных промоинами и оврагами, проводят в ОПХ
Молдавского НИИ почвоведения и — агрохимии — имени
Н. А. Димо. Здесь полностью засыпано 23 крупных ов-
рага, что позволило объединить мелкие разрозненные
участки в единый массив площадью более 60 га и осво-
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ить его под виноградники. Объем земляных работ при
этом составил 132 тыс. м“, Засылку оврагов осуществля-
ли траншейным методом. На мелиорированных склонах
среднегодовой сбор урожая винограда составлял 80—
100 ц/га и более. Затраты на мелиорацию земель окупа-
ются через два-три года (М. С. Одотюк, 1975), В Молда-
вии разработана и внедряется в производство техноло-
гия коренной мелиорации оврагов с грунтовым водото-
ком (М. Д. Волощук, А. А. Джемилинский, 1975). Для
этого овраг разбивают на рабочие участки. Участки (в
порядке выполнения работ) нумеруют, начиная с верши-
ны оврага. Вначале строят стокорегулирующее земляное
гидротехническое сооружение. На первом рабочем уча-
стке подготавливают ложе под укладку дренажа, а за-

тем укладывают его. Потом выполаживают овраг, при
этом гумусовый слой размещеют на границе первого и
второго рабочих участков. Окончив работы на первом
рабочем участке, пристулают к устройству дренажа и
выполаживанию оврага на втором рабочем участке. Ана-
логичные работы выполняют на остальных рабочих уча-
стках. После засыпки оврага и строительства оголовка
в конце дренажа (устьевой части) по всей мелиорируе-
мой площади распределяют верхний плодородный слой
почвы, Территорию засыланного оврага и построенного
водорегулирующего сооружения засевают многолетни-

ми травами, которые выращивают в течение двух-трех

лет.

Результаты исследований показали, что в оврагах со
слабовыработанным продольным профилем и наличием
по днищу нескольких перепадов наиболее эффективно
применять дренажный материал из обрезков виноград-
ной лозы (типа фашин) или гравийно-щебенчатый дре-
наж,

На оврагах с хорошо — выраженным — днищем, где
можно использовать механизмы для рытья траншеий и

укладки дренажа, целесообразен дренаж из асбестоце-
ментных или из гончарных труб.

М. Д. Волощук и А. А. Джемилинский (1975) изучали
также способ частичной и полной засыпки оврагов боль-
ших размеров при помощи взрывных работ. Этот спо-
соб обеспечивает высокую производительность труда,
ускоренные темпы проведения работ и может приме-
няться в любое время года. После выполнения направ-
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ленных взрывов осуществляют дальнейшую работу по
засыпке оврагов. Вслед за планировкой поверхности про-
водят равномерное распределение верхнего плодород-

ного слоя почвы, который до закладки скважин пере-
мещают во временные кавальеры, Мелиорированные та-
ким образом — овраги засевают — многолетними — тра-
вами,.

В колхозе имени Кирова Чимишлийского района Мол-
давской ССР на участке малопродуктивного пастбищно-
го склона площадью 73 га насчитывалось 19 оврагов с
максимальной глубиной 27 м, шириной —- 65 и длиной
700 м. Общая площадь земель, занятых непосредствен-
но оврагами, составляла 12 га, а межовражных разроз-
ненных участков — 61 га. Среднее расстояние между ов-
рагами -— 30—50 м. Для выполаживания отвесных отко-
сов оврагов при частичной и полной их засыпке — были
применены взрывы направленного действия. Различными
методами в Молдавии до 1975 г. было выположено и
засыпано более 4 тыкс. оврагов, что позволило ввести в
сельскохозяйственное использование около 6 тыс. га
бросовых земель.

Опыт Молдавской ССР показал, что вместо закреп-
ления оврагов путем проведения на них гидротехниче-

ских или лесомелиоративных мероприятий во — многих
случаях более целесообразно осуществлять их сельско-
хозяйственное освоение при помощи полной — засыпки
или выполаживания откосов. Выполнение гидротехниче-
ских и лесомелиоративных мероприятий связано с вло-
жением больших затрат и дополнительным отчуждением
ценных сельскохозяйственных земель, Так, закрепление
вершины оврага с помощью бетонного быстротока и
валов-канав требует изъятия до 5 % площади, располо-
женной выше вершины оврага. Значительные площади
иногда отводят под закладку - приовражных — лесопо-

лос.

В таблице '1! приведена сравнительная экономиче-
ская эффективность различных способов — мелиорации
оврагов, связанных как с их закреплением, так и с освое-

нием под выращивание сельскохозяйственных культур.
На наш вэгляд, преимущества последнего варианта ме-
лиорации занижены. Во-первых, здесь взяты наиболее
простые гидротехнические сооружения, причем не учте-

ны расходы, связанные с их эксплуатацией и ремонтом.
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ТАБЛИЦА 1, Эффективиость мелиорации оврагов
(длица 350 м, ширина 14 м) различными
способами (по данным А. '. Рожкова, 1972)

Способ мелнорации

облесейно ов-|обласение онв.! выполажина -
Повазатель рага и созда-! рага п ует- ипе сврага

ние приовраж-) райство во- и устройство
пой полосы | лозалержи. |подозатержи

шириной 20 \г1пт‹1|цег‹э валя|вающего пала

Площадць оврага, га 0,5 0,5 0,5
Площадь, отводнмая нод

лесополосу (20 м &
Х 380 мх2), га 1,5 — —

Площадь, отводимая полд
вал (длина 125 мо шири-
па у осповании, 8 м,
дяииа шпор 50 м), га — о,Ы 014

Цлощадь разворотных по-
лос вдоль всей длнны
оврага (шириной по 5 м),
га 0,38 0,38 —

Площаль разворотных по-
лос у — водозадержи-
вающего вала, га — 010 0,10

Общая потеря — сельско-
хозяйственной — площа-
ди, га 2,38 1,13 0,24

Площадь, введенная В
сельскохозяйственный
оборот, в сравненни © _

первым варпаитом, га —- 1,26 2, 14
Доподнительная — продук-

ция (ц), полученная ©
этой площади (урожай
зериа кукурузы —
20 ц/га) — — 238

Чистый доход, руб. — 30 55
Затраты на — мелноранию, ‚ ЩИ

руб. 275 . 287 262
Срок окунаемости — кани-

тальных вложений, лет и 95 5

Во-вторых, доход от дополнительной сельскохозяйствен-
ной продукции принят только от одного урожая зерна
кукурузы величиной 20 ц/га.

Если провести сельскохозяйственное освоение толь-
ко /,—-!/; части заовраженных земель в стране, то и в
этом случае площадь сельскохозяйственных угодий уве-
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личится не сотни тысяч гектаров. Часть ее войдет в паш-
ню, часть -— в окультуренные ластбища и сенокосы, а
часть будет использована для закладки садов, виноград-
ников, посадок цитрусовых культур и других многолет-

них насаждений. Конечно, положительное значение сель-
скохозяйственного освоения овражных земель не может
оцениваться только по чистому доходу, получаемому от

реализации дополнительной сельскохозяйственной про-
дукции. Необходимо учитывать и тот колоссальный эко-
номический эффект, который связан с предотвращением
ущерба, наносимого народному — хозяйству — овражной
эрозией, а также экологический эффект, связанный с
охраной земель от дальнейшего разрушения и охраной
водных ресурсов от заиления и загрязнения.



Защита почв
от дефляции

Факторы
потенциальной

опасности дефляции

Некоторые районы — степной и длесостепной зон под-
вержены опасности дефляции (ветровой эрозии} почв,
На значительных площадях наблюдается совместное
проявление дефляции и эрозии, — Опасность дефляции
почв, а также совместного проявления дефляции и эро-

зии зависит от конкретного сочетания условий клима-
та, рельефа, почвенного покрова, растительности. По-
знание факторов, определяющих эрозионную и дефля-
ционную опасность земель и выявление закономерно-

стей этих процессов, необходимо для разработки систем
почвозащитных мероприятий, Такие факторы примени-
тельно к Алтайскому краю приведены в таблицах 112
и 113.

Приведенная в таблицах 112 и 113 характеристика ос-
новных факторов, определяющих увеличение потенци-
альной опасности дефляции, а также совместного ее
проявления с водной эрозией в Алтайском крае, свиде-
тельствует о сложности процессов, которые приходится

учитывать при разработке и внедрении в производство
мер борьбы с дефляцией почв. При этом весьма важен
комплексный подход с учетом специфических особенно-
стей конкретного природного района, зоны — либо ре-
сиона.

Почвозащитные
севообороты

Организационной основой мероприятий по — защите
почв от дефляции является противодефляционная орга-
низация территории и почвозащитные севообороты.

При изучении почвозащитной — способности — культур
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ТАБЛИЦА 112. ‘Ракторы, опрелеляющие увсличение
потенцнальной опасносли лефляции
в стенных районах
Алтайского края

Природные условия ГПоказатели (факторы)

Климат

Рельеф

Часто новторяющиеся (два-три гоча из
пяти лет) засухо. Ветры большой ско-
рости (болес 5 м/с) в перинод отсут-
ствия растительного и спежного по-
крова (май, октябрь, ноябрь, декабрь)-
Число дней со скоростью ветра 15 м/с
н более--35—40. Резкая смена поло-
жительных дневных температур ноч-

ными заморозками в апреле, мас, ок-

тябре, поябре при отсутетвии — расти-
тельного и снежного покрова

Ровный рельеф местности в Запалпой
Кудупде, — создающий — благоприятиме
азродниамические условия для ветра.
Надичие — ветроударных возвышеннй,
подогоувалистых — корпидоров, распо-
ложенных вдоль иаправления господ -

ствующих ветров в Восточной Кулун-
де

Почвенный покров Каштаповые средне- н легкосуглииис-

Растительный
кров

тые, супесчаные почвы, мощность гу-
мусового горнзопта — 18—-30 м, Низ-
кое содержание ветроустойчивых аг-
регатов. Ннизкая влагосмкость и водо-
удерживающая способность — почв,
Низкая связиость. — Раздельночастич-
но: состояние (расцылениость) пако-
ТНОгО слоОЯ

по- — Высокий (70—90) процеит обрабатывас-
мых земель. Преоблачание в посевах
однолетних культур (яровой пшениды,
овса, — ячменя, кукурузы). — НизкнйЛ
(5—8%) удельный вес посевов мцого-
летиих трав. Полное отсутствие посе-
вов ознмых культур. Отсутствие жи-
вого растительного покрова в тече-
ние восьми —десяти месяцев (октябрь—
июнь}. Слабое развитие растений, из-
реженность посевов и как следствие

этого — неудовлетворительное проек-
тивное покрытне почвы — растециями
в летний пернод. Изреженный есте-
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Продолжение

ственный растительный — покров — на
сенокосах и пастбищах. Расположение
лесных нолое и кулис вдоль господ-

ствующего нанравления ветров, Об-
лесснность территорни — 1,5--2 %.

ТАБЛИЦА 13, +Факторы, определяющие увеличение
потенциальной онасности совместного
проявления дефляции
н эрозии в степных и лесостепных районах

Алтайского края

Природиые условия Показатели (факторы)}

( 2

Климат Часто повторяющиеся (два-три года из
пяти лёт) засухи, Ветры большой (60-
лее 5 м/с) скоростн в пернод отсут-
ствия растительного и снежного по-
крова (май, октябрь, ноябрь, декабрь).
Число дней со скоростью ветра 15 м/с
и болев — 25—50. Количество твердых
зимних осадков превышает 100—-150 мм,
Короткий (шесть —- восемь дней) пе-
рнод спеготаяння по глубоко (2,5 —
3 м) промерзшей почве

Речьеф Полого-увалистый (1—3°) рельеф в Вос-
точной Кулунде и Алейской стеши,
значительная расчлененность террито-
рии в Прнобской лесостепи, глубина
местных базнеов эрозии - 60—150 м

Почвы Черноземы южные средне- н легкосу-
глиннстые с содержанием — гумуса
4—6 % в Восточной Кулунде п Алей-
ской степи; черноземы обыкновенные
и выщелоченные средне- и легкосу-
глниистые на легких и Лессовидных
суглинках с содержанием — гумуса
5—7 %, слабооструктуренные — в При-
обской лесостепи. 'Оёа типа почв
легко подвержены смыву н выдуваннию
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Продолжение

1 2

Растительный пок- — Высокий (70—80) процент обрабатывас-
ров мых пахотных земель, Преобладание

в посевах одполетних культур (яровой
ошейнцы, овса, ячменя, кукурузы).
Отсутствие растительного покрова на
пашие в течение восьми—десяти меся-

цев (октябрь -— нюнь), Слабое проек-
тивпое покрытне почвы — растениями
летом. Изреженный естественцый тра-
вянистый покров па склоновых паст-
бищах, сепокосах, Облесенпость тер-
риторни — 1-4%

установлено, что многолетние травы (житняк, люцерна,
эспарцет) обладают наилучшими почвозащитными свой-
ствами. При посеве в севооборотах или при сплошном
залужении они в течение всего года хорошо защищают

почву от дефляции. Максимальное проективное покры-
тие почвы растениями наблюдается на третий-четвертый
год жизни многолетних трав. В последующем почвоза-
щитные свойства и продуктивность их снижаются,

Выращивание озимых культур в дефляционноспасных
районах повышает почвозащитные показатели структуры
посевных площадей и севооборотов.

Яровая пшеница, овес и ячмень отличаются кратко-
временностью (июнь, июль, август) защитного воздейст-
вия на почву. Кукурузе и подсолнечник — обеспечивают
удовлетворительное проективное покрытие почвы лишь

в июле и августе, т. е. в течение 60—70 дней.
Чистый пар -— наиболее дефляционноопасное поле в

севооборотах степных районов. Оно нуждается в прове-
дении - дополнительных — лочвозащитных — мероприятий
(оставление стерни, сокращение количества обработок,
применение кулис и др.).

Следовательно, только многолетние травы защищают
почву от дефляции в течение всего года, остальные
культурь — не более чем в течение 60—70 дней. Спосо-
бы использования многолетних трав в качестве почвоза-
щитного средства зевисят от степени потенциальной
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опасности и фактической подверженности почв дефля-
ции,

Так, на каштановых сильнодефлированных почвах
Кулундинской степи наиболее эффективно сплошное за-
лужение (задернение) на период до пяти — восьми лет.
Для посева можно использовать житняк — гребенчатый,
пырей, волоснец ситниковый и сибирский, люцерну сор-
та Табунская, эспарцет песчаный, донник, а в некоторых
районах — регнерию волокнистую с кострецом безостым,

На среднедефлированных почвах высокий почвоза-
щитный эффект обеспечивают севообороты с удельным
весом многолетних трав порядка 40—50 %, например с
таким чередованием культур: 1—2— многолетние тра-
вы, 3 — яровая пшеница, 4 — яровая пшеница или: 1—
2 — многолетние травы, 3 -- пар (после первого — укоса
трав), 4— 5— яровая пшеница, Поле пара — .необходимо
для создания хороших запасов влаги в почве, особенно
в засушливые годы, и для лучшего очищения почвы от

сорняков. Урожайность яровой пшеницы в таких сево-
оборотах увеличивается на 3—5 ц/га.

На слабодефлированных и недефлированных почвах
наилучшие экономические результаты дает — введение

зернопаровых севооборотов с короткой ротацией: { —
чистый пар, 2-—3 — яровая пшеница, 4 — зернофуражные
культуры. Однако в данном случае следует учитывать
возможность проявления дефляции в паровом поле при
многокретных его обработках, особенно на легких су-
песчаных почвах,

В зернопропашных севооборотах (1 — кукуруза, 2—
4 — пшеница и др.) несколько снижается урожай и выход
зерна, но обеспечивается максимальный сбор с 1 га се-
вооборотной площади растениеводческой продукции в
кормовых единицах, хотя и с пониженным содержанием

белка. К недостаткам зернопропашных звеньев таких се-
вооборотов относится довольно высокая потенциальная
опасность дефляции в первом поле (кукуруза) весной и
осенью, особенно при отвальной обработке зяби в
сухую осень. В годы с малоснежными зимами — может
проявляться зимняя дефляция.

Зернопаротравяные (семи-, десятипольные) севообо-
роты уступают - зернопаровым и зернопропашным — по

урожаю и выходу зерна с 1 га севооборотной площади,
однако их отличает наилучшая обеспеченность (103—
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125 г/кг) белком условной кормовой единицы и высокие
почвозащитные свойства звеньев с многолетними трава-
ми (1—-3 — многолетние травы, 4 — яровая пшеница или
зернофуражные культуры}. К недостатку этих севообо-
ротов в Кулундинской степи относится неудовлетвори-
тельная влагообеспеченность посевов яровой пшеницы
после распашки пласта многолетних трав.

Схемы севооборотов в степных и засушливых лесо-
степных районах выбирают в зависимости от потенци-
альной опасности дефляции почв, климатических усло-
вий и специализации ХОЗЯЙСТВ.

На недефлированных и слабодефлированных почвах
в хозяйствах зернового направления наиболее эффектив-
ны зернопаровые, зерново-животноводческого — направ-

ления — зернопаровые и зернопропашные севообороты
с короткой ротацией (трех-, пятипольные),

На сильнодефлированных почвах хорошие результа-
ты обеспечивают почвозащитные севообороты с высо-
ким (до 50 % и более) удельным - весом — многолетних
трав при полном исключении из ротации посевов куку-

рузы (50 % севооборотной площади — многолетние тра-
вы и 50 % зерновые либо 50 % — многолетние — травы,
40 — зерновые, 10 % — чистые пары). Число полей под
многолетними травами можно уменьшить до двух-трех,

в зависимости от конкретных условий хозяйства (напри-
мер: 1—-2 — многолетние травы, 3-—4 — яровая пшеница).
Для борьбы с засухой, дефляцией почв и повышения
продуктивности севооборотов эффективно — применение
кулис, сохранение стерни, мульчирование почвы — соло-

мой и другие приемы, направленные на повышение вла-
ги в почве.

Сплошное залужение (задернение) рекомендуется
для особо сильнодефлированных и дефляционноопасных
почв.

На основании результатов научных исследований и
практики передовых хозяйств Западной Сибири - можно
рекомендовать следующие схемы севооборотов,
На недефлированных и слабодефлированных почвах
Трехпольный сево - Четырехпольцый се-
оборот вооборот
1 — чнистый (кулпсный) пар; 1 — чистый (кулисный) пар;
2—3 — пшеница 2—3 — ишеница;

4 — зернофуражные культуры
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ПНятипольный сево -
оборот

1 — чистый (кулнсный} пар;
2—3 — пшеннца;
4—зернофуражные культуры;
Б — многолетние травы (вы-

водное поле).

На почвах, подверженных дефляции в слабой и сред-
ней степени, для лучшей защиты поля чистого пара ре-
комендуется полосное размещение его с посевами зер-

новых культур в звеньях зернопаровых севооборотов,
Ширину полос устанавливают с учетом механического со-
става почв, силы ветра и других факторов, определяю-
щих опасность дефляции. В большинстве случаев ее
принимают равной 100 м.

Трехпольны й сево -
оборот

1 — полосное размещелиле ку-
лисного пара и пшеницы;

2 — полосное размещение
ошеннцаы н кулисного пара;

3 — пшеница (на всем поле).

Четырехполдьный се-
вособорот

1 — полосное размещение ку -
лисного пара и пшецицы

2 — полосное размещейие
пшеницы п кулисного пара;

3—-4—-пшщеница (на всем поле).

Аналогичное размещение целесообразно и для про-
пашных культур — кукурузы и подсолнечника,

В настоящее время в Кулундинской степи Алтайско-
го края на слабо- и среднедефлированных почвах мак-
симальный удельный вес (до 70 % пашни) занимают зер-
нопаровые и зернопропашные (до 20—30 %} севооборо-
ты с короткой ротацией. Под почвозащитные севообо-
роты и сплошное залужение в зависимости от степени

дефлированности почвы и численности поголовья ско-
та отводится до 10—30 % пашни. В структуре посевных
площадей яровые зерновые — культуры — занимают 60—-
70 %, кукуруза и подсолнечник на силос — 10, многолет-
ние травы — 8—10, чистые пары — 15 %.
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Приемы повышения почвозащитной эфефективности и
продуктивности севооборотов. В Кулундинской степи на
легких каштановых почвах довольно высокая потенци-

альная опасность дефляции наблюдается на чистых па-
рах и на полях, занятых пропашными культурами (куку-
рузой, подсолнечником, сахарной свеклой). Поэтому
весьма важно с помощью организационных и агротех-

нических приемов свести до минимума этот недостаток

лучших предшественников яровой пшеницы,
Мирина обрабатываемой полосы чистого пара зави-

сит от потенциальной опасности и фактической дефли-
рованности почвы конкретного поля, Наименьший вынос
мелкозема и наиболее высокая урожеайность в хозяйст-
вах Кулундинской степи и Павлодарской области уста-
новлены при ширине обрабатываемой полосы чистого
пара 50 и 100 м.

Полосное размещение (по 100—200 м) кукурузы в
сочетании с зерновыми и зернофуражными культурами
также ослабляет или полностью предотвращает перенос
почвы ветром. Растения кукурузы в ранних фазах веге-
тации, находясь под защитой зерновых, не засекаются
песком и лучше развиваются, вследствие чего урожай -
ность их повышается на 10-—30 %.

Установлена целесообразность сокращения количе-
ства механических обработок почвы на чистых парах и
замены части из них химическими — обработками — про-
тив сорняков для лучшего сохранения стерни и сни-

жения опасности дефляции. Глубина последней обработ-
ки чистых паров на легких каштановых дефлированных
почвах не должна превышать 14—16 см.

Отдавая должное принятым - севооборотам, - нужно
подчеркнуть необходимость их постоянного совершенст-
вования с целью повышения продуктивности и почвоза-

щщитной эффективности, В Алтайском НИИ земледелия и
селекции сельскохозяйственных культур урожаи — зерна
яровой пшеницы в среднем за 15 лет (1959—1973), раз-
мещенной по чистому пару, колебались . в пределах
12,9—25,1 ц/га, по кукурузе — 9,9—-24,7, по пласту мно-
голетних трав — 8-—22,9 ц/га. Установлено довольно рез-
кое снижение урожая зерна этой культуры на второй и
особенно на третий год посева после пара. В четырех-
польном зернопаровом севообороте (1 — пар, 24 —
пшеница), урожайность первой пшеницы после пара в
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среднем за 15 лет составила 19,4 ц/га, второй — 16,4 и
третьей — 14,4 ц/га, т. е, к концу ротации севооборота
средний урожай зерна снизился на 8 ц/га, Главная при-
чина снижения урожайности яровой пшеницы, — идущей
второй и третьей культурой после чистого пара,— ухуд-
шение обеспеченности посевов влагой и легкоусвояемы-
ми для растений элементами питания, Принимая во вни-
мание это обстоятельство, АНИИЗИС разработаны мето-
ды повышения эффективности севооборотов, предусмат-
ривающие внедрение на всех полях комплекса — меро-

приятий по накоплению влаги в почве и применению
удобрений. Колхозам и совхозам Алтайского края пред-
ложена следующая технология создания кулис на чистых
парах и в посевах сельскохозяйственных культур (Г. Т, Ру-
денко, 1972).

Кулисы на чистых парах создают из посевов
горчицы и подсолнечника. По рекомендации Всесоюзного
научно-исследовательского института зернового хозяйст-
ва (ВНИИЗХ), горчицу для создания кулис высевают се-
ялками СЗС-9 или СЗС-2,1. Трактор ДТ-75 агрегатиру-
ется с тремя сеялками. При этом средняя сеялка высе-
вает горчицу, & весь агрегат выполняет культивацию. Ку-
лисы, состоящие из трех-четырех рядков горчицы (ос-
тальные семяпроводы закрывают), располагают — через
каждые 12 м, обязательно поперек направления господ-
ствующих ветров. Норма высева семян горчицы — 400—
500 г/га. Межкулисные пространства в дальнейшем об-
рабатывают плоскорезами,

Кулисы, применяемые на парах, способствуют лучше-
му накоплению снега, меньшему промерзанию — почвы,
защите ее от осеннего, зимнего и весеннего выдувания,

обеспечивают влагозарядку почвы до полной полевой
влагоемкости и повышают урожайность яровой лшеницы
на 3—-4 ц/га.

Кулисы в посевах пшеницы, идущей пер-
вой культурой по чистому пару, создают из
подсолнечника для накопления снега под вторую пше-

ницу, а в посевах второй пшеницы после — пара -— для
увеличения запасов влаги под третью зерновую культу-

ру или под пар. Кроме того, кулисные растения защища-
ют почву от осеннего, зимнего и весеннего выдувания.

Технология выращивания подсолнечниковых кулис в
посевах пшеницы несложна. В Кулундинской степи яро-
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вую пшеницу, размещаемую по чистому пару, сеют се-

ялками СЗС-2,1, оставляя просев шириной 2,1 м через
каждые лять проходов двухсеялочного агрегата (через
21 м) или через каждый проход пятисеялочного агрегата
в сцепке с трактором К-700. После появления всходов
пшеницы оставленные просевы несколько раз, чаще все-

го 2 раза, обрабатывают культиваторами КРН-2,8 либо
КРН-4,2 (предварительно обрезав их по ширине просе-
ва) или агрегатом АК-ЗМ. С 25 июня по 5 июля вслед за
предпосевной обработкой почвы сеялками СКП-2, СЗС-
2,1, СЗС-9 ипи агрегатом АК-ЗМ высевают кулисные ра-
стения подсолнечника, Кулисный трехрядковый агрегат,
изготовленный специально для этих целей, за один про-
ход выполняет четыре операции: предпосевную культи-

вацию, внесение удобрений, посев кулисных растений и
прикатывание почвы. Рядки кулисных растений высевают
по центру просева, Расстояние между рядками кулисных
растений — 15 см и от крайнего ряда кулисы до перво-
го ряда пшеницы — 75 см. После появления всходов ку-
лисных растений подсолпнечника широкие междурядья,
образовавшиеся между рядками кулис и пшеницей, 2 ра-
за обрабатывают культиваторами КРН-2,8, КРН-4,2 либо
агрегатом АК-ЗМ. При посеве пшеницы сеялками СЗС-9
или СЗС-2,1 остается просев шириной 2,1 м. Для созда-
ния кулис в посевах пшеницы высевают около 2——3 кг/га
семян подсолнечнике.

Уборку урожая пшеницы, произрастающей между ку-
лисами, лучше всего проводить жаткой ЖВН-6-12, а если
ее нет в хозяйстве,—— то ЖВН-6 (через кулису). Причем
сначала обкашивают край посева пшеницы со стороны
кулисы. Второй валок укладывают в сторону первого, в
результате получается один сдвоенный валок,

После уборки первой яровой пшеницы, идущей по
чистому пару, поля, как правило, чистые от сорняков,

под следующую зерновую культуру в степных районах

обрабатывают плоскорезами КПП-2,2 с оставлением
стерни на поверхности почвы. Причем оставшиеся кули-
сы будут задерживать снег и увеличивать высоту снеж-
ного покрова.

Весной, перед посевом второй яровой пшеницы, иду-
щей по пару, боронами БИГ-З или купьтиваторами унич-
тожают оставшиеся после зимы кулисные растения под--

солнечника. При посеве пшеницы агрегатом, состоящим
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из трех сеялок СЗС-2,1, так же как и при посеве первой
культуры по пару, оставляют просев шириной 2,1 м. За-
тем высевают кулисные растения подсолнечника,

Вслед за уборкой урожая яровой пшеницы второго
года посева после пара кулисы оставляют под фураж-
ные культуры или вновь под пар. В последнем случае
они накапливают снег в течение двух зим, что в благо-
приятные годы увеличивает запасы — продуктивной вла-
ги в почве и при дополнительном внесении фосфорных
удобрений резко повышает урожай зерна, Так, в засуш-
ливые годы (1965—1967) он составил: по чистому пару
без снегозадержания (контроль) — 15,3 ц/га, при внесе-
нии по такому пару в рядки Рао — 16,9, по чистому кулис-
ному пару — 22,6, по чистому кулисному пару с примене-
нием Рд — 25,6 ц/га.

Кулисы в посевах трав, В степных районах За-
падной Сибири освоены зернопаровые севообороты с
выводным полем многолетних трав (на четыре-пять лет),
а также специальные почвозащитные — сенскосно-паст-
бищные севообороты. Большие площади — многолетних
трав размещены в массивах сплошного залужения, ра-
нее подвергавшихся дефляции,

Многолетние травы и их смеси обладают высокими
почвозащитными свойствами и дают ценный корм для
животных, однако они отличаются низкой продуктивно-
стью (7—15 ц/га сена). Главная причина этого — недоста-
ток влаги для формирования полноценного урожая. Мно-
голетние травы влаголюбивы и при возделывании без
орошения сильно иссушают почву. Перевод их на оро-
шаемые земли степных районов повышает сбор зеленой
массы и сена в 8—-10 раз. Но организовать орошение на
огромных площадях посевов многолетних трав - можно

пока не везде. Многие колхозы и совхозы идут по пути
создания орошаемых культурных пастбищ, которые, од-
нако, занимают еще небольшие площади. Возникает во-
прос, как без применения орошения наиболее дешевы-
ми и доступными для каждого хозяйства агротехниче-

скими методами повысить урожайность — многолетних
трав? Прежде всего необходимо устранить дефицит вла-
ги в почве, что делают с помощью кулис.

Создание кулис в посевах пшеницы с подсевом много-
летних трав, а также в посевах трав первого и после-

дующих годов пользования ничем не отличается от со-
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здания их в посевах пшеницы. Сеялки СУТ-47, а в случае
их отсутствия — СУК-24 используют по такому же прин-
ципу, как и при посеве пшеницы по пару. В последую-
щем при посеве трав первого —- пятого годов пользова-

ния на сено через каждые 19,8 м оставляют просевы
шириной 1,/8 м, которые обрабатывают культиваторами
КРН-2,8 или КРН-4,2.

С 25 июня по 5 июля в оставшиеся просевы высева-
ют кулисные растения подсолнечника. После появления
всходов проводят две культивации. К осени кулисные
растения успевают хорошо развиться, Такие кулисы хо-
рошо задерживают снег и в конечном счете повышают

сбор сена люцерново-кострецовой смеси первого и вто-
рого годов пользования на 6-—8 ц/га (при среднем уро-
жае его на контроле 36 ц/га), а в случае внесения ми-
неральных удобрений в норме М,5Р45Ка; — на 17 ц/га.

Таким образом, продуктивность севооборотов возра-
стает не только за счет повышения урожайности зерно-
вых, но и сеяных многолетних трав. В свою очередь, хо-
рошее развитие вегетативной массы и корневой системы
многолетних трав повышает их почвозащитную роль, а

также способствует большому накоплению органическо-
го вещества в почве и увеличению ее плодородия.

Кулисы на полях, отведенны х под кукуру-
зу, можно создавать при полосном размещении пара

и кукурузы в одном поле и последующем в — течение

двух лет посева зерновых: 1—- пар, кукуруза, 2—3 —
пшеница. Сеялками СКНК-6 за четыре прохода засева-
ют кукурузой полосы шириной 16,8 м, а под пар остав-
ляют полосы шириной 8,2 м. Полосы пара защищает от
дефляции сначала стерня, а затем — всходы — кукурузы,
С 25 июня по 5 июля по центру полосы пара высевают
трехстрочные — подсолнечниковые — кулисы. — Расстояния
8,2 м хватает не только для создания кулис, но и для
прохода силосоуборочного комбайна и трактора МТЗ-50 с
тележкой по другую сторону кулисы. После уборки ку-
курузы подсолнечниковые кулисы в течение двух лёет мож-

но создавать в посевах пшеницы,

Применение кулис, особенно на чистых парах, полу-
чило широкое распространение в Кулундинской и Алей-
ской степях Алтайского края, Так, в 1966 г. из общей
площади чистых паров кулисные пары занимали только

5,8 %. В 1970 г. в хозяйствах Кулундинской степи кулис-
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ные пары стали занимать уже 64,4 % всей площади чи-
стых паров, Ежегодно многие колхозы и совхозы Алтай-
ского края выращивают хорошие подсолнечниковые и
горчичные кулисы на парах, в посевах многолетних трав
и пшеницы на площади более 300 тыс. га, что позволяет
в каждом поле севооборста за счет более рационального
использования зимних осадков увеличить отдачу от при-
менения минеральных и органических - удобрений. На
слабо- и среднедефлированных каштановых почвах Ку-
лундинской степи прибавка урожая зерна яровой пше-
ницы составляет при этом 34 ц/га,

Почвозащитная
технология

возделывания
сельскохозяйственных

культур

В большинстве районов Заладной Сибири 60—70 %
пашни ежегодно бывает занято зерновыми культурами.
В стелных районах 10—20% пахотных земель — отводят
под чистые пары, Остальную площадь засевают пропаш-
ными культурами (кукурузой и подсолнечником на си-
лос), многолетними, однолетними травами и технически-
ми культурами. Лучшие предшественники яровой пшени-
цы —- поля, занятые чистым паром и кукурузой, однако
они наиболее подвержены дефляции. Поэтому в задечу
почвозащитной технологии возделывания сельскохозяй-
ственных культур в степных районах входит прежде все-
го предотвращение дефляции на полях, занятых чисты-

ми парами и кукурузой.

Обработка чистого пара

По технологии, разработанной ВНИИ зернового хо-
зяйства, первую обработку чистого пара выполняют вес-
ной в возможно ранние сроки культиватором-плоскоре-
зом КПП-2,2 на глубину 8—10 см, что способствует луч-
шему подрезанию многолетних и однолетних сорняков,

сохранению 85—90 % стерни на поверхности и накопле-
нию влаги в почве, После очередного отрастания сорня-
ков поле обрабатывают на глубину 10—12 см. Третью и
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четвертую обработки пара осуществляют тем же ору-
дием по мере отрастания многолетних и появления но-

вых всходов однолетних сорняков. Если поля засорены
осотом и другими корнеотпрысковыми сорняками, каж-

дую последующую обработку проволдят на {1-—-2 см глуб-
же предыдущей, последнюю — на — глубину до 25 см,
примерно в конце августа. Осенью при наличии на по-
лях корнеотпрысковых сорняков почву обрабатывают на
глубину 25-—27 см плоскорезами-глубокорыхлителями
КПГ-250 и КПГ-2-150.

В годы с выпадением значительного количества лет-
них осадков и при переувлажнении почвы качество ра-
боты плоскорезов снижается, в результате подрезанные
или смятые сорняки могут вновь укореняться и отра-

стать. В этом случае рекомендуется применять специ-
альные штенговые культиваторы КШ-3,6, хорошо рабо-
тающие на рыхлой и переувлажненной почве и лучше
уничтожающие сорные растения.

При тщательном выполнении перечисленных агротех-
нических приемов на чистых ларах можно — значительно

снизить количество осота, вьюнка полевого и однолет-

них сорняков, Однако труднее бороться с многолетними
корневищными сорняками, такими, как пырей и острец.
В этом случае положительные результаты дает исполь-
зование тяжелых культиваторов КГ1Э-3,8. В борьбе с
острецом приемы плоскорезной обработки почвы мало-
эффективны. Для его уничтожения приходится прибегать
к вспашке с последующим дискованием почвы.

Наблюдения показывают, что независимо от СПосО-
бов основной обработки (отвальная, плоскорезная) чи-
стых паров к осени стерня уничтожается почти полно-

стью, а верхний (0—5 см)} слой почвы становится распы-
ленным и может подвергаться дефляции. Сокращение
количества механических обработок почвы за счет при-
менения химических средств борьбы с сорняками повы-
шает ветроустойчивость почвы,

По данным Кулундинской сельскохозяйственной опыт-
ной станции, полученным на слабодефлированных каш-
тановых почвах, последние глубокие плоскорезные об-
работки на чистых парах в сухие годы приводят к из-
лишней рыхлости пахотного слоя почвы и значительным
потерям влаги, В этих условиях целесообразно ограни-
читься предельной глубиной последней обработки 14—
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16 см и перенести ее с августа на октябрь, когда снизят-
ся температуры и уменьшится испарение влаги,

Изучение технологии обработки чистых паров в Алей-
ской степи показало, что на полях с сохранением стер-
ни на поверхности почвы мощность снежного покрова

колебалась в пределах 35,4-—41,1 см, а запасы воды в
снеге на стерневых фонах достигали 851-—-1053 т/га. Это
способствовало лучшей влагозарядке почвы. После по-
следней обработки чистого пара по методу ВНИИ зер-
нового хозяйства сохранялось лишь 9,8—11,5 % стерни.
Запасы влаги в метровом слое почвы к концу октября
на парах, где проводили вспашку отвальным — плугом,

равнялись 1442—1583 т/га, плоскорезную обработку на
глубину 18—20 см — 1718—1877, 10—12 см —- 2114 т/га.
Урожай зерна яровой пшеницы по отвальной обработке
пара в среднем за три года составил 13,3 ц/га, по плос-
корезной обработке почвы на глубину 10—12 см — 14,8
и на глубину 18—20 см — 15,3 ц/га.

Эффективность чистого пара повышеется в случае пе-
реноса последней обработки почвы с августа на конец
октября и увеличения глубины ее до 25—27 см. При этом
лучше используются зимние осадки, значительно сокра-

щается сток талых вод и в результате увеличивается

урожайность яровой пшеницы на 13 ц/га. В условиях
острозасушливого 1974 года урожай зерна этой культу-
ры по таким парам достигал 25—-30 ц/га или приближал-
ся по величине к урожаю, полученному на орошаемых
участках,

ФОсобенности основной
обработки почвы
после непаровых

предшественников

Основная обработка почвы под кукурузу и первую
пшеницу, идущую после кукурузы. В исследованиях Ку-
лундинской сельскохозяйственной олытной станции наи-
более высокий урожай зеленой массы кукурузы получен
по осечней плоскорезной обработке почвы. В средне-
влажные и влажные годы лучшие результаты — давалеа

вспашка на глубину гумусового горизонта (18—20 см).
В Приобской лесостепи на вышелоченных черноземах

с ровным рельефом самые благоприятные условия для
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вегетации растений кукурузы во влажные годы созде-
ются по глубокой (25-—-27 см} вспашке, @ в засушли-
вые — по плоскорезной обработке почвы на ту же глу-
бину.

Осеннюю обработку почвы после уборки урожая ку-
курузы на силос вылолняют культиваторами-плоскоре-

зами КПП-2,2 или глубокорыхлителями КПГ-250 и КПГ-2-
150. Качество такой обработки хуже, чем после убор-
ки зерновых культур, поскольку в данном — случае на

поверхность поля выворачиваются глыбы почвы с корне-
вой системой кукурузы. Оставшаяся стерня — кукурузы
хуже задерживает снег, нежели стерня зерновых куль-

тур. Поэтому в районах с тяжелыми почвами, большим
количеством осадков и менее активной ветровой дея-
тельностью почву после уборки кукурузы обрабатывают
обычными отвальными плугами на глубину 23—25 см и
более, насколько позволяет гумусовый горизонт.

Применение вспашки после уборки кукурузы в сухую
осень, как покеазали наши наблюдения, нередко сопро-
вождается проявлением зимней и весенней — дефляции,
особенно на больших открытых массивах пашни. В та-
ких условиях эффективно размещение кукурузы поло-
сами или небольшими массивами в сплошных — посевах
зерновых культур. Пюложительные результаты дают со-
здание кулис из горчицы или из подсолнечника и остав-

ление кулисных растений (два-три рядка) самой кукуру-
зы, Кулисы ослабляют скорость ветра и — накапливают
больше снега, который зимой предохраняет почву _ от
выдувания, а весной обеспечивает лучшую ее влагоза-
рядку.

Обработка пласта многолетних трав. Пласт многолет-
них трав после влажных лет служит хорошим предшест-

венником яровой пшеницы. После сухих и засушливых
лет эффективность его резко снижается вследствие не-
достатка влаги в почве, поэтому поднимать пласт в дан-

ном случае более целесообразно сразу после первого
укоса трав под июльско-августовские дожди. Это позво-
ляет накопить больше влаги в почве и повысить урожай-
ность яровой пшеницы. Наиболее рациональна вспашка
на глубину гумусового горизонта каштановых почв. Уро-
жейность яровой пшеницы по такой обработке в сред-
нем за 13 лет (1959—1971) составила 14,5 ц/га, в том
числе за семь умеренно влажных лет — 21,2, а в случае
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проведения снегозадержания с применением кулис и

внесения МыКо4Ро: за последние три года исследова-
ний — 26,6 ц/га.

Многолетние травы с плохой дерниной, особенно на
легких супесчаных и лесчаных почвах, лучше всего об-
рабатывать плоскорезами с оставлением стерни на по-
верхности, которая защищает почву от дефляции. Для
того чтобы не допустить дефляции, пласт многолетних
трав целесообразно поднимать полосами шириной 50—
100 м и через каждые 50—100 м, т. е. за два-три года.
Положительные результаты дает оставление нескошен-
ных полос трав в качестве кулис либо создание кулис
из горчицы, защищающих почву от выдувания и увеличи-

вающих ее влагозарядку.

Обработка почвы под вторую и третью культуры, вы-
севаемые после чистого пара, кукурузы и пласта много-

летних трав. Основные площади пашни в районах рас-
пространения дефляции почв обрабатывают осенью, в
связи с чем первостепенное значение приобретает пра-
вильная обработка почвы. Результаты исследований по-
казали, что наибольший вынос мелкозема (до 200 т/га}
наблюдается при вспашке, сопровождающейся полным
уничтожением стерни, Применение плоскорезной обра-
ботки почвы в 6——-7 раз снижает выдувание почвенных
частиц. Вместе с тем в содержании наиболее — ветро-
устойчивых агрегатов (>>! мм) верхнего (0—5 см) слоя
почвы по различным вариантам осенней обработки су-
щественной разницы не установлено. Комковатость поч-
вы (удельный вес комочков размером более 1 мм) к
моменту посева по вслашке в среднем за шесть лет

составила 41,8 %, по обработке плоскорезом — 46,4, по
весновспашке — 40,7%. Таким образом, верхний слой
почвы во всех случаях находился за пределами порога

устойчивости к дефляции (И. Г. Иванков, 1972). Глуби-
на обработки также существенно не влияла на ветро-
устойчивость почвы,

Следовательно, решающую роль в предотвращении
дефляции играет не комковатость почвы, а наличие стер-
ни на поле. В условиях Кулундинской степи при осен-
ней обработке плоскорезом КПП-2,2 на глубину 16—
16 см сохраняется 80—88 % стерни на поверхности поч-
вы. Увеличение глубины — обработки — сопровождается
уменьшением количества стерни. Практика показала, что
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наиболее устойчивая к дефляции поверхность почвы со-
здается при обработке ее плоскорезами КПГ-2,2.

В задачу осенней обработки почвы входит создание
оптимального водного режима для вегетации растений.
Весьма важный показатель, особенно для степных райо-
нов,== способность любой обработки обеспечивать наи-
лучшее накопление и сохранение влаги - атмосферных
осадков. В условиях Кулундинской степи около 30 % го-
дового количества осадков выпадает в осенний период,
когда почву обрабатывают под урожай будущего года.

Наблюдения показали, что на необработанных осенью
полях в почве сохраняется лишь 20—25 % всего коли-
чества выпавших осадков, Остальная влага теряется за
счет испарения, Вслашка зяби повышает — коэффициент
использования осадков до 28—30 %. Рыхление почвы
безотвальными плугами позволяет сохранить 30—33 ),
а обработка плоскорезами на глубину 16—18 см -— до
46-—-47 % копичества осенних осадков.

Любая глубокая обработка в засушливые годы не
улучшает, а нередко даже ухудшает условия сохране-

ния влаги в почве в осенний период. В связи с этим,
а также в целях сохранения стерни на поверхности поч-

вы и лучшего накопления снега в зимний период хо-
зяйства Кулундинской степи нередко переносят основ-
ную обработку почвы плоскорезами с осени на весну
(табл. 114).

Максимальное количество снега накапливается на
полях с нетронутой стерней. Второе место по этому по-
казателю занимает плоскорезная обработка почвы. Од-
нако весной при таянии снега самые большие — потери
влаги за счет стока и испарения наблюдаются на полях,

ТАБЛИЦА 114. Накопление сенега при различных способах
осенней обработки почвы в Кулундаинской
стели

‹:ЁЁ;‹%’;“;‘О Звпасы воды
ег

Способ и глубина обработки почвы покрова, в сцеге,
ы м”/ га

Вспашка до 16 —18 см 13,8 322
Обработка плоскорезом на 16—-18 см 20 108
Без обработки (жнивье) 234 524
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не обработанных осенью. По данным — Кулундинской
сельскохозяйственной опытной станции, потери влаги
весной на участках без обработки почвы — составляли
32,2 Ч, после осеннего рыхления плоскорезом — 28, пос-
пе вспашки — 21,3 %,. В целом к моменту посева запасы
продуктивной влаги в метровом слое почвы, как пра-
вило, бывают выше по плоскорезным обработкам, осо-
бенно в засушливые годы.

При осенней обработке почвы в степных — районах
наряду с предотвращением дефляции, а также накопле-
нием и сохранением влаги в почве одновременно долж-

на решаться задача успешной борьбы с сорняками. Мно-
голетними исследованиями установлено, что лучше все-

го можно решить эту задачу при проведении — ранней
плоскорезной обработки почвы (август — сентябрь), При-
менение боронования почвы БИГ-3 осенью перед обра-
боткой плоскорезом или после нее позволяет заделать
семена овсюга и других сорняков в почву и обеспечить
более раннее и дружное прорастание их весной, а сле-
довательно, и уничтожение проростков сорняков куль-

тивацией. Кроме того, при этом на поверхности созда-
ется неглубокий рыхлый слой почвы, позволяющий со-
хранить влагу на полях. Некоторое уплотнение нижних
слоев почвы обеспечивает наилучшие условия для веге-
тации растений яровой пшеницы и других культур.

Благоприятный водный режим и хорошая _ защищен-
ность молодых всходов яровой пшеницы стерней от вет-
ра после осенней плоскорезной обработки способству-
ют повышению урожаев и улучшению качества зерна.

Особенно эффективной оказалась осенняя плоскорез-
ная обработка почвы в крайне засушливом 1974 году.
Если по обычной вспашке в этот год собрали всего 3—
4 ц/га, то по плоскорезной обработке почвы — 8——10 ц/га
зерна. Наибольшая масса 1000 зерен (32,1 г) получена
по осеннему рыхлению плоскорезами (И. Г. Иванков,
1972). Самая высокая стекловидность зерна яровой пше-
ницы (73 %) отмечена также по плоскорезной обработ-
ке почвы. По вспашке она составила 65 %. Сила — муки
равнялась соответственно 465 и 455 Дж, а выход ее —
66,1 и 64,9 .

Вместе с тем результаты многолетних исследований
и производственный опыт показывают, что внедрение
плоскорезной обработки почв на болыших — площадях
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должно сопровождаться применением эффективных мер

борьбы с сорняками на чистых парах (культивации, при-
катывание, применение химических средств защиты ра-

стений и более поздних сроков посева). Высокий эф-
фект в наших исследованиях получен при использовании
БИГ-3 осенью до и после осенней плоскорезной обра-
ботки почвы.

Предпосевная
обработка почвы

В степных и южных лесостепных районах Западной
Сибири наиболее дефляционносопасным является период
от схода снега до появления массовых всходов зерновых

и других культур. В некоторые годы продолжительность
данного периода достигает 30—35 дней. В это время
почва бывает полностью лишена живых растений (а пос-
ле вспашки — и пожнивных остатков). В апреле — мае ду-
ют наиболее сильные ветры, число дней со скоростью
ветра 15 м/с и более в районах Кулундинской степи до-
стигает 10—15, в то время как распыленная почва мо-
жет подвергаться дефляции при скорости ветра 4— 6 м/с.

В степных и южных лесостепных районах главная за-
дача предпосевной обработки--создать такую поверх-
ность почвы, чтобы она не подвергалась — дефляции и
лучше сохраняла влагу до посева. Наиболее успешно ре-
шается эта задача в случае проведения ранневесеннего

боронования игольчатыми боронами БИГ-3 на фоне ос-
новной плоскорезной обработки почвы, что позволяет
сохранить влагу, заделать семена овсюга и других мел-

косеменных сорных растений, которые — затем — более
дружно прорастают и уничтожаются при — культивации,

Почвы в большей степени подвергаются дефляции
при обработке дисковыми лущильниками с последую-
щим прикатыванием, а также при использовании зубо-
вых борон «Зигзаг» и ЛД-10 на стерневых фонах. При
закрытии влаги они забиваются смесью почвы и стер-
ни, не рыхлят, а мажут и грубо разделывают — почву,
оставляя много огрехов, После такой обработки почва
теряет много влаги и пересыхает, При — последующих
обработках она неудовлетворительно разделывается, бы-
вает сильноглыбистой, а при раздавливании — орудиями
распыляется и может эродировать.
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Способы и сроки посева
зерновых культур.

Уборка урожая

В условиях степи и южной лесостепи Западной Сиби-
ри к моменту основного посева яровой пшеницы и дру-
гих зерновых культур (15—20 мая) почва, как правило,
просыхает на глубину 6——8 см, что, с одной стороны, за-
трудняет заделку семян во влажный слой, а с другой —
при посеве дисковыми сеялками сильно разрыхляет и

еще больше иссушает почву. При таком посеве верхние
сухие и нижние более влажные слои почвы перемеши-
ваются, что ухудшает условия набухания и прорастания
семян, особенно если посевы не прикатывают, В случае
проведения прикатывания, в свою очередь, выравнива-

ется поверхность поля и создаются благоприятные аэро-
динамические условия для ветрового потока, который
вызывает большие потери влаги и дефляцию.

Необходимо также учитывать, что от момента посе-
ва до появления всходов, а также до кущения расте-

ний, способных защищать почву, проходит довольно дли-
тельный (10—15 дней) период. Он часто сопровождает-
ся сильными ветрами при длительном отсутствии осад-

ков. В результате почва интенсивно теряет влагу. Уже
к 10—15 июня в почве нередко не остается доступной
для растений влаги. В этих условиях весьма важно при-
менять такие способы посева яровой пшеницы и других
зерновых культур, которые позволяют заделывать се-

мена во влажный слой почвы и обеспечивать быстрое
появление всходов при одновременном создании ветро-

устойчивой поверхности поля,
Сеялки-лущильники ЛДС-4А дают возможность про-

водить одновременно предпосевную обработку почвы и
посев при сохранении 20—25 % стерни на поверхности
поля. Сеялками-культиваторами СЗС-9 и СЗС-2,/1 одно-
временно можно обрабатывать почву, вносить гранули-
рованные удобрения, высевать — семена и прикатывать
рядки. В этом случае после посева сохраняется 35—40 %
стерни на поверхности почвы.

Оба типа стерневых сеялок образуют гребнистую
поверхность поля, устойчивую к дефляции, особенно
при посеве поперек направления господствующих вет-

ров. Они заделывают семена во влажную почву, даже
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если ее верхний слой пересыхает на глубину 6—& см.
Семена укладываются на плотное влажное ложе и при-
сыпаются сверху слоем почвы 4—=5 см. Каточки уплот-
няют почву, обеспечивая хороший контакт с ней семян.

Всходы яровой пшеницы при посеве такими сеялка-
ми появляются раньше, бывают более полными и друж-
ными. Растения располагаются в бороздах, что предохра-
няет их в начальные фазы вегетации от суховеев, засе-
кания песком и пылью, Кроме того, в бороздах испаря-
ется меньше влаги из почвы и даже незначительные (3—-
5 мм) осадки стекают и концентрируются на дне бороз-
ды, увлажняя почву в зоне расположения узла куще-

ния и первичной корневой системы растений, Яровая
пшеница и другие зерновые культуры лучше кустятся
и образуют вторичные корни, что позволяет им более
эффективно использовать почвенную влагу и последую-

щие июньско-июльские осадки. В результате формиру-
ются более полноценные и крупные колосья.

Правильный выбор сроков посева яровой пшеницы и
других зерновых культур в степных и лесостепных райо-
нах имеет весьма важное значение. От него — нередко
зависит судьба урожая, качество зерна, чистота посевов
и защищенность почвы от дефляции. При ранних сроках
посева в степи (последняя декада апреля, первая пяти-
дневка мая) вследствие более раннего появления всхо-
дов растений почва бывает лучше защищена от выду-
вания, чем при более поздних сроках посева. Однако
в первом случае значительно снижаются урожви, а по-

севы сильно зарастают сорняками. Результаты многолет-
них исследований и практика передовых хозяйств степ-
ных районов Западной Сибири свидетельствуют © Том,
что посев в оптимальные сроки (с 15 по 25 мая) позво-
ляет лучше очищать поля от сорняков, особенно от ов-
сюга, отодвигать критические фазы вегетации пшеницы
(кущение, выход в трубку) ближе к периоду выпадения
июньско-июльских осадков и получать более высокие
урожаи. Но в этом случае почва остается не защищен-
ной растительностью на 10--15 дней дольше, чем при
более ранних сроках посева.

В большинстве степных районов — Западной Сибири
пучший срок посева — с 15 до 25 мая, Однако при выбо-
ре в хозяйствах конкретных сроков посева важно строго
учитывать особенности складывающихся погодных усло-
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вий года. Опыт показал, что затягивание с посевом яро-
вой пшеницы на период позже 25—30 мая во влажные
годы ведет к резкому удлинению вегетационного перио-

да, позднему созреванию зерна, затягиванию с уборкой
урожая, порче зерна вследствие полегания растений, по-
ражения их болезнями и заморозками.

При уборке урожая в дефляционноопасных степных
и южных лесостепных районах важно оставлять болеэе
высокую стерню зерновых культур или стерневые кули-

сы, лучше защищающие почву от осеннего и зимнего

выдувания, накапливающие большее количество снега,
обеспечивающие весной более полную — влагозарядку
почвы и повышающие урожай.

* * *

Таким образом, почвозащитная эффективность раз-
личных агротехнических приемов неодинакова, Она за-
висит прежде всего от способности их сохранять стер-
ню зерновых культур на поверхности и накапливать вла-

гу в почве, Из способов основной обработки почвы наи-
более эффективна плоскорезная обработка, обеспечи-
вающая максимальное сохранение стерни на поверх-

ности почвы.

Вследствие лучшего (до 90 %} сохранения стерни на
поверхности осенняя плоскорезная обработка почвы пос-
ле уборки урожая позволяет продлить почвозащитную
способность яровой пшеницы и других зерновых куль-
тур на восемь-девять месяцев (осень, зима, весна). При
вспашке, наоборот, на этот же период почва остается
полностью лишенной живой и мертвой (стерня) расти-
тельности, поэтому данный агротехнический прием со-
провождается большими потерями почвенной влаги на
испарение, является — наиболее — дефляционноопасным
(табл. 115) и ведет к резкому снижению урожайности
культур.

При проведении осеннего, ранневесеннего закрытия
влаги и провокации прорастания сорняков максимальный
почвозащитный эффект обеспечивает применение иголь-
чатых борон БИГ-3.

На посевах зерновых культур лучшие разультаты да-
ет - использование стерневых — сеялок-культиваторов

С3С-9, СЗС-2,1 и СЗП-3,6,
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ТАБЛИЦА 115, — Почвозащитная роль различных способов
основной обработки почвы в Кулундниской
степи

Месян года

Слособ основной обработки
почвы 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 Т9 Ю [ |

Оставление стерни
(без обработки} ссссесПпипсСссСссСссС

Обработка плоскорезом
или глубокорыхлите-
лем ссссспписСссСссСсС

Обработка безотваль-
ным плугом Т. С.
Мальцева с ссспппссссСс

Весновспашка ссссолпнИпсСссСссСсС
Вспашка зяби о ооонНнлНооооо

Условные обозначенния: 1Ё -— посевы; ©С — стерня; О — огсут-
ствне растительности н стерин,

Роль минеральных
удобрений на почвах,
подверженных

дефляции

Длительное время считали, что в засушливых степных
районах Западной Сибири применение — минеральных
удобрений малоэффективно и потому нецелесообразно,
Наукой и практикой последних лет доказана несостоя-
тельность такого мнения как с почвозащитной, так и хо-
зяйственной точки зрения, Например, применение фос-
форных удобрений, особенно при посеве по чистым Ку-
лисным парам, практически в любые годы способствует
появлению дружных всходов, увеличению — их густоты,
лучшему росту вегетативной массы и корневой системы
яровой пшеницы и других зерновых культур. Так, всхо-
ды распространенного в Кулундинской степи сорта яро-
вой пшеницы Саратовская 29 в случае посева семян с
гранулированным суперфосфатом появляются на один-
два дня раньше, чем на неудобренных участках, - При
этом растения лучше кустятся, быстрее — обеспечивают
проективное покрытие площади, формируют более
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прочную солому и образуют на 10—20 % больше про-
дуктивных стеблей (и стерни). Корневая система расте-
ний на удобренных участках лучше развивается, глубже
проникает в почву и охватывает больший ее объем. Об-
щая масса корней возрастает на 8—16 % в сравнении с
контролем.

В результате лучшего роста и развития растений на
удобренных фонах повышается почвозащитная эффек-
тивность посевов, которые меньше повреждаются пыль-

ными бурями, лучше защищают почву от дефляции и как
следствие этого дают более высокие урожаи.

В зависимости от норм и соотношения вносимых Мми-
неральных удобрений в Кулундинской степи средний за
п7ть лет урожай зерна яровой пшеницы составил,
ц/га:

Без удобрений 18,4 МаРло Кзо 20,7
М 18,6 воРао Кзо 19,5
Р.д 18 МNoРво Кзо 214
К 18,3 зоР120Кзо 21,5
NoРо 20,2 МвоРво Кзо 29,7
Р.оК зо 18,8 воРчэоКзо 19,5

Выявлено, что применение минеральных удобрений в
Восточной Кулунде более эффективно, чем в Западной,
На слабодефлированных южных черноземах — совхозов
«Романовский» и «Целинный» внесение МРг под ос-
новную обработку пара обеспечило лучшую вегетацию
растений и дало прибавку урожая зерна яровой пшени-
цы 2,6—5,2 ц/га. В этих же исследованиях применение
гранулированного суперфосфеата в малой норме (10 кг/га
д. в.) в рядки при посеве семян яровой пшеницы со-
провождалось повышением урожая зерна на 1—4,5 ц/га.
Использование одних азотных и калийных удобрений не
влияло на вегетацию растений и урожайность — яровой
пшеницы.

В Алтайском НИИ земледелия и селекции сельскохо-
зяйственных культур установлено положительное воздей-
ствие фосфорных удобрений на развитие — надземной
массы, корней, урожай и качество зерна яровой пшени-
цы. Так, по чистому пару без кулис, удобренному супер-
фосфатом (Ро), урожай зерна яровой пшеницы в сред-
нем за десять лет составил 16,7 ц/га, а по — кулисному

16 Заказ 1075
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(подсолнечник) пару при внесении фосфорных удоб-
рений в той же — норме — 227 ц/га, или на 6 ц/га
выше,

После уборки урожая на удобренных полях, как пра-
вило, остается более густая и прочная стерня, возраста-
ет общая масса корней и объем почвы, охваченный ими.
При плоскорезной обработке таких полей почва бывает
надежно защищена от дефляции,

На обыкновенных черноземах Омской области в слу-
чае внесения 60 кг/га д. в. порошковидного суперфосфа-
та вразброс прибавка урожая зерна яровой пшеницы по
чистому пару в среднем за три года равнялась 2,3 ц/га,
по зяби — 2,1 ц/га. Увеличение нормы применения супер-
фосфата до 80 кг/га д. в. не сопровождалось значитель-
ным повышением урожая (А, Д. Орлов, 1972). Установ-
лена также возможность — использования — фосфорных
удобрений осенью под глубокорыхлитель при глубине
обработки почвы 20—22 см, Дробное внесение Р9 в
рядки при посеве семян и Рза осенью вразброс, а так-
же РР на одном поле не дало преимуществ перед
внесением соответственно Рр и Рео осенью вразброс,

Использование только азотных удобрений на обык-
новенных и южных черноземах Омской области оказа-
пось малоэффективным. На чистых парах внесение азо-
та в нормах 30 и 60 кг/га сопровождалось — снижением
урожайности яровой пшеницы на 0,1—1,4 ц/га. По осен-
ней плоскорезной обработке почвы прибавка - урожая
зерна составила в данном случае 0,4—-0,5 ц/га. Не от-
мечено также положительного влияния на урожайность
яровой пшеницы калийных удобрений. На фоне МР при-
менение калия в нормах 30; 60 и 90 кг/га снижало уро-
жай зерна по чистому пару на 0,9——1,7 ц/га, а на зябле-
вой вспашке при заделке удобрений осенью под плуг —
на 1,8—-2,1 ц/га.

На слабодефлированных обыкновенных легкосуглини-
стых черноземах южной лесостепи (Омская областная
агрохимическая лаборатория) ежегодное — внесение в
рядки при посеве семян Рэ; обеспечивало прибавку уро-
жая зерна яровой пшеницы сорта Саратовская 29 в
1970 г. 1,2 ц/га, в 1971 г— 1,7 ц/га. Основная заправка
почвы Рео осенью под вспашку пара повысила урожай-
ность пшеницы в 1970 г. на 1,8 ц/га, в 1971 г.-- на 2,4 ц/га,
Дальнейшее увеличение норм внесения фосфорных удоб-
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рений незначительно повышало урожеайность этой куль-
туры.

Ежегодное припосевное использование гранулирован-
ного суперфосфата в сумме за три года дало прибавку
урожая зерна яровой пшеницы 4,2 ц/га, а основное вне-
сение Рьо и Р1зо —- примерно 6 ц/га. Наиболее экономи-
чески выгодной оказалась норма Рво при основном вне-
сении удобрения, Она обеспечила получение — чистого
дохода 37 р. 56 к. с 1 га и окупаемость затрат на удоб-
рение 14 р. 20 к. В случае внесения фосфорных удоб-
рений в норме 20 кг/га д. в. в рядки при посеве семян
эти показатели составили соответственно 25 р. 11 к. и
8 р. 28 к.

Таким образом, применение — минеральных удобре-
ний в степных и засушливых лесостепных районах За-
падной Сибири улучшает условия вегетации растений и
тем самым способствует повышению почвозащитной эф-
фективности посевов, а также увеличению урожайности
яровой пшеницы и других зерновых культур,

Использование соломы
в качестве

почвозащитного

средства и удобрения

В хозяйствах засушливых степных и южных лесостеп-
ных районов Западной Сибири основную массу соломы
используют на корм скоту, а также в качестве подстил-

ки для животных. С ростом урожаев - зерновых культур
отдельные колхозы и совхозы стали применять солому

в качестве мульчирующего средства и удобрения, что
вызвано соображениями — агрономического и организа-
ционно-экономического порядка: необходимостью за-
щиты почвы от дефляции, лучшего сохранения влаги,
восстановления запасов органического вещества, сокра-

щения затрат труда на уборку, перевозку, погрузку и
разгрузку соломы,

Результатами исследований Алтайского НИИ земледе-
лия и селекции сельскохозяйственных культур и Кулун-
динской сельскохозяйственной опытной — станции уста-
новлено, что мульчирование полей соломой способству-
ет прежде всего повышению устойчивости почвы к деф-

16%



420 Защита почв от дефляции

ляции. Разбросанная по полю в измельченном или да-
же в цельном виде солома хорошо защищает почву от

выдувания, Наблюдения, проведенные за — динамикой
влажности почвы, показали, что покрытая — мульчирую-

щим слоем соломы она испаряет меньше влаги и луч-

ше сохраняет выпадающие осадки.

В Кулундинской степи наблюдается довольно актив-
ный процесс минерализации органического вещества,
особенно в случае проведения вспашки. Мульчирование
соломой в больших нормах способствует — накоплению
гумуса в почве и улучшению соотношения между азо-

том и фосфором, Так, при внесении 30 ц/га соломы в
почву поступает 812 кг/га М, 25——50 — К,О и 5—-8 кг/га
2О.

Положительно воздействуя на почву как защитное
средство и удобрение, соломенная мульча обеспечивает
повышение урожайности сельскохозяйственных — куль-
тур. Например, на Кулундинской — сельскохозяйственной
опытной станции при использовании соломы в качестве
мульчирующего средства на слабодефлированных поч-
вах прибавка урожая зерна яровой пшеницы Саратов-
ской 29 составила 1,5—2,5 ц/га.

В колхозах и совхозах Алтайского края солому из-
мельчают и разбрасывают комбайнами СК-4 с измель-
чителем, косилками-измельчителями | КИР-1,5 и другими
машинами, В ряде хозяйств её разбрасывают по полю
комбайнами без копнителя, не - измельчая, Комбайны
оборудуют специальной рассеивающей вертушкой. Ран-
невесеннее закрытие влаги на полях, — мульчированных

соломой, можно успешно проводить бороной БИГ-3 и
лущильником с плоскими дисками ЛД-10М.

Использование соломы в качестве — мульчирующего
средства в южной лесостепи Омской области положи-
тельно сказалось на водном режиме почвы, способство-
вало ловышению в ней запасов продуктивной влаги. При
малой норме внесения мульчирующего материала (10—
30 ц/га) влажность почвы увеличивалась — лишь в слое
0—50 см, а при максимальной (100 ц/га) — на — глубине
метрового слоя. В последнем варианте в метровом слое
почвы к посеву было влаги на 25,7 мм, из них в нижнем
слое на 14,1 мм больше, чем на контроле (без исполь-
зования соломы). К уборке урожая эти показатели со-
ставили соответственно 21,6 и 6,7 мм. В течение всего
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периода вегетации колебания в увлажнении — верхнего
слоя почвы на мульчированных участках были меньше,
чем в контроле.

В летний период водный режим почвы под мульчи-
рующем слоем соломы улучшается вследствие сокра-

щения испарения, лучшего использования оседков, кон-

денсации и сохранения влаги. В накоплении снега зимой
на мульчированных и обычных фонеах существенной раз-
ницы не установлено. Однако выдувание почвы оказа-
лось значительно меньше на участках с применением со-

ломы в качестве мульчи,

На мульчированных участках сокращается сток, смыв
и размыв почвы талыми водами, увеличивается ее влаго-

зарядка. Так, в 1968 г. после интенсивных (86 мм) дож-
дей запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы
на мульчированных площадях возросли на 51,6 мм, а на
обычных — только на 29,7 мм. В июне -- июле по утрам
на соломенной мульче образовывалась роса, которая не-
сколько увлажняла верхний слой почвы.

Существенного влияния мульчи на структурообразо -
вательные процессы в почве не установлено. На участ-
ках с обильным мульчированием обнаружено большое
количество особей серой зерновой совки и её врага —
жужелицы.

Ко времени посева количество нитратного азота в
почве было выше на делянках, мульчированных соло-
мой, в середине и в конце вегетации -- на участках без
применения мульчи. В слое почвы 0—60 см на участках
с мульчированием почвы соломой при посеве содержа-
лось нитратов 89 мг/кг почвы, в фазе колошения -- 67
и перед уборкой урожая — 29 мг/кг; без — мульчирова-
ния — соответственно 85; 88 и 81 мг/кг. Таким образом,
по мере прогревания почвы и наступления летних тем-

ператур, когда клетчатка соломы — начинает — усиленно

разлагаться, содержание нитратного азота в почве сни-

жается,

По данным исследований, однократное мульчирова-
ние почвы соломой не оказало отрицательного влияния
на засоренность посевов. Двукратное внесение — мульчи
на одной и той же площади несколько увеличивало ко-
личество сорняков в посевах.

Урожайность яровой пшеницы без мульчирования в
среднем за три года (1968—1970) составила 7,4 ц/га, с
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мульчированием соломой в норме 1 т/га — 8,1, 3 т/га —
8,5, 5 т/га — 9,1 и 10 т/га — 9,7 ц/га.

Наши наблюдения показали, что интенсивность раз-
ложения соломы опредвляется главным образом погод-
ными условиями и типом почвы. В сухую осень оно за-
медляется, весной после увлажнения талыми водами и
прогревания солнцем —- усиливается. Во влажные годы
этот процесс наиболее интенсивно протекает осенью.
На более тяжелых почвах солома разлагается медлен-
нее, чем на легких. Неблагоприятное воздействие соло-
менной мульчи может проявляться весной при пони-
женных температурах, когда затягивается созревание

почвы и прорастание семян сорных растений. В эчих ус-
ловиях необходима более тщательная предпосевная об-
работка почвы, способствующая улучшению воздушного,
водного и питательного режимов и снижению засорен-

ности полей,

Применение
химических средств

борьбы с дефляцией
почв

Почвозащитную эффективность химических препара-
тов изучали на Кулундинской сельскохозяйственной опыт-
ной станции. В качестве средства для защиты почвы от
дефляции применяли сланцевую смолу и латекс СКС-
65ГП,

Сланцевая смола при нанесении на поверхность поч-
вы пропитывает отдельные ее комочки, которые после
подсыхания приобретают лучшую связность и прочность,
В результате содержание фракций размером — менее
1 мм в поверхностном слое почвы снижается примерно
в 1,5 раза. Сильные пыльные бури, отмечавшиеся весной
1967 г., не ухудшали агрегатного состава почвы, обрабо-
танной смолой, но со временем прочность и связность
агрегатов таких почв снижеались. Однако к этому перио-
ду на почве формировался растительный покров и про-
цесс дефляции затухал. На паровых полях положитель-
ное воздействие сланцевой золы на почву прекращалось
после проведения поверхностных обработок.

Значительного влияния сланцевой смолы на улучше-
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ние водного режима почвы не выявлено, Лишь в первый
период действия ее на почву снижалось физическое ис-
парение влаги.

В вариантах с применением смолы отмечено некото-
рое усиление микробиологической активности — почвы,
увеличение содержания в ней подвижных форм азота
и фосфора и снижение засоренности полей в весенний
период. При этом всходы яровой пшеницы были обыч-
но более дружными, а урожай зерна этой культуры в
среднем за четыре года исследований составил 7 ц/га,
на контроле — 6,5 ц/га. В годы с повышенным увлажне-
нием применение сланцевой смолы повышало урожай-
ность пшеницы на 1,3 ц/га.

С 1972 г. на Кулундинской — сельскохозяйственной
опытной станции проводили изучение возможности ис-
пользования латексов для закрепления сильнодефлиро-

ванных почв, При этом после весновспашки под яровую
пшеницу на поверхность почвы наносили латекс СКС-65ГП

нормах 60 и 120 кг/га. При использовании его в норме
120 кг/га количество ветроустойчивых агрегатов и их
прочность в наибольшей степени увеличивались в слое
почвы 0—2,5 см. Это преимущество сохранялось в тече-
ние всего вегетационного периода, а для слоя 0—-5 см —-
до второй половины июля по количеству ветроустойчи-
вых агрегатов и в течение всего периода наблюдений —
по их прочности. Таким образом, повышение ветроустой-
чивости почвы в случае применения латекса отмечено

в течение довольно продолжительного периода.

По запасам продуктивной влаги в почве — варианты
опыта с применением латекса превосходили контроль до
второй половины июля, а общий расход влаги до смы-
кания растений в вариантах с применением латекса был
в 2 ив 2,4 раза меньше, чем в контроле. Водепрони-
цаемость почвы во всех вариантах оказалась высокой:
на контроле — 9,5 мм/мин, при использовании латекса в
норме 60 кг/га — 6,8 и 120 кг/га — 4,9 мм/мин.

Интенсивность протекания биологических процессов
в пахотном слое почвы определяли по степени разло-

жения льняного — материала целлюлозоразрушающими
бактериями. На контроле она составила 28,7 %, в вари-
антах с применением латекса в нормах 60 и 120 кг/га —
соответственно 33,4 и 34,8 %. Использование латекса в
норме 120 кг/га имело преимущество перед другими
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вариантами опыта по количеству растений в фазе ку-
щения и перед уборкой и по урожаю зерна, который в
этом варианте оказался на 2,4 ц/га, или на 23 % выше,
чем на контроле.

Таким образом, применение смол, латексов и других
химических веществ повышает устойчивость почв к де-
фляции, однако оно трудновыполнимо на больших пло-
щадях и обходится весьма дорого. Поэтому названные
препараты важно использовать в сочетании с примене-

нием агротехнических приемов на чистых парах,

Почвозащитная
зффективность
песомелиоративных

мероприятий
в степных районах

Главное назначение лесных полос в открытых степ-
ных и лесостепных районах — снижение скорости ветро-
вого потока. Уменьшая скорость ветра, они должны за-
щцищать поля от выдувания летом и зимой, задерживать
и равномерно распределять снег по площади, увеличи-

вать влажность почвы и воздуха, улучшать микроклимат

и повышать урожейность — сельскохозяйственных куль-

туР. ‚
Лесополосы плотной конструкции снижают скорость

ветра внутри себя и на заветренной опушке на 5—{5 %
от скорости его в открытой степи. По мере удаления от
лесной полосы скорость ветра быстро нарастает и на
расстоянии 25 Н от лесной полосы (Н — высота лесопо-
лосы) достигает скорости ветра в открытой степи или
даже оказывается выше нее (зона выдувания). В жаркую
безветренную погоду в системе плотных лесных полос
застаивается нагретый воздух, что отрицательно сказы-
вается на состоянии посевов, Зимой в плотных лесных
полосах и вблизи них накапливается большое количест-
во снега. Короткий (до 100 м), но высокий (до 3 м)
шлейф создает большую концентрацию его непосредст-
венно около лесной полосы, что нередко лишает снега
остальную, особенно центральную, часть поля. Весной
снеготаяние здесь надолго (до двух недель и более)
затягивается, что сдерживает и нарушает — нормальный
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ход весенних полевых работ. При дружном снеготаянии
около лесной полосы формируются бурные потоки та-
лых вод, смывающих почву и ведущих к образованию
промоин и даже оврагов на полях.

Ажурные лесные полосы в отличие от плотных боль-
ше продуваются ветром, Воздушный поток, проходя че-
рез такую полосу, делится на две части: одна из них,

проходящая через лесную полосу, распыляется и резко

снижает скорость, другая, обтекая полосу сверху,— всту-
пает во взаимодействие с первой, перемешщивается с ней
и также снижает скорость, На заветренной стороне по-
лос (3—5Н) скорость ветра уменьшается до 15-——30 %
от скорости ветра в степи. На расстоянии 25Н от лесной
полосы она снова возрастает и достигает 85 % скорости
ветра в открытой степи, С наветренной стороны дейст-
вие ажурной лесной полосы сказывается на расстоянии
5—-10 Н, т. е. так же, как и влияние плотной конструк-
ции.

В летний период в системе ажурных лесных полос
создаются более равномерный воздушный режим, тем-
пература и влажность воздуха. Зимой снег на защищае-
мых полях распределяется здесь несколько равномер-

нее, чем в системе плотных лесных полос, Однако кон-
центрация снега в самой полосе и около нее остается
довольно высокой, что снижает ее — мелиоративную и
водорегулирующую роль. Весной при таянии снега боль-
шое количество воды сбрасывается в пониженные эле-
менты рельефа, в результате чего наблюдается смыв и
размыв почвы.

Ажурно-продуваемые лесные полосы — имеют 60-—-
70 % просветов между стволами в нижней — приземной
части. Верхняя часть (крона) мало или вовсе ветронепро-
ницаема. Такая конструкция лесной полосы обеспечива-
ет максимальное снижение скорости ветра (на 30—50 %}
на расстоянии 5——8 Н от лесной полосы в заветренную
сторону. На расстоянии 25 Н скорость ветра уменьшает-
ся на 20 %. Увеличение дальности ветрозащитного дей-
ствия продуваемых полос определяется особенностями
их аэродинамического воздействия на ветровой поток,
Одна часть (верхняя) ветрового потока проходит над
лесной полосой, а другая (нижняя) — через — просветы
между стволами, Пройдя лесную полосу, потоки прини-
мают различную скорость. Взаимодействуя, они переме-
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шиваются и образуют общий поток с пониженной ско-
ростью, которая затем снова возрастает.

Продуваемые лесные полосы способствуют более
Рравномерному распределению снежного покрова и

увлажнению почвы. Снеготаяние на полях, защищенных
продуваемыми полосами, происходит медленнее, чем на

открытых полях, и значительная часть телых вод, осо-

бенно при глубокой осенней обработке, впитывается в
почву. По данным — Алтайской — агролесомелиоративной
станции (1975 г.), весенние запасы влаги в метровом слое
каштановых почв Кулундинской степи на полях, находя-
щихся под защитой ажурно-продуваемых лесных полос,
бывают, как правило, на 30—50 мм больше, чем на от-
крытых полях, В летний период - продуваемые — лесные
полосы уменьшают интенсивность вертикального обмена
воздуха в межполосном пространстве, способствуют луч-
шему сбережению влаги выпадающих осадков и ослаб-
лению дефляции. По данным — исследований, прибавка
урожая зерна яровой пшеницы в системе трех-, и четы-
рехрядных лесных полос ажурно-продуваемой конструк-

ции в среднем за пять лет составила 2,5 ц/га, или на
30 % больше, чем в открытой степи.

Таким образом, ни одна из изученных — конструкций
лесных полос не обеспечивает необходимой равномер-
ности распределения снежного покрова, а следователь-

но, и увлажнения почвы на территори, защищаемой

системой лесных полос. До выявления более эффектив-
ных их конструкций, видимо, целесообразно ограни-
читься посадкой только малорядных (двух-, трехрядных)
продуваемых лесных полос,

Повышение
продуктивности

дефлированных почв
с помощью орошения

Проведение почвозащитных мероприятий в степных
районах Запедной Сибири должно обязательно сопро-
вождаться интенсификацией земледелия. Опыт пока-
зывает, что наиболее действенной мерой повышения эф-
фективности степного земледелия, особенно на дефли-
рованных почвах, является орошение.
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Эффективность орошения каштановых почв разной
степени дефлированности в течение длительного вре-

мени изучается на Кулундинской — сельскохозяйственной
опытной станции. Установлено, что один осенний влаго-
зарядковый полив обеспечивает прибавку урожая сена
люцерны 14,4 ц/га, а один вегетационный в фазе ветв-
ления растений — 14,9 ц/га. В случае поддержения влаж-
ности корнеобитаемого слоя почвы в пределах 55-—-
100 % НВ урожай сена люцерны равнялся 54,1 ц/га, 65 —
100 % — 681 и 75—-100 % —=81,1 ц/га. При проведении
четырех - вегетационных поливов: первого — в начале

ветвления, второго — в начале бутонизации, третьего —
после первого укоса и четвертого — в начале бутониза-
ции люцерны второго укоса урожай сена составил
73,4 ц/га (табл. 116}. Таким образом, орошение на де-

ТАБЛИЦА 16. Урожай сена людерны при разлдичных
режимах орошения (по данным
А. Г. Турбина н А. В. Нванова, 1971)

Эросительная Чие УРО та . НПрибанка
м* /га полНВОн ауга п /га %

0 —- в,7 — --
620 ! 236 1, 9 171
1564 2 545 45,06 535
2128 В 55,1 16,1 532
9635 З 531 108 510
92050 4 091 60,7 697
2976 В 66,8 58, 1 668
8220 4 В1 72,6 835
З588 4 731 647 7А
3593 ! 810 72,8 830

флированных каштановых почвах позволяет увеличивать

сбор сена с 1 га посева люцерны в 5— 9 раз.
Экономическая эффективность возделывания люцер-

ны на сено при орошении показана в таблице 117. Дан-
ные ее свидетельствуют о том, что с увеличением оро-

сительной нормы себестоимость {1 ц дополнительного
урожая снижается, а чистый доход с 1 га площади воз-
растает.

Хорошие результаты дает также выращивание при
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ТАБЛИЦА 117. Экономпческая эффективность возделывания
люцерны при орощении (по дапным
А. Г. Турбина н А, В. Иванова, 1971)

Токазатель

Оросительная порма, м“/ га

620 2380 2800 310

Число поливов 1 З 4 4
Средняя — прибавка о-ржая‚ ц/гар УР 149 4А, 59,4 72,4
Стоимость — дополнитель-

ного урожая, руб/га 52 105 208 253
Затраты на — подготовку

почвы к полнвам, руб/га 3 З 3 8
Затраты на уборку до-

полнитёльного урожая,

руб/га 4,6 н 18,4 22
Затраты на энергню по

подъему воды из сква-

жнн, руб/га 3,5 13,4 15,8 19,3
Стоимэсть — мннеральных

удобрений, руб/га 18 18 18,0 18,0
Стоимость работ по вы-

возке н впесенню мП-

неральных — удобрений,
руб/га 1,4 1,4 1,4 1,4

Эксплуатационные расхо-
ды, руб/га 10 ю 10 10

Всего затрат па получе-
ние дополнительного

урожая, руб/га 44,5 71,8 82,6 901
Себестоимость дополннте-

льной продукции, руб/га 2,98 1,58 1,39 125
Чистый доход, руб/га 7,5 87,2 1954 109 ,9

орошении кукурузы на силос и зеленый корм. В иссле-
дованиях предшественником кукурузы служила яровая

лшеница. После уборки урожая пшеницы проводили осен-
нюю плоскорезную обработку почвы на глубину 16—
18 см, а весной — вспашку с почвоуглублением на 30—
35 см. Перед вспашкой в почву вносили 2 ц/га аммиач-
ной селитры и 1 ц/га гранулированного суперфосфата,
под предпосевную культивацию и перед нарезкой полив-
ных борозд -— еще 1,5 ц/га аммиачной селитры, Кукуру-
зу высевали пунктирным способом из расчета 40 кг/га,

Установлено, что даже один весенний влагозаряд-
ковый полив значительно повышает урожай зеленой
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ТАБЛИЦА 118. Урожай зеленой массы гибрида кукурузы
Буковинекий 3 при различных — режимах
орошення

Прибавка

Оросительная норма, м® / га Упржай,р : рма, › цуга уга %

Без полива (контроль} 136 — —
700 (весениий влагозарядковый

полив) 280 НН 106
1020 (весепиий влагозарядковый +

+ вегетационный полнв) 453 317 233
2320 (весепний влагозарядковый +

+ вегетапиовные полнвы) 560 424 312
2040 (вессниий влагозарядковый +

+ вегетационные поливы) 543 412 308
1540 (вегетационные поливы} 460 324 238
1750 (вегетациовные поливы) 507 371 273

массы кукурузы на дефлированных каштановых почвах
(табл. 118), :

Наиболее высокие урожаи получают при сочетании
весеннего влагозарядкового полива с вегетационными,

проведенными при пороге влажности корнеобитеемого
слоя почвы 60—65 % НВ в первый период вегетации ра-
стений кукурузы и 70—75 % НВ — во второй,

Хорошие урожаи собирают и в случае — проведения
вегетационных поливов по фазам вегетации — растений.
Чистый доход в зависимости от оросительной нормы со-
ставляет 34—162 руб/га, а себестоимость 1 ц дополни-
тельного урожая зеленой массы — 0,47—0,33 руб.

Изучение эффективности выращивания яровой пше-
ницы при орошении в Кулундинской степи также — дало
положительные результаты. На каштановых легкосугли-
нистых слабодефлированных почвах в случае дефицита
влаги в почве перед посевом один влагозарядковый по-
лив обеспечивал прибавку урожая зерна яровой пшени-
цы Саратовской 29 4-——5 ц/га в сравнении с контролем.
При сочетании влагозарядкового и вегетационных поли-
вов собирали по 32—34 ц/га зерна. Чистый доход в за-
висимости от величины оросительной нормы составлял
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42—91 руб/га, а себестоимость 1 ц дополнительного уро-
жая — 3,15—=2,35 руб.

З условиях Алейской степи Алтайского края (южные
черноземы) районированные сорта яровой пшеницы Са-
ратовская 29 и Харьковская 46 обеспечивают при оро-
1чении урожаи зерна 35—40 ц/га. В условиях оптималь-
ного увлажнения почвы, особенно на фоне применения
удобрений в высоких нормах, растения - пшеницы этих
сортов достигают высоты 1,2—-1,3 м и полегают. Поэто-
му здесь необходимы неполегающие сорта этой куль-
туры.

Установлено, что хорошие результаты дает при оро-
шении в Алейской степи возделывание сахарной свеклы.
В богарных условиях здесь получают по 100120 ц/га,
а при орошении -— до 400 ц/га корнеплодов. Возделыва-
ние кукурузы при орошении в Алейской степи так - же
эффективно, как и в Кулундинской. Три полива при ис-
пользовании органических и минеральных удобрений в
высоких нормах обеспечивают получение урожая зеле-
ной массы до 700 ц/га. Недостаток Алейской ороситель-
ной системы — вторичное засоление почв.

Таким образом, орошение дефлированных — почв —
эффективное средство повышения их — продуктивности,

борьбы с засухой и интенсификации земледелия. По-
скольку площади орошвемых земель в Западной Сибири
невелики, на них в первую очередь целесообразно вы-
ращивать кормовые культуры (люцерну, кукурузу и др.).
Для возделывания зерновых и зернофуражных культур
при орошении необходимы интенсивные и неполегающие
сорта,
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В различных зонах страны — осуществляют разные — по
своему содержанию почвозащитные системы земледе-

лия с учетом эрозионной и дефляционной опасности зе-
мель, рельефа и климатических условий местности, поч-
венного покрова и степени его эродированности. Мож-
но назвать десятки хозяйств страны, где достигнуты зна-
чительные успехи в освоении — почвозащитных — систем

земледелия, Предстоит глубоко изучить этот опЫыт и вы-
явить, в каких условиях какие приемы и их сочетания

оказались наиболее эффективными и какие не оправда-
ли надежд. Такой анализ может стать основой для даль-
нейшего совершенствования зональных почвозащитных
систем земледелия,

Например, заслуживает внимания опыт разработки и
освоения почвозащитных систем земледелия в ОПХ име-
ни В. В. Докучаева Алтайского НИИ земледелия и се-
лекции сельскохозяйственных культур (АНИИЗИС), кол-
хозах «Красное знамя» Первомайского и «Заря Алтая»
Завьяловского районов Алтайского края, а также в дру-
гих многочисленных хозяйствах страны.

Опытно-производственное хозяйство имени В. В. До-
кучаева АНИИЗиС расположено преимущественно на
склоновых землях Приобского плато. За хозяйством за-
креплено 12 тыс. га сельскохозяйственных угодий, в том
числе 8 тыс. га пашни. Территория сильно — расчленена
овражно-балочной сетью (0,95 — 11 км/км?). Склены вы-
пуклые, вогнутые и сложные. Годовое количество осад-
ков, по многолетним данным, составляет 380—-430 мм,
из которых 35—40 % приходится на осенне-зимний пё-
риод. 72 % пашни расположено на склонах. Пахотные
земли с уклоном до 1° занимают 2478 га, 13° — 337%,
—5° — 2783 и более 5° — 136 га.
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Расчлененный рельеф, размещение пахотных земель
на склонах значительной крутизны, высокий — удельный
вес зимних осадков создают условия для стока — талых

вод, смыва и размыва почв, Серьезную эрозионную
опасность представляют ливневые осадки теплого пе-

риода года.

На склонах южных экспозиций проявляются эрозия
и дефляция.

Развитию эрозии способствует глубокое промерзание
почвы зимой, бурное снеготаяние весной и наличие лег-
коразмываемой почвообразующей — породы — лёссовид-
ных суглинков. Овраги занимают 170 га, а их протяжен-
ность равна около 50 км.

В недалеком прошлом с территории хозяйства еже-
годно стекали миллионы кубометров воды, унося с со-
бой огромное количество плодородной почвы,

В настоящее время повышение плодородия почв и
получение высоких устойчивых урожаев на — склонах
обеспечиваются в результате дифференцированного ис-
пользования склоновых земель, а также освоения комл-

лекса организационных, агротехнических и гидромелие-

ративных мероприятий.
На землях до 1° освоены зернопаровые и зернопро-

пашные четырех- и пятипольные — севообороты со сле-
дующим чередованием культур: 1 — чистый — кулисный
пар, 2— 3 -— яровая пшеница, 3-——4 — вика-- овес на зер-
но или: 1 — чистый кулисный пер, 2 — яровая пшеница,
3 — горох, 4 — яровая пшеница, 5 — вика--овес или овес
на зерно.

На склонах 1— 5° освоены пяти- и шестипольные сево-
обороты с таким чередованием культур: — 1 — занятый
пар, 2 — пшеница-+ многолетние травы, 3 — многолетние
травы первого года, 4 — многолетние травы второго го-
да, 5 — пшеница, 6 — овес-- вика или овес на зерно ли-
$о: 1 — занятый пар, 2 — пшеница, 3 — горох, 4 — пше-
ница, 5 —- овес.

На землях, прилегающих к животноводческим поме-
щениям, кукурузу выращивают бессменно или в двух-
польном севообороте: 1 — кукуруза, 2 —- яровая пше-
ница,

Пары на склонех размещают полосами шириной 50—
100 м при чередовании с культурами сплошного посева,
что значительно снижает проявление эрозии. На скло-
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нах широко применяют посев буферных полос из мно-
голетних трав. В зависимости от крутизны и экспозиции
склона ширина буферных полос равна 15—20 м, расстоя-
ние между ними — 100-—200 м. Наиболее крутые ветро-
ударные склоны, а также — участки с сильнорасчленен-

ным рельефом отведены под посевы многолетних трав.

Особое внимание уделяют дорожной сети, которая,
пересекая хозяйство во всех направлениях, наряду с ис-
пользованием ло прямому назначению, служит — сетью

каналов, плотин, водотоков. Кюветы дорог обязательно
залужают, Около дорог, вынужденно — размещенных
вдоль склонов, создают распылители стока.

В логах и по речке Ляпихе построили девять водо-
емов, которые являются замыкающим звеном почвоза-

щитного комплекса, С помощью водонаправляющих ва-
лов и ложбин эти водоемы собирают ту часть талых вод
(2,5—3 млн. м°), которую не уделось сдержать на поле
в результате проведения агротехнических мероприятий.
Вблизи водоемов на месте малопродуктивных естествен-
ных кормовых угодий создали орошаемые участки. На
площади более 700 га провели мелиоративные работы,
из них на 400 га можно осуществлять полив многолетних
трав. Коренное — улучшение и организация — орошения
склоновых земель водами местного стока лозволили по-

высить их продуктивность в 6—7 раз (25—30 ц/га зеле-
ной массы до улучшения земель и 150—100 ц/га после
их улучшения). Это дает возможность хозяйству гаран-
тированно обеспечивать скот в летний период зелеными
кормами.

Основой почвозащитного земледелия на склонах в
зоне совместного проявления эрозии и дефляции почв
служит обработка почвы плоскорезными орудиями, со-
храняющими стерню и другие растительные остатки на

поверхности поля, вследствие чего обеспечиваются на-
дежная защита почв от зрозии и дефляции, лучшая ак-
кумуляция атмосферных осадков, накопление и сохра-

нение влаги в почве,

Основную обработку всех полей проводят плоскоре-
зами КПП-2,2, а также глубокорыхлителями КПГ-250 и
КПГ-2-150. Отвальными плугами обрабатывают только
пласт многолетних трав. Все излишки соломы зерновых
культур во время уборки урожая используют для муль-
чирования поверхности почвы.
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Опыт показывает, что в отдельные годы верхний слой
почвы, где проводили раннюю плоскорезную обработку,
под действием дождей увлажняется и поверхность по-
ля становится слитной. Зимой от морозов этот слой
почвы цементируется и оказывается водонепроницае-

мым. Поскольку снеготаяние проходит по мерзлой поч-
ве, то весенний сток с таких полей достигает 65—70 %.
Чтобы избежать этого, осеннюю обработку почвы про-
водят в два этапа.

Вначале обработку почвы, мульчированной соломой,
осуществляют вслед за уборкой урожая зерновых куль-
тур бороной БИГ-3, а если поля засорены или — сильно
уплотнены, проводят лущение жнивья. В результате
уничтожаются вегетирующие сорные растения (щетин-
ник, щирица, гречиха вьюнковая), заделываются в почву
осыпавшиеся семена однолетних сорняков и подрезает-
ся корневая система многолетних сорных растений. Пос-
ле таких обработок поверхность почвы находится под
защитой мульчирующего слоя, вследствие чего созда-
ются благоприятные условия для очищения почвы — от
однолетних сорняков.

Во второй половине сентября почву обрабатывают
плоскорезами-глубокорыхлителями в направлении гори-
зонталей склонов на глубину 27—30 см. Переход на
глубокую основную обработку почвы всех полей в бо-
лее поздние сроки обеспечивает создание рыхлокомко-
ватой поверхности поля перед уходом в зиму, что спо-
собствует хорошему поглощению талых вод. Глубокая
осенняя обработка почвы — является одновременно од-
ним из приемов борьбы с корнеотпрысковыми — сорня-
ками.

На полях, занятых многолетними травами, а также на
улучшенных естественных сенокосах и пастбищах при-
меняют контурное щелевание на глубину 45—50 см. Луч-
шие результаты получают при расстоянии между прохо-

дами щелереза 2 м. Осеннее щелевание многолетних
трав и естественных сенокосов и пастбищ, предотвраща-
ет сток талых вод и приводит к дополнительному на-

коплению 400——500 т/га влаги.
На полях, глубоко обработанных КПГ-2-150, весной,

после таяния снега, наблюдается повышенная рыхлость
и глыбистость почвы. При этом создаются условия для
повышенного испарения влаги и иссушения почвы. Ана-
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логичные явления отмечаются на посевах многолетних

трав, где выполняли щелевание.

Первую весеннюю обработку проводят при созрева-
нии почвы бороной БИГ-3, которая хорошо разделывает
почву, выравнивает ее поверхность и создает наилучшие

условия для прорастания семян сорняков и последую-

щего их уничтожения. Предпосевную обработку почвы и
посев осуществляют после появления массовых всходов

сорняков, главным образом овсюга. На предпосевной
плоскорезной обработке почвы наиболее — качественно
работает лущильник ЛДГ-10, агрегатируемый с борона-
ми. Он полностью уничтожает сорняки, удовлетвори-
тельно рыхлит и выравнивает поверхность поля. Однако
такая обработка ведет к распылению и иссушению верх-
него слоя почвы. Поэтому при организации работ и аг-
регатировании почвообрабатывающих и посевных машин
и орудий предусматривают оптимальные сроки выполне-
ния полевых работ и совмещение технологических опе-
раций.

Полосы занятого пара на склонах хорошо защищают
почву от эрозии, Парозанимающую культуру (смесь вики
или гороха с овсом, суданская трава, кормовое просо)
убирают на сенаж. Затем поле обрабатывают бороной
БИГ-3. Последующие обработки проводят плоскореза-
ми по мере необходимости (при наличии сорняков) по-
слойно с углублением на 2-—-3 см. Последний раз по-
лосы занятого пара обрабатывают в первой пятидневке
октября плоскорезами КПГ-2-150 на глубину 27—30 см.

Сохранение стерни на поверхности, использование со-
ломы для мульчирования, обработка почвы — бороной
БИГ-3 вслед за уборкой урожая, а также — позднеосен-
няя обработка почвы плоскорезами-глубокорыхлителя-
ми поперек склонов на глубину 27-——30 см, долголетние
буферные полосы из многолетних трав, полосное раз-
мещение чистого пара и различных культур, щелевание

многолетних трав позволили в 2,7 раза уменьшить сток
талых вод и практически предотвратить проявление эро-

зии почв на полях ОПХ имени В. В. Докучаева. Так, если
в начале освоения комплекса почвозащитных мероприя-

тий смыв почвы с пахотных земель достигал 40,9 м“/га,
то к 1983 г. потери почвы по существу полностью пре-
кратились.

Главный показатель эффективности мероприятий псо
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защите почв от эрозии и дефляции — урожайность зер-
новых, которая в среднем за 1971-—1980 гг. составила
в хозяйстве 20,6 ц/га. По сравнению с уровнем, достиг-
нутым в восьмой пятилетке, она увеличилась на 8,9 ц/га,
Среднегодовое валовое производство продукции расте-
ниеводства за 1971—1980 гг. в сравнении с 1961—1970 гг,
повысилось на 32%, а зерна — на 38%, несмотря на то
что общая площадь посева сократилась на 19 %. Сбор
продукции растениеводства © каждого гектара — пашни

возрос при этом на 46,8 %, зерна — на 53 %. Среднего-
довая стоимость дополнительной продукции в сопоста-
вимых ценах за годы девятой и десятой пятилеток в
сравнении с седьмой и восьмой составила 375 тыс, руб.,
а прибыль по хозяйству увеличилась в 2—3 раза,

Колхоз «Красное знамя» Первомайского района Ал-
тайского края расположен на территории Обь-Чумыш-
ской равнины. Однеко эта равнина сильно — расчленена
овражно-балочной сетью, и почти все земли колхоза на-
ходятся на склонах, крутизна которых достигает 10°,

За колхозом закреплено 21,2 тыс. га земли, в том
числе 10,6 тыс. га пашни и 5,5 тыс. га сенокосов и паст-
бищ. На склонах 1-—3° находится 3920 га, 3---5° -— 2200,
57° —- 2000 и на склонах 7—9° — 500 га, Водная эрозия
активно проявлялась на 40% всех земель,

На территории хозяйства было 35 оврагов протяжен-
ностью 19 км с водосборной площадью 9000 га. Ежегод-
ный прирост вершин оврегов до применения комплекса
противоэрозионных мероприятий составлял около {00 м.

В 1968 г. научными сотрудниками АНИИЗИС, а также
специалистами Росземпроекта и Союзгипролесхоза был
разработан комплекс почвозащитных мероприятий, ко-
торый к концу 70-х годов практически был освоен.

В колхозе ввели и освоили 12 севооборотов с корот-
кой ротацией, в том числе 2 — зернопаровых, 3 — свек-
ловичных, 3 — зернопропашных (кормовых) и 4 специаль-
ных почвозащитных с высоким насыщением многолетни-

ми травами.

Полевые севообороты разместили на неэродирован-
ных и весьма слабоэродированных землях. Зернопаро-
вые севсобороты имеют следующее чередование куль-
тур: 1 — чистый кулисный пар, 2 — озимая рожь, 3——4 —
яровая пшеница; свекловичные: { —- чистый пар, 2 — са-
харная свекла, 3—4 — яровая пшеница; зернопропаш-
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ные: 1 — кукуруза, 2 -— яровая пшеница, 3 -— овес. Спе-
циальные почвозащитные севообороты расположили на
крутых, а также на сильнорасчлененных склонах. Чере-
дование культур в них следующее: 1 — многолетние тра-
вы первого года пользования, 2 — многолетние травы
второго года пользования, 3 — яровая пшеница, 4 — яро-
вая пшеница с подсевом трав,

Для обеспечения молочного комплекса сочными кор-
мами выделили слпециальный участок зеленого кон-
вейера,

Поля севооборотов разместили с учетом рельефа и
почвенного покрова, Всю пашню хозяйства - разделили
на 260 производственных участков.

С введением противоэрозионной организации терри-
тории в колхозе сложилась следующая структура посев-

ных площадей: зерновые — 57 % , кормовые культуры —
27, сахарная свекла — 4,2, чистый пар — 11 %. Эта струк-
тура позволяет выполнять планы продажи зерна и са-

харной свеклы государству, а также в достатке обес-
печивать кормами общественное животноводство,

Первостепенное внимание в колхозе уделяют широ-
кому применению противоэрозионных приемов обработ-
ки почв с целью сокращения поверхностного стока дож-

девых ссадков, усиления поглощения почвой талых вод,
использования дополнительных запасов влаги на фор-
мирование урожая и резкого уменьшения смыва почвы.

На основании проведенных в хозяйстве производст-
венных опытов установлено, что наиболее эффективным
агротехническим противоэрозионным приемом является

осенняя плоскорезная обработка почвы, Применение ее
на склоновых землях позволяет в 3 раза по сравнению
с отвальной обработкой уменьшить смыв почвы, Так, на
опытном участке, расположенном на склоне 45° южной
экспозиции, в среднем за 1971—1976 гг. с отвальной зя-
би ежегодно смывалось 35—-45 т/га, а с плоскорезной —
10—12 т/га почвы. За эти годы урожайность яровой пше-
ницы по плоскорезной обработке почвы оказалась на
17 ц/га больше, чем по вспашке. В настоящее время ос
новную обработку почвы культиваторами-плоскорезами
применяют более чем на 50 % площади зяби.

Широко распространены в хозяйстве и другие проти-
воэрозионные приемы. Так, почву обрабатывают только
поперек склонов. На посевах многолетних трав и естест-
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венных сенокосах, где наблюдается большой сток талых
вод, проводят щелевание. Посев зерновых — выполняют
сеялками СЗП-3,6, поля мульчируют соломой,

Применение агротехнических противоэрозионных ме-
роприятий позволило значительно ослабить проявление
эрозии и сохранить от разрушения пахотные земли,

В течение 1970—1972 гг. в хозяйстве создали систему
лесозащитных насаждений. Всего посадили 295 га лесных
полос, из них приовражных — 35,8 га, — прибалочных —
70,8, водорегулирующих — 52,3 и снегозащитных — вдоль
дорог — 17,7 га,

Водорегулирующие лесные полосы разместили попе-
рек склонов. Расстояние между полосами — около 400 м,
ширина их — 18 м, конструкция -— ажурная. Эти полосы
шестирядные, с расстоянием между рядами 3 мив ря-
ду — 0,75 м. Прибалочные шестирядные лесополосы ши-
риной 18 м создали по берегам балок. Конструкция — их
плотная. Они состоят из основных древесных пород и
кустарников. Приовражные — девятирядные — насаждения
27-метровой ширины заложили вдоль действующих ов-
рагов, Снегозащитные шестирядные полосы расположи-
ли вдоль дорог на расстоянии 50 м от них,

Следует отметить, что создание лесных полос имело
и негативные последствия, Оно обусловило резкую не-
равномерность распределения снежного покрова на по-

лях. Опыт показал, что снег скапливается в большом ко-
личестве непосредственно в лесной полосе и на ее опуш-
ке (30—40 м). Остальная часть - межполосного прост-
ранства остается малоснежной. Это создает экологиче-
скую зональность на поле и сдерживает начало весен-

них полевых работ, В связи с этим в колхозе заложили
производственный опыт по реконструкции полезащитных
насаждений путем уменьшения рядности до одного и
придания им лучшей ветропроницаемости за счет ред-
кого (через каждые 3—5 м) размещения деревьев в
ряду.

Для предотвращения развития линейной эрозии по
проекту Алтайского филиала Гипрозема в хозяйстве со-
орудили 46 систем водозадерживающих земляных валов
вокруг вершин растущих оврагов. Каждая система состо-
ит из нескольких чеков подковосбразной формы со
шпорами. Шпоры двух типов: глухие и с водообходами
или с водосливами. Если в конце вала сброс воды по ка-
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ким-либо причинам нежелателен, то шпора глухая. В том
случае, если таких ограничений нет, то шпоры с водо-
сливами. На участках со спокойным рельефом и неболь-
шими склонами перемычки - соорудили через каждые

60—100 м, а с большим уклоном — через 40—60 м. От-
сыпку земляных валов проводили бульдозерами и скре-
перами. Валы разместили вдоль горизонталей, высота
их — от 1 до 3 м, ширина по гребню вала, шпор и пе-
ремычек — 2,3 м. Откосы валов укрепили - многолетними
травами. Общий объем земляных работ при сооруже-
нии систем составил 111 тыс. м°. Наблюдения, проведен-
ные в период снеготаяния, показали, что все системы

работают хорошо, весь сток талых вод аккумулируется
в чеках. Поэтому в последние годы! рост оврагов прак-
тически не отмечен.

Для вовлечения в сельскохозяйственное производст-
во бросовых земель в колхозе провели выполаживание
оврагов на площади 17 га, Сположенные участки залу-
жили многолетними травами.

На проведение организационно-хозяйственных меро-
приятий, главным образом связанных со строительством
дорожной сети, затратили 16,3 тыс. руб., на приобрете-
ние противоэрозионной техники — 53,7, на создание ле-
сополос — 68,3 и на строительство гидротехнических со-
оружений — 221,7 тыс. руб. Всего на — осуществление
проекта - противоэрозионных — мероприятий за 1971—-
1976 гг. израсходовали 360 тыс. руб.

До внедрения — почвозащитных — мероприятий — (до
1970 г.) ежегодный ущерб, наносимый эрозией, вслед-
ствие снижения плодородия почв, потери элементов пи-

тания в результате смыва и как следствие — этого — не-

добора сельскохозяйственной — продукции — оценивался
в сумме более полумиллиона рублей. Внедрение проти-
воэрозионного комплекса мероприятий позволило в ос-
новном предотвратить эрозию почв на территории хо-

зяйства. За счет чистого дохода, полученного от при-
менения агротехнических противоэрозионных — приемов,

к 1977 г. были окуплены все затраты, связанные с внед-
рением комплекса - противоэрозионных — мероприятий.
Стоимость дополнительной продукции, получаемой в ре-
зультате использования противоэрозионных приемов на

пашне, составляет в среднем 879 тыс. руб. в год, За
зычетом ежегодных затрат на проведение противоэро-
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зионных мероприятий (17,1 тыс. руб.) чистый доход ра-
вен 70,8 тыс. руб. В расчете на 1 га севооборотной пло-
щади он выражается в сумме 6,2 руб., а на 1 га прово-
димых противоэрозионных мероприятий — 13,7 руб.

К числу передовых хозяйств Алтайского края - отно-
сится также колхоз «Заря Алтая» Завьяловского района.
Здесь осуществлен комплекс почвозащитных мероприя-
тий на всех эрозионно- и дефляционноопасных землях
(19 460 га). Так, в 1980 г. в хозяйстве провели следую-
щие почвозащитные агротехнические мероприятия: без-
отвальную обработку почв с сохранением стерни на по-
верхности — на площади 10730 га, посев кулис на паро-
вых полях -— на 2200, снегозадержание — на 14250 га.
В колхозе создали полезащитные лесные полосы на пло-
щади 86 га, построили восемь прудов для задержания
стекающей воды и смываемой почвы.

В рёзультате освоения почвозащитной системы зем-
педелия резко уменьшилось проявление эрозии и де-

фляции, при этом урожайность зерновых культур в сред-
нем за 1978—1980 гг. составила 20,6 ц/га.

Успешно осваивают почвозащитные системы земле-

делия во многих хозяйствах Курской, Липецкой, Белго-
родской, Воронежской, других областей — Центрально-
Черноземной зоны и, в частности, в Колхозе «Знамя
Ленина» Грибановского района Воронежской области.
Здесь в творческом содружестве с учеными — НИИСХ
Центрально-Черноземной полосы имени В. В. Докучаева
разработан и внедряется в производство комплекс ме-
роприятий по защите почв от эрозии. В этом хозяйстве
треть пахотных земель эродирована, Более половины
пастбищ, сильно эродирована и испещрена промоинами
и оврагами. При новой организации территории отказа-
лись от прямолинейных границ полей. Их стали разби-
вать с учетом — рельефа -— контурно-перпендикулярно
склоновому стоку. В этом же направлении начали про-
водить и обработку почвы, Кроме того, стали приме-
нять безотвальное глубокое рыхление почв, комбиниро-
ванную и ступенчатую вспашку, лункование, прерывистое

бороздование и другие противоэрозионные приемы об-
работки почв, За пять лет в хозяйстве создали сеть за-
шщитных лесных насаждений на площади 228 га. Исполь-
зование противоэрозионных приемов обработки почв в
сочетании с лесополосами позволяет накапливать в мет-
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ровом слое почвы дополнительно 160—330 м%/га влаги,
Широкое распространение в колхозе получило контурно-
полосное размещение посевов — сельскохозяйственных
культур. На 20 га малопродуктивных пастбищ, располо-
женных на крутом склоне, создали террасы, которые за-

тем залужили. Сейчас на этом склоне собирают высокие
урожаи сена, На 160 га склоновых пастбищ по горизон-
талям провели водозадерживающие канавы, что дало
возможность отводить часть стока в созданные для это-

го водоемы, Летом, с наступлением сухой погоды, воду
из водсоемов используют для орошения — многолетних

трав. На этих землях полностью предотвращен смыв поч-
вы и хозяйство ежегодно получает по 250—280 ц/га зе-
леной массы, Колхоз совсем недавно начал — осваивать
почвозащитную систему земледелия, однако первые ре-

зультаты уже сказываются на повышении урожайности
возделываемых культур,

Писнером освоения систем почвозащитных мероприя-
тий в Нечерноземной зоне РСФСР является совхоз «Ка-
ширский» Каширского района Московской области. В со-
дружестве с учеными Почвенного — института - имени
В. В. Докучаева здесь была разработана система меро-
приятий по рациональному использованию — земель с
обеспечением защиты почв от эрозии.

Территория совхоза сильно расчленена овражно-ба-
лочной сетью. На каждые 100 га сельскохозяйственных
земель приходится в среднем 2,5 км овражно-балочной
сети, Только '/ пахотных земель имеет уклон до 1°, а
остальные земли—-до 6° и более. Многолетними на-
блюдениями установлено, что эрозия почв начинается
здесь при уклоне 0,5°,

Раньше несмытые и смытые почвы, а также участки
рдЗЛИЧНОИ крутизны в хозяистве включеались в одно поле

севооборота и на нем проводили одинаковую агротехни-
ку. Сейчас применяют дифференцированное использо-
вание земель. На этом принципе построено все земле-
делие. Успешно претворяют в жизнь задачу полного ре-
гулирования стока талых вод и использоввния вод для

получения высоких устойчивых урожаев сельскохозяйст-
венных культур. Вспашку осуществляют только перпен-
дикулярно склоновому стоку: прямолинейно или — по
плавно-изогнутым линиям. Под пропашные культуры ее
проводят с почвоуглублением на 12-—15 см. На полях
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применяют снегозадержание, причем приемы его диф-
ференцируют в зависимости от экспозиции и части скло-
нов, Дифференцированное использование земель обес-
печивает благоприятные условия для проведения сель-
скохозяйственных работ в оптимальные агротехнические
сроки,

В совхозе создали 110 га защитных — лесных полос.
Закрепили вершины почти всех оврагов.

Применяемая система противоэрозионных мероприя-
тий позволила в 10—-20 раз снизить смыв почвы и зЗна-
чительно повысить урожайность — сельскохозяйственных
культур. Так, если в среднем за 1961—1965 гг. урожай-
ность зерновых составляла здесь 1{,1 ц/га, то за 1971—
1976 гг.—-25,6, многолетних трав (сено) — соответствен-
но 13,5 и 21,9 ц/га, кукурузы (зеленая масса)—145 и
248, кормовой свеклы (корнеплоды) — 216 и 464 ц/га.

В колхозе имени Кирова Арского района Татарской
АССР, как и в ряде других хозяйств республики, осваи-
вают почвозащитную систему земледелия на основе
применения «водопоглотительного комплекса»,
разработанного Государственным — институтом — земель-
ных ресурсов. В этот комплекс входят: водопоглотитель-
ная вспашка — отвальная зяблевая вспашка на 20-—25 см
с формированием микролиманов глубиной до 30 см и
кротованием подлахотного слоя на 40—45 см поперек
склона; водопоглотительная технология посева -— пере-

крестный посев с одновременным кротованием пахотно-
го слоя на 18—20 см при втором проходе агрегата по-
перек склона; водопоглотительная обработка междуря-
дий пропашных культур — кротовение — пахотного слоя
на 18—20 см при первой междурядной обработке. В ре-
зультате внедрения комплекса этих мероприятий впиты-
вание влаги в почву возросло в 2—4 раза, смыв почвы
уменьшился в 4—7 раз, а урожайность зерновых повы-
силась на 2—-4 ц/га и силосных культур — на 20—40 ц/га.
Это привело к увеличению чистого дохода на 13——
27 руб/га. Применение «водопоглотительного - комплек-
са» на приводораздельных участках склонов способство-
вало уменьшению эрозии на расположенных ниже пока-

тых склонах 4-—-8°, где применяют «стернемульчирующий
комплекс», В него входят: безотвальное рыхление почвы
на глубину до 30 см плоскорезом КПГ-250 с кротовёте-
пем, установленным на 20 см глубже его лап; перекрест-
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ный посев с кротованием пахотного слоя почвы на 18 —
20 см; применение повышенных норм азотных удобре-
ний на фоне использования фосфорно-калийных туков.

К числу многочисленных хозяйств Чувашской АССР,
успешно внедряющих почвозащитную систему земледе-

лия, относится Келхоз «Ленинская искра» Ядринского
района. В хозяйстве освоили несколько почвозащитных
севсоборотов. В них широко примёеняют противоэрози-
онные приемы обработки почв, в частности, контурную
вспешку с почвоуглублением и с одновременным или с
последующим лункованием или бороздованием. На по-
севах озимых и на зяби обязательно проводят снегоза-
держание. Весной для регулирования снеготаяния осу-
ществляют полосное уплотнение или зачернение снега.

В хозяйстве выполняют большие работы ло засыпке
промоин и мелких оврагов с дальнейшим освоением
этих земель под посевы многолетних трав.

Как следствие осуществления этих и других противо-
эрозионных мероприятий резко снизилось проявление
эрозии и повысилась урожайность возделываемых куль-
тур. При анализе эффективности использования проти-
воэрозионных — мероприятий в хозяйстве — сопоставили
урожаи двух засушливых — лет — {1972 и 1975, однако в
1972 г. противоэрозионные мероприятия не применяли,
ав 1975 г. их уже освоили в колхозе, Если в 1972 г. соб-
рали в среднем по 12,8 ц/га зерна, то в 1975 г— по
20,6 ц/га, клубней картофеля -- соответственно 67 и
247 ц/га. Веловое производство зерна за эти годы воз-
росло на 140%, клубней картофеля — на 370%. В 1975 г.
со 100 га сельскохозяйственных угодий получили на
148 ц больше зерна, чем в 1972 г, Благодаря освоению
под травосеяние ранее пустовавших земель и осуществ-
лению мер по повышению урожайности многолетних
трав в колхозе создали прочную кормовую базу. В 1977 г.
с площеди 1591 га получили в среднем 39,8 ц/га сена
многолетних трав и заготовили 3 тыс. т сенажа, 734 т
сена, 200 т люцерновой муки. В результате в хозяйстве
значительно повысилась продуктивность животных, воз-
росло производство мяса и молока. Так, если в 1964 г.
средний удой на одну корову равнялся 890 кг, то в 1975 г.
он превысил 3000 кг. Производство мяса на 100 га сель-
скохозяйственных угодий возросло за эти годы с 16,7 до
1741 ц, молока-—-с 51 до 322 ц. Рост производства и
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продажи государству всех видов сельскохозяйственной
продукции благоприятно сказался на укреплении эконо-
мики колхоза, Чистый доход возрос с 351 тыс. руб. в
1972 г. до 1,5 млн. руб. в 1975 г.

В совхозе «Никулинский» Ульяковской области систе-
ма противоэрозионных мероприятий была разработана
специалистами совхоза в творческом содружестве с уче-

ными — Ульяновской — областной — сельскохозяйственной
опытной станции. Территория этого хозяйства (около
15 тыс. га, в том числе 11,3 тыс. га пашни) имеет ували-
стый рельеф с длинными склонами до 6°. Более 70%
пашни находится на эрозионноопасных землях. Слабо-
эродированные почвы занимают 680 га, среднеэродиро-
ванные — 2230 и сильноэродированные — 6040 га. В сов-
хозе освоили два почвозащитных севооборота, Для
каждого поля севооборота и конкретного земельного
участка с учетом почв и рельефа разработали диффе-
ренцированную систему основной и предпосевной обра-
боток почв, внесения удобрений, посева сельскохозяйст-
венных культур. Ежегодно на площади 8,5 тыс, га здесь
проводят контурную вспашку зяби, на 3,6 тыс. га —
лункование, бороздование и щелевание — зяби, на
1000 га— прерывистое бороздование междурядий про-
пашных культур. На парах через каждые 10 м поперек
склона высевают двухрядные кулисы из конопли, Они
способствуют увсличению запасов влаги в почве, более
равномерному распредслению снега на посевах озимых
и их лучшей перезимовке. На ветроударных склонах
применяют безотвальную обработку почв.

В хозяйстве создали систему защитных лесонасажде-
ний (390 га). Склоны с сильноэродированными почвами
на площади 390 га залужили многолетними травами.
Провели коренное улучшение пастбищных склонов на
210 га. Укрепили все вершины оврагов. На двух оврагах
выполнили сполаживание откосов с последующим залу-

жением их многолетними травами.

В результате этих и других противоэрозионных меро-
приятий резко уменьшилась эрозия и хозяйство стало
ежегодно дополнительно производить продукцию на

сумму 30 тыс. руб. Совхоз выполняет и перевылолняет
планы по производству сельскохозяйственной продукции.

На Украине одним из первых начал внедрять систему
мероприятий по защите почв от эрозии и наиболее про-
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дуктивному использованию осадков совхоз «Тимирязев-
ский» Амвросиевского района Донецкой области. За хо-
зяйством закреплено 5132 га земель, в том числе 4412 га
пашни, Территория сильно подвержена эрозии и дефля-
ции, вследствие чего здесь появилось много смытых

почв и земель, разрушенных оврагами.

В колхозе освоили почвозащитные севообороты, По-
ля севооборотов защитили лесными полосами. Ежегодно
проводят вспашку, культивацию и посев поперек скло-

нов, щелевание почвы под посевами многолетних трав.

На ранней зяби применяют лункование, С 1975 г, примел
няют безотвальную обработку почв. В снежные годы на
всей площади пашни осуществляют снегозадержание,

В совхозе в течение многих лет действует сеть мел-
ководных микролиманов, которые соорудили в ложби-
нах. Они собирают не впитавшиеся в почву талые и
ливневые воды. За три-четыре дня почва в зоне микро-
лиманов дополнительно увлажняется, что способствует
повышению — урожайности возделываемых культур на
6——15 ц/га. Микролиманы постепенно заполняются смы-
ваемой почвой. За десятилетний период эксплуатации в
них отложилось 350 тыс. мё почвы.

В 1975 г. в совхозе начали строить гребневидные
террасы. К 1977 г. их уже построили на площади 1834 га
пашни, а всего запроектировали их сооружение на

3100 га. Гребневидные террасы разместили по горизон-
талям местности. Расстояние между ними на склонах
3—4° — 120—150 м, ширина у основания — 10, высота —
0,6 м. Первые наблюдения, проведенные в процессе
эксплуатации террас, показали, что они способствуют за-
держанию стока, резкому сокращению смыва почвы и

повышению урожайности возделываемых культур. Так,
28 августа 1975 г., когда на территории хозяйства выпал
очень интенсивный ливень с большим слоем осадков,
выемочные части гребневидных террас заполнились во-
дой. Ширина затопляемой части их составила 13—-16 м,
уровень воды в средней части выемок——25——30 см.
Каждый километр террас задержал около 4000 мё воды.
В 1976 г. прибавка урожая зерна озимой пшеницы на
15-метровой полосе вверх от гребня террасы равнялась
10,3 ц/га, на гребне — 14,2, на 11-метровой полосе ни-
же — 14 ц/га в сравнении с урожаем зерна пшеницы на
межтеррасном пространстве (35—36,4 ц/га). Условно-
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чистый доход, полученный в 1976 г. в совхозе от внедре-
ния гребневидных террас, достиг более 80 тыс. руб. Осу-
ществляемый с 1960 г. в хозяйстве комплекс противоэро-
злонных мероприятий позволил — предотвратить — снос
огромного количества почвы. Он показал высокую эко-
номическую эффективность.

Колхоз - «Правда» Верхнеднепровского района Днеп-
ропетровской облаети — одно из многих хозяйств Украи-
ны, осваивающих — почвозащитную — систему — земледе-

лия, В ее разработке и внедрении активное участие при-
нимают ученые ВНИИ кукурузы. В хозяйстве 65% пахот-
ных земель подвержено эрозии. Здесь освоили несколь-
ко почвозащитных севооборотов, На склонах сложной
формы и большой (5-——9°) крутизны для проведения всех
полевых работ поперек склонов выделили агротехниче-
ски однородные участки площадью по 20—30 га, На
каждом из таких участков используют дифференциро-
ванные приемы защиты почв от эрозии с учетом крутиз-

ны и экспозиции склонов, а также степени эродирован-

ности почв. Вспашку поперек склонов с лункованием и
прерывистым бороздованием применяют в хозяйстве на
площади 1600—1700 га, полосное размещение посевов -—
на 190 га, Опыт показывает, что при полосном размеще-
нии культур резко уменьшается проявление эрозии,
вследствие чего урожайность — сельскохозяйственных
культур повышается на 10—15%. В случае возделывания
на склонах пропашных культур посев проводят только

поперек склонов, В начале вегетации осуществляют ще-
левание междурядий, при первой междурядной обработ-
ке — бороздование в сочетании со щелеванием на глу-
бину до 20 см и при последней культивации — бороздо-
вание с окучиванием растений в рядках. Такая система
возделывания пропашных культур резко уменьшает

сток осадков и смыв почвы и обеспечивает повышение
урожая зерна кукурузы на 3—3,5 ц/га и семян подсол-
нечника — на 1,5—+2 ц/ге,

В последние годы в колхозе успешно применяют
систему безотвальной обработки почв. При такой обра-
ботке увеличивается накопление влаги в почве на 350 —
400 м%/га и резко уменьшается проявление эрозии,

В хозяйстве посадили около 200 га защитных лесопо-
лос, 33 га неудобных земель облесили. Применяют че-
респолосную вспашку и террасирование крутых склонов,
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Коренное и поверхностное улучшение естественных се-
нокосов и пастбищ осуществили на площади 475 га. Про-
вели выполаживание и залужение откосов трех оврагов.

Соорудили сеть водозадерживающих и водоотводящих
валов, Все это резко уменьшило проявление эрозии.

В результате первых лет освоения почвозащитной
системы земледелия средняя урожайность озимой пше-
нНицы в среднем за пять лет (1971—-1975) повысилось на
3,2 ц/га, кукурузы — на 5,8 ц/га. Производство молока в
расчете на 100 га сельскохозяйственных угодий возросло
на 80 ц, мяса — на 13 ц.

Колхоз имени Кирова Вознесенского района Никола-
евской области расположен в эрозионноспасной зоне.
За ним закреплено 8707 га земли, из которых 5306 га
пашни. Эродированные земли занимают более 68% пло-
щади пашни, в том числе средне- и сильносмытые —

34%. 240 га земель было полностью разрушено эрозией.
Внедрение противоэрозионных мероприятий в колхо-

зе начали с организации территории, Ввели и освоили три
почвозащитных севооборота. Поля разместили поперек
склонов с максимальным приближением к направлению
горизонталей, что исключило обработку почвы вдоль
склонов. По новым границам полей посадили лесные по-
лосы из дуба и грецкого ореха. Всего создали 151 га
защитных лесных полос. Кроме того, облесили крутые
склоны, овраги и балки (270 га). Построили террасы на
площади 295 га. Полотно террас покрыли черноземной
почвой. На многих террасах посадили грецкий орех. На
пахотных землях крутизной до 5° построили гребневид-
ные террасы (576 га). В зависимости ст крутизны склонов
их разместили на расстоянии друг от друга 30—50 м с
откосами 1 : 6—1 : 8, Гребневидные террасы, как прави-
ло, хорошо задерживают поверхностный сток и предот-
вращают эрозию почвы.

Колхоз располагает полным комплектом машин, не-
обходимым для освоения почвозащитной системы зем-
леделия. Ежегодно здесь - проводят — плоскорезную
обработку почвы на площеади 1600 га, вспашку поперек
склонов — на 2965 га, посев стерневыми сеялками м —-
более чем на 3000 га. Широко применяют лункование,
бороздование, щелевание зяби, а также посев Много-
летних трав. В колхозе создали два культурных пастби-
ща на орошаемых землях площадью 264 га. Из 1700 га
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естественных пастбищ на 450 га провели коренное
улучшение,

Все это позволило уже в девятой пятилетке (после
освоения комплекса противоэрозионных мероприятий} в

сравнении с восьмой (до его освоения) повысить урожай-
ность зерновых культур на 36%, в том числе кукурузы —
на 61%. Валовая продукция растениеводства при этом
возросла в 2,3 раза, а денежные — доходы — в 3,1 раза.

С 50-х годов широко применяют систему противоэзро-
зионных мероприятий во многих хозяйствах Молдавской
ССР. Здесь проводят контурную обработку почв, полос-
ные посевы сельскохозяйственных культур на склонах,
осеннее щелевание почвы под посевами озимых, полос-

ное рыхление, мульчирование, щелевание и прерывистое

бороздование почвы при возделывании пропашных куль-
тур на склонах и другие агротехнические противоэрози-

онные мероприятия в полеводстве. Все это применяют
в системе дифференцированных в зависимости от кру-
тизны склона почвозащитных севооборотов. Большое
внимание уделяют защите почв от эрозии в садах и ви-

ноградниках. Осуществляют также контурные посадки
многолетних насаждений, прерывистое бороздование и
щелевание почвы в междурядьях, посев буферных полос
и сидератов, Крутые склоны осваивают под сады и вино-
градники путем террасирования. Особенно распростра-
нен метод строительства напашных террас полевыми, а

также плантажными плугами. Проводят коренное улуч-
щение малопродуктивных ПЭСТБИЩНЫХ склонов методом
чересполосного освоения. Осуществляют засыпку или
выполаживание оврагов с последующим их освоением

под посевы многолетних трав, однолетних культур, под

закладку садов и виноградников.
ФОпытное хозяйство Молдавского НИИ почвоведения

и агрохимии имени Н. А. Димо [село Дурлешты Кутузов-
ского района]. Площадь — 2018 га. Рельеф очень слож-
ный, изрезан глубокими балками, которые чередуются с
узкими гребневидными водоразделами. 97% всех сель-
скохозяйственных угодий расположено на склонах более
1°, 87% — более 3°, 52% — более 5° и 30% — на склонах
15° и более. Таким образом, по уклонам поверхности
территория хозяйства весьма — эрозионносопасна, Эта
опасность усугубляется преобладанием водосборов со-
бирающего типа. Всего на территории хозяйства 85 раз-
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личных водосборов. Почвы — главным — образом серые
лесные и черноземы различных подтипов. Вследствие
наличия весьма эрозионносоласного рельефа, ливнево-
го характера осадков, слабой противоэрозионной устой-
чивости некоторых почв и нерационального использова-

ния земель в прошлом почти весь почвенный покров
на склонах эродирован, Кроме того, на территории хо-
зяйства в силу гидрогеодогических условий — развиты
оползни,

Разработку и освоение плана защиты почв от эрозии
и других почворазрушеющих процессов в целях повы-

шения продуктивности и охраны почв в хозяйстве начали
в 1966 г. В тот год пашня звнимала 665 га и была пред-
ставлена 155 отдельными участками, в основном вытяну-
тыми вдоль склона. В связи с этим здесь особенно ин-
тенсивно проявлялась эрозия и все пахотные земли
оказались в значительной степени смытыми, а также из-
резанными большим количеством промоин, мелких и
крупных оврагов, Урожеайность зерновых составляла
19 ц/га. Виноградники занимали 474 га, Они были раз-
бросаны в виде 850 мелких участков. Здесь также про-
являлась сильная эрозия, Урожай винограда был весьма
низким — 24 ц/га. Сады занимали 274 га и состояли из
255 разрозненных участков. Урожайность плодовых рав-
нялась 70,1 ц/га. Пастбища занимали 183 га, Продуктив-
ность их была чрезвычайно низкой. 250 га земель было
разрушено оврагами и ополанями.

Прежде чем разработать план противоэрозионной
организации территории, составили карты уклонов, экс-

позиции склонов, водосборных бассейнов и типов ВОдо-
сборов, детальную почвенную карту. Провели гидрогео-
плогические обследования территории. Описали овраги и
оползни.

Учитывая природные условия территории и местопо-
ложение хозяйства, определили основное направление
его специализации — производство винограда и фруктов.
Поставили задачу резко повысить продуктивность земель
и обеспечить защиту почв от различных разрушающих
процессов.

Тщательно продумали противозрозионную организа-
цию территории как основу всей почвозащитной системы
земледелия, обеспечивающей высокопродуктивное ис-
пользование почв и максимальное производство сельско-

1/,17 Закаа 1075
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хозяйственной продукции с наименьшими — затратами
труда и средств. При проектировании всех элементов
организации территории учитывали задачи максимально-

го задержания осадков на месте их выпадения на не-

оползнеопасных склонах, предотвращения смыва и раз-

мыва почвы, коренной мелиорации всех эродированных
земель. Размещение угодий и организацию территории
внутри угодий проводили при тщательном учете крутиз-
ны, длины склонов и других условий рельефа, Принимали
во внимание также эродированность и противоэрозион-

ную устойчивость почв.
На равнинных землях и на склонах не более 5° раз-

местили севообороты с максимальным (до 60—70%)
насыщением пропашными культурами. В севооборотах,
расположенных на склонах 4-—8° возделывали в основ-
ном однолетние культуры и многолетние травы. На скло-
нах 8—-12° ввели и освоили почвозащитные севообороты
с полосным размещением многолетних трав и однолет-

них кормовых культур сплошного посева. При размеще-
нии полей севооборотов во всех случаях учитывали
необходимость их контурной обработки, Новые сады,
преимущественно типа пальметтных и спуровых, распо-

лагали на равнинных землях и очень пологих склонах с

полнопрофильными плодородными почвами,
Склоновые земли крутизной 8—12° и более отводили

под виноградники с обязательным применением на них
комплекса противоэрозионных мероприятий,

Большое внимание уделяли правильному размещению
границ полей севооборотов и кварталов многолетних
насаждений. Длинные стороны полей севооборотов рас-
полагали на склонах конвтурно в виде плавно-изогнутых

линий. При этом верхнюю и нижнюю границы поля про-
ектировали главным образом параллельными, Короткие
границы полей приурочивали к естественным рубежам
(к вторичным водоразделам) в направлении, перпенди-
кулярном горизонталям. Этот принцип использовали и
при нарезке границ кварталов многолетних насаждений
с той лишь разницей, что здесь кварталы проектировали
значительно меньших размеров, Это позволило более
тщательно учитывать сложный рельеф склонов с тем,
чтобы обеспечивать контурное размещение кварталов и
рядов насаждений. На склонах более 12° создавали на-
пашные террасы под закладку виноградников.
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За 17 лет работы по освоению контурно-мелиоратив-
ной противоэрозионной системы земледелия выполнили
следующие виды работ по коренной мелиорации земель
и осуществлению организационно-хозяйственных, лесо-
мелиоративных, гидротехнических, противозрозионных и

других почвоулучшающих мероприятий, Корчевку кус-
тарников на бросовых и малопродуктивных пастбищных
землях, а таюже бессистемных старых малопродуктивных
садов и виноградников ссуществили на площади 316 га.
На 453 га засыпали 21 овраг с общим объемом земляных
работ 2354 тыс. м*. На 1178 га засыпали мелкие овраги
и промоины, а также выполнили планировочные работы,
связанные с освоением малопродуктивных и бросовых
земель, общим объемом земляных работ 4611 м°. Пост-
роили 11 распылителей стока в ложбинах и на обочинах
дорог и 6 залуженных быстротоков. Соорудили 6603
противоэрозионные запруды, Провели осушение поймен-
ных земель со строительством осушительных каналов на

80 га, а также осушение избыточно увлажненных скло-
новых земель на 90 га. На 83 га построили различные
гидротехнические противооползневые сооружения, Со-
орудили террасы на 30 га крутых склонов. Построили
большой стокорегулирующий пруд емкостью 1,3 млн. м,
из которого вода подается на поля для орошения в за-

сушливые периоды года. Заложили 22 га полезащитных
лесополос, 12 га стокорегулирующих кустарниковых по-
лос, 61 га защитных лесонасаждений на неудобных для
сельскохозяйственного использования землях, На пло-
щади 81 га провели залужение эродированного склона.

В настоящее время на территории хозяйства ежегод-
но осуществляют комплекс агротехнических противоэро-

зионных мероприятий: контурную обработку почв -— на
площади 1350 га, посев буферных травяных полос —на

12, залужение (через три — пять — десять рядов) между-
рядий многолетних насаждений-—-на 630, одностороннюю
вспашку — на 110, прерывистое бороздование почвы —
на 600 и лунковение в междурядьях многолетних насаж-
дений — на площеади 600 га. Все это дает высокий проти-
воэрозионный эффект. Так, на одном водосборном бас-
сейне площадью 58,6 га, где осуществили комплекс
противоэрозионных - мероприятий (контурную — посадку
плодовых и виноградных насаждений, глубокое рыхление
междурядий, посадку буферных кустарниковых полос,

17%
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культивацию междурядий с лункованием, посев буфер-
ных травяных полос в междурядьях, строительство запруд

по ложбинам), смыв почвы снизился с 8,85 (1972 г.) до
0,67 т/га (среднее за 1974—-1976 гг.) (В. С. Федотова,
Д. Д. Германюк, 1978).

За 17 лет произошла существенная трансформация
сельскохозяйственных угодий и посевных площадей куль-
тур на территории хозяйства (табл. 119).

ТАБЛИЦА 119. Трансформация сельскохозяйственных — угодий
и посевных площадсй культур в ОПХ
Молдавского НИИ
почвоведения и агрохимии имепи Н. А. Димо, га

Средпего- Средяетодо-
довой п0 вой покяЗа-

Угодья и культуры казатель тель за 1982 г.
за восьмую | лесятую пя-
плятидетку ънлетку

Всего земли на пачало го-
да 2028 2319 2315

В том числе сельскохо-
зяйственных — угодий 1488 1636 1870

Из них:
пашня 495 540 545
сады 258 267 273
в том числе
плодоносящие 150 175 184
виноградники 497 591 593
в том числе

плодоносящие 327 497 446
Посевная площадь--всего 396 507 519
В том числе:

зерновых культур 201 249 260
кормовых культур 147 222 242

В таблице 120 представлены данные о росте урожай-
ности культур и валового производства сельскохозяйст-
венной продукции в хозяйстве.

В рёзультате внедрения — контурно-мелиоративной
противоэрозионной системы земледелия стоимость ва-
ловой продукции на 100 га сельскохозяйственных угодий
за 17 лет увеличилась с 42 до 234 руб., т. е. в 5,6 раза,
а рентабельность сельскохозяйственного производства —
с 60,9 до 90,1% (в 1,5 раза).

Кроме того, в хозяйстве освоено 1169 малопродук-
тивных и бросовых земель. Затраты на освоение новых
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ТАБЛИЦА 120. Рост урожайности культур н вадового
производства сельскохозяйственной
продукции в ОПХ
Молдавского ННИ почвоведения н агрохимии
имени П. А. Димо

Средне- { Средне-
гёдопбй гОдовой

Показатель показа- | "тель за | — 198 г. | 1982 г.
восьмую | лесятую

читилетку| | ПЯтИ-
летку

Урожайность:
зерновых, ц/га 21,8 32,4 34,7 30,0
овощных, ц/га 91,8 11,3 200,0 213,3
кормовых, ц/га корм, ед, — 26,9 36,9 40,7 61,3
фруктов, ц/га 70,1 98,В 87,0 69,8
винограда, ц/га 59,9 90,8 100,6 152,8

Валовое производство:
зерновых, т 430 808 735 750
овощных, т 176 497 200 235
кормовых, т корм, ед. 396 821 783 148
фруктов, т 1019 1757 1634 1328
вицограда, т 1608 4038 4200 7014
мяса, т 30 83 82 84

В молока, т 120 491 570 617
Тадой на одну фуражнуюкорову, кг у 8 у 25892 3562 ЗАН 8544

земель составили 2265 тыс. руб. На { га освоения земель
затрачено в среднем 1903 руб. Выход продукции на
1 руб. затрат на освоение земель равнялся 9 р. В6 к,
Всего за 17 лет получено 11 036 тые. руб. прибыли.

За счет получения высоких прибылей, роста рента-
бельности сельскохозяйственного производства в хозяй-
стве проводилось большое строительство объектов про-
изводственного, жилого и культурно-бытового назна-
чения,

В каждой из шести садово-виноградных бригад по-
строили - бригадные дома, оборудованные — красными
уголками, а также помещениями для временного разме-

щения студентов и учащихся на период уборки урожая.
В тракторных бригадах соорудили полевые станы с про-
филакторием для ремонта тракторов, красными уголка-

ми и навесами для сельскохозяйственной — техники.
Построили ремонтную мастерскую для обслуживания
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имеющихся в хозяйстве сельскохозяйственных машин и
автогараж с профилакторием на 50 машин, склады для
хранения минеральных удобрений и пестицидов, зерно-
склад на 1000 т, фруктохранилище на 770 т, нефтесклад,
пункт химизации, водопровод протяженностью 2,6 км с
насосной станцией, ферму на 200 голов крупного рога-
того скота с помещениями дпя молодняка, свиноферму
и кормоцех. Построили столовую на 200 мест.

Для рабочих хозяйства возвели 13 многоэтажных жи-
лых домов с 263 квартирами, а также два общежития на
460 мест. Во всех домах есть холодная и горячая вода,
отопление и канализация. Построили большую сеть ас-
фальтированных дорог, три детских сада, из них пер-
вый — на 420 мест, второй-—на 140 и третий -на 90
мест, универсальный магазин и многие другие промыш-
ленные и культурно-бытовые объекты.

За достигнутые успехи хозяйство награждалось По-
четной грамотой ЦК КПСС, Совета Министров СССР и
ВЦСПС, Красным знаменем ММинистерства сельского хо-
зяйства СССР и Президиума ЦК профсоюзов работников
сельского хозяйства, медалями ВДНХ СССР, дипломами,
полученными в социалистическом соревновании коллек-
тивов изобретателей и рационализаторов. Хозяйству не-
однократно присуждалось переходящее Красное знамя
Кутузовского райкома партим.

В колхозе «Рассвет» Бричанского района на площади
1435 га эрозионноопасных земель осуществлен комп-
лекс почвозащитных мероприятий. Здесь наряду с агро-
техническими мероприятиями посадили лесные полосы

на площади 12 га, облесили 99 га оврагов и балож, в ов-
рагах построили 32 запруды. О размерах ежегодно вы-
полняемых противозрозионных — агротехнических меро-

приятий можно судить по следующим цифрам. В 1981 г.
контурную вспашку в хозяйстве провели на площади
1390 га, контурный посев — на 982, безотвальную обра-
ботку почвы с сохранением — стерни на поверхности —
на 130, залужение междурядий виноградников — на 45,
залужение — сильноэродированных — земель -— на пло-

щади 12 га,
В результате значительно повысилась — урожайность

возделываемых культур. Например, урожай зерна куку-
рузы возрос с 41,7 ц/га (1976—1978 гг.) до 49,8 ц/га
(1979—1981 гг.)
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Больших успехов в освоении почвозащитных систем
замледелия достигли многочисленные колхозы и совхо-

зы Казахской ССР. К числу лучших из них оТтНосяЯтСя СОВ-
хозы «Каскеленский» Илийского района Алма-Атинской
области, «Искра» — Мамлютского и — «Карагандинский»
Возвышенского районов Северо-Казахстанской области.

В совхозе «Каскеленский» Илийского района Алма-
Атинской области на площади 28,3 тыс. га освоили ПпочЧ-
возащитные севообороты. Безотвальную обработку почв
с сохранением стерни на поверхности - применяют на

площади 21,3 тыс. га, посев специальными противоэро-
зионными сеялками — более чем на 24 тыс, га. В хозяй-
стве создали 1940 га полезащитных лесных полос, Вслед-
ствие этого резко уменьшилось проявление дефляции
и значительно возросла урожайность зерновых.

В совхозе «Искра» Мамлютского района Северо-Ка-
захстанской области систему почвозащитного земледе-
лия с почвозащитными севооборотами освоили на всей
площади пашни — 16 584 га, Это позволило получить в
среднем за 1979—1981 гг. урожай зерна 19,9 ц/га. Уро-
жайность яровой гпшеницы возросла здесь с 18,2 ц/га
(1976—1978 гг.) до 20,3 ц/га (1979—1981 гг.)

В совхозе «Карагандинский» Возвышенского района
Северо-Казахстанской области почвозащитные меропри-
ятия применяют на ллоЩади 20038 га пашни. На
18918 га здесь освоили почвозащитные — севосбороты.
Безотвальную обработку почвы с сохранением — стерни
на поверхности проводят на 15 800 га, посев специальны-
ми противоэрозионными сеялками — на 13 720, посев ку-
лис — на 1500 га. В результате ежегодно осуществляе-
мых почвозащитных мероприятий ловысилась культура
земледелия и урожайность — зерновых возроспа ©
20,8 ц/га (1976—1978 гг.) до 23,6 ц/га (1979—1981 гг.),
в том числе яровой гпшеницы — с 19,1 до 24,3 ц/га.

В Закавказских республиках также - есть — много хо-
зяйств, в сложных условиях горного рельефа эффектив-
но внедряющих почвозащитную — систему — земледелия.

К ним относится, в частности, совхоз «Йчашен» Севанс-
кого района Армянской ССР. В этом хозяйстве почвоза-
щитные мерогоиятия поименяют на всех эрозионноопас-
ных землях (1850 га}. В 1981 г., например, контурную
вспашку и посев сельскохозяйственных культур прове-
ли на площади 1050 га, полосное размещение посевов —
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на 475 га. Залужение сильноэродированных почв осу-
ществили на 75 га, коренное улучшение - сенокосов и
пастбищ — на 275 га. Урожайность зерновых возросла
с 23 ц/га (1976—-1978 гг.) до 26 ц/га (1979—1981 Югг.).

Несомненный эффект от применения комплекса ме-
роприятий по защите почв от эрозии получен во мно-

гих хозяйствах Белоруссии, а также в Прибалтийских
республиках. Например, в колхозе «Авиляй» Зарасайс-
кого района Литовской ©ССР на всей площади пашни
(1550 га} внедрили почвозащитную систему земледелия,
Освоили почвозащитные севообороты, на 900 га прово-
дят контурную обработку почв. В хозяйстве создали
45 га полезащитных лесных полос. Эти и многие другие
противоэрозионные приемы обеспеч“ипи резкое умень-
шение эрозии и увеличение урожайности возделывае-

мых культур. Урожайность зерновых повысилась здесь
с 15,6 ц/га (1978-—1979) до 19 ц/га (1980—1981 2гг.).

За большие успехи, достигнутые в освоении почвоза-
шщитных систем земледелия в 1980 и 1981 гг., золотыми
медалями ВДНХ СССР были награждены совхоз «ЛМаль-
чевский» Миллеровского района Ростовской — области,
колхозы «Коммунистический маяк» Кировского и имени
Ленина Апанасенского районов Ставропольского края,
совхозы «Каскеленский» Илийского района Алма-Атин-
ской области, «Искра» Мамлютского и «Карагандинский»
Возвышенского районов Северо-Казахстанской области
Казахской ССР, совхоз «Лчашен» Севанского района Ар-
мянской ССР, колхозы имени газеты «Правда» Синель-
никовского района Днепропетровской области, имени
ХХУ съезда КПСС Гороховского района Волынской об-
ласти, имени Ленина Долинского района Кировоградской
области УССР, колхоз «Авиляй» Зарасайского района
Литовской ССР, колхоз «Рассветя Бричанского района
Молдавской ССР и многие другие хозяйства.

Опыт показывает, что при творческом освоении поч-
возащитных систем земледелия, которые по существу

являются почвоводосохранными, можно значительно по-

высить продуктивность земельных и водных ресурсов,

предотвратить эрозию и дефляцию, ослабить проявле-
ние засухи, возвратить в сельскохозяйственное исполь-
зование бросовые эродированные земли, повысить пло-
дородие смытых почв и в конечном счете значительно

увеличить продуктивность зёмель, а также рентабель-
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ность сельскохозяйственного производства при одновре-
менном решении важной проблемы охраны природы.

Подсчеты свидетельствуют о том, что внедрение
почвозащитных систем в стране позволит получать до-

полнительно сельскохозяйственной продукции на сумму
20 млярд. руб. (Д. Е. Ванин, А. С. Извеков, 1980). Для
достижения таких результатов важно поднять на новую,

более качественную ступень уровень проектирования
зональных систем земледелия на основе наиболее ра-
ционального использования земельных и водных ресур-

сов, а также максимального использования почвозащит-

ной роли растительного покрова,
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Грактор „Кировец`
К-701 А. Колесный, общето
назначения, с четырьмя ве-

дущими колесами, класса
тяги 50 кН (5 тс) . Пред-
назначен для выполнения
в агрегате с широкозахват-

ными машинами различ-
ных сельскохозяйствен-
ных работ

`Грактор МТЗ-82К. Колес-
ный, крутосклонный, клас-

са тяги 14 кН (1,4 то).
Предназначен для выпол-
нения различных сельско-

хозяйственных работ на
склонах до 20° и на рав-
нине

Трактор МТЗ-82Н. Колес-
ный, низкоклиренсный,
повышенной проходимо-
сти, является модифика-
цией серийного трактора
МТ3-82 и предназначен
для работы на склонах до
16° и на равнине

ГЁГНСЮ самоходное шасси
СШ-0611. Портальиого ти-
па, класса тяти 6 кН
(0,6 тс) . Предназначено
для комплексной механи-
зации работ при возделы-
вании и уборке чая на
склонах до 20° и на равни-
не при ширине междуря-

дий 1,3; 1,5; 1,7; 2,05 м



Пчг оборогный навесной
двухкорпусный ПОН-2-30.
Предназначен для вспашки
без разъемных борозд и
свальных гребыей на склау
нах

Кульгиватор-плоскорез-
глубокорыхлнтель навес-
ной КПГ-250. Предназна-
чен для глубокого рыхле-
ния и обработки почв с
сохранением на поверхно-

сти поля до 70% стерни без
перемешивания почвенных
гсоризонтов, а также для
обработки паров

Культиватор-тлоскорез-
глубокорыхлитель иавес-
ной КПГ-2-150. Предназна-
чен для глубокого рыхле-
ния и обработки почвы с
оставлением стерни на по-

верхности поля до 70%.
Может применя гься для
обработки паров

Орудие для бе зотвальной
обработки пласга много-
ле гних 1рав ОПТ-3-5. Пред.
назначено для плоскорез-
ной обработки пласта мно
голетних грав с макси-
мальным сохранснием Но-

укосных остатков на ио-

веруности поля
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Приспособление ПРНТ-
Э0004 к тракторному
илугу НЛН-4-35 ‹ПИ-4-
ЗЗА). Предназначено для
образования замкнутых
млунок ча повермхности поч-
вы одновременно со

вснаннсой в целях задер-
жания и равномерного рас-
пределения талых вод и

ирелогвращения эрозин на
скчонах до 60

Ириспособление ПРИТ-
В0000А к тракторному
плугу ПЛН-4-35 (ПН-4-
ЗЗА) . Предназначено для
подсилки валиков с перс-

мычками (микролима-
нов) одновремснно со
вспашкой зяби
на пахотных склонах
ло 4°

Приспособление ПРНТ-
600004 к тракторному
плугу ПЛН-4-35 (ПН-4-
З5 А. Предназначено для
создания противоэрозион-
ных неровностей на подо-
е Пахотного ГОРИЗОН'П\ н
поверхности вспаханного

слоя почв при крутизне
склонов 3- 8° с целью за-
держания стока талых вод

и предотвращения смыва
НоЧВЫ

Лущильник навесной
ППЛ-5-25. Предназначен
для пожнивного лушщения

почвы на глубину 8 -10 см,
предпоссвной обработки
чистых паров до 14 сми
отвальной вспашки старо-
пахотных почв на глубину
ло 18 см. Является задней
секцией плуга-лушильника
ППЛ-10-25



Борона дисковая навесная
цвухследная БДН-3,0.
Предназначена для рыхле-
ния пластов , предпосевной
обработки зяби и лущения
ЖнИВЬя

Борона дисковая тяжелая
двухследная прицепная
БДТ-7,0. Предназначена
для разработки пластов
после вспашки целинных
земель и обработки почв
после уборкн пропашных
культур. Можно истользо-
вать как орудие для ухода

тза пастбищами вн ._%"
)‘1} ‚!&’Ш"д \АУ

ЙАРА

Борона игольчатая гидро-
фицированная модернизи-
рованная БИГ-ЗА. Пред-
назначена для использова-
ния в районах, подвержен-
ных дефляции, на весен-
нем и осеннем рыхлении
полей, покрытых стерней
и другими растительными
остатками, с целью сохра-
иения влаги в почве, задел-
ки семян сорняков и пада-
лицы, а также выравнива-
ния поверхности почвы

Кульгиватор-плоскорез
КПШ-9. Предназначен для
основной, паровой и пред-
посевной обработки почвы
с сохранением на ее по-
верхности стерни зерно-
вых культур в целях за-
щиты гючв от зрозии и де-
фляции



Культиватор-рыхлитель
горный КРГ-3,6. Предназ-
начен для сплошной обра-
ботки каменистых почв на
склонах ло 20°, а также на
равнинах с одновремен-
ным боронованием

Культиватор-плоскорез
шнрокозахватный гидро-
фичированиый КПШ-5.
Предназначен для мелкого
рыхления почвы с оставле-
нием иа ее поверхности

стерни зериовых культур
в целях защиты почв от
дефляции, для культива-
ции чистых паров и пред-
посевной обработки почвы

Культиватор штанговый
гидросбрици ованный
КШ-3,6А, Предназначен
для предпосевной и паро-
вой обработки почв с це-
лью уничтожения сорной
растительности, рыхления

почвы и предпосевной
культивации в районах не-
достаточного увлажнения
и подверженных дефляции

Комбинированный полуна-
весной агрегат РВК-3,6.
Предназначен для предпо-
севной обработки почвы.
За один проход агрегат
проводит рыхление, вы-

равнивание микрорельефа
и прикатывание почвы



Приспособление штанго-
вое НШ-3,8 к тяжелому
культиватору КПЭ-3,8.
Предназначено для предпо-
севной и паровой обра-
ботки стерневых полей

Агрегат комбинированный
для основной обработки
почвы АКП-2,5. Предназ-
начен для послойной обра-
ботки почвы без оборота
пласта под посев озимых
культур и повторные по-

севы кукурузы, гречихи,

трав и других культур в
условиях недостаточного
увлажнения

сшеллиниионНи: В свлкаещьтс,

Сеялка-культивагор для
гребневого посева и ухода
за посевами СР-4. Предназ-
начена для посева сои и
кукурузы на гребнях,
формируемых одновре-
менно с посевом и внесе-
нием минеральных удобре-
ний, а после замены рабо-
чих органов - для ухода
за посевами

Машина для внесения ми-
неральных удобрений на-
весная НРУ-0,5. Предназна-
чена для поверхностного
сплошного внессния мине-
ральных удобрений и се-
мяи трав (сидератов)
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Кя ка однодик ковах Зр

цозукавая приисииая

ОЗО-З6 Иредиазначена
ля носева и подссва се-

мян Зерновых злаковых и

зернавых бобовых ку ль
1ур с одновременним
внесением в рядки граиь

тированных минераилны
удебрений

Сеялка зернотуковая тра-
вяная прицепная СЗТ-3,6.
Предназначена пля посева
семян зерновых злаковых
{тименицы, ржи, ячменя,
овса) и зерновых бобовых
(гороха, фасоли, сои, чече-
вицы, бобов) культур с
одновременным внесени-
ем гранулированных минс-
ральных удобрений, семян
трав под покров зерновых с
междурияльями 7,5 см

Сеялка зернотуковая прес-
совая прицепная СЗГ-3,6.
Предназначена для рядово-
го посева семян зерновых

злаковых, зерновых бобо-
вых и близких к ним по
размерам и нормам высс-
ва семян с одновремен-

ным внесенвием гранулиро
ванных минеральных
удобрений и прикатыва-
нием почвы засеянных
рядков в районах, 10д-
верженных дефляции

Сеялка зернотуковая тра
вяная горная СЗГ-2,4.
Предназначена для рядо-
вого посева семян зерно-
вых злаковых, зерновых

бобовых культур и трав ©
одновременным внесени-

ем в почву гранулирован-
ных минеральных удобр‹-
ний на участках крутизион
ло 18° поперек склона

-^



Лущильник-сеялка при-
цепная ЛДС-6, Предназна-
чена для одновременного
проведения предпосевной
обработки почвы (луще-
ния) на полях с сохранени-
ем стерни, посева зерно-
вых культур с внесением
гранулированных удобре-
ний и послепосевного при-
катывания почвы

Сеялка-культиватор зерно-
туковая стерневая СЗС-2,1.
Предназначена для выпол-
нения за один проход по-

севным агрегатом рядово-
го посева семян зерновых

культур с одновременным

подрезанием сорняков,
внесением гранулирован-
ных удобрений и прикаты-
ванием посевов на необра-
ботанных стерневых ПоЛя»
в районах. подверженных
дефляции

Сеялка-культиватор зерно-
туковая стерневая для лег-
ких почв СЗС-2,1, Предназ-
начена для выполнения за
один проход посевным аг-
регатом подпочвенного
разбросного посева семян
зерновых культур с одно-
временным подрезанием

сорняков, внесением гра-
иулированных минераль-
ных удобрений, прикаты-
ванием рядков

Сеялка для посева ку-
лис СКН-3. Предназна-
чена для бороздкового
посева кулисообразую-
щих культур на паро-
вых полях, При необхо-
димости применяется
также на послепосев-

ной культивации око-
локулисного простран-
ства при уходе за кули-

сами



Сеянка универсальная
пунктирная пневмати-
ческая навесная куку-
рузная СУПН-В. Пред-
назначена для пункти|-
ного посева семян про-
пашных культур с
одновременным
{раздельно от семян)
внесением удобрений

Сеялка кукурузная
горная СКПГ-4 Прем-
назначена для пунктир

ного посева калибро-
ванных семян кукуру-

зы на склонах до 12°
на равнинных полях с

зананным количеством
семян на гектар и одно-

временного внесения в

почву минеральных

удобриний

Сеяяка кукурузная
пунктириая бороздко-
вая навесная СБК-4.
Предназначена для
пунктирного высева сс-
мян кукурузы с одно-
временным внесением
минеральных гранули-
рованных удобрений в
районах, подвержен-
ных дефляции

Сеялка пунктирная
пневматическая для по-
сева кукурузы СПЧ-
6МФ. Предназначена
для точного посева се-

мян пропашных куль-

тур пунктирным спосо-

бом по одному или по
два зерна в гнездо при

заданном расстоянии
между гнездами



Культиватор-растение-
питатель навесной для
Высокостебельных
культур КРН-5,6. Пред-
назначен для между-
рядной обработки, под-
кормки и окучивания

Бороздопрерыватель
ППБ-0,6А для поделки
прерывистых борозд.
Предназначен для по-
делки прерывистых бо-
розд в междурядьях
пропашных культур
для задержания пивне-
вых вод и талых вод на
зяби на склонах 5-—-10°.
Секции бороздопреры-
вателей навешиваются
на кульгиваторы
КОН-2, 8ПМ, КРН-2,4 и
КРН-5,6

Комбайн зерноубороч-
ный крутосклонный са-
моходный СКК-5 „Ни-
ва”. Предназначен для
уборки зерновых на
склонах до 20°. Явля-
ется однобарабанной
модификацией зерно-
уборочного комбайна
СК-5 „Нива’ и отлича-
ется от него конструк-

циями хедера, силовой
передачи,ходовой ча-
сти и наличием гидрав-
лической системы авто-
матического вы рдВНН-
вания

Косилка однобрусная
горно-равнинная

КСГ-2,1. Предназначена
для скашивания естест -
венных и сеяных трав

на склонах крутизной
до 20° и на равнинах



Косилка ручная мото-
ризованная МФ-73
(ЧССР). Предназначена
для скашивания естест-
венных и сеяных трав
на лесных полянах, в
садах, на склонах

Грабли поперечные по-
лунавесные горно-рав-

нинные ГПЛ-6,0Г. Пред-
назначены для сгреба-
ния сена малоурожайных
естественных и сеяных
трав из прокосов в вал-
ки на склонах до 20° ,а
также на равнинах

Грабли-валкооборачи-
ватели колесно-пальце-
вые горно-равнинные

ГВК-6Г. Предназначены
для сгребания и воро-
шения естественных и
сеяных трав, скошен-

ных косилками, на

склонах до 20°. Могут
быть использованы так-
же на равнинах

й
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Нлдуг плантажный
ППУ-50А. Прицепной,
однокорпусный, уси-
пенный. Предназначен
рля глубокой вспашки
тяжелых и каменистых
почв под виноградни-
ки, плодовые и лесные

насаждения, а также на
склонах до 15°, при
поделке напашных тер-

рас



Рыхлитель навесной
РН-80Б. Предназначен
для предплантажной
обработки тяжелых
почв, засоренных круп-
ными камнями, пнями
и покрытых кустарни-
ком

Рыхлитель террас на-
весной РТН-2-25. Пред-
назначен для глубокого
рыхления полотна тер-
рас с одновременным

внесением органо-мине-

ральных удобрений под
посадку виноградни-

ков и плодовых насаж-
дений

Ямокопатель КЯУ-
100А. Навесной, пред-
назначен для механизи-
рованного выкапыва-

ния ям под посадку са-

женцев плодовых , ягод-

ных и лесных куль-

тур
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Обрезчик контурный
механизированный
ОКМ-4,5. Навесной,
предиазначен для вер

тикальной, горизон-
тальной и наклонной
обрезки крон плодо-
вых деревьев режущим
аппаратом дискового
типа

Илуг-рыхлитель вино-
градниковый универ-
сальный ПРВМ-З. На-
весной, предназначен
для выполнения рабо1
по культивации,

сплошному рыхлению
и вслашкс междурядий
виноградников в усло

виях равнины, на скло-
нах до 5° и террасах

Приспособление к плу-
гу ПРВМ-3 для между-
кустовой обработки
почвы ПРВМ-1 1000.
Предназначено для обра-
ботки почвы в ряду
между кустами и в за-

шитной зоне между-
рядья. Применяют
на плодоносящих вино:

градниках на равнине и
на склонах до 5°

Плут-рыхлитель канат-
ной тяги КГВ-1,5. Пред-
назначен для глубокого
рыхления, вспашки, чи-

зелевания и культива-
ции почв на виноград-

никах на участках с

продольным уклоном

склонов до 40° и попсе-
речным — до 6°



Горно-равнинный
культиватор КРГ-2, На-
вссной, предназначен
для обработки чайных

‚ плантаций, распопожен-
ных на равнине и на

склонах до 25°

Горно-равнинная час-
сборочная машина
ЧА-0611. Навешивается
на горно-равнинное

шшасси СШ-0611. Пред-
назначена для сбора
сортового чайного лис-
та с чайных кустов
шпалерного насажде-
ния, расположенного на

равнинах и склонах до
20°

Канавокопатель-зарав-
ниватель универсаль-
ный навесной КЗУ-0,3.
Предназначен для на-
резки и заравнивания

временных ороситель-
ных каналов, нарезки и
разравнивания вали-

ков, выравнивания
полей, глубокого рых-
ления и культивации

Кротователь навесной
МД-6. Предназначен
для прокладки крото-

вого дренажа (диамстр
дрен 80 и 100 мм) в
почвах на глубину
0,5-0,7 м



Валикодслатель навес-
ной ВНУ-0,7. Предназ-
начен для образования
валиков с одновремен-
ным уплотнением отко-
сов и вершины форми-
руемого валика

Бороздоден навесной
ЬН-300. Предназначен для
бороздования персув-
лажненных почв, чтобы
отвести поверхностные
избыточные воды.
Прокладывает борозды
глубиной 18—22 см,
шириной поверху
40—-48 ем, заложение
откосов - 1:1, 1:1,2

Шелерез-кротователь
навесной ЩН-2-140.
Предназначен для щеле-
вания с одновремен-
ным кротованием сено-
косов, пастбищ и лу-
гов, а также щелевания
зяби на склонах до 10°
с одновременным соз-
данием микроповыше-
ний в виде валиков Вы-
сотой до 12 см

Рыхлитель-кротователь
навесной РК-1,2. Пред-
назначен для проклад-
ки кротовых дрен. Глу-
бина прокладки крото-
вин - 1 м, диаметр
кроговик — 9,5 и 20 см



Копатель трантей гор-
ный навесной КТГ-1-35.
Предназначен для прок-
ладки посадочных тран-

шей и противоэрозион-
ных канав на склонах

до 20°

Нлощадкоделатель для
склонов навесной
ОПГН-1. Предназначен
для подготовки площа-

док под посадку лес-
ных культур на горных
и овражно-балочных
склонах до 25°, непри-
годных для террасиро-
вания

ТГеррасер рогационный
ТР-3. Предназначен для
строительства ступенча-

тых террас на горных
склонах и овгагов кру-
тизной до 30° с удале-
нием кустарников и
камней диаметром до
30 мм. Террасер монти-
рустся в передней части
трактора

Лесопосадочная маши-
на для горных склонов

ЛМГ-2. Навесная, пред-
назначена для посадки

сеянцев лесных и пло-

довых культур на тер-
расах и склонах 12°


