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ВВЕДЕНИЕ

Мелнорация — это коренное улучшение земель ляя `развития
эскохозяйственного _ производства. Эффективность ее опреде-

„ястся уровнем эксплуатации гидромелиоративных систем
Эксплуатацию систем проводят в четырех направлениях: пла-

нопое водопользование на системах в целях создания благоприят-
ных условий для получения высоких и устойчивых урожаев сель-
скохозяйственных культур; мероприятия, обссцечивающие надеж-
вую и долговечную работу систем (обслуживание и ремонты);
обиовление н реконструкция снстем на базе новой техиики, пров:
‘дение иаучно-производственных иселедований для улучшения экс-
плуатации н совершснствования систем; контроль За соблюденнем
правил водопользования и сохранением _ мелноративного земель-
ного фопда, разработка мероприятий, обеспечивающих экопомное.
нспользование водных ресурсов и улучшение мелноративного со-
стояния земе:

Гидромелноративные системы значительно различаются по зо-
нам страны. В Средней Азии, Южном Казахстане и в Закавказье,
тде проводят систематическое сплошное — орошение, преобладают:
ороснтельные системы. Имеются также обводнительные системы
для полачн воды на пастбища. В засушливых районах РСФСР,Украины, Молдавии и в Северном Казахстане, где орошают часть,
площадей переменными нормами по годам, наиболее развиты оро:
сительно-обводиительные системы. В районах избыточного узлаж-
нсиия РСФСР, Украины, Грузнн, в Белоруссии и в Прибадтийских
республиках эксплуатируются осушительные и осушительно-ороси-
‘тельные системы,

‚Существуют специальные снстемы — рисовые, где выращивают
рис и сопутствующие культуры, а также снетемы, использующие‘для орошёния сточные воды городов, населенных пупктов и жи-вотповодческих ферм в течение круглого года.

‚Для эксплуатации гидромелиоративных снстем - организованыэксплуатационные управления — управления оросительных н осу-шшительных систем (УОС), управления каналов, гидротехнических`ухлов, водохранилиш н др:
В состав эксплуатационных управлений входят: — техническиеУстройства, предназначенные для забора, Распределения, подачи.“арагвода воды, — каналы, узловые сооружения, насосные станиии,„Фросительная и осушительная сеть, колекторы, дрены н др. Объек:ТЬ Эксплуатации: устройства и оснащения, при помощи которых
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эксплуатируют технические — устройства, — посты — учета — ноды,
скважины для наблюдений за уровнями грунтовых вод, диспетчер-
ская связь, эдектрические линии, здания, машины, дороги, десные

тосадки, лаборатории; эксплуатационный штат, который проводит
эксплуатацнонные мероприятия — планоное водопользование, тех-

мическое обслужнвание и реконструкцию енстем.
На каждой системе имеются устав эксплуатацнонной службы,

правила технической эксплузтацни и должностные — инструкции,
Эксплуатацию гидромелиоратизных систем проводят по звеньям;
опа делнтся на внутрихозяйственную, межхозяйственную и бас-
сейновую.

Основоположниками науки об эксплуатации гидромелноратив-
ных систем являются И. А. Шаров и Н. А. Янишевский.

Основные положения по эксплуатации — гидромелноративных
систем, разработанные И. А. Шаровым, развиты в настоящей
книге: `организация ороснтельных систем по узловой _ схеме; ор-
танизация эксплуатации снстем на принципах диепстнеризации й

автоматизации; мобильное плановое водопользование с учетом
положений кибериетики; совершенные снстемы, надежные в Экс-
илуатации с автоматизацией полнвов и Водораспредсления: разви-
тие осушительно-оросительных систем и ИСПользование местного

стока в прудах и водохранилишах.
Н. А. Янишсвский еще н 1927 г. составил план водопользова-

ния одной из оросительных систем в Ферганской долине. Он раз-
работал методику плапового распределения ороснтельной — воды
между масеивами орошения (каналами). В методнке были изло-
жены' рекомендании.по составлению и проведению планов водо-

пользования, способы устаповления расчетных режимов орошения.
(сроков и норм полнвов), способы опредедения потерь воды —н
приемы расчета вододеления. Разработанные Н. А. Янишезским
положения по плановому водопользованию и оргапизации ороси-
тельных систем послужнли основой для развития — эксплуатации
тидромелноративиых систем.

„ Курс эксплуатащии гидромелноративных систем. тесно связан
© практикой, в пем освещен опыт эксплуатации передовых сис-
тем;

В развитии науки об эксплуатации гидромелноративных сис-
тем. можно выделнть три пернода.

В первый период (1925...1949 гг.) на основе эксплуатационных
обследований лучших оросительных енстем н накопления — опыта
планового водопользования на системах были разработаны основ-
ные положения по их эксплуатации.

Второй_пернод (1950...1966 гг.) характеризустся впедрением
новой системы орошення и введеннем в эксплуатационную прак-
тику положения о планнровании водопользования на основе вну-

трихозяйственных планов водопользования (Шаров, 1968).
В третий период (после 1966 г.) создают совершенные снс-

темы с механизацией н авоматизацией поливов н водораспрелеле-
ивя, эксплуатацию систем переводят на индустриальную основу
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Эксплуатационные мероприятия на гидромелиоративных систе-
мах изменяются в зависимости от их технического состояния,

Наука об эксплуатации гидромелноративных систем зарожда-
лась в первые годы Советской власти послс завершения земель:
но-водной _ реформы в районах Средней Азни и Закавказья,
В 1925 г. в Ташкенте был организован Среднеазнатский научно-
иселедовательский институт ирригации (САНИИРИ). Институтом
проводились эксплуатационные обследования оросительных `сне-
тем Средней Азии и велась разработка предложений по эксплуе
тации систем, по персустройству старых систем и плановому водо-
пользованию. Внедрение планоного — водопользования в первые
годы реконструкции сельского хозяйства дало возможность значи-
тельно увеличить плошади орошсния за счет повышения коэффи-
нентов полезного действия оросительных систем и улучшения
водораспределения

На основе обобщения опыта планового водопользования —к
‚организации эксплуатационных работ в 1938 г. были разработаны
правила техиической эксплуатации оросительных систем, В них
изложены положения о диспетчеризации, о порядкс водопользова-
ния и коптроля за использованием воды при орошении н за мелно-
ративным состоянием земсль

За пернод с 1930 по 1941 г. проводились работы методом на-
родных строек по улучшению волного хозяйства целых районов.
За 45 дней был построен Большой Ферганский канал протяжен:
ностыю 270 км. В Узбекистане были сооружены Северный Ферган-
ский н Южный Ферганский каналы, Ташкентский канал, Катта-
кургацское водохранилище н др. В Таджикистане построен. Боль-
ой Гиссарский канал, в Киргизии — Большой Чуйский канал, в
Туркмении — Колхозбентское водохранилище, в Азербайджане—-
Самур-Дивичинский канал, в Ставропольском — крае — Невиино-
мисский кана

В поелевоенный период в целях борьбы с засухой начались
строительсто прудов, посадка полезащитных леспых полос в цент-
ральных черноземных областях, строительство оросительных снс-тем в Ростовской и Волгоградской областях на базе Цимлянскоговодохранилища и Волго-Донского канала им. В. И. Ленипа, об-
воднительно-оросительных систем в Ставропольском крас, в Кры-
му н па юге Укранны на базе Кубань-Егорлыкского канала, Се-веро-Крымского канала н Каховского подохранилища. В Среднейзни увеличивались площади орошаемых — земель в Ферганской‘долине, в Голодной степн, в зоне Каракумского канала и др. Мел-дё постоянную оросительную сеть заменяли временными ороси-
жаями. На старых оросительных системах работы проводнли по
чов понная, ПУстой, сети постоянных каиалов, укрупиенню участ-
Зн * обработок, стронтельству коллекторов, дрель нодо-

эксплуаткаие поВОЙ системы орошения способствовало улучшенно
Эксплуалании ороснтельных систем. На осушительных” системах

онные работы в осиовном состояли в Поддержании ®
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рабочем состоянии капалов и водоприемников; систем двухсторон:
Noсго регулирования водного режима почв было мало. В последую-
зшие годы © внедреннем машни для полнвов, очнстки каналов и
ремонтов сооружений повышался технический уровень — гидроме-
лноративных систем,

Ча майском (1966 г.) Пленуме ЦК КПСС принята долговре-
менная программа мелнорацин земель в СССР. Была поставлена
залача создать совершенные гидромелноративные снстемы — для
обеспечення нысоких н устойчивых урожаев сельскохозяйственных
культур на мелиорированных землях н получения плановой сель.
скохозяйственной продукции независимо от ПОГОдных — условий.
Эксплуатационные мероприятия должны обеспечивать четкую ра-
бсту, гндромелноративных снстм,

Мелноративлые работы в СССР. проводат комплекейо с созда-
нисм исобходимых условий для развития не только сельского о-
зяйства, но и рыборазведения и охраны природы. В — комплексе
учитывают требование гидроэнергетики, подоснабжения, обводне-
ния_н водного транепорта.

`Постановленнем ЦК КПСС и Сопета — Миннстров — СССР
(1980 г.) «О мерах но улучшению эксплуатации мелноративиых
систем»`предусмотрено унеличение роли и отпетственности — экс-
илуатационной службы за повышение продуктивности. мелнориро-
ванных земель. Намечено построить для водохозяйствениых орга-

изаций эксилуатационные бизы, жилые дома, культурно-бытовые
востройки. Планирустся обссиечить выпуск новых машин ля ре-
монта н эксплуатации систем, а также разработку головных 0б-

‘иов автоматических систем управления технологическими про-
исссами. Предусмотрена также подготовка кадров высшей квалн-
фикации: инженеров-гидротехников по эксплуатации гилромелно-
ративных систем и инженеров-электриков но эксплуатации средств
автоматизации гндромелноративных — снстем, агрономов орошае:
мого земледелия.

Болышие задачи перед мелиораторами стоят в связл с реализа-
ней Продовольственной программы СССР на пернод._до 1990 го-
ла, одобренной майским (1982 г.) Пленумом ЦК КПСС. За осно-
ву принят комплексный подход к осуществлению мелнорации, ко-
торый обеспечит преодоление несоотвстствия между сооруженнем
мслноративных систем на современном техническом уровне и их
эксплуатацией. Технически совершсиные системы с механизиро-
ванным и автоматизированным водораспределеннем должны иметь
совершенную эксплуатационную службу. И задача данной кни-
ти — дать студентам тсоротические знания, которые позволят им

эффективно Эксплуатировать гидромелноративные снстемы.

учия 1, ОБТЩИЕ. ВОПРОСЫ: ЭКСПЛУАТАЦИИ
ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

1, РАЗВИТИЕ СИСТЕМ В СССР

После майского (1966 г.) Пленума ЦК КПСС площади мелно-
уованных эемель позросли с 10 мли, о 31 ‘илиь г ((1980 г

норативные работы последних дет отличаются высокой техии-
ческой оснащенностыю, каналы строят © противофильтрапионныхи
олеждами, © помотиыю' насосных станций воду подают на поля. п0
трубопронодам, применястся широкозахватная дождевальная тех-
ника и др. Для предупреждения засоления на орошаемых землях
строят дренаж. Осушение проподят закрытым дренажем, строят
осушительно-увлажнительные системы. Для _ перераспределения
стока воды сооружают крупныс водохранилища и большие капа-
лы — Северо-Крымский, — Саратоиский, Куйбышевский, — Ставро-
польский, Амубухарский н др. _Ведутея работы о орошению зе-
мсль в Голодной и Кармшинской степях, на Украннс, з Поволжье,
Молдавии и др. Так, в Саратовской области окончацие строитель:
ства Комсомольской_ системы. с подачей воды насосной станцией
из р. Волги позолнт оросить 160 тыс, га в 38 хозяйствах: 117 а-
томатизированиых насосных станщий из каналов булут подавать
воду по трубопроводам для работы 22 тыс. дожденальных машии
м агрегатов. Мелнорацией в 1широком ее смысле охпачены все
республики страны (табл. 1).
1 Плотади мелнорированных земель по респубанкам, ман га

оюя оесубиы — | "а | ва эн

РсФс 133,3 “ 83
УссР л 4 868Узбскекая ССР. 36 33 20Толжикская ССр 08 о5 а5Туркменская СЕр о;5 о.9 о3Киритзская ССР. 13 10 э
Казахская СС 32 19 э

13 12р о;5 огГр о8 о5
‘олдавская Ср 19 о2Велорусская С. 62 2А

эская ССР %5 23Латвийская ССР. 16 13Ботонская осР о8 о5



тощадей ̀  мелнорированных _ земель возрастает `веобходи-
›сгуанрования стока од в ВОДОХраннлишах,

распределння стока. а х территориях. Требуется научное обоснование
Рашнонального распределения. стока рек н систем т территории. страны.

'При’ мелих илощадях Мелнорированиых земель тидромелноратноные снсто-
мы в большинстве случаев обособлены на эсточниках орошення’ нляи осупели
Многие системы забирают воду нз ИСтОЧника `орошения ли сбра
водоприемник без_учета влияния на соседние системы. В модоводных
Средней_Азни и Закавказья на небольших реках организовалы” ° ба
эксплуатацнонные управлення для распределения ноды’ источника мея
‚темами. С ростом, пзощадей мелиорированных земель. источнихами орошения

«тановятся ‘большие каналы н водохраннлища. При осушетни вода ‘сбраси=
‘илронелноротночые
овании. расходзяй

я в техническом. отпсше-
не идет по трем: иерархиче-

устройств_ддя ‘ орошечняскиы. ступеням:
земель ст точек в

воды в водоприемтик; межхозяйствени млузташя от истотника`оротления.
о точек выдела поды в озяйства или от тоОЧЕК сброса волы 40 ОСПОВЫОГО во-
‚допрнемника: экспдуатация источннков. ипя. гидроузлов на реках, воо-
хранилищ, крупных каналов, распредсле ‘ореанта»
яя бассейновых эксплуатационных управлений:

Гидромелноративные системы развиваются за счет следующих. мероариятий.

Оросительные н объоднительные системы
1 Своруженне водохранилиц в руслах рек, вие рус и на каполох дая ре-

тулирования стока, что позводит оросить н водохранилищ более 50 % ое
‚орошаемых земель. (В_ 1975 г нз ннх орошалось около 10 % таких земель)оя экстуетании водохранияни. нсобзодимо Утроваять стоком: оЫ “ракя й
канала. В Средней Азни на р. Срдарье н притоках строптся 17 водохраннлить
® иноголетоийсток рекя будет Эарегулировой на 80 $. В эасуалицой ое а:
регуяированы стоки рех Диспра, Дона, Волги

3. Строительство крупных каналов по переброско стока из болыших рек в
бассейны малых рек и подаче поды на орошение, Канзлы в такнхслучаях ста
новятся. источниками орошения: в Узбекистане — Севернмй: Фергонский я Юж-
ный` Ферганский, Намаиганский, "Андижанский, — Ташиеитский, МЮжно-Голодно-
‘стетский, - Каршинекий н дрс’ в Талжинистане - Вазшекий н ° Гиссорети
® уркменнстане — Кармкумекий нч В. И, Денина в — Киргизин —- оЛН
® Кабахстне — Аысь Туркостаиский, Иртыи Жарагннда н пре’ в РСФ
Невииномысский, ВозгДонской, Ставрополюкий, Саратовский. Ку Сн товский
Вотороя к лр ка Зернте . Кахонний, Днор--Донбося в Арбойляете
Семур-Атперонекий, Муганский н др

38 чег крупных каналом учеличивается протяжелность _ иарографической
ст` постоянно: действуюших” нодотокоь Так в Стовропольском крас сстесты
ченная сеть водотовов исчислялась "0 муга: посло строипельства Жаналов ойй
«Бетарит 33 м/га валовой плополи.

$ Устолаоние часотых станий ля подачи волы на ноые зечли. Пло
лы оротисных земсль © Роляцей Фоды’ насостьз стИПИЛИ з° ЯСтОЧНИОорошения состоват Солее 60 % В РСФСР. на Укролие и я Молдавни ‘лоха лай
срошения забирастся в осномом насосимаи стамилями большне плодели е
М демель оротаются таним спсобом ̀  Срелной: Ани: ! Зокавкалое

{"Остосне сслестичпозаслоных чемель за ст строитлства дречажа
н коллеторной сет, иропедение Копитальных проммвок Зеноуо в Нач оетоя
мо и периодических в продессе экспяуатации систем, Большие масствы осваж:па в Уобекистае (Толодная е Централнля: Фергаиз), в Анерболджане
“КураеАрахоннская” пизаенносты ° Учелная ° протеженость дренално сенй

‚ллй Промывки земель составячет 40... 80 муга
’ Исольованне подземных од ля отошення за ечет _ стройтельства

скоожиу вертикалнного дренелжа: иа маловодных чтстема. Миого аних: онтан
нн построеио в Теджинистаие (Ленитобаденая обзасто), ® Голодной ста

оербгйяжане, Арисних н . Вода з скаажии постум
3 ритожесаие периоы подестатва волы

. Совериснстоование: сущестоующих _ систем — поимиеине: КПД анаол оара окнея оат ое оан Фочуь велё аа
п повых зенель в нонтуре существующих систем КЯ при.иоы подаквоеясово0В о07 .0 КВИ-те Оа КОВ ло бЯ ОВ Р й'За пертод ©- по 1975 г изменинсь удельные токазатели па орокителных спетенах СССР: прогяженность нодлекторной М ауенодноя© 1529 38 луг число гизросооружений на 1000 га се 29 до
зехель, орошебных ложденаннем тое В д0 32 о вар °а
хомуозаКстстной сети--е 86 26 182 руге

Т. Загчитсльно увеличенисЧаощеДе ‘оромиемых эвмель: в засушаитой о-не — Позолжы, на Сенерном Кавкажь кг Украниы ‘и в Моадьннй В оа,Пя ое ооа За ал . ® Ок орошаныя Т вле т Октеви &зях равонах © бегопирозннимми анаач © трубойроводами ‘и насеенымястзуяяни, © дождевальной техинкой, Н :& Строитльство рисовых систем н ожтем, непользующих сточные воды
ла орощения земль вокруг. крушных "аселотных “ПуМКТО ЖОТООНОЖНфер и больших городов, ® 9!

г в оросительную сеть

1, Осулительные снетемых
4., районах иобытомого увлежисния позееместное _ строриелтво _ про-ста м для оао осулея оемоо. Эоа зазара о ост«брссть. овыточные аоды в эоДопржни Ооионие Зка ча

« на тамих стстелах паправзены 1а полеряане ока оуатааноние йеаезоо в робочей октоянить Простыс осуайтетьные ста оаоПотоатйска респуезнках & в "Вслорусбйя В. болашинетвь чоооов ол
стухлаани: малые илоыыи и сорасавот: вду в аана пар аее он о-с оь е проооита, ДОЙ сброе ай троя ара НООа
Горовегя могистральные иололы, олелой ол ат

& троаятво ооушиелью-оросттеныныя ‘нстея. с нелмо.дужеоронне-о зепузпровонияочаждости на од Эты снстонысрозманаие д уостенон ыол рн д строит ее лаы чесоснае Е ааусыЗоенотца: я ссуантелные устройствя - Арель. жомлентоно : уадкя
аат регулирсванис стола в водокротионщи, Эвлорснные оракадсанады,ароо-За оер о. ороожние че орос ыч лы о лам ало аансенмлиыь, Гонле орстомы. строят.Нокру оровов и Промамлен: аоуоне мисеропсбской части СССР я в Сибири В. Московокой облаети иемненсатроь,аЯоуоетерониего. рогузировяня водяого режиме оЧнЫ - онн “Вуедеы& 20 Номые систеы роят с учетом: диуаетовоннего ребгторысннта оаа соё ситрнмы брдут прсоблолнт,

В Некрианох чоне: РЕФСР за 1975...80 т плОалЬ осушеных эе-челодестис 18 ал та ооы МОа
8о Страеветво сктей: иа обныоватных: анях _(делмгы рек,_райони«ууучнх полочренилны), тде рт воды в вохонрис е мо КсуааонмЗЕЛ ОНЕ Этоь остенсх Лембы емсотой 2 $ м Ча ча ооуанемыхаяя 32 амбонт стоят Дрены, каналы и оеоные Блна, Зонла е зетОй-мат волу и подлержнно овн руитовыя од ча аннаоцок ор о ткчя:зо остсныозыетот польдеримни, реть"егуаированне вн остУ на оаосчгастся ав све, отоола поверуяостиыя ое Я оее онокая я Голяхох Пасокные стания:аэтолятяцссия‘олатиовяю: оку ла кадусны узговыхполоержсиея, Зуиаееные оан гоублй о 3 & Волочуонаощння на епетре уу облалораны с посдедуюние строительч и "иоаерадВея-стем. При. строительстве Саротовской ГЭС у г Болихово пЛощоды Чых свых енсль бла Фолее 160 Рас. а-в том йее мокеле всыдооаза» атоя:педалеко от г Куйбмиена - озее 60 тые га В. прссинтосе ам оо даненскаЗозалован. Маого польлерных сястем в дельтах рей Латвии и Калининтродуоой
3. Работы по _ осушению бол ‘болеченсых терр!‘ению больших заболеченных территорий. (Полесье, Ме-проый расдубнская побые, Барабилская пиоменност) дё систоча хере-

°



В Псссье заболочено 13 млн. га земель, Осушнтельна-ороснтел!
мы необходимо построить. па #5 ман, га. Здссь нсобходны!
выппавительные работы на 400 речках, постронть. 37 водохр
налов на 25 тыс. вм. Работы э Полесые ведутся © 1965 г

В Мецере (Рязанская область) бодее 50 тыс. га эемель заболочено. осу“
шение затруднено вследствие подтопяения. снстсы одоприемниками, В настой-
шее время ссушают отдельные участки земель за счет обвалования п ОТКачки.
воды насосными станциями.

'В Волго-Ахтубинской пойме н дельте более 1 ман. га земель, где требустея
обалование м. строптельство систем двухстороитето регулирования. Водного ре-
жима почвы. В настоящес вречя орошают отдельные участки земель, расто
желные между эрнкаи.

'Барабинской. низменности в осушенни земель с КоМОЛексом — регулиро-
вочных мероприятий нуждаются болес 800 тыс. га земель-

2. СОВЕРШЕННЫЕ _ СИСТЕМЫ, ПРИНЦИЦЫ.
УПРАВЛЕНИЯ СИСТЕМАМИ.

Общне вопросы управления системами изучаются в киберие-
тике. С этой целью проводят анализ н сннтез звеньев, составляю-
ммих енстемы, моделнруют повсдение систем прн воздействиях. На
основании положений кибернетики гидромелноративные системы
слелует отнести к едожным, большим,

В телническом отношении оросительная система состонт из
асованно действующих звеньев: ГОЛОВНОГО участка,

ссуществляющего забор ноды в систему из источиика; межкозя!
ственной сети каналов, распрелеляющих воду между хозяйствами
по точкам выдела: внутрихозяйственной сети капалов, — лотков,
трубопроводов, подаютщих воду на поля для полнвов; ` полнвной
техинки, оыполняющей поливы заланными нормами в агротехн!
ческие сроки. Управление системой велстся по тоем нерархическим
ступеням: внутрихозяйственная сдужба эксплуатации, в веденин
котоой находится хозяйствснная сеть н полноная техинка; меж-
хозяйственная служба эксплузтации, в велении которой межкхозяй-
ственная сеть н головной участок на источнике; бассейновая служ-
ба эксплуатации, распредёляющая воду между енстемами с учетом.
волных ресурсов источников орошения,

‚Цля оросительной системы (рис. ) вход No — это объем. воды,
забираемой из источника (норма забора воды на 1 га — Мор), вы-
хол У—это объем воды, подаваемой на поле (норма — подачи.
вслы’ на 1 га — Му), в ислях получения плановой продукции при
орошения. Отношенне объема воды, поданной на поля, к забраи-
ной из источника называется коэффиинептом: преобразования. Ко-
эёфициент преобразования — это общнй КПД. системы, учитываю-
лай потеря всты в каталах. па сбросы. на глубиниую фильтрашию!
и др.: посн== Мы/Мор. При существующих условиях на старых сие-
темах этот коэффициент рапен 0,4...0,5 н менее. На новых енсте-
мах за счет бетонирования каалов, внедрения полива_из трубо-
проводов и механизации поливов он состевляет 0,75.0.В. На тех-
мически совермечных снстемах такой ко-+фицкейт должен быть
не ниже 0,85...0,9-
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Рис. 1, Кибернетическая схема системи:

С учетом принципов кибернетики осповные положения о сопер-
лшенных оросительных снстемах изложены ниже.

1. Между_звсльями системы необходимо четко распределить
функции, добиться, чтобы действия в одном звепе приводнли К
измененням в сочлененном звенс. Выделить головной участок сне:
темы и службы эксплуатации на участке,в задачу которой Входит
плановый забор воды из источника н проведение мероприятий о
повышению оросительной способности нстотиика орошения, @ так-
же межхозяйственную сеть и службу эксплуатации, задача ко
рой распределять волу по точкам выдела и контролнрова:
пользование воды в хозяйствах, совершснствовать си

не-
тему с уче-

том имсющегося опыта. Организовать систему но узловой схеме
© сооружениями — узлами командования через 1.0 кзь узлами
распределения через 3..5 км и точками выдела воды в хозяйстве --

точки на 1000 га. Узловая схема системы — начальный этап
на пути совершенствования — диспетчеризации и — автоматизации
учета воды и водораспределения (рис. 2). При узловой схеме на.
сооружениях можно иметь связь, водомерность, электроэнергию,
злания и эксплуатационный штат. При узловей хеме системы по’
казатели использования воды при орошении на 10...15 % — выше,чем. при нсорганизованной. Виутрихозяйствениую — эксплуатацию,
Зедолнак оргапизовать, чтобы на каждые 1..1,5 тыс. га орошаемых

ль приходилось абоч е: 2 гидротехника и ®..4 рабочих — (нолпы

водзадача внутрихозяйственной службы — осуществаять нлановое
пиаапользование, содержать в рабочем состоянии. снстему н созёр-
ченклвовать устройства для орошения, внедрять новую поливную
бригам„полнвы следует проводить силами специализированных
сбадад, добиваться круглосуточного использования волы н согла-

нодачи воды © поливами. По мере виедрения поливов з

п
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Рис 2. Схема межхозяйственной оросительной. снстемы: хаопковой. зоны:
он осруженис: — нопрсульный жанах 3 уа иомодования А в

а нододелители . З, 37 сброкы -- можзоовйсвнные “расиредёяитли: ОБ лан
Эета ва О° анн 2ае НабоОЛенИй 28 ГОУУТОНО МА ООЛНм ы

трубопроводов и дождевальных машин повышаются требования к
чадежности работы поливной техники.

Э. Наличие развитых обратиых связей на снстемс, обеспечиваю-
щих.поступление ниформации о выполиенной работс, а — также
корректирование действий звеньев прн диспетчерском: управлении.
На ороснтельных системах обратная связь—-это учет воды по
бвеньям, а также учет политых плошадей, оценка — оросительной.
способпости расходов воды. Автоматизировать учет воды и прово-
дить водораспредсление в точки выдела БОдЫ в зависнмости от
работы поливной техники и выхода политых площадей. Под конт-
ролем эксплуатацнонной службы должна быть ороситсльная вода
и политые плошади. Установить достоверное соотношение — пода-
весмой воды на поливы и расчетной площали поливов и еоблю-
дать его в процессе подопользования. Развитие обратных связей
способствует висдренто автоматизации водораспределения н учета
воды. На старых оросительных системах при поливах из времен-
ной сети па каждые 1000 га орошаемых земель сдедует имсть 6.&
ностов учета воды на межхозяйственной сети и 10..15 трубчатых.
водовылусков-водомеров в хозяйствах. Обратные связи по звеньям
тарантируют надежную и долговременную работу снстемы.

3 Для устрансния выпужденных отклонений от расчетных сис-
тема должна имсть резервы (регуляторы) по звеньям. При измене-
ннях расходов, забираемых в систему, а также при затруднениях в
ироведении. круглосуточных поливов нсобходимо иметь водохра-
нилища, пруды и резервную технику — насосы, поливные машины.
н др.

Расчетные режимы работы каждого звена могут - осуществ-
ляться при налнчии резервов, которые зависят от колебания рас-
ходов волы в системе и падежности осуществаения расчетного во-
‚дораспределения (таба. 2).

ю

. Значения резернов ® зависимости от колебаний расходов н надежности
® долях от среднего
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При отсутствии автоматизации поливов в хозяйствах — должНы
быть пруды.

4. Возможность каждого звена снстемы изменять — положение
(лействовать) по дискретным велнчинам (шаги действия). При
‚дискретности действий вырабатывается антоматизм поведсния сис-
темы, обеспечивается поточность и непрерывность ее работы. На
оросительных системах для планового волопользования необхо-
лимо проводить водораспределение по точкам выдела воды п хо-
Зяйства по дискретным величинам — поливным токам, обеспечи-
вающим проведение поливов по участкам в 8...20 га В сутки за
лискретные периолы — пятидиевки. Осуществление водораспреде-
ления по точкам выдела поливиыми токами по пятидневкам обе-
спечит падежную работу полнвной техники и согласование по-
ливов е обработками. Дискретные величины — расходы воды, пло-
щщали полива н продолжительность подачи воды на полнвы уста-
навливают при автоматизании поливов и водораспределения:

5. На каждом звене системы ВВодят допуски отклонений — от
расчетных величин, которые зависят от техиического — состояния
звеньев. Допуски отклопений определяют иадежность — расчета.
При водораспределении и поливах на совершенных системах от-
клонения расходов воды будут составлять 5 %. Для повышения
надежности планового нодопользования необходимо внедрять ав-
томатизацию водораспределения и ПОлнвов, при которых устанав-
ливаются пределы допустимых отклонений`расчетных величнн

6. Возможность совершенствоваться в процессе эксплуатации
с учетом опыта. На каждой системе необходимо вести пронзводст-
всиные исследования в целях улучшения эксплуатации и совер-
шенствования звеньев снстемы, иметь опытные участки совершен-
ной поливной техиики, испытывать опытные койструкции водовы-
пусков-автоматов, устройств для учета воды н др. С — учетом.
своего опыта внедрять новые предложения по сопершенствованию
системы. На основе производственных исследований эксплуаташ
онная служба составляет для каждой системы перспективный
план развития.

‚Для оценки работы систем в кнбериетике принимают следую-щне показатели, которые могут быть применены и Для гидроме-‘лноративных систем:
хорнаническое состояние систем, которое оценивают по баллазерошее (4), удовлетворительное (3), недостаточное (9), псудов-

›рительное (1). Оценку проводят’по условиям управлиемости



звеньев системы и возможности выполнения заданных ` режимов,

Совершенные системы. имеют хорошую оценку:
‘организованиость системы, оцениваемую по формуле информа-

$ Раова Р (Ру— вероятность поведенияцнонной энтропии #

системы, п — число возможных исходов). Чем выше вероятность вы-
полнения заданий каждым звеном снстемы, тем. меньше энтровия.
Этот показатель может оценивать степснь' организованности сис-
темы при различной падежности (вероятности) работы составляю-
щих звеньев. Значения энтропин Н в зависимости от надежности
работы одного звена еистемы Р,:при РЁ=0,5 Н=1; при Ри=0,6
Н=0,97: при Ре=0,7 _ Н=0,88; при Р1=0,8 — Н=0,72; при Рг=0,9
Н=047; при РЕ-=0,95 Н—0,27; при РЕ=0,98 Н==0,14; при РЕ=1
Н=0. Например, при четырех звеньях системы с надежиостью 0,9)
каждого звена общая энтропия составит 1,88, а при — надежности
0,95—1,08;

‘надежность действия системы или вероятность (Р) выполнения
расчетных режимов за определенное время (), которую отреде-
ляют для каждого звена системы по интенсивности — отказов

Р=е”“. Отказы — это _ нарушения ритма работы, отклонения
от заланного режима сверх допусков и простон в работс. Надеж-
ность системы определяется как произведение надежностей — сос-
тавляющих звеньев Р, =Р‚РаРзР,. Суммарные допуски отклонений
от расчетных значений для снстемы определяют о зависимости

асе=ИаНваЕакна (ооласовиь ауесдопуснися АОлЯхсвние
иицы) ;

графики работы систем, составляемые по пернодам (часовые,
суточные, нятидневные, декадные, месячные, сезонные, годовые):
Определяют - ординаты -— максимальные, минимальные, средние,
опепивают отклонения от расчетных значений и скорости восста:
новления расчетных значений при управлении (воздействии)

Принципы управления системами включают следующее (пунк-
ты 1...6).

1. Управление системами проводят в трех направлениях: обс-
спечение действия всех звепьев по плану (расчету): долговре-
мениая, надежная работа всех звеньев (обслуживание, наладки,
рехопты), совершействование звеньев системы © учетом — опыта
Эксплуэтации.

В процессе управления разрабатывают вопросы: 1. Что делать?
(Объёмы н сроки работ. Рабочие планы. Уточиение заданий для.
кажлого звена). 2. Чем выполнять? (Подбор оборудования, — ма-
шиии исполнителей. Полготовка техникн.) 3. Как делать? (Рас-
становка исполнителей. Уточнение технологических графиков. Ус-
танопление ритма работы.) 4. Как делается? (Учет хода работ,
контродь состояния засньв. Обслужнвание, наладки и текушие
ремонты.) 5. Как улучшить процесс? (Апализ данных, сравнение
Фактических лапных с расчетными, Уточнение технологий в про-
шессе эксалуатации.) 6. Как совершенствовать систему? (Разра-

в

сотка предложений по дооборудованию и реконструкции системы
на основе новой техники с учетом своего опыта.}

Э. Диспетчерское управление осуществляют с автоматизацией
учета основных параметров систсмы, Диспетчеризация — это цент-
рализованное, оперативное, непрерывное управление процессом. ©
учетом влияния внешних ‘Факторов. Централизация - управления
обеспечивает согласованность действия всех авеньев сиётемы. Опе-
ратионость повышается при автоматизации учета параметров н
организации диспетчерской службы на системах. Непрерывность
учета дает возможность выявлять места и оперативно - устранять

помехи
3. Управление звеньями осуществляют по сигналам (избира

тельно). Для каждого звена устанавливают допуски отклонеци
от расчетных значений, Управление (регулирование) проводят в
случае отклонения ординат больше допустимых. — Сигналы — это
точки пересечения фактических ордянат с допустимыми. Сигналы.
показывают, что процесс нарушается, ординаты выходят за пре
делы допустимых, поэтому необходнмо вмещательство (управле-
ние) для восстановления процесса в расчетных пределах, Восста:
новление ординат достнгается за ечет резервов и паладок чехиики
Число снгиалов зависит от сОсТОяния техники и влияния виешних.
факторов.

4. Управление системами улучшается при авгоматизации учста
и коптроля в процсссе осуществления расчетных режнмов, На гид-
ремелноративных системах учет расходов поды должен быть шик-
личным через 4..6 ч, дистанционным, автоматическим, _ Политые
елещади учитывают по пятидневкам — применительно к — точкам
выдела. Оросительную способность елиницы расхода воды (} м/с)
определяют по пернолам всгетаций.

5. Определение статических и динемических — характеристик
хаждого звена системы, уточисине зависнмости. между выходами
и сходами звеньев. По ‘анализу ланных определяют цо пернодам
расчетные и допустимые ординаты. По пакопленным данным сос-
тавляют математические модели, вначале приближенные © — ис-
пользованием существующих формул, н выводят формулы на осно-

вании собственных ланных. Уточнение иорм н инетрукций — для.
каждого звепа системы, разработка положений научной организа=
цин труда (НОТ).

6 Проведение производственных нсслелований на опытных й
контрольных участках для ощеики эффективности копой техники
и улучшенных приемов в целях отбора лучших примеров для внел
у«нил, Составленне перспективного плана развития системы, Глав-
нос’ в управлении системами — предвидение (прогноз) н — выбор.
лучших варияитов.

В. А. Трапезинков предложнл логическую формулу успешногоУправления ля больших снстем, в которых участвуют людЕ ааоNoсстве исполнителей: - знают — могут — хотят — успевают, (Зна-т — разработка планов работ, положсний —н инструкций. — Мо-
У! — подбор исполнителей, оборудования и машин, Хотяг — уста-



новление стимулов для направленного процесса. Успевают — уста-
новление ритма работ, разработка технологических графиков.)

Изложенные подожения о совершенных системах и принцилаж
управления ими на примере ороснтельных сиетем справедливы.
ля лругих гидромелноративных снстем,

ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ СИСТРУ.

Дая научной организащии эксплуатации гидромелноратизных.
снстем. н составления перспективных пданов - совершенстования
систем необходимо проводить классификацию снетем. Классы енс-
тем определяют по площади обелуживания, разряды — по техни-
ческому состоянию снстем,

Оросительная система, как указывалось выше, состон? из четы-
рех звеньев: водозабора 'из источника орошения, межхозяйствен-
ной сети каналов для распределения воды по точкам выдела, вну-
трихозяйственной сети_ для подачи воды на поля м ПОЛИВНОЙ тех-
ники (рис. 2, 3)

Осушительная система — включаст три звена: — водоприсмник,
межхозяйственную — коллекторную сеть и впутрихозяйственную.
сеть коллекторов и дрен` (рис, 4). Оросительно-осушительные сис-
темы с дренажем лля рассоления лемель и осушительно-ороситель=

ные е устройствами для орошения имеют звеньев. Отдельные.
звенья — источники орошения н водопрнемиики — реки, _ крупные.

каналы (коляекторы), водохранилища и скважины вертикального
дренажа. Эксплуатационные управления обелужнвают системы а.
опредсленной территории, а также эксплуатируют кругпые каналыКводоприенники). водохранилне, тидроузлы Я систоны. в Сассейе
ах рек,

В целях совершенствования структуры эксплуатационных уп-
равлений с учетом особенностей гидромелноративных систем_вы-
деляют классы систем в зависимости от площади обслуживания
одной снетемой (одним водозабором из реки или канала или оде
иим водоприемииком при сплошном осушении земель): высший —
при площади более 50 тыс, га; 1-—26,.50 тые. га; _ -11.25 тыс
та; 11 — 6...10 тыс. га; ГУ — 1...5 тыс. га; У — менее 1 тыс. га,.

По мерс развития снстем, `их укрупнения классы. изменяются,
‘уменьшается число систем 1\ и У/ классов. С учетом этого изме*
т структуру экоплуатационных управлений и норы эксплуата-
кнонного оснащения. Например, в управлениях (УОС) выдсляют
следующие гидротехнические участки для эксплуатации — межко-
зяйственной сети: при эксплуатации систем 1У и М классов —- по.
©бслуживанию хозяйств; при эксплуатации систем 11 ПГ и Т клас-

сов — головной — по забору волы в систему; по — магистральному`
каналу для распределения воды на массивы, по — обслуживанию.
хозяйств. При эксплуатации снстем высшего класса — выделяют
эксплуатационные отделения но обслуживанию устройств на пло-
щэли 10...25. тыс. га, а также гидротехнические участки, как для
систем Тн ! классов, В настоящее время во многих районах пре-
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обладают системы 1Ш), 1У н У/ классов. На системах высшего, Г и
И классов развита взаимно связанная оросительная и осушитель-
ная сеть. На таких системах повышаются требования к надеж-
ности водораспределения, что достигается развитой — структурой
эксплуатационной службы и повышенными нормами эксплуатаци-
снного оснащения.

"Техническое состояние систем оценивают по четырем разрядам:
ас енстема, „ Работает Зороше, управляемая, переустройство _ й
дооборудование не требуются; 1/ — удовлетворительное, — система.
нуждается_ в частичном дооборудовании и переустройстве в раз-
мере до 95 % существующей стоимости; ! — недостаточное сос-
тояние, система мало управляемая, требуется _ дооборудование м.

гереустройство в размере 26..50 % существующей — стоимости;ТМ еудовлетворнтельное, требуются ‘большие работы по пере-
устройству и дооборудованию в размере более 61 % существую-
шей. стоимости

Разряды устанавливают по оценке работы системы по осно!
ным разделам. По средневзвешенному разряду оценивают техни-
чеекое состояние системы, обеспечивающее выполнение планового.
водопользования с различной надежностью. Классы и — разряды
систем определяют в нернод паспортизации, и эн данные исполь-
вуют для разработки перспективных планов совершенствования
систем `(ловедения ло Г и П разрядов) по областям и республи-
кам.

"Техническое состояние ороснтельных снстем. оценивают по де-
сэти разделам. На системах Г и П! разрядов они. следующне

1. Состояние водозабора: ои должен обеспечивать плановые
заборы воды для орошения во все периоды © допустимыми откло-
нениями С. =0,05..

, Козфициеит использования орошаемых земель в зоне сис-
темы (КИЗ): Ф,85 в зоне сплошного орошения и не ниже 0,5 в з
сушливой зоне.

З. Мелиоративное состояние земель снстемы: грунтовые поды
должны залегать ниже 3...4 м при_минерализации до 5 г/л, слабо-
засоленных земель — не болсе 10 %.

4. Козффициенты. полезного действия сети каналов: 0,8...0,85.
5. Водообеспеченность системы за пернод вегетации (апрель —

сснтябоь) по году 75 %-ной обеспеченности 100 % .
6. Наносы в системе: объемы очистки наносов не более 5 м3/га.
7. Сбросная н коллекторная межхозяйственная сеть: должна

обеспечивать отвод избыточных вод за пределы снстемы.
8 Каналы и сооружения на межхозяйственной сети: ннженер-

ные капалы н сооружения с автоматизацией подораспредсления й
учета воды. Число точек выдела воды из межхозяйственной сети
1 на 1000 га орошаемых земель.

9. Оросительная сеть и сооружения на внутрихозяйственной
сети: протяженность постоянных ̀  каналов не более 20...25 м/га;
число водовыпусков-водомеров при дождевании ДДА-100М. 10..18
мо 1000 га; площади поливных участков не менее 20 га.

в

10. Поливная техника: трубопроводы, шланги, поливные и дож-
девальные машины.

По природным зонам необходимо установить шкалы показа-
телей для оценки техиического состояния систем_по разделам и по.
каждой системе определять ` средний разряд. По - техническому
состоянию многис существующие оросительные системы П н 1У
разрядов, мало систем 11 разряда и почти нет 1 разряда, Классы
систем должны быть не ниже 11 и разряды н 1

Оцепку. технического состояния осушительных `систем ` прово-
дят по шести разделам. Для систем 1 и П разрядов они сле-
дующие:

1, Состояние подоприемника: пе должен подтапливать колдек-
торы и дрены__в пернод вегетации.

2. Коэффиинент использования земель в зоне системы: — при
сплошном осущении и иенользовании земель под посевы должем
быть не ниже 0,85,

3 Дренпрованность системы, то есть способность отводить н
быточные воды и понижать грунтовые воды до глубины 0,б..0.7 ме
скорость попижения уровней срунтовых под должна быть не менсе
86 см/сут,

4, Двухстороннее регулирование влажности (наличие шлюзов,
палов, насосных станций и водохранилиш): шлюзование и дожде
ванце

5. Дороги на осушительных снстемах: должно быть достаточно
дорог вдоль каналов и переездов, чтобы можно было подъезжать
на каждое поле,

6. Объемы эксплуатационных работ: каналы должны быть за-
креплены, коллекторы и дрепы закрытые,

Для оценки технического состояния осушительных систем о’
разрядам необходнмо установить шкалы показателей,

Для типовых гидромелноративных систем по классам н разря-
лам следуст разработать пормы эксплуатационного — оснащения,
установить срок действия норм 10 лет, после чего обновлять пормы
на послсдующие 10 лст с учетом опыта эксплуатации,

В нормах предусмотреть: посты учета воды по звепьям и сква-
жины для маблюдений за уровиями груптовых вод; сВЯЗЬ и дис-
пстчерскую аппаратуру лля автоматизации водораспределения ®
листанцнонного контроля; здаиня для эксплуатационного персо-
нала, мастерские, склады, гаражн, строительные дворы; энергети-
ческие установки (ЛЭП, траисформаторы) для - электрификации
эксплуатационных — работ и автоматизации — водораспределения;служебные дороги вдоль каналов и сооружений; полосы отвода зе»
мель каналов и возде гидросооружений, посадки леспых — полое
вдоль каналов и массивов на головном участке; машнны, транс=
порт, оборудопапие мастерских для эксплуатационных работ; и
струменты, приборы, инвентарь и оборудование — лабораторий;
Запасы стронтельных материалов для эксплуатации; экеплуатахоЫЙ штат в управлении н на гидротехиических участках, ра

'чих и механизаторов для эксплуатационных работ,
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При наличии научно обоснованных норм — эксплуатационного
оснащения усилится процесс совершенствования — эксплуатации

систем. Степень оспащенности систем эксплуатационным оборудо-
ванием нсобходимо оценивать по разрядам путем сравиения нмею-
шщегося на системе на данный пермод с нормами для типовых сис-
тсм: 1 разряд — снстема оснашена на 86..100 % по сравнению ©
ивучно - обоснованными нормами; П разряд —на 76..85 %;
1 разряд — на 6675 %; М разряд — система оснащена менеё
чем на 65 % норм

При нормальных условнях эксплуатации системы должны быть
сснашены о разряду

Для примера ниже приведены данные о разрядах и классах
некоторых оросительных систем Средней Азии (табл. 3).

8. Разряды и каассы некоторых ороснтельных систем

Раржчы

Экспауатишон-

Вахшская (Таджикистан), Высший
Делысранкская, Уубекцени) Т

гбашинская (Киргизня) и

В зависимости от природных особенностей орошаемых земель
выделяют: системы предгорных районов — орошаемые земли раз-
мещены на конусах выноса, Здесь миого веерообразных — каналов
вухстороннего командования. Таких систем. много в Ферганской
долине, Таджикистане и в Киргизии; системы в долннах средней.
части рек — орошаемые земли расположены на террасах. Каналы!
одностороннего командования, размещены вдоль реки под неболь
шим углом. Большая часть таких снстем приурочена к лолинам
рек; снстемы в дельтах рек — орошаемые земли расположены в
дельтах рек на конусах выноса. Мелноративное состояние земель
в большиистве случаев_неблагополучное из-за. высокого стояния.
минерализованных грунтовых вод.

На больших системах эксплуатационную службу и эксплуа-
тационное оснащение подбирают для одной системы, организуют
эксплуатационное управление для обслуживания одной системы.
При малых системах эксплуатационные управления обслуживают
иссколько систем на территорин одного ‘или нескольких районов.

Системы. обслуживающие — несколько озяйств, — называются
межхозяйственными, обслуживающие одно хозяйство — виутрихо-
зяйственными. Условия эксплуатации систем. изменяются в зави-
снмости от класса систем н разряда по техпическому состоянию.

Это учитывают рн разработке порм, эксплуатационного оснаще:
ния для типовых ситем. Например, для эксплуатации одной ороси-
тельной систсмы © площадью орошения 50 тыс. га на межхозяйст-
вепной сети необходимо иметь 450 постов учета воды, 350 км теле-
фонных линий и 200 человек эксплуатационного — штата, Десять

2

оросительных снстем © площадью олной системы 5 тыс. га, а всего
50 тыс. га эксплуатируются одним УОС, на — межхозяйственной
ссти требуется 300 постов учета воды, 200 км телефонных линий,
150 человек эксплуатационного штата,

, ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ ТРЕБОВАНИИ К ТЕХПИЧЕСКИМ
УСТРОИСТВАМ. СИСТЕМ

‚Эксплуатационные требования к техиическим устройствам гид=
ромелиоративиых систем должны быть дифференцированы по о-
нам

`Осноеные требования к техническим устройствам систем хлоп=
коной зоны сводятся к следующему.

1. Требования к размещению каналов и сооружений для про-
ведения орошения в хозийстве. Основные положения принципналь-
ной схемы ороснтельной системы в хозяйстве при земляных капа
‚лах, представленной па рнсупке 5:

точка вылела воды из Межхозяйственного канала для обслу-
живания — площалди бригал или отделения, одна точка — Ма
0,6..1 тыс. г

хозяйственный `распредслительноый канал от точки вылела до
конца массива закаичивается сбросом;

участкопые капалы короткие для подачи поды на участки пло-
цадью 20,..40 га, одии канал па 1..З участка;

‘равновеликие участки 20,.40 га
вода в ороснтели. поступает из участковых каналов, в голопе

оросителей передвижные водовыпуски-сифоны:
иа хозлйственном распределителе устранвают трубчатые подо-

выпуски-водомеры лля подачи воды в участковые каналы:
на участковых каналах для полачи Воды на участки в 20...40 га

устанавливают трубчатые воловыпуски
коллекторы н сбросы размещают по нижней стороне массива

м при необходимости по границам участков;
лороги прелусматривают для подъезда к каждому участку;
есные полосм! влоль каналов и лорог в два ряда деревьев, со-

ставляющие 2...2,5 % площади орошения.
Пренмущества такой схемы состоят в том, что при равновели-

ких участках облегчается проведение _ поливов, устанавливается
расчёетная очерелность поливов участков, - согласуются поливы с
обработками, проводятся сосредоточенные поливы участками — по

20 га в сутки, сокращается протяженность каналов, подающих
воду на полнвы: Коэффициент полезного действия сети_н коэф-
фициент использования воды повышаются на 10..15 %. Осповной.

канал — хозяйственный `распределитель бетонирустся, что состав-
ляст 5..8 м/га, Участковые каналы и временные оросители в пер-
спективе будут заменены трубопроводами и шлангами, При _ по-
ливе из трубопроволов на массивах с малыми уклонами МГМИ
предложена схема разметения устройств для автоматизации по-
‘ливов по бороздам (рис. 6)

э
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Рис, 5. Скема внутрихозяйствснной оросительной системы:
" анзоонетинный уоспрзелителы: Я- тоня. выды. м;, -- хозийствяТв ср оо тые ч водонстуая

Узасан
тодомкри, Отойщано ФОрокс ае астоы Нолойал . подоншауснн: аы

9. Требования к размещению межхозяйственных каналов н со-
оружений на оросительной системе, Основные положения узловой
схемы, приведенной на рисунке :

выделяют головной участок системы, в состяю которого оходнт
асть русла реки выше водозаборного сооружения и ниже его,

водозаборное сооружение н участок магистрадьного канола — до
первого сбросного сооружения;

выделяют магистральный канал от Гол
концевого сброса

распредслнтельные каналы короткие, размещают по грацицам
землепользовани

зловые сооружения ео сбросом воды за пределы системы пре-
чт-оивают через 1080 км (узлы командования расходами);

‘узловые сооружения для выделов воды в распределительные
каналы и о точки выдсла устранвают через 36 км;

точки выдела воды” Водопользователям, одна точка на
„1 тыс. га;06 оринональные володелители устанавливают в коице рас

пределителей, где вода делится на две точки выдела — автома-
чически без участия эксплуатационного штата

‘межхозяйственные сбросы и КОллекторы намечают от КОнце-
вых сбросов хозяйственных распределителей и по нижней стороне
системы лля отоода воды за пределы системы; — й

лороги предусматривают вдоль капалов и коллекторов, лесиые
посадки — вдоль дорог и каналов, а также посадки деревьсв мас

ого сооруження ло

Рис. 6. Схема размещения. устройств дая автоматизации. нолнвов но бороздам
при насосных установках
1--точка выдела моды; 2 -— постомнный. жамил: Э-— пынуск воы я жЭан 3 с рисроделительные Труоороволы; "0 ЫОуеки ат удщие твуПромодыс 7 — сосной ‘вилуска оо каньл, Ф урайето Ма Нбопровооее полннные. пуойровоАйь -И - учас: ПооараненносЯ "воонде У, МС ооыЗа оЛНОЙ НаСосНОй лам

сивами на головном участке. Лесные посадки на межхозяйствен-
ой сети должны занймать 1...1,5 % площади орошения,

Преимущества узловой схемы оросительной системы: оснащен-
ность узловых сооружений постами учета воды, телефонными точ-
ками, зданиями, электроэнергией, диспетчерское управление сис-
темой, более надежное плановое водопользование, коэффициент`
использования воды при орошении на 10...15 % выше, чем. при
неорганизованной системе, возможность внедрения автоматизации
учета поды и распределения её на системах. При. существующих
Условиях на каналах Много отводов, что затрудняет — плановое
Водораспределение. Так, на канале Зах в Казахстане на участкс В
61 км при расходе 50 м/с и площади орошения 4$ тыс, га имелось
109 водовыпусков, планирустся оставнть 47, На канале им. Ок-
лябрьской Революции в Дагестане на участке в 84 км_при рас-
ходе 14,5 м%/с и площади орошения 36 тыс. га было 108 подовы-
пусков.

Дая виедрения автоматизации учета воды и её распределения
необходимо, чтобы система была оргенизована по узловой схеме,
на всех водовыпусках были посты учета воды и Электроэнергия
для подъема шитов н дистанциовного управления, диспетчерская
связь и диспстчерский контроль в каждой точке выдела

8. Эксплуатационные требования по созданию — управляемых:
{роснтельных систем Г и ! разрядов по техническому состоянЮ-

‚новные положения требований:
повышение водообесеченности систем для устрацения критиче-©ких периодов в работе, когда воды недостаточно для планового.

э



Рис. 7. График забора воды в систсму в критический. пернол (июнь)
„забора „мам; 3 — Фактические рескозы; — оеднесуночные расхацы. он

водопользования. Водообеспеченность на системах повышают за
счет водохранилиш, каналов по подпитыванию систем, каналов п0
кольцеванию малых речек, использования подземных вод и вод
коллекторов в критические перноды, а также повышения - КПД.
каналов для подачи воды на нижерасположенные системы ` вне
русла реки;

‘созданис резервов воды в системе, необходимых для равно-
мерной подачи воды в точки вылела и на поля. Неравномерность.
тодачи воды на поливы затрудняст водопользование, приводнт &
большим сбросам воды и спижению площадсй поливов (рис. 7, 8);

для сниження колебаний расходов воды в каналах системы
предусматривают каскадное регулирование воды в канадах, уст-
ройство внутрисистемных водохранилищ объемом 5..10 % забора
воды в систему и Пруды в хозяйствах под точками выдела Воды,
Из межкозяйственной сети вода в точки выдела должна пода-
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Рис. 8 График поступления поды в ТОЧКу выдела на массне площа:
лью 223 га ®
1 па оача воды; # — фактические раскоды одиь

2%

ваться круглосуточно рависмерио, непользование ее для полива
может меняться в течение суток при наличии прудов, в которых
регулируются расходы в соотвстстнии с графиками полнвов, Вну
трисистемные водохранилища и прулы в хозяйствах особенно не-
обходимы в засушливой зоне, где отмечаются переменные режимы.
толивов по сезонам: н тодам различной обеспсченности;

спижение объемов очистки_насосов в оросительных каналах и
‘доведение их до 5.Б вместо 15...20 муга и более. Это достигается
За счет проведения мероприятий: закрепления участков разрыва
в руслах рек, устройства в голопе систем ` отстойников, промыв-
циков и струснаправляющих шпор для снижения поступления па-
носов в снстему па 20..95 %, гидравлической промывки наносов
то участкам капалов, аккумулирования — наносов в естественных
понижениях и очистки наносов земснарядами в период всгетапим
сельскохозяйственных культур. Доведепие объемов очистки нано-
сов в оросительных каналах до 6..5 муга позволит улучшить пла-
новое водопользоание. Эксплуатационная — служба в ОСПОВНОМ
будет занята плановым водопользование

‘улучшенне мелноративного состояния земель, прелупреждение
подъема уровней груптовых вод. По режимным скважннам ведут
наблюдения за уровнями грунтовых вод и Выясняют причицы их
подъема. С октября-ноября до марта-апреля снстему закрывают.
При подаче воды в систему в зимние месяцы ухудшается мелио-
ративное состояние земель. Устанавливают режим работы систе-
мы — начало подачи воды по месяцам и конец работы — папболее.
рациональный режим, при котором не происходит подъема уров-
ней груптовых вод (рис. 9).

`Устрапенис засоления земель на отдельных массивах и сниже-
мне усовией груптовых вод. Проволят промывку земель, чтобы
засоление поча было не более 0,3...0,4 % по массе и уровни груп-
ловых вод не выше 953 м от поверхности земаи. На неблагопо-

учных в мелноративном — отношении системах — должны соблю-
даться следуютие условия: ноддержание их в хорошем техииче-
ском состоянии (Г разряд) для проведения четкого планового
водопользования; применение совершенной полноной техинки для
выполнения частых поливов небольшими пормами 600...800 муга
устройство дренажа и коллекторов для снижения уровней грунто-
Вых вод н отвода промывных вод за пределы системы.

Эксплуатационные требования к техническим устройствам осу-
шительных систем закаючаются в следующем:

создании снстем. двухстороннего регулирования водного — ре-
жима почвы на полях — отвод избыточной воды и орошение зе-
мель (см. рие. 4). Такие технически сопершенные системы — по.
стоимости дороже оросительных снетем без дренажа, имеют уст-Ройства — дрены, коллекторы и водоприеминки для отвода иЗбы-Точной воды с полей, регуляторы (шлюзы), валы, насосные стан-
нн ля задержания стока и подачи воды для орошения, трубо-<роводы и поливные машины для орошения. На системах 'развита

<оедииительных каналов для перераспределения стока, М
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Рие. 9. Уровни грунтовых по0д на системе за год!
— осадки, 2 — температууы. воззуха; 9 — 360р ноды. в сстему; — уровии.грум-

ются пруды и Водохранилища дая подачи — воды в засушливые
перноды. Системы двухстороннего регулирования — обеспечивают
мнтенсивное освоение осушаемых земель н использование их для
выращивания овощных и технических культур;

‘снижение уровней грунтовых вод до глубины 0,6..0,7 м от по-
верхности в пернод весенних полевых работ, проведении глубокого
осущения земель — 1.4...1,5 м для предупреждения подъема грун-
товых вод выше 0,6..0,7 м во влажные периоды. При максимально
допустимой глубине грунтовых вод 0,6...0,7 м в вссенний — период
полевые работы начитают на 10..15 дней раныше, температура
почвы выше на .. °С, легче проводнть обработки посевов, уро-
жайность полевых культур в 1,5..2 раза выше, чем при высоком
стоянин грунтовых вод. Дая регулирования уровней — грунтовых
вод 0,6...1,2 м от поверхности необходимо иметь шлюзы па кана-
лах и задвижки на закрытых коллекторах. Орошение па осушае-
мых землях зффективно при слубине грунтовых вод 0,6...1.2 м, в
этом случае дождеванием увлажняется - слой почвы `0,3..0.5 м,
поливные нормы 900...300 мё/га;

проведении водоустройства территорий в зоне осушительных
систсм — развитие сети обводнительных каналов, устройство бас-
сейнов и прудов, мест для Водопоя животных, етроительство на-
сосийх стапций для подачи воды осушительных систем на приле-
гающие земли. В зоце осушительных систем лолжны быть воло-
токучкалалы, пруды, водохраннанща, озера в раднусе не ` болео
2..3 км;

Ё

развитин дорожной сети на осушительных системах. Механиза-
иия сельскохозяйственных работ и очистка каналов затрудняются
при плохих дорогах. Дороги строят в насыпи из твердого грунта
влоль кеналов, чтобы машины могли — заезжать па осушаёмые
поля. По протяженности дороги должны быть пе менее 20...25 муга:

создании надежных осушительных устройств — закрытых дрей
и коллекторов, бетонных сооружений, каналов с креплеными отко-
сами, устойчивых устьев из расчета одно устье на 40.50 га осу-пасчых земель. Дрены и коллекторы оборудуют колодцани я
проведения промывки и очистки;

улучшении свойств почв на осушаемых территориях. Почвен-
ную карту составляют в масштабе 1:5000, проект - улучшения
почв — пб участкам (полям). Мероприятия по улучшенйю свойств
поча включают щелевание, кротование, торфование минераль-
ных почв, пескование торфяных почв, известкование киелых поча
н др-;

проведенни планомерного освоения осушаемых земель по ста-
лням: культуртсхнические работы (раскорчевка, вспашка, диско-
вание, внесснис удобрений), первичное освосние (посев трав- н
культур-освонтслей), внедренне севооборотов и др. План освоения
ссушаемых земель составляют на первоначальный пернод 510
аст до полной подготовки осушаемых земель для использовантя
в севооборотс. Мелноративные работы на осушаемых землях про-
волят одновременно с первичиым освоеннсм и улучшеннем свойств
точв.

Эксплуатационные требования определяют для каждого звена
системы и учитывают при проектировании и строительстве

В УСТРОПСТВА И ОСНАЩЕНИЕ ДЛЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ СИСТЕМ.

Дая эксплуатации гидромелноративных систем _ пеобходимы
устройства и оснащенне для управления (см. рис. 2, 3, 4), к кото»
рым относнтся следующее.

3. Диспетчерская связь с узловыми сооружениями, точками вы-
дела воды и водопользователями (рие. 10). По опыту существую-
щих систем телефонных линий требуется 8...10 км на 1000 га ме-
анорпрованиых земель, Стоимость аппаратуры для диспетчерского
ксптроля и управления 15...18 руга

При диспетчерской связи можно получать сведения от каждой
точки, передавать распоряжения всем точкам — одповременно н
всети производственные совещания со всеми точками, Для связи
© отдаленными точками на системе и е опорными гидрометриче-
скими постами на реках, а также с областиыми управленнями и
министерствами мелнорации н водного хозяйства `в УОС имеются
радиостанции (рашни), работающие на определенных волнах. При
внедрении диспетчерского, дистанционного управления затворами
‘узловых сооружений используются телефонные линии.

2 Посты учета воды на каналах, подовыпусках, на сбросной
ети, на насосных станциях и др. На межхозяйственной сети на

"



10. Схема размещения диспетчерских пунктов на системе

і...';?‘.‘...'.'ЁШ„“.‘ЩЪ’“Ё’Ё'...’ тезаный ‘дсвоаероний. пуныд; в -П ысеНый “лиснстчер:

1000 га необходимо иметь 6..8 постов учета воды, стоимость по-
стов учета воды 8...10 руга.

На впутрихозяйственной сети при орошении машинами ДДА-
100М н по борозлам требуется 10...15 водовыпусков-водомеров на
1000 га. В иастоящее время увеличивается число постов — учета
волы па сооружениях в виде различных приставок с приборами,
исказывающими расходы воды в зависимости от перепадов давле-
ния.

Из воломерных сооружений применяют лотки, пороги, насад-
кн, кольца, водосливы (рис. . 13, 14
чаеть трубчатых и открытых регуляторов оборудуют водомерными
приставками, выходвую часть регулирующих сооружений водомер-
ными устройствами-

Для учета транзитных расходов воды применяют фиксирован-
ные русла с реечными постамн н тарированные сопрягающие со-
оружения. На сооружениях, поддерживающих постоянные рас-
ходы. воды в каналах, устанавливают — щиты-звтоматы. Грибосы
для измерения скоростей волы на гидрометрических постах: вер-
тушки САНИИРИ, ГР- конструкции ГГИ, гадрометрические
зистанционные установки ГР-ТО, уровиемеры, датчики. положсния
уровней воды и положення затаоров — лиминграф САНИИРИ,
самописеи уровня воды «Валдай», расходограф УкрНИИГиМа,
устройства ̀  дистанционного измерения — уровней воды, датчики
уровия воды и положения затнора «Темир», ДЛУ, ДПЗ. Приме-
няют перепаломеры — расходоуказатель ДРС-60, счетчики — сто-ка —- водомеры СВН-56, ИМА, ДС-бь ВДН-6, ВДН-О в 1-ВКП
®
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Рис. 4. Трубчатый водомер-иодовыпуск (ТВС):
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нндукционные расходомеры ИР-1, ИР-П| н др., расходомер
АРИ-Н. На новых системах применяют приборы с датчиками, пре-
образователями и регулирующими устройствами — систему прибо-
той типа «Ташкент», «Баку-!», «Баку-2», унифицированные дат-
чаки урозней Института автоматики АН КиргССР. Допустимая
погрешность учста воды на системах :=3..5 % (табл. 4). Инже-
неры н техники, гидрометристы н водные наблюлатели организуют
эксплуатационную службу по учету воды.

З, Скважины для наблюдений за уровнями грунтовых вод на
системах, В створах дая длительного наблюдения за уровнями
труптовых вод выделяют режимные скважины. Их размещают
через 1..1.5 км, в створах через 5...6 км от верхних границ снстемы
до водопрнемника. Стоимость устройства режимных _ скважни
5..6 руга. В зоне скважин выделяют площадки для отбора проб
весной (апрель) н осенью (октябрь), берут пробы почв для апа-
‚лиза на засоленне и груптовых вод на минерализацию. На систе-
мах выделена мелноратнвная служба, обеспечивающая правил
ную эксплуатацию коллекторио-дренажной сетн н разработку м
ропртатий по улучшению мелноративного состояния земель.
Крохе основных (режимных), на снстемах имеются локальные
скважины, © помощью которых по изменению уровней воды в ка-.
налах определяют уровни стояния Грунтовых Вод п — отдельным.
участкам. Число локальных скважин завнсит от площади, где
проволят регулирование уровней грунтовых вод, примерно на
100...150 га достаточно одной скважины на равнинном релье-

фе."Для оценки стока н Выполнения воднобалансовых расчетов
то массивам ва коллекторно-дрецажной сети имеются водо-
мери.

в
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4. Здания лля размещения эксплуатационного персонала и ра-
, а также производственные постройкн — склады, — гаражи,

мастерские и др. По опыту существующих снстем полезная пло:
а,

д
(И

зль жилых построек составляст 0,2..0,25 м“/га, производствен-
ных — 0.1...0,15 м%/га, Стонмость строительства зланий 70..80 руга.

я р2бочих, — служащих, _ ннжеперно-технических — работниковТР) УОС иеобходимо организовать эксплуатационный — горо-
ок На головном участке системы и на узловых сооружениях, где
32

организовано круглосуточное дежурство _ линейного нерсонала, на
участках системы, хде проводят ремонтные работы, для размеще
я сезонных рабочах должны быть здания. Хорошие жилищные
условия с бытовыми ностройками — магазинами, банями, склада-
ми, клубами, школами, медлуцктами обеспечат высокую культуру
труда работников службы эксплуатации. В проектах новых енстсй
предуематривают производственные базы и строительство Жилых
зданий для эксплуатационного персонала.

В расчетах принимают на одного человека _ Жилой площади
10...12 м2 н 8 м? административных зданий. В поселках до 1000
человск строят клуб на 150 мест, медицииский пункт на 20 посе-
шщений, баню на 8...10 мест, гостиннцу на 3...5 мест, предусматри-
вают волоснабжение, теплоснабжение, газоспабжение, — электро-
снабжение н телефонизацию. Напримёр, для УОС, обслуживаю-
ичго ороснтельные снстемы на площади ЗО тыс. га, число постояп-
кых рабочих, служащих н ИТР составит 200...240 человек, всего
населения — более 500. Понадобится постронть эксплуатацион-
ный городок е жилой площадью 5 тыс, м (10 домов_по 12 квар-
тир), контору, лабораторию, клуб, баню и другие производствси-
ныс постройки (мастерские, гаражи, склады, навесы). Разрабаты-
вчот пормативы потребности жилого фонда и производственных
тостроек для эксплуатационной службы. На многих ностроенных
снстемах жилой фонд и производствениая база создавались — за
члительный период эксплуатации.

5. Электрические лннн и трансформаторы. — Электрическая
энергия должна быть подведена к эксплуатационному городку, го-
говному сооружению, узловым сооружениям, к мастерским и про-
изводетвенным поетройкам. Стоимость электрических лниий для
иужд эксплуатации 10...15 руга. На основных сооружениях проек
тируют затворы © электроподъемниками: электроэнергия. исполь-
зуется на ремонтиых работах п очистке каналов.

6. Подсобные предприятия снстемы — мастерские, — механиче-
«кие базы, стронтельные дворы н карьеры. Стоимость их
10..15 р/га. Для выполнения осповных ремойтных работ и для
техиического обслуживания внутрихозяйственной сети УОС. имеет:
свою базу. По опыту работы строительных организаций Министер-
ства мелнорации и Водного хозяйства СССР на выполнение под-
Рядных работ в 1 млн. р. основные фонды строительных организа-
мй составляют 0,6..0,7 млн. р. При объеме ремонтных работ и
очистке сети на системе в 0,5 мли. р. производственная база сос-
лавит с основными фондами 300...350 тыс. р-

7. Машины, транспорт, ннструменты, ипвентарь для эксплуэта-
инонных работ. Стоимость машии и транспорта 15...20 р/га. По-
требность в машинах для выполнения ремонтпо-строптельных ра-
бот на гидромслноративных системах — определяют по условиям
эксплуатации, парк обновляют н вносят коррективы в расчеты в
зависимости от объемов ремонтных работ. В процессе эксплуата-
шян системы оснащают парком машни с учетом видов н объемов
Вемонтных работ. Для орненгировки в таблице 5 приведен парк

Е



. Состав парка машин ляя ремонтно-эксплуатаннонных работ
ма площади обслужнвания УОС 30 тыс, а.

Упранчни:

оана ароситыь: | остинтель-

‚Автобетоносмеснтель вместимостью 2,5..4 мё
Автогрейдер.
'Автомобиль-цистера эместимостю 38 м®
Ветономешалка оместимостыю 05 м°
Вульдозеры
Треддеры,
Земспаряды подачей 80..100 /ч
Комнеуборочная машина:
Канэлосчистители производительностию 30 чеё

‘атки кулачковые
`Корчеватели
Косилки. на тракторе
Коснлки плавучие й

‘раны автомобнльные грузоподъемностью 5; 63 т
Машина для бурения скважин
`“Машина аля промывки дрен
Планпрощики днннобазовые
Поливочная машнна вместимостью З. м.
Растворохешалка
Скрепери прицепные вместимостью ковша З, м
Тракторы гусеинчные грузоподъемностыю 6 10 т
Экскаваоры олнонотибвые вместимоствю ковшн, му
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машин для проведения ремонтио-эксплуатационных работ па оро-
‘сительных н осушительных системах в РСФСР.

8. Лаборатория в УОС для производственных исследований в
целях совершенствования систем и улучшения эксплуатации, Стон-
мость оборудования лабораторий 5..6 р/га. В лабораториях прово-
дят анализы почь и грунтовых вод, определяют влажность почв по.
участкам, коэффициенты вшитывания и фильтрации груптов, со-
ставляющие водно-мелиоративных балансов и др. Мелноративная:
группа УОС из 5..6 человек имеет лабораторное оборудование нз.
расчета на одного лаборанта оборудования 9..З тыс. р. По мере:
совершенствования техники лябораторных — амализов — стоимость
®борудования позышается

©. Эксплуатационная обстановка на каналах и сооружениях —
километровые столбы, пиксты, углы, реперы, марки, знаки-указа-
тели, контрольные створы на каналах, контрольные участки заме-
ров деформаций на лотках, трубопроводах, дренах, коллекторах,
закладные части на сооруженях, коптрольные скважины, пьезо»
метры, шелемеры и др. Стоимость эксплуатационной — обстановки
на системах 3..4 р/га,

Ё

На сооруженнях 1У и 1 классов капитальности ведут систе-
матические натурные наблюдепия и исследования для оценки — их
работы в процессе эксплуатации.

10. Служебные (инспекторские) дороги вдоль каналов и код-
декторов для осмотра каналов и сооружений, а также для ремон-
тов. Ширина дорог нс менее 4,5 м, дороги профилированные, за-
креплеиные па участках со слабыми грунтами. Стоимость служеб-
ных дорог 15..20 р/га. Необходимо выделить полосы отвода вдоль
каналов н около узловых сооружений.

Деревья, посаженные вдоль каналов и отдельными массивами,
згтеняют каналы и перехватывают фильтрациопные воды. Лревес-
иый матернал используют для текущих ремонтных работ. В веде-
ннн УОС площадь посадок деревьев составляет 1.5..2 % площади
снетемы, Стоимость лесных посадок на системах 15...20 р/га. Для
посадок подбирают плодовые деревья н шелковицу. Посадки де-
ревьев проводят в 4...6 рядов вдоль основных каналов н дорог. На
землях, неблагополучных в мелноративном отношенни, леспые по-
садки занимают 7..8 % площади системы, в том_числе в ведении
межхозяйственной эксплуатационной службы УОС .. %. Посад-
ки рош деловой древесины на головных участках систем в поймах
рек обсспечивают потребность в лесоматернале для ремонта и за-
‚щиты от паводков.

© ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ПЛАПЫ РАЗВИТИЯ СИСТЕМ.

Эксплуатационная служба разрабатывает предложения по со-
вершенствованию систем и улучшению эксплуатации, — проводит

пронзводственные исследования для оценки перспектив развития

систем. На основе этих исследований эксплуатационная служба
составляет перспективные плаиы развития систем, решает, какая

система может быть на современном уровне. Ежегодно ` планы
уточияют с учетом повых предложений, возникших в результате
пронзводственных исследований. Назначение плана — совершенст-
вовапие, использование резервов и доведение системы по техииче-
скому состоянию до 1, ПГ разряда.

В перспективном плане выделяют следующие разделы:
перечень перспективных мероприятий, которые пеобходимо вы-

полиять для совершенствования системы;
оценка эффектнвиости рекомендуемых мероприятий на основе

собственных — производственных исследований и научных предло-
жений;

техиическая разработка предложений для данного этапа. Опре-
деление объемов реконструктивных работ н затрат на совершенст-
вование системы, Возможные конструктивные варнаиты перспек-
тивных решений;

‘устаповление очередности проведения `проектных предложений
и порядок выполнения работ по совершенствованию системы. Под-
тотовка предложений для осушествления разделов перспективного
плана, Включение отдельных мероприятий в план проектирования
\| строительства на прелстоящий год.
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Перспективный плаи развития системы — это’нервичный доку-
мент, на основании которого разрабатывают техиические проскты
по дооборудованню и совершенствованию системы. В процессе экс-
плуатации при анализе показателей работы системы — выяоляют
резервы п возникают предложения по соперленствованию снстемы
и улучшению эксплуатацин. Их уточняют производственными
исследованнями на опытных участках и закрепляют в перепектив-

ом плане развития системы, Предложения уточняют по мере со-
вершенствования техники в течение многих лет, пока ие возникиет

возможность их осуществить. Перспективные планы развития сис-
тем — это творческий инженерный труд эксплуатационных работ-
ников, которые ипженерными расчетами в первых вариантах па-
мечают предложения по совершенствованию систем © учетом соб-
ственного опыта эксплуатации

В персиективных планах развития гидромелноративных систем
разрабатывают предложения по обновлению (реновации). систем,
включающие в основном следующие вопросы:

повышение коэффициентов использования орошаемых и осу-
шаемых земель в зоне снстемы. В пастоящее время этот коэффи-
нент составляст в основном 0,5...0,6, очень много земель выпало!
из орошения или осушения по разным причинам. Необходимо до-
меети этот коэффиинент до 08

улучшенне водообеспечениости оросительных систем, устране-
ие критических пернодов в работе, изучение водных” ресурсов

систем н разработку предложений по их использованию в крити
ческие периоды, На многих системах ощущаются недостатки воды.
в отдсльные периоды, что снижает урожайность культур;

‘повышение КПД систем за счет бетопирования каналов, строи-
тельства лотков н трубопроволов. Упорядочение оросительной сети.
позволит довести протяженность каналов_пе более чем до 20.
25 м/га. В пастоящее время в районах Средней Азии на суще-
ствующих системах протяженность постоянных каналов составляет
30...50 м/га, на многих таких системах КПД равен `0,55...0,65;

улучшенне мелиоративного состояния земсль, снижение засо-
ления земель, создание пресной подушки грунтовых вод. Уровии
груптовых вод должны быть пе выше 2.5...З м и засоление почв на
отдельных участках не болсе 0,3...0,4 % массы почв. В настоящее
время в районах Средней Азни и в Закавказье массивы засолен-
ных земель составляют 40..50 % общей площадн орошения. Экс-
плуатационная служба может улучшать мелиоративное состояние
земель за счет хорошего режима работы систсмы, совершенство-
вания водопользования и развития коллекторно-дрепажной сети;

‘снижение поступления напосов в систему из рек и Соответст-
венно объемов очистки каналов от наносов до 5..6 муга и менее,
За счет инженерных | мероприятий по борьбе с наносами можно.
снизить объемы очистки напосов в сети. Благодаря этому эксплуа-
тацнонная служба может уснлить внимание проведению падеж-
кого планового водопользования;

внедрепие узловой схемы системы, выделение участков канала:
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ая каскадного регулирования водораспределения по длине кана-
М. При узловой ёхеме снстемы повышается надежность плано-

Ф0го водопользования. Узловая схема — системы — необходимый
$тан по внедрению автоматизации учета Воды и диспетчерского
волораспределения;

чшение эксплуатационного оснащения (днспетчерская связь,

посты учета воды, екважнны, здения, производственная — база,
Электроэнергия, лаборатории, дороги, леспые посадки) в целях
четкого планового водопользования. Эксплуатационное оснащсине
трудно нормировать. Его подбирают в основном в процессе Экс-
тлуатации с учетом особенностей систем

‘увеличение посадок дерсвьев па снстеме вдоль каналоз, дорог
н в зоне узловых сооружений в полосах отвода земель. Породы
деревьев и конструкции лесных полос подбирают в процессе эке-
плуатации систем. Посадки деревьев па системах должны соста-

4..5 % площади системы в хозяйствах и в ведении УОС;
‘дрение местной и диспетчерской автоматизации маневриро-

вация шщитами на узловых сооружениях, автоматического учета
воды по осповным гидропостам, Возиикают значительные труд-
ности в выборе надежных конструкций автоматов и в организации
их обслужнвания;

тодбор комплекта машии для механизащии эксплуатационных
работ — очистки и окашивания каналов, ремойта сооружений,
промывки дрен и колдекторов, защитно-рсгулировочных мероприя-
тий н др. Предстоит болышая работа по механизации всех процсс-
сов эксплуатационных работ, приспособления каналов к механи-
зашии без ручных доделок;

подоустройство на еистемах, развитие прудов, обволнительных
каналов, обособленных каналов для подачи воды в паселенные пунк-
ты, орошение зеленых насаждений и приусадебных участков

Го всем указанным вопросам разрабатывают предложети
развитию системы с реализацией их в процессе совершенствования.

`Ниже привслены перепективные плапы развития — отдельных
снстем,

Персцектиеним_ планом развитня Вахшской оросительной_системы (1950 г
в Таджикистане предусматривалось увеличение. козффишиента _ земельного_иб-
польования © 053 до 08, КПД с 035 до 0.13, умечьшение объемов полозабора
© 25 тис. д9 17 тис. »/га н объемы очистки наносов в каналах с 25 до Вмута-
За 30 лет развитня снстемы ‘токазатели эначительно улучшились, но д0 проекг-
чых ояй не донслены:

В перспектевном плане разнития_Ингуленкой оросительной сиетемы в Нико.
засаской. области УССР намечеось: разитие коласкторно-сбростой _ сети._для
отвода лзбиточных вод за пределы снстемы: повышение КП ссти © 054 до -О,
за счет бетоппропания коналов: увеличение объемов спстемных водохранилий
" прулов ло 5.,& % объема Еолозабора за всгетадию; устройство. водовытус:
кса 1а кайалов ля упеличения площали орошаемых земедь з годы средней
обсстеченности по осадкам на 25..-80 % но срависнню с просктныхи 60 тыс. га
(тодвижное. орошенне); аотоматизация ‘головной насосной. стайшии н узловых
сооружений, увеличенис числз узаовых сооружений со сбросом ВОДЫ Н, мш

е уо канзля сииженио чнсла точек выдела воды в хозяйства на межко-
ло 0 на 1000 га орошасных земель; уселичение экс-

иного оснащения —- постов учета воды, телефонных иний, здайий,
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мац н др; новышеие стедени. меанизаш
подбора комплентов Ма “приспособления и мехатизани е
досние плансвого волопользования: на основе.призетения ЭВЫ пр ‘расчетананоферсианрованных режнмов оропения. Игулсшая‘ежтсма вобдена а Эке
лауставию в 1938 г ва годы эйсплуатации (19Б8. . То78) еистсма соверинл
вовалась я белапсовая стойчость устройств побти удпонианьы

эксплуатанойных работ путем

Значнтельные работы по _ совершенствованию и дооборулова-
нию проводят на отдельных звеньях систм — головном — участке,
межхозяйственной н впутрихозяйственной сети. Потребность в до:
оборудовании и переустройстве возникаст после 5...10 лет эксплуа-
теции в спязи © обиовлением техники, а также уточненнем реше:
мий на основе производственных _ исследований. Оросительные
системы, построениые с 1950 по 1965 г. на юге Украины, в Рос-
товской области, на Северном Кавказе, в Поволжье, нуждаются
в переустройстве для повышения КПД, улучшения мелноратив-
ного состояния земель и внедрения широкозахватной дождеваль-
ной техики. Значительные реконструктивные работы проводят
на осушительных снетемах © целью двухстороннего регулирова-
ния влажности почвы. Системы переустранвают и дооборудуют на
оспопе перспективных планов развития систем при активном уча-
стиц эксплуатационной службы.

В состав работ по переустройству и дооборудованию отдельных
зненьсв систем входит следуюищее:

на головных участках систем совершенствование водозаборного
сооружения, берегоукрепительные работы в русле реки, устройство.
дамб, штор, струенаправляющих щитов для сиижения поступле.
ния наносов, сбросных сооружений на каналах для гидравлической.
промывки напосов, электрификация сооружения, увсличение экс-
плуатационного оснащения (пост учета поды, примерные створы,
береговые знаки, реперы, пьезометры, щелемеры и Др.), озелене-
иие участка,‘посадка деревьев, рощ деловой древесины;

на межхозяйственной сети каналов изменение трассы каналов,
устройство обособленных отводов в населенные пункты, строй-
тсльство узловых сооружений, бетоинрование каналов или замена
каналов дотками и трубопроводами, устройство участков канагов
для очистки земснарялами, контрольных поперечников, реперов,
тикетов, километровых столбов и др., Лорог н переезлов, развитие.
посадок деревьев:

на внутрихозяйственной сети уменьшение числа точек выдсла
волы, протяженности каналов, укрупиение поливных — участков,
планировка земсль, развитие коллекторной сети и дренажа, о-
рожной сети и посадок деревьев, увеличение числа водовыпусков-
‚водомеров, числа прудов, внедрение более совершенной полнвной
техпики:

на отдельных сооруженнях электрификация, строительство ищи-
тов-автоматов, воломеров, реперов, знаков, пьезометров, эданий,
телефонных лнннй, дорог, посадка деревьев.

`Необходим большой творческий труд эксплуатационных работ-
инков, чтобы все звенья системы четко работали н каждое звено.
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могло выполнить поставленную задачу. При проектировании сис-
Noи звенья рассчитыватот на максимальные нагрузки, на один ре-
Жим. При эксплуатации возникают многоварнантиые задачи ®
Кожные режимы работы, для Выполнения которых необходимо
“ооборудовать нли изменить отдельные детали звена. Совершенст
йованне снстем. с учетом научных достижений и | собственного
мта становится важной задачей эксплуатационной | службы.
В процессе эксплуатации осуществляют обратные связн, © Учг"г::;
Noоторых разрабатывают — предложения по — совершенствова
звеньев систем,° ;';!\с:;:‹сах `Средней Азии и Закавказья иместся много старых оро-
сительных снетем, которые нуждаются в переустройстве й, д906-
рудовании. Старые системы реконструнруют следующим образом:

3^ Составляют перспективные схемы развития систем в Каж:
лом хозяйстве н по межхозяйственной частн систем. В перепектив-
Noых схемах рассматривают тру стадии персустройства: 1 —- улуч.
Мение существующего состояния систем при улучшенной поливной
Noённке под которым понимают сокращенне протяженности по.
стоянных каналов до 20..25 м/га, числа точек выдела Воды` из.
межхозяйственной сети до 1..2 на 1000 га, увеличение чнсла водо-
вмаусков, планировку земель, строительство коллекторов н дрей
и др; М — совершенствование систем при перспективной поливно
технике (машины), бетонирование каналов, стронтельство. ‚юп‹(гп
и трубопроводов, закрытого дрснажа и др.; 1 — совершенствова-
н снетем‚ при автоматизации учета Воды, водораспределения н

‘лнвов.68 отласно перспективным схемам развнтия систем, состап-
ляют технорабочие проекты по переустройству на короткие _ пе-
риоды по мере организашии работ с учетом повой техники. Пер-
спективные схемы и технорабочне проекты разрабатываются про-
саными группами в УОС при участин гидротехников — хозяйств.
В терецективных схемах рассматривают размещение ` поселков,
севооборотных массивов, производственной базы, животноводче-
ских ферм, а также бригадных массивов и в связн с этим располо-
жение осповной сети каналов, сооружений, коллекторов н Р
Уточнения н дешифровки проводят на плановом матернале в
масштабе 1:10000 или 1:5000. Типовые перспективные — схемы
оргапизации территории и переустройства сети в хозяйствах раз-
рабатывают по зонам. Схемы служат образпами для проектных
срупп УОС.

Подготавливают специальные республиканские постановле-
ния, в которых определяют порядок составлення н утперждения
схем и технорабочих проектов, о финансированни работ и прове-
дении_переустройства, а также указания н нормативы по пере-
устройству енстем. Проводят паспортизацию систем для — оцейки.
технического состояния по четырсм разрядам: |— техническое
состояние хорошее, переустройство не вужно; ! — состоянне удо-
всетворительное. требустся частичное дооборулование и переуст-
Ройство в размере 10..95 % существующего; ! — состояние недо-
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статочное, нуждается в значительном переустройстве и дообору-
довании в размере 26..50 % существующего; ГУ — состояние не-
‘удовлетворительное, требуется коренное персустройство в размере
болсе 51 % существующего. Техническое состоянне снетем. оцени
вают по деснти разделам. Системы — персустранвают по очеред-

ности — в первую очередь 1\ н ПТ разрядов, чтобы — довести их
до 1, ! разрядов.

4. Для разработки нормативов по переустройству и эксплуата-
ционному оспащению систем пеобходнмо организовать по зопам
(областям) _опорно-показательные системы и составить для них
проекты эксплуатации, которые будут служить эталоном для_со»
селних снстем, Через десять лег н мере совершенствования прие-
мов эксплуатации эти нормативы обновляют. В просктах эксплуа-
тащии снстем будет обобщен опыт за — предыдущие десять лет н
представлены рекомендации для внедрения новых, более — совер-
шенных приемов эксплуатация. Производственная’база дая Эк
плуатации систем развивается © учетом опыта опорио-показатель-
ных систем.

5, Для внедрения новой ноливной техники в передовых сопхо-
ах опорио-показательных систем. необходимо строить опытно-по-
казательные участки площадью 100,.150 га, На этих - участках
всдут паблюдения за работой поливной техникн, уточняют нормы
техиического обслуживания, собирают статистические данные для
сиенки. надежности работы` поливной техники. Такие участки бу-
дут служить очагами широкого внсдрения в хозяйствах перспек:
тивной поливной техники при персустройстве систем,

6. На межхозяйственных гидромелноративных системах иеоб-
холимо внедрять хозрасчет, ввести плату за воду, подавасмую в
точки выдела ноды в хозяйстна. При установлении тарифов платы:
За воду предусмотреть позможность создания фондов в УОС на
переустройство и дооборудование межхозяйственной части. систем,
В первую очередь необходимо уменьшить число точек — выдела
воды в хозяйства и оснастить все точки выдела _ постами учета
воды. Оплату подачи воды в точки выдела поставить в зазиси-
мость от равномерности подачи расходов воды на поливы: чем
меньшие колебания расходов, тем лучшие условия для планового.
водопользования, тем выше КИВ и КПД. За счет внсдрения хоз-
расчета на оросительных системах в Киргизской ССР. улучшилось,
водопользование, снизились колебания расходов на 14` % при по-
даче волы в точки пыдела в хозяйства.

При внедрении хозрасчета на гидромелноративных — системах
водопользование проводят болсе экономно, снижаются — потери
воды на сбросы, повышаются КПД и КИВ на системах,

7 ПРИНЦИПЫ ОРГАНИЗАЦИИ.
ЭКСПЛУАТАЦИИ СИСТЕМ.

Эксплуатация гидромелноративных снетем организована’ сле-
дующим образом: внутрихозяйственная служба эксплуатации ля
обслуживания внутрихозяйственных — мелноративных устройств и
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проведения планового водопользования или регулирования влаж-

ности почвы на орошасмых и осушаемых землях; межхозяйствен-
ная служба эксплуатации для обслуживания — межхозяйственной
сети н сооружений на гидромелиоративных системах (УОС); экс-

уатация источников орошения, крупных каналов, гидротехин
ских узлов и Водохранилнш — управления по бассейнам рек, уй-
рездения каналами, гидроузлами, водохранилищами.

Принцип организации эксплуатации гидромелноративных сис-
лем заключается в следующем

зыясняют природные услозия в зоне систсмы за 25 дет, опре-
ляют характерные годы по водоносности и засушливости — 95,

5. 50, 25 н 5 %-ной обеспеченности. По матерналам метеостанций
+` олорных гидрометрических постов Управления гидрометеороло-
гической службы собирают данные по осадкам, температуре оз-
духа, испаряемости, расходам реки, уровиям грунтовых вод. По
Эл данным. пыясняют, какие условия могут быть в зопе системы.
й что ожидается на ней;

определяют возможности системы: режимы подачи расходой н
сбросов. воды, измененне уровней — груптовых вод. Из проектов
строптельстваснстемы подбирают данные © системе — планы,
почвенные и гидрогеологические карты, разрезы, карты бассейнов
мглмх речек, исполнительные чертежи, паспорта и др-;

организуют пронзводственные | исследования _ для’ получения
‚данных о работс системы и вылвления резернов системы в харак-
терные годы, оснащают системы всем нсобходимым для эксплуа-
тации — постами учета поды, скоажинами, контрольными — поне-

речниками, репсрами, опытныхи участками дая ОЦенки падеж-

пости действия: звеньев системы и`др. По данным _ исследозаний
уточняют позможноети системы и допуски при регу:
холов ноды:

на оснопе производственных исследований составляют перспек-
тионый план развития системы, определяют позможности. исполь-
зования резервов снстемы;

на оснопе производственных нсследований уточняют технолог
ческие графики эксплуатационных работ, подбирают машины для
эксплуатацнонных работ, уточняют размещение _ зксплуатацион-
ного оснащения и штата для планового водопользования и регули-
рования водного режима на осушаемых землях.

Задачи внутрихозяйственной службы эксплуаташии:
составление плана водопользования и регулнрования — влаж-

ности почвы на полях при осушении, _ получение поды в точках
выдела для орошения или сброса в точках сброса при осушений,
распределение волы для поливов — между бригадами, — контроль
Хода полипа и увлажнения полей, подготовка полнзной техники
толивалыщиков, производственные нсследования по - орошению,
осушению и улучшенню мелиоративного состояния земель в Хо-
зяйстве;

подлержание в рабочем состоянии оросительной и осушитель-
ой сети, ремонт сооружений, лотков, трубопроводов, очистка ка-

ч
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налов от наносов н зарастания, руководство работами по нарезке
врсменной сети и планировке зёмель, поддержание эксплуатацион-
ного оспащения (посты учета воды, скважины, связь, — машины,
устройства для поливов й др.) в рабочем состоянин;

проведение работ по переустройству н дооборудованию внутри-
хозяйственной сети н по улучшению мелноративного — состояния
асмель, внедрение новой техники полива н новых преддожений по’
‘учету воды, техинческое обслуживание внутрихозяйственной_сети.
управленнями эксплуатации УОС, развитие орошения в хозяйстве,
проведение полнвов силами районных производственных органи"
згций РПО «Полив», где сосредоточена дождевальная техника н
ее обслуживание. В этом случае внутрихозяйственная служба экс-
плуатации является заказчиком и контролирует выполнение работ.
Число единни эксплуатационного штата в Хозяйствах подбирают:
по нормативам, которые утверждены по республикам.

В Узбекской ССР в 1970 г. утверждены типовые штатные нор-
мативы эксплуатационных работников в хлопкосеющих совхозах!
тлавный инженср-гидротехник — на хозяйство с площадью ороше-

ия более З тыс. га; старший инженер-гидротехник — при площади
орошения менее 3 тыс. га; инженер-гидротехник — на | отдедение
при площадн более ,6 тые. га; техник-гидротехник — на отделе-
ние при площади менее 0,6 тыс. га; диспетчер-ннженер — на хо-
аяйство при трех производственных участках; агромелноратор —
на хозяйство при площалди лесных посадок 200 га; инженер-земле-
‘устронтель — на хозяйство пря площали орошения более 6 тыс, га;
старший ннжепер-механик — на хозяйство при десяти землерой-
ных машинах; инжепер-механик—— на хозяйство при 5...10 земле-
ройных машинах; инженер-механик — на насосную станцию мощ-
ностью до 3 тыс. кВт-

В РСФСР с 1965 г. действуют штатные нормативы эксплуата-
инонной службы в хозяйствах: главный инженер-гидротехник —
на хозяйство при площади орошения более 2 тыс. га; старший ин-
женер-гидротехник —на — хозяйство при площади — орошения
0,75...2 тыс. га; инженер-гидротехник — на хозяйство при площади
орошения 0,3..0,75 тыс. га; техник-гидротехник — на — хозяЙстВо
при площали орошения ,17.0,3 тые. га; на каждые дополнитель-
ные площади орошения в 1000 га устанавливают должность тех-

ика-гидротехника; число работииков для обслуживания насосных
станций в зависимости от расхода воды: до 05 м3/с — 1 человек
051 м%/с — 2; 113 м’/с— 3; 3110 м%/с — 4 н 11..30 м%/с —
5 человек

Внутрихозяйственная служба эксплуатации совместно с агро-.
номами добивается согласования полнвов с обработками, совер-
шенствует поливную технику, внедряет передовой опыт и научные
предложения по мелиорации земель, уточняет нормативы для пла=
нового водопользования. При усилении внутрихозяйственной служ-
бы эксплуатации межхозяйственная служба УОС сосредоточи?
внимание па совершенствования систем.

Задачи межхозяйственной службы эксплуатации (УОС):
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определение водных ресурсов системы, повышение ороситель=

›й способиссти источников орошения, распределение воды между
системамн. Точный учет водных ресурсов системы — обеспечивает
четхое плановое водопользование:

забор воды в системы по плану или отведение её с массивов
расчетные сроки, распределение воды по массивам, каналам,

кам выдела, составление планов водораспределения по систе”

мам. оказание помощи хозяйствам в планировании н осуществле-
1 водопользования;

контроль использования Воды в хозяйствах — при орошении н
выголнения мелиоративных работ прн осушенин, установление

оо подачи воды в хозяйства н на отдельные массивы в слу-
чае ухудшення мелноративного состояния земель;

ноддержание в рабочем состоянии. межхозяйственных каналов
и сооружений, ремонт сооружений и очистка каналов н коллекто-
роо, проведенне работ по повышению КПД. каналов н улучшенню
мелиоративного состояния земель, техническое — обслужинвание
виутрихозяйственной мелноративной сети и сооружений;

ироизводственные исследовання на системе, изучение показа-
телей работы системы н выявление резервов. На оспове произдод-
ственных нсследований составляют перспективный план развнтия
системы для совершенствования устройств системы и улучшечия
эксплуатации;

церсустройство и лооборудование системы, улучшенне техииче-
‘стояния систсмы, чтобы она была на высоком техиическом

‘ниже П1 разряла, оказание помощи хозяйствам в прове-
\ работ по совершенствованию — виутрнхозяйственной — части

темы;
содействие развитию мелноративных

быть заказчиком нового строптельства No
законченных объектов в зоне снстемы.

По опыту эксплуатации оросительных систем для обслужива
ния межхозяйственной части систем число единиц эксплуатацио!
ного штата составляло на 1000 га орошаемой площалди 4..4,5
сдипицы, По данным паспортизации ороснтельных снетем, в Экс-
плуатании было занято из общего чнела эксплуатационных работ-
ников: инженеров — 11,3 %, техников — 24,6, водных объездчи-
ков — 36,4, регулировинков и других — 25,7 %. В связи с повыш
нием техического уровня систем возрастает удельный вес
мнженеров и техников. Так, в Узбекской ССР эксплуатационных
работников на 1000 га орошения приходится 4.5, в том чнсле и
женеров в техников 2,8 человека (62 % ).

В зависимости от условнй волораспределения на гидромелно-
ративных системах органнзованы эксплуатацнонные управаения:

на реках, где проволят большие мелиоративные работы, для
учета подных ресурсов и распределения воды между системами
Организовапы бассейновые эксплуатационные управления. Число
бассейновых управлений будст возрастать по’мере - узеличения
Чксла водохранилищ и крупных каналов по перераспределентю.

ско
урова

ден

работ в зоне снстем,
прием в эксплуатацию
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стока. Например, в Узбекистане организован Зеравшанский | до-
эниный водхоз для распределения водных ресурсов в четырех
©бластях на площади 550 тыс. га из источников — р. Зеравшана,
Амубухарского канала, Амукаракульского канала, Каттакурган-
ского н др-;

ля эксплуатации крупных межхозяйственных капалов (искус-
ственные источники орошения) организованы управления эксплуа-
тации кацалами. В управлениях выделяют отделения (одно отде-
ление на 50...120 км канала), в отделениях — гидротехнические:
‘участки (один участок на 20..25 км канала), в гидротехических
участках — участки — обслуживания — водных — объездчиков — ПО.
10..13 км канала, на уздовых сооружениях — техник и 3..4 регу-
лировшика. Управление эксплуатации каналом осуществляет 3а-
бор воды из реки и распределяст воду по водовыпускам из канала
по планам водопользования УОС;

‚для эксилуатации оросительных и осушительных систем ога>
низованы УОС на мелнорированной площади 10..60 тыс. га и бо-
лее, В обслуживании УОС может быть одна нли несколько снс-
тем. Условия эксплуатации облегчаются, если УОС. обслуживает:
одну систему и границы систем совпадают © административными
границами;

в районах, где преобладают малые системы, обелуживающие
отдельные хозяйства, существуют отделы водпого хозяйства при
райнсполкомах. Они” планируют разонтие водного хозяйства В
районе и контролируют состояние эксплуатации в хозяйствах

во всех областях организованы областные управлеция мелио-
реции п водного хозяйства, которые имеют в распоряжении про-
ектиые группы, строительные н механические базы. Они проводят
работы по эксплуатации снстем в области.

В управлениях ороснтельных и осушительных систем выделяют
произподственные участки по приниилу:

в УОС. объелиняющих малые системы ГУ н М классов с пло-
щадями ..Б тые. га, организованы учаетки по обслужнванио. з
расчета однн на 9..4`хозяйства. Штат участка — гпдротехник, гид-
рометрист, водные объездчики и регулировщики на сооруженнях.
Участки расположены на узловых сооружениял. В распоряжении
участков выделен трапспорт, матерналы и инструменты для ВЫ-
полнения_первоочерсдных эксплуатационных работ;

в УОС, обслуживающих спстемы © площадью от 6 тыс. до,
50 тые. га и более, выделяют: головные участки по забору Воды
в снстемы; участки по обслуживанию магистральных каналов для
распределения воды по масснвам; участки по обслуживанию хо-
Зийств для подачи воды в точки выдела н КОнтроля за использо-
ванием воды при орошении, а также за выполнением мелноратив-
ных работ при осушенни в хозяйствах:

'на системах с площадью более 40...50 тые. га _ оргапизованы.
эксплуатационные отделения для обслуживания устройств на Пло-
щалях в 10...25 тыс. га

Эксплуатеционный штат по звецьям снстемы; в управлениях

ч

снстем — 10...25 человек, в том _ числе ниженеров 4...12; в эксплуа-
‘аиноиных отделениях — 10..20; на годовном участке — больших

{истем — 14...16, в том чнсле инженер 1, техников 2..., регулиров-
\иков в ремонтных рабочих 810 ч; на участках магистрального
$анала большой системы — 12...14, в том’ числе инженеров .,
телников 3..4, водных объездчиков и регулировшиков 8..10; на
участках по обслуживанию хозяйств — В..12, в том чнеле ниже-
Noр 1, техников ®, водных объездчнков и регулировщиков 6...10.

Линейпый персонал систем подбирают по нормативам: участ-
ковый_гидротехник — на 9..4 хозяйства, по не мепее 35 тыс. га,
ман 95 км каналов с расходом Солее 10`м%/с, или 80 км каналов ©
расходом. менее 10 м, или 30 км дамб; участковый гидромет-
рист па 10...15 гидрометрических постов; гидротсхиик сооружений
Ча узловое сооружение с расходом более 25 м%/с; подный объезд-
чик обслуживает одно хозяйство, но не менее 1,8 тыс. га, ли
15..20 км межхозяйственных каналов и дамб; регулировшики со-
оружений — три на узловое сооружение с расходом более 5 м/С,
два на узловое сооружение с расходом 10...25 м%/с, один на узло-
вое сооружение расходом до 10 м%/с; наблюдатели гидрометриче-
ских постов и скважин — !` человск на створ скважни и 1 человек
на 812 гидропостов, расположениых вне узлозых сооружений;
‘надемотришк телефонных линий — на 40 км диний связи.

Эксплуатационный штат УОС подбирают для проведения работ,
сеязанных © водорасиредсленнем и поливами. На ремонтные ра
боты и очистку сети число рабочих определяют по объемам и спо-
собам. выполнения работ. На системах, где воду подают насос-
ными станциями, устанавливают дополнительный эксплуатацион-
ный персонал {табл. 6).
6 Экспауатанионный штат_для систем © иасосными станциями

коснне стнцин, НЕ.

лолжнеть ее | + | ке | н
Гаяоный. меканик о л 1 1
Стеранй иижснер-эаектромеланик 1 ! ' '

ВН ! 3 й Г
Элоктроясаник 2 р 6 6

кер В ов ! !
СЭ техник - Е ! !

Вссго 5 э ь [
С 1971 г. введены новые ставки оплаты труда эксплуатациой-

ным работникам в зависимости от площади обслужнвания систем
и расходов каналов, гидроузлов и водохранилишщ. — Должностной
оклад начальника УОС‚ составляет 250..160 р. в месяц; главного
инженера — на 10..20 % меныше оклада начальника УОС; на-
чальника отделения УОС — 200...160 р., начальника отдела УОС —
180..150 р., старшего инженера — 150130 р ниженера — 140...
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105 р., старшего техника — 120100 р., техника — 110...90 р вод-
ного объездчика — 85...75 р.

Введена снстема премнрования эксплуатационных работников:
за подготовку снстем в срок к негетационному. перноду — 15 ме-
сячного оклада при условни хорошего качества работ и снижении
сметиой стоимости ремонтов; за выполнение и перевыколнение го-
дового плана производства сельскохозяйственной — продукции, по
‘дапным ЦСУ, — месячный оклад при выполненни плана работ
УОС, а при`перевыполнении плана — за каждый 1 % превышения
уровня до 15 % месячного оклада. Премин. выплачивают при ус-
ловин выполнения плана закупок всей сельекохозяйственной про-
‚дукиии хозяйствами зоны УОС. Сумма премий не должна пренос-
ходить 36 месячного оклада. Премнрование проводят в пределах:
Ффонда заработной _ платы УОС.

Для эксплуатационной службы УОС утверждены устав, пра-
вила технической эксплуатации систем и должностные инструкции.
Для каждой УОС уточияют организашнонно-технические правила
проведения эксплуатационных работ — подопользования, — ремон-
тов, совершенствования систем, составляют технологические гра-
фики проведения работ

`Управление звеньями снстемы основано на принципах диепет»
черизации.

_Диспетчеризация — это _ централизованное, оперативное н
прерывное управление процессом на основе технологического г
фика с учетом факторов, влияющих на выполнение планов. Дис-
петчер УОС. обсспечивает согласованность действий всех звсньев
системы. Диспетчеризация на гидромелноративных системах раз
вивастся по трем стадням

первая — выделение диснетчерской службы в УОС, установле-
ние диспетчерской оперативной связи с производственными участ-
ками для учета и Контроля хода эксплуатационных работ. Эта
стадия в основном осуществлена на ороснтельных системах;

вторая — внедрение автоматического учета воды на системах,
организация диспетчерского контроля за водораспределенисм по.
всем точкам выдсла не менее четырех раз о сутки. Эта — стадия
виедряется. Однако отсутствие удовлетворительных приборов дис-
петчерского контроля и учета, а также наличие множества. точек
выдела воды в хозяйства на существующих системах затрудняет
работы. Например, в Узбекистане число_точек выдела воды в хо-
зяйства составляет на 1000 га 5.3, что в 5 раз больше, чем должно
быть. Существующие точки выдела поды оснащены постами учета
воды на 70 %. Учет воды на системах проводят с погрешностями
==10..15 ® и более. Необходимо разработать приборы диспетчер-
ского учета расходов воды по водовыделам, уменьшить число то-
чек выдела из межхозяйственных камалов н оснастить все водо-
выделы постами учета воды;

третья — полная диспетчеризация процесса водораспределения,
при которой диспетчер циклично ведет учет расходов воды по всем
точкам выдеда и корректирует водораспределенне с учетом ло
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эжившихся условий. На этой стадни должим быть приборы, обе-
{печнвающие возможность дистанционного изменения положения
щитов на сооружениях н расходов воды на насосных станщиях.
Диспетчерская служба может оперативно изменять расходы Воды
при пдановом Водопользовании

'При диспетчерском управлении в УОС выделяют ` диспетчер-
скую группу н технические отделы. Технические отделы разраба-
тывают варнанты графиков эксплуатационных — работ, выбирают
Тучине из них н передают на исполнение в диспетчерскую группу,
нуторая реализует графики, в процессе работы уточняя и коррек"
лируя их с учетом сложившихся условий. Распоряжения днспет-
чеа обязательны для всех работников снстемы. Днспетчеризация
предусматривает разделение функций управления . процессами;
"еунические отделы разрабатывают варнанты графиков, _ диспет-
черская группа осуществляет технологические графики` © учетом
{факторов, влияющих на выполнение планов, Подная дисистчериза
1я связана © автоматизацией отдельных процессов, ока Может
быть достигнута при налични нормативов, которые устанавливают-
са на системах производственными нсследованиями. Основные функ-
и при: Управлении системами: разработка нормативов, планиро-
вапие н осуществление процессов, контроль за ходом работ, ана-
‚лиз данных контроля, корректирование процесов на основе опыта
Эксплуатации. Внедрение автоматизированных систем управления
(АСУ) в эксплуатацию значнтельно повысит эффективность дей-
стпия гидромелноративных снстем,

Примерный штат отдедов и групп в областных `управлениях
эксплуатации оросительных систем в Узбекской ССР: проектные
группы инженеров и техников 20...25 человск, отдел автоматики ®
телемеханики — 12, лаборатория — 6, электротехническая_лабора»
тория — 6, мелноративный. участок вертикального н горизонталь-
ного _дренажа — 10, отдел ̀  водопользования — 7, медиоративная
группа —- 4, Эксплуатационный штат подбирают на каждой сис-
леме в зависимости от Технического состояния её и условий Экс-
плуатации. По мере внедрения автоматизации и телемсханизации
увсличивается лштат ниженеров-электриков и электромонтеров

При эксплуатации снстем УОС ежегодно составляют производ-
ственно-финансовые планы, в которых определяют объемы экс-
плуатаннонных работ на межхозяйственной части снстем. Пронз-
водственно-финансовые плаы состоят из трех разделов.

первый —- затраты, соязанные с проведеннем водораспределе-
мия и поливов. По этому разделу затраты определяют по штат-
ому расписанию и сметным расчетам на содержание диспетчер-

ских устройств, транспорта, гидропостов и др-;
второй — затраты на ремонты устройств, очистку каналов, за-

щитио-регулировочные работы м др. Объемы работ вычисляют по
дефектным ведомостям, которые составляют в осенний пернод. По
объемам работ определяют потребность в машинах. Для расчетов
составляют калькуляции стоимости — еднницы объема: ремонта ©
учстом условий проведения работ на системе;
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третий — затраты на капитальные ремонты, дооборудование н
персустройство. Объемы работ и затраты определяют по техниче-
ским проектам — чертежам н сметам. Затраты относят в счет ка-
питальных вложений. Работы_ выполняют в различных объемах в
зависимости от потребности. Затраты по первому и второму раз-
делам называют прямыми эксплуатацнонными, они мало измсня-
зотся по годам при хорошем состоянии системы. В производствен-
но-финансовом плане устапавливают объемы работ, сроки выпол-
нения, потребные машины, транспорт, число рабочих и матерналы.
УОС гедет учет работ и представляет_отчетность, по которой оце-
нивают ход эксплуатационных работ. Основные показатели работы
систем сопоставляют по годам для выяснения изменений и уточ-
нения норметивов для составления производственно-финансовых
иланов. Делтельпость УОС. оценивает вышестоящая _организация
(Облволхов, Мипводхоз) по головым отчетам на балансовых ко-
миссиях в январе — феврале сжегодно. Осповные технические дан-
мые систем ежеголно запнсывают в паспорта, которые составляют
в пернод паспортизации на систсму в целом, на узловые сооруже-

ния, насосиые станцин, крупные каналы. Паспорта периодически
(примерно через 10 дет) обновляют при паспортизации снстем.
Ежсголно в гаспорта вносят уточнения и дополнсния в связн ©
режонтами и дооборудованнем, Паспортный учет на системах на-
Зывастся каластром. В паспорте системы представлены сведени
земельный фонд, водопользователи, расходы рек, размеры кана-
о, водохраннлиш, сооружений, пропускная способность мелио-

ративных устройств, КПД. сети каналов, эксплуатационное осна-
лшенне, балансовая стонмость устройств, Затраты на эксплуатацию,
сбъемы эксплуатационных работ, забор_ воды из источинка и по-
лача в точки выдела по годам, колебание уровней грунтовых вод
в режимных скважинах и др

При паспортизации оценивают состояние сооружений и опре-
деляют инвентариую стоимость с учетом износа:

ис= П- КР-ай,

ле С — ннвентарная. стоимость сооружения, рг ПС— первоначальная _ (ба-
лансовая)_ стонмость, р КР — стоимость капигальных ремонтов н дооборудо-
‘вания, р @, — сжеголиые отчнсления на восстановление первопачальной. стон-
мости’по порматноам, р /-— вазраст сооружения в Годах.

На основании данных паспортизации разрабатывают перслск-
ливные планы развития снстем н уточняют пормативы эксплуата-
инонного оснащения. Для хорошей организации эксплуатации снс-
тем, необходимо иметь планы (карты) в масштабе 1:95 000 пли.
1 :50000. На планы напосят осповные данные о почнах, групто-
вых водах, гидромодульные районы, устройства снстём # др,
Планы перноднчески уточняют с учетом. возникающих изменений
в процессе эксплуатации. Затраты на эксплуатацию систем вычне-
ляют раздельно для внутрихозяйственной и межхозяйственной
частей. При экономических расчетах определяют полную — стон-
мость эксплуатации систем, которая складывается из трех состав-
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ляющих: прямые затраты — содержание эксплуатационного шта-
та ремонты сооружений, очистки каналов и др.: отчисления — на

капитальные ремонты устройств (по еднным нормативам); отчне-
зения на восстановление первоначальной стоимости (по пормати-
вам)

'Нормативные отчисления на капитальные ремонты и — восста=
новление называются амортизационными. Онн принимаются по’
пормам, утвержденным Госпланом СССР в 1974 г. Гидромелнора-
тивные снстемы ие имеют фондов амортизационных — отчнслений.
Необходимые средства для переустройства и капитальных ремон“
тов выделяют в соответствии с планами работ. При определении:
полной стонмости эксплуатации систем иеобходимо выделять три
составляющих: прямые затраты, которые определяют — расчетами
для конкретных систем, нормативные затраты на капитальные
ремонты и на посстановление. Эксплуатацнонная служба исполь-
зуст прямые затраты на эксплуатацию и частично на капитальные
ремонты. При внедрении хозрасчета на системах будут создаваться.
фонды на развитие систем из нормативных отчислений на кайи-
тальные ремонты и восстановление.

Для новых систем при загруднениях в определении — прямых
затрат на эксплуатацию подсчеты проводят ориентнровочно — по
пормам отчисления на текущие ремонты. В этом случае опреде-
ляют прямые затраты в денежном зыражении, что недостаточно
лля правильной организацни эксплуатации систем,

`Прямые затраты на эксплуатацню складываются из следующих:
составляющих: содержание эксплуатационного штата, траиспорта.
и дополнительного персонала для обслуживания гидропостов,
средств связи, автоматики и др.: ежегодный ремонт гидросооруже:
ний, насосных станций, гидропостов, средств связн, зданий, дорог,
машин и др.; очнстка и ремонт каналов, коллекторов, сбросов,
«отков, трубопроволов и др.; подлержанне в рабочем состояний
противофильтрационных — устройств на каналах, устройств — для
Сорьбы с паводками и наносами, защитно-регулировочные работы;
содержание лесных посадок мелноративного назначения; пройз*
волственные исследования и содержание лабораторий.

В хозяйствах затраты, связанные с агротехникой ссльскохозяй-
ственных культур (планировка земель, нарезка временной сети,
ироведение полнвов, шлюзование н др.). учитывают в числе сель:
скохозяйственных затрат на мелиорнровациых землях.

На оросительных системах Срелней Азии прямые затраты на
эксплуатацию межхозяйственной сети изменялись в значительных:
пределах (табл. 7)

На гидромелиоративных систмах по мере их совершенствова-
ння возрастает сумма — амортизацнонных отянслений —н полная.
стоимость эксплуатации. На снстемах © земляными каналами в
Средней Азни в прямых затратах на эксплуатацию основную долю.
занимают затраты па очистку каналов. Прямые затраты на экс-
плуаташию систем опрелеляют по данным годовых отчетов УОС..

Чтобы майти подную стоимость эксплуатации снстем, надо &
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7. Прямые затраты на эксплуатацию межхозяйственной сети

‚процент ст
< насосними — | оОЫ ара

‚статья зар

Процент. от стоимости. основных фон-
о.

'Из‘раечета на 1 га, р. 109
В том числе содержание штата, р/га 26,2
Очистка каналов н коллекторовь

ва 405
‚Ремонты гидроссоружений, ууга 1а
Ремонт эданий, гидропостов, связи,

‘насосных стайций, машии, ууга 1а
Другие втаы работ, руга .

прямым затратам по отчетам добавить сумму амортизацнонных.
отчислений по пормам.

Во Временном положенин о провсдении планово-предупреди-
тельных ремонтов на системах изложены основные сведения о.
организации ремонтных работ:

на системах должен быть организован технический надзор за
работой зветьв, обсспечивающий поддержание устройств в м
правном состоянии. Надзор осуществляют силами линейного пер-
сонала — водных объездчиков, ремонтеров, механиков, электриков:
м др. Для определения состава, объемов и сроков проведения ре-
монтов на оросительных снстемах 2 раза в год — вссной и осеныю.
проводят осмотры устройств, обмеры, нивелиронание и шурфова-
мние, на осушительных системах — 3 раза_ в год — вссной 2 раза и
осепью. При сложных условиях (высокий уровень груптовых вод,
большие защитно-регулировочные работы, просялочные — групты.
и др.) осмотры проводят ежемссячно. Гидромеханическое оборудо-
вание и трубопроводы насосных станций осматривают однн раз.
в три месяца, проводят виеочередиые осмотры в случае стихийных
явлений (ливии, сильные ветры, пожары, землетрясения) — для
выявления объемов аварийных ремонтов:

составляют дефсктные всложости на сенове замеров, инвелиро-
вок н шурфования по сооружениям. каналам, трубопроводам и др-
© определением. объемов ремонтных работ. Устанавливают объ-
емы и сроки проведения ремонтов, вносят предложения по улу
шению зксплуатации систем;

инженеры по ремонтным работам в УОС велут технические
журналы для учета выполненных работ на каждом — сооружении.
Дампые о проведенных ремонтах записывают в паспорта сооруже-
ний ежегодно по состоянию на 1 января:

текушие и профилактические ремонты (устранение небольших
лефектов и повреждений) выполняют ежегодно, капитальные —
по мере необходимости при замене отдельпых частей сооружений
или отдельных узлов оборулования Капитальные ремонты -могут:
быть лолные, охватывающие есе сооружение, и выборочные — при.

*

‚амене отдельных конструкций. На вёех крупных сооружениях н
на опаеных участках систем должны быть запасы — матерналов,
оборудование и инструменты для аварийных работ и пропуска
певсдков: -

текущие ремонты сооружений и оборулования проводят по рас-
исночным ведомостям на едниниу объемов ремонтных работ. Рас-
иеночные ведомости составляют но расценкам с учетом накладных
расхолов. Капитальные ремонты проводят по утоержденным. сме-
там и при больших объемах работ по проектам н сметам. В сметах
на текущий и каниталыные рекопты выделяют затраты на удоро-
жжание работ в зимнее время, лополнительный транспорт материа-
ов и на малообъемность работ. Пр составлении смет к прямым.
затратам на ремонтные работы предусматривают накладные рас-
холы, определяемые в процентах к прямым затратам. _ Размеры
навладных расходов утверждаются Министерством. мелнорации ц
водчого хозяйства СССР: для РСФСР--163 %, Узбекской
ССР — 14, Белорусской ССР — 15,7 % н т. д

ремонтные работы на внутрихозяйственной сети выполняют в
горядке технического обслуживания силами УОС за ечет средств
хозяйств. На ремонтные работы составляют планы и графики ©
рязбиакой по кварталам и месяцам. В планах на текущине — ре-
монты предусматривают резерв до 95 % стоимости на случай не-
предвиденных работ;

в УОС организуют строительные участки и прорабства _для
проведения ремонтных работ и очистки сети. Ремонтиые работы
также ведут подрядным способом по договорам со стронтельно-
монтажными, ремонтно-строительными управлениями, трестам
передвижными механизированными колоннами н другими органи»
зациями. Ремонты оборудования. насосных станций и вертикаль-
ного дренажа выполняют на специализированных. ремонтных ба-
зах. Технический контроль за ремонтными работами осуществляет
Эксплуатационная служба УОС и хозяйств;

после окоичания ремонтов рабочие комиссин принимают ра-
боту, составляют акты после проверки в матуре качества ремои
тов. В актах указывают объемы_и качество работ, замечания и
предложения по выполненным работам, проектную и фактическую.
стоимость, При обнаружении дефектов капитальный ремонт соору-
эений и агрегатов проводят повторно и сова провгряют агрегаты
под нагрузкой:

организованы ремонтно-строительные тресты, спецнализирован-
ные ремонтные мастерские н спецнализированные ПМК — для
выполнения основных ремонтных работ по насосам, электрообору-
дованию, автоматике н др. В Узбекской ССР организовано 11 обла-
стных строительно-монтажных трестов и два республиканских —-
«Водспепремонт» и «Промжилводстрой». В составе трестов име-
юотся ПМК и строительно-монтажные — управления. Предприятия
треста «Водспецремонт» проводят ремонт и техническое обслужи
вание насосных станций н скважин вертикального дренажа, Выде-
лен пусконаладочный участок, где ведутся испытания н наладки
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средств автоматики, насосных установок, диспетчерской связи и
управления. Перевод эксплуатации гидромелиоративных — систем
ма промышлениую основу осуществляют путем создания современ-
мых ремонтно-эксплуатационных баз.

& пРИНЦИПЫ ПЛАНОВОГО ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ НА СИСТЕМАХ

Плановое водопользование на оросительных системах в СССР
стало возможным после завершения земельно-водной реформы в
Средней Азии. Первый план водопользования составлен в 1927 г.
мна Майлисайской оросительной системе в Ферганской долнне. За
период с 1927 по 1941 г. было проведено гидромодульное райо|
рование орошаемых земель и разработаны положения о водообо-
ротах на ороснтельных системах. Водообороты, или очередное во-
допользование между хозяйствами, осуществлялись в 2..3 такта.
По мере укрупнения хозяйств иа орошаемых землях возникла не-
обходимость непрерывной подачи воды для орошення в хозяйстве.
Внутрихозяйственные планы водопользования положены в оспову:
системных планов водораспределения.

В 1970 г. Верховный Совет СССР утвердил Основы водного
законодательства СССР. В них изложены основные положения ©
плановом водопользовании на гидромелноративных системах:

вода и гидромелноративные сооружения на системах — всена-
родное достояние. При водопользовании надо приумножать вод-
мые богатства — рационально использовать водные ресурсы, улуч-
зшать системы, повышать плодородне почв;

необходимо проектировать и строить совершенные системы, обе-
слечивающие экономное использование водных ресурсов н устра-
нение отрицательных последствий от неправильного водопользова-
иня, в эксплуатацию вводить завершенные системы, не допускать

применения временных сооружений, ухудшающих мелноративное
состояние земель:

водопользование на системах проводят по плану, по лимитам,.

по правилам, под контролем Государственной службы — водиых
миспскций и`управлений эксплуатащии систем (УОС). Вода ис-
пользуется по плану (по расчету). Каждое хозяйство (водополь-
асватель) составляет план водопользования, который — утверж-
'дается.. Необходимо обеспечить учет воды, забираемой н возвра-
маемой в источиик;

ведется государственный учет водных ресурсов (водный ка-
ластр). Составляют водохозяйственные схемы н — ВОдоземельные.
балаисы для иаучного обоснования перераспределения стока воды.
и перебросок стока в маловодные районы;

пользование водой бесплатное. На межхозяйственных системах
вводят хозраечет для оплаты затрат на эксплуатацию;

недопустимы самовольный забор волы из источника и загряз-
мение воды, самовольное изменение расхолов волы при заборе
и сбросах воды, нарушение прав на воду соседних водопользовате-
лей, повышение уровней грунтовых вод, заболачивание и засоле-

я

уие земель, нарушение водоохранного режима ма водосборах, по-
преждение систем. При несоблюдении правил ` водопользования
применяют административные, материальные и моральные _ меры
ирадействия. В союзных республиках приняты законы © водополь-
Зованни, в которых уточиены основные положения водного законо-

дьства СССР.
Плановое водопользование на гидромелноративных — системах

основано на следующих приншипа:
составляют внутрихозяйственные планы всдопользования, сис-

темные планы водораспределения и бассейновые водоземельные
Салансы. Планы утверждаются вышестоящими органамн — рай-
‘онными, областными и республиканскими:

'для лет различной обеспеченности — 95, 75, 50, 25 и 5 %-ной
устанавливают лимиты забора и сброса воды для хозяйств и сис-
Зем в зависимости от расходов в источниках, пропускной способ-
ности каналов и сооружений и мелноративного состояння земель;

'для планирования и осуществления водопользования в хозяй-
ствах нормативы режимов орошения и КПД принимают по дан-
ным хозяйств.с учетом рекомендаций опытных станций;

‘предусматривают непрерывную подачу воды для орошения в
хозяйства на межхозяйственных системах. _ Водооборот — очеред-
ную подачу воды в хозяйства — вводят в Исключительных случаях
то решению вышестоящих организаций на пернод маловодья.
Вода для орошения должна использоваться в Хозяйствах кругло-
суточно. В засушливых районах при поливах машинами преры-

стого действия вода в точки выдела поступает круглосуточно,
в почное время её накапливают в хозяйственных прудах и Исполь*
зуют для поливов в дневные час:

водопользование в хозяйствах проводят под контролем межхо-
зяйственной службы эксплуатации (УОС). Ведут учег воды в точ-
ках выдела и выход политых плошадей, определяют коэффициенты
использования воды при поливах (КИВ)-

Планы водопользования корректируют по декадам. Воду в точ-
ках выдела в настоящее время учитывают 2..3 раза в сутки, при
вчедрении автоматизации учета необходимо иметь данные о' рас-
одах 4..6 раз в сутки.

Для установления права каждой системы на воду из нсточника
срощения (реки нли ВОдохранилнша) составляют водоземельные
балансы, по которым устанавливают процентное вододеление от`
расходов воды в определенном створе реки. При водоземельных
Салансах проводят учет воды по створам реки через 40...50 км для
зграктерных лет по декалам, учитывают водные ресурсы в створе,

пределяют возможную площаль орошения н устанавливают про:
центное вододеление лля кажлой системы. Водоземельные балзн=
©ы составляют на основе исслелований научных организаций. Ба-

нсы утверждаются нышестоящими организациями на 10 лет_ н
более 10 повторного изучения водных и земельных ресурсов — по
створам. Водоземельные балансы составляют по всем межреснуб-
иканским источшикам орошения для установления лимитов водо-
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ролретения, В маловодных районах составляют водоземельные
залансы для определения возможной площади орошения — водой.

реки в данном створе в разные годы.
Существуют два способа определения оросительной — способ-

ности реки.

Первый способ применителен для малых и средних рек, когда.
можно осреднить водопотребление по одному графику гидромо-
луля.

'Из формулы

@, = 4,
та д— ордината графика. гилромодуля среднсмесячная: @у— расход ноды вВа реланесный - КОД Вленой и рра ок па уяветн
спределяют возможную площаль орошения ©.

'Оросительную способность опредсляют за каждый месяц веге-
тационного пернода с мая по сентябрь, в расчет принимают наи-
менышую площадь из пяти месяцев, Чтобы повысить ороснтельную
снособность реки, необходимо в критический пернод — увеличить
расход воды в реке за счет подпитывания из других источников,
сиизать ординату водопотребления или повыснть КПД за счет во-
дооборота илн подачи воды по обводным каналам в целях сниже-
ния потерь воды в русле реки,

Второй способ применяют для определения оросительной спо-
собности больших рек, когда можно рассчитывать на использова:
ине стока реки за весь пернод вегетации:

® жа Мь
тде @— коэффициент возможного использования стока рекн за — вегетацию;

"—-сток реки за вегетационный пернод; Мар —- оросительная норма брутто
средняя для данного состава Культур-

При отсутствии подохранидища на реке коэффициент возмож-
ного использования стока реки за вегетацию зависит от соотно-
шения ординат графика гидромодуля н расходов рекн по месяцам-
Паводковые пиковые расходы не используются на орошение, мак
симальный расход воды, который понадобится на орошение, ‘будет
равен

Фна == тр
тле бань — Максимальная _ ордниета — грофика гидромодуля © учетом КПД.
Чаы 2 Дга); бы -- площедь орошения, которая определёна при пред“
варительном расчете, когда принят песь сток реки за вегсталню

Определение оросительной способности источников орошения
меобходимо_для уточнения лимитов водозаборов н Водододачи по
системам. При повторном определенни возможной площади оро-
лшения сток за вегетацию принимают по расходам не более Олах-

No, = (Он‹ + @у -- Фаыненх -- Ох)+30-86,4; а ,
При выявлении водных ресурсов рек иеобходнмо — учитывать

возвратные воды в русле и потери. При существующей технике

ы

срошения на многих реках Средней Азни возвратиыс воды состав-
‘Вот 30..40 % притока с гор по основному створу, потери в рус-
ё° 10..20 %. Например, водные ресурсы р. Сырдарьй в Узбек-
ской ССР оценивались по основному створу в верховьях (в км)
Зя лет различной обеспеченности: 50 % — 33,8...100 %, 75 % —
30,3..01 %; 90 % — 26,4..80 %: 95 % — 22869 %. Возвратные
Ъолы для ередиего года составляют 171 км%, или 5Е % стока в
верховьях, потери в русле — 68 км®, или 20 %. По мере развития
систем повышаются требования к воднобалансовым расчетам, вво-
Зится автоматический учет расходов в реках н на водозаборах и.
лиспетчерское перераспределение — стока, В Киргизии в долнне

Чу внедрена автоматизированная система водораспределения в
контуры: оросительных снстем на 30..40 тыс. га _при общей_ пло-
лнали орошения 310 тыс. га, где имеются водохрапилища и при=
локи р Чу

'Плановое водопользование на системах осуществляют по трем
ступеням: в хозяйствах — внутрихозяйственное; в пределах меж-
мозяйственных систем — снстемное и на маловодных _ реках — о
длице нодотоков между системами. Цели ^ внутрихозяйственного
водопользования — получить воду в точках выдела по плану, по-
дать её на поля заланными нормами в лучшие сроки и обеспечить
согласованность поливов с обработками. Цели системного водо-
пользования — забрать воду из источника по плану и распреле-
лить расходы о точкам выдела, согласно планам, веети. контроль

‘использованием воды в хозяйствах, Цели бассейнсного водорас-
пределения — обеспечить — плановое водораспределение — между:
системами по длнне реки с учетом расходов воды по створам

реки.
Планы нодопользования ко хозяйствам составляют с 1949 г., в

них определяют потребные расчетные расходы воды на поливы
по декадам в точках выдела и расчетные — площади поливов по
культурам н декадам.

При составлении виутрихозяйственных планов водопользова-
ния устанавливают лимиты подачи воды в точки выдела, опреде-
ляют площали поднвов по культурам по гидромодульным райо-
нам, режимы орошения каждой культуры по — гидромодульным
зонем и КПД внутрихозяйственной сети. Лимнты подачи воды ®
точки выдела хозяйств устанавливают в зависимости от ПлоШали
полнвов и режимов орошения, от КПД сети каналов, пропускной
способности капалов, сооружений н мелноративного — состояния
земель. Существует два Способа расчета — внутрихозяйственных
планов водопользования.

Первый способ: для хозяйства устанавливают расчетные гра-
фики Гидромодулей для дет 95, 75, 50, 25 н 5 %-ной ` обеспечен-

4н = За ау оМ ВО
13е , @ — ординаты, соответственно зая. хомейения ч ля культую, л/(е-та);—З кульурыу М полнаная норча Кеуга) за ’ирейя Рар



Для расчетного года по графикам. гидромодулей и КПД хозяй-
стоснной сети по точкам выдела рассчитывают потребные расходы
волы (1/с) для орошения

@. „ == д0 в ь
® пув— плошель орошения и КПД сети в точке выдела,

Полученные расходы уточияют с учетом числа работающих ма-
лиии на поливе или числа поливальщиков. Например, при поливе
‚дождевальными агрегатами ДДА-100М расчетные расходы будут
кратны расходу на одну машину с учетом потерь @» = 110..120 л/с.

Второй способ: расчеты планов проводят по севооборотным
массивам площадью 00..400 га, На каждый массив составляют
три расчетные таблицы: режимов орошения по полям севооборотов
с учетом агротехники Культур; потребности воды для орошения ©
учегом поливной техники--числа работающих машин и норм
Выработки на поливах; очередности полива полей на массиве,
есписания движения Поливных машин по полям севооборотов.

оговый план водопользования в хозяйстве по точкам выдела на-
ходят суммированием потребных расходов воды на поливы по мас»
снвам. Планы внутрихозяйственного водопользования, составлен
ные вторым способом, представляют собой расчет — Технологиче-
ского графика проведения поливов на расчетный год. Этот способ
следует распространить на гидромелноративные системы, где выра-
шщивают интенсивные культуры. Цель планового водопользования
в хозяйствах — согласовать поливы с обработками, провести поли-
Вы всех площадей, памеченные в плане расчетными нормами в
расчетные сроки. Воду на поля подают токами по числу. машии
ли подивальщиков, чтобы не допустить сбросов воды, проводят:
сосредоточенные поливы — в одном месте за сутки поливают не
менсе &...20 га, чтобы согласовать поливы и послеполивные обра-
ботки машинами. Воду для полнвов подают в точки выдела круг-
лосуточно непрерывно. При затруднениях в проведении кругло-
суточных поливов вода из точек выдела должна поступать в ноч-
мыс часы в пруды и затем нспользоваться для поливов.

Для организации сосредоточенных поливов на массивах выде-
ляют равновеликие участки одновременного полива 8...20 га По-
эивы проводят дискретно по участкам, подбирают полнвную тех-
нику и подают расходы воды, обеспечнвающие полив &...20 га.
в сутки в одном месте. Участки вводят под полив в диезные часы,
ноливы выполняют по графику очередности при устойчизой по-.
доче еоды и подобранной поливной технике.

Сосредоточенные поливы— это первый этап подготовки поли-
вов к автоматизации, когда отрабатывают поливные нормы, пло-
шади одновременного полива, расходы_воды, подаваемые на по-
ливы, в продолжительность поливов. Эти дискретные величины
принимают при внедрении поливоз из трубопроводов и ПоливнЫх
машин. Эффективность сосредоточенных поливов заключастся в
следующем: обеспечивается цикличность полевых работ и согла=
сованность поливов и обработок по дискретным участкам; умень-

пае в,

зшаются нотери воды за счет сокрашения протяженности действую-
зней «ети каналов; сиижаются сбросы воды ири поливах благодаря
согласовакности подачн и использования воды на поливы; обеспе-
чивается равномерность увлажисння полей при устойчивой подаче
волы на поливы, повышается урожайность: растет производите:
уость труда ПОливальщиков зё счет четкого графика проведения
поливов по участкам, При соблиюдении расчетной очередности по-
эинов участков на массиое обеспечизается плаповое Водополуз9-

с всех орошаемых земель.

Пр поливе машинами «Фрегат» и из трубопроводов по спо-
собу МГМИ осуществляют дискретное водопользование по равно-
всликим участкам расчетной нормой полива, расчетной продолжн-
тельностью поливов при устойчивых расхолах воды, подаваемых

поливы.

Расчетные режимы орошения (нормы и сроки поливов) уста-
навливают для Каждой культуры по полям сепооборотсв, ° при
сложных условиях — по нескольким участкам одковремекного по-
ливг 2040 га

Оросительную норму М определяют по форугуле
му— [М — (М, 4- М, + М,

гле М — суммарное водолотрсбленне; Мы, Мы М, — нсполеаование соответе
о зепасов олаги из почы, осоднов, груптовых вод; © —- козффишиснт, учитываю:
н условия ВоДоПОлЬгоВания

Суммарное волопотребление (мУ/га) маходят по эдной из сле-
лустих зависимостей:

то определению коэффишнентов водопотребле:ия (А. Н. Ко-
стяков)

м=кКу,
изе К— козффициент подопотребзения, м?/т; У —- урожайность нультуры, угар

по испаряемости за вегетащию

м— а08
т2е а «° озвфишиснт, улитевающий, испарение, яаг поЧвой. и тряйсТрацио
рестепий. «=0,9.. ЛЛ Жо—- испаряемость за вегстащио определяется по расче-
355 чофиатов оажности воздуха - форазо: Н° Ина ай " чабаниыЗК татниовы н

Е, = ЗЕа Е, = 00018 (25 + 0(100 — @),
Би -— испаряемость за месяц, му; ! — среднемссячизя температура ноздуха, °Су
@^ относительная средиемесячная влажность позлуха, %

Расчеты испаряемости проводят для лет 95, 75, 50, 25 и 5 %-
ой обеспеченности;

то молулю испарения и продолжительности _ вегетации (И
Шаров)

Мжеий
о едудодиль испарения за жегтепию, мё/еа на 1*С; я — чило дМей вегета

‘н культуры; — среднесуточная темперотура Воздуха за ВегеТацню культу-ра одулЬтуЙ реднесу рт

я



Запасы влаги в почве определяют по полям сепооборотов в
зависимости от влагозарядки или осадков за ноябрь — март. Пре-
лельные запасы влаги в почве при полном пасыщении слоя почвы
1,5 м определяют по формуле

„М, == 100а (Рнв — 0,7Рно),
ё И— паубна, слоятота ку, И— средия. поотность. оч в сйо, тВ — анченьшая влогосмкость, % массы почоы:

При отсутствии влагозарядки запасы влаги (м/га) в почве за
счет осадков находят по формуле

М, 053 Ми иии
ле Мь са — ОСВ За ноябрь—маут, ч /та;

Использование осадков растеннями за вегетатино

м‚=позл.

амзования осалкоятзе Ла осолнй за ст 210 мн В — нозффишнентВ — 0,7...1. шы
При значительных осадках За месяц в расч

болес испаряемости Е.
Количество использования грунтовых вод принимают при глу-

бинах пресных вод 1..3 м.

Муе= Еуе (формул , ГГИ),
ле са — парамстр, зависящий ст проинщаемости поча л! н ГЛубины груптовывбл А. Имеются таблици значений с УНа

Коэффициент, учитывающий условия водопользования, зависит:
от копфигурации `массива и рельефа: при хороших условиях цо-
лива 8=1...0.95, при трудных условиях — 8==0,7...0,.

Поливные пормы нетто лт (м/га) определяют по формуле
т —= 100а (Рнв — Р.,

е ! тубина ` расчстного слоя оЫ, м; — срелняя плотность почы
т/х; Риз. Ра— наименьшая влогоемкость н фактическое содержаине влати в
почее керел поливом, % массы ночвы,

Поливиме нормы ` брутто вычисляют по формуле
эр е ТТ

т принимают не.

ле уу — котбфициеит, учитывающий нспаренне влаги. пр полинах. При. дожде-Таа ао оана лана оЕ уч асЕ)лечву оке расчетного елонь При И, м уа = Ва Н
При дождевании поливиые нормы принимают равными 400..

600 хга при бороздковых полнвах — 800...1200 м%/га. Полевые
льтуры ноливают через 12...15 сут повышенными. нормами,
Сроки поливов назначают с учетом. следующих условий:
для равномерности работы системы полиды иачинают раныше,

создают запасы влаги в почве_ и подлерживают их, е допуская
иссушения почвы ннже 0,65...0,7 НВ в слое 1,2...1.5 м

устаназливают расчетную очередность поливов участков —на
уасснве, участки равновеликие, тогда поливы длятся кратнос чис-.

“

„о суток. Поливы начинают в утренние часы и не переключают
фасходы воды на новые участки в почные часы. Поливные нормы.
\точияют © учетом продолжительности полнва участков, кратно

целым суткам. При цикличной оргапизации полнвов улучшается
использование оросительной воды;

‘устававливают технологическую продолжительность — каждого

полива с учетом обработок посевов и фаз развития растений. По-
ливы проводят в пределах технологической продолжительности
подбирают число машин для поливов, обеспечивающих выполне-
вие каждого полива в эти сроки. В большинстве случаев на сред-
несугаинистых почвах одии полно может продолжаться 15 ст
Из расчета полнва псей площади культуры в течение 15 сут подё
Сирают поливную технику. Поточный метод организации поливов:
лостигается равномерной, дискретной подачей воды. на поля. Рав-
повеликне участки суточной площади поливов на массиве н
подобранное число машии © резервом 1.1...1.2, а также равномер-
кая подача воды для поливов обеспечнвают устойчивый — выход
колитых площадей и согласовачность поливов © обработками.

Планы водопользования в хозяйствах корректируют по дека»
лам с учетом погодных условий, лимита подачи воды в ТОЧКИ ВЫ
дела и хода обработки посевов. При внедрении — автоматизации
тодораспределсния на системе по точкам выдела устанавливают
расчетные расходы па 5 сут и ие меняют их. В хозяйствах подби»
рают поливную техпику, обеспечиваютщую полное использовати
воды па полнвы. В практике отмечают значительные сбросы водь
кри измецениях расходов, когда затруднека согласованиость пое

лачи воды на поливы © Производнтельностью поливной техпики,
При малом числе точек выдела воды в хозяйство, когда в ОДиу
точку подается воды для полива не менее 0.6.... тыс, га, расчетные
расходы воды па полнвы определяют по формуле:

Фнъ= б ьь
тле 4-— ордиката графика гидромодуля на соответствующую декаду дя хоу
зяйства © учстом прогноза погоды, Л/(е-га): @: +—- ПЛОШаДЬ пОсеоов под. то%
Noй выдела, га; па КПД. сети от точки выдела до поля’ у— козффициен?,
Учнтивающий особсичости масснаа орошения по сравненню со сродними. Услой
виями для хозяйства, которые учтены при расчете он

На оспозе внутрихозяйственных — планов Водопользования соч
ставляют спстемные плапы водораспредсления по декадам на сс
Зон поливов. В системных пленах водораспределения определяют}
песчетиые расходы источиика орошения (рски) и возможные рась
Ходы водозабора и ВОДОподачи на расчетный год (лимит); по-

требные заборы воды нз источника орошения и расчетную водо-
тодану в точки выдела по заявкам хозяйств; днспетчерский гра-
Фик водозабора и ВОдоподачи по точкам выдела по — декадам.
В графике уточняют расчетные, потребные н возможные расходы;
выход политых влощадей по декадам, хозяйствам н культурам,

Далсе устанавливают оросительную способность одного кубиче-
<кого метра расхода воды за декалу, то есть соответствие' вели-

5



чии @ н @. В начале каждой лекады корректируют диспстчерский
график с учетом следующих условий: при снижении расходов во-
дозабора_расходы уменьшают в точках выдела; при. _ выпадении
осалков более 50 мм очередной полив может быть ецят или сдви-
Noут во времени; при изменении сроков полевых работ сдвнгают н
поливы.

Графики корректируют по заявкам хозяйств © учетом устаноп-
енных. лимитов водозабора н ВОдоподачи путем пересчета по-

требных расходов. В УОС имеются таблицы пересчета, которые
составлены в соответствии © измененными расходами.

«=0,0,.
пде. 0 — возможный забор воды на данную декол
расход на гскаду; @ — отябшение расходов

Системные планы водораспределения составляют следующим
образо:

устанавливают димиты забора воды_ в систему и Водоподачи в
точки выдела для лет 95, 75 50, 25 н 5 %-ной обеспеченности. го
‘условиям — наличию воды в источнике, пропускной _ способности
капалов и сооружений, мелноративному состоянию земель

уточняют размещение почаенно-мелноративных катсгорий зс-
и для каждой категорни устанавливают контрольные (реко-

дуемые) режимы орошения культур. Почвенно-мелноративные
категории устанавливаются почвенными иселедованиями в зависи-
мости от глубины залегания груптовых вод и степени. засоления
земел

выясняют размещение культур по основным капалам, сравни-
вают принятые режимы орошения в хозяйствах © онтрольпыми,
составденными на оспованни кочвенных исследований при гидро:
модульном районнровании земель;

проверяют внутрихозяйствеиные планы водспользования © уче-
том лимитов п гидромодульного районирования; определяют рас-
четную потребиость в воде для орошения и Выход политых плоша-
дей по декадам по хозяйствам (по точкам выдела)

‘уточияют расчетный год по водным ресурсам в источнике сро-
шения и по климатическим условиям — испарясмость, осадки, тем-
тература воздуха. Расчстный год выбирают по апализу данных
ка предыдущие десять лет. Из ряда десяти лет опредедяют — три
характерных года — 75, 50 н 25 %-ной обеспеченности по расхо-
'дам источника и по недостатку подопотребления.

М, = А -М
где‚ Му— недостаток.`водотстребления. чм; —Ё — испаряомость за вегетацион-
иый пернод (апроль-сентябры) чч М —- осадки За период вегетаииь мы

Расчетный год выбирают один из трех характерных лет при:
сравиении расхолов реки, осалков и температур поздуха за — но-
эСрь — феврадь текущего года с тремя харэктериыми, Если в то-
кущем году было больше осалков в зимний период, можно ожи-
лать, что год будет ближе к влажному — 25 %, и набборот, ближе
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Рис. 16. Графих зависимостиногерь воды в нагистральном кзнзлю
от расход воды в голове канала а) н схема расчета потерь воды.
1 Длине канала (9):
1е ннагь мм, вном, 2 ара уеммовненнся расжонх оее Я-

ж 75 %. Если данные текущего года за ноябрь--февраль значи-
тельно отклоняются от дапных характерных лет, в расчет припи-
мают год 50 или 75%-ной обеспеченности:

‘устанавлизают потери воды по капалам снстемы, составляют
трафики, по которым определяют потерн воды в зависимости от
забора воды в систему или потери при водораспределенин

9„ == % — 9; 9,= ©; — 3 0.» — @н @, =2@1100,
сле . ). Ф. Фн — расходи ооды (нето. брутто, в голове канала вол ой, Ч Ч уоалне отара, Ва 1Еа Завнос Гоеданнй ы

В пачале работы системы потери воды больше, при устано-
вишшихся расходах опн меныше и при сниженни_расходов воды в
системе в конце негетации нотери меньше (рие. 16).

При расчетах водораспредления принимают потери воды по
участкам каналов по графикам, которые составляют на осиове
пронзводственных нсследований.

При малых расходах воды в снстеме, когда расходы снижа-
ются на 90..30 % и более от расчетиых, могут применяться водо-
©бороты, илн очередная подача воды в Хозяйства в ТочКи выдела.
Водообороты могут быть двух- нли трелтактными, когда водополь-
зователей разбивают на две или трн группы и Воду в каждую
труппу подают по очереди на 2...12 дней с перерывами. При водо-
обороте повышается КПД за счет сокращения длины действующих

я



каналов. Увсличение КПД оценивается при двухтактнём водообо-
роте и при п==0,7 — на 6 %, при п==0,6 — на & %. Водообороты
Трименяют в случаяя: когла: можно!прекращать поддбу: волы в жо-
зяйства на срок от 2 до 12 дней, подавать воду в каналы повыше-
ными расходами и отключать стлельные каналы, быделить равно:
леликие группы точек выдела и подавать воду на поливы равно-
Мерпыми расходами са колсбаний. о дЛя,

'Показатели для оценки планового водопользования;
на системах ведут учет расходов воды не менее .. раз в сут-

No! и выход политых илощадей — одии раз в декаду, определяют
<релие га ол 3 ока иесл й 2 оее 8 аба от

ения фактических и плановых расхолов всды Ор н влполннов (0е). Р, Фо/фы: Р оао ВЕ
‘учст политых площадей всдут по культурам — первым: поливом

я последующими поливами, подсчнтывают ‘гектеро-ноливы, ‘опре:
деляют показатели выполнения планов подачи Г воды и выхола
политых площалей по декадам, за Жесяц н оезот:

коэффициент использования воды определяют по — отношению:
КИВ=?,/Р,. Для хороших условий КИВ должен быть близок к 1
На системах составляют расчетные графики оросительной способ-
ности расхода 1 м%/с за декалу -- о» Фактически политые пло-
щали оо сравнивают с расчетными оу: КИВ-= @ыФ

коэффиииснт полезного действия межхозяйственной сети:

лм = 3 9,./0,‚
тде О: , — средние расходы воды в точках выдела и В голов истемы.декаду, месял. и сезон; й й и 5

общий коэффициент полезного действия системы:

т == ММар 2е т к; к е ы 3 Тн
иле М — пановая. оросительная. порма. срелияя ля соетава нультур За де-Noзду, Чг л село, ме Ве опредёляют: о Пя подогОЛЬюаНЫй: З:
К оа о онн орт 13е Тодуе оь выоелы не, лее
КО ее жалая оке ке межзозяйстениой ‘и внутрихо-

При хорошей организации лоливов потери в системе — будут
только в сети, поэтому ще=цех. При отсутствии ночных подивов,
повышенных нормах Поливов и других отступлениях от ПЛЭНОВ
водопользования потери будут больше и де<тек. По нашим. под-
счетам, для одной из оросительных систем Киргизии пе=049 пря
лкж=0:55. На системе отмечались сбросы воды, повышенные по-
ливные нормы и др-

оценивают равпомерность поступления воды в снстему и по-
дачн в точки выдела. Коэффициент вариации определяют по фор--
муле.

с= И@ — оТ,
е Ф. — расхол воды ло наблюдениям н средние, п -— чисо моблюдениПоеходов 2а лебоду, МЕСИ в ебой ы НЕ

о.0Для хороших условий Су=

®

При колебанях расходов подм в каналах трудно организовать
ноливы, возимкают значительные сбросы воды и простон полнвной
текники, фактические площели полчзов значительно меньше рас-
четных;

ироцент точек выдсла воды на системе определяют за декаду,
эц п сезон, в которые вода для поливов подана в предедаЖ

плана: О»== (0,9—1,1) О». На маогих системах Средней Азни этот
показатель равен 60...65 %

`Контроль за ходом полнвов в хозяйствах заключается в сле-
лующем: по отчетным данным определяют ноказатели, приведеп-
( выше; на мсстах проверяют ход поливов — осмотр. площщадей,
пмяваение сбросов воды, организашио ночных полнвов; проводят
“онтрольные замеры по участкам, определяют полнвные _ нормы,
расхолы воды, подаваемые на полив, нотерн воды в сети, сроки
‚олнвов и др-
'я повышення надежности планового водопользования — на

орэсительных еистемах необходимо организовать кругдосуточную
$нопомерную подачу воды в точки выдела, нметь пруды, которые

\олут принимать сброспые воды в случае отсутствия кругосуточ
18 поливов, иметь в хозяйствах резервную поливную технику для

эсперебойного. педсния полнвов. На юге Укранны — приментют
часкадное регулирозание, в канадах создают резервы воды при.
стозастическом олючении н пыключении дождевальных машинь

® ПРОИЗВОДСТВЕННЫЕ иС

Для научной организации — эксплуатации гидромелноративных
систем следуст проводить производственные исследования, необхо-
димые для совершенствования и удучшения эксплуатации систем.
Производственные исследования должны проводиться в каждом
хозяйстве н на межхогяйственной сети — в УОС силами эксплуа-
тационной службы. Для виедрения производственных исследова-
иий в практику работы эксплуатационной службы. необходимо:

организовать лаборатории в каждом УОС;
выдлелить опорно-показательные снстемы по зонам, на которых.

©рганизовать годконтрольчую, эксплуатащию с опредслением всех
коказателсй путем замеров. Наканливать на этих системах стати-
стические данные для разработки нормативов, уточнения. методык
пронзводственных исследований н оценки належности работы сис-
тем. Составить для этих снстем проесты эксплуатации и оснастить.
их всем необходнмым на современном уровне. Проекты эксплуата-
иии следует обновлять через 10 лет но мере накопления фактиче-
ских данных и внедрения новых приборов и эксплуатационного
ссиащения. Долгосрочные статистические _ данные, полученные в
троцессе подконтрольной эксплуатацин, будут использованы длЯ
разработки нормативов по техническому обслуживанию систем,
по определению показателей надежности и оцепки долговечности
конструкций н устройств. Систематически замерять расходы воды
по всем эвсньям снстемы, объемы ремонтных работ по контроль-

в

СЛЕДОВ \ПИЯ НА СИСТЕМАХ.
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ным створам, определять почвенные и гидрогеологические харак-
теристики;

в передовых совхозах на опорио-показательных системах по-строить опытно-показательные участки. новой перспективной по-ливной техники с автоматизацией поливов, организовать на них
производственные _исследования для изучения поливной техники,
надежности её работы и для уточнения норм техиического обелу:
живания.

„Данные замеров на опорно-показательных системах будут слу-
жить эталоном для соседних систем зоны. Опорно-показательные<истемы целесообразно закрепить за научными учреждениями для.научной разработки данных — пронзводственных исследований йпредложений по совершенствованию систем и улучшению эксплуа-
тации.

Производственные исследования в хозяйствах, — необходимые
ляя проведения планового водопользования, включают следующие
вопросы

нзучение фактических режимов поливов (рис. 17) и увлажне-нкя Ссльскохозяйственных культур — нормы, сроки, число пол
вов, межполнвные ` перноды, опредсление затрат ` оросительной
воды на елиницу урожая (м%т), изменение влажности почвы о.фозам развития растений. Изучение проводят на опытных уча:стках площалью 10..20 га и более путем контрольных замеров
состояния влажности и подачи волы ма орошение. Цель — изуче.мня — разработать расчетные режимы поливов и увлажнений ля,е1 резличной обеспеченности с учетом агротехники н мелнораттивного состояния земель;

изучение хода поливов и обработок посевов (рис. 18) на опыт-ных масснвах в 100...160 га н более, определение ” фактическихустстков оновременного полнва и обработок, Цель изучения ©Установить расчетную — очередность полива полей, — согласоватьполивы с обработками `по Полям, установить поточность полевыхработ и Подобрать комплекты машин, добиться проведения сосредоточенных поливов, чтобы в одном месте за сутки поливалось вмсиее 8...20 га;
нзучение графиков поступления воды в точки выдела и распре-деления воды на поля для полнвов. Цель — изучения — добитнсяразномерности в подаче волы на поливы для ритмичной — работыполивной техники. Равномериость подачи воды в точки — выделыиснивают коэффициентами - варнации С. лля Хороших условийСь=0..01. Необходимо установить оплату’ труда работников океплузтации в зависимости от равномерности подачи. воды ма оро-шение в точки выдела (см. рис. 8). При колебаннях расходов волы<иижастся качсство поливов и воэникают сбросы воды;
мзучение потерь воды при. водораспределенни и — поливах{фис. 19), определение КПД ороснтсльной сети от точек нанняхлоы до поля. При бетоиных каналах, лотках и трубопроволая«{уери воды при волораспределении отмечаются в стыках & @ ле`(1ех воловыпусков. Потери воды определяют © учетом ` времени

“
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Рис. 18, Хол полива н обработок хлопчатиика
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‚действия и действующей длины канала. Потери воды () рас-
считивают по формуле

@, = оО,1/100; @, == @, — ® Фэа — ©.
удельные потери, % на 1 ки; @у— расчетный расход поды в

расходы: в верхиох

ннзае;гле а.

172 дейстоующая длина канала, КМ$
р в отводал, в пижнем стооре;

изучение графиков изменения уровней груптовых вод — (см.
рис. 1, г), выясиснне причин подъема груптовых вод по контроль=
мым скважицам и соязи изменсиия уровней грунтовых под с пола-
чей воды по каналам н полнвами. Анализ графиков - изменения
уровней груитовых вод в связн © орошением _ дает ВОЗМОЖНОСТЬ
у становить, какая доля воды при поливах поступает в грунтовые
воды, Подъем. уровней на 8..10 см пронсходит при поступлений
100 му/га в грунтовые воды;

‘изучение изменений мелноративных условий земель в хОЗяЙ-
стве, уточнение контуров распространения уровней высокого стоя-.
на груитовых вод и контуров засоленных земель, определение.
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л мннсрализации — грунто-

а ^ - вых вод и степени — засо-
& РУ | Зевия земедь в апреде и

октябре. Цёль изучения —
разработать — предложе-
ния по улучшению мелио-
ративного - состояния зе-
мель;

изучение _ на опытном
масснве в 100..150 га и
более изменений состоя-
ния сети н сооружений
по коктрольным, створаы,
определение_деформаций:::и 20. Расчетные н фактические — расходы — сети и смру»‹д„„д" путем.

и мени обетчинети # цу а КОНТРОЛЬНЫХ ЗАМеров &
Пааао аннна ча оаеаныенои. * * нивелировок. Цель изу-

чения — уточнить _ норма-

тивы но ремонтиым работам, оценить надежность эдементов сис-
темы, Подконтрольная эксплуатация устройств_ на опытном. мас-
сиве обеспечит данными, необходимыми для планирования - ре-
монтных работ и очистки сети от наносов н зарастания

Производствениые иселедования в УОС на межкозяйственной
сти системы вкаючают следующие положения:

‘изучение водных ресурсов снстемы в различные периоды п0
тодам, уточненне методнки краткосрочных прогнозов ожидаемых

‚асходов в источнике (водонриемиике), составление водоземель-
ных бадансов по районам н бассейнам речек, определение раско-
‚дов (рис. 20) выклинивающихся н возвратных вод

выяснение возможности забора воды в систему в характерные
толы 95, 75, 50, 25 и 5 % ной обеспечениости, определение крити-
ческих периодов в работе системы, разработка предложений — по
устранению критических пернодов (см. рис. 7)

‘определение поторь воды при подозаборе и водораспределении
по точкам выдела, - составленне графиков _ зависнмости потерь
поды в системе от водозабора но периодам работы системы (рис.
16, 91). Цель изучения составить расчетные нормативы для плаин
рования водораспределения, а также разработать мероприятия о
снижению потерь воды в системе;

‘определение объемов напосов' в источинках орошения и нано-
сов, поступающих в оросительную сеть (рис. 9) объемов. очистки
сети по каналам и коллекторам, а также объемов очнетки от
зарастания. Цель изучения — разработать мероприятия по умень-
шенню объемов очистки ссти н повышенню степени. механйзации
работ на очистке;

Зучение земельного фонда системы в Целях повышения сте-
пени использования мелнорированных земель, разработка предло-.
жений по повышению КЗИ системы;

составление водно-мелноративных балансов по массивам сис-

в
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Рис. 22. Расходы реки и мутиость воды:
# — расходы волы; 2 3 — расхолы онных и вовешенных нвносов,
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ма

темы, вылсноние причин наме, —чсе и
чения мелноративного. состоя- —- —
ния земель, паблюдсния за ре- — “а т

жимами грунтовых вод поство. — -— п
рам системы, — установление

“ Вентетнвнн И СМС<вязи уровней _ груптовых вод :
с водопользованием. Пример мЙО #
изучения режимов — изменения ннн
‘уровней грунтовых вод при вс- ИХ
‚допользовании приведен на ри-
сунке 9; Рис. Э4. Профига изгистрального ча

уточнение границ почаснно- — нала по кодтрольным ПОПеречиикам:
мелноративных — райомов — на страеленин, Вча 1е

землях системы_(рис. 23), раз:
работка ` дифферскцированных
расчетиых поливных режимов по гидромодульным районам;

изучение деформаций капалов и сосружений на контрольных
створах (рие. 24), уточнение норматизов на ремонтиые работы,
очистку сети н обслужнвание устройст системы;

‘определение показателей надежности — каналов, лотков, труб,
сооружений, устройств и др., накопление статистических денных
ля оценки' надежности — отказы, нитенсиеность отказов, распре-
деленне отказов о периодам, техинческие ресурсы. и Козффици-
‘еиты технического использования;

оцснка точпости учета воды при водозаборе и водораспределе-
иии належность водораспределения о точкам выдеа, определе-
вие` козффициентов париации прн подозаборе н водоподаче, На
тисупке 7 показаны фактические разходы ноды в голове снстемых

‘оценка надежности работы поднвной техиики па опытных уча
стках, уточисние нормативов сбслуживания н ремонтов полнёной
тсхиики. На системах необходимо пакаплнвать дапные для оценки
нележности работы основиых звеньсв по показателям,

Производствеиные исследования в УОС. на осушительных сне-
темах и в хозяйствах включают слелующие положения:

изучение расходов воды в водопрнемнике н влияния Водопри-
емника на работу дрен н коллекторов;

изменение уровией груптовых вод на типовых участках в связи
с работой дрей и в связи с полнпами, влияние климатических фак-
торов на режимы грунтовых вод;

ззучение показателей работы снстемы (дрепированиость, ско-
рости поинжения уровней груптовых вод, шлюзование, поливы! др.) го пернодам:

оцснка перспективных способов осушения на опытных участках(глудина заложения дрен, расстояния между дренами, `режимы.
труйтовых под при различных вариантах размещения сети);

изучение устойчивости профилей каналов, устьев, сооружений
н закрепленных участков каналов, деформаший на кОнТрольныхстворах по массивам;

улучшение свойств поча при мелиорации — бороздовани крог

п



товяние, щелевание, пескование, торфование, известкование и др
Розмещение земляных масс при стройтельстве канало!

‘уточнение технологии эксплуатационных работ —- очистки напа-
лов, крепления откосов, ремонта регуляторой ® переездов, улучшш-
ме технологии культуртелиических работ:

учение приснов: первичного освоения. осушнемых земель —
кульгурыносвонтсли, агротехника, удобрения и др :

зуение режимов ороасиия й увлажиетия на опытиых учест-
кех, уточнение расчетныя режимов ля планового водопользона-

+ ВОПРОСЫ ЭКСПЛУАТАЦИИ В ПРОЕКТАХ.
СТРОИТЕЛЬСТВА СИСТЕМ

Вопросы эксплуатации новых гидромелноративных систем рас-
сматривают в проектах до начала нх стронтельства. _ Проектизя
оргапизация с учетсм данных по существующим гидромелноратна-
ным системам составляет проект эксплуатации будущей снстсмы,
который_передают эксплуэтационной службе в начеле эксплуата-
зн системы. В проскте освещают опыт эксплуатации аналогу
ных систем в зоне и разрабатывают предложения по организации
эксплуатации

В проекте эксплуатации снстемы освешают следующие — во-
просы:

1. Состав системы. Эксплуатационная характеристика звеньсв
системы. Оцеика возможности каждого звсна — пролускная_спо-
собность каналов и сооружений, допустимые отклонения от рас-
четных значений, расчетный режим работы снстемы.

. Анализ работы системы в характерные годы 95, 75, 50, 25
и 5 %-ной обеспеченности по режнму источника орошения (водо-
приемника) и по потребности в воде на орошение и увлажнение.
На основе анализа составление расчетных графиков работы сис-
лемы в характерные годы, выявление возможных отклонений от
проектных значений. Разработка предложений по устранению пи-
ковых расходов путем установки резервных насосов, стронтельства

внутрисистемных водохраннлнш, проведения влегозарядки _ на

большой площали, уточнения структуры посевов н др. Разработка
предложений по уточнению конструктивных решений устройств ©
учетом эксплуатацнониых режимов работы системы. Анализ ра-
боты системы по данным за 25 лет — расходов реки, по основному
створу, климатических условий (температура всзлуха, осалки, от-
носительная влажность воздуха).

'Определение потребных оросительных порм М, средних — для
системы по месяцам (мм):

м,= М — М, — М, — МЕ
М= Е = 0,0018 (# + 25(100 — @),

тде М, — осални за месяц, припимают не болсе м; М —- запасы влаги в поч-
в пе’ более 100, 150 мы За вегеташию; No @— среднечесячные температуры
воздуха н отлосительнОЙ влажности,

э

Отредедение цотребных ординат графиков гидромодулей — по
месяцам для пяти характерных дет: д— Му10,86,4*30,

`Сопоставление потребных ординат с проектными и разработка
предложений о устранецию пиков н по использованню. воды: снс-
темы в годы 75, 50 и 25 %-ной обеспеченности. Установление для.
системы лимитов объемов стока по пернодам вегеташии,

В процессе эксплуатации проводят уточнение ординат графи-
ков гидромодулей с учетом гидромодульных — районов и состава
чультур. Через каждые пять лет с учетом повых данных за про-
шедшие годы составляют обновленный ряд значений М, по меся-.
цам за 25 лет н уточияют расходы.

@=90/,
ше а-— расчетиая ордицата. графика. гидромолули; М — КПД. сети.каналов;

—- паощаль орошения в данный пернод, га

З. Организация эксплуатации системы. Размещение эксплуата-
ичонного персонала и производственной базы по территорин: сс
темы. Выделение эксплуатационных участков. Совмещенне границ
эксплуатационного обслуживания с административными. Эксплуа-
тационные участки выделяют по фупкцкональному прииципу. Ор-
гапизация эксплуатации системы © учетом опыта существующих
ачалогичных систем. Оргапизания системы по узловой схеме дает
возможность внедрить дистетчерское управление и элементы. авто-
матизации водораспределения и учета воды.

4. Капитальные затраты на эксплузтационное _ оснащенне.
Стронтельство диспетчерской связн — 8...10 км па 1000 га ороше:
ния на межкозяйственной оросительной системе. Устройство постов
учета воды ка межхозяйственной сети — 6..8 на 1000 га Строи-
тельство режимных скважни дая наблюдений за грунтовыми о-
дами — одна на 400...500 га. Стронтельство электрических диний
лля подачи электроэпергии к основным узловым — сооруженням.

Стронтельство — зданий — для — эксплуатационного — штата —
02..0,25 муга плошади орошения. Строительство производствей-
нсй базы (мастерские, склады, гаражи и др.) для эксплуатациой-
ных работ — 0,15..0.2`м/га. Оснащение лабораторий производет-
венных исследований. Устройство дорог вдоль каналов и коллек-
торов. Посадки лесных подос и лесных массивов мелноратненого
назначения в веденни УОС. Прнобретение машин, транспорта ж

струментов для эксплуатации. — Капитальные вложения ® экс-
пзуатацнонное осиащение на — межхозяйственных — ороснтельных.
счетемах оцениваются 150...200 руга.

5. Объемы эксплуатационных работ (защитно-регулировочных:
& русде реки, очистка каналов и коллекторов, ремонт гидросоору-жений и вспомогательных устройств и др.), определяемые © уче-
том удельных объемов на аналогичных существующих системах,В соответствии с объемами работ определение производственнойбезы и чнсла ремонтных рабочих. Составление проектных графи-ков выполнения эксплуатационных работ и технодогической схемы.выполнения работ.

э



Определение объемов эксплуатационных работ на два периода:
мначальный и нормальной эксплуатации. Первый период даится
5..10 лег и более после строительства. Затраты на эксплуатацию
в первый пернод в 3..4 рага выше, чем при пормальной эксплуа-
тации. Выполнение в этот период эксплуатационных работ по
‘устранению дефектов при вводе в действие, при наладках и уста-
повлении режимов работы звеньев. Составление расчетов по за-
тратам на эксплуатационные работы на дна периода.

6. Стоимость эксплуатании системы по трем разделам: прямые
затраты на эксплуатешию — содержание штата и затраты на те-
кущие ремонты и очистку сети; расчетные затраты на капитальные
ремонты по нормативам отчислений от первоначальной стоимости;

‚асчетные затраты на восстановление по нормативам отчнелений.

›пределение по опыту апалогичных существующих снстем пред
полагаемых затрат на капитальные ремонты, суммарных прямых

затрат иа эксплуатащию с учетом предполагасмых затрат па капи-

тальные ремонты. В соответствии с суммарными прямыми экс-
плуатационными затратами уточненне капитальных вложений в
производственную базу для эксплуатационных работ. По опыту
организации ПМК в Министерстве мелнораиии и водного хозяй-
ства СССР производственная база ПМК составляет по стоимости
)7..075 годовой производственной программы строительных ра-

бот.
7 Ввод в действие системы, передача системы в эксплуатацию,

организация начальной эксплуатации. Мероприятия по освоению
проектной мощности енстемы. Составление сметы на ввод системы.
в дейстоне. Организация начальной эксплуатеции системы

на больших массивах стронтельства (Голодная и Каршинская
стели, Поволжье) начальной эксплуатацией занимаются строи-
тельные организации. Опи проводят эксплуатацию части системы,
лобиваются освоения _ проекткой Мощности. В составе строитель-
ой организации выделяют Управление эксплуатации:

на малых массивах строительная организация ` заканчиваст
осповные работы и передает систему в эксплуатацию вновь орга-
эизованному эксплуатационному управлению — УОС. В УОС пе-
релают смсты на виод системы в действие на пернод временной
эксплуатации, организуют строительную группу по устранению
дефектов. возникающих в первые годы эксплуатацим, — проводят
работы по дооборудованию системы с учетом эксплуатационных
требований. В таком порядке перелавались в зксплуатацию ороси
тельые системы в засушливых — районах — Ингулецкая на — Ук-
раине, Энгельсская в Саратовской области н др

в районах, где ведут стронтельство новых систем в зоне суще-
ствующего орошения, в эксплуатацию передают системы сущест-

вующим УОС, которым передают сметы на ввод системы в дейст-
вие. По мере развития мелноративных работ такой порядок орга-
низации начальной эксплуатапии будет преобладать.

`Эксплуатационные организании лолжиы иметь хорошую про-
изводственную базу для проведения пачальной эксплуатации о-

я

вых снстем. В проектах ` эксплуатации систем иеобходнмо согла-
совать сроки строительства отдельных участков системы © вводом
в действие н началом эксплуатации в пернод строительства. При
эксплуатации части массива системы с получением продукции на
мелнорированных землях в пернод стройтельства срок окупае-
мости капнтальных вложений снижастся

Передача объектов в постоянную эксплуатацию
ляется следующим образом

По мере окончания строительства — звецьев системы рабочие
комнесии принимают их и приступают к начальной эксплуатации,
Стронтельная организация при подготовке системы для передачи.
в эксплуатацию проводнт слелующее: испытывает все звецья сис-
темы с занесеннем данных испытаний в паспорта; проводит на-
чельную эксплуатацию не менее одного года и устраияет выяв-
хенные дефекты; подбирает оснащения для эксплуатации сие-
темы — связь, посты учета воды, электролниии, злания, _ мастер-
ские, лаборатории, дороги, машины, леспые посадки; составляет
исполнительные чертежи сооружений н профилей каналов, пас-
порта на сооружения и на систему в целом, инструкции по Экс-
плуатации основных узловых сооружений, технический отчет, осае-
1ца'ощий опыт стронтсльства © указаннем допущенных отступле-
ний от проекта и финансовый отчет.

Государственная комнесия по главе с представителем совет-
ских органов принимает систему в постоянную эксплуатацию.

В обязанности. государственной компссии входит следующее:
документальная ревизия финансового отчета и изучение техии-
ческого отчета строительной организацни; инструментальные за-
меры каналов, сооружений и других устройсто на 25 %. Данные
замеров заносят на исполнительные чертежи; выборочные испы-
тапия отдельных сооружений н устройств прн - нормальных и
повышенных пагрузках. Данные испытаний заносят в паспорта
сооружений; определечие отношенчя комиссни к недоделкам и от-
ступлениям от проекта, составление ведомости недоделок н ре-
комендации по нх устранению; составление в пяти экземплярах
ата приемки в эксплуатацию системы после устранения недо-

‘елок.

В акте дают опенку качеству строительства, приводят рекомен-
дацин по организашии начальной эксплуатации, записывают после.
резизии суммарные канитальные вложения по злементам системы,
Эти затраты принимают на баланс, устанавливают — балансовую
стоикость системы.

Все локументы строительства — проект, отчеты, — исполнитель-
чые чертежн, паспорта и акт приемки передают экеплуатационной
организации `УОС. Проектные данные о почвах, гидромодульных.
районах, о режимах орошения и режимах работы системы исполь-
Зуют в начальный период эксплуатации, затем их уточияют на
оенове производственных исследований.

Совст Мииистров СССР` устеповил следующий порядок при-
‘емки объектов в эксплуатацию (198: г.):

осущсетв-
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объекты со сметной стоимостью более 3 мли. р. принимаст
комиссия, которая назначастся министерствами, объекты — стоп-
мостью, менее 3 мли. р. принимаст комнссия, назначаемая исполко-
мами Советов народных депутатов.

в состав комиссий вхолят представнтели заказчика, эксплуа-
тационной организации, подрядчика, исполкомов Советов народ-
ных депутатов, просктной организации, сенитарного н пожарного
мнадзоров, по охране вод и охране труда, профсоюзной организа-
цин, банка, хозяйств-освонтелей;

рабочие комиссии назначаются заказчиком. Они проводят о-
робование оборудования, проверяют качество — стронтельства н
тотовность объектов к постоянной эксплуатании

государственные комиссни принимают законченные объекты,
подготовленные к нормальной эксплуатации, ма которых достиг.
мута проектиая мощность в начальный периой;

заказчики проводят подготовку к эксплуатации, опробование
системы на рабочих режимах, вводят в эксплуатацию и налажи-
вают работу системы:

строительные организации проводят испытания в работе, устра-
мяют недоделки, вводят систему в действие;

‘оросительные и осушительные системы со сроком строительства
одии год принимают в эксплуатацию однн раз.

Объект считастся принятым в эксплуатацию после утвержде-
ния акта приемки мнннстерством. Акт должен быть — подписан
всоми членами государственной комиссин.

1, НАДЕЖНОСТЬ ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ СИСТЕМ,

Проблема надежности работы гидромелноративных снстем ста-
мовится перпоочередной при совершенствовании техники орошсния
и осушения. Плановое водопользование и круглосуточное исполь-
вование воды при поливах зависит от надежной работы канглев,
тидротехиических сооружений. насосных станший, трубопроводов,
поливной техники и др:

`Надежность — это вероятность `обеспечения расчетных харак-
теристик техники н достижения проектиой эффенктивности работы.
в заланные сроки.

`Критерии надежности — удовлетворительная работа устройств
и готовность к работе.

`Мера надежности — интенсивность отказов.
Отказы — отклонения от расчетных значений больше допусти-

мых, перебои в работе по разным причинам. В зависимости — от
причины возникновения отказы бывают трех типов: в период 0с-
воения техники в начале эксплуатации, устраняются при вводс в
действие (приработка техники); вследствие износов элементов.
(старение), устраняются заменой злементов; случайные отказы
веледствие перемениых услоний н пагрузок, оцениваются по зако-
мам больших чисел и устраняются улучшением конструкций н ре-
зервированием,
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Рис. 25. Частота распределения случайных величин,
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По каждому типу отказов собирают статистические данные на
осповании испытаний и эксплуатации, по которым_ оценивают па-
дежность, определяют распределение измеренных всличин и соот-
ветственно подбирают математические закономерности из _ теории.
случайных процессов, проводят группировку н оценивают повто-
ряемость отказов по баллам. На рисунке 25 привсдена схема рас-
четов.

К показателям надежности относят вероятность ` безотказной
работы за определенный пермод, наработку ма отказ, интенсив-
мость отказов, технический ресурс, коэффициент технического не-
пользования_Системы,

Вероятность безотказной работы снстемы за определенный пе-
риод в большинстве случаев соответствует закону

Рже-м,
1зе Р —- падежность (веровтност) в долх единицы; е чняо Э-; -— ны-Тононность овевом ое продаляонелы ост роботы ооа псяо 9Н А —н

Наработка на отказ — зто средняя продолжительность. безот-
зной работы, Т. 1/.

Интенснвность отказов — это среднее число отказов в единицу'
нремени, А= М/.

Технический ресурс — это суммарная продолжительность _ без-
отказной работы системы от начала эксплуатации до предельного
состояния’(износа), Г,

Коэффициент технического использования системы (отношение
телнического ресурса к сумме слагаемых — техиического ресурса,
продолжительности ремонтов н наладок): Ки= Га/(Ги+ То+То).

При организашии эксплуатации системы нсобходимо определить
лля каждого элемента и снстемы в Шелом: среднюю продолжи-
тельность приработки и ввода в действие; интенсивности отказов,
средиюю продолжительность безотказной работы, характер отка»
зов н устрапение отказов: средиюю долговентость — (технический
ресурс) ; продоажительность и интенсивность отвазов в пернол -

Надежность при нормальной эксплуатации достигается прира-боткой всех элементов в пернол начальной эксплуатании; профи-
локтикой и заменой отдельных элементов при изпосах; УТочнепнем
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правил эксплуатации после сроков средней долговечности элемен-
тов_(в пернод износа)..

Система работает надежно при профилактическом обслужива-
ин, когда проводят снстематический — контроль и корректировку.

‚действий, свосвременно ремонтируют и заменяют элсменты при
износах. Система должна иметь резервы для устранекия отказов.
Для каждого вида обслуживания составляют графики с указаннем
Затрат рабочего времени. При проектировании н расчетах. конст-
рукций устройств надежность оцсцивают по аналогин с действую-
щими системами: ко варпантам системы н по основному приия-

тому варманту; по составляющим злементам основного варнанта;

на основании испытаний составляющих — элементов и Уточнения
показателей надежности-

`Надежность устройств системы повышают при наличии резер-
пов, уменьшении числа элементов в системе (уздовая схема), сии-
женни интенсивности отказов и премени на обслужинваниен и ре-
монты, выравнивании — долговечности элементов, — составляющих

систему.

Для повышения надежности енстем организуют службу надеж-
ности, которая проводит следующие работы:

‘анализ издежкости систем — постросние математических _мо-
делей, прогнознрование надежности, анализ отказов н их послед-
ствий, анализ конструкций, сбор данных об отказах, техиическое
совершенствование систем;

анализ надежности элементов, составляющих систему, — уста-
новление критериев надежности, `оценка долговечности, стайдар-
тизация, комплектование элемейтов по узлам, анализ” отказов,
подбор запасных частей;

испытания для оценки надежности — составление программ и
методик, испытания элементов узлов и варпантов систем, выясне-
ине причин отказов, оборудование лабораторий н стендов для нс-
пытани

разработка технических — условий. _ обеспечивающих — належ-
ность, — треболания к матерналам, дсталям, узлам, техническим
процессам н условням (допуски). а также составление инструкции
о временной и постоянной эксплуатации;

составление таблии интенсввиости отказов по данным испыта-
ннй н эксплуатации, значения максимальные, средине и минималь-
ные. Надежность рассчитывают по статистическим выборкам ве-
лични — интенсиности отказов (2) н среднего временн безотказ-
ной работы. Распределения этих величин моделируют по одному
из законов — экспонсиплальному, нормальному, логарифмическом
биноминальному и др. Интенсивность отказов изменястся в зави
симости от условий работы и внешней среды, поэтому проводят
испытания и собирают эксплуатационные данные по надежности.
Служба надежности уточняет данцые н публикует их для проек-
тировщиков н эксплуатационников. Например, интенсивность от-
казов (2) на 10° ч, по литературным данным, отдельных элемей-
тов систем приведена в таблице 8

в

& Инуенсивность отказсв , отдельных элементов системы:
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Гидромеханизны
‚Датчики уровией.
Нососы: с эдектроприводом!
Рсгуляторы расходов жндкостей
Слетчики
Трансформаторы силовые
‚Двигатели эасктрические

Основные положения теории надежности сводятся к следую-
шему:

надежность системы равна произведению надежностей эвельев
системы

В= РРр Ру;

мадежность системы снижается при увеличении числа звеньев.
При узловой сжеме системы надежность выше:

мадежность системы повышается при подключении резервных
вепьев

В== 1—(1 — Р)"}
число эвень; (я—1) — число резераных. элемситойо всна; 9

при надичии резервов можно обеспечить устойчивую `работу
системы. Капитальные затраты па совершенствонание звеньев (С)
и падежиость системы (Р) сценивэют - состношениями (примени-
тельно к машинам):

Р — падежность-

При Р=0,85 и Р,=0.9 это соотношение составит Су= ,58С. При
повышении надежности системы с 0,85 до 09 потребуется упели-
чеине капитальных затрат в 1.58 раза. -

В эксплуатации гидромелноративных систем следует определять
належность работы поливной техники в течение вегетационного.
периода и надежность планового распредсления расходов — воды,
при орошении по точкам выдела и подачи воды на поля для полиев0в. При осушении надежность _ отвола волы с осушасмых земель-

Для накопления статистических данных л проведения исследо:ваний по надежности выделяютг по зонам опытные участки: новой
поливной. техники по 100..150 га, а также опытные снстемы ° по
оцеке належности водораспрелеления. На таких участках прово-

‚Аят длительные пронзводственные исследования для уточнения нор-
матнвов обсяуживания и сбора статистических данных по отка-

м.
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Вопросы ля изучения на опытных участках: продолжительность
ввода в действие новой техники, виды эксплуатационных работ и
затраты, связанные с освоеннем проектной мощности; технодоги-
ческие графики работы полнвной техники, допустимые отклоне-
ция от расчетных значений (поливные нормы, продолжительность
толивов, равиомерность полнвов, круглосуточное использование

волы); обслуживание, профилактика и ремонты техинки; затраты.
труда и оплата рабочих при поливах; надежность поливной техни-
ки — продолжительность безотказной работы, отказы, устранение
стказов, допуски, технический ресурс, козффицненты технического
использования техники за сезон; экономические — показатели —

нормы выработки, затраты на обслуживание и ремонты, долговеч-
ность работы, урожайность полей, КЗИ, КПД и др.

На основании опытных данных разрабатывают нормативы об-
служивания и ремонтов, обеспечение запасными частями для ре-
монтов и замсны деталей, нормы выработки и расчетные техноло-
гические графики при круглосуточных поливах.

На опытных системах по зонам организуют длительные произ-
волственные иселелования на илощади мелнорировацных земель
30...50 тыс. га. Оценивают условия планового водораспределения
от толовного сооружения до точек выдела Воды н от точек выдела
воды до поливной техники при ороменни, а также от поля до в0-.
доприемника при. осушении.

На системах устанавливают автоматы по учету воды во всех
звеньях. на основании статистических данных оценивают условия
волораспределения и разрабатывают нормативы для планового
вологользования

При существующих условнях при водораспределении на мно-
тих системах коэффициснты вариацни составляют С, =0,2..0.3, что
значительно затрудияет плановое водопользование и снижает ка-
‘чество поливов

Отклонения при водозаборе и водораспределении не должны
быть более --3..5 ®%.

'На основании опытных данных определяют: этапы _ внедрения
автоматизации учета воды и водораспределения для достижения
надежного планового водопользования; этапы внедрения диспет-
черского управления и АСУ при эксплуатации гидромелноратив-
ных снстем; необходимые резервные объемы водохраниляща и
пруды на системах для расчетного подопользования при выпуж-
денных колебаннях расходов; надежность каждого звена системы
и составляющих элементов всех ес устройств.

'Необходнмо организовать службы надежности при проектных
ииститутах и управлениях эксплуатации систем для оценок надеж-
ности систем. Эксплуатация гидромелноративных систем на на]
ной основе достигастся при исследованиях показателей надежиости
работы всех звеньсв

Глава П. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
РАЙОНОВ ХЛОПКОВОДСТВА СРЕДНЕЙ АЗИИ

1, ОРОСИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ.

На территории Средней Азии имеется около 15 млн. га земель,
пригодных для орошения. Кроме того, площади орошаемых земел®
можно увеличить за счет территорий, расположенных на высоких.
отметках, отнесенных до сих пор к категорнн земель, требующих
сложных мелноративных мероприятий. Земельные ресурсы не пре-
тапствуют развитию орошетия в респубанках _ Срелней _ Азни

а6:

Водиые ресурсы складываются из поверхностных стоков рек,
з подземных и грунтовых вод. Эти ресурсы между собой тесно.

связаны и изменяются в зависимости от хозяйственной деятель=
ности чедовека, водоносности реки и количества осадков.

Бассейн Аральского моря в Среднеазнатских республиках и
Южном Казахстане занимает 2,4 млн. км*. В бассейне Аральского
моря расположено ‘более 80 % всех орошаемых земель в Средней

зни.

Водные ресурсы бассейна Аральского моря (стокн рек) сос-
тавляют 127 мард. м% из них в бассейне Амударьи — 80 млрд. м?,
Сирдарьи — 37 млрд. м% других рек —- 10 млрд. м. Кроме того,
имсется 38 млрд. м° подземных вод, которые можно использовать,.

Согласно водохозяйственному балансу, в бассейне Амударый
можно оросить 5.2 млн. га, в бассейне Сырдарьи -— З, мл —га
%а счет других нсточников -— 1, ман. га, Это станет ‘возможным
благодаря возведению на реках плотин, регулировашио стока рек,
перераспределению стока рек нутем переброски части. стока ° з
многоводных источников в маловодные, переустройству — старых
систем, переводу нх на автоматизацию и телемсханизацию, подия-
тию КПД снстем на высокую ступень, °
ж В‚,;в?‚{;ёцс 10 приведены данные о крупных оросительтых си-

‘мах Узбекистана, построенных нснНДт ‹ и реконструнровачных за годы

а территории Узбекской ССР имеются крупные гидрот‹ческие сооружения (гидроузлы), растоложснные па реках для о-
‚дозабора в головы магистральных каналов, © пропускной способ.
ностью более 50 м%/с (табл. 11). В головах — межхозяйственных
распределителей, берущих волу з магистральных коналов,
ВЕ ‚люзы-регуляторы, на межхозяйственной части —- хозяйст-

ые водовыпуски. Сооружння внутри хозяйств служат для по-дач воды отделениям, полеволческим бригадам,
4 ака ® ) ы



® Земельные ресурсы Среднеазнатских респубнк, ман. га.

Узбекская ССР
Киргизская ССР.
Таджикская ССР.
Туркменская ССР

Итого.

0. Крупные оросительные системы Узбекистана

з них овшин

3,6

д ст лисына-- ы * | #2 |Ва.* ® е Е 38 |Ве | 882
& ЗЕНЕ

Хазарбаг 199 Туподан % ® 5ба 18) Корсзария ® & ®ч. Моргу 1930 Чирчик Ташкентекая % 48 вДальверай 193) Сыразрыя. ь в ов ю
`Кумкурган: 1932 Сурхапдарья: Сурхаидарьинская 27 7613Доргом 1931 Зерамиан Сакареандекя оН0 ®Клчоай 1635 Хоуларья. Хорезаская яя

аракалнанскаяКимткеи 5ь К 60520‘пахтаариа ь а 68 8
Южный Ферги дижанская и
‚екий. ы 1936 Карадарья: 'Ферганская 50 98 т

нарпая 1938 Экравшин. санармандая — ® 0 8
Правобережный‘Зерсвшанский — 198 ь » юр
Ташсакинский. 1949 Амударья. Хорезмская 20234 200°
И, Ленна 90 » КеЕриеСей оа о —0
Болышой Фергон-

ана и Ферганская доле-УЧБелюна — 190 Нарик, Корадарыя ОУа 240 350 3575
мерный ФергаСЕЙ 99 п Нар 1а 1 о

`“Ташкентский. |;3чирци›‹ Ташкснтекая` Ё‹Т› Ё; %
м. Ахунбабаена 1919 СМрдарья Наманголскеяы араа ВЫа Срдарьннская — 230 П6 2

Самаркандскяя,
. Кошнодарыи

5. Москаы — 9% Зераншан ая ® — Пол-

голодностедский — 1981 Смраарыя Сирдарыиская — 309 7 ЗЫ
МаанкальХатыр-Занский 195% Зеравнин. Самарканиекая ю 8 &лмубузарский — 55 АМУДАРЬЯ Прхараь 29 20400

З рхандарьни-

Занг 1966 Сурханларыя: я ® ® овуЗанг 1973 КАларыя В —& под

Болышой. Анаи-жанский. “ 1979 Нарын: Андижанская: 140,5
®

1, Крупнейзине гидротехнические сооружсния в Узбекист

га

плотина м. 1 Мая

Сооружение капаяа нч
ЗИ

Собружения канала Кызкеткей

Ссоружение БОК ну. У, Юсу-

кубонярекая паотина
Сооружение Тапиетекого ка

сгоружение Тавевнинекого
ао

реаятор нанала ны. Кирова
"жение капала Пахтаар-

Сормкурганский

Жорхурский

‚Дамходжинский

Кокандский

Всрхнечирчикский.

Тешикташский сидроузея

Сооружение Южно-Голоди
сооноо нна

‘оабаеза е
Сооружсине Анубухарского

Карилский

Учкургонский

Тидроузсл в голове канала
Шамалик

Шафриканский

Зангекий
Ан-Кар арьинский.

4

210

20

1800

“

2%

1800

1400

55

2490

1967

196

1973

Н р. Зеравшане в — Самар-
‘вайдской области

а“р Караларье в Апдижан-
а2а Н

покской АСРа
Нар Ачударье в — Каракал-
КОА ЛО

ж области
нг“р; Караларье в Мниязя-
н ОО ов ат

о Карасу` . Чирчик) в Таш-‘каиекой области
на’р. Анударе в — Хорсая-

<кбй области
на’р. Анударые в — Карокая

окской АССР.
на Сырдарь в Сырдарьии-

‘<ч бласти
На“р. Фох а Ферганской об-

н“р: Зеразшоне в Бухарской
‘облаети

На р Карадарье в — Самар-
‘айзской области

‘Сох “ Фергоиской_ об-

На р- Чирчик в Ташкеитской
‘области

На р- Карадарье в Андижан
‘ской области

На р. Сырдарье в Сырларымн-
‘ской области

На р. Сырдарье в Намантат-
‘ской обла‹

На’р. Амуларье в Бухарской
‘области

На р. Кашкадарье в Кашко-
‘дарьниской. обдасти

На’р. Нарыне в — Наманта-
‘ской области

На р. Мнерей в Ташкситской
‘области

На р. Зерашяане в Бухарской
‘области

На р. Сурханащр

На в рхнань
‘кандекой области

в Самар-

в



Их эксплуатируют по специальным ннструкциям, утвержденным
областными управлениями оросительных систем или Миинстер-
ством мелнорашии и водного хозяйства Узбекской ССР. Инструк-
цин по эксплуатации гидроузлов составляются научно-нсследова
тельскими институтами на основе научно-производственных и мо-
дельных исследований.

Типы гидротехнических сооружений — плотины, туннели, пере-
пады, быстротоки, аквелуки, дюкеры, трубы, шлюзы-регуляторы,
вододелители н т. д. определяются гидрологическими — условнями,
рельефом. местности,

Э. ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКСИЛУАТАЦИИ СИСТЕМ.

Узбекская ССР — крупнейшая хлопкосеющая республика Со-
ветского Союза, основная база хлопководства. Это зона древнего.
земледелия, гдё основные сельскохозяйственные культуры возде-
лывают с помощью орошения, осуществляемого — эксплуатацие

систем, каналов и гидротехнических сооружений,
Основиыми источниками орошения земель Средней Азни слу-

жат реки Амударья и Сырдарья, а непосредственно земель Узбе-
кистана — Зеравшан, — Чирчик, Сох, Кашкадарья, Сурхандарья,
Исфайрам, Шахимардан и др-

`Министерство мелнорации и водного хозяйства Узбекской ССР.
осуществляет руководство работами по поддержанию в рабочем
состоянии каналов, гидротехнических сооружений, насосных стан=
ций, защитных устройств, оградительных дамб, — инспекторских.
дорог, гражданских и производственных эданий, телефонной сети,
радиосвязи, электрических линий и др. Оно ведает обеспечением
забора воды из источников орошения, доведением ее в необходи-
мом количестве и в нужные сроки до 'колхозов и совхозов, пыпол-
няет мероприятия по поддержанию орошаемых земель в хорошем

мелиоративном состоянии. В функции министерства входнт тех-
мическое обслуживание и оказание помощи колхозам, совхозам по.
эксплуатации внутрихозяйственной оросительной сети. Эти. меро-
приятия осуществляют ! областных управлений оросительных
систем (облУОС), которым подчиняются 137 районных управле-
ний ороснтельных систем (райУОС), 36 управлений межрайонных
капалов (УМРК) ! управлений мелиоративных систем, 15 управ-
лений. эксплуатации гидроузлов, 13 управлений эксплуатации ка-
налов, два управления берегозащнтных дамб, 11 управлений па-
сосных — станций, одно управление машинного `орошения, два
тородских управления водного хозяйства, одно управление нового
орошения, 12 ирригацнонных лесхозов.

Из шести заместителей миннстра двое занимаются вопросами
эксплуатации гидромелноративных систем

Главному управлению эксплуатации Министерства мелнорации
н водного хозяйства Узбекской ССР полчинены ремонтно-строи-
тельное управление, управление водопользования и водохранилищ,

м

центральные производствениые службы (ЦПС) по ремонту и экс-
п уатации гидротехнических сооружений, гндротехнического обо-
Рудования, водохранилищ и селехранилиш, гидрометрических уст-

Ройста, центральная диспетчерская служба.
В ведении Главного управления мелнорацин находятся отде-

лы эксплуатации осушительной сети и гидрорежнмных наблюде-
ний, управленне по техническому обслуживанию внутрихозяйст-
венных мелноративных систем.

Главному управлению водных ресурсов подчинены отдел пер
спективных схем планирования н учета водных ресурсов, - отдсл
контроля — водоохранных — мероприятий, — по использованию н
охране водпых ресурсов.

'В подчинении Главного управления насосных станций н верти-
кального дренажа находятся отдел вертикалького дренажа, высо-
ковольтных сетей и оборудования, релейной защиты и автоматик
тидротехнического и эпергетического оборудования, центральная
эисргетическая лаборатория

‘лавному — преизводственно-эксплуатационному — управлению

электрических сетей подчинены отдел высоковольтных и распреде-
лительных сетей, отдел подстанций, производственно-технический
отдел, отдел автоматизированных систем управления (АСУ), от-

‚дел связи, служба автоматики.
'Начальник облУОС курирует бухгалтерию, отдел кадров, ад-

министративно-хозяйственный и планово-экономический — отделы,
диспетчерскую службу, бассейновую инспекцию и ирригационный
лесхоз.

Заместитель начальника облУОС курирует отделы водопользо-
вания и матернально-технического снабжения, управление мелио-
ратизных систем, райУОСЫ, управления мелноративных систем,
межрайонных каналов, гидроузлов, водохранилищ. В маловодные
тоды поседних лет водораспределением занимались начальннкя

©блУОСов н представители Среднеазнатских республик минводхо-
зов н областных организаций.

Глазный ииженер облУОС курирует производственно-техииче-
ский отдел, отделы капитального стронтельства, связи, _ автома-
тики, телемеханики, главного механика, проектную группу, экс-
плуатацию насосных станций н скважин, электрических сетей.

К подразделениям относятся УМКР, райУОСы, — управленне
мелиоративных систем (УМС), ирригацнонный лесхоз, бассейно-
вая инспекция, проектная группа; управление эксплуатации насос-
ных станций и управление электрических сетей находятся на само-
стоятельном балансе.

`Областные управления оросительных систем и Амударьинское
‚дельтовое управление оросительных систем (АДУОС) ведают в
‘областях и Каракалпакской АССР водохозяйственными — меро-
приятиями по проектированию, строитсльству н Эксплуатации
систем.

В состав Управления эксплуатации Болышого Ферганского а-
вала им. У. Юсупова входит Большой Ферганский (БФК), Боль-
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лшой Андижанский (БАК), Северный Ферганский (СФК), Южный
Ферганский (ЮФК), каналы Каркидонский и Сохекий подлитые
вающие каналы и др.

Управление эксплуатации БФК осуществаяст забор воды в ма-
тистральные каналы из источников бассейна р. Сырдарьи, трапс-
портирует и выделяет ее водопользователям Наманганской, Апди-
женской, Ферганской областей в Узбекской ССР, Ошской области

ССР и Лепипабадской области в Таджикской

Управление эксплуатации Южно-Голодностепского канала_ им.
А. А. Саркисова (ЮГК) ведает организацией эксплуатации цент-
ральной ветки, Левой и Правой центральных веток, южного рас-
пределителя, правобережного н девобережного распределителей.
и катастрофического сброса.

Водозабор_в ЮГК осуществляют из деривационного _ канала
Фархадской ГЭС на р. Сырдарье. Канал подает воду в новую
вону орошения Голодной и Джизакской степей, земли районов,
входящих в Сырдарьинскую н Джизакскую области.

Зеравшанский долинный водхоз обеспечнваст вододеление по!
в. Зеравшану между Самаркандской, Бухарской, Кашкалары-
ской и Джизакской областями.

В Ферганской долине Узбекистан имеет 800 тыс. га орошаемых
земель, которые обеспечиваются водой Управлением эксплуатации
Большого Ферганского канала им. У. Юсупова.

3 ЭКСИЛУАТАЦИОННЫЕ РАБОТЫ НА СИСТЕМАХ.

Ремонтные работы направлены па восстановление пропускной
способности оросительных каналов и колекторио-дренажной сети-
К ним относятся очистка от наносов н растительноти, подсыпка.
‚дамб до проектных отметок, задедка прокопов, трещин м нор зем-
лероев в дамбах каналов, исправление дна и откосов каналов (за-
сыпка вымони, укрепление размываемых участков, удаление об-
валов и перемычек, профилирование каналов, выправление ос ®
уклонов каналов и’др.). Под ремонтом сооружений следует пони-
мать заделку трещин и воронок размыва, замену. частей, пришед-
мших в негодность, нсправление щитовых — затворов и подъемиых
механизмов, смотровых колодцев, скважнн и дрепажных устройств.
в т. д. Металлические части сооружений (подъемные мехапизмы,
рамы и др.) для предохранения от ржавчины осепью смазывают
мазутом нли отработанными маслами; металлические части соору-
жений красят ранней осепью.

Для выявления повреждений оросительной сети и сооружений,
установления объемов работ (земляные, бстоищые) и потребных
метерналов осенью, после окончания поливной кампании, комис-
сии, созданные по приказу пачальника УОС, осматривают сеть #
ссоружения, составляют дефектиые ведомости. На основе этих ве-
ломостей ремонтиые отделы УОС планируют ремонты сети и со-
оружений. Ниже приведены некоторые данные по основных видам.
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смонтных работ на оросительных системах Узбекистана: содер-
Noиие н ремонты — каналов, гидротехнических сооружений, на-
&беных стаищий, гидропостов, гражданских и — производственных
бланий, средств связи, эксплуатационных дорог, скважин верти-
Жального дренажа, оградительных дамб; защита от Паводков и
проведение регулировочных работ при водозаборах из рек; уход
38 леспыми насажденнями; проведение капитальных ремонтов —
тидротехнических сооружений, гидрометрических постов, зданий,
сеязи, эксплуатационных дорог и насосных станций.

В настоящсе время более 85 % ремонтных работ — ВЫПолняЮют
нодрядным способом силами стронтельных н специализнрованных
трестов. Земляные работы на 95 % выполияют — механизмамн.
Вольшие объемы работ выполняют по очистке коллекторно-дре-
нажной и сбросной сети от заиления, зарастания н оплывания от-
косов. Восстановление дренирующей способности дренажных сис-
тем и водоотводящей способности коллекторной сети улучшает
мелноратнвное состояние земель. Распределенне очнстки сети. о
видам: межхозяйственные каналы н коллекторы — 56 %; внутри-
хозяйственная сеть и дрены — 44; ороснтельная сеть — 57; коллек-
торно-дренажная сеть — 43 %.

В эксплуатационных оргайизациях отсутствуют малогабарит-
иые комплекты механизмов для проведения ремонтов мелких н

средних сооружений. Необходимо наладить производетво меха-
низмов, смонтированных на пневмоходу, которые бы включали
сварочный агрегат, бетономешалку, компрессор, насос, - злектро-
станцию, внбратор и набор инструментов, шланги и др-

4. БОРЬБА © ПАНОСАМИ НА СИСТЕМАХ

Удельные объемы очистки сети в год в среднем по Узбекистану
по межхозяйственной — ороснтельной сети составляют 28 м“/га,
межхозяйственной коллекторной — 20, внутрихозяйственной — оро-
сительной — 91 и по внутрихозяйственной коллекторной сети —
16 муга

`Наибольшие удельные объемы очистки сети приходятся — на
снстемы, расположенные в нижнем и среднем течениях Амударьй.
В Хорезмской областн онн составнли 88 м\/га, в Каракалпакской.
АССР — 89, в Бухарской области — 75 м/га.

Наносы ‘обычно поступают в системы.из рек и саев, являющихся
меточниками орошения. Мутность воды в реках и саях зависвт от
гозмыва водосборной площали во время Дождей н таяния снегов.
Чем выше мутность воды в реке, тем больше наносов поступает
в системы. Иногда наносы имеют внутрисистемное происхождение,
Они`образуются в результате размывов н обвалов берегов кана=
ов и перемещений твердого стока. Это наблюдается там, где сн-
стемы получают осветленную воду из Водохрачилии. В 'каналах
с бетонной облицовкой исключены размывы русел каналов, на-
носы поступают на поля.
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‚Дислокация наносов завиент от характера напосов и транс-
мортирующей способности потока в каналах, которая изменяется
в зависимости от уклонов и расходов. Круппые донные — наносы.
(галька н крупный песок) отлагаются в головном участке на пер-
вых километрах магистрального канала. Средине фракции (сред-
ний и мелкий пссок) транспортируются в распределительную сеть,
® частично поступают в каналы хозяйственной сети. Мелкий. песок
в виде взвешенных наносов попадает в хозяйственную сеть.
Мелкие ганинстые частицы © Водой поступают на поля оро-
шения.

На системах с большими уклонами (Киргизская ССР, Таджик-
ская ССР) значительная часть накосов отлагастея в хозяйственной
ссти, со средними и малыми уклопами каналов (Узбекская ССР,
Туркменская ССР) — в магистральных капалах и в распредели:
тельной сети (табл. 12).

12 римерное стеделение наносов по эвеньам оросительных систем
зоны хлопководс

Респубонна

Ззбоканая ССр
куааая 6сТаджикская ССр

Кироском СС
Казахском СО
Мербойажанская ССР.

Всрсднем

Для проверки канала на занляемость определяют критическую.
скорость течения воды в канале на заиление по формуле

Фур н ЛОР,
те „А=0,33 — для No<15 мм/е, 04 для 1, .35 мм/е н 05 для5 мм/с; @— расход воды в канале, \*/с; - идравлическая круппоть

ксор и скорость _ вшпадения аст Мамоков В сТОЛЧеЙ — ВОЛ МЫЕ
а.

Расчетную критическую скорость воды на запление сравиивают"
© фактической ли проектной скоростями в канале,

Для устранения занления канала необходимо повысить факти-
мескую скорость воды в канале. С этой целью увеличивают уклон.
канала за счет перенесения головы вверх по’реке, спрямляют
канал, устраняют подпорье, уменышают коэффициент шерохова
тости за ечет бетонной облнцовки, очищают земляное русло
и др.

Характер заиления канала можно определить ` сравненнем
транспортирующей епособности потока в капале (рх) © мутностью

13, Средняя скорость выпадения взвешенных частии грунта.

Гидринаитеския | — узастники сталаения

Реутный Толонной._учиток. маг
‘стралыногЬ жалала

срел Распределительная сеть
челкия

Пыль

Ь Хозяйственная сеть.
моутная

в реке (р). Транспортирующую способность канала . вычисляютппрформ‹урл:и Я Хачатряна, В. В. Пославского В А. Замарина,
А. Н, Гостунского, И, Й, Горошкова, Н. Е. Жуковского, ©. Х,
Абальянца и др. Нанболес' распространенными являются формулы

Е. А. Замарина:
з

к 0,022 (2/1) З при > 0,002;

к=о И при ТР 0,009,
м/с: р — количество неносов, которое поток

отать, нг/ме; В - гидравлический, ра-
понерхности. воды в канале; —

наносов, М/.

тде о— средняя скорость. поток
воды в канале в состоянии. трансиО)

днус живого сечения_потока, No; /— у
средиепзосшенная гидравлическая крупност

Если. е>ду, канал не занлястся; если. уур Канал занлястся,
'Например, при мутности — воды в реке рр=5 кг/М%, в канале
вн кт/че занление будет 5—-3-=2 кт/м?. Можно подсчитать объ-
‘емы`паносов н намстить мероприятия по удалению ли уменыме-
нию.напосов в каналс.

Объем.поступающих наносов в систему можно уменьшить за-
креплением участков размыва в верховьях рек, проведеннем про-

тивоэрознонных работ (носалка леса, укрепление ча размыва М
др.), устройством в голове системы защитных дамб, водоотбойных:
лшпор, порогов, промывников, отстойников для снижения. мутности
воды, устройством на Каналах (в головах сбросных — каналов)
шлюсов для гидравлической промывки наносов, созданнем на уча-
стках каналов приспособления для задержаний наносов н перно-
дического их удаления экскаваторами, землесосами в вегстацион-
ный пернод бёз закрытия каналов,

`Уменышение объемов очистки каналов от напосов сиижает экс-
плуатациопные затраты, создает благоприятные условия для нор-
мального водопользования,
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Расчет отстойника начинают с определения его длины.
д— Нк ®

тде Н — глубина воды в отстойникь, м; No — скорость_ осаждения `расчетных
частиц. в отстойнике (гидравлическая крупность наносов), м/: ©- скорость
течения воды через отстойник, м/с; К— комффициеит запаса 1.1-.-1,25,

Объем наносов (И„), отлагающихся в отстойнике, определяют
по формуле

М„== @— в) @Т,
где рь — мутность поступающей_воды из реки, вг/м: х — траисиортирующая<оосиоств потова чераотстойций выхову: уу - раслой “пОда. оо
Зв черо отстойЬ, муе Р продозжтелыноть работыостоЙинкы
ее маеса 1 ме воды, .

Отстойники. облегчают очистку каналов, задерживают средний
и мелкий песок. Их устранвают в холостой части магистральных
канадов, межхозяйственных распределителей, в сстественных по-
нижениях и западинах, по которым проходит трасса каналов.

При выборе места для Отстойника опредсляют объем. западии
‚для отложения наносов и учитывают на выбранном участке воз-
можность создания пониженных скоростей, обссиечивающих отло-
жение наносов и их ©очистку механизмами ли гидросмывом
® реку.

Требования к отстойнику: все наносы в днаметре от ® д0
0.1 мм, которые могут оседать в ороснтельной ссти, должны акку-
мулироваться в отстойнике, вместимость отстойнкка должна быть
ие меньше годового объема наносов, подлсжащих удаленню — з
всех каналов, расположенных ниже отстойника; ритмичность водо-
подачи в каналы, расположениые ниже отстойника, не _ должна
марушаться в период вегетации; около отстойника должна быть:
площадь, позволяющая складывать в течение 8...10 лет выброшен-
ные из отстойника наносы. Отстойник должен быть пригодных для
размещения механнзмов с годовой производнтельностью, равиой
тодовому объему отлагающихся наносов.

В практике эксплуатации систем различают три вида отстойни-
ков: на подводящей головной части магистральных каналов (пет
ред головным регулятором), на магистральных каналах и круп-
ных ветках за регуляторами, в понижениях и западинах холостой
части магистральных каналов н крупных распределителей (отстой
инки озерного типа). Г

Для эксплуатации отстойника нужно определнть условия отло-
жения паносов различной фракции, подобрать мехапизмы — для
очистки, установить отвальное хозяйство, составить графики ра-
боты отстойника н его очнетки,

Й. А. Шаров предлагает длину отстойника определять по фор-
муле

&> до„НЕ,
где & —ллина отстойника, м; // — средияя — глубина поды в |отстойник, м;
No — гидравлическая круппость наносов, м/с; бье —- критическая “скОрость Зн
ления, соответствующая глубиие воды ® канале, м/

®

Для практических целей рекомендуют пользоваться — зависи-
мостью критических скоростей от глубины воды в канале: при глу-
бине И=0,3 м критнческая скорость Фр-=0,2 м/с; при Н=0,6 м

04 м/с; при Н==0,9 м бкр= 05 м/с; при М=1,2` м окь=0,6; при
15 м окр==0,7 м/с; при Н=18 м Фир==0,8 м/с; при Н==Э2 м

—=0,9 м/с; при Н=2,7 м ор ! М/с.
Для очистки отстойников и каналов от паносов применяют

слелующие механизмы.
Плавучий земснаряд МЗ-6 предназначен для очнстки больших

магистральных каналов и головных — отстойников. Корпус зем-
снаряда разборный, состонт из трех понтонов; масса поитона 18 т.

Основной агрегат земснаряда состонт из землесоса 16-ГРУ-8 н
дизель-тенератора 5Д50. Питание электроэнергией всех. механиз-
мов земснаряда обеспечивается дизель-тенератором — мощностьЮ.
200 кВт-

'Для разработки груптов 1.../Т категорий земснаряд оберудован
смепными рабочими органами фрезерного типа н всасывающим
наконечником. Рабочие перемещения земснаряда осуществляют
© номощью носовых и кормовых папильонажных тросов и свайно-
го хода.

В комплект земснаряда входит плавучий — пульповод_ длиной.
600 м с водометным движнтелсм, бульдозер на тракторе Т-100 м,
кран-трубоукладчик, нефтеналивная баржа, роспуск.

Подача земснаряда до 250 м%/ч. Дальность транспортирования
пульпы е подъемом от уровня воды ма 10 м 1500 м. Глубина раз-
работки грунта © рыхлителем до 6 м, без рыхлителя до 10 м. Ми-
нимальная ширина канала по дну, при которой может работать
зсменаряд 15 м, осалка в рабочем положении — 1,23 м.

Кроме земснаряла МЗ-6, в современных условнях внедряют в
практику эсмснарялы МЗ-5, ЭРС-, ЗРС-120, ДЭР-250, 350-Э-5М,

-8.
При очистке каналов применяют ползунковые и колесные скре-

меры, грейдеры, каналокопатели и каналоочистители. _ Нанболее
благоприятные условня для применения таких мехапизмов пред-
ставляются, когда каналы имеют широкие и неглубокие попер‹
ные сечения.

На круппых каналах применимы скреперные снаряды, на мел-
ких — каналоочистители н грейдеры.

Камалоочиститель МР-10 предназначен для очистки каналов от
наносов, ила и растительности. _Рабочий орган — двухлопастный
Фрезерный.. навешивастся на трактор Т-100 МБГП с ходоумень-
шителем. Глубииа очнщаемых каналов до 3 м, ширина по дну от
®,8 до 1.6 м. С шириной по дну от 0,8 до 1 м очнстку проводят
за один проход, а болсе 1..2 м за два ` прохода. Производитель-

вость за 1 ч чистой работы: 25.8..66 м® на минеральных и 0,258..
0,558 км па торфяно-глесвых грунтах.

Каналоочиститель ЭМ-202 применяют для очистки осушитель-
ных каналов (коллекторов). Машииа — самоходная на базе эке-
каватора ЭМ-152Б, имеет сменные рабочие органы: многоковшо-
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вый поперечного черпання н многоковшовый поворотный уоторы.
Конструкция предусматривает возможность очистки дна каналов,
имеющих крепленые откосы.

Параметры очищаемых каналов: глубина до 2 м, ширнна по
дну 0,4.1,2 м, заложение откосов 1:1 до 1:2. Пронзводитель-
ост за 1 ч чистой работы 2982 м, © миогоковшовым ротором —
197.8 м.

Каналоочиститель МР-12А предназначен для очистки осуши-
тельных и оросительных каналов глубнной до 2 м. Базовая ма-
зшина — трактор ТДТ-55, оборудованный ходоуменьшителем.

Каналоочиститель поставляется со сменными рабочими орга-
нами: редуктором и шнеком с метателем для Очистки от паносов
на каналов, заполненных водой, ушнренным поворотным ковшом
лля очистки от наносов дна н планировки откосов канадов, ко-
силкой для скашивания растительности на откосах каналов и
удаления её на берму. Транспортная скорость 2,3—10,2 км/ч, ра-
бочая — 0,1...1,2 км/ч

Каналоочиститель КН-0,6 предназначен для очистки каналов
внутрихозяйственной оросительной сети от наносов и раститель-
ности, агрегатируется с гусеничными тракторами класса 3 тс, 0бо-
рудованными ходоуменышнтелями.

Рабочие органы машины: два отвала грейдерного типа для
восстановления и планировки откосов и ротор-метатель для очи-
стки дна канала и выброса наносов за пределы канала. Дая под-
резания растительности и срезки слоя наносов со дна машина
Снабжена специальным яемехом.

В процессе работы трактор перемещается по бермам канала.
Парамстры каналов: глубина 0,4; 0,5; 0,6 н 0,8 м; ширина по

лну О н 06 м; заложение откосов 1 :0,75 и 1: 1. Производитель-
ность за 1 ч чистой работы 829 м; рабочая скорость 5.
1.0 км/.

За последние годы отечественной промышленностью выпуска-
юются механизмы, используемые при очнстке каналов и коллекто-
ров: каналоочиститель МР-ТА для осушительных каналов глубнной
о 1,7 м; каналоочиститель ВК-0,6, предназначенный дая очистки
Эт наносов и растительности оросительных каналов глубиной 1,2 м,
зшириной по дну 04..0,6 ме _заложением откосов Т: 1 и 1215
мпогоковшовые экскаваторы _ЭТЦ-202, ЭТР-20ТА, ЭТР-310, пер-
спективные _бульдозеры ДЗ-532, ДЗ-тс, Д-575, Д-591, Д.5ТЭ,
ДЭТ-250, ДЭТ-ЗВ4.

5. ВодОПОЛЬзоВАНИЕ в ХЛОПКОВОДЧЕСКИХ ХОЗЯПСТВАХ:

Водопользованием называют комплекс организационно-техни-
ческих и хозяйственных мероприятий по забору, распределению
и использованию воды на сельскохозяйственные, промышленные
и коммунально-бытовые нужды народного хозяйства. Распределе-
ние воды между хозяйствами (системное подопользование) и
в хозяйствах (хозяйствснное водопользование) планируют на
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основе оптимальных режимов орошения, Режимы орошения ®
оее аее иими техника полива. являются “ осповОй — ПЛаНОВОгО
оя опользования, /

бполономеоуошения сельскохозяйственных культур. называется
совокупность норм, сроков н числа поливов (табл. 14), обеспечи-
ваюших в активном слое почвы оптимальный водный, воздушный,
ВаОЬный и солевой режимы для данных природных и апротех:
пиассих условий: Полнвы исоблодимо проволить в ОПТИМаЛЬНЫЙ
вичеохотимальными поднопыми нормами, обеспеннвающиМИ: нор-
ое уалажнение расчетного слоя почвы с учетом фаз развй-
тия клопчатника (до цветения, цвстение, плододбразование и соз-
Зренйние)

. поожетностя Фоноо Эа у
В Ра

"Распределенуе пояявов п ад2

-ба залесания
Труповых о иения.| сорелани

Пссчаные, супесчаные с прослойкой:
ала и песка толо 98 в6 д

а Не Е80 П нфенй ) 1Ы
Па ааанаЕ о58 8 36 НБ
М пуатовых вод ло Ржоо — @..ой 230

Поливная норма — количество воды, поданной для увлажнения
расчетного слоя почвы один раз на 1 га ссльскохозяйственной
культуры.

Ороснтельная порма — сумма полнвных норм, потребных для
орошения 1 га культуры за вегетационный период (для хдолчат-
ника, включая предпахотные, предпосевные поливы с 01, 04 по
@01. 10)

Факторы, влияющие на режимы орошения: водно-физические
свойства почвы; фазы развития сельскохозяйственных культур
(хлопчатник, рис, зерновые, овощи), способы и техника полива;
урожайность сельскохозяйственных Культур; климатические усло-
вия (температура воздуха, количество осадков, испаряемость и
скорость ветра); гидрогеологические условия и содевой режим.
почвы,

Поливные нормы, приведенные в таблице 15, рекомендуют для
незасоленных земель, где почву увлажняют без стекания Воды
ниже расчетного слоя. На засоленных землях Хорезма, Каракал-
пакской АССР, Голодной и Каршинской_степей, Бухарского оазиса,
ЩЦентральной Ферганы и Сурхан-Шерабадской долины практикуют
промывные режимы орошения, рекомендованные на Ташкентской
вессии ВАСХНИЛ в 1964 г.

э



15 Примерные полнвные нормы. хаоичатника (м/га) по фазам развития. для.
разанчных почвенных разностей
(В’Е. Еремсяко)
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`Борьбу с засолением почвы проводят в осенне-зимний н ран-
исвесенние перноды года при помощи промывных поливов на
фоне дренажа.

Суть промывных режимов орошения заключается в том, что
к поливным нормам, приведенным в таблице 15, в зависимости от
степени засоленности почвы прибавляют 15...80 % и более,

Промывные режимы орошения эффективиы там, где обеспечен
дренажный сток, имеются достаточные водные ресурсы. Условия
применення промывного режима орошения на землях средией н
вышесредней засоленности: достаточная водообеспеченность оро-
гшаемых земель, достаточная удельная протяженность. коллектор-
но-дренажной сети, обеспечнвающей создание пресной сподушки»
сверху минерализованиых грунтовых вод н понижение их урозня
ври отподе в коллекторную сеть, надичне хорошего водоприем-
ника, принимающего дренажный сток без подтопления орошае-
мой территорин.

Пренмущества промывного режима орошения: уменышается
соленакопление в активном слое почвы в вегетационный пернод,
вымываются соли в бодее глубокие слон почвы до грунтовых воду
срабатываемых дренажной сетью; увеличивается `урожайность
хлопчатника за счет пнтания корневой системы из пресной про-
слойки грунтовых вод, создаваемой за счет фильтрации «грузных»
поливных и промывных норм; снижается число поливов и после-
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нолизных обработок, уменышается себестоимость 1 т хлопка-
‘ыриа.*5 остатки промывного режима орошения: с солями из почвы

выносится болышое количество растворимых питательных веществ,
то требует внесення повышенных доз удобрений. Применение

промывного режима орошения требует увеличения _пропускной
способности оросительной сети, лотков — каналов (Голодная н
Каршинская степн) в период вегетации.

При определении оросительной нормы (му/га) необходимо!
учитывать дренажный сток (\%/га), пеобходимый для промывного
фежима орошения. Объем дренажного стока можно найтн по соот-
Чошению содержания солей в грунтовых водах. —

'Планы водопользования составляют 2 раза в гбду: на вегета-
циснный пернод (01.04...01.10) н на осенне-зимний н ранневесен>
ний перноды (01.10...01.04),

В планах водопользования на вегетационные периоды преду-
сматривают следующес:

‘использование оросительной воды, отпускаемой по димиту го-
сударственной (межхозяйственной) оросительной системой, при
соблюдснии оптимального режима орошения культур н рацнонал!
ных элементов техники полива;

повышение производнтельности труда на сельскохозяйствен-
ных работах за счет увязки поливов © послеполивными обработ-
ками почвы и повышение урожайности хлопчатника при соблюде-
мик комплекса агротехнических мероприятий;

максимальное сокращенне потерь оросительной поды в кана-
лах на фильтрашию и эксплуатащионных потерь на прогон воды
между бригадами, поливными участками, а также потерь из-за
месовершенной техники полива, неспланированности поверхности
полноцых участков;

позышение плодородня и улучшение мелноратизного состоя-
ния почь путсм рассоления земель за счет Промывных поливоз,
промывного режима орошения и недопущения подъема уровня
трунтовых вод на фоне дренажа, внедрение механизации н автома-
чизации полива;

‘установление оптимальной водоподачи хозяйству и улучшение
водообеспеченности системы.

В планах водопользования на всгетационные нермоды прелу-
сматривают поливы сельскохозяйственных культур, плодовых, вИ
нограда, других насаждений в увязке © междурядной обработкой
хлопчатинка и других пропашных культур. В планах на осеине-
Зиминй н ранневесенний периоды предусматривают промывки за-
соленных земель, влагозарядковые поливы, поливы люцерны, зер-
‘новых колосовых, корнеплодов н др.

Для составления планов Водопользования в ХОзяйстве необ-
ходимо иметь следующие документы: план земель хозяйства с ука-
занием гракиц полеводческих бригад, внутрихозяйственных рас-
пределительных капалов. номеров поливных участков, коллектор-
но-дренажной и сбросной сетей, точек водовыделов из межхозяй-
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ственных каналов, гидротехнических сооружений, гидрометриче-
ских постов, дорог и лесных насаждений; план орошаемых 3емель хозяйства на данный год, утвержденный ` райисполкомом(колхоз) н Главным управлением совхозов МСХ республики (сов-
Жоз) © привязкой плошадей культур полеводческих бригад ® гид-
вомодульных районам, хозяйственным отводам, внутрихозяйствел:
ным распределнтелям и точкам выдела воды из межхозяйствен-вых каналов; ведомости режимов орошения культур по гидромо-лульным районам. Режимы орошения должны быть одобрелы
министерствами мелиорации н Водного хозяйства и сельского хо-вяйства республики,

‚Для примера приведена расчетная ведомость орошения при
составлении плана водопользования для гидромодульного районаNo 6 северной климатической зоны (табл, 16).
16 Расчетная педомость режимов орошеня культур для гидромодульного`района С-6. " & пУАНх
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Дая анализа использоватия воды по декалам составляют за-
дання по поливам культур на основе ведомости режима орошения
по каждой полеводческой бригаде с привязкой к внутрихозяй-
ственному распределителю. Если земли бригадного участка отно-
сятся к двум или более гидромодульным районам, для упрощения
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составления плана Водопользования задания по поливам состав-
ляют по режимам орошения гидромодульного района, который
имеет наибольшую площадь.

Расходы воды на полях орошения Фг Вычисляют умноженнем
плошади сельскохозяйственной культуры на ординату ПОливтого
гидромодуля, определяют среднедекадные ординаты гидроме-
луля. Расходы воды Фмт предложено определять, пользуясь зала-
пиями на поливы с помощью вспомогательной табаицы 17, в ко-
торой подекадные расходы нетто даны в литрах в секунду для
площадей от 1 до ® га при поливных нормах от 600 до 2000 муга
Дая определения ` суммарного расхода Воды нетто за декаду
цифры, взятые из таблицы 17, суммируют с учетом. площалей,
Подсчитывают Фит, потери @» @ор и КПД новнутрихозяйствет:
ным каналам и находят плановое водопотребление нетто н брутто,

`Если водопотребление (нетто) полеводческой бригады метьше100 л, рекомендуют между бригадами устанавлнвать очередное
водопользование (водооборот) © целью уменьшения потерь ороси-
тельной воды и уведичения производнтельности па ПОливе, При
плановом водопотреблении болес 100 д/с полеводческим бригадам
подают поду непрерывным током.

Потери определяют по формуле

@, ==20,„1100,
дё _Фыт — расход, л/с; а— потери воды на | км Алины каналов постоянногоЖетыня, й. Их определяют по одной нз формул А. Н, Костякова лиСАНИИРИ в зависимости от ВОДОпроницаемости грунтов; — рабоная " лаити

В периодически действующей сети и во временных оросителяхпотери определяют на основе производственных исследований-римерные удельные потери на Г км канала: при Оие==80 л/©М %; при @е 100 лс а== 13 %; при Фтен 190 ле о— Ч
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при Фит-==160 л/с о=10 %; при Фут== 180 л/с о==9 %; при Онт==
2%;/; %: при Оит==220 л/с .5 %; при @т== 240 л/с

с==7 %.

Головной расход канала определяют по сумме @мт и Фъ.
Коэффициент полезного действия хозяйственного отвода вы-

чиеляют по отпошеню расхода воды нетто на полях к головному
расходу хозяйствениого отвода.

Очередное водопользование в хозяйстве между бригадами
в пределах внутрихозяйственного распределителя зависнт от мало-
водья. При площади орошения в бригаде более 100 га подают не-
прерывный ток в проводят сосредоточенные поливы, устанавливая
очередность между поливными участками (10—15—20 га). При
паощадях бригад менсе 100 га рекомендуется вводить межбригад-
иый водооборот-

В тех случаях, когда на системе водообеспеченность ниже
75 %, хозяйственые отооды и внутрихозяйственные распредели-
телн в точках водовыдсла получают лимитированные расходы
(лимит). Лимит опредсляют умножением плапового ВОдопо-
требления` с на козффициент водообеспеченности @ ®л

Фр а.
'Коэффициет водообеспеченности получают от деления рас-

хода источника орошетия за пернод (декаду) на суммарное водо-
потребление брутто по всем снстемам. Козффициенты водообеспе-
ченности опредсляют в критические пероды недостатка Воды н

в маловодные годы. Водоподача хозяйству пропорпиональна коэф-
фициенту водообеспеченности-

Управления_оросительных систем определяют число тактов,
перноды водооборота, сроки действия подооборотов, лимитирован-
ные расходы.

исло тактов (очередей) определяют, исходя из производ-
ственных возможностей с учетом выдеденного лимита, в большин-
стве случаев припимают ®З такта. Период водооборота — цикл,
в теченне которого подачу воды чередуют между бригадами, кол*
ховами, отделениями совхоза, сеооборотными массивами и по-
лями. При введении пиутрихозяйственного водооборота рекомен-
‘дуют принимать 10 сут.

'Действующий расход воды, который поступает на поля оро-
шения чередующейся единицы, равен лимнту н подается на число!
суток в зависимости от числа тактов, При водооборотах КПД зем-
ляных каналов увеличиваются на 10..15 ®%, поэтому повышаются
‘расходы воды нетто на полях.

`Если лимит воды поступаст во внутрихозяйственный распреде-
литсль в теченне вегетанионного пернода постоянным током и нЗ
него полнвают земли_ нескольких полеводческих бригад, то водо-
оборот вводят между груплами бригад. При этом минимальный
расход подачи воды устанавливают в размере поливного тока,
ббеспечнвающего полив о одном_ месте не мепее 6..20 га в сутки.
`Воду подают целое число суток. При водооборотах за ечет частого
переключення расходов воды и прододжительного стояния кана-
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‚зов без воды потери увсличиваются. Волообороты применяют для
тодачи воды поливными токами на поля.

Для получения высоких урожаев культур культивация между-
ралий на посевах хлопчатника, сахарной свеклы, кенафа, куку-
рузы, лжугары в пернод наступления спелости почёы посде подива
имеет решающес значение. Глубокая своевременная культивация,
помимо экономии воды, обеспечивает позышение урожайности а.
60 %. Послеполивная обработка (культивация) хлопчатника и
других пропашных культур обеспечивает благоприятные возлуш-
ный, тепловой н питательный режимы, что способствует нормаль-
пому развнтию растений. Послеполивная обработка почвы умень-
шшаст испарение с поверхности почвы, замедляет подъем. содей по
капндлярам.

Интенсивное испарение влаги с поверхности почвы без обрабо-
ток сокращает межнполнвные перноды, узеличиваст число полипов,
что спижает водообеспеченность оросительной системы.

Увязку поливов с обработками проводят в бригаде на севообо-
ротном массиве, в отделении совхоза, по совхозу и колхозу, при
постоянном токе воды или при водообороте.

Полеводческая бригада является производственной единицей.
подопользования в хозяйстве. Основной принции увязки поливов
с обработками — рапенство суточных площадей поливов суточным
площалям обработок посевов.

Управления ороснтельных систем определяют суточные рас-
холы воды, потребные для полнвов площали хлопчатника и дру-

гих пропашных культур, а также потребное число тракторов, не-
обходимых ляя нарезки борозл, продольной и поперечной куйьти-
ваций.

Суточный расход воды @:ут определяют по формуле

Ф = то.86,46,

т — полненая норма, мё/га; © — площадь полнва участка, гар #— продолжи-
тельность полива, «ут..

При перекрестной обработке хлопчатника и других пропаштых
культур потребное число пропашных тракторов определяют © уче-
том производительности пропашного трактора (га) за рабочий
день при нарезке борозд, при продольной и поперечной культи-нях. -

`После поливов с наступлением «спелости» ночвы через два-три
двя проводят культивацию (сначала поперечную, затем продоль-
ную). Воду в полеводческие бригады, на севооборотные поля, по-ливные участки необходимо подавать соередоточенно, соблюдая
‘очередность, обеспечивающую своевременный полнв и обработку.
Этим достигается эффективное использование оросительной воды,
машинно-тракторного парка, трудом совмашннно тракторх рка, трудовых ресурсов и нанбольшая

`При водооборотах на грезку борозд и культивашию необходимо!унязывать о срокам пропедений “слереяных "полизов, Размеры
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полизаемой в бригаде площади должны соответствовать дневной
производнтельности трактора.

В осенне-зимние и ранневесенние перноды составляют план
водопользования для поливов поздних Культур и Влагозарядки.
Картофель поздний, томаты, баклажаны, перец поливают до
10.10, капусту поздиюю н огурцы поздние — до 20.10, картофель
ранний н столовые корнеплоды ранние сажают с ! до 15.03,
В эти периоды ночву увлажняют лоливными нормами 60
700 м/га.

Предпосевные поливы зерновых озимых и люцерны нормами
00...! 000 муга проподят с О1 по 20.10. Осеннюю промывку засо-
ленных земсль под хлопчатиик пормами 1,5... тыс. муга и более
в зависимости от степени засоленности почв проводят с 0111 по
15.1. На осенне-знмний и ранневесенний перноды предусматри-
вают расходы воды для животноводческих ферм, для поливов
культур на приусадебных участках, для хозяйственных нужд на
мельнишы, рисорушки, электростанции и др. (табл. 18).

18, Примерные нормы и сроки ое
о козхозу, отделению сопхоза.

зимних и ранневесенних полнвов
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При глубоком залегании уровней грунтовых Вод проводят вла-
тозарядкозые поливы нормой 112 тыс. мУ/га в пернод с 1511 по
15.19, Такне полнвы гарантируют ровные всходы хлопчатника вес-
ой, где мало выпадает осадков и не проведены предпахотные и
предпосевные поливы.

`Управления оросительных систем составляют задания по поли-
вам и бригадам н определяют расходы нето на полях. В зависн-
мости от полученных расходов при непрерывном водопользовании
и значения лимита решают вопрос о введепии водооборота между
полеводческими бригадами,
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Осенью и весной промывают большне площади, поэтому вве-
денне водооборота определястся пропускной способностью кана-
лов внутрихозяйственной сети, Водооборот устанавливают между
труппами бригад в зависимости от их водопотребления брутто при
расчетной водоподаче. При малых расходах и большой пропуск-
ной способности каналов вводят водооборот между отделениями
совхоза, группами бригад совхоза, колхоза,

Планы подопользования, составленные по хозяйствам, районам
и по ороснтельной системе, обсуждают на производственном сове-
щании при Директоре совхоза и в Колхозах — правлениями.

В обсужденни планов принимают участие управляющие отде-
лениями совхозов, руководители колхозов, бригадиры, агрономы,
тидротехники, гидрометры, мирабы. При необходнмости в план
вносят коррективы.

Управления межрайонных каналов или районные управления
ороснтельных снстем получают планы водопользования от хо-

зяйств н составляют СВОДНЫЙ план водопользования по району
в разрезе межхозяйственных каналов, определяют декадные рас-
ходы водоподачи в увязке с возможностью систсмы. Районный
план водопользования по колхозам и сопхозам утверждается рай-
исполкомом. после согласования с управлением межрайонных ка-

‘алов нди областным управленнем оросительных систем,
Для подготовки поливных участков к поливу проводят следую-

шщие работы: планировку нли пыравнивание полей до поссва,
вспашку, боронование и посев, нарезку борозд и армирование
оголовков трубками, сифонами, щитками, нарезку врсменной оро-
снтельной сети, окчарыков и ‘вспомогательных борозд, оправку:
оголовков и армирование переносными регулирующими ириспо-
собленнями, наладку дождевальной и полнвной техники, подго-
товку поливальщиков для проведения поливов и трактористов для
работы на поливных и дождевальных машинах. Поля к поливу
готовят под рукоподством агрономов н гидротехников совхозов
и колхозов, Поливы в колхозах н совхозах проводят круглосу-
точно. Гидротехники совхозов и Колхозов ежегодно по окончании
поливного пернода осматривают гидротехнические и водоучиты-
вающие сооружения, каналы и полнвную техннку для определе-
ния объемов ремонтов, планиропочных работ на основе дефект-
мых актов,

`Оперативная корректировка иланов водопользования необко-
‚дима в следующих случаях: при изменении поливной площади и
состапа культур по сравнению с принятыми в плане, изменении
поливного режима вследствие выпадения осадков, резкого похоло-
дания, суховсев, повышения или понижения уровня грунтовых вод,
изменснии подачи воды хозяйству в результате значительного сии-
жения водоносности источника орошения, а также аварий на оро-
‘сительной системе.

При выпадении значительных осадков, изменении температуры
воздуха вопросы оттяжки сроков полива или проведения дойол-
нительных полизов решают правления колхозов, дирекции совхо-
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зов. Об этом сообщают в районное управление ороснтельных си-
стем или управление межхозяйственных каналов и облУОС,

При длительном уменышении водоподачи в хозяйства (мало-
водный год) проводят систему мероприятий по нанболее эконом-
ному использованию ноды (снижение лоливиых норм, дополни-
тельные рыхления и др.).

На каждую декаду составляют оперативные планы поливов
и обработок в соответствии с фактическим состоянием культур,
потребностью их в воде, в увязке с фактическими лимитами воды»
установленными хозяйству по режиму источника орошения.

Хозяйства, согласно декадному графику оперативного пляна
водопользования, заблаговременно (за .. дия) подают заявки
на воду управлению оросительных систем (райУОС, УМРК,облУО©) ‘ указаннем “потреотых раскодов воды, отпускаемых
в точках выдела. Гидротехник хозяйства следит за поступленнем
ее в хозяйствениые отводы и ведет в Журнале запись расходов.
Журнал служит документом для расчета стока Воды в Хозяйство,

Инженеры-гидротехники — совхозов, колхозов — распределяют
воду между отделениями, бригалами согласно графику. при по-
мощи. гидрометров, участковых гидротехинков, нодных объезачи-
ков н регулировщиков гидротехнических сооружений

При подаче воды бригадам соблюдают такие условия: е д0-
пускают распыленне поды на малые расоды и переброски её
с `одного конца бригадного участка на другой, подбирают чнело
сменных поливальщиков, трактористов дождевальных н поливных
машни лля эКономного использования воды отпускаемой бригаде
© учетом ведения полива круглые сутки, не допускают разрыва
между поливами и обработками, чнело тракторов и их произволи-
тельности увязывают © выходами полнтых площадей пропашиых
культур.

`Учет воды, подаваемой хозяйству в точках водовыдела из меж-
хозяйственного канала, ведет райУОС. Представитель хозяйства
каждые сутки расписывается в журнале участкового гидротехиика.
Сооружения, расположенные в точках водовыдела колхозу п сов-
хозу, имеют водомериые ` устройства — расхолографы, — счетчики
стока или ресчные гидропосты, тарировку. которых проводит уча-
стковый гидрометр райУОС илн УМРК. Учет воды на грануцах
отдслепий совхоза и Полеводческих бригад ведет эксплуатаннон-
ый штат хозяйства.

`Учет водоподачи педут 3 раза в сутки (через 8 ч). Из средне-
суточных наблюдений расходов воды определяют среднелекадные.
НПо пятидневкам (на шестой демь) в отдел орошения совхоза или
кслхова представляют сведения о средних За пятилневку расхо-

‚лах (л/с) и полнтых площадях (га).
'Круглосуточное использование воды и качество поливов про-

веряют контролеры хозяйства, которые составляют акт в случае

обнаружения некачественного полива илн сброса оросительной
Зоды. Нарушителей правна водопользования привлекают к ответ-
етвенности,
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Технический контроль за проведением полнвов и испол
ванием ороснтельной вВоды в хозяйствах ведут райУОС и
УМРК.

В каждой бригаде контроль за учетом. политых и обработан-
ных площалей ежедневно ведет бригадир. Учетчик бригады к концу
‚дня доклалывает бригадиру о работе поливальщиков, пропашных
тракторов, о политой площади и расходах воды, о площалях куль-
тизации в продольном и поперечном направлениях, о нарезке.
борозд н др-

На практике встречаются случан, когда поливалышики, поль-
зуясь правилами «поливать до потмнения гребня борозды», на
участке держат воду 10...12 сут. На легких почвах при большой
ллине полнвных борозд вместо 80...100 м. до 800400 м ороснтель-
ная вода не достигает конца борозд, поливная норма завы ается
в 2..3 раза, сиижается производительность труда на полизе. Это
приводит к недостатку оросительной поды, затрудияет водополь-
зованне.

Для качественного орошения необходимо подобрать элементы
чехники полива.

В практике колхозов, совхозов и УОС контролем служит коэф-
Ффициент использования воды (КИВ) за 5..10 сут, за месяц и вете-
тапнонный пернод. При нарушениях оптимальных элементов. тех-
ники полива За счет неспланированности поперхности, глубокого
просачивания и сброса воды в коллекторы снижается КИВ, ухуд-
лшастся мелиоративное состояние орошаемых земель, Нормальный
КИВ составляет 0,9..1,1. Отклонения его зависят от изменсний
водоподачи и недоучета политых площадей,

киВ
тде оу— пзощадь культур, которую можно полать подаиной водой за дека-
33 га; е — фактически полнтая плоШадь за декаду, га

При заниженных поливных пормах и завышенком учете поли-
тых площадей КИВ больше .

ооы

& СИСТЕМПОЕ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ

Системные планы водораспрелеления составляются управле-
внем межрайокных каналов УМРК или облУОС на основе хозяй-
ственных планов водопользования колхозов и совхозов в разрезе
административных районов. При их составлении определяют уздо-
вые и головные расходы воды межхозяйственных распределителей.К сумме головных расходов добавляют потерн в русле магистраль:
чого канала и получают головной расход системы,

‚Для составления системных планов водораспределения снстем-
ным управлениям необходимо имсть следующие документы:

подробную схему системы с указанием расподожения распре-
‘делительной сети от источника орошения до точек выдела воды.в хозяйства, с указанием границ хозяйств, точек выдеда в хозяй-етва, узлов распределения и Командования, эксплуатационных.
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жетков и границ х дойствия, постов и створов гидрометрий, эи-
ейных сооружений, мелноративных створов скважин для наблю-

дения за грунтовыми водами;

схему системы с указанием размещения почвенно-мелноратив-
ных категорий — почвы, глубины грунтовых вод, рельефные ха-
рактеристики й/ д

земельные фонды по хозяйствам н планы размещения культуру
‘лимиты возможного отпуска воды хозяйствам в завнсимости от

водоноскости нсточника орошения (для средней, позышенной #
пониженной водоносности) ;

асходы источника орошения за последние десять лет, приве-

денпые к створу на русловом участке системы;
расчетные сведения о расходах источника орошения на пред-

стоящий год;
спедения о потерях воды за прошлые пять дет из магистраль-

мых каналов и распределительной сети, © разбивкой их по узлам
системы;

сведения о мелноративном состоянии земель, об уровнях и ми-
нерализации груптовых вод, о контурах размещения засоленных:
земель н их изменениях за послелине 5...10 дет

итоговые данные из планов подачи воды в хозяйства, отчеты
о системному водопользованию за последние пять лет,

Управления межрайонных каналов (УМРК) н областиые уп-
равления оросительных систем (облУОС) выделяют лимиты Воды
по магистральным каналам и межхозяйственным распределите-
лям в разрезе декад. Головные расходы Фор каналов определяют
прибавлением потерь к суммарному расходу Фут на полях ороше-
ния. В оперативных расчетах определяют по декадам КПД. кана-
лов и деленнем суммарного расхода воды на полях `орошения
метто получают суммарные расходы воды брутто.

По магистральным. каналам составляют ведомости вододеления
между административными районами по декадам, устанавливают:
расходы брутто при водопотреблении с непрерывной водоподачей
в период вегетации и прощенты от суммарного _ водопотребле-
ння брутто системы, При изменениях режимов расходов источ-
мяков орошения вододсления проводят пропоринонально про-

центам,

Алминистративные районы по лимитам снстемы в соответствий
© режимами источииков орошения решзиют Вопросы о Водооборо-
тах. Районные управления ороснтельных снстем представлятют на
утоерждение райнсполкомов планы чодооборотов между колхо-
Зами и совхозами с учетом уменышения потерь зоды при проголе

ее по каналам н выхох площадей из-под поливов,
Водообороты. между районами вво:ит в случае острого мало-

водия (1974, 977 гг.) при коэффициентах вохообеспеченности по’
источникам орошения 0,5 и ниже. Обычно вволят двух- или трех-

актные волообороты между районами при периоде водооборота
0..15 сут. При подооборотах учитывают пропускиую способность

капалов в организашио круглосуточных поливов, увеличиают
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число подивальщиков и полнвных машин, ме допускают сбросов
воды в коллекторную сеть

Основой иланового водопользования по системам: являются де-
кадные расходы, установленные при принятой техникс полнва,
Плановые расходы воды в разрезе районов равны итогам плано:
вого водопотребления колхозов, совхозоа о межхозяйствейным
канадам. Районные УОС имеют ведомости декадиого плапового
водопотребления брутто хозяйств по межкозяйственным капалам.
и выход политых площадей.

Управления оросительных _ систем ‚ систематически _ проводят
увязки подопотребления хозяйсто и районов с режимами. источни-
Ков орошения. Если режимы рек не совладают по времени © ре-
жимами водопотребления и сток реки не зарегулирован, то возни-
кают критические перноды (дефициты в плановом водопотребле-

ин). Из полученных по наблюденням за ряд лет расходов_ реки
по декадам устанавливают расчетные расходы — средние (50 % ),
нижесредние (75 %) и вышесредние (25 %) н выбирают расчет:
ный год_с учетом прогнозов о подоносности рек на предстоящий
пернод. Прогиозы выдает служба УГМС,

При составлении планов водораспределения обычно прини-
мают за расчетный год средний (50 %). При расчетах учитывают
расходы возвратных и сбросных вод, подземные волы и другие не-
точники, В зависимости от маловодья приметяют подпитывание
из скважин, используют воду коллекторов и вшодят ПОдообороты,
которые применяют в случаях маловодья, когда козффициенты
водообеспеченности систеу ниже 0,7,

Отношение рабочей длины каналов к суммарной протяжен-
ности всех каналов должно быть близко к 0,5.

Максимальная пропускная способность всех каналов участкаводооборота должна позволять пропускать форсированиые рас-
ходы.

Благодаря водообороту уменышастся протяженность. одновр:
менно работающих каналов, увеличинаются расходы, повышаются
Уровни командования поды ® каналах, При хорошей организацииВодооборотов увеличивается производительность труда на поливе,улучшастся увязка поливов с механизированными' междуряднымиобработкам ЁКоэффициент ‘полезного действия межхозяйственной. еёти приводообороте ь определяют по формуле:

чаа
ъ=

2е п — КПД. сети при._Фи» нормальюом; & ло
ыа КО ке . й -- чло тактов. волооборота; м —он „водопроницасмости" груитов. каналов в формуле ое йУОО е оано:оние. даицы,„кодалов олиовреченио ^ реботаяцих ир ‘возооборот к “Еюв. Зиамения В. приничают при’ Даухтоктом волораро” жаNoым 05 при`трехтактном ©- т

онн водотрахактноя — 043; @-— онбшен расходов воды “ри’ прин:

# = %Ф



Провсдение системных планов водораспределения: все каналы,
сооружения н гидрометрические посты до пачала поливоз должны
быть отремонтированы; готовность сети н сооружений К началу
поливной кампании фиксирует комиссня, назцаченная приказом

начальника УОС.
До начала поливов водопользователям (колхозы, совхозы)

дают выписки из плана водопользования, где указаны декадные

раскоды воды и задания по площадям поливов.
В УОС проводят инструктаж линейных работинков по вопро-

сам планового водораспределения, участковым — гидротехникам
вручают выписки из снстемных планов, зависимости расходов от
уровней воды по гидропостам и расчетные таблицы,

Забор воды из источннка орошения и её распредсленне про-
водят согласно плану водораспределения. Сверхплановая подача
годы районам н хозяйствам недопустима.

Областное УОС. устанавливает плановые или лимитированные
расходы по межрайонным каналам, районам, УМРК или райуОС,
по гидротехпическим. участкам н хозяйствам, Участковые гидро-
техники распредедяют расходы воды между каналами и хозяй-
ствами, дают указания регулировшикам и водным объездчикам
© расходах н Уровнях воды по отводам. В случаях изменений аи-
митов сообщают регулировщикам н Водным объездчикам. задания
на изменение расходов н уровней воды по отводам, при плановых
расходах устанавливают задания (м%с), в случаях ежедневных
колебаний в процентах от гОдоВных расходов воды или от суммар-
ной подачи волы в отводы,

Ликейные работинки эксплуатационной службы объезжают
закрепленные за ними участки каналов и сооруження, регулируют

расхолы и уровии воды, 2 раза в суткн передают воду представи-
телям. колхозов, совхозов и других Водопользователей © соответ-
ствующей записыю в журнале.

Работники эксплуатационной службы несут ответственность за
подачу плановых расходов водн водопользователям.

Для контроля за правильностыю передаваемых сведений о рас-
ходах и уровиях поды у Каждого гидрометрического_поста уста-
новлены контрольные пункты, в Которых водные объезачики н
регулировшики_сооружений оставляют запись наблюдаемых рас-
ходов н уровней воды.

На граннцах гидротехнических участков располагают Кон-
трольные гидрометрические посты, с помощью которых составляют
балансы и определяют потери воды по отдельным. участках:

'Ежелневные данные о расходах и уровнях зоды в каналах
записывают в диспетчерские журналы `водораспределения, сопо-
ставляют плановые и фактические расходы воды по каждому от-
воду канала, составляют балансы водных ресурсов, определяют
суммарные подачи воды в отводы н потери Воды по участкам

`Один раз в пятидневку гидротехники хозяйств передают сое-
дения о Ходе полнвов сельскохозяйственных Культур, на основе
которых райУОС определяют КИВ.
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По истечении пятидневки или декады райУОС. проводнт опе-
раткеные совещания гидротехников, на которых обсуждают нтоги
выполнения плана водораспредсления и хода подивов, Недодан-
ные в течение декады отдельным. хозяйствам лимиты воды Ком-
пенсируют в следующую декаду. По КИВ оценивают организанию
водораспределения и Водопользования, принимают меры к эффек-
тивному использованию ороснтельной воды. Еслн учет н регули-
рование водораспредедения проводят с примеченнем А -казателн КИВ будут выше. " и

Оросительную — способность. снстемы Ё; (га) оцр (га) определяют по

Р=3 М,
иле — суммарное количество воды, которое может поступить в снстему за
период поктации (© айроля о’ сеитябрь), 5; М-—-средневешенная “ороси-лельная норма брутто, м3/га. Я) Ч Н

„ М— оросительные нормы культур по районам, м/га; оль Фзоан КуЬУВ по рейональЕЗу л КИ б рещщ на о ь
По данным паспортизации оросительных систем и отчетов. по

водопользованию для ряда районов зоны хлопководства устаном
лепы средневзвешенные ороснтльные нормы брутто: для’сеер-
ных районов ллопководства Казахской СОР, Киргизской ССР, УВ
бехской ССР и Турыменской ССБ 910 тис. муг Аля юЖНЫй
районов лопководства Уэбекской ССР, Таджкской ССР и Ту]менской ССР Л1..14 тые, нуут, ЕННЕ ОР аНЕ

Чиже приведеи: пример системно!истемного водопользования в Управ-ления Болышого Ферганского канала им. У, Юсупова й
э боганй ФИ Канвя построе в 1999 . Обязности упрашления

ва с ан боов и ооа «оррокиюование межобянтиою о

Мсфыйрачсоя, Шынараасам Каа о о 0 орн Карабор оы лз Нарына: ' Карайары транспортировна н .тельные системы Узбекистана, Таджикик лст о лиае Узбенистана, адживисним. Киргии: в соотвенстый < а:

алительный. и текущий. ремонты канзла и гидротеминческих — сооруже-ннй, Зазиий, мехатидмювь телп элани, '. телефонной сети, ииспекторских дорог и ОбОрудо-

човышение технической. оснащениост
е норухоеннямя, праиля волополезовани:

Вольшой. Фергиский жоолзабир: 'обурает воду на р. Нарына — 420 м/с)ер источннков в общей сложности 532 м. Воды Нарон ндут вперебросавантся о рекя Караларые и Тенонасай ля оыа О
Головой водозабор БФК. увеличился © 22 »

Е 

чмился с 22 млра. м2 в 190 . д0 б м,в год в пастоящее время. Число водовып) л,
8 од в аастоящее время, Число аоловыбуской Полаиы оду @ отаодй

‚едь ая отвола обросных и аремажных од о детую сторину — БФК оыно иостроей коллектор, для’ отВода ЭТХ вФ ' правую орому ‘поа а

он улучшенне эксплуатации, борьба

1



‚гом. устроено_ 160 дюкеров-труб. © суммарной пропуенной. способностью л®
О Черса БФК проложено 100 жедезобстонных мосто,

В кумпанирской отине пмеется: пульт правяения ТЧР-б! дая диети
3 Ь плотины. , -одввщп;-ми иа централь»

пого анспстчерского ПУа уеа на р. Нарой: л. КуйаНярская: плоиНа
зомотонровоны и "ломокорованы, „ оаныйе, прозноя управнся,
пылуснах во ВОЛ ст 0 долуаооаов & самотиснео . друге об

‘облечающие управаение полораспределением, Составаяи" проект
й ‘всех сооружений. Для профилактических:

абочеы ‘состояини Имектся 6 экенавато-
фмтогемеры одии зеижое, ` Грузо-ремонтов. н подлержания_канаяа

М 5 бульдозеров, 10 скреперой

Южный Ферганский _ (ЮФК) и Болышой
' сооруженне Северного Ферганского. кач

) е реконструкиней и расширением БФК, СФК, ЮФК, вводом в
о. ЦА изенилось структурь. управламия эксплуатации и Функ-

Зрацость н экаплуатацию всех пидротелнических сооружений,

нем, Ялованскам н Ханабодскоя: ветки, Язьяванский, Мар

мы ло пранноы ‘Чалжнкнстны. СОЖоЙ подянтывоющий калал н «ИсТОЙНИи,
"ые сооружения Сохсного налольСОа н лелаго отдежния ФК взолят троссы ВАК н ЮФК со всечи

ванны ‘отделений. увязаны © адчинистративным деленнем 0б-
‘привязаны к осповным. источникам орошення,

Пар
ным сооруженис), каме
ский.`володелитель,

нн сооружения на
Нский п Алты-

7 коэооициЕнты полЕзного дЕпстВия СИСТЕМ.

Коэффиннент. полезного действия оросительной системы `равей
произведению КПД магистрального канала, межхозяйственных
распределителей н оросительной ссти хозяйст!

че " ы н р жа

-Коэффиинент полезного действия оросительной системы хозя
ста ‘Оа овкоз)‘равен. произведению К, хозяйственного
отноля, внутрихозяйственных распределителей, участковых распре-
делителей и временной сети.

е 5 Т, ак, р , в

Осповные факторы. влияктие на КПД. системы: механический
состав почвогрунтов, расходы воды в каналах, протяженностьь
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разветвленность каналов (рабочая длина), глубина залегания
уровней грунтовых воя, пернодичность` действия каналов,

'Коэффицнент полезного действия межхозяйственной части сн-
стемы больше изучен, чем внутрихозяйственной сети. За последние
тоды органами эксплуатации министерств. мелиорации и ФОдного
хозяйства Среднеазиатских республик значительная часть меж-
хозяйственных каналов облищована бетоном. Общий процент обли-
цовки всех оросительных каналов в 1975 г. по Узбекистану соста-
вил 6991 км, нли 47 %. В Узбекской ССР_ плановый КПД. меж-
хознйственных каналов Фросительных систем за вететацию 1981 -
был равен 0.

В ряде областей без соответствующих исследований при состав-
ении. планов Водопользования по хозяйствам принимают завы-
‘шменные КПД — 0,7..0,75.

'Исследования, пропеденные в Вахшекой (Таджикской ССР) н
Чирчик-Ангренской (Узбекская ССР) долинах, показали, что КПД
систем_ в Хозяйствах составлял 0,..0,7. Если определить КПД
всей оросительной снстемы с учетом ‘потерь воды на глубокос
просачивание, поверхностные сбросы и испарение при_подиве, он
будет значительно ниже, Максимальные значения КПД межко-
зяйственной сети могут быть 0,9, КПД. системы. хозяйств —- 0,8 н
КПД техники полнва — 0.8. На данный пернод в районах Средней
Азии КПД оросительных систем - составаяет: ы = 0-0,8.

Следовательно, почти 40 % поданной в системы воды пс ис-
пользуется. Однако значительная часть ее в качестве возвратных
вод попадает на нижние системы и в реки, В бассейне р. Амударьи
возвратиые воды ‚ оцениваются 25. млрд. м н в бассейне Сыр-
дарьи 17 мард. м, что примерно равно суммарному стоку водо-
Забора на орошение земель в Узбекистанс.

Часть возвратных вод используют на орошение и_подачу про-
мышленных предприятиям, однако для колхозов и совхозов, рас-

положенных в верховьях снстем, потери оросительной воды невоз-
вратимы. Например, из 2,5 мрд. м® воды, забранной на орошение
# источников воды’ в Сурхандарьинской’ области в 1975 г., дре-
нажный сток и поперхностный сброс в Амударью составили
141 мара. м,

Дая повышения КПД оросительных систем хозяйств исобхо-
лимо реконструпровать оросительную соть и виедрить механиза-
цн н автоматизацию полива, которые позволят проводить полнвы

В —

расчетными нормами без потерь на глубокое просачивалне ц
поверхностные сбросы.

Н екоторые исследователи КПД техники полива называют КПД.
поля,

лы == аат

н поливизи ор
ма с учетом. потерь на саубокое ц

спарение, муга

‚ту — фактическая._полионгя ор
ие, "поверхностный сброс й. потерй.
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По данным управления мелноративных систем Амударьинского
дельтового управления ороснтельных снстем (АДУОС), в 1975 г.
‘удельная водоподача на гектар орошаемой площадн в контуре
административных районов парьяровала от 25 тые. муга о. Ходже-
‚лийском районе до 462 тыс. му/га в Кунградском районе. Средняя
оросптельная норма хлопчатника брутто по Каракалпакской АССР.
составила 216 тыс. м/га, в то время как по Средней Азин расчет-
ная норма разнялась 12...13 тыс. м3/га.

В Хорезмской области и Каракалпакской АССР при естествен-
ой кольматации каналов и близком водоупоре КПД отдельных
круппых. межхозяйственных каналов изменялись от 86 до 94%
(табл. 19)

19- Значения КПД крупных межхозяйственных каналов

3

Кызкеткен это — 0,008....0,01!Каттагар 6— 0011 ;.0,015Куванышлжарма о— о;011::;0,013Кегойли. 1о — о;013-.:10,014‚Абадярмыш 3 0;015. 7007
Коэффициент полезного действия межхозяйствепных ороси-

тельных снстем Каракалпакской АССР 0,83, Хорезмской области
0,77. Разница в 6 % объяснястся нлнстой структурой поча’ русл
каналов, кольматированием камалов амударьинской водой и
близким` водоупором. В супесчаных почвах Хорезмской области
при менышей естестоенной кольматации каналов КПД снижается.

Коэффнциент полезного действия оросительных систем можно
определить отношеннем количества воды, поданной на поля М.
к количеству волы, поступишшей в голове системы 'И за опредо-
‚ленный пернод:

лы == Ма р:
Расход брутто равен расходу нетто плюс потери воды оз го-

ловы слстемы до поля.

у _Ф@„ = 0 + 3

тде с — потери на 1 к длины канала, ®% от расхода @; — рабочая длина
канала, систены, км; Оне —- расход воды в канале (нетто)

Коэффициенты подезного действия пернодически действующей
сети каналов;

ч— 1 — вЛ100,
ге с — удельные потерн в периоднчески. действующей сети % на 1 км, и —
действующая данна каналов, км.

по

Для определения значений @ пОстоянно действующей сети
А. Н. Костяков и САНИИРИ предложили формулы, по которым
вычисляют потери Воды в канадах (табл. 20).

20. Значения с в ностоянно действующих каналах

оу По А., Костяюоу по САНИНРИ

2,8 35Легкие е= —к ор
187 38Срелние эттфуе т

13
Тижелые!

В формулах САНИИРИ значения а можно определять, извле-
кая квадратный корень из расхода @ в знаменателе. Для конкрет-
ных каналов вычисляют значения с по формуле с-//О”. Значе-
ния козффициентов А н т находят на основе балансовых замеров.
потерь.

Опыты эксплуатационных исследований в Кашкадарьинской
области, в Чирчик-Ангренской и Вахшской долинах, в Голодной.
степи и’в долнне Сурхандарьи показали, что значения коэффи-
циентов. А и т значнтельно отличаются от полученных по фор-
мулам А. Н. Костякова и САНИИРИ. Уточненные значения позво-
ляют определять КПД систем и их звеньев с учетом особенностей
систем.

& УЛУЧШЕНИЕ МЕЛИОРАТИВНОГО СОСТОЯНИЯ ЗЕМЕЛЬ

На мелиоративно неблагополучных землях, где уровни. мине-
рализованных грунтовых вод близки к поверхности, урожайность
культур значительно ииже. Оптимальная глубина, на которую
надо спизнть уровень грунтовых вод, зависит от минерализации
трунтовых вод, глубины кориевой системы (хлопчатинк, лоцерна,
зерновые и др.), механического состава и водно-физических свой
ста почвы и климатических условий,

В Средней Азии критические глубины, из-за которых промсхо-
дит засолеине лессовидных почь: при минерализации гручтовыхя‘иёк 7 м/л — 35 м; при 5 г/л —З м; при 3 г/л—= ,2 м; при ГБ г/л —

5 м

Когда уровни грунтовых вод выше критических глубин, про-
исходит интенсивное непаренне грумтовых вод, поднимающихся
по капиллярам почв к поверхноети. Вместе е грунтовыми водами
поднимаются различные по химическому составу соли, ухудша».гощне мелиоративное состоянне почвы. Для климатических й оч
венно-гидрогеологических условий Ферганской долним установ-
'лено, что при наличии в метровом слое почвы 0,03 % хлра вне-
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сенные в почву минеральные удобрения
не повышают урожайность хлопчатинка.
При наличии в почве 01 % хлора всхо-
ды хлопчатника ` задерживаются — на

17 сут. Таким образом‚ увеличение хлора
в метровом слое почвы задерживает по-
явление всходов, цветение, раскрытие ко-
робочек, снижает урожайность хлопчат-
ника.

`На хорошо дренируемых почвах допу-
стимое содержание солей МазСО» меное
©1 %, NoС! менее 0,2 % и Маз50, менее
%5 %. Содержание 0,01 % хлора влияет
на состояние растений.

аё 9 боежйеа: дя Прн надичии в почве до 01 % плот-
пеблодсний за уровня. НОГО остатка (суммы солей) растения

ми груптових вод? произрастают нормально, 0.2..0,4 % —
онн слабо угнетены, 0,4...0,6 % — средне
угнетены, 061 % — сильпо / угнетены.

ИЕ ' При наличии в почве более 1 % `вредных:
‘солей большинство растений гибнет.

Чтобы_мелноративное состоянне земель хозяйств не ухудиа-
лось, необходимо систематически осуществлять мелноратнвный
коптроль, вести наблюдения за степенью засоления поча, за уров-
нями и минерализацией груптовых вод,

Для наблюдений за уровиями груптовых вод устраивают сква-
живы глубиной 3..5 м (рие. 96). Скважины оборудуют асбесто-
цементными трубами днаметром 8..10 см, на дно _ колодца насы-
пают слон гравия с песком толщиной 1015 см. В инжней частн
трубы прорезают отверстия днаметром 3..5 мм, через которые
поступают груптовые воды. Вокруг перфорированной части трубы
насыпают обратный фильтр. Скважины закрывают металлич‹
скими крышками. Расстояние между створамн наблюдательных
колодцев 5..6 км, между скважинами 1...|.5 км. Наблюдательные
скважнны располагают подалыше от каналов, коллекторов и дрен.

Вокруг скважины насыпают земляные валики. Створы наблюда-
тельных колодцев размещают по характерным местам, Всс ко-
лодцы в плановом и Высотном отношении привязывают к опреде-

ленным точкам местности. В зависимости от мелноративных ус-
ловнй хозяйств наблюдательные скважнны, по которым ведут
контроль на отдельных массивах, резмещают из расчета одна

скважина на 100..150 га. Уровни грунтовых вод замеряют одни
раз в декгду, минерализацию грунтовых вод весной (01.04) и
осенью ̀  (01.10), плотный остаток и отдельно содержанне хлора
определяют в лабораторин.

Проценты засоления почв в характерных точках контуров на
0110 с глубины 05 и ! м делят иа проценты засоления в тех же
точках на 01.04 и получают козффишненты сезонного засолення
(КСЗ). Если КСЗ<1, `то запас солей в почве уменьшился, при
Н

КСЗ>!1 запас солей в почве увеличился. Соли из почвы удаляют
промывными полнвами на фоне горизонтального илн вертикаль=
мого дренажа. Степень засоления почвы, КСЗ устанавливают в
агрохимических лабораториях, минерализацию грунтовых вод —
в дабораториях областных ‘управлений ороснтельных - систем.
В осение-зимние периоды чистят н углубляют Коллекторно-дре-
нажную сеть и увеличивают густоту дренажа. Подпоры дренажно-
сбросного стока в коллекторах не допускают, сток отводят за
пределы орошаемой территорин.

Промывные поливы проводят в осенне-знмние перноды или
ранней весной, оптимальные сроки промывок -- ноябрь, декабрьу
до наступления сильных морозов (таба. 21).

‚21. Промывные нормы в зависимости от наличия хлора, глубины
труптовых вод и Водопроинцаемости поча, тыс. МеГга

М. Каш)
бревние почен. Тжлах почеы

Тубния гручповыя оя, м

Зжозение ло влору, ®

0,09...0,00 201513
0:07:0,15 50 38 24
90:16:0,25 756034
0;26..:0,35 10282 — 62

>0,38 1320105 в0

Слабозасоленные почвы промывают один раз, среднезасолен-
ные — 2..3 раза, снльнозасоленные — 3...4 раза, солончаки — 4..6
раз. После каждого промывного полива делают перерывы на
легких почвах в ®..З дня, на средних — в $..4 н на Тяжелых —
6...7 дней.

Уровни грунтовых вод должны быть ниже 2,5..3. м от поверх-
мости земли при минерализации их до 10 г/л и ниже 3..4 м. при.
минерализации более 15 г/п. При этих условнях можно предотв-
ратить процессы вторичного засолення земель.

`Ниже привсдены осповные положения технологии промывки
сильнозасоленных орошаемых сероземно-луговых поч!

промывку проводят по спланнрованной и вспаханной почве,
навоз запахивают из расчета 30 т/га, почву рыхлят на глубину
70...80 м;

палоделатлями нарезают продольные и поперечные вадики

Б\;Ёошд 40..50 см, создают промывные чеки площадью 0,!...
25 га;

каналокопателем КМ-1400 М. нарезают временные дрены глу-
биной до 1 м.

Расстояние. между дренами при Ку<<0,01 м/сут равто 20...
30 м, прн К, = 0,01..0,1 м/сут — 30..40 — м, при Ку==0,1
0,3 м/сут — 40...50 м.
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К собирателю и коллектору подключают дрены; каналокопа»
телем КМ-1400 М. нарезают временные ороснтели, устанавливают:
патрубки труб @ == 100 мм для подачн воды в чеки. Из лотков н
трубопроводов воду подают в чеки шлангами; промывки проводят`
прерывнсто с подачей воды нормой 2...4 тыс. м“/га. Перерывы в
подаче воды составляют 2..З3 сут.

Для опреснения почв © Кф=0,1...0,01 м/сут, содержанием в
них хлора 0,2..0,3 % промывную норму в 9 тыс. м“/га следует
выдать в три приема, при Кф == 0 м/сут, содержании хлора 02
0,3 % — 15 тыс. му/га за четыре приема;

после промывки высевают — культуры-освонтели — суданку,
сорго, подсоднечник, просо, Поливы проводят более часто, повы"
шенными полнвными нормами (промывной режим орошения).

Коллекторно-дрецажная сеть (КДС) обеспечивает отвод солей
при достаточной глубине и густоте (табл, 29).

#22. Ваниние удельной протиженности КДС на минерализацию грумтовых нод,
‘пренажный сток и урожайность хлопчатника ® Хорезмской области,

г оолно ндао а ООа ) ЗОа

ов 20
8098883 $ 0

Уровни_грунтовых вод должны снижаться до глубины 3 м в те-
чение 30...50 сут, в летнес время при подъеме уровней грунтовых
вод на 30...40 с от Поливов за 6..8 сут.

Дая обеспечения минусового соденого баланса при_оптималь-
ной густоте дренажа, заложенного до критической глубины, пред-
лагается устанавливать междренное расстояние Вуу, вычисляемое
из условия равенсгва солей, приходящих на балансовый участок
® отводнмих за его предслы в течение года,

Вуу = 36,5:10%,СуК, оК, Мобоу
ле ̀М — ередневзвешенная ̀  оросительная норма, М/га
оросительной воды, г/л; д СС ОО

в- ко)(о-й--):
©К — козффиииент ̀  фильтрации, м/сут; Н — рабочий напор, м; — & — диаметр`

шихся в зоне аэрации за вегстационный пернод. ° Ка=5ы/ЗЗ. В районе, где.
мег напорных водь Ка = 1ь

Количество солей, отводимых дренажным стоком, пропорцио-
нально междренному. расстоянню критического значёния (Вир) ®
обратио пропорционально колнчеству солей, приходящих на’ ба-
лансовый участок с оросительной водой. В’Хорезмекой области
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минерализация грунтовых вод 3 г/л, критическая глубина 1,5 м.
Это объясняется тем, что там в теченне 30..40 лет благодаря
созданию густой дренажной сетн достнгнут гидроморфный про-
цесс почвообразования. Минерализованный слой грунтовых вод
отводится в дренажную сеть и пресная «подушка» грунтовых вод,
пернодически обновляется. Благодаря субирригации уменышается
число поливов.

Почвы поливных участков подвергаются засолению снизу н
сверху, соль накапливается в зоне аэрацни. Грунтовая вода Под-
нимастся по капиллярам, вода испаряется с поверхности почвы н
соль остастся в зоне аэрации. Верхние слои почвы больше под-
вергаются засолению, чем нижние. Поливная вода минералнзо-
вана от 0,5 до 1,Б г/л, осенью минерализация ее в р. Сырдарье
достигает 1,5_г/л, Поднвы проводят поливными нормами более
1000 м%/га — Б раз, н в почву вносится за вегетацию 5 т солей,
Чтобы освободить почву от накопившихся за вегетацию солей,.
необходнмо её промывать 1...З раза.

Для промывки земель площади поливных участков разбивают
на чеки по 0,2...! га н обваловывают земляными валнками или.
полиэтнленовыми перегородками в зависимости от продольного й
поперечного уклонов и глубины залегания чеков.

Воду из чека в чек ие переводят, промывку` начинают с инж-
них чеков. В каждый чек воду подают из одного или двух вре-
менных `ороснтелей, Чеки устранвают в виде прямоугольников
40 Х 80 м, разиица отмсток двух смежных чеков не превышает20 см, глубина затопления |п...г5 см, поливная струя 25...50 л/е.
Вадики нарезают падоделателями, навешенными на трактор, Дая
улучшения механизации полевых работ валики поеле промывок
убирают. Валики являются аккумуляторами солей, в них накап-
ливается в 3 раза больше содей, чем до промывкн, соли остаются
ма поле после разравннвания валиков, что ухудшает условия. о-
'явления всходов хлопчатиика_ и снижается урожайность,

В настоящсе премя розрабатывается технология промывок при
замене земляных валиков съемными пластмассовыми перегород»
ками (щиты, пленки). Механизация операций по установке меж
чековых перегородок значительно повысит экономическую эффек-
тивность возделывания хлопчатника и риса

В данном учебиике рассмотрена эксплуатационная промывка,
капитальные промывки, применяемые при освоении засоленных
целинных земель н солончаков, освещены в учебниках по сельско-
хозяйственным мелнорациям.

На режим работы дренажа влияют режимы орошения и про-
мывки. Плюсовые солевые балансы на орошаемой территории:
нельзя допускать, На опреснение минерализованных грунтовых.
вод в 10..15-метровой толще зоны активного обмена солями ухо-
Х‘_‘"" ‚десятилетня, что зависнт от солеотдачи почв оптимальной
маы й „аффективной работы дренажных снстем. Заменить

чные грунтовые воды пресн -ст ак вованные груптовые воды пресными сложнее, Чем. оту

-
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Критические солевые режимы почв рассчитывают иа основании:
`уравнений солевых балансов почвенных растворов:

У(С—С)= йх — No5,
ле С— концентрация. почоенного растоора расчетного слой на КОМед вегета-
цнонного пернода, г/л: Са—-то же, на начадо пеготацни: У —- влажность поч:
вы на уровне найменышсй. влагоемкости за вычетом, нерастворимого — объема
(гнтроскопической поды). Для суглинистых поча 310 мм з метролый слой
ли У=180 мм на бО-сантиметровый слой „почвы; — -— количество” нспарии"
шихся за пегетацию грумтовых вод, мч: Х- минерализация груптозых мо
т М —- количество. оросительной поды при орощенни, мму 5 — мипералия
я оросительной воды, Г/а

Критическую минерализацию груптовых вод Х при допусти
мой концентрации содей в почвенном растворе 60-сантиметрового
слоя определяют по формуле:

Х=[(С— С) И— No$ ).

Критический дренажный сток Д вычисляют по формуле:

д=©=2Т а-5

Управлять солевыми режнмами при высокнх груитовых водах
(Хорезу, Бухара, Голодная степь, Каракалпакская АССР и др.)
очень трудно; болышое испарение вызывает там интенсивное
солснакоцление в почве н критическая_ минерализация должна
быть низкой (не более 3 г/л, Хорезм). Эффективеи. дренаж, поз-
воляющий отводить не менее 6...14 тыс. му/га трунтовой. воды в
год, что соответствует средчегодовому дренажному модулю 0,2...
©0,5'а/(е-га)

9. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СООРУЖЕНИЙ, ВОДОХРАНИЛИЩ,
ВАКРЫТОП СЕТИ И ЛОТКОВ НА СИСТЕМАХ:

При эксплуатации головных регуляторов, расположенных в
головах оросительных каналов, обеспечнвают бесперебойную во-
'доподачу в ороснтельные каналы, регулируют уровни и расходы
воды, не допускают или ограничивают поступление напосов в
каналы.

Сооружения в голове магистральных каналов, забирающие
воду из источников орошения (реки), подвергаются опасностям в
пернод паподков и селей. Линейные регуляторы сооружают в го-
ловах распредлительных каналов.

Основные показатели нормального состояния — регуляторов:
достаточная пропускная способность сооружений; надежное регу-
‚лировацие уровней н расходов воды, безотказная’`работа ишитовых
устройств и подъемников; отсутствие фильтрации н пустот ПОД
флютбетами и стенками `сооружения, а также повреждений н
разрушений элементов сооружений; наличие и безотказная работа
средств связи, оборудования и вспомогательных устройств;. нор-
мальное состояние подъездных путей и служебных мостов.
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Эксплуатация головных участков систем. Границы обслужнва-
ния головного регулятора: участок русла реки в верхнем бъефе
нии старшего канала, головкой регулятор, участок русла отводя-
щего канала в нижнем бъефс.

Длину русловых участков в верхнем и нижнем бъефах уста-
мнавливают по условиям режимов рекн—в верхнем бьефе не.
Меньше трехкратной ширины русла и в нижнем бъефе на границе
спокойного течения воды © регулировочными, защитными ®
водомерными сооружениями.

'Русловые участки должны иметь полосы отчуждения. Террито-
рию участка охрапяют, по границам устанавливают знаки и огра-
ш) Нормальное техиическое состояние и хорошую работу голсв-
ных регуляторов обеспетивает эксплуатацнонный штат, Который
содержит в порядке устройства и своевременно их ремонтирует.

`Оснащение головных регуляторов: жилые и служебные зданиу,
склады, телефонные линии, подъездные пути, инвентарь, инстру
менты, освещение н водомерные устройства, знаки, покезываю-
шие пормальные, максимальные и катастрофические (красная
черта) уровии воды, створы для наблюдений за размывами н
зайлением в районе сооружений, контрольно-измернтельные при-
боры, аппаратура п сигнализация, реперы н марки, оборудование
о техпике безопасности (лодки, пасательные круги, ограждения
иг

оружения должны быть аварийные запасы материалов и` инстру-
ментов, оборудования, водоотливные средства (насосы, двигате-
ли), комплекты запасных частей для подъемных механизмов.
Состав и количество аварийных запасов завнсят от технического
состояния `сооружений, условий работы н месторасположетия.
Израсходованный аварийный запас материалов восстанавливают,

`Состав и численность эксплуатационного штата головных регу
ляторов опредсляются значимостью сооружений. Способы обслу
живания устанавливает вышестоящая организация, которая со-

ставляет правила и ниструкции,

Эксплуатационные работники содержат сооружения в хорошех:
состоянии, ведут наблюдения, проводят осмотры, изучают состоя-
ние отдельных элементов сооружений, осуществляют текущие и
при необходимости капитальные ремопты. В случае обиаруже!
аварийной ситуации штат мобилизуют на ликвидацию угрозы
и на восстановление нормального состояния работы `соору-
жений.

Охрану сооружений, ограждение от повреждений, разрушен
и пожаров, а также от расхищепня оборудования, механизмов п
матерпалов проводит эксплуатационный штат. На ответственных
сооружениях организуют воепизнрованную охрапу, действующую
по инструкциям, согласованным с органами МВД. Пожарный нн
вентарь и оборудование, водоотливные и водоспасательные
‘средства содержат в исправном состоянии, для чего периодически
их проверяют,

па



Для обеспечения нормальной и безопасной работы_ в ночное
время ответственные места сооружений освещают. Сдачу де-
журств _рабочими смен и еторожами проводят под расписку в
постовой ведомости,

Допуск посторонних лнц на территорню сооружений без раз-
решения начальников гидроузла запрещен; запрещены также.
прогон, водопой н выпас скота, купание на территорни сооруже-
ния. Надзор за состоянием сооружений осуществляют в течение
года: содержат в порядке сооружения и территорию, очищают от
мусора, грязи, плавающих предметов, проводят осмотр_понурной,

водобойной и сливной частей сооружений подпорных стенок,
креплений откосов, щитов, рам и подъемных механизмов, дренаж-
ных устройств, слёдят за состояннем уплотнений. При появлении
трещин, занлении, подмывов, просадок, фильтрации воды по под-
всмному контуру н за стенками сооружений принимают меры по.
‘устранению дефектов. При обнаружении ненсправностей на соору-
жении эксплуатацнонные работиики докладывают начальнику:
узла, главкому инженеру УМРК, облУОС. Начальник узла соору:
жений (или гидротехник, старший регулнровщик) ежедневно ос-
матривает сооружения, отмечаст замеченные кедостатки в ЖУр-
мале и принимает меры к их устранению.

На сооружениях ведут наблюдения по подомерным рейкам,
пьезометрам и контрольно-измерительным приборам, проводят:
контрольные нивелировки и промеры глубии воды, ведут ЖУр-
налы расходов и уровией воды, заносят записи в паспорта соору-
жений.

Текущие более детальные осмотры сооружений выполняют |
З раза в месяц. В паводковое и зимиее время текущне осмотры!
‚делают чаще. Результаты текущих осмотров записывают в ЖУр-

алы сооружений.
Периодические детальные осмотры сооружений проводят 3

раза в год — осепью, весной и летом комиссиями в составе пред-
ставителей управления снстемы и работников на сооружении.

При осепнем осмотре выявляют состоянне сооружений после
окончания вегетацнонного пернода, определяют состав и объемы
работ по ремонту сооружений н мероприятия по подготовке К
виме и вессннему пуску воды.

Весенний осмотр проводят после окончания ремонтных работ,
проверяют готовность сооружений к пуску воды. При летнем
осмотре выявляют опасные участкн и принимают меры к устране-
нню недостатков, препятствующих пропуску максимальных рас-
ходов воды, предусмотренных планом подопользоваия.

Результаты пернодических осмотров оформляют актами. Один
экземпляр акта направляют в вышестоящую организацию, другой
прикладывают к паспорту сооружений.

Комисени пронодят спецнальные осмотры сооружений в слу-
чаях, когда возникают ухулшения работы или аварни сооружений,
чтобы наметнть капитальные мероприятия по улучшению условий
работы узла.
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спуаташии сооруженнй. устраняют: образование зато-
Пр на еООооржпарерай оаИ

уе своран проводит д начала НомодноВ, в ПОВОЛНИ и МекЛе
паводков оаО оаными ® защтиыми. сооруженнями. ведут нд-
гов и оснований дамб, за осадкой дамб, за просадками н появле-

Определяют необходимость устаповкн новых, наращивания и
загрузки сипаев и сеток габнонов. В месте сопряжения сооруже-

В стенках наблюдают за появлением н расширеннем трешии,
отколов, осыпей, раковин, каверн, вздутий, арматуры, выявляют
состоянне изоляции строительных швов н осадкн. Для пивелиро-

заны с отметкой основного репера участка. Нивелировки проводят

В затворах наблюдают за состоянием обшивкн, боковых и
донных уплотнений, соединений с тягами, проводят регулярную

тов, смазку и окраску. В зимнее время не допускают обмерзание

обогревание. У плоских щитов проводят наблюдения за опорными
частями (рам), тягами и присоедннениями к щиту, зазорами
между щитами и пазами, движением щита в пазах без заеданий
и перекосов. У сегментных шитов наблюдения ведут за подвес-
ками, состоянием тросов и их присоединениями к щиту. У шандор:

янием окраски и осмолки, за целостностью захватных приспособ-
лений. У подъемных механизмов удаляют пыль, грязь и старую
смазку, подтягивают — соединительные части — (болты, — гайки,
лшплинты, шпонки и пр.) н кожухи, покрывающие части подъем-
ных механизмов, смазывают механизмы, замки и запоры механиз-
мов.

ров, 3а:

На отводящих каналах не допускают размывы и занления
русл, ̀  оползания и обрушения откосов каналов и кавальеров,
зарастание растительностью, образование шуги и дедяного керова у сооружений, С У

о



Ремонтные работы проводят для устрацения повреждений н
поддержания в рабочем состоянии сооружений, вспомогательных
устройств н оборудования. Не плановые ремонтные работы возни-
кают при повреждениях или аварнях, их проводят с разрешения:

вышестоящей организации.
Текущие ремонты необходимы для исправлений поврежденнй

без замены элементов лн конструкции сооружений, их выполия-
ют ежегодно для подсыпки дамб, нсправления облицовок, заделки
трещии, усиления отдельных элёментов и окраски частей соору-
жений.

Капитальными ремонтами устрапяют серьезиые повреждения
при замене неудовлетворительно работающих частей сооружений,
их проводят один раз в несколько лет. Аварийнымн ремонтами
ликвнднруют аварийное состояине нли саму аварию.

Составы и объемы ремонтных работ обосновывают техничес-
кими документами — актами, дефектными ведомостями, прое
тами и сметами. Виды н объемы ремонтиых работ устанавливают
во время осениего осмотра сооружений после окончания вегета-
циочного пернода, когда прекращается подача воды в каналы.
Ремонты сооружений проводят осенью, зимой н Весной, когда.
прекращается водоподача в каналы.

Для ремонтио-стронтельных работ составляют планы органи-
заций работ с определеннем потребностей в зарплате, рабочей.
силе, материалах, машинах, транспорте и оборудовании, подго-
тавливают жилье для рабочих, инструменты и др

Качество завознмых (цемент, есоматерналы) и местных ма-
терналов (камень, гравий, цемент, хворост, камыш) должно отве-
чать техническим требованиям.

После окончания ` ремонтно-стронтельных ` работ составляют
акты с приложениями подечетов объемов работ, определениых на
основе замеров, ведомостей израсходованных матерналов, машнио-
смеп, рабочей силы и транспорта, а также стоимости выполиен-
ных работ.

Выполненные работы припимает комнссия с участием предста-
вителей. вышестоящей `водохозяйственной организации. В отре-
монтированные сооружения начинают пропуск воды после. подп

сания актов на приемку выполненных ремонтных работ. В актах
могут быть указания, обусловливающие ограцичения в сроках.
работы или допускаемые нагрузки для сооружения, что учитывают
при эксплуатации.

Водозаборы из реки или старших каналов проводят в соответ-
ствии © планамин водораспределения, в которых оформляют гра-
фики ежедневных расходов воды через регулятор и таблицы от-
счетов по показателям урозней воды в створе гидрометрических
постов. Водозаборы осуществляют регулировщики путем. измене-
ння высоты открытия щитов и проверяют отсчетами по рейкам
гадрометрических ностов. Водоподачу контролируют начальники.
эксплуатационных - участков, правильное действие водомериых
устройств — гидрометристы..
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Планы водозаборов корректируют на основании распоряжений
диспетчеров вышестоящих организаций. В аварийных случаях
2исплуатационный штат проводит регулировку с немедленным со-
общением диспетчеру

'Отсчеты. уровней воды, при которых работают сооружения,

высота открытия шитов, высота шандорного порога, расход воды
В верхнем и нижнем бьсфах, а также случан отступления от
плана водоподачи ежедневно заносят в журнал гидрометрических
наблюдений и журнал сооружений.

Запрещено быстро включать в работу и выключать сооруже-
мня, чтобы не происходнло разрушение русл за сооружением,
пропускать воду Через сооружения в количествах, превышающих
расчетную пропускную способность сооружений и каналов. Про-
пуск воды через многопродетные сооружения проводят прн ‚равно-
мерном открытин Щитов н вЫсоты Шандорного порога во всех
пролетах. В периоды передвижения донных наносов пропускают
воду черса шанлорные пороги.

В режимах рек, питающих оросительные каналы, различают
три характерных состояния: межень, паводок и зимний пернод.

В паводковый пернод проходят большие расоды с повышен-
ными уровнями н скоростями воды, большим количеством дон-
ных и взвешенных наносов, плавающих предметов и др. При во-
дозаборах в этот период возникают заиления каналов и поврежде-
ния сооружений, работающих с максимальной нагрузкой.

В зимний период проходят малые расходы шуги и Льда, что
приводит к образованию заторов н зажоров, вызывающих повы-
шение уровией воды. Водозаборы в этот пернод затруднены ®
связи © пропусками ледоходов, разливами, забивкой сооружений
и отводящих каналов шугой и льдом.

Зажорм — это схопление льла в реке, образующесся_ при_излични поверх-постиого ледяного ноерова. Они- забивают сеасйие реки и — МОГУТ” ВЫЗОЕЬ
пратковреченные тодъени уровней воды,
„ Вагоры, эсляные образутся, при- едоходе. Оти_ преграждают чечения р
и я вазыноют тодьеми уромтсй волы. Заторы често ИоНТорлются на р. АУ

ль, Зеторы приосьт, обзьите уаербы “нороднону " араНОНиу " Хорсаканой‘блаети, Туркменской СС н Каракалпакской ДВОВ^о онн ХореЗысКойпааое ааоа ПОнтло лв жауаие па Ранитих ока герез

уга заслааетвзолные отверствл° образует зар Заторыы " совроводнае:Ма заблоет аа ст сбразует зажоры, Затормь сопровожте”

В межень пропсходят снижения уровней и расходов_воды, по-
ЭОМУ Проводат учащениые наблюдения за динамикой уровней
воды в реке перёд сооружениями и в ОВОдящих каналах. Про-

рами устанавливают отложения наносов перед сооружениями
* В отволящих канала:

абираемые расходы воды при их увеличении - регулируютоан олнкор оао ая ыдене анн
соорузоора, является занление ианосами, осевшими в прсделах

ли головного участка отводящего канала, необхо-



димо провести очистку от наносов и увеличить пропускную спо-
собность сооружения или канала.

При необеспеченности водозабора, вызванной отсутетвием.
разности уровней воды в реке и отводящем канале, необходимо!
принять меры к повышению уровня воды перед сооружением. пу-
тем устройства водозахватной шпоры, уменьшения фильтрации
через водозахватные шпоры, устройства преграждающих реку.
заграждений временного тииа.

В период паводка сводят к мниимуму поступление наносов в
канал. При начале движения донных наносов в реке н в магист-
ральных каналах в продеты сооружений закладывают шандоры на
большую высоту и расходы в отводящий канал регулируют щита-
ми. В реке перед сооружением в водозахватных шпорах, имеющих
сбросные отверстия, включают их в действие, в первую очередь
верхние по течению, устанавливают струенаправляющне щиты.

М. В. Потанова.
‚ При заборе воды, не содержащей наносов, регулировки расхо-

дов в отводящие каналы проводят шандорами или щитами, кото-
рые применяются раздельно илн совместно. В моменты прохож-
дений селевых паводков при возможности прикрывают головы.
капалов. При водозаборах из рек ведут наблюдения за уровнями
воды, деформациями дна перед сооружениями и в местах сопря-
жения с берегом, состоянием обратной засыпки и плавающими
предметами, следят за поступленнем наносов в отводящие каналы
и отложением их в инжнем бьефе.

В зимний пернод при эксплуатации гидротехнических сооруже-
ний в условнях низких температур воздуха и ледовых образований
расчищают участки верхнего и нижнего бъефов, чтобы обеспечить.
продвижение шуги и льда, заготавливают аварийные матерналы
вблизи опасных мест и возможного образования заторов, зажоров:
и прорывов, устанавливают водомерные рейки для наблюдений,
подготавливают устройства для утепления н обогрева шщитов со-.
оружений.

На каналах, которые закрывают на зиму, открывают шщиты и
убирают шандоры, утепляют флютбет наброской слоя Земли_для.
предохранения грунта от промерзания и выпучивания. При пропу-
ске воды через регуляторы проводят подачу из-под щита или шан
дорного порога без передивов.

В многопролетных регуляторах при заборе воды из-под шан>
лор в 1..2 нижних пролетах, по теченню, шандоры не заклады-
вают, текущие регулировки расколом воды проводят щитами.

Перед`регуляторами устанавливают запону для направления.
мшуги н льда в сбросные отверстия. В отводящем русле образуют:
сплошной неподвижный ледяной покров; в каналы подают одина:
ковые расходы воды, чтобы не допустить колебаний уровней, мо-
тущих вызвать подвижку покрова и разрушение облицовки канала..

При больших морозах и сильных яедовых образованиях про-
легы регуляторов по возможности закрывают и подачу воды на
этот пернод прекращают,
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При водозаборах из рек в Зимний пернод нсобходимо следить
за уровнями воды в верхием и нижнем бьефах сооружений, за
Трохождением шуги вдоль запони, стенок сооружения н черсз
сбросиые отверстия, за образованием сплошного ледяного покрова.
По периметру сооружений, свай и стоек проводят околку льда ©
утеплением прорубей хворотом, соломой и снегом.

На узле сооружений имеются документы: чертежи и наспорг
сооружёния, правила технической эксплуатации, должностные нн-
струкини, ведомости реперов, журнал сооружения, журнал уров-
чей н расходов воды, таблнцы илн графики зависимости расходов
от уровней воды, журнал наблюдений.

В паспортах сооружений указывают местонахождение, назна-
чение, максимальную пропускную способность, техническую харак-
теристику, число отверстий, тип сооружений, высоту перепадов,
щитовые устройства, подъемные механизмы, вспомогательные уст*
ройства, автоматизацию учета расходов воды и водораспределе-
ния, эксплуатационный штат, объемы экеплуатационных работ по
пернодам и др.

Для ответственных сооруженнй составляют инструкции по экс-
плузтацин, указывают наиболее опасные места и необходимый
аварийный запас материалов. Инструкции утверждаются началь-
ником областного управления оросительных систем.

'Инструкции по эксплуатации крупных водоподъемных и водо-
храннлищных плотин составляют паучно-нсследовательские и про

ектно-нзыскательские институты. На техинческом. совете. минвод“
хоза республики опи обсуждаются н утверждаются в министер-
ствах.

`Ниже привден пример эксплуатации Южносурханского водо-
храпилниа,

Южносурханское водохранилище постросно в 1962 г. на р. Сурхандерье свысотой эсмаяной влотилы 30 л. Объем ‘сезоиного регулирований ока рекй
Вобыли: ме услово орошиемая: площаль 46 тыс га перомедена на регуляриое Юроч
менте, оседато бозее 100 тыс, га вовый Зенелы, продоожаетсь Оспосине човых
З ОурханШермбжай‘етти Оросимдая спобобсть оЯ-

"Длягарантированного изкоплония воды до полного объеманододранища строят подпятывающий илшиНЫЙ качал Баботаг © тремя насосными стал:
шму подающими 35 муу поды на высоту 137°м ежегодио из р. АМударых
® недегеташионный период будут поднимать 255 300 мам, м

тзожсние наносов » Фохохрайняные н сброс. осветлен
нмй быеф. приводит к размыу русла е
оке водохранилища

'Ежегоаные потери в 10,..) ман м° полезного объема. водохраннлищамизнают исобходиаость. стройтельстоа. эколоалентного облома: НОО “чаши
зоодуянилнца. Дая‘предотарясния размывь ишжноо босфа’ водохронняи

пРеуТируоя новые Сосуужсния

зна Путей «отрацения изи. иолопущенйя попоан о чета ноносао 3
Зменмкиия поступаения ааносов в ча водохранилища " кслссообразко _гчксти честь паводиового стока в _обход водожронняне в Женал КОМУпСОН,
протяжениосотаженность которого до створа_плогины 40 м. Реконструкция. подозаборя
й ‘© учетом увеличения пропускной способиости. до 150 мс ® Марто =
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й воды в Ниж:
‘что ухудшает водозаборы на реки.



нюле уменишит иоступление взвешенных наносое в чашу — водохранилища вВ. раз 3 й
'Водозаборный узел будет направяять часть нанссов в канал Кумкурган, по

которому онн будуг трапспортироваться в нижний быеф водолранилища м
мальными расходами воды. Будут осуществлены мероприятия о борьбе © зай:
зеннсм: чаши. водохранианща наносаи, поступающими © амударьинской ВДОЙ
по строящемуся каналу Бабатаг

'Заиление чаши волохраннлиша будет остановлено задержанием части на
жоков в отстойниках © последующей периолической нк промывкой в Сурхан-
Зарью, залержанисм. напосов в чаносохранилище, промМОКОЙ части нЗНОСОВ
водозранилища. через дониме трубы катастрофичсского сброса. в нижний быеф
1лотийы, промывкой. ианосов перед водохранилищем о <бросом 15 % воды.

'Питанне реки снеговое. Паводок проходит с конца марта до середнии иооия,
© высуста по Март в водохраннлнще поступает проточная вода

"Для опредсления мутности стока за пернод дейстояя водолранилища в рас-
чет принималя сток реки по гидрометрическому посту Шурчи © аиреля о нюль:
Срелнсгодовой стох в этом нитервале состовнл ТБ мам. мЗ. Мутиость стока
©` (гх) вычнсляют по формуле

в— х умни,

где 6— пдотность наносов, кг/м?; я — число дет работы водохранилища (рас-
Чстное); З, -— суммарный объем стока наносов в расчетимй пернод; И) — среа-
пегодовой сток р. Сурхайяарый о посту Шурчи за Эпрель.-нюль

'По ланным’ наблюдений, средиеголовая мутность равна В. кг/з, за
рель—‘ноль (пернод паводка) - 24 кг/хе,

‘После строительства Туполенгского водохранилища иа расстоянии 110 кы
выше Южносурханского водохравилища наносм, транспортируемые паводковыми
потоками р» Туподанга, остаются п чаше этого водохранилища. Сбросной.сток
(около 388 ма, м° в год) при большо расстоянни между створами. водохра
Ми восстановит мутиость ча счет размыва русла реки

‘Пример эксплуатации ЮЮжносурханского. водохранилища может быть. нс-
польвак при эксплуатации других водохранилиио зоны. члопководства страны.

Эксплуатация закрытой оросительной сети. Эксплуатационный
штат систематически учитывает подаваемую в оросительные тру-
бопроводы воду и регулируст водоподачу в соответствии с пла-
мами водопользования, поддерживаст нормальную работу |уст-
ройств, предотврашающих поладание плавающих тел, мусора и
шуги в распределительные трубопроводы. В его обязанности так-
же входнт установление двойных съемных решеток в головах тру-
бопроводов с вертикальными железными прутьями, расположен-

ными на расстоянии 3..5 см одии от другого и через 1...1,5 см,
мнаблюдение за работой трубопроводов, своевременное обнаруже”
ние места утечек воды и прииятие мер по устранению дефектов.
Эксплуатационный штат следит за поддержанием уровией воды.
в головах трубопроводов, показаниями реек, фиксирующих уровин.
воды. Трубопроводы на периоды их аварийных ремонтов во время.
вегстация отключают (это может быть в исключительных слу-
чаях), обязательно предупреждают всех водопользователей, поль-
зующихся данным трубопроводом. В обязанности эксплуатацион-
ного штата входит наполнение трубопроводов и их опорожнепие
по программе, исключающей гидравлические удары перед включе-
нием трубопроводов в работу. пронерка нсправиости вантузов и
задвижек гидрантов. Прн пуске насосных стаиций заполнеиие
напорных трубопроводов нодой проводят при открытии задвижек
ма '\.МЬ днаметра. Эксплуатационный штат не допускает само-

1а

нольного маневрирования гидрантами и запорными устройствами,
вольаждые 150..200 гндрантов выделены слесари для поддержа”
Noёя‘в рабочем состоянии гидрантов. Слесари осматривают задви-
ни“ипроводят профилактические уходы за ними (набивка салыше-
Квв смазка виптовых подъеминков, подтяжка болтов на крышах),
ремонтируют иенсправные задвижки

В практику эскплуатации насосных станций н регуляторов а-
крытых оросительных трубопроводов внедряют центральное теле-
Механизированное управдение — для включения и выключения на-
сосных агрегатов, телензмерений подачи насосов и напора в тру-
бопроводах, снгнадизации при авариях агрегатов и сооружений,
теленэмерейни уровней воды в верхних и нижних бъефах перего-
раживающих сооружений. ‚

'На насосных станциях эксплуатационный штат ведет журна:
дневник, в котором регистрируют уровни воды в магистральном.
канале, расходы воды, поступающие на станцию, педостатки, заме-
ченные в работе. В него заносят сведения о мерах, принятых для
обеспечения нормальной работы насосной станции.

'Эксплуатационные участки осуществляют мадзор за работой
трубопроводов‚ насосных станций и каналов, имеют запасы ава-
рийных матерналов и резервное оборудование насосных стапций,
@ также запасные части для профилактических ремонтов на стаи"
циях, сооружениях и гидрантах. Эксплуатационные участки имеют
в запасе трубы с соответствующим числом муфт, щемент, гравий,
песок и другие матерналы для срочных ремонтов.

'На закрытых оросительных трубопроводах применяют чугунные,
стальные и железобетонные фасонные части. Чугунные фасонные
части соединяются между собой © помощью болтов, гаек, резино-
вых прокладок, с асбестоцементными трубами — чугунными_пат-
рубками. Железобетопные фасонные части применяют дая ороси-
тельных трубопроводов днаметром до 300..350 мм. Для выпуска
воздуха при заполнении их водой и опорожнении на трубопрово-
‚дах устанавливают зантузы на расстоянии 1..2 км один ог дру-
того при днаметрах до 400 мм.

Выпуск воды из подземных трубопроводов для полива осуще-
ствляют при помощи гидраитов, расстояния между ними опредс-
ляют принятой техиикой полнва. При поливе дождевальными ма-
шннами нли установками применяют наземные разборные трубо-

проводы.
Для выпуска воды нз закрытого трубопровода в открытый

©росптель при поливе дождевальным агрегатом ДДА-100М. устра-
мвают гидранты-водовыпускн © задвижками типа «Лудло».

При пересечении с железнодорожными или шоссейными доро-
тами трубопроводы заключают в стальной кожух, по концам кото-
рого строят колодцы. В асбестоцементных и железобетонных тру-
бопроводах на поворот у
Зопрозол ротах делают упоры из бута, бетона или желе-

Дая _ гашения на пора в самонанорных трубопроводах, когда
‘статический напор превышает допустимый, устранвают гасители



нанора. При выпуске воды из самонёпорного в гибкий труболро-
од на тидранте устражвают гасители нанора, снижающие «го 9
3..5 м.

Дая смягчения гидравлических удеров на трубопроводах © а-
порами более 20 м через каждые 15 м напора устанавливают оз
душные колпаки ийй обратные клапаны. Для предотвращенний:
гидравлических ударов устраивают предохрапительные клапаны
в начале трубопроводов, открывающнеся при повышеник напора
в трубопроводе. Закритые оросительные трубопроноды имеют к
елые сбросы опорожнения от ноды. иа врсмя выключения спстемы.
из работы. Концевые сбросы используют при промывке труболро-
водов от наносов.

Оросительные трубопроноды укладывают на глубины ниже
промерзания грунтов, В просадочных груштах их укдедынают в
предварительно замочениые тралшен, Обратную засмику траниней
проводят © полбиокой грута под трубопромод и трамбовкой
трунта слоями толщиной не болсе 20 см, После испытания трубо-
проводов полцостью засыпают траншсю.

Эксплуатация лотковой оросительной сети. Каналы-лотки пост-
роены главным образом на виутрихозяйстпенной оросительной ееч
ти, Они бывают полукруглые, полуэлянитические, трапспендаль-
ныс, прямоугольные н параболические. У параболических догков
длича звеньен 6, 7, 8 м, высота 40, 60, 80, 100, 190 см; они_ опи-
раются на стоечные или’ свайные опоры.

Пропускная способность лотков 201 200 а/ расстояние
между Мотками 400..600 м, при двухстороннем командовании —
1,6.4' км, При расстоянии 5 км орошается 120...200_га, макси-
мадьные уклоны лотконой сети 0,003, кинимальные — 0,0005. Рас:
Ходы воды в лотках в зависимости от уклоков и размерон дотко»
приведены на рисунке Э.

‚де-ио ё=а0006 2 1

борльм — 900 200 700 @
Рах, 27 График расходон на кане дотко (сину омерх). при подочё
воды в борозан:
1, 2 сеогвеесненио ляя мёдурндий ® и УЮ 5М

Надежность работы доткон определнется качеством стыков (со-
НАЫ аеннсв дотков © помощью нзолящнонного хатернала

слаНОНа, ° Он получия широкое применение _ прк строитсльстве
пороиОе, ат в Голодной н Каршииской степях Узбекистана:
оТОЙ о лоток должен имсть назнанис, паписанное несмывас-
мой пааской в начале н конце дотка, @ каждое звено свой номер.
В еаная начинается от ГодовнОЙ ЧаСТЯ «отка. _ прелелнсто
У рмальнос техияческое состояние «отовой сети опрделяется:

однадразном уклодов_по айнии. лотка (' 0,03..0.0005). отоут-
О ечек воды в стыках н дотках, отсутствисй переливов
СЫ Й пн пропуско распетимх расходов воды, зачленяй, на-
п 00 работой средсто ввтоматики к водоучета, й ВЫ

ар оанащонный штат нернодически пронеряет фактичес
зар иерсоватости ДОТКОВ

а= -И

еа о Роонинский ои м, К — Э/р @ — прощбль живого с
М М М екочнный Пориет! лОН ЖЬ

% = © УЫ
сдиюю скорость воды опредсляют при помощи нертуше.

в рвею ст д ера а ое ва жоене
ния за состояннем сети и сооружсний: проверяет просадки опод
утечки ноды в стыках, поинление трешии в лотках и состояние
Уплотнений и т. д. Обнаруженные дефекты и поореждсния устра-
ижот, не допуская псрермвов в работс, в анарийных случаях ста

дачу воды.* етауаткровать догковую сеть в ЭИМКИЙ лериод не рекомн-
чивают Боду из колодщев сооружений, закрепляют в Открытом
положенни регуляторы и затворы, включая водовыпуски в0 вре-
мениую сеть. Затаоры водовыпусков н земяячых ли облицонаи-
ных каналов в лотковую сеть закрывают. В период сисготаяния
расчищают заторы и опорожияют лотки от тадых вод. По окояча-
нии поливной камнании обследуют сеть дотков, составляют де-
фектиые акты и планы прозсдення ремолтов. До начала полизов
делают пробкый пропуск воды © целью проверки готовхости сети
® работе, выявленные дефекты устраняют.

`Аварийный запас матерналов должн содержать
и седел 0,5..1 % элементы. стоек й
‘роизол для уплоткеиня стыков — до 2 %.

'Необходимые — мехапизмы — автокрай, лотковоз, - сваебойный
агрегат,

Предаожено усовертенствование ноливов нз унифицированных
железобегонных лотков —- типа ЛР и ЛРН с гдубиной наполнсния
ло 1 м. Схема размещения лотков пруведена па рисунке 28 На
‘участковых дотках монтируют одовыпуски-регудяторы © пере-
носными шлангами, которые располагают через 12 м. для между-

1

кцни дотков:

‘даментов — до 0,5 %, о-



рядий 60 см или через 18 м
‚для междурядий 90 см. Водо-
выпуски-регуляторы — изготов-
ляют из полиэтиленовых мате-
риалов или из ткани.

При_ поливах по бороздам
нз оросительного лотка вода
поступает в гибкие пшланги и в
поливные борозды. При малых
уклонах ее подают встречным
локом ` одновременно з двух
лотков. — При одлостороннем

Рис. 28. _ Схема поливов из лотков:
1 отабеменный.оросителы 2 -- уча
боатоаойоас т аааичтони — комапдовании нз ОДНОГО ВОДо-
ФОЗЩЩЕИ Члониечеаии — Выпуска вода иДет в две бо-
ЗНООИЖНИ? одд оени — РОЗДЫ, при двухстороннем —ЗОН орн в четыре.

При промывках земель из
лотка через гибкие шланги воду подают по временные оросители,
расположенные вдоль участкового дотка, а затем — в чеки,

Путем увеличения напора воды`и полного открытия водовыну-
ска-регулятора наносы вымывают из лотка на орошаемое поле,На основании опытных данных, полученных в Хорезмекой обла:
сти и Голодной степи, рекомендуются следующие оптимальные
$усвента,при поливах машинами тита ППА-165, ППА-400, ТЕК25О

(табл. 23).

#3, Оптимальные элементы техники полива при оросительных дотках
подивных маши

ГЛа полноных бароза пр уконняя: м
Волонронниямость [Росход оы [ Поодоажитель|

елвотруноя » |Р оара ае ке Фа а, аа) 9р

При междурядьях 60 ся
Говышетея 250....300 300....350 — 350,

редняя, 350. 400 400450 500Слабая 400::430 450; 500550
Повышенная до1 30 — 300....350 350....400 450‘релняя ! 400 — 450;:50.900: 550 —600,‘лабоя, 500 — 801 ;600600. .700 800

При реконструкции впутрихозяйственных `мелноративных ей-
стем_целесообразно применить предлагаемую схему размещения.
лотков © двухсторонним командованнем при малых уклонах ®
хорошей планировке орошаемых полей. Оптимальные размеры!
(длина 4, и ширина В) поливного участка.

с=д
18

‚где (— ллино полионой борезам;
В= а,

ле а— ширина междурндыя: — чнсо тадтов полим
Ма рабстаюМих бороза В одном танте-

я= @б
де @— расеход воды в оросительном лотке ч

уолае.

`При рекомендуемой схеме организации поливов из лотков уп-
рощастся поливное оборудованне, отпадает необходимость во вре-
менных оросителях, сифонах и Поливных трубопроводах, Лотки
могут работать в Поливном н в транзитном режиме н в ночное
время." оэффишиент. использования. ноды из._яотковой сети.попышя-
ется. на 10..15 %, КЗИ — на 3..5%, производительность труда
увеличивастся в 2 раза по сравнению © существующими способами
Эрошения.

число. одновремен-

расход воды в полнмюй бо-

10, РЕКОНСТРУКЦИЯ И ДООБОРУДОВАНИЕ:
ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ.

Рекопструкция межхозяйственной оросительной сети_пресле-
‚дует следующие цели: повышение водообеспеченности, борьбу ©
маносами и снижение потерь воды на фильтрацию, Водообеси
ченность повышают регулировацием речного стока, переброской
воды из более водообеспеченных районов в менее водообеспе-
ченные,

`Увеличение КПД каналов достигается антифильтрационными
одеждами, сокращением. холостых частей каналов при объедине-
иии и спрямлении. их в плане,

Повышение водообеспеченности проведено в Узбекистане коль-
цеванием каналов на оросительных системах: Большом Ферган-
ском канале им, Юсупова, Северном Ферганском канале, ЮжномФерганском ̀  канале, Большом Андижанском канале, БольшомМНаманганском канале, Сох-Шахимарданском.канале, канале им.Москвы, ‘мубухарском каналс, Ташкентском канале им. И. А. Пол-
ванова и др

Зарегулирование речного стока, поднявшего водообеспечен-
ность ряда оросительных систем, проведено подохранилищами:МЮжносуханским на . Сурхандарье (объемом „800 мли. м), Чны-
курганским на р. Кашкадарье (500 млн. м), Чарвакским нар. Чирчик (1,75 мард. м), Каттакурганском (900 мли. м), Кай-
раккумским на р. Сырдарье (4,4 мард. м°) н др.Проведена рекопструкция Магистрального пнтания_по рекемАксу и Кашкадарье, Правобережного Аксуйского и Левоберех-|ого Кашкадарьинского каналов. Это дало возможность ораситьт Т4а счет уменьшения фильтрационных потерь в речныхо99 каоазомис. Реконструирован Сары-Курганский гидроузель‘алов объединено в 48 магистральных каналов на р. Сох,
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За последние годы значнтельная часть межхозяйственной сети
м до 10 % хозяйственной сети облицованы, КПД межхозяйствен-
ной сети на системах Ферганской долнны, в Кашкадарьииской ®
Сурхандарьииской областях поднялся до 0,92.

'Борьба © наносами осуществлялась при помощи. отстойников,
устройства порогов в гндротехнических сооружениях, струснапра-
Зляющнми дамбами М. В. Потапова, расположеннем головных
сооружений — магистральных каналов на Вогнутом берегу реки
н др.

ереустройство внутрихозяйственных систем заключалось в ук-
рупнении полнвных участков и планировке их поверхности, От
размеров н спланированности участков зависит пронзводитель-
Мость тракторов, качество полнвов н производительность труда_на
полнвах н обработках. Производительность тракторных агрегатов
® уеличенней зинны участвов © 200 м до 400 м возрастает на
10..12 %.

‚Для определения оптим
комендуются зависимости:

‘при междурядьях а=60 см и а==90 см соответственно

— ОЙ щ э
® — тороДоя О ЗО ба *

тае ‚ — нанбольшая поливния норма, м/га; @ — раскод участкового расиреде-
“ителя, лотка нлй трубопровода, л/е

При междурядьях а == 60 см оптимальная площадь поливного
участка составит 10...15 га, при а == 90 см — 20..25 га.

Поливные участки имеют форму прямоугольника при соотно-
шении сторон 1 : 2..1 : 5

'Площади полей зависят от площадей севооборотных массивов
н схем севооборотов. Площади севооборотных подей составляют
50...80 га, на севооборотном поле бывает несколько поливных уча-.
стков. При изменении местоподожения участковых распредели-
телей меняют местоположения внутрихозяйственных н групповых
распределтелей.

Тлавиые прииципы переустройства: уменьшение числа водовы-
делов в хозяйствах, выделение хозяйственных распределителей

‘менышение длин участковых каналов, работающих пернодически.
р переустройстве пеобзодныо ‘добиваться, чтобы хозяйство име-

ло не более 1...2 точек водовыдела на 1000 га из межхозяйствен-.
много распределителя. В полеводческих бригадах, являющихся.
производствениыми единицами в хозяйствах, следует предусматри»
вать отдельные каналы, позволяющие вести учет водоподачи

льной площади поливного участка ре-

анализировать использование воды бригадой по пятидневкам ли
декадам. На одном севооборотном массиве обычно располагают
2..4 бригады. В условиях комплексной механизации площади по-
‚лёводческих бригад составляют 70...120 га, при увеличении нагруз-
ки на одного трудоспособиого до 8 га хлопчатинка они будут дове-
дены до 200 га.
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„эн % Сч иеуеустройете ваугихостсннй ороиелынй

РМЕРЕННИНО СУ КОН НН ы т

До перехода на новую систему орошения (1950 г.) удельная
протяженность оросительной сети. составляла 130...140 м/га, При
ЁЕЁЁЁ‹:„'ЁКЁ':ИЁР ву Ё‹ЁЁХЁЁЁЁПЁЪКМА]..." ‘она достигиет &...10 м/га,

е яст 30..40 м/га, Коэффицие одействия: равен 0,65...0,7, ‚ съоееайрннныы
За счет несовершенства техники ноли!олива. много терястся водьа глубокое просачивание пнаже расчетиого слоя почны, па повертя

постные сбросы и на испарение при проведении_ полнвов, Потери
воды на фильтрацию в бассейне р. Амудары оцениваютЁЁ„".’\'Е"' м* и в бассейне Сырдарьн — й млрд, м?. При уменьше-

терь воды возможно увеличить площади орошил н .кпс;‘писбпп 30...40 % к существующим. в ос
собходимо проводить реконструкцию хозяйзяйстветных _ ороси-тельных систем, чтобы довеети КП н КЗИ о 0,0 05 Это ва10 при замене земляной оросительной сети трубчатой закры-О р ьной сети трубчатой закры-

аз я ВеконсТрУкИНи оросительной сети рекомендуют при укло-
1 лее 0/( проектировать самонал‹ т(трубчатую)_ сеть, при. Ук сеть’ ме Сборных* слонах _ 0,003... 5 — се1 ь{рубнатую) о, при у 03..0,0005 —=сеть’ з сборных

совщри Веконструкции дренажа создают дренажную сеть с мину-
залансами нпа орошаемой территории хозяйсУлучшение технического состояния внут] х ррі оиоороунннке ‘утрихозяйственных систем.

ЗениВют п0 1, основным.показатслям до персустройства н после
осН КЗИ. прирост орошаемых _ плошадей, _ подотодача

Мопето ОАр Удельная прогяженность оросительной и дрснаж=
оснаним Чра ренажный сток по сезонам (га), отвод солей
пмЁв\‹нх аННа 1гаі.т° чек выдела воды на 1000 га, площали:

ри переуст, йгидравличеруа ройстое нутрихозяйственных ‘систем определяют

‘сметно-фина! мпеределея о-динансоных расчетах определяют объем и стоямости
коваавиоружений, планировки поверхности полиВНЫх участ-
саждений: уорания яМ. бутров, дорог, выкорченки. дрересных а-

вых дорог, посадки новых деревьев, обля-
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цовки каналов, засыпки старых каналов и зауров, устройство по-
вых, замены участковых каналов и временных оросителей трубо-
проводами и лоткама,

В точках водовыделов из межхозяйственных_ каналов по про-
ектам строят гидротехнические сооружения из бетона, железобе-
тона е водомерностью. Сооружения, расположениые на террито-
риях совхозов, колхозов, строят по тиновым проектам

В последние годы применяют водомерные пороги САНИИРИ
(ВПС) на межхозяйственной и внутрихозяйственной сети. ГПороги
могут работать при переменном режиме (подлоре) н неустойчнвых
руслах, заилении каналов. На водомерные качества практически

не влияют занление, зарастание, размыв, подпоры н спады Воды

в каналах. Преимущества ВПС: до затоплений при л/М == 0,8
сохраняются однозначные зависимости @ ==/(Н); можно внедрить
автоматизацию учета воды приборами (лимниграфы, расходогра-
фы, теледатчики), при нологом пороге водослива водомеры прак-
тически не занляются,

Расходы воды через ВПС определяют по формуле М. В. Буты-
рина (САНИИРИ)

©= (0,37 + 0,04 -;’-) (В, + тН) Н УЕЙ,
где @ — расхол, м?/с; Н — глуб ом в нерхнсм. быефо, м; Р—-
‘высота порога нвд Аном канала кснмальная глубина ноды

‘канале, м; Ва — ширнна порога, м: м- - кожффициент откоса. канала; # —
ускорение свободного. падення, & = %81 м/с.

По ширине порога и коэффициентам заложения откосов, соог-
ветствующим поперечным профилям каналов, подбирают. высоту
торога () чтобы при @лы относительное затопление /И было.
ме более ,. Учет воды проводят.по рейкам или приборам, разме-
ченным по расходной формуле. Тарировка не требуется,

Водомерные пороги САНИИРИ е вырезной частью преднази:
чены для автоматизированного учета расходов воды в днапазоне

(Фнмм/Финь2>17..30) _ на открытых каналах с максимальными
расходами от 1 до 800 м%/с. При расходах более 70 м®/с пороги
совмещают © быстротоками, перепадами, имеющими колодцы —
тасители энергии потока в нижних бъефах, Высота вырезов не пре-
вышает половины высоты порога Р,<0,5Ри. Эти водомеры дают
возможность замерять малые расходы воды, они уменышают под-
поры в верхних бьефах при пониженных расходах волы в каналах.
Для измерений глубин потока применяют уровнемерные рейки ®
колодцы.

Расходы воды, протекающие через ВПС с вырезной. частью,
определяют по формуле:

@=чо(, т тьН) Н, уЗЕТ, - ы (бу -б дтР)(Н,—Р) ЗЕЙ,
тле @— расхол. через модомер, м9/с; В, — ширина вырезной, части по диу. му
ть— козфнин ‘тирина. водо-

(торога), м; Рь —- высота вырезиой части нысота. порога,

ноды нвд пор564 !]к0 &
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м: а, а— Коффициенты раскода. пырезной. части водомерного. норога; в—ооффицнент бокопого сжатия потока й ы
2

7 +08 к)›
Правая часть уравнения выражает расходы воды, проходящие

через: вырезную часть при Н„<Р„. Обычный воломерный порог
(без вырезной части) имеет днапазоны измерсвия расходов 5

‚аз, позтому на каналах при больших днапазонах применяют ВПС
© вырезами. Размеры выреза подбирают по расходам, которые
предполагают пропустить через вырез, принимая ширину вырезной
части в предслах 0,1..08, высоту вырезной части определяют ме-
тодом подбора.

Грани плоскостей водомерного порога и вырезной части ока
товывают уголками, этопденными в бетон.

При эксилуатации ВПС с вырезом проводят пернодическую
проверку нивслировкой «нулей» рейки, установок приборов, дат-
чиков в ящике колодцев и определяют затопление со стороны
нижнего бъефа, периодически очищают от _мусора уровнемерные
колодцы, проверяют исправность приборов, по кривой зависимости
@=!(Н,) велут учет ` расходов” воды н периодически . проводят
контрольные замеры вертушкой,

ля автоматизации гндротехнических сооружений применя-
ют`затпоры, оборудованные автоматизированными электроприво-
‚дами (дистанционное управленне), устанавливают затворм-ато-
маты гидравлического действия,

Авторегуляторы _ поддержинают ` постоянные уровни ноды в
верхнем и нижнем бъефах н постоянные расходы воды в отводы,
Конструкций | авторегуляторов в СССР насчитывается более
15 тыс,, однако в зоне хлопководства онн мало распространены.

'На гидромелиоративных системах Срелней Азии и Южного
захстана устаповлено примерно 30 тыс. водомеро, в том чнсле в
Узбекской ССР — 11 964, в Туркменской ССР — 4 820, Киргизской
ССР—ЧТИ, Тоджикской ССР — 286 н в Южном Казахетане —

Распределение гидрометрических ностов по типам в Узбеки
стане: в естественном„русле-— 6 190: с фиксированным руслом —
689; водосливы — 2383; лотки САНИЙРИ — 1055; логки Вен-
тури—Паршалла — 941; пасадки САНИИРИ — 141; водомерные
ПООя И КАНИИРИ — 101; _ водомеры-регуляторы © _ насадкамя
енмелы и приборами ВПГ — 84 и ДРС — 167 прочие подо-

"цие выпуски — 210: тарированные собружения — 50 (табл, 24).
наблюаатннарочетров по Узбекской ССР включает 670 человек,
около 20 внавоекоо. Средняя „ нагрузка на одного гиДРОМетра
моа гаар дропОСтов, среднее число контрольных замеров на о-
ме ооотомстра 150 раз в год. Общее число измерений за год
5 тысо ‘аноолсе 35, Число наблюдений за уровиями воды более
веденные аю проверок <пулей» уровнемерных реек-—-15. При-

говорят о недостаточноти совершенных гидро-
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24, Рекомендации САНИИРИ по выбору средств измерсний расходов. воды

‘Ресоды ла, ,

Услония

1, Для своболного не- 1 Вт — ВЧ ВПС, ВП ВПС, ВП ВПС,
четения з водочер З ВН ВН ВАС ВП ВПС, ВП ВПС,
х сооруженй ” З ВАП _ ВАП ВПС; ВП ВНС, ВП РС
ооы больышне и
среане)

Зя затовленого 1
ста ао

Морных соружений111 Дая хпппщиппш 1
з
3

п юг 1 ВН/ ВН ВПС, ВП ВПС, ВП ВПС, Кр
н Вн ВПС, ВП ВПС, ВП ВПС, КР
АП ВАП ВПС ВП ВПС, ВП ВПС, КР.
НО ВНО ВП, ВНТВП — КР-б/Т.
НО ВНО В, ВНТВП —- КР-ОТ
и ВН В, ВНТВП —- К-

чстечения при_ нере
метом: подпоре!

(уклопы малые)

Томсона: Вч ‚водослкй ВАЛ с воломери 5
ВЕНЕ ТНЕ ОО ОЕН ИИ

НОНЕ НОО леОНО

метрических постов и о иеобходнмости автоматизированного уче-
та воды после переустройства систем.

Ниже приведен пример развития оросительных систем в зоне
Амубухарского машинного магистрального канала.

Стройтельство И очереди. Амубухарского кзнзла решает проблему обесое-ченид Водой жоловодных районон Зсраминиской долиинх "
'Веод.в эксплуатацию ашинных каполо 1962 г а1

счреля Амубухарского в 1969 Г. обестечили оротис амудерьниской.‘полой
'Вузарской облест

Вооа в действне Амубухарекого кзнало ! очереди позволня.неревест,
пичанле на р. Анударый 3 с Га ПОЛИМНЫХ эсмель в Вухарекой обяяети, севот
болнишуюся зеравшенскую воду спользовать аЗя орошения 1 тыс. га оМх
земсль в Бузарской области 1 да повыиния . нодообеспеченности” па 90 %
З тые. са полиых жсизях в ВУЖОСКОЙ ’ Самаркандской областих в вег:
ховыях . Зеравшана н 20 тис. г’в. Кашкадарьииской обзасти. Водочабор #

"Ауулары!‘осушестеянстся Фесплотинными: головными ‘сооруженними ка
‘слередие

$ перспечтиве, при. расширенин орошаемых плошадей в Бухарской области
о 100 ы га будет пбстросй лОНО узел с регулирующяМи:сооруженнячи
* русге р. Амударий

`Маноимальный. расчетный головной расход_Амубухарского канала 269 ме/с-
В голове полводящео канала’ построси. отстойиик. нз которого’ наносы о.
6 да ае в од) удалиются в АМУЛарыо чиже водонабора Яесятыю зсмснаря:
За

‘бт голомого сооруження о Каракульского нододелнтеля канаяы Г н П
очередей ‘проходат в общем русде от вОДОдонтеля. д0 насосОЙ «таниии._Хам*
За канова П очереди пролодит «прама от сущестиующего —на рассто
В.5 кк. Нвсосная станшия Хачзаы растодожсяа„абяизи ° иасоной - стаишии
Хамааы, высста дода станаин 47 му расход 105 мее

На ликст 521 капоя 1 очерсдя миовь соединиется © существующим, общее
русго расширено ло пикета ТЙО, тде' построеи нододеяитель с тремя Водовы"
Покзын: в сушестоующий нанал, в канал 1 очереди н ® Тудакулькую владину-

1

На 40-х киометре канал проходит о елние с восточнойстороны Тула
нуланой втадины. На иичете РИУ построено: иасосная: стншия: Кна
За ара оо аоа ао ае да О ж

* вархисяу ‘архурского гидроучла на . Зерамшне вторая — пысотойЗа оРаляподачи В2 О/ перхнену: быебу Шафирканского тидрорзла на р. 3е-
Р нал П) очереди проходнт в высмке, исключающей чозможность. прорыва.
нолы, что имеет фолмпов значение в условнях пустынной местиостя. Нстери на
бедраю приняты о аналогий с отерями 45 канала Г. очерели, НАНО

лл насосными станциями: ХамзачЙ) в Кызызтетийская ‘аарОбнтировано
«ороспое хооружение иа 92 мУ, что обестечнвает сдрос до 0 % НОЫ, ОсТаЛьт
Жорораскол выравливается в канолс пр провышения расйстного уровая на м:

Фелемсканиасня ‘насостых станций " сооружений запроскяирована е не:

полномантся устройства ТГМСОО н телемеаической.анпаротуры Г.
"На канало чр желемолорожных н 13 автодорожных Мостаь три дюкеря.

эксодуатанионные лороги © чермогражойным покрытнем
а перспективного орошжаня 400 лы га в Вухарской области на ПК 520

наменено строитольство МОДОВЫПуска. для ЗаПОЛИСНИЯ ̀  Тулакульской. МПАдИНы
Noоторая будет истользовена. ак водолранилиы, объемом 13 мара мё Водо
Зронилние буде служить регулируюй смкостыо Между насоснЫй станилями
ыа я Кызылтенинская,

5я тозного зорегузирования. ока р. Зараншана н нетодьлования. эму-
ларайисной. поды наменается строительство Шоркульского водоранилитя © п:
омним объемом 30 мляь м.



Тлава 1, ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ
ВАСУШЛИВОЙ ЗОНЫ

4. ОРОСИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ

В Центрально-Черноземном районе РСФСР, в Пополжье, на
Северном Кавказе, юге Украины и в Молдавии`развиваются оро-
сительные системы:

простые системы на малых речках и прудах. Воду дая оро-
шения забирают насосными установками для орошения неболь-
ших участков 90..150 га вблизи источника, На участках выраш
ваюг` ицтенсивные культуры, отзывчивые на Орошенне: оВощи,
картофель, сахарную свеклу, кукуруз, сады и др. Такие енстемы
обслуживают хозяйства, это 'малое орошение;

‘сложные большне системы на крупных реках и Родохранили-
ах (рис. 30), Воду забирают большими насосными станциями
для орошения от 20 тыс, до 60 тыс. га и более. Для экспуата-
ши таких систем организованы управления (МОС). Примеры
сложных систем — Азовская (площадью 35 тыс. га) и Нижне-дон:

ская — (55 тыс. га) в Ростовекой области, Ингулецкая (60 тые. га),
на Украине и др. Число таких снстем быстро возрастает в новых.
районаху

большие системы, в состав которых входят
водохранилища, круппые каналы и орошаемые массивы на значи:
тельной территории. Примеры. таких „снстем — орошение на базе
Каховского ` водохранилища, Северо-Крымского и Каховского,
Куйбытепского, Саратовского и других канадов. На этих систе"
мах крупные каналы н водохранилища стали источниками оро-
зшения. Очень сложные системы будут при переброске части
стока сенерных рек в р. Волгу, откуда воду будут забирать в ка

ы на правый н левый берсга и подавать в малые реки, каналы:
и водохранилища, а затем забирать насосными станциями дая
огошения. Очень сложные оросительные системы в большой сте-
кени взаимосвязаны. Для эксплуатации таких систем будут орга-
иизованы бассейновые управления по учету и распределенню
стока между каналами, водохранилищами, реками н систсмами.
По мере развития орошения в южных районах РСФСР и Украи-
ны будут преобладать очень сложные системы с водораспреде
нисм по четырем ступеням: из основных источников между ка
лами, водохранилищами и малыми рекамн; между снстемами,
между хозяйствами и между полями севооборота (поливными ма-
лиипами). Первую ступень будут осуществлять бассейновые уп-
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ччща паная: З - расчуеледителе:

равления, — вторую — управления — камалов —н — водохраннлищ,
‘третью — управления эксплуатации оросительных систем н Э"
сплуатащнонные — отделения и — четвертую— внутрихозяслужба эксплуатации ли РПО «Поднва © НУ тРИховяЙСТВСННАЯ

Оросительные снстемы в засушливой зоне более технически
оснащены, преобладают насосные установки, трубопроводы, дож-
девальные машины, электросеть и др. Стоимость эксплуатации
таких снстем увеличена за счет дождевания и оо л ‘амортизационных

Особенности оросительных систем засушливой зопы:
сосаабор „Воды в системы в большинстве случаев проводят н

оооныМи станциями_дая подачи се на высокие отметки от 30 до
м и болсе, Необходимо подбирать насоеы с учетом значител

ых нзменений расходов подачи воды по периодам года и по го-

пдощади орошения
сивами. В хозяйствах ©
стве_систем ̀  орошаем,

на системах размещены отдельными ма
‘сть также и богарные земли. На больши!

ые земли составляют 40...60 %
ооы 

-60 % площадивоии, При выборочном размещенни, поливных `земель ‘имеется
буаножность дополнительно орошать площади. в годы, когда трех

е оросительные нормы иа основных площадях;
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погодные условия значительно изменяются по месяцам и по
тодам, В засушливые годы иеобходимо полнвать культуры 4..5
раз за сезон, & во влажные годы можно получить высокие урожан
Зерновых культур при влагозарядке без поливов. В Поволжье, на
юге Укранны в засушливые годы не бывает дождя -в пернод ве-
тетации 80...100 сут, а во влажные годы — до 20...25 дней. В связи
с переменными условнями водопотребления в снстеме имеются
резервы воды в отдельные месяцы, которые возможно использо-
вать на поливы дополнительных площадей;

внедряется сложная широкозахватная поливная техника: элек-
трифицированная дождевальная машина «Кубань», машнны «Фре--
тат», ДФ-120 «Днепр», ДКШ-64 «Волжанка», трубопроводы н
нодкачечные насосные установки. Полнвные машииы ДДА-100М,
ДДН-ТО орошают овощные культуры, культурные пастбища н
сады. Самотечные полнвы по бороздам н полосам. занимают не-
значительное место. Поливная техннка ме обеспечивает проведе-
нис круглосуточных поливов. Возникает ниеобходимость иметь ре-
зервные емкости в Хозяйствах, чтобы нолучать воду в точках
выдела непрерывно круглые сутки и использовать её для. полнвов
по условням организации работы поливных машии

При организации эксплуатации оросительных систем засушли-
вой зоны необходимо учитывать особенности. систем и проводнть
мероприятия, направленные на повышение эффективности их ра-
боты

максимально расширить площади влагозарядкового орошення
Развивать подвижное орошенне, то есть орошение дополнитель»
ных площадей в годы, Когда основная площадь орошается мень=

шими нормами и иместся вода в системе. Необходимо разрабо-
тать графики работы систем в годы различной обеснеченности нз
условий более полного использовация водных ресурсов снстемы
ля орошения. По опыту оросительных снстем юга Украниы до-
полнительная площадь поливов (инициативное орошенне) состав-
ляст 20..25 % основной проектной площади. Необходнмо. иметь
резерзиые площади в системе н по-ниженерному организовать на.
них полнвы, во все годы использовать водные ресурсы, н допу-
скать при этом избыточной подачи воды на поля;

‘увеличивать число прудов и системных водохранилиш, чтобы
можно было подавать поду в точки выдела хозяйств круглосу-
точно по графику системы, При наличии прудов и водохранилищ,
поливы в хозяйствах Можно проводнть по условиям организации
полнвов машинами с учетом погоды и хода обработки посенов.
Наличие прудов и водохранилиш на системе значительно облег-
чит водопользование на больших системах при переменных по- -
годных условиях. В настоящее время при выпадении осадков
темпы' поливов снижаются, н значительная доля воды (до 30 %)
идет в сбросы. За счет наполнения прудов и Водохранилнш. в
ранневесенний период и подачи воды из них на орошение в-на-
пряженный пернод, насосная станция в голове системы может:
работать одннаковыми расходами весь сезон, н площади ороше-
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ния могут быть увеличены на 10..15 % за счет святия пик в а-
пряженные периоды;

‘чеобходимо внедрять более совершенную полнвную технику,
добиваться круглосуточного проведения полнвов, внедрять авто:
метизацию полнвов е примененнем стацнонарных систем дожде-
вания и поливы из трубопроводов по способу МГМИ, Совершен-
стяование поливной техники -— необходимое `условие более пол-
ного рационального использования ограниченных Водных ресур-
сов:

проводить работы, связанные с освоением срошения на новых
землях. Необходимо увеличнть сеть дорог, переездов через
канады и лотки, построить полевые станы, навесы для хранения
дождевальных ` машин. Организовать `мелноративные отряды в
хозяйствах или при УОС для технического обслуживания внутри-
хозяйственной сети с набором машин — планировщиками, канаво-
копателями, бульдозерами, скреперами, палоделателями, бороздо-
делателями и др. Необходимо оснастить водомерами. точки’ вы:
дела и отводы для подачи воды на поля. Период освоения оро-
шения в хозяйствах длитея более 10 лет, возникают трудности ®
подборе техникн н кадров. Поэтому в `Поволжье н В других райо-
нах РСФСР организованы районные производственные объедине-
ния «Полив», которые подбирают техиику и кадры для организа-
ции поливов широкозахватной техникой в мескольких хозяйствах
на площади 10..15 тыс, га, Работы выполняют за счет средств хо-
зяйств, Оросительные системы иепрерывно совершенствуются, про-
водят работы ио их дооборудованию и персустройству, Снетемы,
построениые в 1960...1965 гг и ранее, реконструнруют путем внед:
рения закрытой сети трубопроводов © широкозахватной полпвной.
техникой, автоматических систем управления водораспределеннем.
и строительства закрытого дренажа. Переустройство систем оп-
ределилось в процессе эксплуатации на основе _ перспективного
плана развития. Периодическая паспортизация через 10 лет дает
возможность оценивать техническое состояние снстем. и намечать
сроки и объемы их рекопструкции. По мере развнтия мелнорации
в засушливой зоне увеличивается число оросительных систем, за-.бирающих воду з крупных каналов. Системы, обслуживающиевл::)‹ге)йолзс хозяйств, являются межхозяйственными `(государст-
вепные). Объекты _ межхозяйственного значення — водозаборные

ружения, Распределительные каналы и сооружения, коллек-
торы, точки' выдела воды, сооружения. по учету оы дороги и
лннни_связи, здапня н оборудования межховяйственного эначе»
ая, ‚Сстемы, Забирающие Воду непосредственно н нсточинка
е н обслуживающие земли только одного хозяйства, яв-

К‘цся хозяйственными и находятся в ведении хозяйств,
зяннаеможхозяйстоенных спстемах выделяют объекты. внутрихо-
проотионного эначения — хозяйственные каналы, лотки и трубо-
проподы, сооруження. па иих, коллекторы н дрейы, установки я
свялиобхля долива, устройства для учета воды, дороги н лиНии

щне внутрихозяйственную сеть, оборудование
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на орошасмых землях хозяйств. Каждое хозяйство должно иметь
набор машии для выподнения первоочередных эксплуатационных
работ на виутрихозяйственной сети. Сложную технику (насосные
Станции, трубопроводы, скважины, дождевальные н другие ма-
‘шины) УОС принимают на свой баланс при согласии хозяйств й
эксплуатируют ес.

‚ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ ОРОСИТЕЛЬНЫХ СНСТЕМ.

Главная задача эксплуатационной службы ороснтельных си-
стем— создать условия для получения высоких и устойчивых уро-

жаев сельскохозяйственных культур на орошаемых землях при
условни эффективного использования водных и земельных ресур-

сов. С этой целью проводят работы в трех направлениях: плано-
вое водопользование — забор воды из источника, подача ее в
точки выдела и на поля для полнвов в плановые расчетные сроки;
мероприятия по поддержанию в рабочем состоянни техиических
‘устройств системы, ремонта и охраны; совершенствование и повы-

лшенне технического уровня всех элементов снстем, улучшение
мелноративного состояння земель,

На работииков службы эксплуатации возложены следующие
обязанности:

‘составление н осуществление иланов водопользования, совер-
менствование поливной техники, борьба с потерями воды в ©и-
стеме;

проведение ремонтов каналов, лотков, трубопроводов и соору-
жений, очистка каналов от наносов и растительности, проведение
работ по лесонасаждениям вдоль каналов и на узловых соору- _

женнях;

предупреждение засоления и заболачивания орошаемых 3зе-
мель, улучшение мелноративного состояния земель, отвод сброс-
ных вод за пределы системы;

защита каналов, сооружений н полос отчуждений от размыва
и затопления паводковыми водами:

‘оборудование точек выдела водомерами, совершенствование
чехнических устройств системы, повышенне уровия эксплуатации
систем, внедрение достижений науки н техники, передового
опыта;

‘внедрение механизации эксплуатационных работ, автоматиза-
цин и телемсханизации управления на система;

проведение производственных нсследований ма системах в це-
лях улучшения эксплуатации и совершенствования систем, про-
веленис их паспортизации, кадастровые работы н учет орошаемых
земель.

Состав, структуру и численность штата эксплуатационной
службы оросительных снстем устанавливают по нормативам н В
отдельных случаях по индивидуальным проектам. Эксплуатацион-
мые организании создают в завнсимости от назначения объектов
в основном по функинональному принципу — областные управле-
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ия мелнорации и Водного хозяйства, управления каналов и водо-
храниляш, учравлення сросительных систем, районные производ-
стнснные объедннения, ремонтио-строигельные управления и ПМК-

Управление водными ресурсами осуществляют областиые уп”
равления мелиорации н Водного хозяйства, Управления. каналов
водохранилищ и систем. Управление систем в большинстве слуг
чаев обслуживает несколько небольших систем. В них выделены
эксплуатационные отделения (участки) по 10...15 тыс. га орошае-
мых земель. В отделениях выделяют гидротехиические участки
на 2...3 хозяйства при площади орошения 3...5 тыс. га.

В зависимости от объектов н площади обслуживания УОС
делятся на пять категорий (табл. 25), для работинков которых
устанавливаются должностные оклады,

25, Категории организаний, эксплуатирующих ‘гидромелноративные спстемы
камалы, подохранилища и др. °
НННВ НООЧЕВОНН ЕЕоао — шш шнн —

теория

Экстауетнониные оргаинзнцоя

Уразсия орн _ с оа
е › ©®0..0 — ...® 5 5отщелетя учаетки) УО та га 29 9 о8 9 <5

Управления ‘осушитдьных * систем
аста 10 ..`Отделения (участка), УОС, тыс. га. & о _30.

Управаения толохранилни: ман м8 — 100 ;

120 30...60 <О
30
750 250300 <250.

Отделения — (участки) каталов, ОНЕ
уебеланя пн — 29 : ого оЗеетя КОСО лы 290 60 No0 4-— <2о

я; 5в оэ ое

Эксплуатационные организации представляют собо/к н 
л й крупные

еареиеестерортийенеарн
мыполнения эксплуагационных _работ, связь, приборы н ИНстр

к ‘щение и оборудование, здания и штат работииков,
Управление предприятнем проводят на принцнпех — диспетчери
Зайии, В состане управления системами Выделяют отделы: подо-
пользования, ремонтных работ, механизации н транспорта, авто:‘уки н аиспетчерскую группу (рис. 31). 'стернре оитио-строительных ‘группах, ПМК, в механичоских ма-
"ооомесние иаборанспорте _ определяют численость инженерио-
от объемов паоотников, механизаторов н рабочих в зависимости
ст о нца Работ, Выработка на одного рабочего в год состанаяе
сса линоный: фемойтно-строительных `работ. На системах ‘име.
каналов ронусароонал, Который определяют по протяженностиводы’ па пропускиой способности сооружений, чнелу постов учета
ного переротяЖенности телефонных линий н др. В число линей:входят участковые гидротехники и гидрометри:
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Точни Выдела боды @ хозяйство

Рие. З1, Диспетчерская схема УОС.

сты, гидротехники н регулировшики гидросооружений, _ водные
объездчики, — наблюдатели гидрометрических — постов, ^ ментеры.
телефонных яниий, слесари-наладчики н др

При_управлениях создают проектно-сметные группы, механн
зированные отряды н ПМК (рис. 39).

Нормативы численности работников ремонтно-строительного!
участка: начальник участка — 1, прораб — | на 2..3 мастера, ма-
стер — 1 на 25 рабочих, участковый механик — 1, нормировшик —

1 на 125 рабочих, инженер-экономист — 1, старший бухгалтер —
1, бухгалтер-расчетчик, техник (геодезнст, лаборант) — 1, кла-
довщик — 1. Штат эксплуатационных работииков определяют по
нормативам на снстему, отделение, канал, подохранилище ли
узел,

° 1. По основному штатному расписанию в зависимости от кате-
горни снетем от 4 до 20 человек; !

9. Дополнительный штат в Зависимости от технической осна-
мцепности. машинами, связыо, автоматами, насосными агрегатами,
'лесополосами, числом рабочих, и др. — 8..12 человек и более. До-
полнительные должности — инженеры отдела механизации, энер-

тетики, автоматики и телемехапики, по охране труда, агрономы,

н мелнораторы, инспектор по Кадрам, бухгалтеры, заведующий
складом, кладовшики, уборщицы;

3. Линейный персонал подбирают в зависимости от площадей
обслуживания, протяженности_ каналов, кодлекторов, трубопрово-
лов, числа узловых сооруженнй, мощностей насосных станщий и дрь

н
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Рис. 32 Структурная елемй ПМК,

Должности липейного персонала — начальники_ участков. систем,
каналов, - инженеры-гидротехники, — техники-гидротехники, — агро-
номы, инженеры насосных станций, диспетчеры, инженеры и
чехники по автоматике и телемеханике, электрики, механики
техники-механики, нормировшики, заведующий гаражом, автоме:
ланики, регулировщики, наблюдатели и др. Всего линейного пер-
сонала’ на хорошо оснащенной системе 46 человек ма 1000 га
орошаемой площадя,

4. Механизаторы, кналифицированные `стронтельные `рабочие,
охрана, сезонные рабочие и др. На сезон ремонтов на 1000 га
орошаемой_площади требуется 86 рабочих, Число инженеров
всех специальностей на насосных станциях в зависимости от уста-
мовленной мощности: 0,5...1,5 тые. кВт — один; 1,5..3. тыс. кВт —
лва: 3..5 тыс. кВт — три; 5..10 тыс, кВт — четыре; 1020 тые, кВт —
месть; 9030 тыс. кВт -— восемь; 3050 тыс, кВт — 12,

Нормативы чнела гидротехников в хозяйствах на орошаемых
землях: главный инженер-гидротехинк — при площеди орошения
более 1 600_га; инженер-гидротехник _ 200..500 га;. техник-гидро-
техник при 50...900 га
сонокрупненные нормативы численности эксплуатацнонного пер-

онала разработаны по пяти группам оплаты труда инженерно-
технических работииков в зависимости от площади орошаемых
Земель, расходов крупных каналов н узловых сооружений, объема
водохранилища. Соотношение числа должностей определяется
быть о на одчу должиость старшего ниженера (техннка) должно
Эй в сононсе ДВУх инженеров (техииков). В зависимости от усло-
лога’ кнотаве УОС устанавливают должности мелноратора, гИдро-
управленни ра идротехника по кадастру, экономиста и 2р Дая
За ипанонауюнн , ЭМ аисленностьреботников, устананаи+

я аэксплуатационных организаций `межреспубликанского имежобластного значений структу ть персоналаений структуру и чнелен е уы ДУктУру и численность персонала уста-
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В целях усиления матернальной заннтересованности эксплуа-
тацнонных работников в повышении урожайности на мелнориро-
ванных землях проводится премирование по трем раздедам: за
тотовность систем к поливам в срок— 1,5 месячного оклада при
условни не превышения сметной стоимости ремонтов; за ВЫПОл-
Жение годового плана производства сельскохозяйственной продук-
цин хозяйствами системы, по данным ЦСУ, — один месячный
оклад; за перевыполнение планов пронзводства сельскохозяйствен-
ной продукции хозяйствами за три года выше среднего уровня —
до 15% месячного оклада за каждый процент превышения этого.
уровня.УМ оершенствование методов. управдения. снстемами проводят
на основе внедрения диспетчеризации, автоматических устройств
по учету воды и средств вычислительной техники для планирова-
ния и осуществления водопользования.

Оснобные положения по управлению снстемами изложены
в уставе эксплуатацнонной службы и в правилах технической
эксплуатации оросительных систем, в которых выделено пять раз-
делов: организации водопользования, эксплуатации кападов ®
сооружений, организации ремонтов, планирования н отчетности,
технические документы и кадастр.

3, ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ РАБОТЫ НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ.
‚СИСТЕМАХ.

Эксплуатационная служба проводнт работы в широком диа-
пазонс деятельност!

‘осуществляет плановое водопользование, для чего составляет.
и корректирует планы забора воды в системы н ПОДачи в ТОЧКИ
выдела, обсспечивает своспременную н бесперебойную › подачу
воды в точки выдела хозяйств в соответствии с планами Водо-
пользования. Для выполнения этой работы на системе имеется.
штат эксплуатационных работников в управлении и на лнини,
а также эксплуатационное оснащение на каналах и узлах соору-
жений. Имеются определяющие документы — устав, правила ®
должностные инструкции;

'проводнт работы по поддержанию в исправном состоянни —
межхозяйственной оросительной и коллекторно-дренажной сети,
водозаборных сооружений, узловых сооружений, насосных стан-.
ций, водохранилиш: и скважии вертикального дренажа, а также
всех эксплуатационных устройств. Для выполнения этой работы.
организованы ремонтио-строитедьные отряды, ПМК, строительные
труппы и механические базы. Определяют объемы ремонтных ра-
от стоимости, матерналы, транспорт, машины и рабочие;

осуществляет контроль за эффективным использованием воды
при орошении в хозяйствах. Эту работу проводят участковые ий-
экеперы и техники, водные объездчики, наблюдатели гидропостов;

проволнт надзор за мелноративным состояннем земель и Про-
веряёт выполнение необходимых мероприятий по предотвращени!

1

засоления н заболачнвания орошаемых земель. Эту работу ы
Яоличет ликейный персонал и мелиоративная служб:

‘оказывает техническую помощь колхозам и совхозам в Экс-

нлуатации внутрихозяйственной ` оросительной и коллекторной
Noбы а также сооружений, организует техиическое обслуживанне
{Мутрихозяйственной части системы. Эту работу выполияют участ-
конне ннженеры и техники, мелноративные отряды н ПМК. Раз-
раб:гывают нормативы на ремонтио-эксплуатационные работы по
Гиутрихозяйственной сети для взаимных расчетов между хозяй-
ствами и УОС;

‘осуществляет охрану сети каналов, узловых сооружений, на-
сосных станцнй, дамб обвалования, скважин и эксплуатационного
оспещения. Эту работу выполняют сторожа-регулировщики, вод-
ные объездчики, наблюдатели скважин;

‘прозодит производственные исследования в целях улучшения
эксплуатации н совершенствования систем, составляет персиек-
тивлые планы развнтия систем и отдельные проекты реконструк-

цин, дооборудования н капитального ремонта элементов _ систем.
Этой работой ведает лаборатория производственных исследований,
маучно-исследовательские отряды и проектные группы.

Для выполнения эксплуатационных работ на системе необхо-
димо иметь чехнические данные, которые дополняются в процессе
эксплуата

каймат за 95 лет— температуру воздуха, осадки, испаряе-
мость, влажность воздуха, ветры;

тидродогия и гидрогеология за 10..15 лет — расходы _ полы
в реках и каналах по створам, мутности`воды в реках и каналах,
миперализацию воды поверхностной и груптовой, уровии грунто:
вых вод, балансовые расчеты поверхностных н груптовых водь
коэффициенты фильтрации;

площади орошения и режимы поливов — площади _ валовую,
брутто, нетто, состав культур, проектные и фактические режимы!
орошейия, мелиоративное состояние земель, площади засоления,
<евооборотные массивы, площади агроучастков и отделений;

почвелые карты и почвенные разрезы, гидромодульные рай-
оны, техпическое состояние системы н сведения о водопользовате-

‚лях — протяженность каналов н коллекторов, их пропускную спо-
соблость, число гидротехнических сооружений и насосных станиий,

толок выдела„ноды, гидропостов, протяженность телефонных _ян-
нна дорог, лесных `полос, трубопроводов, лотков, поливная тех-
Ч ствах, наличие трудовых ресурсов и технического

снащения, расчетные графики работы снстемы в характерные
годы.

Состав_эксплуатациони встемостав экспауетационных. мероприятий на оросительных й-

подготовка оросительной сети и полнвной техники к подивам
® 1У квартале текущего года н в 1 квартаде предстоящего года;
ветдодоподача и подораспределение между хозяйствами в соот-

нами водопользования © учетом. погодных услови
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предпосевные поливы в пернод вссенней засухи, поливы трав,
ознмых культур, овощей и техических культур, влагозарядковые:
поливы;

текущие и капитальные ремонты каналов, трубопроводов, лот-
ков, коллекторов, дрен, сбросной сетн, гидротехнических соору-.
жений, креплений и герметизации швов сбориых железобетонных
ссоружений, дорог, лесных посалок, наладка средств связи н авто-
матик

очистка каналов от заидений и сорняков;
учет воды по узловым сооружениям, каналам и точкам выдела,

ревизия приборов и ремонт водомерных постов, проведепне бадан:
совых расчетов по определенню КПД. систем’и фактических ре-
жимов орошения культур;

выполненне противофильтрационных работ на каналах, лотках:
и сооружениях;

систематические наблюдения за состоянием и работой голов-
ного участка снстемы, каналов, лотков, трубопроводов н соору-
жений;

габлюдение за состоянием каналов, дамб и сооружений в зим-
чий пернод, за работой дренажа, очистка от льда и снега, а также
от последствий черных бурь;

наблюдения за минерализацией оросительной воды в пелях
предотвращения подачи воды плохого качества на орошение;

отвод атмосферных и сбросных вод за пределы системы о’
коллекторам и сбросым каналам;

‘наблюдения за работой дренажа, определение дренажного
стока, анализ данных о воздействии дренажа на уровни грунто-
вых вод;

нодготовка оросительной системы к зиме, сброс воды з оро-
сительной сети и коллекторов, а также из’ попижений, очистка
сооружений, смазка и антикоррозийное покрытие металлических
частей сооружений и трубопроводов;

наблюдения за режнмами грунтовых вод, их. минерализацией,
за солевым составом почв, выявление причин изменений мелнора-
тивного состояния земель и разработка рекомендаций по улучше-.
ю;

наблюдения за влажностью почвы в целях оказания помощи
хозяйствам в определенни сроков и норм поливов, а также для.
контроля за качеством поливов;

пропуск паводков в источнике орошения и защита водозабор-
ных сооружений и насосных ` станший от повреждений;

эксплуатация служебных дорог, телефонных линий, производ-
ственных и жилых зданий, полос, отведенных влоль каналов, до-
рог и сооружени!

оснащение кацалов и сооруженнй соответствующим оборудо-
ванием, маркировка их, содержание в образцовом виде:

посадка лесных насаждений вдоль каналов и около гидротех-
нических сооружений с подбором полезных пород;
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‚счнический уход за внутрихозяйственной сетью и техническое

обслуживание внутрихозяйственных насосных станций, закрытой
Фросительной и коллекторио-дренажной сети по договорам © хо-
‘зяйствами.

'Работы по технической эксплуатации оросительных систем_ вы-
полняют в соотвстствии с требованиями правил по охране труда
й тезнике безонасности.

Эксплуатационные работы на оросительных системах выпол-
эот на основе годовых планов. Составляют планы водопользо-

вания для проведения полнвов на орошаемых землях, планы ре-
монтно-эксплуатационных работ, планы капитальных ремонтов и
дооборудования системы. Годовой производственный план эксплуа-
тационных н ремонтных работ по кварталам состонт из трех
разделов:

‘исобъемные мероприятия — затраты на содержание эксплуата-
инонного персонала, обеспечивающего плановое водопользование
и полдержание устройств снстемы в рабочем состоянии, содер-
жание средств связи н диспетчерской апиаратуры, автоматики,

постов учета воды, охраны сооружений и др. Затраты определяют
по штатным расписаниям;

объемные работы по ‘текущим ремонтам, очистке канадов и
коллекторов, защита от паводков и др. Затраты определяют по
дефектным ведомостям н калькуляции стоимости единицы объема
ремонтных работ;

капитальные `ремонты и дооборудование снетемы. Затраты
определяют по техническим проектам н сметам.

По эксплуатационным участкам осенью обследуют каналы,
сооружения и все устройства, составляют дефектные ведомости,
карты, которые передают в отдел работ УОС для раечета потреб:
мостей па проведецие ремонта рабочих, машии, материалов н
траиспорта. В перспективном плане развития оросительной -
стемы определяют мероприятия по совершенствованию и исполь
зованию резервов системы. В нем должно быть отражено перспек-
чивное состояние системы с учетом проверенных производствен-
ными исследованиями новых прелложений по реконструкции си-
стемы. План эксплуатационных работ составляют на пятилетку.
В нем отражают площади орошения по годам, улучшение мелно-
ративного состояния земель, ремонтные работы по каналам и со-
Оружениям, потребность по годам в рабочей силе, машинах, транс-
порте, оборудовании, материалах, электроэнергии, а также укреп-
ление производственно-технической базы службы эксплуатации
‘дооборудование снстемы в целях сокращения ‘ручпого труда, улуч:
‘шецне социальных условий и др-

Эксплуатационные работы находятся на финансировашии госу-
дарственного бюджета, Хозрасчет внедряют между УОС и водо-поаваователяыи, хозяйства Вносят плату за оросительную_ воду,
Упоаи танавливают в зависимости от Затрат на эксплуатацию,
диравление оросительных систем ак государственное предприя"Ра хозрасчете будет создавать фонды поошрения (премии),
°
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жилищного и культурно-бытового строительства для экеплуата-
ционных работников н фонд развнтня производства для совершен-
ствования системы — улучшение водомерностн н диспетчеризации,
виедрение АСУТП и автоматов на гидротехнических сооружениях,
повышение КПД и др

Управления оросительных систем отчитываются перед облме-
лиоводхозами и министерствами меанорации и Водного хозяйства
по формам ЦСУ СССР.

За каждый месяц и квартал в отчетах приводят сведения о вы-
полнении работ по эксплуатации системы по следующим. статьям:
численность рабочих и служащих, фонд заработной платы; забор
и подача воды для орошения; финансовое состояние; расходы &
остатки. материалов, нефтепродуктов; работа машии и грузового
автотранспорта.

Ведомственная _оперативная отчетность состоит из сведепий,
которые подает УОС вышестоящим органнзациям за декаду и за
месяц о выполнении планов полива культур, о количестве подан-
ной воды хозяйствам, об использовании дренажных и сброе-
ных вод.

В годовом отчете иаходят отраженне такие вопросы: техиче-

ское состояние водозабора, каналов, сооружений и устройств,
использование орошаемых земель, выполнение плаов полнвов,
работа гидрометрии, мелноративное состояние земель, эыполнение
планов эксплуатационных мероприятий, реконструктивные работы
ма системе, кадры, расходованне денежных средств и материалов,
экономическая эффективность орошения в данном году, итоги про“
изводственных неследований, выводы н предложения, положи-
тельные н отрицательные примеры, устранение недостатков н улуч:
шение эксплуатации.

Основные показатели работы за год вносят в паспорт системы, /
На системе должны быть технические документы: паспорта, планы
и профили, проект и исполнительные чертежи, журнал учета ра-
бот, ниструкции по эксплуатации основных сооружений, должност:
иые инструкции, диспетчерские журналы.

4& ВНУТРИХОЗНИСТВЕННОЕ ВОЛОПОЛЬЗОВАНИЕ

В засушливых районах переменные погодные условия приводят
к исобходимости проводить впутрихозяйственное водопользование
по планам, которые должны корректироваться в начале каждой
декалы.

Плановое водопользование на оросительных системах в За-
сушливой зоне проводят в следующем порядке

1. Устапавливают лимиты подачи воды в хозяйства по макси-
мально возможному забору воды в систему по декадам с учетом.
площадей орошения, состава культур и КПД внутрихозяйствен-
ной сети на длительный срок, чтобы стимулировать лучшее псе-
пользование воды для орошёния в Годы различной засушаи-
пости.

6.

9. Определяют расчетные режимы орошения культур для дет

, 25, 80, 15 95%-ной обеспеченности с учетом мелноративного со-
стояния земель (почв и уровней грунтовых вод).

3 Составляют для этих лст расчетные графики гидромодудей
ля каждого хозяйства. Графики укомплектовывают по декадам
й используют при опредедении лимнтов полачи воды в хозяйства
и уточнений плановых расходов подачи воды в Точки выдела

б =

в @к— раечод ол в тотие мадела т -— ЛОЬ посевов, позлежащих
Теснбу поз точкОЛ.омдело пу а- КП оросительной сети По ТочКОй выдела:
РНО оЕИ онЫ аНОО О лонеН ло
$правочный коэффицнент. учитывающий. отудонение состава’ культур и идро-.
пн Фой на ассное об средииь Эначений по коояйству:

Данные му и у уточияют в процессе выполнения планового
водопользования.

4. Хозяйства составляют иланы водопользования с учетом ли-
митов подачи воды в точках выдела. Они могут увеличить площали
орошения (инициативнос орошение) и иСПользовать лимит О.
максимально возможному забору воды в систему во все годы н
месяцы.

5. Управление_оросительных систем проверяет планы водо-
пользования хозяйств, сравннвает их с лимитами для лет различ-
ой обсспеченности. В расчеты иринимают год 75%-ной обеспе-
ченности н определяют потребные расходы в узловых |соору-
жениях и в голове снстемы с учетом работы числа — насосов и
КПд.

6. В процессе осуществления планового водопользования в на-
чале декады по ирогиозу устанавливают расчетные расходы для
хозяйств по одной из расчетных ординат графиков гидромодулей
из ряда лет 25, 50, 75, 95% -ной обсспеченности.

9,= о0е
7. Водораспределение по точкам выдела в пределах гидро-

участков проводят но заявкам хозяйств © учетом лимитов. Рас-
Ходы подают кратно числу работающих машин. Не следует пода-
вать расходы меныше поливного тока (раскод на одну машкиу).
Участковые гидротехники УОС корректируют по пятидневкам
подачу воды в точки выдела с учетом числа работающих машин
на поливе. При поливе агрегатами ДДА-100М расход на одну
машину (поливной ток) равец 105...110 ‘л/с. Ороснтельные нормы.
по годам, значительно изменяются. Например, для Спасской оро-
Зауаной „ системы в Куйбышетской области по проекту _ для
чай чийвого года 95%-ной обеспеченности. средияя ороситель-
З чнорма для Культур, зернового севооборота определидась

Тижес: МЧга, для года 50-% ной обеснеченности-— 1,85. тыс. мугаиже приведены ороси Ыэичных лег ая, аросительные нормы, рекомендуемые для раз-
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26 Оросительные нормы сельскохозйственных нультур
ля ЦЧ, тыс. моуг.

‘Обесвеченеть е

ат аЛЕ ] у | ..
Сахарияя скла 1 19 за
Солмая пшинца 1° 15 %
Чра (серно) : ' 1,оОН 12 1 21Ооощые 13 1' Ь

Аналогичное положение отмечают во всех районах засушанвой
зоны, поэтому по годам следует изменять режимы и площади

орошения. На снетемах исобходимо иметь резервные — площади
чищиативного орощшения, которые можно полнвать в годы 50% чой
н 25%-ной обеспеченности. Площади резервных масснвов могут,
составить 2530 % основной площади орошения. Разреженное
размещение массивов орошения в этих районах © площадью
50...60 % площади пашни более эффективное.

Для улучшения использования оросительной воды по все годы
нсобходимо. предусматривать поливы дополнительных площадей,
влагозарядковое орошение и поливы пожнивных культур. При от-
сутствии резервных _ площадей существующие оросительные _си-
стемы в засушаивой зоне, работают мадо дней н году. Например,
Кутулукская система_в Куйбышенской области работала в сред-
нем 73 дня в году. Сброс воды из водохранилища составил 69 %.
При поливах зерновых культур системы загружены 5..6 декад
в засушливые годы, во второй половинс вегетации (июль, август,
сентябрь) можно поливать дополнительную площадь — 30...35 %.
трав, кукурузы и пожнивных посевов.

`Условия водопользования должны определять пропускную спо-
собность оросительной сети и насосных станций. Необходимо уст
мавливать технологическую продолжнтельность одного полнва ве-
дущей культуры в критические засушливые периоды. Например,
при продолжительности нолнва культуры 14..15 сут нормами
400...600 мууга дождевальными — машинами при, коэффициенте
использования времени в критические периоды 0,7 ордината гра-
фика гидромодуля составит 0,79 л/(с-га). Необходимо определять
фактические режимы орошения н разрабатывать на основе ан;
лиза опытных данных дифференшированные эксплуатационные
режимы орошения для планирования водопользования. Варианты.
режимов орошения: по климатическим условиям для лет 95, 75, 50.
и 95%-ной обеспеченности; по почвенным условиям для средних,
легких н тяжелых почв; по гидрогеодогическим_ условиям — для

стков с уровнями грунтовых вод — 1..2; 2..3; 34 м.
В хозяйствах выращивают по 6...10 культур н для каждой куль-

чуры должны быть устаповлены эксплуатационные режимы оро-
шения © учетом агротехники, сортов, предшественников и др. Не-

150

„е д—
_смены, м; Каа ою;

обходимо накапливать опытные данные н установить среднесуточ-
96 расходование влаги Ё (м9га за сутки) для отдельных культу?
1е перкодам развития растений.

Е == (1И, — , + 104 +-;тул,
нце пернода, м/га; а — не»

за пернод, мууга; л — периодт —- нормы. оле аее осмжов, Жо/т
сут.

‘Продолжнтельность _ межнозивных периодов ` определяют _ по
формуле (сут) : л== (11-+10аР) Е.

'Поливные нормы определяют при замерах влажности почвы.
перед поливами

т = 10074 (Рнн — Ру),

тде И — расчегный. слойночы, который должен быть увлажнеи, м; @— паот
точы, Т/ Рим Ра -— влажность при нанмснышсй влагоемности н ‘фак-

‘скоя перед полнвом, % массы сухой почв.

Обычно при дождевании поливные нормы равны 400...600 м/га,
во влажные годы 200...300_м/га. Плаи водопользования в хозяй”
стве составляют на год 75%-ной обеспеченности. Выяспяют раз-
мещение культур по полям севооборотов под каждой точкой_вы-
дела из межхозяйственной сети. По режимам орошения находят
‘потребные объемы ноды нетто No (тыс. м) на каждый

\ — то,

е и — норма ноднва, мута; @ — плошаль нолива культурм, га

Далее по срокам поливов ` определяют потребные | расходы.

Ф н ,
е # — полнвной пернол, с

Эти. расходы. укомплектовывают с учетом чиела работающих
машии н КПД. @сь== Фн/. В планах определяют по декадам рас-
Ходы воды по точкам выдела и площади полинов каждой куль
туры и всех культур в гектаро-поливах. К потребному расходу
воды на орошение добавляют расходы на производетвенные и хо-
зяйственные нужды. Необходимо опредедять КПД внутрихозяй-
ственной сети по точкам выдела, тода расчеты потребных расхо-
ов будут более достонерные. При земляных каналах и времен-
чых оросителях КПД. хозяйственной сети составляет 0,7..0,75, при
лотках и трубопроводах — 0,9..0,95. Поливы культур проводят
дождеванием машинами ДДН-70, ДДА-100М, «Волжанка», «Фрс:
гат», «Днепр», «Кубань» и др. Производительность машии` на по-
‘ливе зависит от многих факторов.

Расчетную сезонную нагрузку (га) на одну машину опре-
‚деляют для критического пернода по зависимости

„60 вКа Т)Т
'Расход машонны, лус; л— ч о смен в сутки; ( — продолжительность

‚ К —„ кОр спользоваиия времони СнсКот и° оо ПОЛИВНая ЧОрНЫ на Уос оннн окобнннй ор 1О уа 6
1ы



Продолжительность полива определяют по формуле

* полдаКт ®
тде о— поонадь. толя, о; Ксл — Коффициент. ненользования.времени. суток.
К о почбы ь,

Для подготовки поля к полнву проводят эксплуатационную.
планировку и выравнивание поверхности, нарезку и Заравиивание
времениых оросителей.

Допустимая интенеивность дождя зависнт от проницаемости
почв, уклопа поля, от растительного покрова и других факторов
(таба. 27 98). Ее определяют на основании опыта,

27 Расчетные зависимости дли определения интенсионости
дожда дожденальных маший

ГИмиенсннть Зажея, ННа

оат`Короткоструйные (ДДА-100М, ДДА-100)

Димистоуные (ОДНЬ; ДД.Ю) 90 89
поооений ланететЬдие я .

«Кубнь) в т
ВЬ Тобаннй ми ана Оа МшНйы, Мр а МОВ ° НОа дон)

28 Допустимоя нитенсивиость дождя при нн
300..500 муга м/ мнн

эмах поливой
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—- -[Аийислолн
"Районное: "Менсхоэяйствет:
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т ое ан

Еа ‚еттор.
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‘обслуэиванию машит

Рис. 3 Структуриая схема РПО «Полив»,

водят поливы по графикам. Бригады по поливу культур и техние
ческому обелуживанию дождевальной техники, трубопрополов ®
масосных стаиций создают для обслуживания одного или несколь»
ких участков,

В состав`бригады входят: мастер-наладчик (бригадир), шо-
фер-электрик, — слесарь-сваршик, — машинисты-операторы — дожде».
вальных машии, мотористы! насоёных станций,

Олнн машинист-оператор может обслужить .. матины «Фре-
гат» или 2..3 ДКШ-64. Групповая работа дождевальных машин.
при насосных стапшиях, обслужипающих от 6 до 18 машим, может

77 аноженер:
Гипэетевгидротехник Р

Р оанМ ка итаснумнц оее аее [пкостПна о АаЕоные маровый „е ланаг огеетасьооы орониктао оы Ния, :
оаы орн етов э = т Е[ ) СЕ | [алоое ) Р

Средняя иитенсивность дождя КИ-50 «Ралуга» 0,23 мм/мин, С
ДДА-100М — 0,17 мм/мин, ДДА-100МА — 0,22 мм/мип, ДДН-70 — Т) я
0,4 мм/мии, ДКШ-64 «Волжанка» — 0,27 мм/мии, ДМ «Фрегат» — [
0,28 мм/мин, ДФ-120 «Днепр» — 0,28 мм/мин. т

Для лучшего использования дожденальных машин и своепре- Усосные
метного ‘проведения „поливов в Хозяйствах создают объедицения
РПО «Полнп» (рис. 33, 34). Они эксплуатируют пасостые станнии,
трубопроводы при групповой работе дождевальных машии и про-

Бригады потолиполибу а оелуеио ЕЛЕ
‚Рис. ЗА, Структурная скема инженерной службы РПО «Подив»,
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Сыть обеспечена только при_условии организации _ ниженерной
службы, ведающей всем комплексом работ, связанных с поливами.
(табл. 29)

@9. Основные технико-экономические показателн дождевальных малини.

оке ‚длалюма|

Коэффиннент земельно-
о Ястользования 0,95 07 0,8 — 0,9 — 0,%
от ва аан ы ь . г

дезжетн| сюжеь т я 5 :

Каа о0е — @ь
Козффицнент использо-

‘вания премени смены
Средияя _ наработка на

Ппроизвбдительность за
‘мену _( ), га

т = 200 муга °
т = 400 мага 5.
т = 600 мууга З6
п — 800 МУа, %

роязводителаноть за
сезой. в стелной. зоне,та 105° 65...70 8855120 — 6570 /

Периодическое обслужи-
‘ванне после работы, ®

Для степных районов СССР начато производство машин <Ку-
бань» с 1981 т. Машина автоматизированная, эдектрифицирован-
ая, фронтального действия состойт из двух крыльев на опорных.
фермах, семи пролетов по 525 м, нмеет 16 опорных тележек, вы-
сота ферм 3 м. Машина может работать круглосуточно, автома-
тически останавливается и выключается подача воды. Скорость
движения ведущих тележек вдоль открытого бетонного канала
задастся в зависимости от полнвной нормы. Ширнна захвата 800 м..
Расход воды 170 л/с. Давление на входе 0,34 МПа. Мощность дви-
зателя 191,3 кВт, Дождевальных короткоструйных_низконапорных.
аппаратов '294. Слой дождя за один проход 5.5..6,5 мм, интесив-
ность дождя 1 мм/мин. Рабочая скорость машины: максималь-
зая 22 м/мин, минимальная 0,22 м/мин. Производительность за
1 ч чистой работы при норме, 600 м%/га 1 га. Поднвы проводят.
полунормами за один проход. Уклоны канала без перемычек 0,0001,
с перемычками 0,01.

`Размеры полей 8002 000 м для одной ` машины. При ава>
рийных ситуациях машина отключается автоматически (излом
линии, упор, пробуксовка, паденне уровней воды в канале, паде-
нис напора, подсое воздуха, засорение фильтра и др.). Коэффи-

15

ннент земельного использования 0,98, коэффициент использования
времени без перемычек 0,84, с перемычками 078 Параметры ка-
Мала т-= 1,5; 5=0,8; т=1; км; ширина поверху З.88 м; глу-
бина воды 075 м; высота от дна канала ло патрубка О.Б м. Влоль
канада должна быть грунтовая дорога с уплотнением. Канал раз-

‘аботывают экскаватором ЭТР-201А, облицовку выполняют ма.
чшиной МБ-15, за 1 сут для разработки 120..150 м канала необ-
ходимы два бульдозера, четыре скрепера с вместимостью ковша
# м, автогрейдер, бетономешалка. Капитальные вложения состав-
ляют 32 тыс. р/га.

Районные производственные объединения <Полив» _ комплек-
туют из постоянных и сезонных рабочих в соотношении 57 : 43, о-
ставляют графики загрузки машин, определяют площади поливов
то полям ссвооборотов и перемещение машии при поливах
(табл. 30). Графики составляют по пятидневкам нли декадам
в увязке с полевыми работами. Для обслуживания дождевальных
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машин подбирают технику и оборудование из расчета на 100 ма-
зшии: 4 автопередвижных мастерских ГосНИТИ, 7 тракторов типа
К-701, экскаватор ЭО-2691, автокран грузоподъемностью 5..6 т
20 _мотоциклов, мопедов, 4 автомобиля ЗИЛ-131, УАЗ-1БЭДь,
ГАЗ-52-04, легковой автомобиль, 3 автобуса, автомобиль-само-.
свал, грейдера прицепных, 2 планировщика` прицепных, 10 до-
мов-вагонов прицепных, заправочный агрегат, эдектроремонтная
мастерская, полевая лаборатория.

в СИСТЕМНОЕ ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ

По системному плану водопользования определяют `расходы,
объемы забора воды из источника орошения и подачи воды в хо-
зяйства по точкам выдела на орошение и хозяйственные нужды.
В зоне неравномерного естественного ` увлажнения — выпадсние
осадков по времени и по площади вызывает необходимость систе-
матической корректировки системных планов водозабора н подо-
распределения с учетом складывающихся — погодных — условий.
В снстемном плане определяют за сезон по декадам потребные
расходы воды для орошения, площади полнвов первым, поливом
и гектаро-поливов каждой культуры н всех культур. Системный
план составляют на основе проверсниых хозяйственных планов

водопользования. План состоит из контрольно-справочных и рас-
четных ведомостей: поливных режимов сельскохозяйственных.

‚льтур для лет 25, 50, 75, 95% -ной обеспеченностей по гидромо-
дульным зонам привязки площадей к межхозяйственным каналам
м точкам выдела; площадей первого полива по декадам и по хо-
зяйствам; площадей поливов сельскохозяйственных культур в гек-
таро-поливах по декадам и по хозяйствам; подачи воды. хозяйст-
вам по декадам (л/с, м), составляемых по итоговым данным хо-
зяйственных планов,

В системном плане нмеются данные: забора воды из источника,
подачи воды хозяйствам па орошение, хозяйственные нужды, на
заполнение прудов и водохраиилиш; потерь и сбросов воды из.
междозяйственной сети; площади полнвов по декадам.

Для составления системного плана необходнмо иметь следую-
щие матерналы: план системы с границами хозяйств, гидроучаст
ков, точками выдела воды, гидромолульными районами, каналами
и сооружениями; гидрогеологическую карту © Показом размеще-
ння плошадей с уровнями грунтовых вод 1...2, 2...3, 34 м. и более,
мочвепиую карту; ведомости каналов и сооружений © указанием
подвешенных площадей, КПД и пропускные способности.

Планы водопользования корректируют в начале каждой де-
кады в следующих случаях: прн снижении расходов в источнике
орошения н иевозможности планового водозабора более чем.
85..90 %: при выпадении осадков более чем 40 мм за двое суток.
При осадках 2040 мм сроки полива отодвигают ма 4..8° сут;
при измененни структуры посевов, задержке полевых работ, что
приводит к корректировке водопотребления более чем на 10 ®%.
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планы водопользования утверждаются вышестоящими орга-
нами —- райнсполкомами, облисполкомами, облводхозами н мии
водхозами.

'Аерономы и гидротехники хозяйств корректируют поливные
режизы сельскохозяйственных культур, потребность в поде на го-
Ровы оформляют в виде заявок на воду на пятиднезку нли декаду.
Заязки проверяются УОС по расчетным гидромодулям для лег
Фазличной обсспеченности: От= дхота/ е

Водораспределсние по каналам и точкам выдела воды ведется
по приншипу диспетчеризации. Выделяют центральную диспетчер-
скую службу УОС в составе четырех единиц и по эксплуатацион-
ным участкам в состапе двух едиииц при площади обслуживания
более 8 тыс. га н ! человек при меньшей площади. Диспетчерская:
служба получает от хозяйств заявки на воду, проверяет их и при-
нимает к исполнению. В веденни диспстчеров находятся насосные
станции, узловые сооружения, водохранилища, точки выдела воды,
сбросная сеть, посты учета воды, аварийная бригада н др. Диспет-
черская елужба корректирует планы водопользования н осущк
ствляст их, контролнрует ход поливов в хозяйствах, получает
информацию о текущем. состоянии устройств системы — насосных.
станций, гидросооружений, каналов, гидропостов, скважиы, средств.
связи. и др., добивается устрапения ненормальностей в Работе
устройств сстемы и др. После околчания ремонтных работ Комис-
сия УОС проперяет готовность снстемы к началу поливов н пере-
даег акт готовности системы днспетчерской службе

Дежурный диспетчер распределяет воду между эксплуатацио
ныхп участками п контролируст поступление воды в точки выдела

хосяйств, ежедневно составляет баланс поступления и подачи
воды в Хозяйства, составляет сподки по пятндневкам о Поливах

культур в разрезе хозяйств, устапавливает заданные расходы и
выход политых площадей для линейных работников. Информашию
© расходах воды в голове снстемы, на узловых сооруженнях, па
распрелелительных капалах н в точках выдела диспетчер полу-
чает через 4..6 ч. Ежедневно утром диспетчер подучает данные
© среднесуточных расходах воды по гидрометрическим постам сн-.
стемы, а также сведепия о ходе поливов в хозяйствах (число дож-
девальных машии). Дежурные диспетеры ведут текущне Жур-
налы о расхолах воды по постам и ходе поливов в Хозяйствах,
После окончания поливов диспетчеры участвуют в составлений
тодовых отчетов н проводят подготовку К составлению новых пла-
нов ВОдопользования. В распоряжении дежурного диспетчера
имеется мобилизационный план па случай аварнйных ситуаций
ча спстеме — о работе бригад, машти, транспорта и др. Перерегу-
‚лирозки расходов в голове системы, по осповным. сооружениям н
точкам выдела проводят одип раз в сутки (утром) в соответствии
© поданными заявками. Лучше, когда раскоды в точки выдела
воды устанавливают на пятидневку. Диспетчерские графики. водо-
Забора и водораспределения составляют по дскадам, в начале
каждой декады их корректируют. Дежурные диспетчеры опредс-
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ляют расчетную площадь поливов по декалам. Управление ороси-
тельных систем и линейная служба осуществляют контроль за
использованием ороснтельной волы при поливах (плошади полива,
поливные нормы, ход кочных поливов, работа дождевальных ма
шин и др.) Объем и расходы поданной воды в точки выдела хо-
зяйства фиксируют в Журнале и подтверждают подписями гидро-
техников хозяйства н участка УОС. На основании записей. в ж
нале составляют справку о подаче-—приеме воды хозяйством за
декаду. Она служит основанием для расчетов оплаты за ороси-
тельпую воду при виедрении хозяйственного расчета.

‚Для системпого водопользования в УОС организована эксплуа-
тацнонная гидрометрия, задача которой обеспечить достоверный
учет воды в голове системы, по узловым сооружениям, по отво-
лам и точкам выдела. Эксплуатационная гидрометрия’ проподнт
коптрольные замеры по постам, тарировку гидросооружений, ба-
лапсовые расчеты потерь воды’по участкам, оценивает точность,
учета расходов и объемов воды по каждому тидропосту, проводит
производственные нсследования и др-

Состав работ эксплуатационной гидрометрии: составление гид-
равлических и геометрических характеристик новых гидропостов,
паспортов, проведение контрольных замеров и внесение поправок
дая повышения точности учета воды по каждому посту; состав-
ление рабочих таблиц н графиков, балансовых ведомостей для
определения расходов н объемов воды, потерь воды и др.; уход
за водомерными сооруженнями н приборами, наладка постов н
приборов, контрольные нивелирозки нулей реек, маркировки. со-
оружений и каналов.

'На крупных каналах с расходами более 5 м%/с применяют водо-
мерные сооружения с непрерывным учетом воды при помощи само-
пнсцев уровней, расходографов, ссльсинных указателей и устройств
телемеханики — тарированные `сооружения, фиксированное русло
капала, водомерный порог САНИЙРИ (ВПС). На отводах учет
воды проводят при помощи водомеров-регуляторов с приставками
или насадками на выходе. Используют также приборы-расходо-
трафы, роторные счетчнки и др.

ля балансовых расчетов потерь воды в каналах и лотках необ-
ходимо оборудовать балансовые участки. Длина участков на м:
тистральных каналах 5..10 км, на распределительных калалах
5..7 км н на хозяйственных распределителях н участковых кана-
лах 1..1,5 км. По этим участкам при замерах расходов воды
вверху, на отводах н в конце можно опредслить по балансу по-
тери для планирования и осуществления подопользования. Исполь-
зование воды оросительных систем в энергетических, промышлен-
ных, транспортных, коммунальных и других целях учитывают
в системных планах водопользования.

Для ежегодного составления системных планов водопользова-
ния УОС разрабатывают на период 3..5 лет лимиты водозабора
и водораспределения по хозяйствам системы. Ежегодное состав-
'ление планоз заключается в уточнении календарных планов поли-
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вов, плановых расходов в голове системы, на уздовых сооруже-
Выим, на границах участков н в точках выдела воды хозяйствам
Ирименительно к условиям данного года. Если из источника оро-
Шения — реки, озера, водохранилиша, пруда забирает воду не-
{колько хозяйств и в отдельные перходы её может не хватить для
поливов, то устанавливают димнты для каждого водопользова-
теля. Сверхплановая подача Воды в хозяйства при избытке ее
в источнике орошения воспрещается. Установка временных на-
сосов и других устройетв для использования воды из межхозяй-
ственных оросительных систем допускается только © разрешения
УОС. Нарушения водного законодательства фиксируют в актах,
которые передают административным органам для - привлечения
виновных к ответствснности.

‘Управления оросительных систем оказывают помощь водополь-
зователям в организации планового водопользования и рациональ-

‘ном использовании воды при орошелит:

6. потЕРи ВОДы ПРИ ВОДОПОЛЬЗОВАНИИ

Для планового водопользования необходнмо знать расчетиые
потери поды при Водораспредедении. На оросительных системах
засушливой зопы оросительная сеть представлена бстоиными ка-
малами, лотками и трубопроводами, поэтому потери воды на
фильтрацию почти устрапены, остались местные потери в стыках
м в трещинах, а также при переполнении лотков. Местные потери
воды при водораспределении могут быть учтены путем балансовых
расчетов по данным эксплуатационной идрометрии. Необходимо
составлять графики зависимости потерь воды при распределении
по отводам и точкам выдела от ГОЛОВНЫХ расходов по осповным

каналам. Графики составляют по данным эксплуатационной гидро-
метрии, потери Воды по длине определяют балансовыми расче-
тами. В начальный пернод всгетации при увелнчении расходов во-
‚ды и подпоров по бьефам каналов и лотков потери больше за счет
‘увеличения утечек через трещины и стыки. При установившихся
расходах и устранении отдельных утечек в середине вегетации по-
тери воды меньше. В конце вегетации при снижении расходов эти
потери будут еще меньше (рис. 16) ‚

При балансовых расчетах учитывают установившийся порядок
распределения расходов воды по точкам выдела по периодам вс-
тетации. При налични графиков но основным каналам Облег-
чается планирование и распределение воды по дисиетчерским гра-
Фикам. Расходы воды, которые можно подать в точки выдела по
длние канала или лотка, определяют по формуле

9,= @, — ©,,
тяе @; — расход в голове канала; @» — потери воды в Канале или лютке.

По опыту передовых систем при хорошей постановке эксплуа-
тацнонной Гидрометрин накапливают данные о потерях воды при
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ее распределении и составляют расчетные графики. Планирован
н распределение воды с использованием графиков потерь болес
надсжно и оперативно по сравненню с расчетами по КПД. капалов
н участков. Колебания расходов в каналах, которые наблюдаются,
при стохастических включениях и выключеннях насосных сталций.
при работе дождевальных машин, затрудияют её распредсдение
и использование при поливах, возрастают потери воды. Отреде-
ление потерь воды в каналах, лотках и трубопроводах можно.
вести двумя способами.

Первый епособ: при хорошей водомерности на системе потери
бпределяют по участкам н Noо всей длине каналов балансовыми
расчетами

, = 0.

ае @, @у— расход в голове н в конце каа

На системах педут учет воды в голове сиетемы и по отводам,
можно определить среднесуточные расходы и соответственно п5
тери воды. Балансовыми расчетами находят потери воды за суткн,
лскаду, месяц и за сезон полинов. Значения потерь воды в Завнт
симости от расходов в голове каналов по пернодам ианосят на
трафик. За 3..4 года можно определить расчетные графики потерь
воды при водораспределении. На каждом канале потери опреде-
ляют при сложившихся условиях распредсления зоды ко отволам.
Балансовые расчеты потерь проводят по длине каналов, лотков и
трубопроводов при оснащении постами учега воды отнодов, обес.
лечивающими достоверный учет воды © погрешностями 45 %
Балансовыми расчетами потерь воды можно оцепить изменение
(умепьшение) потерь Воды в оросительной сетн за гОды эксплуа-
тации при улучшении режимов работы енстомы и устранеции
местных потерь. При балансовых расчетах повышается ТОЧНОстЬ
работы постов учета воды. Диспетчер системы по анализу данных
потерях воды по длине сети выясняет достоверность учета зоды.
При отклонениях значений потерь от средних, рапсс олредсленных,
иеобходимо выяснить причины и устранить ‘повышелные потери,

Второй способ: при недостоверном учете воды по отдельным
отводам, когда нельзя вычислить потери воды балансовыми рас-
четами, а также для определения потерь по малой сети проводят
специальные замеры расходов воды по участкам. По участкам
сеги находят удельные потери воды на 1 км в процентах от рас-
ходов в начале отвода. Эти даниые наносят ка яогарифмические
графики н устанавливают расчетные значения (рис, 19). На си-
стеме выбирают типовые участки и проводят специальные замеры.
расходов по гидропостам в голове отвода () в боковых отволах
(3Фоть) н в нижнем участке канала (@и). Расчетами опредедяют.
потери воды.

9,= @, — 5 0. — @,

Улельные потери воды (с) рассчитывают из формулы

@, -= 20100
Удельные нотери наносят на логарифмический график в зави-

симости от @». При значитсльном числе точек на графике полу
чают расчетные значения о;, которые используют для расчетов
потерь по формуле @и==а» @100 (@ н !— расчетные по условиям
схем водораспределения). `Длину участков каналов на крупных
каналах принимают не менес 10 км, на мадых распредедительных
каналах — 3..4 км и на участковых каналах — 0,8...| км.

На участках капалов устанавливают посты и ведут наблю-
ления за расходами (ие менее 3 раз при одном устаповивисмся
расходе). На крупных каналах наблюдения ведут ие менес 6 ч
тослс установления расходов добегания потока поды от верхнего.
створа.

Удельные потери имеют большой разброс точек, поэтому пе-
обходимо провести апализ причин разброса их и установить рас-
четные для различных каналов. При значительном чиеле точек
для одной группы каналов можно найти средние их значения н
по ним получить уравиенне линни потерь с параметрами / н ‚
(% на 1 км):

в == А/О".

Значение А определяют по графику при @=1 м%/с, далее лога-
рифмированием вычисляют м. Удельные потери будут различные
для разной группы каналов в зависимости от технического состоя-
ния сети. При устойчивых режимах работы каналов (малых колс-
баниях) оии будут меныше. В земляных участковых капалах и во.
временных ороснтелях удельные потери воды эначительно больше
зпачений, определяемых для снльнопронинаемых _груптов в по-
стоянно действующих земляных каналах (рис. Э1). Графики удель-
ных потерь на бетолных каналах аналогичны графикам удельных:
потерь в земляных каналах. При поливах из земляных участковых
каналов п временных оросителей машинами ДДА-100МА, ДДН-7
» ДАН-100 необходимо определять КПД этих каналов по зави-
симости

д =1— 24100
ле @)— удельные нотери. в периодически. действуются. еети, % / — рабочаяанна каналов кы.

Расчетный расход (Фъу), который необходимо подавать в го-
‚лове временных оросителей, для этих машин будет

Ф = Фу ,
2е @ы — расход машины, /с: п— КПД временных ороснтелей н учестковахг ба е п— КПД вр оросителей нг у

Кроме потерь воды на фильтрацию и утечки через щели и<тыки сети, при поливах отмечаются расходы воды на испарениер аоздух н на глубинное просачивание воды ниже расчетного сдояАсходы воды на испарение при дождевании оценивают 1015 %
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и на глубинное просачнвание при нормах полнвов 600...800 мга1015 $. Разаичают полненые нормы нетто и брутто, Нетто опре-
деляют по условням потребности растений и брутто © учетом по-
перь воды.

о, —= Ть
де у— кождфиниент потерь олы на испареине, у = 11.-115; 8 — коэффищиентпотерь ноды на тзубинное просачивание, @-— Ь . Ч Лаг — полненая норма

ределенная по расчету: л. = ГОН (Рне — Р
млубина. расчетного, слоя, м; Ч — плотиость: почвы, т/м?; Риь Рь— алаже

ность почвы при нанменьшей влагоемкости н фактическая перед иоливом, % т
Массы сухой почвы.

При неравномерном увлажнении почвы по площади, при дож-
деванни, когда на отдельных участках переувлажнение больше
поливной пормы 800 м%/га, отмечают потери воды. Могут быть
сбросы воды после окончания полнвов при опорожнении каналов
и трубопроводов. Снижение потерь воды при полнвах достигается
хорошей организацией водопользования, когда воду подают на
поливы равномерно, поливными токами в хорошо подготовленную
оросительную сеть и на поливе работают машины непрерывно
круглосуточно в три смены. При остановках н перемещениях дож-
левальных машии воду необходимо направлять в пруды и затем.
использовать для полива-

При учете потерь воды в системе КПД. системы или участков
системы можно определить по зависимости.

ле = 1 Р,
где , — объем потерь ооды за оиределенное вромя, тЫс. м%; -— объем. за-
бора воды в систему нли подачи на участок, тыс, М`

Коэффициснт полезного действия системы определяет, какая
доля воды доведена до поля и использована на поливы. Коэффи-
щиент полезного действия системы может быть определен как
произведение КПД составляющих звеньев:

о М, кр о оке

гле жж — КПД матетрального канала; уе — КПД межхозяйственных |рас-
пределителей; кр —- КПД. хозяйственных распределнтелей; пые — КПД. мелкой
хозяйствсии

Коэффиииент полезного действия каждого звена определяют
о зависимости

— %9
расхой в голопе канала, л/с; Оя — потери воды в канале, л/с

ч =

тзе @

Коэффициент полезного действия звеньев каналов определяют
при наличин данных о потерях воды в сети. Потери находят ба=
лансовыми расчетами при замерах расходов воды по створам
расчетным путем при налични расчетных данных об удельных по-
терях.РБорь‹іу © потерями воды необходимо проводить по всем
звеньям. К первоочередным эксплуатацнонным мерам ‘борьбы
© потерями относятся следующие:
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проведение круглосуточных поливов н подача воды хозяйствам
поливными токами, нсдопущение избыточных подач воды в точки
выдела; ограничение сроков работы системы в невегетационный
периол; уменьшение точек выдела воды в хозяйства, организация
учета воды во всех звеньях системы; недопущение &бросов воды,
уменышение подпоров при водораспределении, устранение зара*
Слання. и занления капалов.

Строительные работы по уменышению потерь воды включают
следующие мероприятия:

‘сокрашение протяженности транзитных участков каналов, под-
держание проектных профилей каналов; устранение местных по-
терь, усиление дамб и участков с повышенными потерями воды;
строительство прудов и водохранилим для приема и использова-
ния сбросной воды; проведение стронтельных работ по устройству
одежд на каналах`(экраны, бетопирование, лотки, трубопроводы,
илепки м др.)

7. РЕМОНТНЫЕ РАБОТЫ И ОЧИСТКА СЕТИ НА СИСТЕМАХ.

Нормальное техиическое состояние каналов, лотков, трубопро-
водов, гидротехнических сооружений и эксплуатационных устройств
обеспёчивается своевременным уходом и проведеннем ремонтных
работ. Ремонтные работы делятся на текущие и капитальные.
Особый вид представляют аварийные ремонты, возинкающие из-за
стихийных явлений. Текущий ремонт проводят для устранения
дефектов и повреждений. В состав работ входнт сжегодная очнетка
наналов от заилений н растительности, подсыпка и уширение
дамб, устранение повреждений отдельных частей сооружений,
подготовка сооружений н оборудования к зимс, очистка сооруже-
чий от мусора, льда и др. Капитальный ремонт включает замену
отдельных частей сооружений, изменсние трассы и облицовки ка-
налов, замену участков дорожного подотиз замену оборудования

л:
Каналы, гидротехиические сооружения, эксплуатационные до-

роги, дотки, трубопроводы и насосно-силовое оборудование осмат-
ривают 2 раза в год: осенью после окончания _ работы для уста-
повления объемов ремонтных работ и весной для устранения
оставшихся дефектов и подготовки системы к поливам. Текущие
ремонты проводят на основе дефектных всдомостей и калькуляший.работ, капитальные ремонты — на основе техиических просктов
н_емет. При осеннем осмотре сооружений и каналов проводятобмеры и нивслировки для определения объемов работ, Вдоль
каналов по контрольным поперечникам через 200 м нивелирова:
нием определяют отметки, сравнивают с проектными и устанавли-
вают объемы очистки сети. По длине каналов и лотков устанав-
ливают реперы через | км для продольного ниведирования, дон-
чые реперы — через 200 м. Ремонтиые работы выполняют сйдамиУОС и хозрасчетными ПМК. Созданные специализированные ре-монтно-строительные тресты по хозяйственным Договорам прово-
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аят ремочтные работы в хозяйствах и на межхозяйственной сети.
Пернодичность текущего ремонта на отдельных системах РСФСР
составляет 9..3 года веледстяие недостаточной технической базы.
ремонтно-стронтельных организаций. Затраты на эксплуатацию н
тскушие ремонты па оросительных системах Ростовской области.
составаяли 10..28 р/га, Для нормальных условий эксплуатации
объемы ремонтных работ должны быть увеличены в 2..3 раза,
Ремонтные работы выполняют осенью н весной, причем основной
объем в осенний пернод. Защитно-регулировочные работы в голове
системы проводят до наступления паводков с учетом. особенностей.
реки. Эксплуатацнонное оборудование и устройства (связь, дороги,
здания и др.) ремонтируют в течепие календарного года © учетом
занятости машин и рабочих на ремонтных работах основных со-
оружений, которые обеспечивают своевременную подачу воды на
орошенне. Большие объемы земляных работ на системах выпол-
ияют при деформациях: размывах ложа каналов на опасных
участках, занлении каналов, проседке ложа и дамб капалов,
Эползнях на косогорных участках, фильтрации через тело дамб,

чении грунтов н др. Нанболее распространенное повреждение
ических сооружений — это размыв рисберм в ниЖНем

По расчетам Южгипроводхоза, на оросительных системах Рое-
товской области на одно гидротехническое сооруженне приходи-
лось 10,9 м? земляных работ, Э,В м бетоиных; на 1 000 га орошае-

‘ощали соответственно 2047 и 39 м*. Основное число соору-
жений размещено на внутрихозяйственной сети, на 1000 га —.
327,7, на межхозяйственной сети — 3,51

`Для повышения технического уровня ремонтных работ созданы
спешнализированиые тресты, в составе которых вылелены хограс-
четпые подразделения, основные из них — это ПМК. Их создают
по типовым проектам. Годовой объем работ ...3 млн. р. Затраты
на создание базы ПМК. (мастерские, склады, гаражи, жилые зда-
ния, автостоянки, трапсформаторный пункт, пожарный резернуар
и др.) 1,2..1.5 мап. р. Для застройки ПМК требуется 2..2.5 га
Выдедяют специализированные подразделения по созданию и ре-
мойтам производственных баз, гражданских зданий, пуска н на-
лалок устройств автоматики, телемеханики и связи.

Очистку каналов от напосов проводят на системах, забираю-
щих поду из водохранилищ, через 3...4 года н на системах, заби-
рающих воду из рек, ежегодно. Мутность воды в отдельных реках
в паподковый пернод достигает 10...15 г/л, позтому в систему по-
падает много наносов. Очистку каналов в основном ведут Маши-
нами (96..97 %), ручным способом очищают отдельные участки
около гидротехнических сооружений. Удельные объемы очистки на
каналах Ростовской области составляли 0,2...1.3 м%/м. По годам
объемы очистки_ сети_изменялись на 1000 га плошади орошения
от 59 до 126 му/га. Объем работ определяют по формуле

\No = 1000л,
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гзе — уаельная. длнна.Мачалов, м/га; — удельный объем..Мд/м; я — перио-
имность в год. раз-

Нормативные удсльные затраты на очистку н окашиванне
межхозяйственных каналов и колдекторов составляли 181 руга
при удельной протяженности 88 м/га. Очистку межхозяйственных
каналов и коллекторов выполняют специализированиые подразле-
ления на основе технических документов, составленных проект-
ными группами, Очистку внутрихозяйственной сети проводят по
договорам отряды УОС илн ПМК. Каналы чистят экскаваторами,
скреперами, каналокопателями и грейдерами. Одноковшовые
экскаваторы применяют при толщиме слоя наносов 0.3..0,5 м. Вме:
стимость ковшей принимают в зависимости от ширины каналов
коверху: 2 м — (,25...0,35 м, при 8 м и более — 0,75...1 м% и при
4 х — 05 м

При очнстке каналов используют экскаваторы — ЭМ-1526,
ЭМ-202, каналоочистители. Многоковшовые экскапаторы могут
очищать каналы при удельных объемах напосов 01 м%/м. Очистку
каналов скреперами проводят при ширине по дпу 24...3.2 м. при
пологих откосах. Съезды и выезды для скреперо» устранвают че-
рез 60...100 м по длине канала. Неглубокие (0.7..0.9 м) каналы
чистят грейдерами. Для повышения пропускной способности_ра-
стительность на откосах скашивают и сгребают © откосов. Про-
пускная способность небольших капалов при зарастании откосов
снижастся в 2...З раза. Борьбу с растительностью на каналах про-
подят тремя способами: механическим (скашивание), химическим.
(опрыскивание ядами) и биодогичееким (затенение деревьями, по-
севы трав, разведение рыб). При механическом способе исполь-
уют косилки, капалоочистители, бульдозеры, грейдеры, цепиые.

волокуши, грабли н др-
Для окашивания каналов применяют коснлки ККД-1,5, РР-96,

РР и др. Удельные объемы окашивания каналов на ороситель
мых системах Ростовской области составляли 1.1..Ту га/км,
в среднем — 1,51 га/км. Объем окашивания на 1000 га орошения
равен 40,05 га. Для борьбы с сорной растительностью в отдельных:
случаях каналы опрыскивают гербицидами двух типов: избира-
тельного действия для уничтожения растений определенной биоло-
гической группы и сплошного действия для уничтожения всей ра-
стительности. Гербицилы применяют в растворах, в виде эмуль-
снй н суспензий, а также в твердой форме— гранулы, порошки
Гербицидами опрыскивают ..8 раза за вегеташио. Биологические
способы борьбы с сорной растительностью наиболее перспектив-
ныс. Для затенения Каналов сажают деревья в 2..3 ряда на рас-
стоянии 4..6 м от бровки сухого откоса. Посадки могут быть
© одной и © другой стороны` канала. Рекоменлусмые породы де-
ревьев — тополь, ива, липа, дуб, ясень, вяз, акашия, орех, груша,
каен н др. Откосы и ламбы каналов засевают люцерной, клевером,райграсом и др. Поверхность перед посевом планируют, очищают

т сорпой растительности н вспахивают. В каналы пускают маль-ков травоядных рыб — белого амура и толстолобика,
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Для ремонтов гидротехинческих сооружений, облицовок. кана-
‚лов, лотков и заделки швов применяют ремонтный агрегат АРС-2
Он состонт из комплекта оборудования на прицепе: двигателя
© генератором, электростанцни, трансформатора, электротрам-
бовки, бетономешалки, вибраторов, Компрессора, `здектронасоса,
электродрели, краскопульта и др. Примекение агрегатов АРС-®
повышает производительность труда на ремонтах и улучшает ка-

чество работ. После окончания ремонтов комиссия принимает ра-
боты и составляет акты. Контроль проводят систематически по
ходу работ. Для выполнення ремонтов пеобходимо иметь запасы
деталей н матерналов, особенно при ремонтах _ трубопроводов:
(звенья труб, задвижки, гидранты, вантузы н др.). Текущне ре-
монты насоспых стаищий проволят в пернод поливов © использо-
ванием резервных насосов и двигателей, Перед началом полизов
трубопроводы проверяют на герметичность по участкам. После
окончания полнвов проводят консервацию всех звеньев системы
на зимиий пернод. При этом гидротехнические сооружения очи-
зцают от илда, трещины заделывают, металлические части кра-
сят и смазывают солидолом. Водомерные устройства снимают,
ироверяют и ремонтируют н хранят в сухом помещении. — Щяты
тидротехиических сооружений открывают, опоражнивают — лотки
и трубопроолы, откачивают воду из колодцев, — дюкеров
н др.

При проведении работ строго соблюдают правила техиики.
безопасности. Все рабочис обязаны знать нх и работы выполнять
в спецодежде. Должны быть проведены противопожарные — меро-
ириятия. Для оказания первой помощи при несчастных случаях в
определенных местах надо иметь аптечки и перевязочные средства.
По данным УкоНИИГиМа, определены удельные объемы. очистки
каналов: малые и средние ороснтельные каналы очищают раз

в три года — 0,5 н 1...1,5 м/м; крупные капалы чистят ежегодно
ма 25 % длнны 3 м’/м; сбросные и коллекторные каналы очищают
ежегодно — 1,5..2 м%/м. Для нормальных условий ремонтных работ
на оросительных системах устанавливают сроки прекращения ра-

боты каналсв (примерно 10.10), освобождают от воды, сушат
дамбы, готовят сеть н сооружения к знме. Характерная особен-
ность ремонтных работ на системах — малые удельные объемы и
расерсдоточенность объектов, что требует внедрять индустрналь=
мые методы проведения работ.

& ЭКСПЛУАТАЦИЯ КАНАЛОВ, ЛОТКОВ, ТРУБОПРОВОДОВ,
ГИДРОТЕХИИЧЕСКИХ СООРУЖЕНИЙ, НАСОСНЫХ СТАНЦИИ:
: ВОДОХРАНИЛИЩ,

Эксплуатационная служба обеспечивает надежное действие
вссх звеньев. Необходнмо определить нормальное состоянне каж-
лого злемента системы и поддерживать его в процессс эксплуа-
тации, Состав мероприятий по содержатию устройств систем:
охрана, противопожерные меры, периоднческие осмотры, надвор
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ва работой и поддержание в рабочем состоянии. Маневрирование
раскодами проволят липейные работники системы. На сооруже-
Мх и каналах должны быть предупредительные знаки и указа-
тели — километровые столбы, реперы, марки, створные — знаки,
пвезомстрические створы для наблюдений за деформациями ®
фильтрашией. Площаль отчуждений вдоль канадов, около гидро-
Чехнических сооружений и площадь для специальных пужд экс-
плуатацнонной службы используют под посадку лесных полос н
дерсвьев мелноративного н санитарного назначения, содержание
и зашиту гидротехиических сооружений, озеленспие вдоль дороги
и вблизи сооружений. Территорию вокруг сооружений и зданий
благоустранвают, обсспечнвают отвод поверхностных вод, сажают
деревья, кустарники, цветы и сеют травы. Площадки эстетически
оформляют, размещают скамейки, делают_ дорожки, устанавли-
вают марки и производственные плакаты. За посадками деревьев
(рыхление, прополка, обрезка, полив н др.) должен быть обеспе-
чен уход. Оросительную енстему необходимо организовать по
узловому принципу, эксплуатационный лштат разместить по узлам
системы. На узлах сиетемы строят здапия для жилья линейных
работииков, обеспечивающих непрерывный надзор, охрану и уход
ва сооружениями и каналами, размещают производственные по-

стройки для проведения ремонтных работ, связь, подъездные пут
цение для линейного персонала.

Узловые сооружения оборудуют постами учета воды, опорными
реперами и марками, указателями уровней воды (максимальные,
нормальные и минимальные), знаками распространения кривых
подпоров и спадов, границ узловых сооружений н др. Изменения
» расстановке постов, знаков и устройств на узловых сооружениях
вноснт инженерная служба УОС. К ремонтным работам на узло-
вых сооружениях приступают после окончання полнвов нн при
персхлючении воды по обводному руслу в летнее время. На_от-
ветственных узловых сооружениях ночью должно быть освещение,
ограждены опасные места н размещены спасательные _ средства.
Во время паодков на головных сооруженнях организуют кругло-
суточные дежурства, должны быть составлейы инструкции по
эксплуатенки узловых сооружений. Необходимо иметь документы:
плаи узла сооружений, продольные и поперечные профили, нспол-
нительные чертежи, технические паспорта, журнал работ по узлу,
план и выполнение подачи воды и др. Документы регулярно за"
полняют, пополняют н корректируют. Нормальное состояние ка-
налсв и сооружений оценивают по разделам: проектная пропуск-
ная способиость, минимальные фильтрационные и технические по-
тери, отсутствие заилений, размывов, зарастаний и подтоплений
фильтрационными водами прилегающих земель, безотказная ра-
бота подъемников, средств автоматики, телемеханики и СВяЗи,
отсутствие на каналах, не предусмотренных проектами, насоспых
станций, точек выдела воды, переправ, мостов н др., надлежащее
благоустройство узловых сооружений и УОС. Наполнять и опо-
рожиять каналы иеобходимо постепенно — измененне расходов
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Выя

ННРНО
Ри. 35 Графихи работы водохранилищи:

должно быть в малых каналах не более 20 ®%, межхозяйствен-
ных — 10 % в течение не менее двух часов-

`Лотковую сеть н трубспроводы в коние вегстации освобождают
от Воды, организуют наблюдения за облицовкамн, пленочными
покрытиями и осадкой опор лотковой сетн. При эксплуатации
‚декеров, труб не допускают подпоров у входа ® сооружения. Не-
©бходимо содержать в исправиости металлические конструкции
тидротехиических сооружений: щиты, решетки, подъемники, устрой-
ство для обогрева н др. Перед подъемом или опусканнем” шитов
нсобходимо осмотреть механизмы, электромоторы, пазы, уплот-
мения и тормозные устройства.

Эксплустация водохранилищ, Малые водохранилища объехом
Жо 10 млн. м° эксплуатируют на оспове типовой инструкции, уточ-
ненной для данных условий. На крупиые водохраннлища состав-
ляют спецкальные инструкции и подожения о порядке наполнения
и сработки. При эксплуатации водохранилиш, основное винмалие
уделяют составлению и осуществлению графиков работы, иро-
пуску „паподков и уменышенню потерь воды из водохрайндищ
(рис. 35). Ведут систематические наблюдения за состояннем соору-

женай (трещины, швы, крепления н др.), дрепажными устройст-
зами и контурами фильтрации, переработкой берегов н затопле-
нцем прилегающих земель, Надзор осуществляют за туннелями,
подводящнми н отводящнми капалами, сооружениями инженерной
вашиты водохранканш. Главная цель падзора — обеспечить `без-
©паскость и надежность всего комплекса сооружений при водо--
хранидише: контроль за работой, выявление деформаций, устра-
ненне затруднений в работе. Систематический колтроль за работой
сооружений водохранилища обеспечивает совершсиствование ре-
тулпрования стока в Целях лучшего использования волы’ на оро-
шенне. Уточняют геотехнические, гидрологические н Водохозяйст-
венные параметры гидроузла, пропусклую способность сооруже-
мий н соответственно графики наполиения н сработки ВОдохрани-
лища, запасы прочности и статические нагрузки по элементам
гидроузла, выясняют НОздействие гидроузла ма прилегающие
зехли в верхнем и пижнем бьефах,
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Примерная схсма эксплуатационных паблюдений на водохра-
нилнщах после пяти лет работы гнидроузла: за уровняхи оЛЫ
в верхием и нижнем бьефах н осмотр плотины н сооружений еже-
дневно; нивелирование реперов, марок и труб пьезометров в год

гры уровней в пьезометрах в месяц; замеры расхолов Воды
‘пах в квартал; осмотр подводных частей сооружсний водо-

дазёми в три года; обследование бетона сооружений и креплення
откосов в Квартал; паблюдения за переработкой берегов н отло-
женнями маносов после паводков; наблюдения за дьдом осенью
м’ весной (таянне) в пять дней; отбор проб воды на химический
анализ в три гОда; осмотр сооружений и составленне дефектных
актов 2 раза в год (осенью и весной).

Гидротехнические сооружения водохранилищ оснащают кон-
прольно-нзмерительной аппаратурой (КИА), которую подбирают
то техническому проекту.

Эксплуатация насосных станций. На каждой насосной станции
лолжен быть ответственный за содержание и эксплузтацию гидро-
силового оборудования, гидротехнических сооружений, зданий и
вссх устройств. Имеются инструкции по эксплуатации насосвых
станций. На насосиых станциях периодически проподят очистку
подводящих каналов, водоприемника, решеток н труб, ведут над-
30р за сохранностью и исправиостью основного н вспохогатель-
ного сборудования, Во время паводка и ледохода на насосной
станции организуют круглосуточные дежурства. При эксплуатации
насосных станций осуществляют снстематический надзор за ра-
ботой насосно-силового оборудонания, контроль за расходами
электроэпергии, топлива, масел, проверки состояний заземлений,
релейной и противогрозовой защиты, проводят противоаварийтые
мероприятия.

До начала поливов проверяют насосно-силовое оборудование,
арматуру, средства автоматики, телемеханики и соязн. Должна
быть обеспечена надежная и бесперебойная работа етанции со-
тласио графикам. При разработке графиков учитывают техииче-
скне_ характеристики насосов и двнгателей, месячные нагрузки
агрсгатов, выполнение ремонтов двигателей, насосов, - электриче-
<ких сстей, трансформаторов н другого оборудования. Не разре-
шается длительная работа двигателей © презышеннем их Мощ-
ности. Резероные насосы периолически (через 10 сут) опробуют
при полной пагрузке. Насоспые станции оборудуют огиетушите-
лями по нормам и защищают от ударов молний. На двигателях н
часосах помещают на металлчческих табличках паспортные дан-
ные. Все злектроизмерительные приборы (вольтметры, ампер-
метры, частотомеры и др.) должны быть проверелы в' органах
Тосударственного комитета СССР по стандартам. Основная задача:
эксплуатации насосных станший — это обеспечить нормальную,
належную и экономичную подачу Воды на орошенне в соотве
стви © графиками водопользования. Па голозных насосных стан-
«н „дрименяют „рыбозашиту. При эксплуатации трубопроводов

‘ески наблюдают за опорами трубопроводов, аитикорро-
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зийпой защитой, герметичностью стыков, швов, компенсаторами п)
клапанами срывов вакуума, за работой дренажа и ВОДООТВОДОВ,
за состояннем арматуры на трубопроводах. При занлении трубо-
проводов проводят промывки или механическую очистку. Насос-
ные станции, работающие на закрытую сеть для поливов широко-
захватными машинами, автоматизированы, их режим зависит от
работы машин на поливе.

® ЭКСПЛУАТАЦИЯ КОЛЛЕКТОРНО-ДРЕНАЖНОЙ СЕТИ
И ВЕРТИКАЛЬНОГО ДРЕНАЖА НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

‚ Мероприятия по улучшенню мелноративного состояния земель
проподят на основе анализа данных о режимах грумтовых поду

их минерализации и степени засолення земель. В составе УОС.
выделяют мелноративную службу, в обязанности которой входит.
следующее:

техническая эксплуатация кодлекторно-дренажной сети н со-
оружений на ней, наблюдательных скважин и скважин вертикаль-
ного дренажа, наблюдения за режимами грунтовых вод, их мине-
рализашней и за засоленнем почв, учет дренажных и сбросных вод.
и их минерализации, составление карт мелноративного райониро--
вания и гидронзогиис:

техническая помощь хозяйствам в эксплуатации коллекторно-
дренажной сетн н проведении мероприятий по улучшению мелно-
ративного состояния земель;

организация работ мелноративных лабораторий, балансовых
створов, сети наблюдательных скважин, постов учета воды на кол--
лекторно-дренажной сет

проведение мероприятий но предупреждению и борьбе с засо--
лением и заболачиванием земель, восстановлению ранее засоден-
ных и заболоченных земель.

В ведении УОС. выделена производственная база, которая го-
товит оросительную. н коллекторно-дренажную сеть к поливам.

Для оценки бадежности работы коллекторно-дренажной сети
и уточнения порм, обслуживания н ремонтов выделяют опытные.
‘участки, на которых ведут снстематические осмотры н замеры,
Эпределяют деформации н устраняют их. Замеры и анализ данных
на участках проводят ежемесячно с марта по октябрь, оценинают
состояние и причины деформаций. Режимные скважины на ©и-
стеме размещают в створах. Створы устраивают через 5..6 км,
скважниы — через 1...1,5 км глубнной 5..6 м и более (рис. 36):
`Наблюдения по скважинам ведут долгие годы. В зопе режимных.
скважин выделяют площалки для оценки степени засоления зе-
мель и мипералнзации грунтовых вод. Примерные площади, ко-
торые приходятся на одну наблюдательную скважину: при хоро-
шем состолнии естественно дренированной площади 1 000..2 000 га;
при удовлетворительном состоянии без дренажа 500...1 000 га: при.
удовлетворительном ‘состоянии с дренажем 950..500 га; на тяже-
лых почвах с густой сетью дренажа 100...200 га,
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Рис. 36. Наблюдательная скважнна при дренаже:ооена рн Р ® а— уежа
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Ремонтные работы н очистки. коллекторов, определяемые по
замерам, проводят через 2„ года, ремонты режимной сети скват
Эи я гидрометрических постов — через 1.„2 года.

Различают три вида дренажа: систематический, когда. коллек-
торы и дрепы размещены на всей. площали; выборочный, на от-
дельных слабодренированных участках, в Мизинах и отсечный
(перехватывающий), вдоль рек, круппых каналов и коллек-
торов.

"Порядок обслуживания н ремонтов зависнт от вида дренажа.
Дая установления режимов работы дренажа определяют модули
аренажного стока, положение уровней груптовых вод, сбросные
расходы, минерализаию грунтовых вод н др. Различают деа пе-
риода в работе дренажа: Мелноративный, когда сеть `работает
© полной нагрузкой в пернод. промывок и промывного 'режима
орошения, н эксплуатационный, когда поддерживают низкий уро=
вень груптовых вод.

Не разрешастся сбрасывать в коллекторно-дрепажную — сеть
бытовые и промышленные сточные воды, а также сбросные поды
#з каналов при орошенни. Дренаж работает Хорошо, если`еко-
рости. спижения уровней груптовых вод составляют 810 см/сут,
Уловлетеоритсльно — 37 см/сут. °

рн эксплуатации дрен и коллекторов проводят слелуработы: контролируют работу сети, ораняют 'дрепы, коллонторы,
устья и колодцы от повреждений н разрушений; наблюдают за
3ровиями. груитовых од ® минералязацией их, выясияют завнсит
мости мелноративного состояния земель от режима работы дре-

‘Мажа; онищают от мусора и засорений коллекторы, водбирнемиии,
стверстия мостов и пересады, устья н другие сооружения: выпод-

елнрованне дрен, коллекторов, водоприемников и‘соору-жений для’ установяон дая,Эстановления сформаний; проводят ремонтно-люсса:
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При значительных деформациях на коллекторио-дренажной
сети_организуют ремонтные аварийные бригады в составе: ма-
стера (бригадир), шофера (слссарь), тракториста (экскаватор-
щик), шофера (крановщик), трех рабочих. Не разрешено наре:
зать временную сеть над трассами дрен ближе 10 м. В местах.
пересечения ороснтельной сети с закрытыми дренами предусматри-
зают противофильтрационные мероприятия Нельзя сажать_ де-
ревья и кустарники ближе чем на 10...15 м от трассы дрен. Одни
раз в году проводят контрольную проверку наблюдательных сква-
жии на «инертность» путем долива воды. Скважина работает
удовлетворительно, если после долива воды уровень в ней восста-
навливается. На масеивах, где мелноративное состояние земель
ухудшается, проводят работы по загущению или углублению сети.
дрен на участках, углублению коллекторов и расчистке водопрису:
миков. В случае необходимости устранвают перекачечные насос-
ные станции, При занлении закрытого дренажа его промывают:
машилами Д-910 н ЦДТ-125А ‘через смотровые колодцы или через
спедиально вырытые шурфы с устройством отверстий для впуска
промывной воды. После промывки восстанавливают смотровые
колодцы, дренажные линии, фильтры и обратную засыпку. Ре-
моит дрен на участках с высоким уровнем грунтовых вод прово-

ляг при водоотливе. Уровни грунтовых вод по скважинам заме-
ряют в нернод вегетации один раз в 5..10 сут и в невегетацнон-
ный период 1..2 раза в месяц. На орошаемых землях, где уровни
груптовых вод глубоко и они не понижаются, наблюдения прово-
дят одни раз в месяц. Для оценки содержания солей в грунтовых
водах 2 раза в год делают химические анализы (перед поливом
весной н после поливов осенью)

Ежсгодно проводят технико-экономическую оценку эффектип-
ности дрехажа, определяют похазатели — удельные капитальные
вложения в стронтельство н затраты на эксплуатацию дренажа,

протяженность дренажа на еднпицу площадн, прибыль от дре-
нажа (рост урожайности), срок окупаемости капитальных вложе-
ний, подсчитанный по приведенным затратам.

`Необходимо составить технологические карты по налзору за
техническим. состоянием коллекторно-дренажной сети. В карте:
предусматривают по злементам три вида технического обслу-
живания (ТО): за 10 сут (ТО-1), за месяц (ТО-?), за сезон
(7о-3).

Примериые нормы эксплуатационного обслуживания ` коддек-
торно-дренажной _сети: ииженер на межхозяйственной сети —
80...100 км или 10 тыс. га мелнорированных земель, участковый
техник — 3..3,5 тые. га мелнорированных земель; объездчики —
50...75 км колдекторов или 4..6 тыс. га мелнорированных земель;
наблюдатель скважин — 20...25 или 3...4 тыс. га мелиорированных
земсль, наблюдатель постов — 10 постов.

Вдоль коллекторов и открытых дрей должны быть защнтные
полосы, ширину полос рекоменлуют Э..Б м от бровки, в одну сто-
рону.

т

Удельные показатели устойчивой работы открытых коллекто-.
ров в условиях орошения приведены в таблице 31

в1, Уделиные показатели устойчивой работы колдекторов

Измснсние отчеток дна за год, м
Удельный. объем. занления за голь

‘Периодичность. очнст
Належность работы,

Воднобалансовые наблюдения, уточненне показателей работы:
дренажа и определение экономической эффективности проводят
на воднобалансовых участках площадью 10...25. га, которые обо-
рудуют створами и приборами для наблюдений за водоподачей,
расходами воды. на испарепне и транспирацию, на отток в грунто-
вые воды и др. Балансовое уравнение имеет вид

АК=В+Й+ПНА-С-Е-О,

где А — изменение запасов воды: В — подозабор; Й, П — приток. поверхиост-
ных и подземных вод; / — осадки; С -— сбросы за пределы по коллекторам: Ё —
суммарное испарснис О — подземный отток.

Для эксплуатации пертикального дренажа необходимо органи-
зовать службу — специализированные ПМК_с автокранами, буро-
выми станками и другим оборудованием. В составе эксплуата-
пнонной службы должны быть электрики н механики. Для ре
монта эдектромоторов и насосов необходимо иметь заводы,
а также склады для храпення заласных частей и оборудования.
На больших массивах выделяют эксплуаташионные участки по.
70100 скважин на площади 14...25 тыс. га. Участки следят за
работой скважин, проводят профилактический ремонт, обеспечи-
вают эксплуатационный режим работы и оценивают ̀  эффектив-
ность работы скважнн по улучшению мелиоративного состояния
земель. Стонмость эксплуатации одной скважины в год в Узбеки-
стаке в 1975 г. составляла 2.6 тыс. р., в том числе электроэнергии
1.3 тые. р., стоимость 1 м® откачки воды 0,22 к. Число включений
и выключений скважин в год 300..600. При большом их чнсле
ухудшается „работа, износ насосно-силового оборудования пронс-
Ходит в 2..3 раза ‘быстрее, поэтому необходимо устанавливать
эксплуатационные режимы е меньшим числом включений и ВЫ-
ключений. В степной зоне скважипы вертикального дренажа вклю-
чают в работу в начале вегетацнонного пёрнода и выключают
в коние, консервацию насосно-сидового оборудования проводят
в рабочем состоянии,
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В работс скважин выделяют два пернода: в первый нернод
‚для понижения уровней грунтовых вод ?..3 года дренаж работает
© коэффициентом. нспользования времени 0,85; во второй эксплуа-
тационный пернод уровни грунтовых вод Поддержнвают на глу-
бипе 5..6 до 8...10 м. Скважины включают по мере подъема уров-
ней. Для улучшения условий проведения поливов нсобходимо
поддерживать равномерное положение уровней груптовых под,
Режимы поливов устанавливают с учетом положений уровней
груптовых вод.

Скважины ` профилактического дренажа обеспечивают `авто-
морфный режим орошения, когда осуществляют промывной ре-
жим. Вода из скважии может быть использована на орошенне:
или наполнение водохранилиш при минерализации до 3 г/л, по-
этому необходимо проводить наблюдения за водно-солевым режи-
мом.

10. РЕКОНСТРУКЦИЯ И ДООБОРУДОВАНИЕ:
‚ОРОСИТЕЛЬНЫХ. СИСТЕМ

Оросительные системы в засушлитой зоне, созданные в_1950.
1970 тг нуждаются в реконструкции и дооборудовании. Старые
системы стропли в земляных каналэх для поливов по бороздам и
полосам, а также машинами ДДА-100М. и др. Ординаты графиков
тидромодулей (проектиые) составляли 0,3..0,8_ л/(с-га), что при-
водило к затруднейням при проведелия годивов. Коэффициенты
полезного действия оросительной сетн 0 55...0,65. Управления оро-
сительных систем не имели доетаточной произаолственной базы
для проведения `ремонтно-эксплуатацнонных работ, Эти усло-
вия привели к необходимости реконструкции оросительных си-
стем.

‚Мапример, _ Генграловская, сетема в Волрадской обязсти нострон
1952..1959 т дяя орошения: 12.6 тыс. та земсль Проектная ‘ордината Грач
тидромодуяя 029 я/. КИД. ст каналов 08Б печение первых лат :
тауеташий‘полизная плоцадь состаляла `60:69° % прокктиой ооледствие "не
Зостаточной водообсснеченности: о ‘проекту реконструканя в 1979 . намечена
Захрытая полнвная ссть. Магистрадный канай в бетднс. подно мирокозалеат
пымо машцнеми «Фуега», «Воджанка» и «Дистря. Ордината графика ‘идро-
молуги ОА8 а/а КИ. 03 Предусмотрен дренажная сеть й ‘скоажныый
перимадчно о дрейоже, Насосимх «тайций В. Чоловной раской ‘воды ВУ чУ/е
ЕЕ е х пар В пр онн ноно ЭЬ Це
Эксолуаташионных дорог, 129 км элентролиний, 2 м. пеле :

Затизания. водораспреелення и р Пронзводстветная ба 300 Р/га
тальные затраты на реконструмшно оценены 3 тыс уга За счет повосния
продукеност ороиеныы ооель срое окумаеостя Коднталыных нлрет ощ

‘Реконструкию н дооборулованне старых ороснтельных систем лосле 10..15
т эксолутаи.‘пронодят вследствне трез нричии: оисдрсния.овой, более о-
териеной, назежной техники (труботроводы, насосные установка, дождеваль-
ные машицы п др); в связи © МатенонфиКацией“осоения“юропаемых зсмсль
Золы пеобходны? позасть продуиоость оропения, ря Пар ах
Мовмх в техиачсских лультур, овоцй м Фруктов, 1 старсйе отдсяьных зеенийисистем. ногда необлодимо заменить устарсмшие машины: н `конструкЦиК, чтобы.
повысть оронзводнтельность тРула н подежность ДейстВИян
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Основные положения реконструкции и дооборудования орос!
тельных систем засушливой зоны:

на действующих оросительных системах составлять перспектив-
ные планы и памечать мероприятия по совершенствованию отдель-
ных элементов. На основе опыта эксплуатации отбирать лучшие
новые решепия и добиваться нх внедрения. В процессе эксплуат:

ции следует проводнть частичную реконструкцию, Полную р
конструкцию осуществляют после 10...15 лет эксплуатации при
низких показателях работы (системы Н и 1У разрядов).. Рекон-
струкцию и дооборудование выполняют с учетом автоматизации
водораспределения и полнвов, сокращения численности эксплуата-
инониого персонала, повышения надежности действия и повышения
продуктивности орошаемых земель;

изучать показатели работы систем и установить критические
положения в работе, разработать перспективные планы развития
систем, в которых предусмотреть мероприятия по устраненню за=
прудиений в работе и погашение вынужденных `стохастических
нарушений работы;

создание необходимых резервов — это первоочерелная ̀  работа
при рекоиструкции и дооборудовании систем. В чиеле резервов
лолжны быть системные водохранилища и пруды, резервиые
насосные агрегаты и дождевальные машины, резервные пло-
шщади для ПОЛИВОв в Годы других обеспеченностей, коллекторная
и дренажная сеть, эксплуатацнонное оборудование н ОСна-
шение

В перспективных планах намечают мероприятия по использо-
вению резервов и повышению продуктивности орошения,

Элементы оросительных систем — пасосные — стапиии, дожде-
вальные машины, автоматы — менее долговечны и, кроме того,
быстрее стареют морально. Поэтому реконструкщию и дооборудо:
вание систем проводят с учетом разновремениости сроков службы-
Долговечные элементы необходимо стронть © учетом нозможности
их использования долгие годы н в соответствии с этим подбирать
(комплектовать) другие элементы в звенья.

Развитие оросительных систем _ происходнт за счет изменений
‘условий водозаборов. Построены большие каналы и водохрани-
ла, связанные в единую систему водотоки на определенной тер-
ритории. В связи с этим при реконструкиии и дооборудовании не-обходимо учитывать водохозяйственные схемы, которые должныбыть составлены и утерждены для — внедрения. В составленни
схем по веей территории СССР. активиое участие должна принять

эксплуатационная служба на местах. Схемы составляют проектныеинституты при помощи научных учреждений.
По зонам исобходимо иметь опорно-показательные системы ©хорошими эксплуатационными данными. Опи будут служить эта=оном при разработке проектов реконструкции и`при дооборудо-аиии систем.
При УОС следуст иметь проектные гл и ‘руппы, которые будут раз-рабатывать перспективные схемы развития оросительных `систем
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в зоне деятсльности УОС с учетом генеральных ̀  водохозяйствен-
ных схем на данной территорин. В перспективных схемах преду-
сматринать организацию территории хозяйств с учетом размеще-

ния орошаемых площадей, намечать водопользовательские _ еди-
вицы 200..400 га и точки выдела воды в хозяйства — |..2 на
1000 га. Схемы составлять по дешифровке _ планов в М 1: 10000`
ман 1:5000 при полевых изысканнях. Необходимо составить ти-
позые перспектнвные. схемы по зонам в качестве образцов для
проектных групп УОС.

Реконструкцию внутрихозяйственных снстем необходимо про-
волить по трем стадиям. Первая стадия — это улучшение снетем
пра реальной поливной технике, уменышение протяженности по-
стоянных каналов до 20...25 м/га, сокращенне числа точек выдела
воды, развитие кодлекторной сети, планировка земель и др. Эт
стадия применима на старых системах с учетом перспективны

слем. При этой стадии выделяют мелиоративное поле для ускорет
вия реконструктивных работ. Вторая стадия — внедрение поливо
з трубопроводов и машим, механизация эксплуатащионных работ,_
Эта стадия будет осуществляться после сокращения — протяжен-
ности_каналов и уменьшения числа точек выдела Воды в ХОЗЯй-
ства. Третья стадия будет внедряться по мере развития автомати:
зации поливов и водораспределения-

"На межхозяйственной сети необходимо внедрить в ближайшие
годы автоматический учет воды до точек выдела, диспетчерский
контроль и автоматизацию водораспределения.

Для составления перспективных схем надо подготовить норма-
тивы, типовые схемы и инструкции. Необходимо повысить оь`
эксплуатационной службы УОС и хозяйств в составлении перспек-
тивных схем и проведении работ по реконструкцин. При УОС сле-
дует организовать технические совсты по рассмотрению схем и
проектов.

При реконструкции ороснтельных систем возникает необходн-
мость значительно расширять производственную базу УОС, вне-
лдрять диспетчерские методы управления и АСУ, строить развнтую /
сеть специализированных ремонтных предприятий и др. Развитие.
пронзводствснной базы для эксилуатации снстем необходимо про-
водить с учетом опыта опорно-показательных систем,

'При реконструкции нсобходино созавать совершениые си
чемы, надежные в эксплуатации. Процесс совершенствования сист
тем продолжается долгие голы. По мере развития техники н кри:
териев оценки понятия о совершенстве систем изменяются. Через
10 лет следуст проводить паспортизацию систем и определять, No
разряды. Это булет способствовать планомерному проведению рет
коаструктивных работ на системах

оонМа й — шио_ иии Н

Тлава 1У. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СПЕЦИАЛЬНЫХ СИСТЕМ
НЕНА НЕН АНЕ ЙЕа ВО ВЕН о

1, ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОБВОДНИТЕЛЬНО-ОРОСИТЕЛЬНЫХ
СИСТЕМ Н СИСТЕМ ЛИМАННОГО ОРОШЕТИЯ

Число ` обводнительно-ороснтельных систем в СССР увеличи
вается в связи со строительством крупных каналов н перераспре-
делением стока по территорин. Основное назначение таких с
стем — подавать _ воду в пустынные засушливые районы, где местного
стока недостаточно для водоснабжения пастбищ и 'выборочного.
орошения. В РСФСР ка крупных обводнительно-оросительных
системах вблизи городов и населенных пупктов орошаемые пло-
щали составляют 5..15 % площади пашии. На таких системах
выращивают страховые запасы кормов, овощи, картофсль, фрукты
и виноград. В районах Средней Азии обводнительно-оросительные
системы создают для водоснабжения пастбищ и оазисного ороши
ния, для выращивания страховых запасов кормов. По — даниым
ЦСУ СССР, площадь пастбищ в пустыниых и засушаивых райо-
мах страны ‘составляет 32 мли. га. Запасы кормов на пастбищах
изменяются по годам в .З раза н в критические годы в 7..8 ра
Чтобы повысить продуктивность пастбищ, развивают оазисибе
орошенне для получения страховых запасов кормон.

Назначение обводнитсльно-оросительных систем:
обводнить территорию, то есть развить сеть каналов, подать

воду в малые речки, увсличить число прудов и Водохранилии»
создавать условня для размещения сети водопойных пунктов &
радиусе 25...3,5 км для площали 2...4 тыс. га пастбищ; :

‘оросить часть пашни и сенокосов для получения гарзитирован-
ного количества кормов, а также овощей, картофеля, Фруктов
и пирупяных Кульгур дяя работников Животнозодческих хо-

`Ниже приведены при имеры сущести -
ьна призедены примеры существующих обзоднительно-оро:

Право-Егорлыкская снса
15 жа та в тоы оь
номысскиы нонелон и е ытему, рг р

в Стазронолье имест площедь_обводиения
о о$ аее аат оо реНеи

® сач он оая уе да ой ч Р Ора ой
Зн, оЕЕ оат аао ль ® Я о оеес О

МОО оат КО ЗОЕа поооенее
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Рис. 97. Грофик эабора
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пение (инициатиннос), ® зависимости от ПоГодных условий годз нЛОЩЭди оро-

"Дая: обводнения. воду нодают в местиые
обсспечнвают санитарные подачи воды в речк

к, которье ранее нерссых ли
пруды н систомные водохра

`Урало-Кушумская снетема в Казахстане нмест. плошадь - обзоднелия
13 мл га, лнманного орошения Кормовых культур -— 45..50 тыс, га н регуляр-
го орошенин -— 5.Б тыс. га. Воду в систему забирают из р. Урада в Паво-
юк и подают по руслу р Кушум в три водохранилища. Из водолранилиц вода

ноступает в капалы, которые размещсны по кольцевой схеме через 10412 км.
Та Канолой постросн шам м близи каналов нодолойные пупкты, Плотазя
энманного и регудирного орошения размещают вблизи паселенных пупктов.
Велодетвне недостаточного расхода воды в р. Урал намечают подачу. ВОды
оу на Кна Вомго -Урал. Расчетные моржы: водоподечи. нстто: а об
Моллане 30 аЛ в году на "лиманное орошение 34 тыс, мууг весной в а-
Молок нна ретлонос ороисние зерновых н омошых З. тыс. ме/те з всг-
танко рн 30 Поиинея клощедь зиманов жаменястся по оам ©г 1 "не.
о 50ар Чыс а, в замкимости от расходов воды в р. Урале ® поводок. Дай
Экспдзатации:‘системы оргализовао КО п эксалуатеннонные участки

Оубальская обнодинтельно-оросительная:систена. росположена в Хакосской
затоломной облость В эопе системы иаходится 165 тыс га В. ИХ ПЗШИИ
Зу’че тао настони. & тыс. го, сенокосов 17 тыс. га Зезли Находятся в пОЛЬ-
Зелний ‘х соохонов и доух молхозов, направленнс хозяйета —- чонхорунное
Эменодето Просктнея. площедь орошения 8 тыс. в нч 127 % ПОШОЙ
павни На систме построено головное сооружение па . Абакоие, заина. каги*
Сталыюго жанала 6а кнь раскод 193 муе Протяженность распредернтельноЙ
УМ лы обросной т воллекторной кег -— 197 м, Организиан хх

‘веруне:Сальская обооанительногоросительная система (Ростовская. область)
с лаонольо обводнения Н ас га ос в пользоанию от а
Залиелатриого орошения 123 тыс. го, лиманного орошения 6$ лис. г что
Солаыает аВ Ч ваополи обвсдиени Лля обеоднения н орошения на счстеме
Чостросы магистральний канад`‘антой 99 ам четыуе нососиых «тананть рас*
пролсонтельноя “ хомяктвелиая ссть на 200 им. 6 тыс. СИДМотсхнических
“боружений

На отлельных обводнительно-оросительных спстемах сущест-
вуст лиманное орошение, в лиманы подают воду из каналов. Пло-

1

рис. 38. Схема прусных лиманов

шщадь лиманного орошення
В СССР более 2 млн. га. Ли-
йайное орошение — приме-
мяют в степных и Полуну-
{Тыиных районах, где сумма
ссадков за ГОД`составляет

900...300 мм и более.
Лиманы устранвают:
ма пологих склонах, В

замкиутых понижениях и_В
верхией части оврагов. Та-
ке лиманы — затапливают
талыми водами на глубину
0,25..0, м;

в поймах степных речек
распространсны яруспые ли-

мапы (рис. 38). Их Затап-
ливают паводковыми вода-

ми из реки на глубину ®..
05 м. Дая подпитывания
лиманов вмаловодные годы.
строят каналы. Для распределения Воды между ярусами устран-
вают валы и ШлЮзы;

на обводнительно-оросительных снстемах в пониженных местах
вутем обвалования (рис. 39). Воду в лиманы подают из каналов
в паводковый период. Продолжительность — затопления лиманов
водой на системе 15..30 сут, волу подают в лиман на 5..6 сут
слоем 25..40 см.

Для равномерного затопления _ лиманов и распределения воды
между нимн устраивают валы высотой 40...60 см, водовыпуски на
каналах и в теле валов, ебросные каналы и др. В руслах степных
речек строят плотипы и направляющие дамбы. Лиманное ороше-
ие — одноразовое весеннее затопленне земель нормой 2.5..Э тыс.

муга. Лиманное орошение улучшает водный режим почв и повы-
мает урожайность сенокосов и силосных культур в 2..3 раза

Площали лиманного орошения следует проектировать на местный
сток 20...35%-ной обеспеченности, в этом случае площалей в 1.5...
2 раза больше, чем при стоке 50%-пой обеспененности. Лимаз-

ое орошенне” широко развито в Казахстане, в Саратовской,
Волгоградской и Астраханской областях. На лиманах выращи”
закт кормовые культуры: люцериу, _ Ккурузу на силос, СОго,
твавы, В эксплуатации лиманы недежные, олни человек _ может

га лиманов, это способствует развитию лиман-
ного орошения в пустынных зонах. Для подачи воды: в лиманы из

каналов применяют перс “‘редвижные насосные установки.

ЕВ
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'На Северном Кавказе площадь орошаемых земель составляет
более 1 млн. га, или 46 % площали сельскохозяйственных угодий,
В перспективе За счет стронтельства обводнительно-оросительных
систем будет орошаться 3 млн. га. За годы Советской власти по-
строены и строятся большие обводнительно-оросительные.системы:
на Северном Кавказе, в Поволжье н в других районах РСФСР.

Обводнительно-оросительные системы `Северного Кавказа: Тер-
ская (площади обводнения 700 тыс. га и орошения 30 тыс. га ли
43 %, дянна крупных обеоднительных _ каналов 605 км, — нли
0,9 м/га площали обводнения), Кубань-Егорлыкская н Кубань-
Калаусская (площади обводнення 45 млн. га н орошения 230 тыс.
та, нли 6.2 %, длина крупных обводнительных каналов 3474 км,
или 1,35 м/га площали обволнения). В Ставропольском крае про-
водят централизованный лиспетчерский контроль за водораспре-
деленнем между системами. В критические периоды воды в р- Ку-
Сани недостаточно, чтобы обсспечнть запросы систем, поэтому:
лимитируют подачу воды н осуществляют водораспределение че-
рез дисстчерские пупкты с применением ЭВМ. На Невинномые-
ском обводинтельном ксмале водорастределение — автоматизито-
вано с 1964 г. `Диспетчер с помощью — устройств ` контролирует
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ноложение уровней воды на водовыпусках и управляет — щитами
при водораспределении,

За счег развития _ обводнительно-ороснтельных.систем — удуч-

шатся условия для развития животноводства. Плошадь обводне-
я пастби возрастает за счет увеличения сети каналов и обвод-

Noення местных речек. В пустынных районах естественная речная
сегь составляет 0,2...0,3 м/га, в то время как в предгорных районах
бна равиа 1..1.8 М/га; Удоваетворительное обводнение достигается
при густоте сети водотоков 1,5..2 м/га. За счет каналов узели
вмот гидрографическую сеть и улучшают условия развития вые
борочного орошения и водоснабжения пастбищ.

В Казахстанс развито обволненне пастбнш. за счет стронтель-
ства прудоп-копаней (прудов) на 10...20 тыс. м° глубиной более
4 м. Пруды-колани подпитывают из каналов. Потери воды — на
мспарение и фильтрацию составляют 93..30 %. Нагрузка на один
водопойный пупкт 2..3 отары овец с чнслом голов 1.4...28 ты
Водопойные пункты устранвают на расстоянии 30..40 м от канала
или пруда, чтобы не загрязнять источник. Воду в каналах и в
прудах следует Обиовлять-

Для эксплуатации обводнительно-ороснтельных систем органи-
зуют УОС и выделяют эксплузтационную службу в хозяйствах, @
также эксплуатацнонные участкн по обслужнванию — орошаемых
массивов н Водопойных пунктов. Эксплуатационная служба про-
водит систематический надзор за работой веех устройств системы,
организует ремонты и дооборудует систему для повышения на*
лдежности действия. На пастбищах в иизовьях рек Амударьи, Сыр-
ларьн, Урала, Терека и других поймах запасы кормов составляют
10..18 т/га. Позтому водопойцые пункты ледует размещать — из
расчета нормальной эксплуатации пастбищ. Перегрузка их вблизи
водопойных пуиктов приводнт к истошению пастбишь Необходимо
чернодически улучшать пастбища за счет подсева — многолетних
трав и кустарииков, изменять расположение водопойных пунктов.

Особенности. эксплуатации - обволнительно-ороснтельных — сис-
тем

системы работают перавномерно в году. В паводки забирают
много воды для лиманного орощения н для наполнения водохра-
нилиш и прудов. В летний пернод вода подается на регулярное
‘орошение п для нолопойных сунктов. Расходы воды в капалах в
летний н осенний перноды попиженные, что приводит к пеобхоли-
мости более четко распрелелять волу, чтобы подать по все точки
на большой территории. Перебон в ‘ подаче воды в отдельные
тункты могут привести к гнбели животных при отсутствии запасов
кормов нли при недостатке воды для водопоя скота. Обеспечен-
ность и точность подачи воды во псе точки должны быть выше,
чем на ороснтельной системе;

на системах — лиманного ‘орошения необходимо иметь резерв-
ные площади лиманов для полного использования — паводковых
Тормиов в0 влажные годы. В засушливые годы необходихо строго

‘одачу воды в лиманы, уменьшать норму подачи волы.
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‚до 2,5..3 тые. муга и добиться увеличения илощади полнвов ли-
манов. Пеобходимо подготовить лиманы в местах зимовки скота

поливов малыми нормама. Для этого проводят _ планировку
площади в лиманах, уменьшают площади чеков н увеличнвают
число сооружений для осуществления кратковременного затопле-
ния чеков и снижения норм;

необходимо своевременно выполиять эксплуатационные работы
по поддержанию устройств в рабочем состоянни во всех. звепьях.
снетемы, чтобы гарантировать четкое подораспределение в крити-
ческие перноды. Для выполнения эксплуатационных работ создают
мелиоративные отряды по участкам и по графикам проводят очи-
стку и окашивание каналов, ремонт гидросооружений, работы про-
водят весь сезон при пониженных расходах воды в системе. Экс-
плуатация снстем `облегчается при условии, когда каналы вза-
ммно связанные — (закольцованы), вдоль Каналов - размещены
эксплуатационные дороги и ссные посадки, на всех отводах ус-
тановлены посты учета воды и иместся диспетчерская связь управ-
ления снстемы н `участков со всеми точками выдела воды в хозяй-
ства. Для облегчения водораспределения уменышают число точек:
выдела воды на орошаемые массивы;

системы закрывают на зимний пернод, чтобы не повреждать
каналы и сооружения при _ морозах н уменышить — поступленне
фильтрационных вод в грунтовые воды. 'Необходимо ло морозов
наполнить водохранилища, пруды и копани водой для хозяйствен-ных нужд в зимний пернод. Следует увеличить число водохрани-
лиш и прудов на системах и включать их в использование — для
водопоев скота н поливов. Водохранилища м пруды создадут
возможность улучшить графики водозабора и подоподачи, они бу-
дут составлять резервы воды в критические периолы.

На обнодиительно-оросительных _системах санитарные требова-
ния более строгие, они должны. соблюдаться при эксплуатации в
согласовании с органами — сацитарного надзора. Необходимо вы-
делять места для купания животных и устранвать их © учетом
санитарных `правил, На обводиительно-оросительных — системах
водные ресурсы используют комплексно на обноднение, водоснаб-
эженис, хозяйственные и промышленные нужды н для ° орошения
отлельных участков. Одна из основных задач’ эксплуатационной
<лужбы |систем — установить нормы водопотребления © учетом
лимиток и осуществить ` плановое водорастредсление. — Системы,
обводняя местные речки, улучшают водные режнмы засушливых
территорий, при этом отношение максимальных расходов к миин-
мальным снижается. В малых водотоках опо в сстественных. ус-
ловиях составляет ло 900..1000. Обеспечение санитариых `расхо-
дов в засушливые периоды н уменышсние паводковых расходов.
‘достигаются за счет регулирования в волохранилищах и прудах.

Водопользование на системах усложияется нслелствие стоха-
стических условий погоды и водного режима речек на большой
территории. Поэтому. вырабетывают эколого-математические. мо-
дели н применяют ЭВМ для расчетов водораспределения на боль-
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цих системах. При комплексном использовании водных ресурсов
ом важное значение нмеет борьба © загрязиением — водами

иомышленных предприятий, очнстка н использование — сточных.

‘СР ианменсе нодообеспечены. На этой территорни более 25 тыс.
речек и водотоков © малыми водосборными площадями до 50 к,
Йоэтому подача расчетного количества воды в водохранилища,
пруды И в естестненные водотоки — Одна з Важных задач. экс-
пИуатационной службы — обводнительно-оросительных — систем — В
этой зоне. На обводиительно-ороснтельных системах более требо-
зательно выявлены. вопросы охраны природы: зашита местных:
речек и прилегающих земель от размывов н подтоплений, от засо-

Noения и заболачивания отдельных участкон, сохранение расти-
лельного и животного мира, создание условий для естественной
миграции животных через каналы, борьба с эрозней_почв, защита
отдельных почнснных масснвов от выдувания ветром н в связи ©
Этим. борьба с занлением — каналов, устранение мелководий — на
водохраннаищах и прудах и др

2 ЭКСПЛУАТАЦИЯ РИСОВЫХ СИСТЕМ

В СССР широко развиваются ииженерные рисовые — системы,
Площадь их составляет более 700 тыс, га. В нерспектине площаль
увеличится до 1,5.. млн. га. Рисоные системы строят на тяжелых
ночнах в поймах больших рек,в низовьях Кубани, Дона, Днепра,
Дуная, Терека, Куры, Волги, Сырдарьи, Амударьи и др., на Даль:
исм Востоке, В прежиме годы преобладали посевы риса на обыч=
ных ороснтельных снстемах в зоне пырашивания. хлончатиика, что
приводно к ухудшенню мелиоративиого состояния земель,

Рисовые системы. настоящего — времени отличаются — возмож-
ностью четко регулировать водные режимы на полях рнса, _ Рис
очень отзывчив па нодный режим, Урожайность риса значительно
изменяется в зависимости от слоя затопления чека, температуры
ноды в чеке, планировки поперхности чека н мелноративного ©
тояния земель, На участках, где елой поды в чеках недостаточный
(0..5 см) нди избыточный (30...35 м), урожайность риса в 2 раза
миже, чем на участках © нормальным подным режимом. Разница

‘рожая при холодной и теплой воде составляет 1...|.2 т/га и более.
ансвренность слоя волы в чеках — одни нз ОСпоВНых — рычагов

выращивания высоких урожаев риса. Рисовые енстемы размещены
на равнинном рельефс, на тяжелых слабофильтрующихся поч=
вах. Протяженность каналов, коллекторов н чнело мелких соору>
эений, значительно больше, чем на обычных оросительных систе-
мах. Ниже привелены` удельные показатели по основным элемен»
там рисовых систем в пойме р. Кубани: объемы земляных работ
при планировке поверхности чеков 300800 м“/га: протяженность.
чековых валиков 150..200 м/га: объем работ 190..150 мё/га; про-
тяженность _ ороснтельных — каналов 50..54 м/га; объем _ работ
280..350 мУга; сбросной в — коллекторной сети ` соответственно
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Рис. 40. Карта на рисовом пол\
1 — даспелегиксае & дорои, 2 - золамащся в овсинаы: 2 — пна

Хортовый сороси к дорога: & 9 к п о чека лы
‘ооовиноки и чела В я Ч на чеа Срое

$0...55 м/га н 250..300 м/га, дорожной сети 25...35 мга н 150...
906 му/га; число гидротехнических сооружений на 1 га 1,2...1

Эксплуатация рисовых систем болеё сложная. Осповпые экс-
илуатационные работы в хозяйствах выполняют по подготовке
рисовых полей, сети каналов и сооружений, по поддержанию слоя
воды в чеках в пернод вегетации риса. Поливальщики играют
‘основную роль в выращивании высоких урожаев риса.

Совершенные рисовые снстемы строят с соблюдеинем. слел
лцих условий:

сбросную и коллекторную сеть устранвают глубиной 2..2,5 м.
ляя осушения рисовых полей до глубины 0,6..0,8 м, Посев, уборку,
вспашку проводят по сухому полю; выращивают `сопутствующие
культуры;

рисовые карты строят илощадью 15..50 га, чеки 1,5..4. га
вокруг чеков валики высотой и шириной — поверху 0,35..0,5 М
(рис. 40). Площадь чеков планируют под горизонтальную поверх-
ность с отклоненнем отметок ==3..5 м. Планировку требуется
проводить с допусками =-2 см;

каналы строят с командными уровнями 0,25..0,3 м для затоп-
ления чеков расчетными слоями. Резервы вдоль капалов не допу-.
скаются. Картовые оросители размещают через 150...800 м, длина
оросителей 0...1,5 км, Лучше, когда оросители устранвают двух-
стороннего командования с горизонтальным_дном. Рекомендуется
строить закрытую сеть трубопроводов для подачи воды в чеки.
При закрытой сети КЗИ равен 0,914, КПД — 0,96, урожайность —
601 н/га, стоимость строительства 3970 р/га, окупаемость затрат

1 года;
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гидротехиические сооружения строят для распределения волы
по системе, подачи н сброса воды из чеков, а также дя подпоров
позы в ороснтелях и па сбросных каналах, Для поддержания слоя
боды в чеках устраивают регуляторы-автоматы, цепочку — чеков
евизывают с водовыпуском-автоматом па картовом — оросителс.
Сборужсния типовые трубчатые из сборного железобетона. Авто-
матизалню учета воды н водораспределения на межхозяйственной
сети осуществляют при помощи телемеханики. На кубанских ри-
совых системах автоматика осуществлялась в процессе эксплуата-
ции систем, по автоматизации поддержания уровней воды в чеках
резрабатывают повые конструкции;

'вдоль каналов и коллекторов устраивают дороги и лесные по-

лосы. Дороги © насыпным полотном и гравийным покрытнем, ши-
рина дорог 4,5..6 м, деревья размещают в 1.. ряда через 3...4 м
© разрывами для механизации очистки каналов и эксплуатацион-
ой планировки земель;

сбросные воды рисовых систем используют для поливов куль-
лур на нижерасположенных участках. При необходимости сброс-
иые воды разбавляют ороситсльной водой для снижения минера-
‚лизацни до .. г/л

‘дренажную и колдекторную сеть строят для снижения уровней
грунтовых вод н улучшения мелноративного состояния земель. От-
сечные дрепы н противофильтрационные экрапы устранвают для
‘уменьшсния поступления грунтовых вод па отдельные чеки. Хо-
рошее мелноратнвное состояние полей, карт и чеков — ОСнОВнОй
признак технически совершенной рисовой системы. Каждое
блюдце на чекс усложняст полевые работы и сиижает - урожай.
Поэтому стелень выровенности поперхности чека, его горизонталь"
пость определяют мелиоративное состояние земель системы;

водохрапилища строят тирования стока рек и повы-
лмения водообеспеченности рисовых систем в пернод первоначаль-
ного затопления (апрсль), когда потребность в воде в 1,5...2 раза
выше, чем в перисд поддержания слоя затопления.

Дальпейшее розвитие рисовых систем должно проходить в на-
правлении: стронтельетва севершенных систем полузакрытого нли
закрытого типа с полой автоматизацией и телемсханизацией про-
цессов. водопользс! реконструкции. существующих систем ©
применением протипофильтрационных мероприятий и совершен-
ных конструкций водовыпусков: применения дифференцированных
режимов `орошения © учетом местных условий при Экономии
воды; повышення качества планировки поверхности чеков
совершенствования этих работ; использования сбросных вод

ьное _ применение ядохимикатов дая борьбы с вредите-
‘лями и сорняками ухудиили качество сбросных вод. Для улучше-ния использования сброспых код пеобходимо разводить рыбу на
системах, снижать применение ядохимикатов.

Максимальная продуктивность рисовых систем возможна приВЫСОКОЙ водообеспеченности посевов, плановом водопользовании,
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горизонтальной поверхности чеков и хорошем мелноративном сос-
тояцни земе:

Для охраны окружающей среды необходимо предупреждать.
процессы. засоления и заболачивания, сохранять н улучшать пло-
лоролный слой почвы, очищать сбрасываемые воды.

В настоящее время просктируют и строят новые рисовые енс-
лемы е показателями:

в колхозах и совхозах площали орошения составляют 2..8 тыс,
та, посевов риса — 60...75 %. Рисовые севообороты _ проектируют:
на 600..800 га с чиелом полей 8..9. За счет трав в рисовом сево-
обороте в хозяйствах развивается животноводство. Зашитную зон
иредусматривают в виде.посалок деревьев. Рисовые поля разме-
мщают на расстоянии 1...1,5 км от поселков. Нагрузка на одного,
трудоспособкого 8...12 га посевов в рисовом севообороте;

рисовые системы строят в районах, где обеспеченность водой
составляст не ниже 90 %. Для снижения потерь воды в сети ка=
налы облицовывают. Строят снстемы © подачей воды насосными,
<танциями с откачкой сбросных вод насосами. Высокая доходность
риса обеспечивает прибыль и окунаемость затрат в нормативные
сроки,

рисовые системы строят па засоленных землях, за счет куль--
луры риса улучшают мелноративное состояние земель. Для про-
мывки земель рис засевают подряд 3..5 лет. Для полнвов — риса
грименяют воду минерализацией до 3..4 г/л, строят дрепаж, вы-
рашивают сопутствующие культуры в рисовом севообороте.

Большие работы по развитию рисовых снетем ведутся на Ку-
бани, юге Украины, на Дальнем Востоке и в других районах,
Существующие рисовые системи на Кубани: Кубанская площадью!
28 тыс. га, — Анастасневская — 33 `тыс. га, Чебургольская —
15 тые. га Афипская — 10 тыс. га и др. Рис выращивают на_Ку-
бани более 50 колхозов н совхозов. Краснодарское водохранилище,
на 1980 млн. м3 воды повысило волообеспеченность рисовых полей,

вернод залива чеков. На р. Кубапи построси Федоровский гидро-
узел для распределения воды между рисовыми системами н обе-
спечения командования при самотечных поливах риса

а многих рисовых системах оросительные нормы брутто со-
ставляют 95..35 тыс. му/га. С. упорялоченнем — водонользования,
ликвидацией проточности на рисовых чеках, спиженнем потерь воды.

использованием сбросных од оросительные нормы снижают
ло 13..15 тыс. м/га (табл. 39).

32. Оросительные норми и урожайность риса и
(В. Б. Зайнев),

Кубани

роснтельая пр
лоа та и Увожайность, че

Кубалская 6 +Ааастаенсвская т 33
Аобиская 8 “

18

Составляющие оросительной нормы риса М. (м/га):
м,= М, — М, кМ,нб РГ ЕН5— М,

„ — полная_влагоемкость слоя почаы ло водоупора, м/та; ъ — факт

пЕа ооа фальтоцня, чеаг Р чаа а период встетими, мта
РС тороаравя рна жеунс Е -- испаронис с полой посеряноств, жей; $-—
Торооиецироточность), муга М, — запасы влоги в жонце сезона, Мё/та

'Из шести статей расхода воды продуктивной является транс-
нирация риса, позтому на рисовых нолях иеобходимо определять
составляющие баланса н добиваться спижения потерь.

Разовые пормы поливов риса Мр можно уменьшеть при _ перно-
‚дическом изменении слоя затопления чеков с учетом — развития
риса от посевов до кушения. Поверхностная проточность в чеках
Noе оправдана, она мало влияет на температурный или солевой ре-
жимы на всей площади чека. Технологические сбросы воды — из.
чеков необходимы для смены миперализованной воды, на период
кущения, обработки почвы гербицидами и борьбы © вредителями.
Сбросные воды рисовых полей содержат пестициды, удобрения ®
элемснты восстановительных процессов. Поэтому — использование
сброспых вод в пределах рисовых систем — одна из основных за-
дач при водопользовании:

Расчетный водный баланс рисового поля для среднего года п
условиях рисовых систем Кубани (му/га): транспирация — растс-
тий — 3149; испарение полем — 4314; фильтрация в грунт — 5695;
затопление чеков — 1941; проточность чеков — 1107; сброс волы.
с чеков — 1182. Расход воды: 17 588 м%/га. Приход: осадки — 2067;
поливы — 15 351

Сбросные и возвратные воды составляют 7914 м%/га, или 51 %
подачи воды на поле. Водный режим рисовых полей определяют:
ночвенно-гидрогсологическими. технодогическими, гидрологически-
ми и агрономическими условиями. При установлении дифференци-
рованных режнмов по массивам можно экономнть до 20 % ороси-
тельной воды. Планы водопользования необходимо составлять па
основе дифферениированных режимов орошения рнса © ` учетом
снижения потерь воды на проточность н фильтрацию. В условиях
незасоленных почвогрунтов в вегетационный пернод следует под“

пирать уровин воды на сбросной сети_ для сиижения фильтрацнон-

ных потерь. При качественной — эксплуатационной — планировке
чеков`облегчаются условия поддержания расчетных уровией воды.
Разработан, метод контроля качества планировки чеков © откло-
мениями <З см, он внедрен на рисовых снстемах Кубани

На Кубанской рисовой системе водопользование организовано.
с учетом непрерывной полачи поды по каналам. Сроки первичного!
затопления риса и сброса воды с полей назначают по очереди, по.
масенвам, в этом случае выравииваются ординаты забора ВОЫ
в систему` и подачи её в каналы.

ое аработе рисовых снетем выделяют три периода: первоначаль-
‘иие чеков — три декады, поддержание слоя воды В

тае @)
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Рис. 41, Примерный режим затопдения чеков.

чеках — семь декад и уменьшение подачи воды перед осушени-

ем — две декады (табл. 33 рис. 41)

8% Расчетные и фактические ординаты. графика_гидромодуая. по._денадамна Кубанской рисовой системе среднего года, я(с+га ). Н “

Покзатыя

Расчстные ординаты нето:гриса г
‘рисового севооборота

Возозабор в голове систены
Подача в карточный ‘ороситель

Расчетные ординаты нетто:

Рисового ссвооборота.
Водозабор в голове сетелы
Подача в карточный ороситель

Оргенизация.эксплуетации в рисовом. хозяйство
зоза *Краспозрчейский» ма Кубайи, Площадь зелель в совхозе 13 тыб т
том числе орошемых 79 тос. га в 10 отделения з па В рис
НВа оа оо среесисоыо оче 25 га ош ое нЫ
польние ееа 2 поло-оиная пиелице с подосвох люцерны; - л:Черпа: 3, $ 6— рис; 6— занятый иор; 4, В= рас, Ежегодно проводаг апа

тадыцую вагинровку чеков па плоади 700..800 га п экспауатаниодиую на 2сей
тлошьла, Вирашиыеннем риса эанимаются эпспья моханносторов, Собтае зосна:
328 трактористов: Т комбалнеров. Плошадь посевов риса в звене 320 а. Все
чтены звона обрабатьвают н пОЛиРают рие. Это обеечивает высокую ур
Эжадность сго ло РЭыГ тугь Оплата пруда веланизоторов зависня от уро-

& томполопнеской картой, разработанцой в нзчале

Агрономы н гидротсхники. контролнруют слой затопления че-
ков. Носле носсвов ие ноздиее чем: через два дия чеки затопляют
К начала затопения до появления массовых всходон организо-
Слно дежурство поливальшиков. Через 46 сут после посева волу:
вблеков сбрасывают: почву поддерживают в увлажненном. состоя-
бий д0 полных всходов. Для отвода воды 3 мелких понижений
Миутри чеков прокапывают канавки. После всходов чеки затапан-
маюа волой слоем 35 см и по мере роста растений увеличивают
280 до 1015 см. На засоленных участках в0 ках
меняют. ‚

Рассоление почв на рисовых участках при хорошей дрениро-
ванности достигается в слое (,4...0,6 м после двух дет Культуры
риса, Необходимо вести наблюдения за уровнями грунтовых оЛ,
Виределять стенень минерализации оросительной и сбросной воды,
@ также в чеках. Оперативный контроль проводят полевыми со-
лемерами ВСЕГИНГЭО. При использовании сбросных вод для по-
Зива риса на иижерасположенных ‚ участках необходимо умень-
шать минерализацию воды до 2..З3 г/я путем разбавления пресной

.

'Исобходимый расход пресной воды @, для смешивания опреде-
ляют по формуле:

©,=@.(-2=).
расход сбросной воды; С». С. минерализация _ пресной и сбросной

ТАнС-Раовуснныя минереаиваций ооды, Ф нраол

Для получения хороших урожаев риса необходимо | ежегодно!
проводить эксплуатационную планировку чеков. Повышение точ-
ности планировки чеков достигается примененнем лазерного луча,
при помощи которого плаиировщики обеспечнвают горизонталь”
ную поверхиость чеков. Эксплуатационную планировку _ проводят
также по воде. На Кубани и в других рисосеющих районах для
планировки чекоз по воде применяют тракторы © боронами и пла-
нировочными брусьями. Этими агрегатами за 2...З прохода по воле
выравнивают поверхность до отклонений :=3 см, хорошо переме-
шивают плодородный слой почвы, кольматируют групт, что син-
жает потери на фильтрашию. Для массового внедрения Этого спо-
соба необходнмо создать спепнальную машину, способную на>
дежно работать в затопленном чеке.

`Состав эксплуатационных работ в рисовых хозяйствах:
‘осеныю — подготовка к зиме каналов и сооружений (съемка

щитов, подъемников, поплавков, воломеров, автоматов, открытие

сбросов, ремонт каналов, валиков и дамб, — эксплуатационная
планировка чеков);
Знмой — составление планов водопользования нсмет на ремонт-

чые работы, ремонты шитов и водомеров, автоматов, подготовка
поливалыщиков;
‚ „ весной — очистка каналов. ремонт _ сооружений, дамб, дорог,

установка щитов, водомеров, автоматов, выравнивание ° поверх"
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Рис. 42. Схема размеща

Засснаиаы ая ‘учмарогорослона ( И)Мамсрению испарсння м. фильтрачни И Р Фаа еа наМЕЧОа ы Чр сосааоОе УН Й 3 9 аоннры нааад

н испарителей:

«; 2е ом &
(82. ас йй лй

‘расненнмя лаа ‘иомеройыя

ности чсков и песев риса; затопление чеков после сева с условнем
нелопущения разрыва между севом и затопленнем более’двух су-
ток, продолжительность затопления карты 2...3 сут, в севооборот-
ном. массиве чеков — 10...1Б сут, по системе 90...80’сут, установка
реек_по чекам ля наблюдений за уровиями. волы, Нуль рейки
соответствует средней отметке чека;

‚летом —- поддержание слоя поды в чеках, пополнение ес до рас-
четных уровней через 3..4 сут в каждый чек, енижение нли повы-
ммение ©лоя полы по расчетной очередности в Периоды` всходы,
подкормки, кущение риса, борьба с сорняками н другие, На незах
соленных землях слой поды в чеках пополняют днем и контро,
руют ночью, сброспая ссть находится в подпоре. Пермолический.
осмотр_каналов, валиков и сооружений, окашивание или — обра-
ботка. гербицилами для уничтожения — сорияков, спижение — слоя.
воы в чеках и сброс в конце ветеации для осущения чеков перед
`уборкой урожая. Подачу поды в_чеки прекращают за |...2 декады
о начала сброса, Для спуска поды нз понижений устраивают ка-
мавки. Ремонт дорог и мостов для заезда машии на` каждую карту.
при уборке урожая.

а рисовых системах пронодят производственные наблюдения
за осалками, температурой воздуха и воды в рекс, в каналах, че
ках и почпе; За расходами волы в реке, каналах и ма сбросах.
Определяют `оросительные нормы — брутто по массивам, — потери
ноды в каналах, мугность воды в реке и каналах, заиление кана-
‘лов и ебросной сети, за уровнями грунтовых вол, минерализацией
ноды в сбросной сети и `в контрольных екважинах; за расходами
воды на рисовом поле по испарителям в характерных _ 2...3 точе:
ках снетемы,

Методика наблюдений на рисовых системах ведется _ по В. Б.
Зайцеву.

На чеке устанавливают четыре испарителя (рис. 42).
Уровни коды в чеке_и в сосудах олинаковые. Воду доливают:

и определяют объемы. Сосуды Г и 2 пабивают грунтом, 3 и 4 за-
бивают в грунт. Воду доливают ежедневно до нсобходимого
уровия. Сосуды` диамстром 505 см, площалью 2 тыс. см?. — При
доливе 1000 см воды слой увсличивается на 0,5 см. Для учета
осадков устанавливают дождемер. Расчетами определяют состав-

19

: ах 1, 2. 3, 4; трацспира-балансы: испарсние () в сосудах 1, 2, 3 -
оо б оеосудах Э, 4; фильграцию (Ф) в сосудах 3, 4. Для по:
1лю () аваг по ава сосула. Производственные исследования
вТр акплуетационная служба хозяйства и управления оро-
прооямь систем, Это важный раздел дентельности _ на рисовых
системах.

в эксплУАТАЦИЯ СИСТЕМ НА МЕСТНОМ СТОКЕ
Л В ПОЙМАХ СТЕПНЫХ РЕ

следние годы увсличиваются площали орошения за ©чет
жсполоаниия вод месного стока в речках и прудах (рис- 434а
В РСФСР влощали орощения на небольших системах в 1976 г.
составаяаи 18 ман, га, В степных и лесостепных районах иместся
миого прудов, когорые используют ля, орошения. Дая мехализа"
цин поливов на небольших участках (25...150 га) разра‹ он:‹ы| й
повые комплекты поливиого оборудования — дождевальные агре-
таты, насссиые установки, разбориые | ТРУбопроволы н НОдОМя-
туски-гидранты, Мсстный сток различен по областям. Так, в Том:
бояской н Ооложской областях он равеи 8090 мм, Курской 50..80.
Воронсжекой 40.,45 н в * Волгоградекой -- 3040 мм, Местиы!
сток наменяется по голам в 5...0 раз н более, а также по сезонамь
в короткне своки за 10..15 сут проходят Пики. Существуст да
способа — нспользовалия ‚ местного стока: ‚ агротехнические —
всналика _ поперек , склонов, . снегозадержание и „ Гидротехни"
ческие —- задержание, местного стока в прудах н | использоВание
воды для полнва, Прулы и малые нодохраннлия строт п бая-
Noу н малым печкам, Срелний объем поуда 3а пернод © МАВ по
1974 г. по Центрально-Черноземному райопу увеличился в 7 раз
состапил 140 тыс. м3 воды.

‘Оросительные снстемы, нспользуютне местный сток ряботают в
трудпом режиме: в миоговодные годы сбрасывают иш\)'‹ді мало-.
подные голы мало поливастся площалей, полачу волы в болыиии-
стве случаев проводят в первую половниу всгетации (два-три ме
сяца в Голу),

Рис. 43. Скема системы на местном стоке:
{ пру 2 потния н водовынуск: 3 — шл в лныме — анмаы — лжр
Фна Р Тунтоы Проиания: 0 омрияий ееты,



Важная проблема при исполь-
зовании местиого стока — это о3-

доровление малых речек и пла-
номерное распределение воды по’
длине водотоков. При обмеленни
речек, потере _ русловой емкости
и загрязиениях _ подные балансы
отрицательные. Охрана и рацно-
мальшое — использование — малых
речск — часть большой проблемы
охраны _ природы. Начало всех

‚рек — родники, от них Зависит`
полноводность`и чистота — воды,
Поэтому нсобходимо сохранять.
Родники, не допускать уменьше-
ция их ‘дебита и загрязнения.
В местах родчиков ` устранвают
водоохраниые зоны, не осушают:
болота, которые служат истока-
мн речек. _ Пастьба скота в мес-

Ряс. 44, Схема оросительной сц. — ТаХ родников приводит к тому,стечы з пруда что родники _ вытаптываются ®# — насосная — станция; — 2 — трубопу погибают. — Необходимо отводитьгалутаожен одооШЕЛСЕроетиое оНЕЫ по берогаи речей Полооы оатаранти: $- ЧЗотине; УУа дений, чтобы — хозяйства прово-
‚дили на них только оздоровитель-ные работы. Необходимо стронть ииженерные плотины н вести о-садки леса по берегам речек. Малые речки нмеют протяженность ме:нес 100 км, их число очень большое в засушливых — районах.В поймах и на притоках строят пруды и Микролиманы, проводятмероприятия по устранению водной и встровой эрозий, ° проводятлеспые посадки, строят террасы и водозадерживающие каналы накрутых склонах. Зарегулирование стока на реках улучшает груй-товое питанне и микроклимат, оздоравливает окружающую ‘тер-риторию. Необходнмо проводнть комплексные — меропрития а.речках — регулирование ° стока, расчистку — отдельпых участковрусл, берегоукрепяение, подпитывание речск за счет перераспреде-ления стока из других бассейнов, строительство очистных соору-жений, лесные посадки и др. Реки малой протяжениости, проте-

кающие в широких поймах с пологими берегами, расчищаютустранвают глубоководные плесы, Отвалы групта — закрепляют
чосевами многолетних трав, посадкой деревьев и кустарников, вы-
деляют водоохранные зоны. При расчистке рек удалясмый
грунт используют для намыва насыпей плотин н дорог, @ также.‚Аля удобрения полей, Возможную площадь орошения на` местном.
‘стоке для отдельных водосборов определяют по формуле

© = Рааи/ М,
* @ — возможная. плошаль орошения водами местиого стока _ водосбора, ег# — паошадь водосбора, к Йь-- слой ВССеннего тока с водОСбора, раснетной,
о

та мя; а-— конффициит полеоной волоетаачи прудов, а-0 08;ое асодлельных соббае аля аонрытой чете оО. АДЕе ле оррЭКИ ООВОО М - средийя ороеиельноя иорма на уох о-З обате.
ос ме жа

Отмечена значительная изменчивость ороснтельных норм — го
годам, а также большая эффективиость пероых поливов о ера
лю © последующим

"° данным И, П. Сухарева, в районах Курской области ороси-
тельные нормы сельскохозяйственных культур по годам — зна
тольно изменяются (табль 34)
4. Ороснтельные нормы сельскохозяйственных куытур

е # оо о®сданее в @ ®
с
ЗН в о& @
п...ут ы 50 4000 600 1300

в ов о

Системы рекомендуют стронть па год 75 % -ной обеспеченности,
при засушливых годах поливную площаль сохраняют, по поливают:

меньшими нормамн. Во влажные годы поливают дополнительную
площаль, для этого на системах имеют резервые площа.

При определении возможной площади - орошения по водных
ресурсам необходимо учитывать изменсния стока и оросительных
порм по годам. Число полнвов зерповых культур, люцерны, куку-
Рузы в засушливые годы можно сиижать, чтобы” увеличить пло-
щади поливов и получить больше продукщин (табл. 35). Эффск-
тивность первого и второго поливов значительно болыше ̀  поелс-
лующих. Поэтому необходимо выяснять допустимые — снижения

у)85. Ваняние поливов на прибавку урожа
сельскохозяйственных Кудытур:
(И П, Сухарев)

чнм ] мна | уууа

Котоь ( орове-

ол
и
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числа поливов в засушливые голы и учнтывать при осуществлении

водопользования в критические — перноды по’условням — наличня:

воды в прудах
Изменение стока по годам вносит существенные поправки при

определении возможной площали орощения. При малых измене-
ниях площади могут быть больше..

с, - УРО РОНа

где С - нзменение стока в долях от средието; — No, — оК За од нн Семон;
No: — ‘редний сток за чисао наблюдений п. л,

В таблице 36 приведены расчетные значения стока для оро-
лиения.

36. Раснетные значении стока дли орошения в долях от среднего ЗнЕчеНИЯ.
‚стока Ма в заансимости от принятой обеспеченности орошиения

оче паеть оронания, ©

С
э

о;а от
о;6 о;5
о38 о,.

1 029

При задержании стока в прудах следует принимать 0.
ную обеспеченность орошения. В этом случае значительная доля
стока будет использована н плошадь орошения уведичится. На-
пример, при изменении стока С, 706 н 70 %-ной ̀  обеспеченности
орошения площаль увеличится @ 1,83 раза по сравиению © обсене-
ченнсстью 90 ®

По данным Й. П. Сухарева, для 17 малых водосборов с пло-
шадью от 24 до 494 км? средний миоголетний сток составил За
1018 дет от 40 до 99 мм, С. (,3...0.81, Сток в многоводный год
равиядся 110,6 мм, в средний — 41.3 мм, в засушливый год 4,2 мм.

'Пруды рекомендуется рассчитывать на местный сток 6570 %=
нсй обеспеченности. При налични емкостей строят пруды — для
толного задержания стока без сброса п0 все годы на малых водо-
сборах © площадью до 6..10 км*. Пруды долговечные, их разме-
мают в верховьях балок, При использовании местиого. стока на
орошение полезный объем прудов составил 0,55..0,6. На прудах
ме допускают переполненне смкостей. В отдсльных районах бы-
веюот больщие ливни, которые могут привести к подьему поды В
прузах, Например, в Курске нанбольшее суточное количество
осадков при обеспеченности Б % составляет 104 мм, при 10 % —
80 мм, На балках с водосбором более 30 кё рекомендуют строить
груды на зарсгулирование стока 15..25 %-ной — обеспеченности,
В отдельных случаях наливные пруды сооружают на возвышей

19%

ностях, воду подают насосными станциями. За счет аккумулиро-
вания воды можно увеличить ` орошаемую площадь. Потери_ на
йспарение из прудов в Курской области — составляли 13..25 %
объема пруда. Для расчета месячного испарения для ЦЧР можно.
использовать формулы:

ля степных прудов

Е= ла( + Ю)

лля прулов, обсаженных деревьями,
Е= 184(1 + 0,210),

де Е — непорение за месяй. н прудо, ммг « — среднемесячный. лофинит ео24у»
мао о бреднемесячная скорасть астр чр

Для других районов. иеобхолимо опытным путем — установить
зависимость дя расчета месячного испарения.

При комплексном использовании прудов — па ором
волство и разведение водоплавающей птицы следует точно опрс-
делять потери. По данпым И. П, Сухарева, суммарные — потери:
воды из девяти прудов Таловского района Воронежской_ области
за май — октябрь составляли. в среднем за 814 лет 97,5 % пол-
ного объема, в том числе на фильтрашио 11,2 %. Потери воды на
фильтрацию ‘зависят от геологических и гидрогеодогических усло-
юий ложа прудов; онн изменяются по месящам, В мас отмечастся

‘риток. груптовых вод, в июне потери упеличиваются, в июде и
‘августе они достигают`максимального эначения. Средние значетия.
потерь волы в прудах Таловекого района: май — 0,03. м: ють —
0,08 м; нюль — 01 м; август — 0,09 м; сентябрь 0,08 м; октябр
0,02 м; всего — 048 м.

Средние потери воды из прулов Курской области _ составляли
%,04°м, Полезный объем. пруда, заключенный между — уровнями
НПУ и мертвого объема, состанил в Талопском районе 572 % за
девять лет наблюдсний, для малых прудов он равиялся 40..45 %
Дая уменьшення испарения проподят посалку дерсвьев — Вокру?
прудов. Это снижаст потори на испарсние на 20...22 % по сравне-
нию со степиыми_прудами. На прудах повышенной — фильтрации
ффективны — противофильтрационные ̀  мероприятия — уплотнейне,
оглеение ложа, уклалка пленок. С 1 м* водосбора при регулиро*
аиии етока 80 %-ой, обсспечентости. можно ороенть 7.2,.Б га,
Чн, подпитывалий прудов из больших рек паощади орошения

‚Развите. ороисния надараните о местом. оке лочао на принеро. МарынскоВа Донекоя облеть, В райоие быжо 66 прумоь плодань оровнащых у°
М оаЛ паранао оо оь Чоадия па ж

‘ние, рыбо-

ол па
аккритнва прузов о: срелний эноеним: влональ ооо ых лубнна ла в прудо ЧБ ае Ора прзов 3 „0е влоноаепомрдоеНВ 40 г об волы 803 В та азние лоы па лы
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<ейны объемом 4....18 тыс. м%. Из бассейна нода попадает в закрытыс трубо-
проводы н Noз гидрантов в оросители. ал ‘машинами ДДА-100М. &
ДЛито. Наличие регулирующих бассейнов н закрытой сети трубопроводов. о-
вышает надежность подачи. вочы з позивы. культур. Орошнемые у
бпоши. и каргофель -— ЗАБ у жормовые —- 30; зериовме — ТО. салы

Имеютея значительные резервы_ для развития орошения —на
местном стоке во многих районах СССР — в ЦЧР, в Заволжье, в
Ростовской области и др. (табл. 37). В последнее время — строят
каскады прудов и подают воду из каналов в пруды.

37 Эффективность мероприятий по задержанию местного стока.
ал условий Заволжья

Ч оаиа нерок

Вспоика нопере: сктоно 20005 одд 80
‘ребневая вспашка поперек скаона 6= 0/

Глубоная эяблевая всвашка 3035 см 15
Сисгозадержание риджером 22.1285
Лесные нолосы площадью 51% пашни
Пруды и лиманы ® потиженнях:

В Саратовской области из 6 млн. га пашни можно — орошать
круппыми снстемами 2 млн. га. На остальной площали необходимо!
проводить систему агротехнических мероприятий по использова-
нию местного стока.

Пруды в степиой зоне располагают в верховьях балок и малых
речек. В чаше пакапливается мпого ила и различных солей, по-
ступающих из водосбора © весенней водой. Интенсивность занле-
ния наносами прудов 1,7..4 см в год, а на распаханных водосбо-
рах ло 20 см. Ил содержит много органических веществ: азота.
3..7 %, фосфора ..4, калия 0,3...0,5 % и др.

Прудовой на может быть использован как органическое удоб-
реннс, он повышает урожайность — культур на 30.40 %. Пруды
меобходимо систематически чистить, обновлять, нл использовать
в качестве удобрений на полях. Ил из прудов и Водохранилииу
можно лобывать лвумя.способами: механической очисткой из-пол.
нолы землесосами н экскаваторами и просушиванием прудов в те-
чение 2..3 лет н последующам вывозом ла из чаши иа поля. Для
очистки прулов необходимо создавать спецнальные машины. Око-
ло каждого пруда на площали 5..50 га пашин можно значительно
повысить плодородие почв за ечет прудового ила.

. ВодОПОЛЬЗОВАНИЕ в ЗОНЕ КРУППЫХ
БОДОХРАНИЛИЩ ПА РЕКАХ

В СССР на многих реках построены крупиые водохранилища,
которые изменили водные режнмы прилегающих земель. При_ „сс
плуатации волохранилиш регулирование стока можст быть суточ-
ным, недельным, сезонным, многолегинм. н спецнальным.
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Фобление. в течение недели, рас- |/идлалнеге
Роды изменяют по дням недели. |-
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цаё стока в многоводный период ̀  |Зрабоохдане
для использования в маловодный. #2 & слорт,

'Многолетнее — регулирование [ Яудуое
выравнивает сток на протяжении — козяйств _ т ППП т
ряда лет. Накопление воды про-
исходит в многоводные годы, рас-
ходование — в маловодные.

Специальное — регулнрование
проводят в тех случаях, когда _ потреблепне воды отдельными
`участниками комплекса переменное, например лесосплав. При ле:
сосплаве необходимо суточное, недельное регулирование и попуски
‚для поддержання скоростей н глубин в реках. Возинкают попуски
‚для судоходетва и рыбного хозяйства, а также подачи. Воды для:
затопления пойменных лугов н лиманов. Регулирование стока ря“
дом водохранндищ в пределах бассейнов облегчает удовлетворе-
нне противоречивых запросов участников комплексов, `исполь-
зующих воду. Годичное н многолетнее _ рсгулирование ̀  проводят
на больших водохранилищах. Использование полезного объема
водохранилища проводят с учетом запросов участииков комплекса

ма основе диспетчерских графиков, которые разрабатывают ио.
'данным прогиозов стока, запросов участииков н водохозяйствен:
'ных расчетов (рис. 45).

Требования участников комплексов к водохранилищам:
водоснабжение и здравосхранение — обеспечить качество воды,

проточность не менее 0,2 м/с. Первые объемы паводка рекомен:
луется сбрасывать, Не допускаются мелководья, глубина — воды
должна быть не менсе 2 м. Пеобходимо предусматринать водоохе
ранцые санитарные зопы вблизи водозабора, попуски воды в инж-
ний бъеф. обеспсчнвать санитариые расходы;

орошение и осушение — водохранилища. необходимо заполнять.
в паводки, создавать максмальные запасы стока, бесперсбойную
подачу воды на орошенне, избегать знмиего затопления — земель,
используемых пол поссвы, обсспечивать весеннее затопление пой:
менных земель на массивах сснокосов;

Рис. 45 Схема — водопотребления
раздичных отраслей.
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тидроэнергетика — подлерживать — напоры, — обеспетивающие
пропуск через турбины нанбольшей части стока, проводить су-
точное н иедсльное регулиронаннс стока, желательно срабаты-
вать водохранилища до уровней мертвого объема до начала всеец-
иих паводков, наполнять водохранилище до предельных уровней,
мпо повысит мощность и выработку электроэнергин;

водный трапспорт п лесосилав —- в навигацию необхолимо год-
ержинать нужные глубины мо трассе, проводнть в засушливые
перколы попуски в нижинй быеф лля создания глубин моды в реке
ме проводить суточное н недсльное регулирование стока, что мо=
жет вызвать резкие колебания уровней воды в нижнем бьефе;

рыбное хозяйство — поддерживать постоянные уровии в водо-
хранилище в периоды нерсста рыб, обсыхание нерестилищ наносит.
вред воспроизводству рыб. После нереста. и появления — мальков
повижать уровии волы в водохраннлище ма 1...1.5 м, чтобы ложе
покрылось растительностью и служило нерестилищем на следую-
шй год. Не рекомендустся _ допускать ` повышение и сработку
‘уровией воды в астиий периол. В нижнсм бъефе необходимо обс-
спечить попуски`дяя ноддержания уровней в местах нерестилищ
рыбы.

`Населенные пункты и промышленные объекты, расположениые
вблизи. подохранилища, — замитересованы в малых — колебаниях
уровней воды, так как это приволнт к переработке берегов, под:
лопления и ухудшению‚ санитарного состояния берегов. При’уста=
мовлении режимов работы водохранилиш необходимо учитывать
чребования_участников и учитывать воздействие наполнений —н
сработки олохранилища на прилегающие земли. Необходимо оп-
ределить для КаЖдого водохраннлиша рацнональные графики. :
боты, ныбирать присмлемые парнанты, удовлетворяющие противо-
речипые запросы в отдельные нерноды, При_разработке расчетных
трафиков работы волохранилиш следует учитывать — требования
ссльскохозяйственного произволства;

е допускать длительного затопления земель, которые — выде-
лены под сенокосы в пернод © мая г август, подтопления пахот-
мых земель в вегстацнонный нернол (уровень грунтовых нод — не
должен быть выше |...|.2 м) и зимнего затопления пахотных зе-
мель. Пеобхолнмо нолавать нолу в нижний бьеф в летний период
иг пойментые участки сенокосов для пернодического их увлажне-
мя,

Для разработки _ расчетных графиков работы _ водохранилищ,
исобходимо выяснить завнсимость изменсния состояния прилегаю-
мх земель от наполнения и сработки водохранилища,

Ваняние водохранилиш на окружающую среду заключается в
следующем: пронсхолит затопленне больших площадей. Напричер,
в зоне волжских водохранилищ затоплены пахотные земли, сено-
косы, выгоны н пастбища, леса и кустарники; в чаше водохрани-
лнш имеются мелководья, которые перноднчески затапливаются
при наполнении и сработках; прилегающие к водохранилищам
земли подтапливаются вследствие подъемов уровней — грунтовых
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в нижнем бьефе водохранилиш земли — осуходоливаются,
'в зимний пернод при позы-
сть земли в нижнем — бъефе.

вол

остаются. без затоплений в паводки
шснных расходах воды для ГЭС ч
затапливается.

Процесс нодтопления земель протекает медленно, ои обуслов-
лен фильтрацнонными. свойствами грунтов, режимами уровней
лоы в Водохраннлище, притоком _ грунтовых _вод н др. Ширии
Зоны. подтопдения измёряется километрами, Повышение уровией
трунтовых нод приводит к забодачиванию земель, _ подтопленню
сооружений и зданий, к ухудшению — санитарных условий — мест-
пости

Переформирование берегов и дна проходит догие годы, раз-
мытые породы образуют отмели, занляют водохранидиие, наблю-
дается всилытие торфяннков, которые образуют плавающие ост-
рова, происходят размывы в нижнем бъефс при попусках болыших
фасходов, удаиняется пернод ледостава. В пижних бъефах обра-
Зуются полыный, возрастают нотери воды на испаренис, проявля"
©кся иветение воды, что ухудшает свиитарное состояниё приле-
таошей территории, В южных районах в зоне водохранилни наб-
людается некоторое енижение средней температуры воздуха за год.

На снижение отрицательных. явлений_ волохраннлнш. лолжиы
быть направлены эксплуатацнонные мероприятия, & также работы
по устранснию мелкоподий, устройству эамцитного дренажа, обоа-
лонанию, неререгудированию стока в взаимно свизанных водо-
хранилищах н др. В зоне городов н паселенных пупктов проволят
комплексы — мероприятий — обвалование, подсыпку — понижениых
мест, углубление, создание пляжей, строительство _ набережных,
устройстно парков н др.

СССР на равиннных реках построено и стронтся 67 крупных
нодохранилищ, — площади — поверхности — которых — составлиют
%,6 мл га (табл. 38). Значительные площади водохраннаищ сос-
тавляют мелководья.

86. Паональ мелководий о некоторыы лосохрання
ло нормальном подторном уроние (НПУ)

рна |. Чуааль по-
Эолоаниння — | ТАЫ | орт

Волгоградекое в 3% & ®Соротовсн ® 8 &Купбышевское 860 25 Г‘Чбоксарекое я , о ®Гормовское ы Ть Г ИРабииское 0455 г °Каховское в5 3 оПрмянское & о НЫ й
При хорошем режиме работы водохранилиш. часть мелковолий.

можно использовать под сенокосы после сработки. В мелковольях
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мало полезной воды — 1,5..2 % объема — водохранилища. Натои-
мер, в Куйбышевском водохранилище на площади мелководий
80`тыс. га поденый объем поды составляст 14 % объема водо
хранилища. Использование мелководий нозможно при установле-
вн расчетиого режима наполнения и сработки подохранилища ©
учетом снижения уровией в вегетационный пернод. На Волге й)
Днспре построены каскады волохранилишь что облегаает мангври»
рование объемами воды с учетом использования мелководнй. На
мелководьях слой затоплений составляст 1,5.-2 м при НПУ, после
сработки. водохранилищ значительная часть мелководий Фепобо-
ждастся от воды н Может быть использована в сельском хоелй-
стве. В перспективе необходимо защнтить мелководья от затопле-
ння и возвратить эти земаи в сельскохозяйственный — оборот-

Мелководья водохранилищ глубнной до 2,5 м_ можно нсполь-
човать под рыбоводные пруды и рисовые поля, В Болгарии мелко-
водья защищают дамбами. Около дамб устраивают рыбоподные.
баесейны © глубиной воды 0,3...,5 м. Рядом с бассейнами разме-
шают рисовые чеки, которые можно затопить водой слоем — д0
20...25 см и сбросить' воду. Бассейны разделены поперечными дам-
бами, оспащены гидросооружениями для наполнепия н сброса
воды. Вода подается в бассейны и на рисовые поля каналами че
уеа водовыпуски с учетом уровней воды в водохранилищах. Рыбо-
водные бассейны освобождают от воды осеныю, когда низкие уров-
ни в водохранилитцах. Организация рыбного хозяйства в зоне мс
ководий значительно улучшает санитарно-гигиенические условия,
ба поедает личиики комаров, водоросли н др. Отлов‘рыбы ©
та составляст 1,5 т в год при’выращивании промысловой рыбы

из мальков в бассейнах. Обвадованные участки мелководий можно!
использопать для устройства сстем_двухстороннего регулнропа-
ния, где выращивают рис, овощные, бахчевые н технические куль-
туры. На таких участках можно получать больше продукции, чем
мв участках, расположенных на верхиих террасах.

Подтопление придегающих к Водохранилншу ‘земель происко-
дит при подъемах уровней груптовых вод. В зоне водохрапилишь,
надо изучать режимы уровней грунтовых од в связи © Наподне-
нием и сработкой емкостей н на Основании этого проводить меры
о предупреждению ущерба от полтопления. Для попижения уров-
исй грунтовых вол необходимо стронть дрепаж и отсечтые дрёни.

При работе ГЭС говышенными расходами в зимпий пернод
часть площадей затапливаетсх в ннжием бьефс, образуются лело-
выс зажоры, при которых увеличиваются площади зимнего зато!
ления. Например, в нижнем бъефе Волгоградской ГЭС при лело-
вых зажорах уровень воды повышается на 4 м и полталливает
земли на 120 км ниже плотины.

Изменсиие режимов увлажнения пахотных земель и лугов з
нижнсм бьефе в летний пернод приволит к остепнению. пойментых:
плодородных земель. Необходимо стронть системм, обеспечиваю-
щие увлажнение этих земель за счет попуеков из `водохранилни.
или подачи воды насосными станцнями,
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В ЧССР иа р. Мораве постросна снетема по орошению лугов
затоплением. Шлюзами на реке подпирают воду`и. подают в ка-
назы, которые распределяют се по участам — площадью
10...30 га для затопления лугов слоем 80...85 см. Срок затоиления.
12...24 ч. В засушливые годы проводят три затопления, урожай-
мость сена составляст 8..9 т/га. В нижнсм бьефе водохранилищ

бходимо подготовить площади для кратковременного затопле-
‘участков сснокосов слоем 30..85 см.

В районе Волгоградского водохранилища в зоне Волго-Ахту-
бинской коймы предусматривают периодическое затопление боль-

‘лиманов в пернод вегстации. Пойменные земли очепь плодо-
родные, их необходнмо защнщать от мелких затоплений и подтоп-
лений в зоне водохранилища н осванвать под посевы и сепокосы.
Псаожение прилегающих земель ухудшается при развитии - оро-
шнения на верхиих террасах, когда потери воды при полнвах го-

полняют уровии грунтовых вод, илощади полтоплений увеличива-
ются. Водопользование в зоне крупных водохранилиш проводят с
‘учетом освоения прилегающих земель под посевы и сенокосы,

5. ЭКСПЛУАТАЦИЯ СПСТЕМ, ИСПОЛЬЗУЮЩИХ СТОЧНЫЕ
воды. для оРОШЕНИЯ.

Сточные воды промышлениых предприятий, горолов, наседен-
ных пунктов и стока Животноводческих комплексов - загрязняют

реки и подземные воды. Перед сбросом в Водоприемиики — оии
должны пройти очистку. Сточные воды содержат питательные ве-
шества, позтому после соответствующей очистки их можно нсполь-
вовать для орошения некоторых сельскохозяйственных культур-
© этой целью строят специальные снстемы (рнс. 46).

В СССР сточными водами орошают болсе 100 тыс, га земель
01978 г.), площади орошения намечено довести п перспективе дб.
5 мли. га. Широкое развитие орошения сточными водами требуст
разработки совершенных снстем, учитывающих санитарные тре-
бования и обеспечнвающих оздоровление природных условий в
зоне. Регулярное орошение сточными подами не ухудшает почвсн-
ных условий и качество продукции. Сточные воды` разнообразны
по составу. Для почв Нечерноземной зоны при ороснтельной норме
4...5 тыс. мга используют сточные воды нейтральные или слабо-
шелочные (рН 6,5..8,5) с содержанием солей 0,5...8 г/л. Дая свет-
'ло-каштановых почв Заволжья используют слабокислые (рН 6...7)
сточные воды. Строят большие межрайониые очнстные сооруже-
ния, где очищают бытовые и промышлениые сточные воды, имею-
лщие нсйтральную реакцию н содержащие азота 40 мг/л, фосфорад0 10 /1, калия до 12 г/л и другие пещества. Эти сточные воды
пригодны для орошения. При определении полнвных — режимов
нало учитывать потребность п минсральных удобрениях. Разрабо-
тан Метод интеисификации очистки сточных вод в биологических
прудах при внесении в них волорослей. Это ускоряет обезврежина-
пне сточных вод н увеличивает гидравлическую пагрузку в З&
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Рис. 46. Схемы земледельчесьих полей_орошения. (1 — пасосные станции; 2—
‚сеть трубойроводов; 3 ЗПО; — реки; Э— поселки, из которых нспользуются:

сточные воды) и оборотного`_ Водопользовання — (|-— ЖИВоТНОВОДчЕСКИЙ” кочие
эенс; П — мезаническая. очистка: И— торфокомиост; 1, М У —- отстоРМичи
макопителн; У — смеситель; У — ноля орошсния)

раза. На земледельческих полях орошсния круглый год исполь-
зуют сточные воды. Есть системы, где сточные воды накапливают
знмой в течение ..Б месяцев в прудах-накопителях и в вегетац
онный период_ используют ляя орошения. Пруды-пакопители уст-
раивают при поливе дождеванием сенокосов н пастбишщ. Годовая
оросительная норма на супесчаных почвах составляет 6..7 тыс.
м“/га, на суглинистых — 2,5...3 тыс. м/га. Подача — волы за один
полив во вневсгстационный пернод 1...2,5 тыс. муга На орошение:
‹изывчивы многолетние травы, урожан увсличиваются в 2...5 раз-
Травы развивают мощную корневую систему и дернину, что спо-
себствует лучшей очистке сточных вод, Один гектар трав на супе-
счаных почвах может очистить 37 тыс. м сточных вод в год. При
регулярном круглогодовом орошении сточными водами в Москов-
ской области сохрапялась высокая продуктивность в течение
10..15 лег травосмеси — костра безостого, тимофеевки | луговой,
лнсохвоста, клевера белого.

Полнв сточными водами проводят о полосам и бороздам,
лождеванием, персиективно — пиутрипочвенное орошение. Зимиие.
поливы сточными водами проводят затоплением по чекам, которые
образованы валиками высотой 40...45 см с пологими зассваемыми
откосами (1:6...1:10). Площадь поверхности поля должна быть
силанирована. В настоящсе время получает развитие орошение ©
использованием животиоводческих стоков.

При использовании сточных вод для орошения решают две за-
дачн — сапитарную по очистке вод от загрязнений и повышения
илодородия почв и урожайности кормовых культур.

Схема подачи сточной воды для орошения: ПОДвод воды кана-
изационной сетыю к насосной станции и подача на сооружения
механической очистки (решетки, песколовки, первичные отстой-
иики); биологическая очистка сточной воды в прудах; подача воды
масосными стапциями в трубопроводы на_поля ля ПОЛИВОС.

При орошении сточными водами необходнмо соблюдать сле-
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Рис. 47. Схема участка нолина сточными водами:
1—-лолнуе: —- Тоубопровод с гидранамя: Я— оерелаижной _ нолиниой _ трубо-
Провоко а оараезение Полнея о ба

дующие условия: поля_ орошения располагать вблизи прудов на
легких почвах при глубоких груптовых водах; поливать в осиов-
ном кормовые культуры, подбирать долговечные травосмесн; про-
нолить систематический контроль за химическим и бактернальным.
составом вод, почв н орошаемых культур: устраивать зопы сани-

чарного разрыва между участками орошения и жилыми домами,
‚а также валы и буферные пруды, чтобы исключить сбросы сточных
вол за пределы орошаемых массивов

Системы, использующие сточные ноды для орошения, — вклю-
чают следующие звенья: приемные бассейны и пасосные ' станции
‚для перекачки сточной воды к местам первичной очистки; очист-
ные прулы, где воду освстляют н очмщают от примесей и нлз;
`биологические пруды и пруды-накопнтсли; пасоеные стаицни ш
трубопроводы с гидрантами для_подачи поды иа поля на обвало-
вчные участки. Заложение труб — ло глубиы промерзания, рас-
стояния между трубами и между гидратами по 200...250 му об
валованные участки площадью 40...50 га, высота валиков 40...45 с
(рис. 47): передвижные трубопроводы для поливов сточной волой
по бороздам или_полосам. Даина борозд 100...900 м, струн воды
в борозды 0,2...0,5 л/с, °

При полизах дождеванием к трубопроводам колключают дож-
девальные агрегаты, Круппая енстема, использующая — сточные
волы лля оротения дождеваннем, построена около г. Кнева. На
‚левом берегу Диспра сточная пода, переброшенная с правого бе-
рега люкером, проходит очистку в очистных сооруженнях, _ далее
поластся в распределители, откуда насосными станииями подается
в трубопроволы, к которым подключают дождевальные установки.

Оросительные системы, использующие сточные поды, совершеи-
ствуют с учетом условий:

сточные воды подают на поля круглый год. Осенью, зимой нВссной полнезют участки для удобрений полей, Летом проволят
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всгетационные поливы смешанной водой — сточной и речной. По-
ливают травы, силосные и кормовые культуры. Норма удобритель»
ного полнва 3...4`тые. м%/га. Поливы сточпыми водами повышают
плодородне песчаных и супесчаных почв. При круглогодовом, оро-
менни травы и сенокосы занимают 30...40 % площди земдсдель
ческих полей орошения (ЗПО). Нормы орошения_ сточными. 80-
дами составляют не более 4 тыс, м/га, поливные — 600...1500 муга

площади ЗПО рассчитывают с учетом полного использозания
сточных вод в данном пункте, предусматривают — пруды-накопи

тели, в которые собирают сточную воду в отдельные — перноды,
когда погодные или хозяйственные условия затрудняют проведе-
ине поливов, органнзуют специализированные хозяйства или от-
деления, которые обеспечивают техинкой н оснащением для круг-
югодового использования всех сточных вод в данном пункте для
орошения;

в районах, где площадь ЗПО в нескольких хозяйствах состав-
зяет более 3`тыс. га, организуют эксплуатационные управления,
В ведении управлений нахолятся межхозяйственные — трубопро-
воды, насосные станции, пруды. Управление обсспечивает прием
сточной воды из канализационной сети и очистку воды, затем по-
дает её в хозяйства для пОливов, контролирует — использование
воды в хозяйствах, ведет лабораторный контроль сточных вод п
почвы на полях орошения, а также наблюдения за уровнями и ми=
нсрализацией грунтовых вод;

устраивают окислительно-бнологические пруды, в которых осе-
дают н обезвреживаются патогенные бактерии п яйца гельминтов.
Время задержания воды в прудах не менее 5..6 сут;

используют осадок сточных вод из прудов н отстойников для
обрения. полей. пл сушат н комаостируют вместе © Мусором

‘омпосты как удобрение активизнруют деятельность микроорга-
низмов в почве. При компостировании мусор рыхлят и освобож-
дают от крупных примесей. Сырой компост укладывают в к
высотой 4 м, где оп созрепает в течение 6 месяцев. На малых сис-
темах устраивают специальные поля, где осадок вносят в почву
при глубокой вспашке на 30...40 м. Осадок виосят в борозды са-
мотеком. нормой 400...1000 мм/га. Использование осадка в — виде'
удобрений в глубокие елон — почвы повышает урожайность в
®..3 раза по сравпепию © пеулобренными полями.

Значительную часть отработанных вод промышленных — пред-
приятий можно использовать для орошения. Например, в — Дон-
бассе 87 % сбросных вод 39 промышленных предприятий можно
употребить для орошения при условии очистки и разбавления
речной водой. Необходнмо дополнительно очищать воды © приме-
пеннем реактивов. Сточные воды, загрязненпые нефтяными про-
дуктами, следует тщательно очищать, так как нефть скленвает
точвенные частицы, затрудняет доступ воздуха в почву и загряз-

вяст грунтовые поды.

При использовании сточных вол для орошения надо соблюдать
санитарно-гигиенические правила:

и я

размещать ЗПО вдали от поселков и обсаживать их лесными
полосами шириной 15...20 м

‘снстематически проводнть химический анализ сточных вод н
ночв из ЗПО, биодогические и химико-бактернологические иссае-
дования, определять радиоактивность осадка сточных вод:

инструктировать поливальщиков и рабочих при поливе сточ
ными водами о необходимости соблюдения санитарно-гигисниче-
ских правил, обеспечнть спенодеждой и средствами дезинфскин
Лица, работающие на ЗПО, систематически проходят медицин“
ский осмотр и подвергаются профилактическим прививкам протиз.
кишечных заболеваний.

Вокруг городов, населенных пунктов и животноводческих комп-
ексов необходнмо развивать ЗПО. При использовании сточных:
ол для орошения уменьшаются сбросы загрязиепиых вод в рекн,
улучшается саннтарное состоянне. При стронтельстве животновол
ческих комплексов предусматривают использование животновод-

ческих стоков для орошения кормовых культур. Создают крупиые
системы, использующие сточные воды для орошения,



Глова У. ЭКСПЛУАТАЦИЯ ОСУШИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ

1, ОСУШИТЕЛЬНЫЕ СИСТЕМЫ.

В районах избыточного увлажнения в зависимости от типов
водного питания переувлажненных земель строят следующие гид-
ромелноративные системы:

осушительные, где предусматривают отвод избыточных вод по
'дренам, коллекторам и каналам в водоприемиик; осушительно-ув-
лажнительные, где имеются шлюзы для задержания стока в За-
сушливый пернод, а также перераспределения стока по каналам;
осушительные на обвалованных землях (польдерные), где осуше-
вие проводят путем откачки поды насосными станциями; осуши-
тельно-оросительные, где на осушаемых землях проводят ороше-
ние дождеванием машинами ДДН-70, ДДА-100М, «Фрегат», «Вол-
жанка» и др.

Состав осушительной системы: водоприемник (рска), проводя-
шая сеть (каналы, коллекторы), — регулирующая сеть ° (дрены),
ограждающая сеть (нагорные н’нагорно-ловчие каналы), защит:
ные дамбы и валы, гидротехнические сооружения (шлюзы на реке
м: каналах, перепады, колодиы, переезды и др.), насосные станции,
‚дороги, оснащенне для эксплуатации (посты учета воды, скважин;
связь, Здания, машины и др.)

По способу отвода воды в Водоприемник преобладают само-
течные осушительные системы; увеличивается число систем, по-
зволяющих залерживать местный сток и перераспределять его по
массивам.

В среднем на Каждые 1000 га осушаемых земель приходится
8..4 км отосгулированных водоприемников, 95..30 км. проводящих
каналов, 30..35 км закрытых коллекторов, 300350 км дрен-осу-
зинтелей, 20...30 гидротехнических сооружений па каналах (регу-
ляторы, трубы-переезды и д3

В зависимости от типов водного питания на системах преобла-
дают следующие способы осушения земель (ем. . 207)

На осушительных системах создаются _ оптимальные условия
лля выращивания высоких урожасв сельскохозяйственных. куль-
лур своболная порозность ` почвы 20..40 %: влажность _ почны
6075 % полной влагоемкости: уровень груптовых вод’ (норма
осушения) перед посевом 40..50 см; в вегетацию 70...110 см; зи-
мой 60..70 см; допустимые сроки вссеннего затоплепия — луговых
трав 10...12 сут- поедельные сроки отвода воды из почвы в пернод
вегетации 1,5...2 дия.
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оы воднто лт ‚соособя оеушения

пмосдерный Открытея н закрытая сеть собирателей, дренаж“ на отдсльных участках, агромелиоративные ме-
роприятня - (грядование,“рбисяаии ° крого-

отлние, борозжонан, планрока)
Групповый. н грумгово-- — Открытан в закрытая осушительная ссть. ау"кораый бохно.капалы, ° пертикалыный аренаж, ‘ проги

лофизьтравнонные завесысзоновый нагорные каналы, протизочрознонные. мероприя"е и (сиегозадерание, глубокое рыхление, е
левание, кротован

рум, оооалование н др

`Намывной ›егулированне речного стока, _ спрямление # у
‘ублсте „оуса рен, „проителиство . водочра-

‘обработки ‘ иоперек` скло-

Указанные условия создаются при расстояниях между дренами
на суглинистых почвах 14...20 м и в торфяниках 20..40 м, глубине.
заложения дрен 1.1...1,5 м, длине дрен при уклонах 0,003...200 м.
Заложение откосов в проволящих каналах на суглинках 1,25...1;
Необходимые перепады дна при сопряжении элементов ` осуши-
тельной сеги: закрытые дрены в коллекторы 10..5 см; закрытые
коллекторы в открытые каналы 25...50 см; открытые каналы в ма-
гистральные каналы 95...30 см

Глубина осушительных капалов с учетом сопряжения бъефов:
магорные — 1...1,2 м, магистральные — 1,6..3 м, открытые коллек-
торы 14..1.8.

"На каждые 1000 га земель, осушаемых закрытым дренажсм,
приходится 20..50 смотровых колоднев, 150...230 устьев, — 50..50
труб-переездов, а на 100 км дренажа 5..10 смотровых колодиев,
35..65 устьсв.

Укрупненные нормативы затрат на стронтельство н реконст-
рукцию осушительных систем_для центральных районо Нечерно-
аемной зоны РСФСР: осушение открытыми — каналами 720 руга,
закрьтым_дренажем 1360 р/га, с обвалованием и закрытым дре-
мажем 1550 р/га: реконструкини осушительных систем 1250 р/га:
протяженность и орнентировочная стоимость автомобильных дорог
на осушаемых землях приведена в таблице 39

8% Протяженность и стоимость автомобильных дорог на осумаемых землях

Доросм с гтамийныы. _ Дорогн нз осбальтобетонпоколаеь анн 8е фольтяСеленожознетннны | _ дорог наноолане ое | ааоа

`Овошные севооборо-
ты 15000 — 0...370 — 60000 1 200....1 500

15000 1502210 — 60000 — 600; ВО

15090 — 75,..109° 6090 — З....420

297

пблевые севооборотооы в постан я
ща
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На осушительных системах проводят комплекспые мелноратив-
тые работы по созданию благоприятных — условий для развития:
ссльского хозяйства © учетом специализации н концентрации про-
извыдства с созданием агропромышленных комплексов. Комллеке-
ные мелнораши включают — осушение земель, очистку угоднй от
камней и кустарников, ликвидацню мелких контуров полей, окуль.
туривание почь, орошение полей. Это способствует переводу сель-
ского хозяйства на индустриальную оспову.

Мелноративные работы обеспечивают значительное повышение
плодородия почь, создают условия для устойчивых высоких уро-
жасв зерна, картофеля, овощей, льна н кормовых культур. В Не-
черноземной зоне РСФСР. насчитывается ,7 тыс. колхозов и сов-
хозов, которые производят болсе 30 % сельскохозяйственной про-
дукции РСФСР,

Осушительные системы имеют почти все хозяйства (рис. 48).
По мере развития мелнораций увеличивается число межхозяйст-
венных систем, обслуживающих`несколько хозяйств. Осушитель-
ные системы становятся технически более совершенными` и обслу-
живают большие площади (рие. 49). К межхозяйственной — части.
осушительной системы относят: водоприемники, проводящие, на-
ториые и ловчие каналы, насосные станции, шлюзы и сооружения
на межхозяйственной сети, которая обслуживает два хозяйства.
более. Межхозяйственную `часть системы эксплуатируют УОС. за
счет государства, виутрихозяйственная часть эксплуатируется хо-
Зяйствами.

Осушительная система состонт из согласованно действующих
звеньев, обсецечнвающих отвод из почвы избыточных вод, @ так:
же подачу н задержание стока воды для увлажнения в засушлие
вые периоды.
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Увлажнение земель в засушливый / ; Е.
нернод проводят дождеванием. На @.
осушаемых землях строят ороситель:
ные системы для забора воды насос- —
ными станциями из рек, прудов _ нли # || уе # оее й
коналов, подачи воды трубопроводами -Ц& аста
на поля и для полива дождевальными ЛИЙ
машинами. На осушаемых земаях с & 64 —оото
„ескими почвами _ увлажненне земель —
осуществляют созданием подпора в |
дренах. В этом случас дрены закла- — |
дывают в 2 раза ̀  чаще и применяют
кротование на глубину 0.5..0,6 м при
расстояннях — между — кротовинами

18 м,
ля двухстороннего регулирования

водного режима почвы строят осуши- и

тельно-увлажнительные системы. ̀  За- Рж. . Слема окушительно-
крытые коллекторы на этих системах — фМаиельной сети при полита
выполняют двойную роль — весной от- /Ыа саиии: _ 2 — трубе
водят нзбыточную влагу, в Засушли- ФромЕ 3 паощака, Нк
вый пернод подают воду для увлаж — баниы — " КоРайнаноя уе
нения. Дождевальные машииы заби- ац а— оо Э—- ор Э—
рают воду ля поливов из колодцев

на колдекторах. Воду в коллекторы
подают из канадов или прудов. При совмещенных системах капи-
тальные вложения сокращают на 30..40 % за счет _ уменьшения:
протяженности сети трубопроводов (рис. 50 51).

На осушительных системах применяют дождевальные машины
<Фрегат», «Волжанку», ДДА-100МА, ДДН-70, ДДН-100, — КИ-50
<Радуга», ДШ-25-300.

Удельные капитальные вложения в строительство ороентель-
ных снстем на осушаемых землях для овощных севооборотов со-
ставляют 1500...1900 руга, для культурных пастбищ 1100...1400 руга.
По мере разаития орошения в зоне нсустойчивого — увлажнения
перераспределяют сток малых рек, а также создают водохрани-
лища н пруды для регулирования стока. Системы становятся вза-
имно связанными на большой территории; опи в основном. межхо-

ее

/

Рис. 5.
орошенс:
# — коллоктор: 2 — козодеца 8 — коняяь (Роз

‚Схема совмещенного ` действия коллектора. на осушение н

.
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зяйственные, На таких снстемах выделяют внутрихозяйственную.
часть, которая обслуживает только одно хозяйство. Внутрихозяй-
ственная осушительная и оросительная сеть находятся на бадансе:
хозяйств и обслуживание её проводится силами. хозяйств.

2 ОРГАНИЗАЦИЯ ЭКСПЛУАТАЦИИ ОСУШИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМ.

На осушительных системах организована межхозяйственная и
внутрихозяйственная служба эксплуатацин. В каждом хозяйстве.
на 1..!.5 тыс. га мелнорированных земель имеется примерно сле-
дующий штат: ниженер-гидротехник, два — техника-гидротехника,
два бригадира мелноративных отрядов. Кроме того, на вегетаци
оиный пернод с гпреля по октябрь выделяют двух МОТОристов
насосных станций, двух регулировщиков н наблюдателей го
скважинам. Для выполнения эксплуатационных работ — пропуска
паводков, отвода воды из пончжений планнровки зежель, ремонта.
тидросооружений и каналов, очистки сети н поливов — организо-
ваны мелиоративные отряды. В ведении одного отряда из 10..14
человек находится следующая мелноративная — техинка: четыре

©дноковшовых экскаватора © ковшом вместимостью 05 м®, од
многоковшовый, два бульдозера, автогрейдер, капалоочнститель,
коснлка, дренопромывочная машина, 12..14 дождевальных машин:

Техническое обслуживание внутрихозяйственной сети_ _ прово-
дится силами межхозяйственной службы эксплуатации УОС.

Задачи внутрихозяйственной службы эксплуатации: регулиро-
вание водного режнма на полях — отвод избыточной воды, задер-
жение стока, подача воды, организация поливов, проведенне пла-
нового водопользования на мелнорированных зсмлях; подготовка
снстем к пропуску паводков, к отводу избыточной воды и кодачи
с в засушлнвый ‘период, наблюдение за работой устройетв, орга-
инзация ремойтов и очистки сети; совершенствование внутрихо:
ственной снстемы, развитие осушения и орошения в хозяйстве.

Межхозяйственные эксплуатацнонные — управления организо-
вакы для эксплуатации одной системы на одном водоприемиике
кли территорнальные управления для эксплуатации осушительных

систем. в нескольких районах или в бассейце средней реки. _ П
мере развития осушения и орошепня эксплуатацконные управления

организуют по бассейнам рек для учета водных ресурсов н пере-
распределения стока. Организованы также ремонтно-строительные
управления, ПМК, СпецСМУ и ремонтные предприятия.

Во всех`областях имеются областные управления мелнорации
и водного хозяйства, в союзных республиках миинстерства мелно-
рации и водного хозяйства. В зависимости от площадн обслужи-
вания (тыс. га) Управлением эксплуатации осушительных систем
выделяют категории управлений: | — более 180; — ! — 120...180:
111 — 60..190; 1У — 30..60; \ — менее 30. В состав УОС входят
эксплуатационные участки по 5...15 тыс. га.

`Залачи межхозяйственной службы эксплуатации: учет водных
ресурсов в границах снстемы, осуществление плапового водорас-
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пределения по системам и хозяйствам; поддержание межхозяйст-
вгнной части снстемы в рабочем состоянии, проведение ремонтов
No очистки каналов, техническое обслужнвание внутрихозяйствен-
ной сети; составление перспективного плана — развнтия системы;

‘роведение реконструктивных работ в целях совершенствования
систем: контроль за использованием мелнорированных земель ®
\озяйствах, организация работ по повышенню плодородия почв на

‘ушительных системах; развитие осушения и орошения в Зоне

системы, активное участие в выборе массивов осушения н ороше-
ния, в приемке в эксплуатацию законченных гидромелноративных

систем, охрана водных источников от истошения и загрязнения,
Эксплуатационный штат осушнтельных систем зависит от тех-

нического оснащения снстем. В управлении 10...15 человек и._ли-
нейный персонал: участковые гидротехники, — техники-гидроме-
тристы, техники-механики насосных станций, электромонтеры, ре-
монтеры, бригадиры ремонтеров, регулнровщики на шлюзах, на-
Слюдатели гндропостов и скважни, монтеры телефонных — линий.
При УОС организована почвенно-мелноратизная „лабораторня —н
проектно-изыскательская группа нз четырех человек. Межхозяйст-
венный эксплуатационный штат на системал, где _ проводят оро-
зиение, 4...5 человек на 1000 га. Для обслуживания Водоприемни»
ков (рек) выделяют эксплуатационные участки, в задачу которых.
входит учет водных ресурсов и водораспределение по длнне реки-

В соответствии с правнлами охраны водных ресурсов от за-
грязнения в реках в каждом створе должны сохраняться санитар-
чые расходы, соответствующие межени 95 % -ной обеспеченности.
не менее 200 л/с. Соблюденне этих условий н создание емкостей
лля сезонного регулирования_стока — основная задача русловых
эксплуатационных участков. Границы таких участков необходимо
совмещать с границамн бассейнов малых рек. Водоприемпики и
межховяйственные каналы делят на участки н закрепляют за рус-
ловыми ремонтерами. Ответственность за сохранность, содержа-
чне в исправном состоянни и правильное нспользование — осуши
тельных систем несут эксплуатационные работиики и землепользо-
ватели.

Межхозяйственная эксплуатационная служба совместно © хо-
зяйствами, имеющими мелнорированиые земли, выполняет — сле-
лующне виды работ:

регулнрует водный режим на мелнорируемых землях — отводит
избыточные воды и подает воды в засушливые перноды;

охраняет и содержит в исправности все устройства на системе;
оказывает техническую помощь хозяйствам в планнровании

# проведении водопользования и эксплуатационных работ, контро-
'лирует качество и своевременность `проведения этих мероприятий;

следит за выполнением хозяйствами противоложерных — меро-
приятий на осушаемых торфяинках:

ведет мелноративный кадастр и учет мелноративного состоя-
ния осушаемых земель, принимает участие в нх учете и непользо-
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ведет наблюдения за режимами груптовых и новерхностных
вод, за изменением влажности на контрольных участках, накапли:
васт опытные данные для совершенствования сис!

составляет проектную документацию по проведению капиталь-

ных ремонтов н го дооборудованию систем;
‘участвует в присмке работ по стронтельству, _ восстановдению,

реконструкцин и капитальным ремонтам систем, коптролирует ка“

чество и объемы выполненных работ
проводит мероприятия по подготовке и переподготовке кадров

массовых профессий — ремонтеров, поливалыщиков, операторов н
‚других для эксплуатации систе

пропагандируст передовой опыт н внедряет в производетво до-

стижения науки и техники по эксплуатации систем.

Использование водоприемпиков н межхозяйственных каналов,
а также выполнение стронтельпых работ на снстемах проводят по.
разрешению эксплуатационной службы (УОС).

Основные виды мероприятий по эксплуатации осушительных
систсм — регулнрование водного режима на полях, надзор, уход и

ремонг всех `элементов осушнтельной епстемы.
В обязанности межхозяйственной — эксплуатационной_ службы

входит выполнение следующих волоохранных мероприятий на сис-
темах и прилегающих землях: закрепление оврагов, терраснрова-

нис склонсв, созданне лесных колос в балках и оврагах, — посевы
трав на эродированных склонах, уменышение яивневого — стока,
провеленне мероприятий по упеличению меженного стока в реках

и уменышению паводкового стока (стабилизация уровней грунто-
Вых вод на ссушаемых землях благоприятно влияет на проду
ливность полей), сохрапение болот — перховых, переходных — н
низинных, сбвалование затапливаемых участков земель.

`Недопустимым считается обнажение бесплодных и засыпка
плодородных почв, ухудшение водно-физических свойств почя,
резкие колебания уровней грунтовых вод, эрознонные процсесы
в др. Вдоль рек-подоприемников, крупных каналов, дамб и водс-
хранилиш сохраняют лесные насаждения. Ширину` лесных полос
влоль рек принимают не менее 10...15 м,

`Благодаря лесным полосам на осутаемых землях уменьшается
скорость ветра н испарение влаги, повышается температура поч-

вы, растет урожайность сельскохозяйственных культур на 5...15%.
В РСФСР взято пол охрану более 150 болот, вдоль руея Днепра,
Десны, Утры созданы водоохранные зоны шириной до 300 м, гдё.
запрещена рубка леса и кустарников. Охранные зоны устанавли-
вают вдоль мелких рек н озер.

В Московской обяласти мелнорнрованные землн (1978 г.) со-
ставляют 17 % площади сельскохозяйственных угодий. Удельная
протяженность сети: водоприемников 3,5 м/га, каналов 45_м/га,
закрытой_сеги 45 мига, гидротехнических сооружений 158 на
1000 га. Балансовая стоимость снстем 965 р/га.. Техническое об-
-луживание н ремонт систем. проводят шесть ПМК, девять меж-

районных — управлений, хозрасчетная проектная ̀  оргапизация

ээ

дуатацнонных работинков насчитывает 2 тыс. человек,
таг акллиа а 1000 та в том числе спеиналистов 1, меха
нан 0оов в1, Затраты на техническое обслуживание мелнориро-

За о бемель в хозяйствах составили 24 р/га. В области органи-
ВаНнНЫх ЗнЛ в ованные звелья» За которыми закревлены мелн-
Зорованные земли в хозяйствах; тяжелый труд русловых ремон-
Чбров стал механизированным

"в соетаве эвна 35 русловых ремонтеров. В наспорте звена
приведены данные © закрепленной технике, основные соедения О
прикме, посевные площадн и пленовая урожайность, смета на
Фаботы по обслуживанню системы, листок оценки качества работ,
Ваан “расположения каналов, коллекторов, дрен, сооружений.
Слно звено обслужнваст 4.4 тыс, га, За звеном закреплено: четыре
трактора МТЗ, экскаватор ЭО-2621, однн автомобиль, четыре
ТВемли. Весной звено подготаванвает систему к пропуску па-
Кодка, готовит оросительную сеть, окрашивает щиты, подъемники,
Задвижки, удаляет постороннне предметы из Каналов для подго-
Човки к окашиванию, засыпает понижения па полях, вывозит ор-
Тонические удобрения. Летом звено занимается окашиванием ка-
малов, устраненнем деформаций, осенью — участвует в уборке
урожёя, подготовке системы к знмовке. В зимиий пернод звено
фемонтирует эксплуатационные дороги и_ ВыВозит оргапические
З добрения. Звено устраняет дефекты в работе н обеспечивает по-
Эмшение производнтельности труда и урожайности на поля.
Договор на техническое обслуживание мелноративкой системы В
хозяйствах составляется УОС на 3..4 года. При звеньевом техин-
ческом обслуживании обеспечнвастся матернальная занитересо-
ванность в полученни высоких урожаев на закрепленных
полях.

Эксплуатационная служба на системах имеет следующие тех-
нические документы:

‘план сиетемы в масштабе 125000 с показанием сети, полей
севооборотов, водоприсмников, валов, дорог, постов учета воды,
скважин, границ участков;

‘продольные н поперечные профили водоприемников, канадо!
трубопроводов, дорог, валов и др. На профилях указаны уклоны,
отметки, места расподожения сооружений;

ведомости сооружений, креплений откосов, каналов, гидропо-
стов, скважни, реперов и береговых знако

часпорта на системы и отдельные сооружения, исполннтельные

чертежи. Эксплуатацнонные управления (УОС) составляют годо-
вые отчеты н перспективные планы. Виды и объемы ремонтных ра-
бот определяют на основании дефектных ведомостей. Капиталь-
мые_рехонты н реконструкцию проводят по просктам. н сметам.

Годовые планы разбивают по кварталам. Утвержденные
планы служат основными документами для фипансирования эк-
<плуатационных работ. Осенью проверяют техиическое состояние
$нетем н определяют объемы ремонтных работ на предстоящий
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Управления осушительных систем составаяют оперативные и
тодовые отчеты о выполнении эксплуатационных работ. Годовые
отчеты рассматривают на балансовых комисенях вышестоящих
организаций, после утверждения данные отчетов вносят в Ш9С-
порта.

Перспективные планы составляют ма основании производет-
венных иселедований, © учетом прогресеивных норм, достижений
передового опыта науки й техник

3, ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ РАБОТЫ ПА ОСУШИТЕЛЬНЫХ.
‚СИСТЕМАХ

На_осушительных системах выполняют четыре вида эксплу-
атацнонных работ: управление водным режимом, перераспреде-
‘ление расходов воды по масснвам (этот оид работ выполняют на
системах, где. осуществляются поливы и. улажнения, @ также
поддержание уровней грунтовых вод при откачке воды на об
лованных участках); надзор и обслуживание технических уст-
ройств на `всех системах; ремонты сети и сооружений, очиётку
каналов и водоприемииков от наносов н зарастания, очистку дреи
и коллекторов; реконструкцию н дооборудование проподят перно-
‘дически для повышения техиического уровия систем,

На системах постоянный эксплуатационный штат в УОС, на
эксплуатационных_участках и на линии обосновываст все виды
эксплуатацнонных работ, управляет водным режимом, ведет над-
80р н обслуживает технические устройства систем, Дяя ремоитов
сооружений и очистки сети в Вссенний и осенний перноды имс-
юотся бригады рабочих и механизаторов. Для реконструкции и до-
оборудования ‚ систем. привлекают строителей и Механизаторов
через СМУ н ПМК. Число единии постоянного эксплуатационного.
лштата для организашии всех работ на сстеме н для управления
водным режимом изменяется в зависимости от техиического со=
стояния систем. На системах двухстороннего регулирования вод-

‘ого режима почвы, где построены водохраиилища, регуляторы,
валы, масосные станции, число единиц на 1000 га осушаемых зе-

; на простых системах, где осуществляют только отвод
избыточной воды и проводят надзор и обслуживание систем, 1...2.

В зависимости от объемов. Гснтш‹ш‹ `работ на системах число.
рабочих и механизаторов ма 1000га изменястся от $ до 10, На-
пример, в Литопской ССР дяя обслуживания осушительных сй-
стем с закрытым дренажем площадью 16 мли. га организовано
44 УОС. В УОС штат из пяти человек, на каждые 8 тыс. га вы-
‚делены эксплуатационные участки. Линейный персонал — русловые.
ремонтеры по обслуживанию 8..Г2 км каналов. Число ремовтс-
ров около двух на 1000 га осушаемых земель, Виды и объемы
ремонтных `работ определяются работииками УОС и гидротехии:
ками хозяйств. Осепью специалисты УОС и хозяйств — проверяют
состояние сети и сооружений, составляют лефектные акты. Нал-
д0р н уход за межхозяйственной сетыю проводят русловые ремон-
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сзонные рабочие. Текущий ремонт оссныю н весной вы-ера в ОННЕ ро о нине стуяяы УОЛ ОМУ ПМК, в вависк:
поаняю оомемов ‘работ. В хозяйствах выделяют ремонтеров н

мМОС0 аи человск на 200,.300 га земель, осушаемых закры»
ранстнажем: Они находятся в полевых брнгадах н участвуют в
пожных работах, Заработя плега ремотера. авибит о° Уро-

Культур в Ориг:

ваны спеинальные бригады.
'Эффектимость н долгонечность работыснстем зависят от

свосаременного выполнения эксплуатационных мероприятий: над-
Зора за работой, засньев систем; обслужннания устройств на й-
98ме, проведения временных мероприятий; текущих ремонтов;
хапитальных ремонтов и переустройства.

'Постоянные русловые ремонтеры и постоянные звенья. ремон-
теров осушествляют Надзор н уход За каналами н дренами. Дая
чормальной работы системы эксплуатационная служба обеспечн-
ваёт выподнение следующих мероприятнй: поннжение уровней
‘воды в каналах, которые принимают воду нз дрен н коллекторов,
чтобы не было подчоров воды; очнстку каналов и устьев дрей от
‘маносов, растительности, комней, дерна, пней н др.; поправку от-
косов каналов, бермм очищают от кустарников н растительности;
поправку воронок н фильтров для сброса поверхностных вод в
каналы; систематические наблюдения за работой. гидротехниче-
ских , сооружений -- труб-переездов, — регуляторов — дренажных
устьсв, переподов, быстротоков Колодшев, фильтров н др
Устройство на каналах достаточного чнсла перссздов, Мостиков,
‘водопоев дая скота н др.

'Надзор за системой недут в течение года, Состав работ по
нелзору За системой: контроль за соблюденнем правил. эксплуз-
тации снстемы земденользователями; наблюденне за работой всех
звеньсв системы, обнаружение повреждений, выяснение прични и
‘ликвидация попреждений; профилактические' мероприятия — отвод
поверхностных вод © понижений, удаление посторонних предметов
з каналов, устьев и гидросооружений, устранение мелких о-
вреждений на всех устройствах} наблюденне за водным режимом
по водомерным‚ постам, в контродьных кододцах н скважннах,
регулирование (сброс и`задержанне) стока при помощи регулято:
ров, каналов и водохранилнщ; наблюдение м контроль За соблю-
дением протнвопожарных мероприятий на осушаемых торфя
ках, ликвидация очагов пожаров; организация дежурств в перной
паводка на ответственных сооружёниях, устранение очагов: о-
а,

Состав работ по уходу за системами: профилактическая очистка
каналов от наносов на отдельных участках при толшиие слоя на*
носов до 10 см; уделение травяной м’ кустарииковой `растнтель-
мости в капелах со дна, с ОТкосов, домб н берх; очнстка труб-
персездов, лотков, дренажных устьёв, колодцев, фильтров и др-;
‘ежсгодная `покраска реперов -- пикетов, ограждающих н преду-
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предительных знаков; исправление мелких повреждений на кана-
ла, сооружениях, дамбах и дорогах; подготовка системы для
‘пропуска паводков.

При профилактической очистке каналов один раз в год наносы
и донную растительность складывают слоем не болес 0 м не
ближе | м ог бровки канала. Растительность с откосов. капалов.
скашивают 2 раза в год — в нюне и в августе. После весеннсго.
паводка проверяют состояние всех сооружений, чистят отверетия.
В хозяйствах проводят агромелноративные мероприятия — эксилу-
атационную планировку земель и отвод поверхностных вод © по-.
нижений. Кротование повторяют на тяжслых почвах через три.
года, Планировку выполняют по вспаханному, дискованному м.
очищенному полю весной или осенью планировщиками. Прирост
урожая при хорошей планировке составляет 10...15 %. Веспой и
летом после ливней воду отводят из понижений н придорожных.
полос. Все работы на впутрихозяйственной ‚сети проподят за счет:
средств хозяйств своими силами нли по договору при техинческом
обслуживании УОС иди ПМК. Надзор и уход За каналами и со-
оружениями проводят русловые ремонтеры, за которыми по акту
закреплены участки каналов н отдельные сооружения. Ремонтеры
ведут рабочие журналы, в которых указывают объемы работ,
выполненных за рабочий день, Контроль за работой ремонтера:
проводят одни раз в месяц, в журнал заносят результаты про-
верки. Ремонтеру выплачнвают заработиую плату после контроля-
его работы.

‘аналы, сооружения, кодлекторы и дрены осматривают 2..3:
раза в год— после паводка весной, летом и осенью. Многие осу--
шительные системы отводят воду в зимний период. В этом случае'
необходим надзор и уход за системой в зимний пернод — устранс-
ине льда и снега из отверстий МОстов, труб и устьев, `заделка:
трещин в дамбах н др.

Эксплуатационная служба проводит противопожарные меро-
приятия, в детие-осенний пернод устраяет деформации в каналах.
и сооружениях, очнщает отверстия от завалов, папосов, расти-
тельности. Перед нечалом паводка скалывают лед с бетонных
стекок, © крепленнй каналов, отверстий труб и устьев. В осенне-
зимний пернод завозят аварнйный материал-- бревна, доски
Ффашины, песок, мешки, навоз и др. Промонны в дамбах заклады*
вают мешками с песком или фашинами. На дамбах, насоспых:
стапциях н на болыших сооружениях вводят круглосуточное де-
журство. На пернод пропуска паводка выделяют аварийные бри
тады, транспорт и материалы. При авариях комиссия выясняет
причины, определяет объемы повреждений н намечаст порядок и
сроки. устранения последствий аварий. При осушении торфяных
массивов проводят противопожарные мероприятия — строят регу-
ляторы и противопожарные каналы для подачи воды на тушение
пожаров. Эксплуатацнонная служба содержит в образовом по-
рядке реперы, береговые, устьевые н предупредительные знаки.
и р

э

‚ виуТРИХОЗЯПСТВЕННОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ ВЛАЖНОСТИ.
‘почвы НА ПОЛЯХ

нбавки урожаев овощных культур от увлажнения состаз-

д3080 т на кульлурных пастбищах — 13..20 % Дополни-
Тельный чистый доход в севообороте от шлюзования нсчисляется
38245 руга, от дождевания — 51...101 руга. Предельные капнтальт
Ныс затраты на устройства для увлажнения, которые окупаются в
нормативные ерокн, в овоще-кормовом севообороте составляют
630 руг, в том числе по культурам: зерновые ие окупаются, кар-
Чофель 1 260 руга, овощи 4 500` р/га, травы (сено) 360 ру/га, паст-

ища 640 руга6Н рнозсмной эоны РСОСР вероятность увлажнения за
сезонпо годам. составляет:_ яровые зерновые——0,45; травы
овощи — 0.75; картофель — 0,5; пастбища — 1. Нормы увлажненн
орошения) в годы различной обсспеченности приведены в таб-
лице 40.
о, Нормы увлажнения лаа некоторых кулытур в Нечерноемной зоне РСФСР,
эа

Т обенеениоетн

ЖеР _ 5 эх

‘звуста 1100,..1300 — 80...1100 — 700....100Корнекоы 310 6 .Миогодстние травы 139....3000 1800 о0Картофель :а 600 10 500
На осушнтельных системах составляют планы увлажнения по-

лей, в которых определяют потребные расходы для увлажнения
и передают их в УОС для расчетов системных планов водорас-
пределения.

Внутрихозяйственные планы увлажнения полей составляют по
севооборотным. массивам. В трех расчетных таблицах дают: обос-
мование оросительных и поливных порм дя нодачи и сброса при
избыточном поступлении воды; расчетные потребные расходы во-
‚ды для подачи и сброса по масенвам, потребиое число машия
‚Аля полива в календарные сроки; очередность работы. машин на
молях, согласование полнвсв и обработок.

Регулирование влажности на полях проводят © соблюдением:
‘следующих / условий: уровни грунтовых вод поддержнвают не

ниже 60...110`см; поливные нормы при дождерании 150...400 мч/га
‘ормы увлажнения при шлюзовании—-1,1..2 тыс. мУ/га,

`Нормы подачи воды и сброса определяют по декадам балан
совыми расчетами для типовых участков,

Схема расчетов:
в марте с учетом прогнозов опредсляют расчетный год — ожи-дасмые по декадам За апрель— сентябрь расчетные расходы

‘водоприемников, уровии грунтовых вод по массивам, темпера-
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туры воздуха, осадки, испаряемость. Они могут быть приняты из
уа ег $5 15 , 85 и 5% -вой обестеченности. Наоример, для

‘хромской системы Московской области осадки в июле В Год
90%-ной обеспеченности составляли 37 мм, в год 25%-ной обес-
печенности — 108 мму

по участкам для легких, средних и тяжелых суглинистых почв,

для супесчаных почв и торфяников устанавливают расчетные ха“
рактеристики — полную (ПВ) и наименышую (НВ) влагоемкость,
водоотдачу ()

по участкам по декадам определяют расчетные уровни грун-

товых вод 0,5; 0,75; 1; 125 м:
по культурам (зерновые, травы, овощи, картофель) устанав-

ливают расчетные глубины корневой системы, допустимое сниже-
вие влажности (в % НВ) в расчетном слое.

Балансы влажности составляют по декадам:

Noу= М,Н М, + М, — Е
запасы влаги на конец н на начало декады; М. — пополнение. за-

'М; — подпятывание слоя почвы груптовыми водами; Е.
испаряемость, или расход влаги на испаренне почвой и транспирашио растепий..

Расчеты начинают с декады начала роста растений в боль-
шинстве случаев с 01.05, при 1, == ПВ, и заканчивают декадой
уборки урожая-

Запасы влаги на конец декады должны быть в пределах НВ —
0.7 НВ. Если влажность больше НВ, то осуществляют_ сброс
ПВ—НВ—т, если меньше 0,7 НВ, то полив ль==НВ—О7НВ —
—03 НВ нли’ть= НВ— ,.

В зависимости от интенсивности осадков в расчет принимают
осадки с коэффициентом использования 05..., в большинстве слу-
чаев М == 0,7 О (О — осадки по данным метеостанций),

Подпитывание от груптовых вод может быть приият
по формуле ГГИ:

Му== Еу/е";
по формуле С. Ф. Аверьянова

муе В, — п)

где Е, — непаряемость за расчстный пернод: ©^ — параметр, зависяший от’
оча( убииы груптовых л #) Его опрезеяиют о «облитс» Наприче,
ала средних лоч при глубиме груптовых вод М м *=2.23; — Л —- гЛубииЫ:
груптовых вод — фантическая н критическая, нз КоТорой начннается испаренне-

Испаряемость В, (мм/мес) подсчитывают по формуле.
Н. Н, Иванова:

Е, =0,0018 (# +-25)? (100 — о),
где #- среднеёуточная томпература поздуха за месяи, *С; @
влажность воздужа 3а месять

Для типовых участков составляют расчетные графики
(рис. 5) по которым определяют расчетные (м/га) нормы поди-

вов () н нормы сбросов ть.
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По графикам вычисляют нормы подачи (Фа) и сброса (Ф:)
воды, а также сроки поливов, расчетные расходы воды в зависи-
Мости от площади, для которой характерен график. Сброс воды
@ (г/с):

@; = тио в6 4, = Р ВБАК,

где & — прогозжтельность сброса возы: в зависимости от МОЛуяя дренажного
стоко (К яе-то).

Подачу воды находят по формуле
@, = т 86,4ёт; о)ь

е Т @К: (— премя работы машии на полнес: К,— козффициент нсполь-Зовая посмеи но:Полно. Для машин ДЛАЧООМ. ь-= 100 с 3яя ДДН-КО
Фет69 ауе Для ДДАЧООМ - 0.1*16-3.600-0,15= 320 м, а (=ты0/4 320;
ч— КП сена при подоче на орошение

Влажность почвы (Ру) на опытных участках определяют пу-
тем замеров. Расчетную поливную норму вычисляют по формуле

ть == 100а (Рнв — Р,

тде И — глубиа. расченного
у— весовые проценты ваажности почиы при наИМенышсй. Влаговмкосий
Мсская влажность при занераль

Ведут производственные исследования н накапливают факти-
ческие данные о водно-физических евойствах почв, о ПОДИВНЫХ.
режнмах и эффективности увлажнения. Для предварительных
раскетов планов увлажнения`ниже приведены спедения примени-

тельно к Нечерноземной зоне РСФСР (табл. 41, 49).
Для качественной оценки земель, опредсляющей плодородно

почв и уровень урожайности, применяют баллы боннтета почв.
Принято 100 бадлов, определены урожайные цены балла, то ссть
‘доля средней многолетней урожайчости, приходящаяся на 1 баля
Каждому уровию агротехпики соответствует урожайная цена
балла. В связи с этим различают три уровия агротехники: сред-
ний — для всех хозяйств при существующей технике; повышен-
ный — для передовых хозяйств и Высокий — перспективный, _со-
ответствующий показателям опытных станщий и сортоучасткоз,

Ориентировочная качественная оценка осушаемых `среднео”
культурснных земель прн освоении под овсшные севообороты й
урожайная цена балла приведены ниже (см, ©. 221).

ло м; — плотность почвы в слое, т/мё; Рны
факе
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‚продолжение

Урожаним! неая лх Ууаяааная еа ана

З- сс

Зерновые 42 — Травы на еленый корм 20Картофель 280 Травы, ссно! и 62
ои #5 — Сеокосы культурные 3

Кормовые корнеподы: $0 — Патбища кульзурные В:`Силосные. 320 н 3
Расстояние между дренами в условнях Нечерноземной. зоны

РСФСР при осушении` мелкозернистых песков принимают рав-
ным 30..50 м, супесей 25..35 м, средних суглинков — 14...20 м,
торфа низинного — 20...40 м.

На осушаемых землях необходимо проводнть комплекс агро-
технических — мероприятий, _ обеспечивающий при — увлажненни
земель получение плановой урожайности культур (табл. 43).
Ежегодно проводят эксплуатацнонную планировку земель на ми“
неральных — слабоводопроницаемых — почвах © козффициентом.
фильтрации менее 01 м/сут. Планировкой устраняют мелкие бес-
сточные западины и неровности, профилируют поверхность, соз:
дают равиомерные уклоны. Планировку выполняют планировши-
ками и волокушами при влажности среднесуглнинстых почв не
более 19..20 % массы сухой почвы.

<3. Агромелноративные мероприятия, проводимые на осушаемых землях

Мероприяи о

Узкозагонная встан: _ Прозодят осетыю дли укноре _ Пиуги ПН-+35.
[ е стока, Загоны п0 укдо. — НКС-3-35 ® др.лу чер 1220 м ®

Нарезка гряд Гряди оз посса. вн посад: — Гридоделитель
'к по уклону дая ускорсвия.

Требосвая ветанна — Прозодяе по уилону да уе° Пауги 6е отеелов
‘яби. `коретия стоха

Гребневый посев озн- На мадых уклонах гребни де- _ Слешнальные сеялки, аг»
лы Зает о уклону таг ОДНЯнарена.нодоотл: — Нарозают тотеренные нодоог: _ БОрОЗЛОДеНТОЛЬ
Мх борозл подние борозаы п ЭЫВОдят

в сброскую сеть
Глубокое рыхление — Проподят осечью на глубину — Плуги, рыхлители

`без отвалов `30-.35 см. по уклонуКротование На глинистых почвах поперек — Крот-95, Крот-3, Крог-5
арси на глубниу 30..45 ем
через 15 н анаметром
56 ен.

Эксплуатационная — Зарапиивание микропонижсннй _ Планнровщики П-4,‘оланировка ‘после убории урожая 2 ВА, волокуши
На осушаемых землях проводят культуртехнические работы в

целях создания условий для интенсивного освосния земель--Они
вкаючают очнстку площадей ог кустарников и мелколесья, удале-
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ме иней, кочек и мохового очеса, ликвидацию древссины в торфе,
"борку камней, первичное освоенне земель. На новых землях
УбобМУотехнические работы проводят за счет строительства. При
М салуатации культуртехнические работы проводят на отдель"
Эх участках при расширенни контуров, а также в местах осуши-
нылных кападов. Кустарник высотой 1,5..2,5 м запахнвают на
тобину 9530 см. Стоимость очистки территорин от кустарника
1ауалколесья при средней густоте составляет 165 руга. Для нор-
нальных Условий выращнеания сельскохозяйственных „культур
Махотный слой наращивают до глубины ие менес 24 см. Виесение
Минеральных и органических удобрений повышает содержание
тумуса и способствует развитию полезной микрофлоры.

'При окудьтуривании почв среднего плодородия под_овощные
культуры доза органических удобрений составляет 60470 чга ®
течение 23 лет, азота -— 100...130_кт/га, фосфора — 70..90_ к/га
калия — 80..100 к/га ежегодно.

В Нечерноземной зопе РСФСР под кнелыми почвами занято
#2,2 % площади пашни. Кислотность почь устраняют известкова-
ннём (табл. 4)
44. Дозы.извести. ма кислых ночвах, т/га чистого сухото СаСО»

аннн

"ЕтЗ8

Супесчаные &б5жо
Сугя

т
срезние оан

тужелые та Й
лнЫ оо

Дозы извести рассчитывают из условня сиижения кислотиости.
(рН 5..6); продолжительность действия извести 6. лет, после
чёго известкование возобновляют и повторяют через 4.Б лет. За
одии прием под вспашку вносят 7..& /га извести. При больших
дозах известь вносят в 9...З приема при пспашке и культивации.
Известкование проводят весной л осенью.

Созданне прочной кормовой базы — осповная задача ннте-
сивного земледелия на осушаемых землях. В Нечерноземной зоне
РСФСР цастбищ и сенокосов насчнтывастся 132 млн, га, Вли
11 ®% площади сельскохозяйственных угодий.

Коренного улучшения лугов и пастбиш на осушаемых землях
добиваются посевом многолетинх трав. Культурные пастбища
разбивают на загоны, устраивают водопойные площадки и ското-
прогоны. Для повышения продуктивности пастбищ выподняют сле-
дующие работы: минеральную подкормку трав, подкашивание
трав в загонах, уход за мелноративной сетыю, полнвы, выпас ско-
та (таба. 45).

Примериые эксплуатационные затраты на культурных пастби-
ах на дерново-подзолистых почвах: отчнеления на амортизацню
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46 Состав травосмеси и нормы высева семян дая кулыгурных‘пастбищ, кг/га ® аи 6. Работа дренажа по сезонам года
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эустройств — 168` р/га; текущий ремонт и подсев трав — 69 р/га;
пенуший ухол, нолкормка, нодкашивание 2 раза — 8 рга всего

га
а осушительных снстемах пойменные земди затапливают в

весснний наводок. Необходимо проноднть регулировочные работы,
не допускать длительного затопления поссвов_трав н` пахотных
зсмель, Нормы затопления 24° тыс. му/га, Затопление паши
‘допускается 6.„ сут., посевов трав — 12..15 сут. Время попижения
уровней_груптовых Вод после затопления до глубины 007 М
составляет 15...18 сут и определяется расчетом

#= М„ В6АК,
ю. воды, м“уга, е обределяют. ак разностьосмкостью ноча. М. [ООИФу Я — пдуйина ли

Уронней груитовых. под, 2600 сч? В -- подоотдач очг номеряс:
ма п долях, -0 К- дрецажный модуль. На корошо дренироваиных “ем-лх КАЛ аДето), па слабодренироваиных == КУОЗСО аЛЬ

При строительстве дренажа коэффициенты фильтрации замет-
о увсличиваются. Так, на супесчаных почвах при налични дре-
нажа он равиястся 0,56 м/сут по сравнению © 0,30 м/сут без дре-
чажа, на суглииистых соответственно 260 и 118 м/сут, на гаини-
стых — 0,23 и О1 м/сут и на глееватых почвах 0,05 н '0,02 м/сут

Делствие дренажа зависит от многих факторов. При хороших
условиях ои отводит избыточную воду круглый год. В верхиих
слоях почвы (0,6..0,7 м) не должна быть избыточная влага, О ра-
боте дренажа можно судить по нижеприведениым результатам нс-
следований (табл. 46).

За дрецажным стоком необходнмо вести наблюдения, опреде-
лять коэффишиенты стока и добиваться такой работы. дренажа,
чтобы улучшить условия дренированиости осушаемых земель. Дре:
нажный сток самый болышой весной, Например, в Литве во влаж-
ые годы весной ои равиялся 54..63 , осенью — 21...86 % стока

Е

по дренажу. На орошаемых участках запасы влаги в почве на
6070 мм больше, чем на неорошаемых при дренаже. Гидрограф
дренажного стока — важная характеристика дренажа, поэтому
иеобходимо пести производственные исследования по дрекажному
стоку. На основании даниых исследований определяют коэффи-
циенты интенсивности дренажа, которые зависят ог почвенных
Условий, глубины дрей, расстояний между дренами и нитенсивно-
<ли поступдения воды. На осушаемых земях контролируют изме
мепие мелноративной ‘обстановки, для чего каждую декаду заме-
ряют уровии грунтовых вод в контрольных скважннах нли в смот-
ровых колодцах, а также _ выборочно по типовым участкам . по’
культурам определяют влажность почаы в слое почвы 03 м. Дан-
ные замеров наносят на графики и непользуют при корректирова
ннн планов водопользования по массивам. Учет воды, поступаю-
шей на увлажиение земель, и сбросной воды, поступающей в меж-
хозяйствениые каналы, проводят по водомерным постам, которые
размещают в местах забора воды и сброса в каналы. Дая автома-
тического учета воды устанавливают расходомеры ли иМин-
графы. Наблюдення за расходами воды в мостах её подачи для.
орошения и сброса © полей ведут не реже одного раза в смену
работы машии. Для рсгулирования влажности на ПОлях исобхо-
лимо имсть данные о почвах (полная н наименышая влагоемкость,
пастность, порозность, водсотдача, глубина нахотиого слоя, меха-
нический состав и др.), 0 грунтовых водах (нзменение уровней по’
дскалам), о культурах (сорт, фазм развития, водопотребление,
пределы изменения плажности, агротехника, удобрения) и о погод-
ных условиях (испаряемость, осадки). Эти данные систематически
накапливают и оператноно ‘проводят плановое водопользование,

При регулировании влажности на полях нитенснвность дейст-
я дренажа оценивают в зависимости от почвенных условий, глу-

бииы дрен и расстояний между дренами.
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`По данным Ц. Н. Шкинкиса, в средний год дренаж (глубина
заложения дренажа й =14 М, расстояние между - дрепами
В =16 м, @ = 100 мм, Ку = 0,02...0,06 м/сут) отводнл _ избыточ-
ную воду в количестве 311 мм, в том числе по месяцам: 0911 —
208 мм; 12.02 — 13 мы; 03.05 — 90 мм; 06.08 — (,

В зависимости от Глубины заложения дрен уровии грунтовых.
мд а годы разянчной. обсслеченности Эначительно колебались

47. Уровии грунтовых вод, см.

НЕСа Кя о 5 е оо

т ю о лм М“ З % ® &С›' .; ?›Ё 49 13 49
н "Оо8 @

В ке ОО &

В результате исследований, проведенных в 1964...1978 гг., были
устаповлены следующие причины переувлажнения отдельных уча»
стков земель в Латвин: недостаточное расстояние между дре-
нами — ® == 185 м, норма 6 == 12,5 м; дрены необходимо загущать
в пониженных местах и засыпать гравием, отводить поверхност:
ные воды из впадии; недостаточная глубина дрен — 1,2...1,4 М, нор-
ма 14..1,6 м; дрены нельзя укладывать в глинистую массу. Необ-
ходимо провёсти предварительное осушение перед укладкой дре-
нажа. В неустойчивых грунтах дрены укладывают на стеллажи и
защищают фильтрующим материалом, присыпают дрены гумусо-
вым слоем; иеобходимо окультуривать почеы, повышать их струк-
лурность (рыхление, кротование, удобрения, посевы трав н др.);
е следует использовать тяжелые машины на обработках, а также
избыточные минеральные удобрения, которые повышают кнслот-
ность почв и приводят к Заидению дренажа железистыми соеди
вениями. Желательно иметь дренежные системы. площедыю д0

та

При кротовании па глинистых почвах дренажный сток увсли-
‘чнвается в 2 раза, уровень груптовых вод на %0..40 ем. ниже, спе-

сть почвы наступает на 4...Ъ дией раныше, урожайность кульзыше на 2030 %. Расстолите между кроговинами Т- М тлу
бина 0,5..0,6 м, диамстр 5..6 см. Срок действия 2..4`тода. Стой-
мость работ 10..15 рга.

5. СИСТЕМНОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ РАСХОДОВ. ВОДЫ!
т МАССИВАМ П ОСН

Развитие осушительных мелнораций приводит к перераспреде-
аенню стока воды по территории — отводить воды из районов из-
быточного увлажисния, задержание расчетного стока ' пределах
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систем н подача воды в маловодные районы. На межкозяйствеи-
«и “осушительных системах составляют системные планы Водо-
распределения © учетом режимов расходов воды в водоприемниках,
Рбъемов воды в прудах и водохранилищах, потребностей Воды
бая орошения и увлажнения, а также санитарных расходов воды.
по рекам и каналам. ‚

В сплуатационные управления (УОС) накапливают данные
ая расчетов по массивам, на которых учнтывают расходы воды
& водотоках (приходная часть) и потребность воды ля орошения,
увлажнения и попуски (расходная часть). Расчеты составляют
то декадам для дет различной обеспеченности — 05 75, 50, 25,
5 %-ной. Если при сопоставлении расходов, имеющихся на ‘мас-
снвах и потребных в пределах этих массивов, будет избыток воды,
то её отводят с массивов, при недостатке её подают из Водохра-
инлищ, соседних речек по каналам при помощи регуляторов и
насосных станций. Расчеты составляют на два пернода: пропуск
паводков и распределение расходов для затопления пойменных
земель н на пернод подачи Воды для орошения н увлажнения ©
мая по сентябрь. Потребность воды дая орошения и увлажнения
определяют по хозяйственным планам водопользования, которые
составляют с учетом лимитов

Схема расчетов системных планов водораспределения:
определяют расчетные расходы водоприемников по декадам по’

створам через 10...15 км для характерных лет 95, 75, 50, 25, 5 %-
ной обеспеченности; приток воды и подачу на нижерасположенные
системы, уровни воды в реках, выясняют периоды ПОДТопления
каналов и устьев дрен. Расчетные расходы определяют по анало-
гии с оросительными системами;

определяют потребные расходы по расчетам хозяйств для оро-
шепия и услажнения. При этом учитывают потери воды при водо-
распределении по руслам рек н каналов. Расчеты выполняют от
точек выдела хозяйств до водоприеминков и водохранили

‘увязывают потребные расходы воды с имеющимнся в надични,
проводят расчеты в обратиом порядке от водоприеминков до точек
выдела. Расходы подачи воды для орошения н увлажнения © до-
пустимой невязкой -5 % по декадам записывают в диспетчерские
трафнки водозаборов н водораспределения

системные плапы водораспределення утверждают в иСполни-
тельных комитетах — в районных, областных нли республиканских
в зависимости от площади обслуживания и территорнальных гра-
ниц землепользователей.

Планы водораспределения оперативно корректируют в Зависи-
мости от расходов воды в реках и погодных условий

В эксплуатационных управлениях оргапизована гидрометри-
ческая служба, в обязанности которой входит

опрелеленне расходов и уровней воды в реках, каналах, водо-
хранилищах, насосных станциях н др.; наблюдение за уровнями
трунтовых вод по створам, а также выборочные замеры влажности
лочвы на полях; замеры расходов в реках, каналах, коллекторах
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и дренах в целях повышения пропускной способности; наблю-
дения на опытных участках для установления /расчетных. норма-
тивов для планового водопользования на систсме; производствен-
ные исследования для оценки действия системы и совершенствова-
мния ее устройств,

Состав работ и пупкты наблюдений устанавливают по проекту.
`Наблюдения проводят длительно для оценки направленности про-
цессов развития системы.

В системном плане водораспределения рассматривают меро-
приятия по регулированию стока на водоразделах, на пойменных
землях и по руслам рек.

`На осушительных системах распределение водных ресурсов не-
равномерное и в засушливые годы возникает исобходнмость пода
вать воду из водохранилищ и соседних рек. Так, в Московской
области имеется 2 тыс. рек, из них 700 длиной до 10 км. В бас-
сейне р. Ловати (Псковская область) 590` рек, из них 80 % дан-
ной до 1 км, В Рязанской области 192 реки, из них 156 длиной до.
20 км и расходы 80 %-ой обеспеченности' менее 200 л/с, 25 рек:
‚длнной 67 км и расходами от 200 до 1000 л/с. В Нечерноземной
зоне РСФСР преобладают малые реки, в которих летине расходы.
ие обеспечивают потребность в воде для орошения, поэтому. там
создают подохранилища по регулированию стока, строят каналы.
по перераспределению его

В Рязаиской области по расчетам требуется орошать 200...250)
лыс. га земель. Из живого тока рек для орошения можно забрать.
воду для 40..50 тые. га. Потребуется регулирование стока ® водо-
хранилищах и в прудах, будет зарегулирован сток в 14 реках.
`Недостаточная водообеспеченность отмечается в Калужской, Ор:
ловской, Тульской, Брянской, Московской областях н др-

Ниже приведены примеры иекоторых осушительных систем,
тде проводят межхозяйственное водораспределение.

Ириснская снстема (Киеоская область) эксплузтируется с 1951 гг пощадьсунасных эенсль В тыс та уе р Ир оуе арОа н И па чам осушительных наналов 446 к (5В м/го), Русловых чклюзов 20, алюзо
каналах 638, иасосных станций 16. В перховшях рски`постросно. двя волоху:
милища. многодетнсго. регудирования._Для устраненни подтопления _ ВоДОЛра:нилицем Киеккой ГЭ построены” защитная "дамба н. насосиея ‘ станция
Устве . Ироень. На осушаеных эсмлях вырашинают нартофель 15% лоы), оощи. 20 %), кормовые культуры. 68 Ч. Прибавка’ урожаев: кулетур
©т увдажисния н дождсваяня составляст 9576 4,

Трубежкая снетема. (Черниговская область) эксплуатирустся с 1960
пч оао ан П т , Посросны поосне стания дле о-
дачи воды из рек Десиы в Осетра в р. Трубся в год 6. -ОЙ ОбЕеНеЧОйчести в объеме 16 ж ж в ол 90 Фной 30 ман РОа на ао
24 км’отрегулнрована, п сс вяздоет 29 кацалов, иостроето 1 колюзбв. й ае
налах 798 рагуляторов. Вссной при’ нзбытке поды сс отВодяТ. кротовыми ̀  дре-
ами, коллекторами и канолани в Русло реки. Летом ̀  Зарывают ” русловые
шоловы и подпирают воду ® каналох, Уроми грунтовых ой повышйОтся 39-
0506 м на З- 4 оу эатем х сбрабывают, Такно° увлажиения — проволя.
3...3 раза за сезон п всушинвые годы. Одизко аза иечеткого ресуаирования.
влажиости на полях урожан пеустовчивы, колебания о годам составляюот 6Ё
272 % Прибавки урожасо культур 3 счет улажнсиия 30223 ,

Яхронская система располойсна в МОКОвСКОЙ ОблаСТИу илощадь. оеушае-
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мх земель 10 лё г на них 50 % торфниии иа глубиие 05...5 м, _Доенане
е одтове гомаримь. Для полиза Зожденанией примсияие машини ДДАНИСА
®° ДИНСТЬ Воде ля полим. подекя з р Язромы изсокимми. <тнОиями
Н антвые раслоложены: кушасмые зекяи Жтырех совхозов в коорых ро-
Мозстниные оригады ‘нмсют закревлнные зоань маы ’ дождеральную
томну что скобствует полужнию выкокихурожаев овомей батуста мор:
ооы п 6 оО трь, Е щЕщса

Ч нна маходитя в Полесиу площадь осушаемых — зенель95 Чнасст, п которых торфиниками занято 76 . М ноохранилина ° вода
Зеастся лл ‘увлажнсния на Эи тыс. та в ЖОналы н Жоллекторы: _ Открытая
сеть каналов насчитывает 4,5 тыс. км, шлюзов — 407. о

‘Ссаккая сксема проомачена Для осушения пользерных земель Нем
ской. пломенности а КАЛИНИМОЛОКОМ области. © почощью насосных. тентий
Солоают О та г эежель Дзя эашиты х от затооления лодами . Немана
ооы дамбы обзлования"вокотой .9 м н ииириной поверху В ль от
М К Во а Т9 В инзинс розмешена 61 ласосная «тамшия, Сослйнительными
Коолони о объединсны в Ррушыы о & 3 сеныи В ульвх оь оострохный

ооы Пользеры вмлелены в 1ри группыхнизкого Урозий с отмствами о м
ке урома жеря: средито Уродия $ отметнами $ м н восоного урония ©

отосася пна В м од ее чо) Эе оеуачня от омн
тестолние мсжау канолани 40 90 н° О--40 м: Иасостые станшии именог 1

Чеароста © зекпрогривооы,.Злания. онц ризосасиы . пижной Ч
Чкоако пункта - насосы вилючаютя в работу при подме уровией.оды в
соеоадаотоя. Ура гуяговых ой регаврувтся » предело ст О. Ор д5

ЧАа и выклочиетевь что'обесисчниест подеряание уровней руптовых о.
от вроделх

Основная задача системных эксплуатационных управлений
(УОС) — обеспечить плановое распредедение водных ресурсов си-
стем по масснвам, контролировать мелноративное состояние зе-
мель, проводить работы. по охране земельных и Водпых ресурсов
в зоне делтельности. Особое развитие получили мероприятия п0
охранс_природы после постановления ЦК КПСС. и Совета Мини-
стров СССР «Об усидении охраны природы н улучшении исполь-
зования природных ресурсов» от 29.12.72,

Основные нсточники загрязнения рек — сточные воды промыш-
ленных предприятий, маселенных пунктов и ЖИВОТНОВОДЧеских
комплексов. При мелиорации зехель возникают отрицательные яв-
ления, которые ухудшают природные условия на отдельных мас
сивах: В процессе эксплуатации пеобходимо проводить меронрия-
тия по, улучшению природных условий на меднорированных зем-
лях. Состав и объемы мероприятий определяют в проекте в
разделе «Охрана приролы>. Выделяют зоны_ лесоохраны, рыбо-
охраны, защиты от затоплений и подтоплений, санитарные и др-
Составные части мероприятий по охране окружающей среды: ох-
рана болот, использование сточных вод населенных пунктов и
животногодческих комплексов дая орошения:

Предупредительные мероприятия на системах в целях улучше-
ния плодородня почв включают слелующее:

виесение органических удобрений после планировки земель з
расчета 10 т/га ма | см срезанного почвенного слоя;

устройство отстойников на магистральных каналах для задер-
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жания наносов, разравнивание наносоз ма полях посде очистки
каналов и отстойников;

‘двухстороннее регулирование нодного режима на полях, созда-
ине прудов и каналов для противопожарного водоснабжения;.

‘интенснвный дренаж н поливы на земдях, подверженных засо-
лению при подъеме уровней грунтовых вод:

‘регулирование стока, осушение и орошение, подоча поды на
безводные участки в целях создания благоприятного водного ре-
жима на вссх земаях системы;

‘ограничение применения ядохимикатов н минеральных ‘удобре-
ний на мелнорирусмых землях;

освоение торфяных почв на системах под посевы трав.
Вокруг животноводческих комплексов создают санитарные за-

крытые зоны, выделяют полосы шириной от 500 до 2 тыс. м © ие-
пользованием их под посевы трав н посадки деревьев,

При создании земледельческих полей орошення (3ПО) сточ-.
ные воды иредварительно очищают в биологических прудах и от-
стойниках (таба, «8), Их нспользуют для Круглогодового оро-
шения. Нормы орошення сточными водами применяют © учетом
самоочищающейся способности почвогрунтов (табл. 49). На ЗПО
е возделывают культуры, которые илут в пнщу человека в сыром,
виде (овощи, ягоды, бахии и др.). На них выращивают травы для
приготовления травяной муки, селажа, сидоса и семян трапы,.

46 Причерние плонали. ЭЛО, обе-печнвлоние поячое. использование. отходов
‘овотноводиескох компленсов в условнях Иечерноземиюй.
зоны РСФСР.

рный рогатый с ЙКоупныйросеный екот 3

нныи э® 108
зпо49_Примерные нормы и чнсло понвов нультур

лю Московской области, тыс. нз/о.

офа 20а 3

Травы на выпас

На межхозяйственных ороснтельных системах воду распреде-
ляют по точкам выдела © учетом устаповленных режнмов поливов
на ЗПО.
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Эксплуатационная служба УОС проводит противоэрознонные
мероприятия на всех землях в зоне деятельности. Водная эрозня
ночв (линейная, овражная и ирригационная) проявляется при
неупорядоченном водном режиме на полях. На осушительных
системах проводят следующие противоэрознонные — мероприя-
тия:

на основании почвенно-эрознонных карт в хозяйствах выде-

ляют участки, где внедряют почнозащитные лугопастбищные сево-
обороты с 5..6 полями миоголетних трав. Поля сеооборотов раз-
мещают поперек склонов;

‘снегозадержание, глубокую вспашку, глубокое рыхленне, щеле-
вание, кротование, посевы поперск склонов, полоспую обработку
почны, поделки прерывистых борозд и др. Для выполнения про-
гиноэрознонных работ имеются спецнальные машины — сеялки,
целеватели, кротователи, рыхлители, плоскорезы н др.;

‘лля создания корки на эродированных почвах, снижающей раз-
мывы почв, применяют полнакраламид

о балкам и оврагам, берегам.рек, по склонам и между овра-
гами устраивают лесные полосы. Корневые системы лесных насаж-
дений закрепляют почву и укрепляют берега. Посадки деревьев
сиижают испарение из прудов и водохранилиш:

для закрепления оврагов применяют быстротоки, переады,
консоли, которые сглаживают уклоны и образуют площадки-сту"
пени, где сажают деревья. Проводят террасирование склонов ‘н
отводят поверхностный сток.

При ветровой эрозин,почву закрепляют посевом трав и посяд-
кой леса. Служба УОС на осушительных системах — основной
организатор комплекса мероприятий по рациональному использо-
ванию водных ресурсов, повышению плодородия почв и охране
водных и земельных ресурсов от загрязнений и истощений.

Для оценки работы осушительной системы опредсляют следую-
ше показатели: площадь осушаемых земель, коэффициент земель-
могоиспользования (КЗИ) площади орошения и увлажнення;
стоимость сельскохозяЙственной продукции, выращиваемой ма си-
стеме; стоимость устройств. системы. (балансовая), необходимые
Затраты на реконструкиию и дооборудование (руга); затраты
(р/га) на эксплуаташию системы — энутрихозяйственные и меж-
хозяйственные; дренированность системы, объем (м%/га) отвола
волы дренами за вегетацию; интенсивность понижения уровтей
груптовых под (см/сут); показатель использования воды в сй-
стеме е (му/га на 1 °С, за вегетацию). При хороших условнях
е= 227 муга ма 1 °С.

Показатель е опредсляют по массивам и по сиетеме балансо-
выми расчетами: приход воды в систему — осддки (О), вессчиее
затопление (3) и подача воды на орошение (М)), расход воды —
отвод воды дренажно-коллекториой сетью (@) н расход на транс-
пирацию растений и испарение (7).

На мелнорированных землях за вегетацию приход равен рас-ходу О + З+ М, = @ +-Т. ^
ы



Отсюда.

т=0о-+ З+ м, —а,

Т= э

тде @ — коэффиинент земельного. исподьзования; и — число — дней . вегега
(нале-сеитябрь): Г--среднесуточная температура за вегетацию, °С.

При е < 2 наблюдается переосушение земель, то есть_избы-
чочный отвод воды, при е> —- подтопление Земель, значит,
недостаточный отток,

6 РЕМОНТНЫЕ РАБОТЫ и ОЧИСТКА СЕТИ
НА ОСУШИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Эксплуатационная служба обеспечивает надежную работу всех
технических устройств ма системах, „проводит снстематический
надзор и уход за устройствами и периодические ремонты — теку>
шщие, капитальные и аварийные (восстановительные). Текущне н
профилактические ремонты проводят ® раза — весной после про-
хождения паводка н осенью до морозов в счет затрат на эксплу-
атацию системы. Капитальные ремонты повторяют пернодически
через 5...15 дет по технорабочим просктам: за счет амортизацнон-
ных отчислений на капитальные ремонты. Аварийные ремонты
выполняют в случае виезапных разрушений, вызванных стихий-
ными явленнями (паводки, наподнения, анвин н др.). Объемы и
характер этих ремонтов устанавливают на основе обследований
комиссий, составления актов и расчетов по ликвидации аварий,
Состав текущих ремонтов: очистки водоприсмников и каналов от
наносов, удаление из них водной и древесо-кустарииковой расти-
тельности; устраиение нерекатов и оползней, ремонты креплений
откосов_каналов, заделка трещин на сооружениях; промывка и
прочистка закрытых коллекторов и дрен; ремонты дренажных
устьв, колодцев и других сооружений на закрытой сети, а также.
сооружений, каналов и дорог, вспомогательных устройств (зда-
ний, постов учета воды, спязи, скважин н др.). Текущие ремонты
составляют до 20 % первоначальной стонмости. каналов, соору-
жений и других устройств. Работы проводят по дефектным_ведо-
мостям, которые составляют на основе замеров осенью и кальку-
ляций по проведенню ремонтных работ в расчете на единнцу
объема

Для обоенования объемов очистки от наносов один раз в два
тода проводят нивелирование водоприемников и каналов. Отметки.
дна, откосов и берм наносят на исполинтельные профили и выяс-
вяют характер и объемы дефермаций, а также определяют комп-
лекты машии для очнстки. Текущие н капитальные ремонты про-
водятся ремонтными бригадами и ПМК. Эксплуатационный ли-
нейный персонал ведает надзором и уходом за устройствами
систем. В состав работ по_ уходу за осушительными системамиь
мапример, Бслорусской ССР, входят следующие: земляные ра”
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боты — 35 %, окашивание растительности на каналах 15, очистка
дна каналов от волорослей — 20, профилактические ремонты со-
оружений — 5, осмотр. каналов— 10 %. Объемы земдяных работ
при текущем ремонте на внутрихозяйственной сети составляли
(1975 г.) 10,7 му/га. Состав капитальных ремонтов: восстановле-
ние проектных размеров водоприемников, каналов дорог, коллек-
торов; замена отдельных сооружений — регуляторов, мостов, труб,
устьев, колодцев; восстановленне закупоренных дрен и коляекто:
ров с перекладкой линнй; устройство новых_креплений каналов.

Капитальные ремонты составляют 20..50 % первоначальной
стоимости: сооружений."Капитальные ‘ремонты каналов зависят от
технического состояния н своевременности проведения. текущих
ремонтов н ухода за каналами в процессе эксплуатации, Орненти-
ровочные сроки службы устройств осушительных снстем и сроки
проведения капитальных ремонтов учитывают при экономических
расчетах и перепективном планировании ремонгио-эксплуатацион-
мых работ (табл

5. Орнентировочные сроки службы и капитальных ремонтой
злементов осушительных систем, лег

Тлиталоные уе

боенц нн оо

пАИаяния ®Посвовенне на % 3
$ ЗЕ

а® 38
Р, э8

® 00

На ремонтных работах и очистке осушительных. капалов пр
меняют машины © учетом того, что объекты расередоточенные,
Уудельные объемы малые и высмки грунта проводят в ОсНОВКОМ
из-под воды. В Минской области по анализу объемов земляныхработ при эксплуатации н стронтельству определены удельныеобъемы на единицу длины канала (м“/м): строительство капа-ов— 81; капитальные ремонты — 2,8; текущие ремонты — ,Ремонты каналов прозодят в большиистве случаев: ‘выборочио,
места ремонтов рассредоточенные, что снижает пронзводитель:ность машин. Выемки нз-под воды’ при стронтельстве составляли19 ]{„ при капитальных ремонтах — 51 ® о

ричины, вызывающие повреждение и разрушение каналов

осадка торфа, засухи н др.) н искусственные (плохое'каче-‘Н89 проектирования й стронтельства и эксплуатация системы).
Ислостатки проектирования: педостаточные исследования груптов
# гидрогеодогических условий, ошибки при геодозических Фъеме% и в определенни Водосборных илощадей, исправильные ра-
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счеты параметров каналов, дрен, труб, мостов и др., недостато
ный объем крепления откосов и дна. Недостатки стронтельства:
отклопение от проектов, неправильное сопряжение каналов, пло-
хая планировка земель, плохое крепление откосов и _дрен, превы-
шение зазоров в стыках дрен, обратные уклоны на дренажных
линнях н др. Недостатки эксплуатации: несвоевременная очистка.
каналов, зарастанне дрен корнями, разрушение откосов, прогон
и пастьба скота по каналам и дамбам, устройство запруд и пе-
реездов н др-

‘Основные виды деформаций и мероприятия по их устранснию.
включают следующес:

занление каналов наносами в паводок и при ливнях. Для
‘уменышения зандения овраги и склоны закрепляют, Каналы про-
филируют с учетом уменышения наносов;

занление каналов наносами вследствие неправильного сопря-
жения боковых каналов, вынос наносов с верхней части системы-
Дая устрансния заиления участки размыва укрепляют, устрай-
вают ‘пороги, уполаживают уклоных

размывы`канала и заиления вследствие изломов уклонов м
недопустимых уклонов на размыв и заиление. Размывы и занле-
мия устраняют выравниванием уклонов и устройством быстрото-
ков, перепадов, мощеннем и др+;

разрушение канала при осадке торфа, выпучивание откосов
и дна. Устраняют путем углубления канала;

зарастание канала древесной и травяной растительностью,
уменьшение пропускной способности, создание подпоров, Не до-
йускают зарастания канала — откосы и бермы каналов окаши-
вают 1..2 раза в год. Большие кустарники удаляют © помощью
арборицидов;

разрушение дна и откосов канала под действием почшенно-
грунтовых вод. Вытекание груптов —- плывунов, супесей, мелких
песков со дна н откосов. На участках, где проявляются деформа-
цин, Закладывают дренаж на расстоянии 2..4 м от бровки ка-
нала на глубине дна канала, уполаживают откосы и укрепаяют
дно и откосы;

разрушение откосов канала под давлением грунта капальеров,
когда онн размещены вблизи бровки канала. Кавальеры разрав-
нивают слоем не более 0,5 м, устранвают воронки дая сброса
поверхностной воды, которая скаплнвается за кавальерами;

‘размывы откосов дождевыми водами, отложенне наносов В
каналах, Размывы устраняют при крепленни откосов дерном и
устройстве ловчих борозд для сброса в канал дождевых Вод;

‘разрушение откосов канала при замерзании н Оттанванни
грунтов, появление трещия и размывов устраняют креплением. от-.
косов дерном и посевом трав:

размывы дна и откосов при малых радиусах поворота каналов,
Размывы устраняют крепленнем вогнутой части канадов гравнем,
лерном, бётонными плитам
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отложение наносов на участках с расширенным русдом. Про-
филируют каналы, устранвают буны, траверсы, в отдельных слу-
чаях сбводные трассы;

разрушение крепленых каналов льдом, промерзание крепления

канала н обрушенне весной. Разрушения устраняют при скалы-
вании льда вдоль откосов канала;

разрушение каналов при неправильной эксплуатации — несвое-
временной очистке, пастьбе скога на откосах, захламлении хво-
ростом, камнями и'другими предметами, устройстве запруд, пере-
ходов, переездов, вспашке подей вбанзи каналов (0,5. м), сплавс
древеснны по каналу н др. Разрушения устраняются при соблю-
ленин правнл эксплуатации каналов, Своёвременные надзор, уход,
очнстки обеспечивают надежную работу систем

разрушение мостов, труб-пересздов, перепадов, регуляторов н
других сооружений паводковыми водамн, льдом, при осадках
фундаментов и др. Нарушення устраняют ‘при очистке отверстий
сооружений иеред пропуском паводка, скалывают лед с опор,
стенок, откосов. На основных гидротехнических сооружениях
организовано круглосуточное дежурство, создают запасы аварий-
ных матерналов;

одпоры дренажных устьев, вызванные зарастаннем и зандс-
ннем водоприеминка, а также осадкой дренажных лнний, Под-
поры устраняют при`расчнстке водоприемника и проводящих ка-
налов. Участки дрен, где произошла осадка, углубляют;

запение дренажных ‚труб в местах, где зазоры между сти-
ками больше |,5..2 мм для дрен н 2,5...З м для колдекторов. Де-
формации. устраняют перекладкой дренажа. Высококачественной
укладкой считастся такая, когда при подъеме одной трубы вместе
поднимаются смежные трубы. Минимальный уклон для собира-
телей 0,002, минимальная скорость воды в трубах 0,2 м/с;

зарастание дренажных труб кормями растений черсз. зазоры.
Деформации. устраняют прокладкой новой линни ис ближе 10.
20 м от деровиев и изолящии стыков дрен руберондом;

азрушение дренажных устьев при осадках, закупорке, раз-
мыве водой, подмыве откосов и др. Деформации. устраняют при
замене устьев надежными конструкциями с сетками, креплением
откосов и дна ниже устьев,

Своевременное выявление деформаций н устранение их в про-
цессе ухода, а также при текущих ремонтах обеспечивают долго-
вечную надежную работу осушительной системы,

Ремонтные работы на снстемах выполняют машинами, кото-
рые комплектуют для полной механизации (табл. 51).

По опыту` организации ремонтной, службы. осушительных
стем_ в Белорусской ССР одна ПМК © объемом работ 0,8..

1 млн. р. может обслужить 100...120 тыс. га осушаемых земель:
В ПМК выделены 23 производственных участка, База ПМК —-

астерская для ремонта машин (100 единиц в год), гараж на 25
автомашни, склад,.навсс для машим, иефтесклад, контора, котель»
ная и скважина, Стонмость базы 0,5..0,5 млн. р. База производ-
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ственного участка — станция технического обслуживания. машии,
склад, навсс, контора, общежитие, нефтебаза. Сметная стоимость
90...100 тыс. р. Удельные объемы выемки не менее 0,12..0,15 мм
Один экскаватор может очистнть сеть за Месяц на площади
200 га н за год на 15 тые. га (табл. 59).

5. Режимы работы машин на ремонтах и очистке каналов

еканторы.

оан Т оее — Кю

Голомя эмработка, тос, м и
Ч рабочих смей Кь 8
Зааная кокстрыния, сутЗыхолные н праздинчные дии т 6 6
Родоны н тояинчсское обелужина-

ме машия в ч “
перооаы ва объкты, т Щ и &
ао оу рабочих :
Чиего часов Мастой работы э8 2 158
Козфиисит испозюнания _ пре-
а него ом0 Гсонето, 8 “

Удельные объемы механизированных работ по уходу и теку-
щему ремонту открытой осушительной сети в Белорусени иприве-
дены в таблице 53
53. Удельные объемы работ

Удааетие золной | онистия ныно-
змонаа аОО еЭломенты снетечы

Волоприемники 216 35 о4,Магистральные каналы —- 18:2 1а о12
Открытые собиратели, коллекторы 5 - 6.2Открытые дрены мна = о5Дамбы. ю е ЕДороги 6 = е

На работы по текущему ремонту и уходу на каждые 1 000 га
осушаемых земель требуется 145 машино-смен комплекта маши
При выполнении рабог вручную необходнмо иметь 10 русловы®
ремонтеров, зарплата которых составляет 7,2 р/га. Работы ло
Уходу за ссушительной сетью и по текущим ремонтам сезонные,
Разбросанные по территорин с незначительными удельными
объемами. Поэтому_ требуется подбор комплектов машин и Внед=
репие рациональной технологин выполнения работ, Число_про-
Ходов машин для выемки наносов из каналоз при глубине 1,5..2 М
н ширине поверху 45...8.5 м увеличиваот до З.А, З.еб и 79 раз,
в зависимости от слоя наносов в 20, 30 и 50 см.
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5. Норчы. змортизацнонных отчнслений н Затрат на текущне. ремонты
На осушительных системах каналы и водоприемники очищают: $ первоначальной стовмост

каналоочистителями, экскаваторами, многоковшовыми и Одноков- В вн — ЫаТщя вщь, —-
шовыми, скребками на тракторах, на больших каналах применя- оя эаня
ют землесосы. Очистку каналов глубиной до 1,5 м и шириной по. ооне

сооружениа н об оат

дну до 1 м соткосами 1 : 1,5 проводят каналоочистителем Д-49ОМ,
ма тракторе Т-75. Производительность машины 30..60 м%/ч, Грунт
мз канала разбрасывают вдоль бровки_на ширипу до 10 м.

Миогоковшовыми ` экскаваторами ЭМ-152, ЭМ-202 очищают
каналы глубиной до 1.8 м, шириной по дну 4. м © откосами потниы земляные © креплением от- оао
1:1,5. Каналоочистителем `МР-ТА очищают каналы глубиной_до КО е оикилавариот 166 ч
1,9 м. Экскаваторы Э-352 и Э-304В с ремонтной лопатой ЛР-2 ПС М вув 1,
применяют для очистки каналов глубиной до 2,5 м. при зарослях Трусопроводы металайческие 163
жустарииков высотой до 1,5 м. Дренопромывщиком Д-910 на трак- Берегоукрепительные сооружения пЫ На оба
торе «Беларусь» промывают дрены длиной 100...150 м. При длин- оонеоцаввитуОаттЕы й й ы
мых дренах промывку выполияют по участкам. Каналоочиститель оо илнше бетониые. 209
КОБ-1,5 на тракторе Т-100 используют для очистки каналов глу- ‚дамбы защитные ос облицовки 11
биной ло 1,5 м и шириной по дну Ф,8 м. Многие виды ремонтных Вутрихозяйствсиные ‚ сооружения- н ®
работ недостаточно механизированы. Предстоит разработать ко! пора НОа оаа аша В
струкции. машии для полной механизации эксплуатационных р Зодоприсиники н канлм 5
бот. При сушествующем уровне механизации затрачивается мкого! Дренаж гончарный:

›учного труда при эксплуатации осушительных систем. В таблице ‘ минеральныхгрунтах 9708
4 приведсны нормативы затрат ручного труда по уходу и теку- ® торфяных грунтал О 5

шему ремотту на 1000 га окушаемых земель ля Условий Бело- Водоебросы и водовыпуски при пру- Ё :
русской ССР. оъ жа оаы
‚ Норматииы затрат ручного л од и текуший ремонт ли . ‚
обунительных снстем, Супки рабочего вренены на 1 ООО га ол орошения и поля фильтриши — 93 54
Корженсвский, 1973) Дожденальные машины о—

‘ромстричссние посты %2
д Закрытая оросительная сеть © 1ру»

внан ра ‘бопроводачи:
э | эа | Эо ю- ‘кслезобстонными °а

«сбостопсментнымн о.
полмоиленовыми 00

Пропуск паводка и ядохола 148 и 5 Коналм земляные без кроплений:
‘Очиетка от напосов русл, ремонт : ® минсральных гру 3

‘откосов з ТЕа с
техушис ремонты сооружсний а аОЕ аОкУдоленне поной растительности 258 н о,
Удаленис тровяной и древссной рас- |овоуенальный дренаж %

тительности а Оборулование пасосных станций 5подссо и подкормка трав. 256 К
ра © Эоронни 3 ы н @

‘октрольные гскрытия, лренажа = .

Рохонт эакритого дренало = ДДВ.о, Ддн-100, ддн-150 ®
Маблюдение за груптой = «Фреготь, «Волжанка», КИ-З, 3
Регулировоние урооней %0 <Вадутаь н др ®
Наосровнне Аа о@ ' Сборногразворные поли :
Псдлержание тизропостов н берсго- ‘проводы

х вна е° 82 Оборудование ст
Рейонт дачб ы станинй 2

Доро

На системах, где воду откачивают насосными станциями, пот- в жре 3
ребность в машинах на ремонтные работы и затраты ручного
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труда унеличиваются (содержание насосных стаиций, дамб, стон-
мость `электроэпергии и др.). Разрабатывают технологические.
карты по эксплуатации осушительных систем, в КОторых указы-

вают объемы работ по видам, сроки проведения работ, потреб-
ные машины и рабочую силу. Разрабатывают нормативы затрат
но видам работ. Технологические карты ежегодно уточняют ©
учетом. особенностей погоды, комплектования машин н примене"
ния_ремонтных матерналов

При определении стоимости ремонтных работ в проектах, а
также для приблизнтельных расчетов применяют нормативы от-
числений на ремонты ог первоначальной стонмости (табл. 55).

ЭКСПЛУАТАЦИЯ ВОДОПРИЕМНИКОВ. КАНАЛОВ,
СООРУЖЕНИИ, ВОДОХРАНИЛИЩ и ДАМБ
НА ОСУШИТЕЛЬНЫХ СИСТЕМАХ

Осушительные системы обеспечивают хорошую работу в ТОМ
случаё, ссли устрансны причины нарушений и деформаций.

Ниже привсден примерный календарный график потребности
в рабочих для выполнения эксплуатационных работ на осуши-
тельных системах в условиях Белоруссии (Корженевский, 1978).

ссния с н шму м оуу ох охооки

Требустся рабочих при
ле 1 в ЗаМини пернод
(ноябрь--февраль) 1113 2 25 3,8 2,5 2,5 32 12 11

Виды эксплуатационных работ рассметрены по основным пе-
рнодам: зима; пропуск весеннего паводка; вегетационный период;
подготовка системы к зиме.

Зимой (декабрь—февраль): очистка от снега и льда отверстий
нереездов и регуляторов,_устьев колдекторов, участков каналоз
около сооружений вверх 5 м н вниз 3..4 м; скалывание льда на
стенках сооружений, на сваях мостов, в устьях коллекторов;
засышка пустот вокруг труб и стенок сооружений, подсыпка до-
рог, устранение выбоин, трещин и ям на дорогах; исправление
новреждений мостов и персездов.

'Пропуск весеннего паводка (март—апрель): образование
прорезей льда вокруг опор, бетоиных степок, укрепленных участков:
каналов, гидросооружений; дробление льдии в продетах сооруже-
ний и в отверстиях просздов; устраненне ледяных и снежных за-
торов в водоприеминках; подготовка к пропуску паводка черс®
сооружения и крепленые участки каналов; исправление отдельных.
повреждений на сооруженнях, пересздах н в устьях.

'В всгетационный период (май—сентябрь): регулированне вод-
ного режима на полях, подача вВоды в каналы для орошения;
©чистка русл открытых каналов от наносов н растительноети;
разравнивание выпутого групта вдоль каналов.
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Подготовка системы к зиме (октябрь—ноябрь): удаление вод-
ной растительности из каналов; покрытие частей сооружений и
деталей, подверженных гниению, защитными составами; ремонт
постов учета воды, береговых знаков, скважин, вспомогательных
сооружёний и механизмов; вырубка кустарников.

'Осповную работу по уходу и надзору за состояннем водопри-
смников, каналов и сооружений выполняют русловые ремонтеры,
нагрузка которых по магистральным каналам от 5..7 до 10.
15 м при наличии механизнрованных отрядов. Площадь обслу-
живания ремонтеров при открытой сетн 100300 га, при закры-
той — 250...500 га.

Основные обязанности руслового ремонтера состоят в следу-
нющем, Каналы, коллекторы, дамбы н сооружения закрепляют по
акту. Ремоптер снстематически осматривает каналы, дамбы н со-
оружения, устраняет повреждения, очищает каналы’ в пернод ве-

тации, срезает травянистую и древесную растительность, отво-
дит поверхностные воды возле каналов, чистиг дренажные
устья, проводит профилактический ремонт крепления, труб, со-
оружений, переездов, подготавливает каналы н сооружёния к про-
пуску паводков, пропускает паводок, открываст и закрывает
щиты на регуляторах при измененнях расходов, проводнт пре-
дупреднтельные противоаварийные и противопожарные мероприя-
тия, сохраняет береговые знаки, ведет наблюдсния по скважинам
и гидропостам, обеспечивает надежную работу н охрану всех
`устройств на участке системы.

Ремонтер должен следить, чтобы не пасли ског на каналах и
дамбах, устраивали карьеры для добычи торфа, глицы, песка
и др., Разводнли костры, портнли одерновку, трубы, устья и др-,
устранвали запруды для водопоя скота и переезды дая маши

Захламляли каналы и чтобы не делали свалку мусора. Русловой
ремонтер каждый рабочнй день должен быть на участке, иметь
исправный шаицевый инструмент и Выполнять работы по уходу-
© проведенной работе ои записывает в рабочий журнал, по кото-
рому в конце месяца подсчитывают объемы выполненной работы.
В конце года журнал передают в УОС.

Эксплуатация водоприемников. Русловые ремонтеры обеспечи-
вают нормальное состояние водоприемимков, которое определя-
ется следующими условнями: на протяжении вегетационного пе-

риода водоприемник не подтапливает каналы и устья дрен; не

подтапливаются нижерасположенные земли; течение воды в русле

свободное, места впадения притоков и каналов не обрушиваются
откосы н гребень дамб засеяны травой, ширина берм достаточна
для работы машии при очнстке, в кавальерах устроены воронки
для свободного стока поверхностных вод в водоприемник; старо-
речья засыпаны и на поверхности не застаивается вода; вдоль
русла реки выделена полоса отвода, в которой установлены бе-
реговые знаки н посты учета воды; мосты, водопойные пункты,
пешеходные мостики и всё сооружения в исправном состоянии.

На водоприемииках выполняют следующие эксплуатационные
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работы: поддерживают в исправном состоянии русла, бермы, соо-
ружения, гидропосты и берегозые знаки; подготавливают русла н
тидросооружения к пропуску паводков; регулнруют уровни н рас-

ходы воды в реке, очищают русла, бермы н отверстия сооружений
от наносов, травяной и древесной растительности, завалов и за-
сорсний; измеряют на гидропостах уровни и расходы воды, опре-
деляют уклопы и шероховатость русла; проводят противомаля-

рийные мероприятия; для оценки устойчивости русла Выполняют:
нивслировки и промеры глубин по поперечникам.

После паводка русло водопрнемника осматривают и устраня-
юют выявленные деформации в местах впадения каналов, прито-
ков, балок и оврагов. На основе дефектной ведомости устанавли-
вают объемы ремонтных работ, определяют необходимые за-
траты на ремонты, При нормальных условнях эксплуатации коэф-
фииненты шероховатости водоприемников и магистральных кана-
лов составляют 0,09...0,035, скорости воды при меженных уровнях
не менее 0,3 м/с, уклоны 'не менее 0,005; Максимально допусти-
мые скорости в слабых грунтах 0,55...0,85 м/с. При выходе грун-
товых вод в русло нарушается устойчивость откосов и могут быть
оползни, оплывание и выпиранне грунта. В этом случае упола-
живают откосы, устраивают береговой дренаж или делают при-
грузку откосов Фильтрующими матерналами (гравий, плиты из
пористого бетона и др.)

Эксплуатация осушительных канадов. Осушительные каналы
всех видов русловые ремонтеры поддержнвают в исправном со-

стоянии, которое определяется следующимн условнями: глубнны
каналов должны быть проектные, не допускается уменышение
глубин; уровни воды в каналах не должны подпирать устья кол-
лекторов, воду своевременно отводят в водоприемники; русла ка-
налов в Хорошем состоянии, откосы и бермы олернованы, слабые
участки каналов закреплены, воронки на каналах и сооружения

в исправном состоянии; отвалы грунта после ремонтов разрав-

мены или отсыпаны на инзовую сторону и оформлены в виде в
„ов; русла каналов в местах сопряжения © другими каналами

закреплены и не размываются.

а каналах устанавливают береговые знаки (номерные, пре-
лупредительные, километровые, угловые и пикетные, реперы н др.)
и водомерные посты.

К основным эксплуатационным работам на каналах относятся
следующие: надзор н уход, охрана от повреждений и разрушений,
поддержание в исправном состоянии; подготовка к пропуску
наводков без аварий; регулирование уровней н расходов воды В
каналах, подача воды на увлажнение и орошение; очистка русл

каналов, берм и Воронок от наносов, древесной и травяной расти-
тельности, завалов и др.; ремонт русл, крепление, устройство во-
ронок; определение расходов воды, наблюдения за` уровнями воды
в каналах; проведение противопожарных н противомалярийных
мероприятий; контрольные нивелнровки каналов для определения
объемов очистки сети,
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После прохождения паводка эксплуатационная служба осмат--
ривает все каналы н определяет объемы ремонтных работ, вы-
полняемых до начала вегетации. Каналы должны быть устойчи-
выми, для этого проводят одерновку, посев многолетийх трав
подсыпку гравия н др. Капитальные крепления плитами применя*
от на каналах, проходящих в населенных пунктах.

Откосы небольших каналов с шириной по дну 2..3 м крепят
одериовкой. Откосы залужают многолетними травами, травостой
на откосах поливают и удобряют первые 2...З года, пока трава не
`укоренится. Травостой скашивают при высоте более 95 см. При
очнстке каналов устранвают перемычки по участкам для удале-

ния наносов в течение ®..3 сут. Не допускают, чтобы ливневые
дожди смывали наносы в канал. Осковная причкна разрушения
каналов — зарастание откосов и дна травяной и древесной расти-
тельпостью. В заросших каналах коэффициенты шероховатост,
увеличиваются в 3..4 раза, что приводнт к снижению_ пропускной
способности каналов н к занлению их напосами. При_ плохом
уходе н надзоре каналы зарастают кустарииком, который удаля-
ют не реже 2 раз в год. Водную растительность в капалах разли-
чают по группам: осоки, хвощи, камыши, чщавель, тростник, мята;
манник, полевнца и др.; водоросли зеленые, харовые и др.

`Наибольший вред причиняют полевнца, манник, красново-
лоска и др. Водную растительность удаляют волокушами, спещи-
даыю сделанными из мариирно соединенных иожей, даина. цети

5 м.

Эксплуатация гидротехнических сооружений и насосных стан-
ций на осушительных системах, Гидротехиические сооружения на.
системах — регуляторы, трубы-пересзды, перегораживающие со-
сружения, быстротоки, перепады н др.-- должны быть в исправ-
ном состоянии и отвечать следующим условиям: отверстия соору-
жений обеспечивают пропуск максимальных расходов без превы-
шения нормальных уровней в каналах; бетонные части сооруже-
ний не имеют трещим, раздомов, кавери, оголенной арматуры:
деревяниые части сооружений не тинют и не имеют грибных за-
болеваний; отсутствует фильтрация воды через трещины и щели
сооружений; крепления входов и выходов сооружений, а также
откосов каналов в местах сооружений ие повреждены; подъезды
и подходы к сооруженням в исправном состоянии; сооружения
имеют номерные знаки и реперные точки

Эксплуатационные работы на сооружениях включают следу-
ющес:

подготовку сооружений и к пропуску паводков, пропуск па-
водков;

ежегодную окраску или покрытие предохранительными соста-
вами наружных частей сооружений, подверженных коррозин или
гимению:

регу
шение;

‘ирование уровней воды в каналах, подачу воды на оро-
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контрольные промеры н осмотр всех элементов сооружений;
ло начала вегетации проверка, ремонт и опробование насосов,

двитателей, трубопроводов, затворов и подъемников, энергоснаб-
жения, сигнализации, автоматикн на насосных станциях;

на затоплясмых станциях все оборудование осенью демонти-
руют и перемещают на склады ли под навесы;

‘подводящие каналы н решетки очищают от мусора,
льда;

‘соблюдают правила техники безопасности и охраны труда;
на станции измеряют расходы, напоры и затраты электроэнер-

тин. Эти данные заносят в журнал;
режим работы станции устанавливают на сезон. План откачки

воды корректируют в зависимости от погодных условнй.
Эксплуатация_водохранилищ. Водохранилища на осушитель-

мых сиетемах обеспечивают снижение наводковых расходов и
подачу воды в засушливые перноды для увлажнений, Эксплуата-
ионная служба поддерживает водохранилище и узел сооруже-
ний в исправном состоянии, проводнт ремонты. сооружений, креп-
ленне берсгов, оврагов, склонов, ухаживает за лесными 'посад-
ками в зоне водохранилиш,

`Водохранилище находится в исправном состоянни, сели на
поверхности нет растительности, вода е загрязнена сбросными
подами, мелководье ликвидировано, достаточно площадок и пля-
жей для культурно-бытовых иелей населения, в теле плотины нет
трещип, ополаней, ходов землероев, в местах сопряження плотины

© сооружениями н берегами нет просадок н деформаций; откосы
и гребень плотины спланнрованы, закреплены, задернованы нли
зассяны. травой, дренаж н крепления в хорошем состоянин; бе-
рега._ водохранилища ме размываются, овраги и склоны закрет-
лены.

Эксплуатационные работы на водохранилищах:
соблюдение расчетного режима работы нодохранилища, над-

30р за работой сооружений, охрана от повреждений;
полготовка водохранилища и сооружений к пропуску павока,

пропуск наволка;
очистка чаши водохранилища от растительности, устранение

мелководий, борьба с потерями поды на фильтрацию, предохра-
нение водохранилища от поступления наносов;

учет сбъемов полы в водохранилище, поступление расходов й
подача из водохранилища;

‘промеры чаши подохранилища и нивелировки по плотиие и на
сосружениях;

ло наступления паводков проводят осмотр плотины и сооруже-
ний, опробуют подъемники и Шиты, устраняют выявлениые не-
дестатки, заготавливают запасы аварийных материалов, органи-
зуют дежурные аварийтые бригады, налаживают связь и сигиа-
лизашию.

В период паводков и нанолнения водохранилища вводят
круглосуточное дежурство технического персонала.

шуги и

эн

Эксплуатация польдерных систем, На польдерных системах
проводят откачку поверхностных и грунтовых Вод насосными
станциями. Основная задача эксплуатационной службы на поль-
дерах — установление режима работы насосных станций на ос
новании изменений уровней воды в ВОдоприемиике и в ПОДВода-
щих каналах по дскадам, @ также иритока воды в каналы на
осушаемой территории © учетом регулирующей емкости. каналов
® прудов на системе

`Эксплуатацконная служба составаяст график колебания уров-
ней’ поды и определяет высоту откачки поды по декадам,

В каналах определяют расчетные уровии полы минимальные
и максимальные по пернодам е учетом установленных норм осу-

шения. В пернод всееннего половодья и осенних паводков допу-
скают превышение поверхности полей над уровиями воды в
канаде 0,15..0,2 м, в всгеташнонный пернод это превышение
больше нормы осушения на 01..0,2 м, Приток воды в ссушитель-
ную сеть устанавливают по гндрографам. наи. коэффициентам. о-
качки воды, которые определяют по отношению объемов. откачки
к осадкам. `Например, дая Рижского побережья _ коэффииненты
откачки да среднего`года определены по пернодам: октябрь—-
ноябрь — 0,32; декабрь—март — 047; апрель—май — 0,98; иють--
сентябрь — 0,18; за год 03...0,4.

При эксплуатации составляют план откачки воды. насосимми
станциями_дая трех лет: МНОГОВОДНОго — 5.„.10, среднего — ГО н
малонодного — 75,„„В0%-вой — обеспеченности, _ Объемы — откочки
поды для Рижекого побережья определены для многоводного года
26 тыс. м’/га, нли 144 %, среднего года — ‚& тыс. МУга ли
100 % и маловодного года — 14 тыс. м“/га, или 78 %

Годовой приток воды (No, м*) к насосным. стаициям — опреде-
ляют по зависимости

1 = 104(1 — ) Р,
влки за год, мм; _ Ё — плошадь, обелуживаемая

козффициенты, которые определмт оПЫТНЫМ “ПУТСМ

Для Калининградской области а=0,56, 'л =056, 5=125, ллского побережья а 044, В == 15 ы
рн составленни плана откачки воды предусма к

. 

предусматривают.тех-ническое обслуживание насосов. Отдельные насосы ‘аботают ве
золее 18...20 ч в сутки. План откачки воды корректируют по де-

кадам. Потребность в электроэнергии для откачааы П роэнергии для откачки определяют по

ле л—
га ано

-осной. станичей,

Риж-

Э— ЭЛЗИЛе л,
11е И — полый. напор. м; 0 — ойй ло ‚ м; @ — объем сткачиваемой воды за нериол |(хенала,1, козрта), тыс. З5; п —- КПД аирегаты (алсктромотора и идсоса ссча

Насосы _ включают* при наподнении каналов до максималыюо
допустимого уровня и выключают при минимальных уровнях.
я автоматического включения и выключения насосов при сра“

тке регулирующих емкостей в каналах и подохранилищах уста-

э



назлизают поплазки. Для записи уровней воды в верхнем и ниж-
ист! Соефах устанавливают лимниграфы. На станции ведут Жур-
нел учета работы насосов, в котором отмечают номера работа-
лопсих насосов, продолжнтельность их работы, отсчеты по водо-
мерам и по счетчикам, простон и время, затраченное на ремонты

и пеледки. Летом очищают входные решетки от мусора, Зимой
ото льда, шуги и снега (табл. 56).
56. Распределение стока._по месяцам, %

го обеенннеи оо мууу Кохооки

Калининградская область

о паза ва З9 86 — 5 6.2 2 ВЗЮ!
5% ов Нр оо
5% Ввавазыа = = = = ® Г4

Врксс Роориный

ох ватюю ав ен вю

Эксплуатация дамб. Защитные дамбы на осушительных систе-
мах делят на летне, затапливаемые при весеннем паводке, и
вимние, которые защищают населенные пункты н интенсивно
освоезные земли от затоплений. Защнтные дамбы содержат в нс-
правном состоянни при соблюдении. следующих условий: тело
дамб не пучится, нет трещин, оползней н ходов землероев; откосы
й гребии дамб спланированы, закреплены, задернованы или за-
сеяны травой; при фильтрацин через тело плотнны частицы
трунта не выносятся; на дамбах имеются переезды и Съезды.
в пеобходимых местах,

К эксплуаташнонным работам на дамбах относятся следую-
мщие: предохранение дамб от повреждений во время паводков,
налзор За состоянием дамб и сооружений; устранение повреждений
дамб землероями, не допускать образовання понижений на греб-

ях н скопления воды; созданне запасов аварнйных материалов.
в местах позможных аварий; перед весенним паводком окалыва-
нне льда на дамбах вблизн гидросооружений, очистка отверстий
сооружений; контрольные нивелнровки и шурфование по ство-
рам, оценка техиического состояння дамб; после паводков осмотр.
дамб и сооружений, устранение выявленных повреждений.

`Древесно-кустарииковая растнтельность на дамбах увеличи-
вает фильтрационную способность н создает угрозу разрушения
дамб. Роющие животные (бобры, ондатры, кроты н др.) пони-
жают надежность работы дамб. Разрушение дамб при пропуске
паводков, осадки тела дамб, деформации на участках, где_не-
устойчивые грунты н др., устраняются при ремонтах. Защитные
Замбы закрепдяют за ремонтерами - на одного ремонтера. 0.
19 км дамб. Ремонтеры не допускают образование деформаций,
своевременно проводят профилактические работы н надзор, при
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стихнйпых разрушеннях организуют ремочты. Устойчивость за
щитных дамб повышается, когда соотношсние ширины подошвы.
ламбы и высоты паводка в месте дамбы составляет не менее 5.
7. В опасных местах дамбы укрепляют. Защитные дамбы (зим:
мие) подготавлигают осенью к пропуску` весеннего паводка: ча
участках, где выклиниваются паводковые воды на ниЖНИЙ огкос
проводят_ пригрузку откоса банкетом или устранвают экран В
теле дамбы.

Противопаводковые мероприятия. Безаварийный пропуск па>
водков — одна из первоочередных задач эксплуатационкой служ-
бы. Подготовку к пропуску паводков начннают с августа —
тября. Каналы очищают от наносов, завалов и растительности,
резрушения откосов, дамб и гндросооружений устраняют, тре!
щины в бетоиных конструкциях ликвидируют, лед скалывают ©
бетопных стенок и © креплений откосов. Отверстия мостов, труб,
устьев расчищают. В осенне-знмний пернод завозят аварийные
материалы — брезна, доски, хворост, комья, Ффашины, песок,
отки, навоз из расчета от 3 до 15 м3 каждого материала на одиу
точку. На защитных дамбах организуют круглосуточные дежур-
ства. На больших реках в районах защитных дамб на поверхность

‘а перед паводком с самолета разбрасывают смесь каменного
угля и солн (10:1) из расчета 700..800 кг на 1 га. Иногла лед
разрыхляют с помощью взрыва или дробят ледоколом. На от-
дельных. участках при критическом состоянии дамбы укрепляют
Ффашинами, мешками с песком, досками и др. На крупых соору
жениях, _ водохранилищах и’ дамбах вводят ` круглосуточное
дежурство. Лица, участвующне в проведении противопаводковых:
мероприятий, должны соблюдать правила техиики безопасности,
иметь спасательные средства.

Для установления размеров ушерба от разрушений наводками
создаются комиссии, которые выявляют причины разрушений, оп-
ределяют объемы работ, порядок ликвидацин разрушений ®
сроки, составляют дефектиый акт и рекомендуют схему техничо-
ских решений н нсточннки финансирования я

Противопожарные мероприятия, Осушасмые земаи, где слой
торфа более 30 см, пазывают торфяниками. В засушливые пе-
риоды торфяники перссыхают и возникает угроза пожаров, Пря.
тожарах сгорают торфяники, теряется утожай, гибнут или по-
вреждаются сооружения. Выгоревшие торфяники становятся не-
пригодными для интенсивиого использования. Основные причины:
возникновения пожаров на торфяникал: разведение костроз,
сжигание травы, лесные пожары, искры от двигателей машин,
неосторожног обращение со спичкамп ! папиросами н др. Эксплу
атационная служба проводит профилактические мероприятня; все
население в зоне торфяников соблюдает правила противопожер-
ной безопаеностн. В населенных пунктах, на фермах, полевых
станах устанавливают предупредительные знаки п плакаты, Ма-
иины, работающие на торфяниках, должны иметь искроулози-тели. Пожары тушат опрыскнвателями, установленными на’трак-
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чоре. На осушаемых масснвах должны быть химикаты и трактор-
ные опрыскиватели в специальных сараях. Места очагов пожара
опахивают болотным плугом полосой в .З м, роют противоно-
жарный канал и затаплнвают водой из каналов, реки илн про-
тивопожарных прудов. Торфяники на границе © лесными мас-
снвами для предупреждения пожеров ограждают противопожар-
ными каналами. На больших торфяных массивах устраивают ре-
туляторы, противоложарные пруды и разветвленную ссть каналов
лля ликвидации очагов пожара. Ремонтеры несут ответственность
За обнаружение ® предупреждение пожеров на торфяника:

Эксплуатационная гидрометрия и береговые знаки на осуши-
тельных системах. Эксплуатационная служба проводит наблюде-
мня за расходами воды в Водопрнеминках и Каналах, а также за

‘уровнями груптовых вод по контрольным скважннам. Наблюде-
ния ведут с целью перераспределения расходов воды по каналам.
и регулирования уровней грунтовых вод на полях. В УОС орга-
низована эксплуатацнонная гидрометрия в составе ннженера,
техников и наблюдателей по постам и скважннам. В состав рат
бот, выполияемых эксплуатационной гидрометрией, входнт сле-
лующее:

наблюдение по водомерным постам за уровнями воды в Водо-
триемниках, каналах, водохранилищах, прудах, насосных стан-
щиях и регуляторах;

наблюдение за уровнями грунтовых вод по створам скважин;
измерение расходов воды по водомерным постам, установле-

нне и контроль зависимости расходов от уровней воды, обеспече-
мние достоверного учета воды © допустимыми отклонениями

=5 %;
‘спределение пропускной способности каналов и сооружений на

основании замеров расходов, коэффициентов ` шероховатости,
скоростей, объемов воды, подаваемых или сбрасываемых насос"
мыми стапциями;

определение влажности почвы на отдельных участках для
установления режимов срошения или увлажнения культур и ор-
танизации планового водопользования;

определение модуля стока дренажа по участкам по пернодам,
ивтенсивности поннжения уровней грунтовых вод при работё
дречажа и регулированни расходов воды в каналах.

Для облегчения работы эксплуатационной службы устанавли-
вают берсговые знаки — реперы-пикеты, устьевые и предупреди-
тельпые энаки.

Реперы-пикеты ` устапавливают на водоприемниках, каналах
и дамбах, па них указывают расстояния от начала канала, они
имеют абсолютиые отметки. Реперы устанавливают через 1 км
вдоль канала на расстоянни 05 м от бровки канала. Номер ре-
мера обозначает протяженность в километрах от начала канала
Надписи на реперах обращены по течению воды. В каталоге
реперов указывают название каналов, номера реперов н абсолют-
миые отметки с точностью до ! мм. Предупредительные знаки на
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эжелезобстонных столбах устававливают окодо населенных пунк-
т0в, ферм, дорог н др. Устьевые знаки дренажных систем помо-
тают определить месторасположение устьев и предупредить воз-
можное разрушение при очистке каналов машинами, На знаках

указывают номер устья и площадь обслуживания данной систе-
ой, Все береговые знаки наносят на плап земель системы. Бе-
реговые знаки должны быть побелены, иметь четкую пумерацию
No записаны в катадоги. Русловые ремонтеры обязаны содержать
береговые знаки в образиовом порядке.

Техника безопасности и охрана ` труда. Эксплуатационная
служба уточняст инструкцни применительно к видам эксплуата-
инонных работ и добивается строгого их выполнения всёми ра-
ботниками. Плакаты по текиике безопасности помещают в местах
выполнения работ. Работы, требующие специальной подготовки,
должны выполнять лица, имеющие права, — механики, электрики;
трактористы, бульдозеристы, скреперисты, шоферы, - водолазы»
подрывники и др. Технику безопасности контролируют при про-
пуске паводков, при работе с ядохимикатами, при защитно-регу-
лировочных работах, при работе в котлованах и траншеях. На
производственных участках имеются аптечки для оказания меди-
цинской помощи. Ремонтеры и рабочие, работающие в одиночку,
обеспечиваются индивидуальными перевязочными пакетами.

& ЭКСПЛУАТАЦИЯ ВАКРЫТОЙ КОЛЛЕКТОРНО-Д
СЕтИ.

ЕНАЖНОЙ

Долговечность закрытого дренажа установлена по данным про-
изводственного опыта Литовской ССР—50 лст. Нормальная ра-
бота дренажа на дантельный срок достигастся правальным
просктированием, высококачественным строительством и Эксплу
атацией дренажа и всей ` осушительной системы: водоприеминков,
каналов, коллекторов, дреп, сооружений, колодцев, дамб и др
Эффективность действия дренажа повышается при высоком каче:
стве проектирования и строительства дренажа, когда не допущено
нарушений в технологии работ. Хорошо построенный дрепаж
редко разрушается, меныше затрачивается сил на поддержание
его в рабочем состоянии. Недостатки проектирования дренажа:
недостаточный уклон дренажных липий, недостаточиме-- глубина
заложения дрен и расстояния между дренами, малые диамстры
труб, отсутствие колодцев-поглотителей, ловчих каналов, фильт-
ров и др. Недостатки строительства дренажа, превышение зазо-
ров между стыками труб, плохое качество фильтров, измененне
‘уклонов дренажных линий, неправилькое соединсние дрен с кол-
‘лекторами, коллекторов с устьями и колодцами, невысококачест-
венное строительство — устьев, кололщев, сопрягающих — соору-
жений.

'Повреждение закрытого дренажа приводит к образованию
переувлажненных участков, топей, почва почти. не высыхает. Ос-
новные причины повреждений закрытого дренажа: зарастание
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дрен корнями растений, занление дрен, закупорка дреи известко-
выми и железистыми сосднненнями, ледовыми пробками, умень-
шение глубины дреи в связн с осадками торфа, разрушение труб,
устьев, колодцев, фильтров н др.

Зарастание дренажных труб корнями растеннй в условиях
Литвы составляло 95 % всех случаев нарушений работы дренажа,.
Занление дрен--3 % и закупорка железнстыми отложениями —
2 %. При исследовании прични повреждений старого дрепажа.
(35 лет) на площади около 3 тыс. га отмечет 191 случай повреж-
дений: закупорка дрен многолетними растениями — 66 %, одно--
‘летними растеннями — |,6, занление дрен -— 21, закупорка осаде:
ками извести — 1,6, разрушение труб — 6,3, пеисправность фильт-
ров-— 6 колодцев — %6 и устьев— 13 % Зарастание_ дрен
корнями растений происходит при размещении дрен ближе 5...15 м.
к растениям (тополь нва, ольха, Щавель, хош, смородина н др.).
При зарастании дрены корнями снижаются скорости дренажной.
воды н откладываются наносы. Интененвное зарастание дрен_на-
чинается после 10..„20 лет работы дрен. Для предупреждения зара-
стания дрен корнями растений стыки труб засыпают щебнем, сма>
зывают смолой, обвертывают толем. УГесные массивы отгоражи-
вают каналами. В садах дрены промывают антисейтиками
(карболннеум и пефть) ежегодио.

анление дренажа частицами грунта и железнстыми соединс-
инями происходит в первые годы эксплуатации. Участки дрен, где
отмечено повышенное занление дрен. железнстыми соединениями,
мернодически — промывают _ машиной Д+910, Для устранения
причин занления чаще псего приходится перестранвать дренаж.
Для предотвращения заиления труб необходимо зазоры в стыках
‘выдерживать не более 1,5 мм в дренах © днаметром труб 4...10 см
и не более ? мм в коллекторах при дигметрах труб 12520 ем,
В пылеватых грунтах защита дренажа фрезерным торфом н ра-
стительным груптом недостаточна, дренаж заиляется черсз 3..15
лет. Применение стеклохолста обеспечивает защиту дренажа от
Ванления в пылеватых грунтах. Неравномерность уклона дреи.
снижает скорости и способствует занленню участков дрен, ГПри
мессвпадении отверстий сопрягаемых труб дрен и коллекторов
отмечается занление участков дрен. В заросших каналах вода.
подтапливает устья дрен, что приводит к зандению дрен. Наносы,.
которые попадают с поверхностным стоком в колодцы, не очища"
ются. При скоростях воды в дренах 03504 м/с пропеходит смыв`
наносов, дренажные линии самоочищаются при длине их более
150 м. При содержании в грунтовых водах сосдинсний железа
более 10 мг/л для предотврамения попадання их в дрены вносят:
иигибиторы: фосфоритную муку, известь или смесь гилса © из-.
вестью. Расхол их на 1 га: муки — 045 т медного огарка — 0,4,
извести — 0,36 .

Дренаж`на `осушаемых торфяниках деформируется за счет:
осадки торфа, которая иногда составляет 0751 м. за год. Для
‘уменьшения деформаций проводят предварительное осушение мас-
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сива до закладки дрен. Отдсль-
чые дрепажные трубы разру-

од поздействием ударов

других машин, Разрушение др
йжных сооружений проискоди
от воздействия МОрозов, ливне!
закупорки отверстий животными,
мусором. и др. Контрольные, нло-
осадочные и фильтрационные ко-
лодцы должны быть в исправком
состоянии, трещины, зазоры. меж-
‚ду кольами заделывают бетон-
ным. раствором, спаружи. кольца
обкладывают глиной и уплотияют:
После лаводка и ливневых за-
ляжных дождей ремонтеры 0с- — Рис 59, Усть иа канае:
матривают дренаж. Выявленные — -- орн 3 — дрена, (Размеры в мд
деформации отмечают на плане
» устанавливают знаки (вехи) и др. При ненсправности дренажа.
проявляются застои воды, переувлажненне отдельных участков,
прекращение стока воды в устье, Устья размещают не ниже 0,5 ж
ог дна канала и не выше 0,9 м от поверхности земли — (рис. 58).
Колодцы-поглотители ежегодно очищают (рис. 54).

Ремонты устьсв проводят в засушливые перноды. При ремонте
‚дренажа эффективно. использовать экскаватор ЭТЦ-165 на трок-
торе «Беларусь» МТЗ-50, Он роет траншею глубиной до 16 м н
зшириной 0,2..0,4 м, производительность его 100 м%/ч. Перпенди-
кулярно к ‘дрепажной липии экскаватором прокладывают шурф.
до глубины дренажа. Место дрены определяют при помощи шупа,
Тумусовый слой над дреной в 15...20 см спимают вручную. Шурфы
прокладывают через 7..12 м вдоль дренажной линии (рис. 55)

з шурфов вынимают 1...2 трубы и участок между шурфами очи-
щают протаскиваннем проволоки 6..8 мм с ершами или болват-
ками. После очистки дренажные трубы укладыва -свпают бульдозером на ЭТЦ РУ оы УклодЫВАЮТ Н МУРФЫ 3а

В засушливый пернод т ‘роводят. текущий р
‘дренажа, Он включаст следующие работь

й

монт закрытого

очистку дрен`от заиле-

‚А

760
6

а
Рис, 64 Регулирующий |(@) н поглотительный (6) колодцы. (Размеры в)

ое 2ы



ния, закупорки отложеннями и от.
корневых пробок, замену разрушен-
ных труб н устранение смещений,
уменьшение зазоров_ между трубат
Мми, очистку от наносов всех колод-
цев, заделку трещни и размывов на
колодцах, исправление устьев и др

Капитальный ремонт направдей
на устрансние сплошкой закупорки
дрен нлом, отложениями или Кор-
нями растений, при полной или ча

Рис, 5. Схемо размешения понеко- СТИЧНОЙ Замене. устьев, Колодцей
вых трапшей: фильтров и проклалке дополиитель=
1 премы; 3 — онн ных дренажных иний. При заиле-

ини дренажных труб до 30 % се-
чення очистку не проводят, при 30..80 % очистку проводят пупк-
тирным способом, при 80..100 % требуется полная очистка псей
линии, При счистке дрен`устраняют причины занления _ (зазоры,
обратные уклопы, некачественный фильтр н др.). Сплошкое
вскрытие дренажных диний выполняют МНОГОКОПШОВЫМИ экска-
ваторами ЭТН-124, ЭТЦ-202. Дрены промывают машиной Д-9ТОА,,
в комплекте которой имеются ириборы для установления мест
закупорки дрен, Производительность машины 100 м/ч. _ Дренаж
ремонтируют летом при пониженных уровнях груптовых ВО.
Систематически ведут контрольные ннвелнровки дрен, коллекто-
оя, колодцсв, устоей ‘сооружений на осушительных снстемах.

'жегодно проводят профилактические промывки дрен на участ-
ках, подвержениых заилению.

`Дренаж находнтея в исправном состоянин, если соблюдаются
следующие условия: на поверхности земли пет ‘воронок и провалов
мад дренами, посде сиеготаяння не образуются лужи; устья коя-
лекторов ме в подпоре в межень, не подмыты, не засорены, кла»
паны на устьях легко открываются и закрызаются; дренажные
колодцы с заилены, е засорены, имеют крышки, уровии воды В:
колодцах нс создают подпоров в дренах; дренажные трубы не за-
илены более чем на 25 % днаметра, дренажные линии не имеют:
обратных уклонов.

В состав работ по эксплуатании дренажа входят следующее:
сбрасывание воды из поиижений в дрены и Кододцы; очистка
промывка дрепажных линий, предохранение дрей от заидения No)
закупорки отложениями; очнстка колодцев и фильтров-поглотите-.
‚лей, замена фильтрующей засыпки; восстановление поережденных
дрен, нсправленне сопряжений дрен, ремонт устьев и колодцев;|
маблюдения за дренажным стоком, уровнями грунтовых вод No

‚жностью почвЫ.

'Для эксплуатации дренажа исобходимо иметь следующие до-
кументы: планы земель с указаннем дреи, коллекторов, каналов,
переездов, устьен, колоднев, регуляторов н других сооружений
М 1:5.000 или 1:2 000; ведомость каналов © оинсанием груптов
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‚азмеры каналов, размещение по пикстам устьев, труб, регудято»
Ров п др.; ведомость сооружений с указанием. пинстов, размеров,
Ровпускной способноети и др-; неподнительные профили каиалов
ПРозенажных лимий, исполнительные чертежи. сооружений.

ля регулирования водного режима почоы на полях необхо-
„имо ноддерживать в рабочем состоянии все эдементы осушитель-
#на снстемы — от дреи до водоприемника с впадающими в него ка-
Малами, устьями, переездами и регуляторами.

@ РЕКОНСТРУКЦИЯ М ДООБОРУДОВАНИЕ ОСУШИТЕЛЬНЫХ.
сиСТЕМ.

Стронтельство. осушительных систем © 1966 г. проводят ком»
плекено, Осушенные земли передают для использования хозяйст»
Noам после проведения всех работ. В их состав включают следу-
гощес:

‘регулирование водоприемников (рек) и стронтельство каналов;
Стронтельство закрытого дренажа и коллекторов
устройство регуляторов, сопрягающих сооружений, труб-пере-

ездов и других гидротехнических сооружени
‘строительство дорог дая заезда Машин на поля н ВыВоки.

урожая;
‘культуртехнические работы на полях (удаление кустарииков и

пней, уборка камней, планировка земель, первичная обработка
полей, первичные поссвы культур-освоителей и др.);

кротование на тяжелых почвах, известкование кислых почв,
закладка культурных яугов и пастбищ, противоэрознонные работы
и регулирование стока в прудах и водохраннлищах;

стронтельство Шлюзов-рсгуляторов, насосных станций, дамб
обвалования лля двухстороннего регулирования водного режима
почвы на полях;

строительство населенных пунктов, производственных построек,
механической базы н дорог для нормального проведения сельско-
хозяйственных работ на меднорирусмых землях.

Эти работы выполияются мелноративными организациями. по
проектам. Комплексное проведение работ дает Возможность Пол-
ностью осванвать осушаемые земли, чолучать проектиую урожай-

'На старых осушительных системах проводят работы по рекон-
струкцин и дооборудованию в пелях повышения эффективности
использования мелнорированных земель н производительности

труда при выращивании сельскохозяйственных культур. Состав и
<олержание мероприятий по улучшенню систем устанавливают

на основании произподствеиных иселедований, при которых
определяют показатели работы системы.
сса ависимости от объемов и сложности работ по улучшелню
састем, составаяют проекты реконструкции нли улучшения. Про-

ы „Веконструкции. рсвлизуются стронтельными. организациями.
‘струкцию проводят при замене открытой Осушительчой



сети закрытой на всей площали, при строительстве регуляторов,
‚дамхо, пасосных станций, водохранилиш и ороснтельной `сети для
двухстороппего регулирования влажности, при углубленни н сгу-

ии сеги дрен и коллекторов, а также при персустройстве гид-
ротсхнических сооружений и каналов для выращивания овощных
и технических культур.

Управления `осушительных систем составляют проекты улучь
шения. снстем н осуществдяют их при деоборудовании нли Капи-
тальных ремонтах, Улучшения намечают при необходимости сгу-
зцелия или углубления дрен и КОллекторов на отдельных участ-
ках; при замене отлельных сооружений и креплений каналов нз.
лолговечных материалов и улучшенных конструкций; при крепле-
ннн каналов на участках, подверженных деформациям, пр осна=
тщенин системы. водомеримми сооружениями, береговыми знаками,.
при аптоматизации насосных стапций, шлюзов-регуляторов, Водо
сбросиых сооружений и лр. Мероприятия по улучшению намечают:
в перспектнвных планах, которые ежегодно уточняют,

В Литовской ССР велется большая работа по замеле откры»
той сёти капалов закрытыми коллекторами больших днаметров
п иелях попышения КЗИ н снижения эксплуатационных затрат на
очнстку и окашнванне каналов.

Капитальные ремонты н переустройство по просктам осуще-
столяются СМУ по технологии. строительных , организаций. Зна-
чительное место занимают работы по борьбе с мелкоконтур-
ностыю полей в целях повышеия производнтельности машии при
обработке полей. Площаль поля должна быть не менсе 15...20 га,
что достигается при уменышении протяженности каналов, осуше-
иии заболоченных обин, раскорченке кустарников н др

Переустройство и лооборудования системы определяют на ос-
нове анализа следующих показателей: возможности. своевремен=
мого проведения сельскохозяйственных работ на всех осушлемых.
землях (опозданне с севом. ячменя, пшеницы, опеа, картофеля,
свеклы и других культур на один День снижаст урожайность нц
2.3 %). На плохо дренированных участках начало полевых ра
бст задерживается на 4...10 сут, что приводит к значительному
уменышению урожаев, к пестроте посевов на системе и затрудпяет
проведсннс полевых работ; подтопления отдельных участков зё=
мсль во премя летних и осепних паводков, что приводит к Вымо-
жанию посевов; Возможности своевременной вывозки урожа
с полей в осенний пернод и засзда на поле для обработки посе*
вов: площадей вымоканий и подсушек па системе.

На совершенных системах всю осушаемую площадь эффек-
ливхо используют и © Каждого гектара получают проектную уро-
экайность,

На осушительных системах должно быть достаточно 1илююзов-.
регуляторов, труб-переездов, прудов, лорог, водомерных постов,
скважии, береговых знаков, зданий, машит и другого эксплуата=.
цяочного оспашения для управлення водными потоками. Осуши*
лельные системы создают © учетом водоохранных полос, заповеде
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ных массивов по охране дикорастущей растительноти, верховых
пых о рекводоприемников, по организации ои отдыха населе-
{а н др. В этом случае рядом с осушительной системой _выде-
Noиют заповедные масснвы или Зоны отлыха, на Которых выпол-
аяю дополнительные работы по регулированию стока реки (пруды,
Noамбы, насосные станции н др.). Дренажный сток систем может
фаль использован для орошения сельскохозяйственных культур-
(Для подачи волы на повышенные безводные массивы предусмат-
ринают обводнительные каналы. По мере разпнтня возникают со-
Лершенные комплексные осушительные системы, Сроки и очеред-
ность проведения работ по реконструкции и улучшению снстем,
©пределяют по планам развития экомомнки районов. В первую
очередь предусматрилают реконструкцию систем, где намечено
выращивать овощи, картофель и технические культуры, Рекон-
струкцию снстем приурочивают к перноду стареиия, когда позни=
аег потребность в капитальном ремонте и обновлении. Рекон-
струкцию систем проводят на оспове технических проектов, кото-
рые составляют с учетом данных производственных исследований,



Тлава У. АВТОМАТИЗАЦИЯ
ТГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

4, АВТОМАТИЗАЦИЯ ПОЛИВА.

Высший уровель организации. эксплуатации гидромелноратив-
ных систем будет обеспечен при внедрении автоматизации прон:
водственных процессов в гидромелнорации — учете водных ресу]
сов, водораспределении н поливов. Внедрение автоматизации
® гидромелнорации осущестолястся о тр стадии: Г— применение
‘устройств, облегчающих условия эксплуатации машии н трубо-
Проводев при. полнвах, гидравлических автоматов н эдектроподъ-
емников на гидросооружениях, расходографов и лиминграфов на
постах учета воды, связи и диепетчерских устройств; ! — приме-
нение датчиков, электромоторов, программинков, телемеханики
и ЭВМ для лиспетчерского управлення и устройств для осущест-
вления расчетной программы водораспредсления н поливов; 11 —
полная автоматизация, при которой данные датчиков поступают
в счетно-решающие устройства, где уточнястся программа дей-
ствий — выбор участков полнвов, каналов и трубопроводов для
подачи расходов воды и др н обспечивается осуществление эари-
стической программы в зависимости от сдожившихся условий, При
1И1 стадии исобходима высокая культура земледелия дя полной
согласованности подачи воды н нспользования её на полях при
орошении нли отвода воды при осушени

В настоящес премя на оросительных системах внедряют 1 и
И стадни автоматизации. На многих системах переоборудуют вс-
довыпуски для поддержания расчетных уровней и расходов воды,
проводят линии связн и телемеханики для диспетчерского управ-
ления водораспределением и шикличной передачи сведений © рас-
ходах в диспетчерский пункт — шесть циклов в сутки. Поливы вы-
полняют машинами — пспреримиого действия «Фрегот» п по спо-
собу, предложенному МГМИ, из закрытой сети трубопроподов
При 1 стадии автоматизации осуществляют в основном диспетчер-
ский контроль за ходом процесса. На П стадни проводят диспет-
черское управление подораспределением: Водовыпуски-автоматы
настраивают па расчетный режим, н в диспетчерский _ пункт цик-

„лично 6 раз в сутки поступают сведения о расходах воды. Их
‘сравнивают с заданными © учетом допустимых отклонений, _ При
эначнтельных отклопениях возникают сигналы (нмпульсы). кото-
рые включают исполнительные механизмы (электропривод) на
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полъем нли опускание щитов сооружений. Электропривод работаей
пологласования расходов фактических е заданными.

В настоящее время круглосуточные полнвы под контролем по-
зивалышиков автоматически проводятся четырьмя видами уст-
тойетв —- дождевальными машицами «Фрегат», стационарныхи
Тождевальными среднеструйными установками, закрытыми трубо-
проводами и поливными лотками при полнвах по бороздам.

'Миогоопорная машина «Фрегат», предназначенная для полива
сельскохозяйственных культур, многолетних трав и пастбиш, имеет
1916 тележек с раднусом действия 335..453,5 м. На машние уста-
новлены средпеструйные дождевальные аппараты кругового` дей-
Ствия ч в Количестве 38...0 н Концевой аппарат, работающий 12
<ектору. Площадь полива с одной позиции от 39 'до ТО га Пол
Мую норму устанавливают изменением скорости. доижения Noа-
Мины © помощью крана-регулятора. Для этого иместся шкала Ра
Восемь: меток, соответствующих определенным скоростям ДВИЖ
ция последней тележки при напоре воды в концевой части 42 м.
Минимальная продолжительность одного оборота машины с 16 те-
аежками 50 ч. Машину используют дая поливов па одной вли ДВух
познииях, Поливные нормы применяют от 150 до 1 100 м%/га, Пе-
ред пуском в работу машину регулируют, обслуживание проводят
при аварийных остаовках н После ОДного оборота (смазк
оМнстка фильтра). После окончания полннов машину промые.
вают, электропроводку и арматуру снимают и хранят в Поме-
шщенни.

Машика «Фрегат» работает в автоматическом режиме от 36
‚до 250 ч. Полив углов и участков земель, которые не поливаются
машиной «Фрегат», продусматривают машинами ДДН-ТО из
крытой сети трубопроподов В связи с внедрсинем поливов маши-
мами «Фрегат» уточняют размеры и конфигурации полей севообо-
ротов. Стоимость тронтельства внутрихозяйственной системы. для
машины «Фрегат» оценивается в 400...500 р/га. Коэффициент по-
‚лезного действия оросительной сети при полипе «Фрегатом» 0,06
при земляных каналах, при полнве машинами ДДА-100М — 0,79;

ЗИ соотвстственно 05 н 0,88. Применение машин «Фрегат»
обеспечивает круглосуточное использование воды, снижает по-
требные расходы воды в точках выдела на 20 % по сравнению
с поливами ДДА-100М в лве смены. Срок окупаемости затрат
оценивастся в пять лет за счет повышсния урожайности культур
и экономии на издержках произволства. Один оператор может:
обслужить 8..4 машины при группозом размещении машим
(рис, 56)-

'Автоматизацию поливов осуществляют на стационарных сн-
стемах дождевания, где алпараты размещены по определетной
схеме на всей орошаемой площади. Воду к аппаратам подают по
закрытой сети трубопроводов. Типы дождевальных аппаратов и

высоту стояков подбирают по интенсивиости дождя © Учетом.
водно-физических свойсто поча и ВЫсоты сельскохозяйственных
культур. Расстояния между аппаратами 30..70 м. Дождевальные
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«еппареты работают группами 3..4 по очереди. Затворы па трубо,
‘проводах автоматически включаются и выключаются при измене-

_нни вапора в сети. Подача команд на изменения давлени
автоматическая в зависимости от заданного времени дождевания;
Густая сеть стояков с аппаратами затрудняет механизацию обра-.
ботки посевов, В этом отпошении перспективны выдвижные, скры-
лые гидранты, Системы сннхронного импульсного дождевани
ирименяют при орошении интенсивных культур. Эти_системы под*
держивают влажность почвы на уровне ?6..90 % НВ. Схема ста.
инонарной автоматизированной системы дождевания припеден
на рисупке 57

осковский гидромелноративный институт разработал_ систему:
ввтоматизации поливов из закрытой сети труболроводой по 6:
роздам, На рисунке 6 показана схема системы автоматизации п
лнвов из трубопроводов на участках с малыми уклонами с приме-
меннем эдектрифициропанных насосных установок. Для 1 стадии,
автоматизации поливов применены электрифицированные насос-
ные установки и электрифицироаниые задвижки, программники
для ‘переключения расходов воды в поливные трубопроподы.
Асбестоцементные трубопроводы закладывают в грунт на глубину
30..35 см пз расчета ,. м/г. В пононых трубопроволах про-
сверливают отверстия днаметром 5...В мм через 0,6... м для рас»

„зодов струй 0-.04 л/е, Олии подивной трубопроод обслуживает
площадь в 4...10 га При уклонах полей 0,001.,.0,006. одну_насос-
ную установку принимают ‘на расход 130...160 л/с н напор 15...20 м
‚для площади орошения 200...250 га

ЗОВ '.7
ВаНЫ
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Рис. 56 Схема _ оросительной
системы с машиной. «Фрегата:
- пасосная. стици — тру@Порнлооас Э- лОЫЕ 4 НОДране

автоматизиро

дождевония:
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нной — системы
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На опытных участках нспытания этого слособа азтоматизация:
полнвов огределены технико-экономические показатели:

‘увеличенне полезной площади на полях ма 5...10 % за счет
сокращения длины постоянных каналов до 7..8 мга вместо Э5.,
$0 мига, ликвидации временных оросителей и выводных борозд
150...200 м/га;

‘согласование поливов с обработками по участкам 8...20 га, про-.
веленне полнвов по установлениой очередности, повышенне проч
пеаодительности тракторов на обработках посевов на 15..20 % К
Мижение затрат ручного труда на 20..30 % за счет своевремен-
Чого проведения работ и отсутствия Оросителей и Каналов н&
полях;

возможность проведсиия Круглосуточных полнвов, ночные по-
ливы —- без. поливалыщиков, сиижение напряжения труда пол
Валыщика (выработка 34 га за смену), надежность проведения
Noругдосуточных Полнвов оценивается 098 устранение сбросов
воды и гарантия планового водопользования;

ост плановой продукции на 15..20 % за счет увеличения по-
лезной площади, равномерного увлажнения полей и согласования:
полнвов с обработками, Стоимость полнва | га За ОДии_раз о-
ставляет 6Т р. Капитальные затраты. оцениваются 450,..500 р/га
Срок окупаемости три года при поливах садов,

На основании опыта автоматизации полнвов из трубопроводов
по бороздам рекомендуется принципиальная — схема. системы.
в хозяйстве для малых уклонов (рис. 6):

в точке вылела воды из межхозяйственного канала на 600
1000 га устанавливают водовыпуск-автомат, забирающий расчет-
мые расходы воды (автоматизация по нижнему бъефу);

‘постоянных каналов 7..В м/га, по которым поду подают К элек-
трифицированным насосным установкам. Одна установка обелу-
живает 150...250 га, в зависимости от площади суточного полива.
и поливного пернода. Насосные установки типовые — расходом
130,..150 „/с и напором 15...20 м;

пасосные установки аптоматизированные внутри здания н
сосной станции устанавлипают пульт управления и программник,
проводят автоматическое переключение расходов по поливным
трубопроводам на массине;

в хозяйстве в диспетчерском пункте устанавливают табло, на
котором отмечают работающие полнвиые трубопроводы. При
отключении. насосных установок вода в точках выдела автомати-
чески. уменышается (действует обратная связь).

Предложенная схема может быть осуществлена при существую-
щих конструкциях водовыпусков-автоматов, электрифицирован
ных насосных установок н электрозадвижек. Для автоматизацит
поливов по бороздам необходимо па массиве 150250 га разме-
щать равновеликие участки 8...20 га. Технологическую продолжи-
тельность одного полива культуры принимают 1916 сут. По
условням круглосуточных полнвов проводят два переключения
расходов в каждом поливном трубопроводе, длины борозд прини-
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мают 100..300 м, расходы струн в борозды 0,2...0,4 л/с, поливные
нормы 0,6..1,2 тыс. му/га. Расходы струй переменные: в начале -
полива повышениые 0,3..0,4 л/с и после добегания струй до конца
борозд умепьшаются в 2 раза (расход делится на два трубопро-
тода). Автоматизация поливов обеспечивает рациональное исполь-
вование оросятельной сети.

В Средней Азии разрабатывают устройства для автоматизации
политов по бороздам из лотков,

На рисунке 58 приведепа схема размещения лотков для авто-
матизации поликов. Сеть состонт из распределительных и ПОлиВ-
ных лотков. Распределнтельные лотки размещают по наиболь-
шему уклону, а полнвные перпендикулярно к ним. Лотки уклады-
вают © заглубленнем в землю с сохраненнем командования пад
орошаемыми полями. Головы распределительных и поливных лот-
ков оборудуют автоматами расходов, в местах выделов воды
в полизные и распределительные лотки устанавливают автоматы,
уровней. В боковых стенках поливных лотков имеются отверстия,.
з которых вода поступает в борозды, Расстоянне между отвер-

стиями равно ширине междурядий (60 нли 90 см). Размеры от-
верстий_определяют гидравлическими расчетами из условия по-
дачн в борозды полнвной струн при постоянном напоре и свобод-
ном нетечении из дотка в борозды.

С помощью автоматов уровней поливные лотки делятся на
отсеки (бъефы) длиной 100——200 м. В пределах отсеков отверстия
делают на одном уровне. В каждом последующем отсеке ряд от-
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велстий располагастся ниже, Автоматы уровней устанавливают
пелоенвый для обеспечения постояптых уровней в двух имшерас-
Гобоженных отсеках (бефах). При поливах в работу оключают
позмале первый ближний к голове дотка автомат уровня, черей
Эбверетия вода поступает в борозды первого отсека. После добс-
оиии воды до конца борозд включают второй автомат и одновре-
{а.ино откаючают первый. В таком порядке проискодит включение
Молжиночение автоматов урозней на полнвном дотке н подив про-
ояжается до расчетного увлажнения по длине борозд. Расстоя-

“я между распределнтельными и Поднвиыми лотками, длипу от-
ов и размеры площадей, подвешенных к одному `подивному
Сотку, и площади участков единовременного полнва устанавли-
ле с учетом. топографических,_почвенных, технологических
Технико-Зкономических условнй. При хорошей планирозке поля
анна отсеков составляет 100..200 м, поливных ЛОТКОВ — ДО
1000 м, расстояние между ними, то есть длина поливных борозл
300..409 м. Из олного поливного лотка поливают 30...40 га, участки
одиовременного (соерсдоточенного) полнва составляют 616 га.

'Автоматизация поливов из лотков обеспечивастся гилравли-
ческими затворами-автоматами уровней верхнего бъефа нлн кла-
танами. Уставки затвороз и клацанов можно изменять вручную.
н помощью телемеханики при центральном контроле и управле-
ции © днепетчерского пункта. "

При автоматизнрованном — поливе из лотковой сети устра-
няютёя потери оросительной воды на полях, пронзаоднтельность,
на полнве увеличивается в 10...20 раз по сравнению © поливом #З
земляных каналов. Производственные нспытання поливов из то-
Эизных дотков показали, что наблюдаются отклонсиия уровчей
при малых напорах, резкне колебания расходов воды влоль фронта
поливов и занленне дотков.

Э. АВТОМАТИЗАЦИЯ УЧЕТА ВОДЫ И АВТОМ УГИЗАЦИЯ
ВОЛОРАСПРЕДЕЛЕНИЯ НА ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМАХ

Виедрение автоматизации учета воды и водораспредедения
изменяет структуру эксплуатационной службы на гидромелнора-
тивпых системах, выделяют отделы связн и автоматики, вводятся
должности инженеров, техников и сяссарей-наладчиков дая обелу-
живания сложной техники. Например, в Красподарском крайзод-
хозе РСФСР с 1975 г. организован. эксплуатационно-техиический.
узел связи (ЭТУС), который обеспечивает бесперебойную связь,
`устойчивую работу средств автоматики и телемеханики, онедренне
п развитие повых систем связн, телемеханики и автоматизации,
созершенствование существующих средств телемеханики и авто-

матики, уточняет структуры штата по обслужнванию н проведс-
нию планово-профилактических ремонтов средств связи, телсме-
аники и автоматики. Спецнализированную эксплуатацконно-тех-
ническую службу необходимо создавать при облмелноводхозах
© выделеннем линейно-техиических участков при УОС. Первооче-
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редные работы на снетемах — внедрение _диспетчерской_соязи н
достоверного учета воды на межхозяйственной сети, чтобы обес-.
печить плановое подораспределение по точкам выдела хозяйств.

В хозяйствах иеобходимо развивать оператнвную связь, обес>
печивающую передачу сведсиий о работе дождевальных машии,
масосных станций, о ходе голнеов н использовании воды при поли-
вах или об отводе воды при осушении. Средствами оперативной /
связи`могут быть радностапции типов 29 РТ («Алмаз»), 30 РТ
(«Гроза»), 6 РТ («Карат») и «Недра-42. Онн предназначены для
симпдексной раднотелефонной связи в полевых условнях на рас-
стояннях от 30...50 км («Карат») до 100...200 км («Алмаз»).

По опыту планового Водопользования определены осповные
требования К учету воды па системах: оперативность получения
сведений о расходах и етоках в диспетчерских пунктах; простота _
учета расходов и стоков с погрешиостями ие болёе =5 %; надеж-
ность работы водомерных устройств, обеспечивающих достовер-`
ность учета при изменениях расходов воды в системах.

Эти требования предопределили пеобходимость стронтельства.
спецнальных водомерных сооружений и устройств, а также раз-
витие диспетчерской связи на системах.

Схема размещения постов учета воды на межхозяйственной
сети’ в хлопковой зоне представлена на рисупке 59

Дая автоматизации учета воды применяют первичные изме-
рительные устройства, по которым определяют расходы по 1...2 пе-
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сонинить средства телемеханики и авторегулирования. Телсме-
Ханизация и автоматизация гидротехнических сооружений обеспе-
Чивают диспетчерское автоматизнрованное ` водораспредедение
© достоверным учетом воды. При мннимальном числе пзмеряемых.
тидравлических параметров для определения расходов воды упро-
лщастся структурная схема телензмерений и телеуправдения соору-
женнями, Водонзмеритсльную технику изготавливают на заводах
серийто. Водомерные устройства, средства телсмеханики и авто-
матики защищают от постороннего вмешательства, Эти устройства
подключают в диспетчерский пункт н проводят диспетчерское 80-
дораспредедение по отдельным каналам и по системе. Линейный
персонал (сторожа-регулировщики) заменяют `слесарями-налад-
чиками, которые контролируют работу устройств ® устраняют елу-
чайные нарушения. Водомерные приборы, телемеханика п авто-
матика находятся в будке под замком. Структура эксплуатацион-
ного линейного персонала изменяется: гидротсхнические участки
укрупняются, один участок ва 30..50 км длины канала по обслу-
живанию гидротехических_ сооружений и каналов. Круглосуточ-
ное наблюдение за работой устройств системы проводят дежур-
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ные диспстчеры, в распоряжение которых выделяют аварийныебригады. Ликейный эксплуатацнонный штат находится на благос
устроснном гидротехническом участке, ои работает в ОСНОВНОМ.
В одну смену — в дневное время. При строитсльстве. гидротехии»
ческих сооружений и устройств для водомерности, телемеханики
автоматики создают нормальные условия для осмотров, проверкиработы, ремонтов и замены частей приборов, средств телемехат
мики и автоматики. Скелетные схемы телеизмерений н телеуправс
‘ления расходов воды на системах привсдены на рисунке 60, На ент
стемах применяют водовыпуски-водомеры, обеспечивающие изме
реме н регулирование расходов. Малые типовые еооружения ва
расходы воды до 3..5 м/с имеют подоизмерительные приборм се
Рийного выпуска. При благоприятиых гидравлических условнях
применяют водовыпуски-автоматы, поддерживающие постоянные
расходы воды. На одной оросительной системе устанавливают:
©янотипные подомерные устройства, приборы, средётва телемехат
ники и автоматики. Схемы пекоторых автоматических устройств
тидравлического действия для установления постоянных `расходовводы на открытой сети приведены на рисунке 61,

Много копструкций создано для автоматического регули-рования уровней и расходов воды в каналах. Однако йз нихмао отобрано в качестве типовых. Для диспетчерского регули»
рования применяют системы приборов, обсспечивающих поддер-
жание уровней и расходов воды на сооружениях ко длине ка-
надо!

снстема приборов типа «Ташкент» — датчик расхода воды,
телеметрические преобразователи, реде уга поворота н регули
рующес устройство. Приборы по перепаду напора от 2 до 79 м©бсецечизают телензмерение, тедеконтроль и автоматическое ре-
тулирование расходов на каждом сооружении (рис. 69). Погреш:
ности при регулирозании расходов 346 %

система приборов типа «Баку-1> — датчики уровней воды иблок `расеогласования, иместся — механизы — изменения — уставки
уровией с датчнком телензмерсния. Диапазоны измерения уровнейЗоды 0..125 ем и более. Погрешности при измерении Уровней=1 см;

система приборов «Баку-2» — датчики расходов воды, частот-ный преобразователь и блок рассогласования. По перепаду уров-чей от 2 до 100 м определяют расходы воды, проводят телейзме-
рение и регулирование уровней при диспетчеризации:

система`приборов типа БКТ-62 — датчики уровпей и теленз-мерение. Новые приборы «Темир» и др. — разработаны в Узбеки:
стане.

При внедрении автоматизации водораспределения по длине
каналов на гидросооруженлях устапаванвают затворы-регуляторын устройства тедемеханики и`связи © диспетчерским пупктомьШиты-регуляторы могут быть гидравлического действия — или
© злектромоторами. Регулирование расходами может быть по-
верхнему и нижнему Съёфам и смешанкого типа, когда каналых
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у
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Рис. 62, Схема автоматического регулирования расхода © помоЩЬЮ системы:
ириборов «Ташкент»:

вскодь. волы: 2 — детчнк рясхола: -— реде. уеауРРВсианоелео Лн йан оаа ‘ретзсирующее Устройоньой
ЗОЕаай прекате; о. озокороднтател: У° водонерной приставны:



Рис. 63, Уровии _ поперхиостей _ воды при смешанном | регули-
рованин
39 уровни_ ооы ори. лолольювания; 6`
рожинооае сооруженне: Т подоныпуск

зогоматаческое. перего-

сооружения, резервные емкости н сбросы строят с учетом колеба-
чий расходов при водопользовании (рис. 63).

В условиях эксплуатации большинство выпусков работаст по.
принципу обеспечения устойчивости расходов в нижних бъефах,
когда можно рационально использовать подивную технику н вы-
полнить расчетные режимы орошения. Однако при стохастических.
нарушениях позникает необходимость регулировать расходы по’
верхним_бьефам в зависимости от надичия воды перед сооруже-
ниями. При избыточных расходах вода направляется в резервные
емкости или в сбросы. При малых расходах обеспечивается рав-
номерное распределение расходов между бъефами. При этом спо-
собе регулирования расходов устраивают автоматические перего-
раживающне сооружения по длине каналов, обеспечивающие пере-
распределения расходов по 1..2 боковым отводам н расчетную.
нодачу воды на пижнне участки. Такие сооружения имеют более
сложную конструкиию по сравнению с сооруженнями, регулирую-
щими расходы по верхнему или пижнему бьефу, они поддержи-
вают минимальные, максимальные н расчетные расходы.

Крупные гидротехнические сооружения имеют электроподъем-

ники, к ним пристранвают системы приборов для днепетчерского
регулирования расходами при помощи телемеханики. На закрытой
©роснтельной сети применяют электрозадвижки для регулирования
расходов и индукинонные водомеры.

Тидравлическими расчетами определяют зависимости расходов
от переменных велични на каждом сооружении — глубнны_воды
в верхнем и нижнем бьефах, высоты поднятия щатов и характеры
истечения воды через отверстия. Основные расчетные формулы
@=теН" и @ = тав уг . При помощи вычислительной техники
в диспетчерских пупктах устанавливают технодогические схемы:

изменения переменных величии для получения расчетных расходов

воды на каждом сооружении. При допустимых колебаниях уров-
ней воды в бьефах 10% погрешиость подораспределения н пре-
вышает =5%. Вначале отрабатывают локальные системы автома-
тизации регулирования расходов на отдельных сооруженнях и
узлах сооружений, затем связывают локальную автоматизацию
в диспетчерские пункты при помощи телемеханики. Для обслужи-
вапия систем автоматики выделяют специальную службу.

`Большие работы по автоматизации водораспределения провс-
дены в Узбекистане, в Киргизии и в отдельных областях РСФСР.
Например, в Ташкентской области Узбекистана электрифициро-
вано и автоматизировано более 50 крупных гидротсхинческих со-
оружений (1980 г.). Гидроузлы, насосные станции и водохрани-
лища оснащены средствами дистанционного учета воды, водорас-
пределения и контроля. Телемеханизацию проводят установками
типа «Темир-2». Внедряют новый комплекс устройств телемеха:
пики типа УТМ-| конструкцни Узводприборавтоматики Минвод-
хоза Узбекской ССР. Данные по учету_ воды обрабатывают на
ЭВМ «М-6000». В РСФСР большие работы по автоматизации и
телсмеханизации проведены в Ростовской области_и Краснодар-
ском крае. На Донском магистральном канале е 1975 г. работают
устройства автоматики н телемеханики. Длина канала 112 км,
расход воды 160 м%/с, плошадь орошения 177 тыс. га, площадь
©бводнения 600 тые. га. Регулирующих сооружений 4, которые

Рисе. 61. Схема автомотизации н телсмехяиизации Азовского
4, 3 — аэометы ригулировония урооней н росводов
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оборудованы электрическими подъемниками затзоров, авторегуля-

торами расходов, детчиками уровней и положения затворов, Кон-
трольными устройствами из системы телемеханики ТМ-201. В дис-
петчерском пункте устаповлены мозанчный щит © мнемосхемой
канала н устройства телехеханики. Из диспетчерского пункта про-
водят централизованное телеуправдение н телеконтроль, автома-

тическую стабилизацию параметров водораспределения. Система
телемеханики ТМ-201 обеспечивает из диспетчерского пупкта: теле-
управление злектроподъемниками, телензмеренне параметров,
лелесигнализацию состояння электромоторов н активную сигиали-
зацию аварийных режимов. На мнемосхеме канала отображастся
‚дннамика процесса водораспределения. Автоматизация н телеме-
Ханизация водораспределения в Ростовской области внедрены
© учетом опыта Донского магистрального канала на Азовской @
Нижие-Донской ороснтельных системах (рис. 64). Данна Азов-
ского магистрального канала 112 км, расход воды в голове
20 м%/ч, число регулирующих сооружений 93, площаль орошения
З0,6-тые. га

Автоматизация н телемеханика обеспечивают оперативное цен-
трализованное управление регулирующими сооружениями на меж-

хозяйственной сети с днспетчерского пупкта. Комплекты техииче-
ских средств — датчики уровией воды и положения затворов,
электрифицированные подъемиики затворов, авторегуляторы уров-
ней (расходов), устройства ТМ-201 серийно выпускаются промыш-
леиностью. Комплекты обеспечивают работу регулирующих соору-
экепий в режимах — автоматическом ` местиого и телемеханичес
кого управления.

На системе осуществляют телемсханические операции: теленз-
мерение уровней воды и высоты открытия затворов; телеуправае-
ние затворами, насосными агрегатами; телерегулирование усга-

вками по изменению уровией воды и открытия затворов;
телесигнадизацию — вызовы, проверки состояния эаектрических
моторов, насосных агрегатов н положения затворов; телесигиали-
вацню _ активную — аварий, отказов автоматнки и предельпых
уровней воды в каналах.

Внедрение автоматизации и телемеханизации водораспределе-
я на системах обеспечиваст рашнональное использование водных
ресурсов, улучшение услозий ссльскохозяйственного производства
и повышение производительности труда, своевременную и надеж-

пую подачу волы водопользователям при орошени!

Опыг внедрення автоматизации учета воды и волораспреде-
лення показывает, что необхолимо улучшить копструкции гидро-
сооружений, приспособить их для измерения расходов по 12 па-
раметрам, электрифииировать полъем затворов, обеспечить при-
соединение устройств телемеханики и постронть булки, чтобы
управлять водовыпусками без участия линейного персонала из
Аиспетчерского пункта. Техника автоматики и телемеханики
должна обслуживаться электриками-налалчиками, которые булут
проводить — профилактические осмотры н устранять текущие

отказы. На автоматизированиых гидромелноратноных |системах
необходимо разработать новую стружтуру эксплуатационной
службы.

3 АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ СИСТЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ
РИ ЭКСПЛУАТАЦИИ ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СМСТЕМ

При интенсификации сельскохозяйственного производства и
развитин агропромышленных комплексов увеличнвается число
факторов, влияющих на все сферы производства, в том числе па
водное хозяйство. Возникает необходимость внедрения АСУ, свя-
зывающих взаимно обусловленные отрасли сельского и ВОдного
хозяйства,

Важную роль в проработке возрастающих объемов информации!
играют методы математического моделнровання, алгоритмы, обес-
иечивающие решенне задач системного анализа, прогнозирования,
оптимального планирования и оперативного управления на основе

АСУ по разделам, в том чнсле АСУ — эксплуатация гидромелио-
ративных снстем (АСУ—-ЭГМС). Техническое обеспечение АСУ
представлено техническими устройствами, предназначенными ля
сбора, накопления, хранения, передачи, обработки, понска, обиов-
ления` информации и ее воспроизводства для потребителей,

Основные задачи АСУ—ЭГМС
проведение многоварнантных расчетов и оптимизация планов

водопользования и Волораспрелеления в целях найлучшего ис
пользования водных, земельных, трудовых н материальных ресу
сов в масштабах отдельных хозяйств, районов, гидромелнорат:
мых еистем, бассейнов рек, областей и территориальных комплек-
сов;

наковление комплексной информации о пропсссах произвол-
ства, анализ текущей информашии и выявления теиденций в раз-
витни

осущестоление необходимых корректировок в процессе выпол-
нения планов и выработки оптимальных решений лля оператин-
ного управления, обспечение устойчнвой обратной спязи по уров-
ням управлени;

координация действий всех звеньев, составляющих комплекс-
ные системы, участвующие в процессе производства и обслужи-
вания, оргамизация пзалзоленствия © ЛОУ оышсетояних оргаи:
заций;

обеспечение эксплуатационной службы на всех уровнях вод-
ного хозяйства всеми данными, которые необходимы для прогно-
вирования, планирования, оператнвного управлення н` контроля

Автоматизированная система управления н се фупкинональные
подснстемы внедряются постепенно, вначале принимают суще-
ствующие методы управления и затем на основе опыта улучшают
технические средства н соответствующие им методы, проволят
структурные сдвиги, расширение и углубление связей, виедряютЭВМ новых поколений в пернферийные устройства `подсистем.
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Каждую полснстсму АСУ разрабатывают с учетом. связи © дру-
тими звельями и вышестоящимн организациями. Создают единые
органы, ксордипирующие проектирование, внедренне и эксплуата-
иню АСУ поссистем, ведомств н отрасли. В перспективе будет объ-
единенное АСУ (ОАСУ) эксплуатации водохозяйственных систем,
всей отрасли Водного хозяйства н единая государственная система
всех отраслей народного хозяйства (ОГАСУ). При оснащении АСУ`
новой техникой продолжают изучать ее действие и используют
опыт оперативного управления для дальнейшего созершенствова=
ния. При разработках АСУ соблюдают принцип однократной фик-
санин ннформации, когда объем первичной информации минималь-
ный н фикснрустся только одия раз.

Первичная информация фикспрустся во время производствен-
ного процесеа и поступает для последующей обработки по нерар-
хическим ступеням. Технические носнтели отчетиых данных —
перфокарты, перфоленты, магнитиые ленты, диски — обеспечивают
хранение н накопление ниформации. Первичный учет используют
для оперативного управления, статистического учета, планирова-
ния н анализа процессов. Оперативный анализ в хозяйствах, на
снстемах н по бассейнам `рек о расходах воды и площадях поли-
ов проводят сжедневно, по пятидневкам, декадам, месяцам н
сезонам. На основе оперативного анализа проводят водораспре-
деление по хозяйствам и снстемам. Текущий апализ за декаду,
месяц н сезон позволяет контролнровать выполнение планов водо-

пользования по хозяйствам, системам, районам и бассейнам рек.
Годовой анализ выявляет основные результаты производства

по весм показателям по звеньям систем. Сравнение данных за
Ряд лег дает возможность опенить эффективность управления о-
допользования с учетом водных ресурсов, мелноративного состоя-
ния земель и погодных условий. Для внедрения АСУ —- ЭГМС не-
обходимо разработать типовые решения по трем классам: техника,
персонал и задача. При разработке таких типовых решений под?
бирают комплексы технических средетв, персонал для эксплуата-
ми среста АСУ. программы я алгоритмы. Эконочическую эффек-
тиспость внедрения АСУ оценивают за счет: сокращения потерь
воды при водопользовании, что обеспечивается _ оперативным
управлением в сложных ситуациях; увеличения продукции сель-

скохозяйственного хозяйства в результате рацнонального распре-
деления и использования ВОдНЫХ, земельных, трудовых и мате-
ригльных ресурсов; более интенсивного непользования основных.
фондов, повышения пронзводительпости труда и совершенствова-
ния структуры управления эксплуатацией гидромелноративных
систем. Срок окупаемости капитальных вложений по внедрению.
АСУ оценивается 3...4 годами,

В Узбекской ССР внедряют в эксплуатацию ороснтельных
систем автоматизашию, телемеханизацию и АСУ на основе элек-
трификании. Процессы! контроля и распределения воды по боль=
зшим. каналам осуществляют © диспетчерских пунктов при помощи

лелемеханики, Автоматическое центрадизованное управление про+

гто

подят на крупных гидроузлах, насосных станциях и кустах
скважин вертикального дренажа. На телемеханический коптроль
переведено более 500 объектов (1980 г.)

Из Центрального диспетчерского пункта Минводхоза Узбекие
стана (г. Ташкент) через диспетчерские пункты в облУОС, кана-
ов гидроузлов и Водохранилищ проводят распределение Воды

Ъ бассейнах рек Сырдарьи, Амударьи и Зеравшана. В диспетчер-
ских пунктах по сведениям, поступающим в ЭВМ, проводят рас-
четы расходов воды наполнения и сработки водохранилиш, хода
полнвов, состояния насосных станций и др., а также оперативное
руководетво водохозяйственными системами.

В последние годы выполнено кольцевание систем, что способ-
ствовало днспетчерскому. оперативному перераспределению стока
в Ферганской долнне, в Бухарской области и др. Эксплуатируется
первая очередь АСУ в долине Зеравшана, при помощи информа-
ционно-вычислительного комплекса е ЭВМ третьего поколения,
проводят расчеты по плакированию и оперативному управлению

водными ресурсами долины. Расчетная модель составдена на
основе структурной схемы оросительной сети и Водопотребления.
На ЭВМ составляют и уточняют декадные планы подораспределе-
ния на всех ступенях, наполнения н сработки водохранилища,
прогиозы стока на очередную декаду.

В первой очередн АСУ — Зеравшан реализовано 59 задач ма-
тематического обеспечения. Внедрение бассейновых АСУ позполнт
автоматизнровать распределенне и учет воды на площади более
1 млн. га. На межхозяйственной сети разрабатывается типовая
телеавтоматическая информашнонная система оперативного дис-
петчерского управления распределения н учета воды.

В Узбекистане переходят от автоматизации отдельных соору-
жений и каналов к АСУ водохозяйственными комплексами бас-
сейнов рек. Разработку, виедрение и эксплуатацию устройств АСУ
и вычнелнтельной техники всдет Информацконно-вычислительный
щентр, созданный при Министерстве мелнорации и Водного хозяй-
ства Узбекской ССР.

На Центральом диспетчерском пункте Минводхоза Узбекской
ССРс учетом особснностей погоды, наличия водных ресурсов,
почвенио-мелноративных условий районов устанавливают диффе-
ренцированные лимиты водораспределения по декадам вегетации,
на основе которых проводят оперативное водораспределение, Ли-
миты водообеспеченности районов и отдельных групп хозяйств
устанавливают при разработке характеристик гидромодульного
районирования по массивам (учет природных условнй). По каж-
‚дой группе хозяйств за последние 10..15 лет по отчетным данным
оценивают урожайность н водоподачу по фазам развития хлопчат-
ника — перед посевом, всходы, бутонизашия, цвстение, созревание
# раскрытие коробочек. По этим пернодам по годам ‘определяют
сумму температур (в градусах), осадки и водоподачу. По авализу
Данных устанавливают связи 'по периодам суммы температ“
осадков и водоподачи с урожайностью хлопчатника, При макси-
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муме суммы температур, осадков н Водоподачи по пернодам, ко-
торые обеспечили повышенную урожайность хлопчетника в ряде
16...15 лет, припимают в качестве лимитов водообеспеченности по
периодам. При оперативном. водораспределении эти лимиты слу-
эжат основой выравнивания водообеспеченности по районам н
труппам хозяйств. Кольшевание каналов и развнтие водораспреде-
лительной сети по районам, областям н между областями повы-
мшает эффективность использования водных ресурсов при внедре-
нии АСУ—ЭГМС.

В Чуйской Долине (Киргизская ССР) на _площади около
400 тыс. га внедрено АСУ водными ресурсами. Сведсния о расхо-
дах рек и каналов, а также запасах воды в водохранилищах по-

ступают в вычислительный комплекс АСУ. Здесь расчетами опре-
деляют расходы, которые необходимо подать в системы при огра-
ниченных водных ресурсах по припципу равной водообеспечен-
ности © учетом состава культур, Гидромодульного районирования

н погодных условий. Веду распределяют по оросительным_ систе-
мам долины в контуры 20..40 тыс. га. Через местные диспетчер-
ские пункты УОС распределяет расходы по точкам. выдела воды.

На Украине проводят испытание автоматизированной итфор-.
мационно-советующей снстемы оперативного планирования поли-
вов на основе АСУ.

На Бортничекой ороснтельной снстеме, использующей сточные
воды для орошения, внедрена Информационно-советующая си-
стема (ИСС.!), которая помогает устанавливать сроки_ н нормы
колнвов культур с учетом запасов влаги в почне н осадков на
отлельных ‚ участках. Система ‚ разработана в — содружестве
УкрНИИГиМ со епециалистами ГДР. Модель расчетов. динамики:
влажности в 15-сантиметровом слое почвы составлена © ИСПОЛЬ-
зовапием нолуэмпирического уравнения гравитационного переноса
влаги в почве, в котором учитываются запасы влаги в почве, нан-

меныная влагоемкость почвы, приток влаги из верхих слос», сум-

марное нспарение растеннями н почвой. Суммарное нспарение
иринимают пропорцнонально данным водного испарителя © коэф-
финнентами для каждой культуры по пернодам. Для расчетов по
модели в ЭВМ внодят следующие данные: основные нормативные
глубины расчетных слоев, перхиюю н нижнюю границы увлажне-
ний для культур, коэффициенты гравнтацнонного перекоса влаги,
степень покрытия поля растепиями по пернодам, биологические
козффииленты; сезонные нормативы, запасы влаги в 15-сантимет-
ровом. слое почвы при нанменышей 'влагоемкости, при влажности
запядання культуры, средние многолетние значения суточного
испарення. Оперативную информашию — суточные показания испа-
ремстра, осадки, нормы полнвов по участкам, фазы развития
растений — вводят 2 раза в неделю.

`Динамику запасов влаги в почве по участкам рассчитывают за
каждые сутки. На десять дней составляют прогноз изменения
вгпасов влаги по данным испарометра. Два раза в нелелю прово-
лят расчеты о Ффактическим дапиым об испарении, осадках,
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толивах и фазах развития растений, уточняют динамнку запасов
влаги за прошелший пернод и прогнозы на последующие десять
дней. Программное обеспечение ИСС.! составлено на аягорит-
‘мическом языке Фортран для ЭВМ БЭСМ-6.

Рекоменлации по срокам полнвов выдают хозяйствам по участ-
кам в внде типовых фраз н сокрашений. На ИСС-! выполняют
сперативное прогнозирование дннамикн запасов влаги в почне,
анализируют данные о влагозапасах и выдают рекомендации по
участкам о сроках и нормах полнвов культур. Измерение влаж-
йости почвы проводят термостатно весовым способом весной по
типовым участкам, Измененне запасов влаги в почве устанавли-
вают расчетами. Контроль празильности расчетов проводят эпи-
зодически.

Опыт эксплуатации ИСС-! на Бортничекой снстеме в 1977.
1979 гг показал простоту н надежность получения расчетных
данных, В ГДР` ИСС-1 обслуживала в 1979 г. 216 тыс. га орошае-
мых земель, на 5 тыс. поливных участках. Обслужнезние ИСС-1
проводят научные сотрудники исследовательского центра ГДР. На
Бортничской системе ИСС-1 обелуживает 397 тыс. га (40 полив
ных участков и в 2? хозяйствах), оргатизована лаборатория_при
УОС с метеорологическим пунктом к испарометром, число обелу-
живающего персонала восемь человек. Служба ИСС-! проводнт
подготовку и овод в ЭВМ сезонной нерматиной информации,
измерение исходной влажности на типовых участках, сбор, кон-
троль и воод в ЭВМ оперативной ннформаций, передачу в Хозяй-
стве рекомепдаций, пыполценных расчетами на ЭВМ. Для спсциа-
листов хозяйств составлена ннструкиия по непользованию данных
ИСС-!. Проводят инструктаж по подготовке, контролю и_исполь-
зованию данных, водимых н получаемых из ЭВМ. На Бортнич-
ской системе (1976...1979 тт.) при проведении поливов по рекомен-
дации службы ИСС-| за счет более четкого поддержания влаж-
ности почвы (пшеница, кукуруза, свекла н травы) _ урожайность
была выше в разные годы на _3...86 %. Ежегодная экономическая
эффективность опедрения ИСС-Т оценивается 20...24 руга.

4, ПРИМЕНЕНИЕ ЭВМ ПРИ ПЛАНОВОМ ВОДОПОЛЬЗОВАНИИ

Дая решения задач пданового водопользования и водорастре-
деления на системах пеобходимо разрабатывать и анализировать
исходные данные: технические — о остоянни системы, агроэконо-

мические о составе культур н агротехнике, режимах орошения,
‘урожайности, технологии поливов и др.

В настоящее время разработаны при существующих методах
плапирования н управления математические модели, алгоритмы

и программы для расчетов ма ЭВМ планов водораспредсления
между системами, хозяйствами, районами н областями. Для пла-
нирования_ водораспределения внедрены программы на системах
в Чуйской (Киргизская ССР) и Зеравшанской (Узбекская ССР)
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Рис. 65. Схемя расчета на ЭВМ нлана #одорлстределения для области
No--ностлы; Т -- полими смены; - КПД: @-- роеноы; -- е

долннах и в других республиках, Для планирования подопользо-
вания объем исходной информации (число параметров) в Бухар-
ской области (Узбекская ССР) определен. следующими. цифрами:
расчет плана водопользования в хозяйстве 600, плана водорас-
предсления по району 1 600 н по области 2 190

Разработку указанной информации на ЭВМ БЭСМ-Зм.прово-
дят за 90..180 мин, На ЭВМ ведут расчеты размещения сельско-
хозяйственных культур по гидромодульным зонам, режимов. оро-
шения, наличия и использования водных ресурсов, прогноз_изме-
меия уровней груптовых вод и др. Решения на ЭВМ проводят по
существующим формулам и логическим. операциям. на 12...15. де-
кад, определяют план-залание по поливным площалям, по куль-
турам и потребные расходы воды в каждой точке выдела лля
полнвов расчетной площади принятыми нормами орошения. По
декадам составляют календарные ведомости, в которых указывают
площади полнвов, гектаро-полнвы, забор воды нз источников н
подачу воды в точки выдела. При расчетах на ЭВМ используют
исходные данные, которые иеобходимы дая обычных традицион-
ных методов планирования водопользования (рис. 65). Применс-
ние ЭВМ при планировании водопользования н водораспределения:
повышаст точность и оперативность расчетов, затраты. труда на
расчеты сокращаются в 8..!0 раз. Повышение качества планиро-
вания способствует лучшему использованию земельных и ВОДНЫХ
ресурсов гидромелноративных систем,

Грименение ЭВМ в планированни водораспределения рассмот-
рено на примере Ингулецкой оросительной системы УССР. Оро-
шаемая площадь системы 60 тыс. га размещена на территорни
в 272 тыс. га в 54 хозяйствах. Вода для орошения в Хозяйства
подается через 200 точек выдела, В голове системы установлена

э

насосная_станция — семь насосов с расходами по 5 м?/с. _ Длина
межхозяйственных каналов 463 км и внутрихозяйстаенных —

1 365 км. На системе полнвают 15 культур — зерновые, травы, са-
харпую свеклу, озощи, сады н виноградники, кроме того, Воду
подают в водохранилища н в 26 прудов.

Для паанирования водораспрелеления по системе разработаны
лгоритмы н программы для ЭВМ «Минск-3». При расчетах
используют исходные данпые: линейную скему системы © указа-
пием границ хозяйств, участков, районов, областей; рекомендуе-
мые режимы орошения” культур; структуру посенных площалей
под точками выдеда воды; данные о пропускной способности ка-
мналов и КПД каналов; графики выполнения н сработки волохра-
нилнща и прудов.

`Потребные расходы воды на поливы вычнсляют при помощи
структурных коэффициентов посевов и декадных ординат гидро-
модулей, Раскоды уточняют с учетом. подачи головной масосной
станции, затем распределяют по каналам и точкам выдела. Алго-
ритм расчета состонт из семи блоков: структуриых коэффициентоп
по хозяйствам; декадных гидромодулей # поливных заданий; по-
требных расходов на поливы и заполнение водохранилищ, н пру-
ов; подбор числа рабочих насосов голозной насосной станши
‘уточнение расходов воды на поливы и на заполнение прудов; рас=
предсление уточненных расходов воды на полнвы и площадей
полива по хозяйствам, участкам и районам; расчет расходов поды
о межхозяйственным каналам,

Алгоритмы состоят из 144 операторов, в которых приведены
расчетные формулы. По расчетам на ЭВМ, колучают даниые: рас-
Ходы поды на поливы, в водохраннлище н пруды, площади поли-
чов по хозяйствам, участкам, районам, областям н по системе,
Дапные расчетов подачи воды в точки выдела, гектаро-полноы,
‘диспетчерский график водозабора н водоподачи — представляют
в табличной форме, Коруектировку плана, прополят по заяокам
хозяйств в пределах лимитов. При применении ЭВМ в расчетах
планов водораспредедения повысилась оперативность, п 15 раз
ускорилось планированне н корректирование графиков, создалась
возможность использовать дифференцированную. исходную инфор*
мацию о режимах орошения, о мелноратипном состоянии. земель,
о КПД и др.

Внедрение ЭВМ при планировании подопользования проволят
по этапам: |— разработка алгоритмов и программ для вычисли-
тельных операций при существующих методах планирования во-
допользования; — уточнение методики планирования с разра-
боткой задач по оптимизации водораспределения в критические.
перноды при дефиците водных ресурсов.

Для внедрения ЭВМ в управление плаповым водопользова-
нисм необходимо: разработать дифференцированные режимы оро-
шения с учетом. мелноративного состояния земель и водно-физи-
ческих спойств почв, а также алгоритмы лля моделнрования.
поливных режимов культур на ЭВМ; уточнить привязки площадей
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® точкам Быдела воды и привязку прудов к каналам; структуру

посевных площалей иод всеми точками ныдела и по межхозяйст-
велным каналам, дэпные о КПД по участкам каналов по перно-
дам вегетации н КПД внутрихозяйственной сети по точкам вы-
ла, Формы оедоностей лан сбора н передачи. информащии на

`Алгоритмы задач целесообразно описывать на алгоритмиче-
ском языке — Кобол и Фортран.

Каждая крупная ороснтельная система должна иметь свой
алгоритм, который создают из отдельных баоков адгоритмов, На
оросительных системах изменяются режимы орошения, мелнора-

тивное состоянне земель, погодные и хозяйственные условия. По-
зтому_надо оперативно учитызать персменные факторы н примс-
нять ЭВМ для планировация н Корректировки расчетов по подо-
пользованию и водораспределению,

При внедрении АСУ дая осуществаения планового водонольч
на оросительных систсмах необходимо:

‘определить объемы ниформации и направление ее потоков,
подобрать н улучшить нормативы планового подопользования —
дифферениированные режимы орошения, потери ноды при поли-
пах и водорасирелеленни, согласование поливов © обработками,
оросительную способность расходов воды и др

‘подготовить алгоритмы н программы лля расчетов н коррек-
тирования планов водопользования, водораспределения и — длЯ
уточнения расчетных нормативов;

сонершенствовать эксплуатационную службу, уточнить урозии
подчинения, связи, стецень централизации и’ децентрализации
управдения;

оснастить УС техническими средствами_ для сбора, передачи
и обработки информации, подготовить программы лля ЭВМ, улуч-
лшить нервичный учет расходов воды по узловым сооруженням н
точкам выдела, а также учет политых площалей,

‚Дифферениированная ниформация параметров планового водо-
пользования — необходимое — условие оперативного - управления.
Внедренке экономико-математических. моделей в практику плачо-
вого водопользования ириводчт к усовершенствованию сущестаую-
щих методов управления водными ресурсами систем,

о!

УКАЗАТЕЛЬ ЛИТЕРАТУРЫ.

Андреева . 3, Экоюмна ме
ВОоСй оаКа ащ ,

очкарев В. Й, Натальчук актщкум. о, экспауатании. л аочоан аани пндронелноратняных стем, — МАг Колое 198р
пнова НВ ар Механомия а_ техника ВолиВЬ сельсколоряйстня»

х ому —- ояО НО та
ителны дная ‘ ороцченых “ эсмсль/Дуловный В. А. Вакау-

нн мВ, Томии © Д. Серсбренинною ©. В.— : Коло. 1975
Зарубаев Н° В: Комыекаюе исполкованне н охрана водных расудсов, —-

'А Стомоле, 1Ы
компдокаоеислольюоание возных. росурсов юга смропейской. терри

СВ М ке 1979
Козаи В. . Эффентннное нспользование нелиорировяиых земель. в Нечер-

онн оо с З ссеь омт В
раваанко оГ. и др Экоммиозанематческие _ методы в упраоленниКРны окомстон ^& саронахо мленах СЭВ. —- М. Коло, 198,

Корженевскай А Н, Ромитное рабогы по. ОСУШЕЯЫНЫХ счстемах, —
М Колое 1978

Костяков А В Оеювм мелнораций, — М Сельхозн, 196

р земель _ Нечерноземной — зоны.

Лурннавинуе В, © Подзор н Уход за бушительными. енстемами, -— М
‘олос, 1976,

Натальную М, Ф. Внутрихозяйственная — эксилуатамия — оросительных — сй-
‘стем, — М. Колое, 1960.

ачачьчук М Ф. Эксмустация орозиельных систм. = М Ка
ООа ренае В. И, Экауатания орооилмных “сстом, — М Россмыхо»

аан 19гОлигаренко В.И. и др. Ремонтние работы на оросительных сиетемах, — М
Коло 1,

ты? осунения закритым дрецажем, М Коос, Т,
ОПаеН оИ да ировнтя пнфорааннонно состующия , снечма

‘аоронносо иланировано г Варотехинка и ‘мелорацил, 198 No О
промнае томнасским экауатанни. осушительных _ систм, — М Коное, 172
П анна Н оакуооа Ч Веуакайый др — М - Колос

оы
Робертсон А. Управление качсстоом, — М Мысль, 197%
Саровочни ло мекаинзации орошения: — No,: Коло, Т9то.
Сухерев . П- Регулиромине ‘а исподьювание местного _ стока, — М

ок, оТЬ
Стариков ® Н, Увлажнение скупаемых.торфяников. -— М Кохое, 97.
ТННЬ Н6 ‘Испооование местиых войных‘ресурсов, - М Россель

оналя, 199
Технуеское ̀  соверакистно
Хомадов И В, Вутир

ч МЕ Колое ЛОЬ,
Хелодок Я. No Экслубташия осупительноя

Узожа, 10т9-
цинрие ! В Вырошинануе сольскокозяйствнных Кулиур ри орошений

3 бонеро-Запае -- . Колос, 1978
шарое И С Вкауатания чидрометорачивных. систем. — М: Коме, 1988

эт

азжннтельных систем, — Минск:



ОГЛАВЛЕНИЕ в Эксплуатания систем, использующих сточные воды аля орошелия —

глава . Экплуатация осумительных снстемкоккоконк он

1, Осунительние системы _ Вар е
Фенноаная экамуатаний. оёух :

® Экауаташонные работы на оем
% Вытразозяйствонное реуяиров
3 Вотане резаирование расходов: волы о маесиоем: пр ссулм
® Соакмнце Таботй в очнстка сети на сеуалтсльных. систенах
® Ва волоприомтинов. ка саоруваннйь полечраия

Са на осупитовных систомая о :

в Зысалуния Закрытой. колжокторно:лренажной ее стр
$ оолнриния и дооборудование осутелоных систем ст

лава М. Автоматизация гидромелноратитных `систей! я
“Ваедение 5Ь ь

лава 1, Общие вопросы эксплуатации гидромелноратнаных. систем
. Развтие систем в ССОРО ,. .

е системи. Принципы управления Спстемами ›
‘нонная классификация снстем оо :

Эксглуатационные тробования. ® техническим ^ устройствам ̂  сиетем
Устройстоа н оснащснне для эксплуатации систем +
Персисктнные планы развнтия систем о,
Припципы организации. эксплуатации. сиетеч _
Припцапы платового Водопользования . «тетелах

Двтоматичяцня. нолива

3 Аооматщеия уосе воды и автоматеная Зозорастределаний й
аромелноратнаных снстомах

Ча рнпшш: ‘снстемы управления при. у›«дчуп.ш и шщ-п›
а. Применеаие ЭВМ, при плоновом `водонользовасти :

‘Эказательт аитеротуры. к) ое о кр от пн ок он н

› Производственные исследования на системах ЗЗв
Вопросы эксглуатации в просетех суройтельстя ом Эх
Надежность. нри. экспауатации снетем + а

ава П, Экстауатнция оросятельных снеем _ районов. влотноводетнаСредней Азии ааа аааа ать 38
1: Оросительные системы . ууа вна В

2` Организация эксолуатации сксея оЕЕЕ ЕЕЕ
, Эксолуатационные работы па снстемах ^ ОЕ
3 Борьба с изаиосами на системах 1е & В вОр
5. Водовользование в хлопководческих хозяйствах оо рр т 9
6; Сястекное водопользование еар в ар 03
Т. Козффициетты полозного действия снстем ^тР Ерр рт 8
& Улучшение мелноратнаного состояння зсмель * ана И
® Эксплузтания сооружений, подохранилищ, Закрытой сетй ’ доткой

па системах с т8 ОИ
10. Реконструкция`и. Дооборудование оросительных систем / 2 1 ; 129
Гаа ва . Эксплуатация ороснтельных систем засушлизой зоны .. 136

Оросительние._системи , —- новот з са з 6Ы 8
Организация эксплуатаний оросительных снетем 225р 0
Эксплузтационные работы на ороснтельных системах ау р 14
Вутрихозяйствнное. полопользозание п пас ата 16

!
2
8

& Системное' водопольл л
© Потери. поды при_подопользовании <Еар

&

°

о.

Ремонтные работы п очнстка сети з снетемах ^ в божу
Эксплуатация канадов, отков, трубопронодов, ^ гидротехнических
сооружений, насосных станший ® водохраннани 165
Эксплуаташия коллекторио преножтой сети ! веряйналыого дроноже
ча “оросттельных систомах оа0

10. Реконструхция. и дооборудование оросительных систем орО Ор 4

Тлава 1\. Эксплуатания. спеинальных. снстем! ее оре ® Т
1, Эксуатания обзодничельнооросиельных систем п СЫ лИМан-

ого: орошения —- Ин .
2 Эксолуатания рисовых енстем _ Е
3 Эксплуатация систем нз. месттом стоке й в поймах степябх рек
% Водопользование в зопе крупных водохранилищ на реках к

Е



Михвил. Федотович Натальчук.
Хаким Ахмедович Ахмедов,
Владимир Иванович Ольгаренко

ЭКСПЛУАТАЦИЯ
ГИДРОМЕЛИОРАТИВНЫХ СИСТЕМ

И.о.заведующей редакцией / М. Попова
Редактор Г. М. Йопова
Художественный редактор О. М. Соркина
Техиический редактор /!. В. Новикова
Корректор М. Я. Туманова

НБ No 3066

5лано в набор, 7.09.82. — Подиисано к — печати
.05.83.Т-00493. Формат 60х90'\.. Бумага тип.

No 1, Раринтура _ литературная. Печать высокая:
. печ. л, 175 Усл. Кр.согт. 17,5, Учинадь аь

+Э.78. Изд. No 6% Тираж 20 000 эка, Заказ No 29,
ЧЦена 1 р. 10 к.

Ордена_ Трудового Красного. Знамени _ издатель-
с:но «Колос», 107807, ГСП, Москва, В-53, ул. Са»
ловая-Спасская, 18

Униосрафия им. Котлякова издательства «Финан:
<ы, в статистика» — Государственного — комитета
СССР о делам — издательств, — полиграфии ои
клижной горговли, — 191023 — Ленинград, — Д-2,
Садовая, 21.


