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Т. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ.

Т.1, Настояцея "Инструкция...” продназначена для эксп-.
лувтационных водохозяйственных организаций Министерства мелио-
‘рации и водного хозяйства СССР, осуществляющих распределе-.
ние водных ресурсов, начиная с источников орошения и кончая:

точками выдела воды в хозяйства (районные, межрайонные, об--
ластные, мехобластные, республиканские управления ороситель--
ных систем) .

1,?. За основу оперативного водораспределения принима-

ется принцип сравнительной количественной оценки плановых.
потребностей на водолодачу с имеющимися (прогнозными) запа-
сами водных ресурсов или установленными лимитеми водоподачи,

1.3. Плановые потребности на водоподачу устанавливаются

в соответствии © пленами водопользования оросительныхсистем
или на основе оценки фактического водопотребления на опера-
тивный период.

1,4, Настоящая "Инструкция,.." не регламентирует спосо-

бы установления плановых потребностей на водоподечу, посколь-
ку они подробно изложены в других нормативных и мотодических

документах. =
1.5. Ёсли прогнозные запасы водных ресурсов или установ-.

ленный лимит водоподачи соответствует (или превышает) плано--
вую водоподачу, то ее эначение принимается за расчетное,

1.6. Если прогнозные заласы водных ресурсов или установ-.

ленные лимиты водоподачи меньте плановой водоподачи, то она.
корректируется на основе фактической водоподачи за пропедлий
период. В соответствии с "Правилами технической эксплувта-
ции оросительных систем" водопользователям, превысившим или
не получивинм установленные для Них лимиты водоподачи в про--

тедлий период, в`расчетный период сокращают или увеличивают
водоподаму. При соответствий прогнозных запасов водных ре-
сурсов или уствновленного лимита водоподаЧи откорректирован-.

ной плановой водоподаче они принимаются за расчетные,

1.7. Ксли откорроктированная плановая водоподача превы-

маот прогнозные запасы водных ресурсов или устеновленный ли-
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мит, то оперативное водораспределение осуществляется на `ос-

нове приоритетности опродеденной грушты водопользователой
и сокращения водоподачи другим водопользователям,

1.8. К приоритетному водолодьзованию, на которое огра-
мничених в воде не распространястся, относятся:

промышленные предприятия;

тепловне электростанции;

коммунально-битовые нужды;
рибохозяйственные объекты;
обводнение ластбиц;
санитарные -полуски»

По решению органа, утверкдающего плен водопользования
оросительных систем, в эту группу могут быть включены дру-.
гие водопользователи или исключены отдельные из вышеперечи-

сленных, "
1.9. При устеновлении ограничений на водоподачу приори-.

тетные лотребители должны внедрять оборотное водоснабжение,
сокращать до мипимума непроизводительные потери воды, пов-.

торно использовать сбросные воды промышленных предлриятий,
тепловых электростанций, „коммунально-бытовых нужд и‘рыбного

хозяйства, ю
1.10. При расиределении дефмцита водных ресурсов между.

остальными категориями водопальзователей следует исходить
из следующих криториев:

пропорционально водообеспоченности источника орошения
относительно плоновой водоподачи; 3

коэффициентов приоритетности; л,
оценки неизбежного окономического ущерба. орошаемому

земледелию в зависимости от уровня дефицита водных ресур
и принципов его раслределения между подопользоватблями, —

1.11. При распределении дефицита водных ресурсов.
ходимо учитывать количественное использование в

ственных водных ресурсов (скважины, родники, сай,
торно-дренажные воды й т.д.).

1.1ё. Кооффициенты приоритетности. устанавливам:
нове окспертных оценок сельскохозяйственных и Водо):
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чения_водоподачи отдельнии оросительным системем (до ® 20)
то отношению к остальныи неприоритетным водопользователям;

Т.13. Сокрещение водоподачи допустимо в тех случаях,
когда на оросительных системах :

прогнозируется выпадение естественных осадков на рас--

четный период;
имеются возможности увеличения расходов внутрихозяйст-

венных водных ресурсов; — -

основние сельскохозяйственные культуры неходятся в фа-
е развития, при которой уменьшение водоподачи не приведет

к существенному сниженио их урожайности; *
фактические оросительные нормы за прошедиие годы были

выше плановьх;

имеотся возможности сокращения плоцадей предпахотных,
влагозарядковых, предпосевных и промывных поливов, прово-

димых в расчетный периодь

| * 1.14. Увеличение водоподачи предусматривается в тех
случаях, когда на: оросительных системах:

в расчетный период прогнозируется повышение температу-

ры воздуха относительно нормы;

‹ — Феновные поливные площеди зеняты многолетними культу-

рами (сады, виноградники, другие древесные иещдвнил).
основные сельскохозяйственные культуры находятся в фа-

зе развития, при которой уменышение. |°лрподдчи приведет к
резкому снижению их. урожейности;,

на значительной площеди проведен пересев поливных сель-

скохозлйственных культур, вызванный стихийными бедствиями.

т.15. Водораспределение на основе оценки окономическо--

го ущерба орошаемому земледелию в зависимости от уровня
дефицита. водных ресурсов осуществляется на базе специаль-
ных проектных проработок, результать которых представлены

в виде ряда. козффициентоь приортитетности по орсоительным

сиетемам,

Т.16. Оперативное водораспределение проподят каждую

деквлу или пятидновку, & также в случае:

мэменения водлости источника орошения или устанбвлен-

ного лимита водоподачи (* 10 ); "



отличия фактического Рололотребления сельскоховяйст-.
венных культур от установлонного планом водопользования:

оросительных сиетем (* ТО) ;
вварийных ситуаций на отдельных элейентах ороситель-

ной сети, а

1.77. Расчеты оперативного водораспределения стандар- —
ТЗИЦунт: п0 типовым структурним слементам оРОсительной _ ое-

ти, ® которым относятся:

незарвгулированный источник орошения;

источник оропения © водохрянилицем сезонного регули-
рования; '

источник орощения с каскадом водохранилиц сезонного.
регулировони

оросительная система межхозяйственного канала;

‘административно-территориельнал оросительная система,

1,16, В настолщей "Инструкции" не: рассматриваются воп-
росы оперативного водораспределения на источниках орощения:
© ьодохранилицами иноголетнего регулирования, поскольку

они изложены в нормативно-методических документах .

& 1.19. Под источником орошенил подразумевается естествен- -
ный поверхностный вэдоток . '

1.20. Оросительная снотема межхозлйствонного канала,
рассматриваемая как иерархические ступени каналов различ-

ных порядков с единым головным водозабором, осуществляет

водорасрределение между хоэлйствами, административными райо-
нами, областями и республиками, К ним относлтся межхозлй--
ственные, межрайонные, межобластнке и межреспубликанские
квналы,

1.21. Моонистративно-территориольная оросительная _

сительных систем.

1,22. Для незарегулировениих источнаков оротения, м
„хозлйственных и административно-территориельных ороситель:
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ных систем оперативное водораспределение производят на де--
кеду или пятидневку на основании прогнозных запасов Водных
ресурсов иди выделенных лимитов водоподачи.

1.23. Для источников орошения с водохранилицами опе-
ративное водораспределение планируют на весь поливной пе-
риод в соответствии с краткосрочными и доягосрочными прог-
ноземи запасов водных ресурсов.

1.24, Оперативное водораспределение осуществляют: в
следуюцем порядке: источники орощения - оросительные систе-
ми межкозяйственных каналов - административно-территориаль-
ные оросительные системы.



2. ОПЕРАТИВНОЕ БОДОРАСПРЕДЕЛОНИЕ НА ..
НЕЗАРЕГУЛИРОВАННОМ ИСТОЧНИКЕ ОРОШЕНИЯ

&.1. Исходные данкые и их условные обозначения

Водохозяйственные органы, осуцествляющие водораспреде-
ление на источникех орошения, должны располагать следующей —
исходной информацией:

линейными схемами источника орошения ‘© показаниями
гидропостов Госкомгидромета, годовных водозаборных соору-
жений и расчетных участков;

приоритетными трензитеыми попусками по участхам источ-

ника орощения. *

Административно-лерриториальные оросительные системы,
осуествяяющие нспользованко водних ресурсов источника оро-

пения, предотавляют следующие исходные данные:

плановые знечения расходов головных водозаборов (об-
щио, на орошение, приоритетные) из источника ородения в
расчетный период;

косфициенти приоритетности водозоборов на оропение
при`дефиците оросительной воды, по ‘расчетным участкам ис-
точника. орошения .

Региональные органы Госкомгидромета представляют, ден-.
ные о прогнозных расходох воды ло начальным створём рас--

четных участков источника орошечия на расчетный период

(декада, пятидневка),
Ниже приводятся условные обозначения исходных денных:

# = 1,2,..., @ - индексы расчетных участков на источ- _
нике орошенил;

р - индексы головных водозаборов на
» „-ом расчетном участке; у

@; - восстеновленный прогнозный расход —
воды, поступающий на — 6-й участок,
\/с; ^

фу; - планоВый расход — » -го головного
дозабора —# -го участка, м°/с;

» = 1,2,
ОН

Аа 
аа

,



9' — плановый расход приоритетных потре-
бителей` » -го головного водозабора.

& -го участка, мё/с;
Аф;)' - плановый расход на орожение —) -го.

головного водозабора { -го участка,
м/с;

@,. - коэффициент. приоритетности водоподачи
на орошение потребителей - { -го участ-
ка; :

Иц( - приоритетный транзитный попуск с —1О
участка, м/с,

2.2. Порядок расчета ь

Расчет проводят последовательно по участкам, начиная
© первого (верхнего) , для которого определяют:

суммарный плановый расход приоритетных потребителей

9; - _Ё‚ аф т (2.0)

'суш-ршя плановый расход на орошение
у %-Ёц„ 7 (2.2)

относительную обеспеченность плановых расходов на.
орошение

й с (008)

предварительные расчетные суммерные расходы на оро--
пение

И=баф; тр бр 10 , (2.4)
при #;> 1 принимается / о; = Т,0; (2.5)

‚ общие транзитные расходы с участка,

и = @- (9;*И) . <2.6)
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Для последующих участков определяют:
расчетный приток воды на участке

@;-; -@нж Ин› (2.7)

где ;-; - прогнозный приток к верхнему смежному участ-
кув

Ирч - транаитный попуск с верхнего смежного. No':і
ка; ы

Остальные показатели определяот в соответствии с ус-
ловилми (2.7..2.6), принимая — (, за расчетный приток на
участок @1 - сс

После предварительных расчетов оценивают отпоситель-
ную обеспеченность плановых расходов на оропение по всем
участкам.

При этом возможны следующие случеи:

«луь, ок) ба 20 (2.8)

анаа оЕЕ ° (2.9)
б р>б,> ба> б (2.10)

«> оае в) оц ке>а о (2.1)

Случал (2.8) показнвает, что иметщиеся запасы водных —
ресурсов в состоянии обеспечить плановый водозабор потреби-.
телей,'который принимают за расчетные и транзитные попуски_
с участков в соответствии с условием (2.6). 3

Иа (2.9) видно, что обослеченность ‚плановых расходов
на орошение воэрастает по течению воды, т.е. возможность ›

перераспределения водных ресурсов по длине источника. ©)

шения исключается, В данном случае предварительные
принимают аа окончательные, ‘а дальнейшими расчетами:
ливают : `

‘расчетные расходы на орошение по каждому головному

о
Абытосадоу ; (2.12)
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‚ суммарные расчетные расходы по каждому головному во--

дозабору у
Ор айу жа ;° (2.13)

транзитные попуски с участков источника орошения в

соответствии с условиями (2,6).
Случай (2.Т1) показыввет, что обеспеченность плановых

расходов на орошение с по’ течению воды, т.е. имеется

возможность их выравнивания за счет перераспределения рас-

ходов воды ло длине источника орощения, В этом случае даль-
нейшими расчетами устанавливают:

условную обеспеченность плановых расходов на орошение
в целом по источнику орошения

% ‚

л- ; (2.14)
%

‘расчетные расходы на орошение по каждому головному:

водозабору _ :

аб;, = Са › (2.15)

“а при заданных аначениях. ко@шыпв- приоритетности
на орошение

дц;„./еа„‹‚’д@„ ь (2.16)

где.

Пйе ап}іа‚‹;,д... пр
расчетные расходы по кеждому головному водозабору

рт аб жар (2.18)

общие транзитные попуски © первого участка
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аЕЬ в (2.19)
расчетный приток воды на последующие участки

@ = @р - Щ (2.20)

общие транзитные попуски с последующих участков

Чи= ОЁ„_‚ЁЩ„.» Ч (2.21)
Случай (2.11) показывает, что на источнике орошения воз-
можно перерастределение водных ресурсов по отдельным смеж-
ным участкем, которые отвечают случаю (2.10). Расчет необ-
ходИМЫх показателей для кеждого из них. выполняется в соот-
ветствии с условиями (2.14...2.21), для остельных участков
(2.4...2.7 и 2.12.,.2.13).

#.3. Пример расчета.

Исходные данные:

линейная схемя источника орошения с указанием расчет-

ных участков и головных водозаборов приведена на рис.й,Т;
численные значеним восстановленных прогнозных расхо-

дов воды на участках, плановых расходов на орошение и при-

оритетинх потребителей по головным водозаборам, козйфициен-
ты приоритетности плановых расходов на орощение по участ-
кем, приоритетные транзитные попуски с участков на очеред-

ную декеду представлены в табл,2.1,

Таблица 2.Т

Исходные данные к расчету головных водозаборов
по незарегулированному источнику орошения, м/с
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х оЕоВНЕ А 5 е
у-2 В8 а00 20 2030 1,05° 20

ВЕ 10080 „%
28 ВБ 16 3045 1,10 20

Р-6 300 В0 кО
уч Р-7 400 10. 1 40 / 80° 1,05 20

Р-8 102е 26090
у-5 Р-9 480 5 50 55 1,10 20

Р-10 15 80 65
у-6 Рр 8900 40 сбо а10 0

Р-т2 то 6070
у-7 Р-13. 690 ) 15 3045 1,10 20

Р-14 5 7035

По представленним данным для кеждого участка проводит-
ся расчет головных водозаборов на незарегулированном источ-
нике орошения (табл.2.2) :

по Формуле (2,Т) суммарные плановне расходи приоритет--
ных пмребитвлви (графа 4) ;

9-15+5-2и›‹%.
по формуле (2.2) - суммарные плановые расходы на оро-

шение (графа 5); : К:

ф= 10 + 90 = 100 м/с,
диьи:яшие расчеты проводят начиная’с.первого участка,

для которого устанавливают (табл.2.2):
по формуле (2.3) - относительную обеспеченность плано-

вых расходов на орошение (графа 6)
«» =10 = (20+20)_ „ о,т;

' 100 ^
по формуле (2.4) - предварительные суммарные расходы

на орошение (колонка 7)

( = 0,7 ‹ 100 = 70 м/с;
по формуле (2.6) - общие транзитные расходы с участка.

И,= 110 ® (70+20) = 20 м/с;
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по формуле (2.7) - рщчашш приток водн на участок
у-2 ,‘ишш З)

@» 190 - (110+20) - 1ТО м%/с,
Дальнейшие расчеты по участкам 2...7 выполняются ана-.

логичным обрезом..
После расчетов проводим сравнительную оценку относи-

тельной обеспеченности плановых расходов по участкам источ-.
ника орошения, соответствующую условию (2.10)

0,7 > 0,6 <0,9 > 0,8 > 0,6 < 0,8 < 0,9

По источнику орошения выделяем:
два верхних участка ( в =1; 2), отвечающие условию

(2.21)
0,7. > 0,6 = 0,7Т;

два нижних участка ( ( = 6; 7), отвечающие условию
(2,22)

0,8 < 0,9 > 0,71;
три промежуточных участка ( & =3; 1 5), отвечающих

условию (2.9) У
0,9 > 0,8 > 0,6.

В соответствия с условием (2.105 дальнейшими расчета-
мя для группы верхних участков Т и 2 определяют:

по формуле (2.14) - условную обеспеченность Водопода-.
чи на орошение

л«(} = —0 360 а 0,66;
100 + 100

по Формуле (2.Т6).- расчетные расходы на орошение по.
каждому головному водозабору (графа 9), принимал в соответ-
ствии с условием (2,17).

В — 0000 — =0,889 ;
1,0.100 + 1,05 * 100 й

40% = 0,985 -Т,0 +0,65 * ТО = 6,5 м°/с;
’ = 0,985 ›Т,05 - 0,65 +20 = 13,3 м%/о;

А( = 0,985 -1,05 +0,65. 80 = 53,2 м“/с;
по формуле (2.18) - расчетные расходн по каждому го-

ловному водозабору (грайа ТО)
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() = 6,5 + 5 = П5 м/,
), = 57 + 15 = 72 н/о,
( = 133 + 10 = 23,3 м/о,

( = 532 + 10 = 63,2 м%/о;

ло формуле (2.19) - общий транзитный попуск с первого

участка (графа 1Т)
Ш= 110 - (11,35 + 72) = 26 5 м%/е;

по формуло (2.20) -— раочетный приток воды на второй
участок (графа Т2)

@; = 190 - 110 + 26,5 = 106,5 мё/о;
по формуле (2‚21) - облпі ‘транзитный пдпуак 60 второ-.

го участка. Е.

Ца 106,5 — (23,3 + 63,2) = 20 мё/с,
Расчеты по группе участков з. 4 и 5 выподнены анало--

тичным образом,
В соответствии с условием (2.' В) резульзыты предвари-

тельных расчетов по участкам 6 и 7 црпншщол за ОКонча-
тельные
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З. ОіШРА’і'ИШОВ "ОДОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ НА ИСТОЧНИКЕ.
ОРОШЕНИЯ С ВОДОХРАНИЛИЩЕМ СЕЗОННОГО РЕГУЛИ-.

РОВАНИЯ.

3.1. Исходные данные я их условные обозначения

Водохозяйственные органы, осуществляющие водораспреде-
ление на источнике орошения с водохранилищем, должны иметь

следующую исходную информацию:
перечень головных водозаборных узлов, по которым обу-

цествляется водораспределение;

полезный объем каполнения водохранилища;
фактический объем наполнения водохранилища на начало

расчетного периода;

прогнозные потери воды из водохранилища в расчетный де-

риод;
предельный транзктный попуск из водохранилица;
приоритетный транзитный полуск из водохранилища в рас-

четный период,
Административко-торриториальные оросительные системы,

осуществляющие использование водных ресурсов источника оро-

шения, представляют оледующие исходнне данные:
плановые значения расходов головных водозаборов (общие,

на орошение, приоритетные), из водохранилища ка расчетный и

оставшийся поливной период;
коэффициенты приоритетности водозаборов на орошение

(при дефиците оросительной водн в поливной период);
Региональные органы Госкомгидромета представляют данные

о прогнозных объемах воды, поступающей в водохранилице на
расчетный и оставшийся поливной периоды»

Ниже приводятся условные обозначения исходных данных:

М =1,2,..., Р - индекоы головных водозаборов; я
% =1,2,..., л — — индексны декад месяцев расчетного перио-.

да; ,
‚ К — индексы декад меслцев расчетного перио-

да нанолнения водохранилица;
& = К+1, К+2,...П - индексн декад месяцев расчетного перио-

да сработки водохранилища;

$ =1,2,
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(, - прогнозный приток воды в водохранилище в —& -ую.
декаду, м;

ф — плановый расход — -го головного водозабора в
$ - ую декаду, м;

4 %р — плановый расход приоритетных потребителей )) -го
головного водозабора в — # -ую декаду, м°;

40 у — плановий расход на орошение ‚ м) -го головного во-
дозабора в — & -ую декаду, мЗ;

И, - приоритетный транзитный попуск из водохранилища в
% -ую декеду, мё; _

(ё - предельный транзитный попуск из водохранилища, м;
ф, - коэфициенты приоритетности водоподачи на ороше-

ние в & -ую декаду, б/р;
АИ/, - прогнозные потери воды из водохранилища в @ -ую

декаду, нд; '
/ - фектический объем наполнения водохранилища на на-

чало расчетного периода, м;
И, - полезный объем наполнения водохранилища, м®

3.2. Порядок расчета

Имея Исходные данные для каждой декады расчетного пе-
„мода, определяют:

суммарные плановые расходы воды приоритетных потребите-

лой

%'Ёд%: и (3.т)
суммарнно пленовне расходы на орошение

% = ад › ©2
общие плановые раоходы потребления :

Х_ги-%о%›н‚;цщ ‚ (3.3)
избыток (+) или недостаток (-) прогнозных притоков во-

лы относительно общих плановых расходов потребления.

ад - й, - 29 : (3.4)
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режим работы водохранилища при полном удовлетворении
общих плановых расходов потребдения

»

МнВа ; (3.5)
при ограничении, что объем наполнения водохранилица не дод- )°
жен быть больше полезного объема, т„е.

м<И ; (3.6) —
В солучае, еоли в ряде декад. Ь-},/›/‚...‚к имеем

М=М, ; * (3.7)
то принимаем для них И

Мот ер (3.8)
Лальнейшими. расчетами для декеды / 6 = / определяем —
общие прогнозные заласы водн . й 3

и = ш„‘ёда„ ; (3.9) —
‚дополнительный транзитный попуск из водохранилища. и /

ли = у -И (3.10)
суммарный транзисный лопуск из водохранилища,

З.и =иуыай, . Сн
Есля последний превышает предельный транзитннй лопуек ‚

из водохранилица, т.о,

и х е 3 (3.125
то его величину определяют из условия: `

3.13)Ц- йе З
При этом излищки воды направляемые в аварийный сброс, опре-
деляют по выражению

у Чер= Ип , (3.14)
тде (/} находят по условию (3.17).

Дельнейшния расчетами для декад - 6-/+!, {#2,-.:) К,
при 4 0; >0 — определяют;

дополнйтельный транзитный лолуск из водохранилица:

_ айу та ; (а.15) °
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остальные показатели в соответствии с условиями (3.ТГ),
(3.12), (3.13) и (3.10).

„ Для’последующих декад К+Г, юг....‚ П, пря 4@,<0
опрвдалят

режим: работы ввдохршшишд

- !-Ё%АШ ‚ (3.16)
Завершив расчетн, устанавливают обеспеченность водо--

подачи на орошение из условия

И, >0 ; (3,17)

М < 0 , (3.18)

“где / //у - заласн водн в водохранилище на конец расчетного.
периода ( # =л ).

Из условия (3.17) видно, что прогнозные запасн водных ресу-.

реов в состолнии обеспечить общие плановне раоходы потреб-
ления, исходя из чего принимаются:

расходы головных водозаборов

' О = дж ;
режим работы водохранилища в соответствии © условиями

(3,5), (3,8), (3,16); :
суммарние и аварийные попуски из водохранилища в ©007--

ветотвий с условиями (3.1Т), (3.13), (3.14), (3.15).

Ив условия (3.18) видно, что прогнозные запасы водных
ресурсов не в состоянии: обеспечить общие плановые расходы.
потребления, что обусловливает необходимость снижения обео--
печенности водоподачк на орошение, Услолие зарегулированнос-
ти стока позволяет распределить прогнозный дефицит водных
ресурсов дифференцированных на весь расчетный перяод исхо-.
Дя из заданных коэффициентов приоритетности водоподачи на.
орожение во времени. При этом допускаются следующие случая:

Ик < М ; (3,20)

(3.19)

Ур> И, (3.21)
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Условие (3.20) показывает, что прогнозные запасы воды в во-—.
дохранилище к концу периода наполнения меньше его полезной

‹ емкости, Это дает возможность распределить общий дефицит
водных ресурсов на весь расчетный период (включая и лериод
налолнения водохранилища), ЖСПОЛЬзуя для Этой цели остав-

шуюся емкооть водохранилища, В этом случае дальнейшими рас-
четеми определяют:

условную обеспеченность водоподачи на орошение в целом.
на расчетный период

+ И,па НейНН ОЕ ооо
% * 9% 3

расчетную обеспеченность водолодачи на орошение по’
времени - А

«в = в6 ; (3.23) 3
откорректированный режим работн водохранилища.

ш‚’-ш„д(...‹‚‚)% ; (3.24)

Снижение против планового расходов на орошение приводит К
увеличению запасов воды в водохранилище, общая величика ко-
торых не должна превышать полезную емкость ‘водохранилица,
т.е. необходимо соблюдать ограничение.

И/д <Й . (3.25)
Еоли условие (3,25) соблюдается, то дальнейшими расчетами
‘устанавливают:

расчетные расходн на орощение по каждому головному во-
дозабору

аба-ве ад ; (3.26)
суммарные расчетные расходы головных ВЬД%ШОВОВ

0% -А *аби ; (3.27)
транзитные попуски из водохранилища

; ИО (3.28)



25

Noбли условке (3.25) не виполняется, то величину обеспечен-
нссти водоподачи на орожение устанавливают отдольно для пе-

риода валолнения и периода сработки водохранилищ. Для пёрие-
да иаполнения общая величина дефицита водных ресурсов при-.
нимается равной свободной емкости водохранилища, т.е, услов-
ная обеспеченность водоподачи на орощение имеет вид.

й% -(й .._;дд_(е_ т . (3.29)
РЕ ЧЬ

Уодовная обеспеченность водоподачи на орошение лернода сра-
ботки устанавливается с учетом их частичного покрытия в пе-

риод наподнения ма пеличину свободной емкости водохранили-.

т ов оенбы-ыо)
аат (3.30)

6 9;
Расчетную оааспеишьи-ь прочих пстребителей для соот--

‘ветотвующих периодов определяют:

5 «- Вкбь (беубинооК) (3.31)

« =Ваб, — (в=кн1укей .н, п). — (3.32)
Дальнейшими расчетами определяют локазатели в соответствии
с уоловиями (3,24), (3.26) и (3.26). .

Условие (3,21) показнвает, что прогнозиые запаси вод-
ных ресурсов в период наполнония водохраниляща превышают

его полезную емкость. В этом случае нет необходимости в п
риод наполиения ограничивать пленовую водоподачу потребите--
лим, в имеющийся дефицит водных ресурсов распредолить между
потребителями на вось период сработки водохранилища ,.

Следовательно, лля периода наполнения водохранилица
( & =1,2,... К -) показатсли, определенныо залисимостя-
ми (3,5), (3.8), (3.11), (3.13), (3.14), (3.15) и (3.19),
можно припять за окончательные, я

Для-периода сработки водохранилища ( Ё-Ки!,К+2, ,. ,п )
дальнейшимя расчётами определяют:

'
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условную обеспеченность прозих потребителей в целом на
„ расчетный период

(3.33)

остальные показатели в.соответствии с условиями (3.23),
(3.24), (3.26), (3.27) к (3.28).

Корректность решений, изложенных для условия (3.18),
устанавливается показателем

и * 0. (3.34)

3.3. Пример расчета

Исходные` данние:
фактический объем наполнения водохранилища на начало.

расчетного периода - 470 млн.мЗ;
полезный объем водохранилища - 700 млн.м® ;
предельный транзитный попуск из водохранилища - 100 млн,

мЗ в декеду;
декадные значения прогкозных притоков водн, плановых

расходов приоритетных и на орошение, транзитных попусков,

потерь воды в водохранилище и коэффициентов приоритетности
ло времени представлены в табл.З.Т (грады 1-12).

Результаты расчета сводим в табл.3.2, где подекадно оп
ределяют: : ы

по Формуле (3.Т) сумчарные плановне расходы приоритет-
ных потребителей (графа З);

по формуле (3.2) - суммарные плановые расходы на ороше-
ние (графа 4);

по Формуле (3.3) - ©бщке плановые расходн потребления
(трафа 5);

по формуле (3.4) - избыток (#) или недостаток (=) прог-
нозных притоков воды относительно последних (графа 6);

по формуле (3.5) - режим работы водохранилижа при пол-
ном ‘удовлотлорений плоновЫх расходов потребления (графа 7).

Результати пооледних расчетов поивзали, что га кокец
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расчетного перноде олидается дефицит водных ресурсов, т.6.
злесь имеет место условие (3.16). Далее, к концу периода
налолнения (первая декада июня) запасы воды в водохранилище
( + М/ = 665 млн.м®) меньше его полезной емкости, т.е. здесь
имеет место условне (3.20).

Исходя из этого, дальпейними расчетеми определяют: ^
то формуле (3.22) - условную обеспеченность водоподачи

на орошение в целом за расчетный перкод

я 825+62:
1 'ВО+11'2`›5+Х15 ЮО#ХЗ-&0+1!24001!50
по форяум (3.; ) - расчетны‹ об-спечшс_иооп водолода-.

чи на орошение ло времени ( графа 8
по формуле (3.24) - откорректированный режим работы

подохранилица (графа 9).
`` Результаты ‘последних расчетов показалт, что в первую

и вторую декади июня расчетные запасы`воды в водохранилиме
превысиля его полезную емкость, т.е, соблацалось условие
(3.25). Исходя из этого, дальнейшими расчетеми определяют.
(табл.3.1):

условную обеспеченность водоподачи на орошение в период

наполненяя водохранилища по формуле (3.29)

= 0,87 ;от оло+ Т,Г 255 + 1,15 95
то же, в пориод сработки водохранилища по формуле (3.30)

= — 916 + _ /155+(700-665)/ — ;Во7 ст 205 + 1,2 230 + 1,1 240 + 1 150 т
по формуле (3.: 31) я (з.зг› = расчетную обаопвчвиность

водоподачи на орошение (графа 21);
по формуле (3,24) - режим работы волохранилища (графа.

13); ф
по формуле (3,26) - расчетные расходы водоподачи на

оропение по каждому головному водбзабору ( графн 16 н 19);
по формуле (3.27) - расчетные расходы головных водоза-.

боров (графы 14 и 17);
иа условия (3.28) устанавливают транзитные попуски из.

‘водохранилища (графа. 20) .
Расходы приорит етных потребителей переносятся из исходных

в расчетние данные (трайн Т5 я 18),

&
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; ва источнике орошения Во;
( И/ = 470; И = 700;

Месяц — Декада — 01 ,

Август

Сентябрь

Таблица 3,2

И = 100),

=65

]

млн.мё

0,805

0,836
0,885
0885

0,925
0,925
0,925

0,965
0,965
0,965

0,885
0,885
0,685

0,805.
0,805
0,805

561,5

643,5
699,0

727,0
737,5
657,5

561,0
4545
347,0

267,0
191,0
т24,0

70,5
25,5

- 1,50
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4. ОПЕРАТИВНОЕ ВОДОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ НА.
ОРОСИТЕЛЬНОЙ СИСТЕМЕ МЕЖХОВЯЙСТ--

ВЕННОГО КАНАЛА.

4.1, Исходные данные и их условные обозначения

Водохозяйственные органы, осуществляющие распределение

водных ресурсов на. оросительной системе межхозяйственного.
Конала, должны иметь следующие исходные данные на расчет-.
ный период водораспределения;

плановые или лимитные значения расхода водозабора В
толове меххозяйственного канала ( Он» No°/с) ;

плановую водоподачу: (Ит‚ на орошение и приоритетную
по отводам водопользователей”) ( у , ё9.у › & фру + No“/о) ;

плановую водолодачу ( общую, орошение и приоритетную
по отводам межхозяйственных каналов разлячных порядков

фп» , &фо» ‚ Абру , No\/9) $ :
суммарную водоподачу (облую, на орошение и приоритетную)

по отводам оросительной сиотемы межхозяйственного канала
( фа› АФо ‚ Абр , No/0) ;

КПД можхозяйственных каналов всех поридков и ороситель-
ной систомы в целом ( Й, › о » ®/Р)$

линейную схему оросятельной системы межхозяйственного
калола ; ° у

установлонную ( расчетную, 9. 'Аі ) и фактическую водопо--
лачу ( 9 , ‚/ ) по отводам водопользователей за пропедшую де-
калу или питидневку (период оперативного подораспределения) ;

плановая водоподача (_Адур » м°/с) - из внутрихозяйст-
венных источников орошения; КО

коэффициекты приоритетности водоподачи на орошение для
водопользователей при дефиците оросительной воды ( @; );

максимально-возможная водолодача из омежной подпитыва)-
цей оросительной системы ( @д › No%/с),

‚Дополнительно принимаем следующие обозначения:
ата тон ооа ;®) В качестве ‘подопольаователей выступают: на районном межхо-
эяйотвенисм — «анало — хозяйства, мекрайонном — районы, межс-
областном - области, межреспубликанском = респу
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» =1,2,..., К — — индекон межкозяйственных кензлов различ-
ных пОрядков;

{ =1о%у.ен, П- — ИНДОКОЫ ОТВОДОВ ‘водоцользователей из
межхозяйственных каналов; °

{ = 1,2 т - - индексы водолользователей ороситель-
ной системы межхозяйотвенного канела,

4,2, Порядок расчета.

Расчет проводят в следующем порядке:

одределяют общую водоподачу из мщо-д@спошоі ‘ороси-
тельной системы

@; = @° т ‘ 40

устанавливают обеспеченность плановой водолодачи на
оропение относительно виделенного лимита.

я

4фрг

30е
Порядок дальнейших расчетов зависит от следующих ус-.

ловяй:

(4.2)Са

«л о2 1,0, (4.3)

; гбл < _1,0,/ (4.4)

Условие (4.3) локазывает, что выделенный лимит водо-
подачи в состояния удовлетворить плановую водоподачу, ио-
ходя из чего дальнейлими расчетами определяют:

общую волоподачу по отводам водопользователей

9 = р * м)
обную волоподачу из межхозяйственных каналов разляч-

мого порядка

9е = ау ; (4.6)

общую подоподачу ма оросительной системы —

9а ° фи ' оо
толовные волозаборы в меххиллйственние канвлы посдед-

мх порялков

% 5
Оде * (4.8)
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!
3головные водозаборы в меххозяйственные каналы более

высоких Порядков :

бое 9л» * @л, 97:3“›... 0„‹-‹. я (4.9)

тде — фду & {» ° - водоподача непосредственно из рассмат-
риваемого межхозлйственкого канала

- более высокого порядка; °
,, › @ур - головные водозаборы в меххозяйственние

каналы послодующего порядка, подвешан-

„ные к рассматриваемому межхозяйственно-
му каналу; :

‚` ©бщую водоподачу какдому водопользователю из орося--
тельной системы межхозяйственного канала.

@л;- Ё бар (4.10)
Условие (4,4) показывает, что выделенный лимит водоза-

бора в оросительную систему не обеспечивает плановую Водо-.
подачу водопользователям, В этом случае водораспределение
рекомендуется осуществлять, руководствулсь следующими по--

ложениями: 7
а) сокращение во,оподачи на оропение пропорционалёно

водообеслеченности оросительной системы;
6) то же, с учетом фактической водоподачи за прошедший

период;

В) то же, с учетом наличия внутрихозяйственных источ-
виков орошения у отдельных водопользователой;

г) то же, с учетом подпитывания из более водообеспе--
ченной омежной оросительной оцстемы;

д) введение козффишиентов приоритетности по отдельным
категориям водопольаователей,

Для случая "а" дальнейшими расчетеми определяют:
общую водоподачу по отводам водопользователей

б = влафи крфу 0 )
общую водбподачу из межхозяйственных: каналов различных 5—°

порядков -

Фдат п 'Абой *аОри в З
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общую водоподачу из оросптельной ойотемы
а,

% = 29и ^ (4.13)

остальные показателя в пимепц © условинмх (4.ё,
4,9 # 4.10),

Случай "6" применяетсл, когда за пропедший перлод от-
дельные водопользователи существенио превысили фахтическую
водолодачу: над. установленной, Для таких хозяйств (присполм

‚ % ) определяют: .
‘водоподачи над устансвлонной по

отводам и в целом по ороситёльной системе

497 = ф) - 91 л
49!- 249 (4.15)

ипошюнпромщв плановую водоподачу на орошенле

4д0) - 490) - а0. - (4.1ё)

Зетем определяют обеспоченность плановой: водвподпн
на бропение в целом по оросительной системо!

(4.17)

Дольнейшке! расчеты ‘рыполнлют В соотпетствии с условияе
ми _‹_4.‚1_1.‹4.‚12._4‚_1:5__3@,д9_ц.ю›.‚прлщ КаЗКл

м откорректированные планове водоподачи На орошение

(4ди = 401 )-
Случай "в" применяется, когда отдольные водопользователи:
имерт в общем водопотреблении супествчиную лолю водных ре-
сурсов 8н Иозджпеикнх источняков орошения, в резуль-
тете чего сократить и водоподачу из оросительной слотемы

при сохранении общей водообеспеченности всох водопользова- ,
телей,

В этом случае расчетами опредедяют:
общую обеопеченность пдановой ведоподачи на оропение
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по оросительной системе

ИТЕ (4.19)
% * р афы

: обеспеченность водоподечи на срожение по отводам о-

допользователей

«прт та (, (4.19)
тде ©; - уДельный вео пленокой водоподояи иб: внутрахо-

зяйственних источиихсв оропелия, определяеный
/ по фориуде О ;

К .і’_‘__ у (4.19а)
5 & да

где А%д и А(}„ -ішы.о ол волоподача водопельзора
тодя мз олутрихозайствевных источня-
хов орощ из ороситольной сиоте-.

об =-

ДШЪЬК&ШИ! расчеты проводят в сботпотетвии © условилми
(4.11, 4.72, 4.13, 4.8, 4.9 х 4.10), причикая `

л = «/
Всля имеется позмохность подпитьвация расчетной оро-

сительной систоми мз более водосбеспечениой смезной {( олу-.
чай 2). то расход водоподачи иа нее определяют по рыраже-
вю

@«А 2192 (4.20)
; % "! $о|:

`В ряде олучаев доподнительный расход водолодачи из.
смежной оросительной сцотеми ограцичен опредедецним преде-
лом ( @ п , поэтсму слёдует принтизть при

@50 @;- а. (4,22)

С учетом дополяительного расхода обволеченность водо--
подачи на ороженле расчетной оросительной сдотемы устаназ-
ливают ̂

фпй{‚„ь%”— , (4,22)
о
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тдо @, к «л - водоподача на огополхо и ес обеспечен- *
ность смезной огосптельной системы ;

ебп — расчетноя обосдеченчость плановой ведо-
подачи на орощенле (приемлема для всех
рассмотренних випе случаев).

Дэлънейшие расчоты прсволлт в состветствии с условиями
(4.11, 4.12, 4.18, 4.6, 4.9 и 4,70), принимая л та .

Если принято редение о введении коэфъициентов приоритет-
ности для подопользорателей, то шх сбеспеченность Водопода-
чк на оропение устанавливастся.

л = Ва, «а › 8 (4.23)

тде

УЕЛЕ ОИастар ег ЗОЕ (4.24)В° аиа фа тан ой !
Далънейшие расчеты да рссх перечислениых выпе случаев

осуществляют в состветствии с условиями (4.11, 4.12, 4.13, `
4.8, 4.9 # 4.10), $

4.3. Пример расчета:

Лшші_іни охема оросительной сиотемн межхозяйственного _
ханала представлена на рис.4.Т, исходные данные -(в табль
4.1. Уотамовленицй лишит головного водозабора - 100 м?/с,
максимальный расход подпитывания из смохной оросительной
систечы ) У-2 - 5 и’/с..

Расчот сводится в табл,4.2,где определяют :
по формуле (4.1) - общий расход водоподачи из сясте-

мы УнГ ^›

Оп= 100 - 0,9 = 90 н%/с;
по формуле (4,2) - обеспечениость шп;кевоп водоподачи

на оровойзе

Э-, :_ЁШ_ = 0,755,
т

«л

В соответствии с условием (4.4) дальнейшими расчетами
определяем:



34

“ялохоко 
уонетолноойо

цонночкоцнсоххой 
ХоЕОПих 

втохо 
вендениу 

ст°р 
*опа



по формуле (&,11) облую водоподачу до отвод2м водс:
зователей (трефа );

по формуле (4.12) - общую Водоподачу з Мс:
каналов Х-Т; Х-2, (трейа 7) ;-

* по Формуле (4.13) — обдую водоподечу из сросител

системы -Т (грофа. ) $. й
у по формуле (4.8) — толовике водозеборы по ! Х :

я Х-2 (графа 7); —. ж
й по формуле (4.9).- головной вола:_ас* в оросптельную Ф

оистему. У-Т. (трефа 7). й
Для случая "6" расчетами спределлот:
по формулаем (4.16) # {4.15) - пероборн факттче: —

доподачи на устоновленниих за прочелую декаду (трафа ©)
по формуле (4,.16) - откоррэктированную плановую Водо-.

подачу на орошение (графа 9); < о
по формуле (4.17) - обеспеченность илаловой водепода-

чи на орошение в целом по ордситедьной олстомо! й

©6а = 0,755 +=9.5-15 = 0872 8 ё 4'6 :

Жальнейцие расчеты выполнени анелогично предыдущии 7
(трафе' 10). — 4 * ‹
. Для случал "в" расчетеми олределяем;

по формуле (4,18) обиую обослечентость плановой водого-
дечи на оромсние ло оросительной схотёмо

90.= 10120« 106 Ф О ‚ 78р

по формуле (4 19) - делъ›шч вес гшвнивон водоподачи:
иа внутрихозяйственных источнаков орсшения я

ес)= 0,0; о
ос = 0,071;
ер = 0,2;

ооа ОВа :
по формуле (4.19) - обесдеченность плановой подоподачи:

на орошение по отводам водопользователей (графа 11).
Дальнейшие расчеты выполнлются аналорично, (графа 12). 3
Для случая "г" по смехной оросительной системе У-2 ;

плановая водоподача на орощение составляет 170 м“/с, сбес-
печенность = 0,85,
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Но ‹рошлв (4.18) определяем расход вадопонвчя на
системы: —

Пр "діб_@щхію н 1 3 =6,2 и'/о.

В соответствич о уо.ювш (4.21) ирянимаем
@с = 5,0 м’/о,

Обеслеченность плановой. водощип ва орошение в соот--
ветотвии с формулой ‹4.щ опрцетшрпо формуле:

й ; лн 0765 + -%%— ‚ в0г

Лл.шмис расчеты щштм аналогично. (гти 1а). .
. .
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5. ОПЕРАТИВНОВ ВОДОРАСПРЕДЕЖЕНИЕ НА ТЕРРИТОРИАЛБНОЙ
(ОБЛАСТНОЙ, МЕЖРАЙОННОЙ, РАЙОННОЙ) ОРОСИТЕДЬНОЙ

СИСТЕМЕ

Оперативное водораспределение на территориальной оро-
сятельной системе заключается в систематизадии по опреде-
ленным формам и показателям результати оперативиого, водо--

распределения по типовым структурным элементам оросительной
‘сети, которне предпарительно виполнени в соответствии ©

п.2, З, 4 и приложения 3`настоящей "Инструкции. , ,“.
Исходными данными для оперативной корректировки водо-

распределения по территориальной оросительной системе явля-
отоя: ь

перечень источников орошения”) ;
перечень источников орошения, водораспределение на ко--

торых осуществляется данной территориальной оросительной
системой; 4 ‚

исходные и расчетные данные по упомянутым иоточникам

орошения в соответствии © п.2, 3 и приложения 3 настоящей
"Инотрукцки,

пдеречень оросительных сиотем меххозяйственных каналов,
входящих в территоржальную оросительную систему;

исходние и расчетные даниые по отмеченным. оросительным

системам межхозяйотвенных каналов в соответствии © 1,4 нас-
толщей "Инотрукции, „"

Псказателями оператявного водораспределения на терри-
ториальной оросительной системе спределены: ч

показатели водоподачи и водозабора по отдельным оро--
сительным системам межхозяйственних капелов в состветствий
с п.4 настоящей "Инструкции..," (форма 4.2); й

ведопбдача кахдому водопользователю (в том числе на
оротение и приоритетная) из какдого источника орошения ;

водоподача каждому водопользонатель (в том числе на
ороценле и приоритетная) по территориальной оросительной

системе,

*)В. качестве источников ороления вдесь также могут быть
республиканокие, межобластние или мсярацонные Канали»
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общая водолодача (в том числе’ на. орошение и приоритет--
ная) в территориальную оросительную сиоему по каядому ио--
точнику ороления ;

` общая водоподача (в том число на орошение и промтех-
нуждн) по территориальной оросительной бистемо;

общий водозабор ( расход) территорнальной оросительной
системы из каждого источника.ороженяя ;

общий водозабор (расход) терркториальной ‚оросительной
системы „ @

Вышеперечиоленные доказатели определяют, суммируя со-
ответотвующие исходные данние,

Форма представления показателей и пример определения
приведены в табл,5.1.



о'0 
28 

05 
©-я 

-4
о'0 

0’, 
9*?, 

ё-Е 
& 

2-Х
< 

. 
о;5Т 

Чоовеотов:

90 
0*ет 

0*22 
жыетопосоя 

1-Х 
бп О10щИ

90
к0°Ф

о;9
-

у

оо 
0*9 

029 
Noг|_No 

Ф\щ 
х

%0
0°

0*9|
т

а
-

3
&

2Е

т 
= 

0'а 
= 

<бозвотов 
1-{ 

©П 
о10щ

9' 
2е 

ё
 

*-е
й 

®
 

Е

: 
РОН 

#& 
: 

этоль 
гос 

в
х 

09 
: 

вотопотов 
1-{ оп о10щ

9/сй. 
3 

: 
ее 

я 
:

“вкотогокой 
/
 

Уборовотся 
Ё 

Тоокаевеоа 
СОр 

оя 
Е

* 
М

Ы
Е

 
Н

О
Ы

 
П

Ы
Н

Е 
В

а
 

Ы
Н

О
 
В

А
а

 
н

о

эа 
—

 —НОНЫ 
,
 

СЕНЕ 
- —

 
н 

влШищиисЕни 
лНН

(2ох. ._.Ёааз 
“вувхег’) 

с
**! 

#н 
эгедопо 

ЦОНчЕЭТЛООбо 
(оиненоногиен) 

9Н
имяобидиойбон 

уончицейопо 
эровоей 

нуеучибсей
т
 

епиков



н No: К
ЗН

: |9|) , 9еев ‚ ч 99 @’ обоо о, @Ё о! Н3бо ч 3е ба овн ©

е

Ва : :
В. еа пеесекю оо оее иа осс 5ю а90
! ба еаоо @К ОВ В т 00 ЧеРЫ 00

лач
а 

—й аОЙ лЫ не `в_‘!
- Л РЕ

оо Жо я
8 аВЕЛа с 8 8

„ РЕОНЗЫ На 3
й ‘

2

7-
3

М
 -

2
 —



е еее 994, оббо оо сос
› 

чоч ч

О1 оо бпоб е ч че об об ' ееей сё

| 8 499 994 ю 990 ; оз аос ова е
и ОЛИ61 оЁ о!О н © НМЫ 185 @ Ф чоой ч

ча мо оа 99 99> поЕен аОНИ ааНЕ чеч

е оее ое кар НЕ! @ О @ 06 Ц ООНООН $

Продолж
ение 

табл
.

& Л ОМа

ИО

ата А оы
йа Вейо ай е В в В

Ё'Ё"ё іёёё КЗН,
а вавар,й вр8 в$

ЕОВЕЕЕОТ ОВ Е й



© 60 1 © мМОО

8%о%

Н

аао ТЕМЕа щ

выетопоМОЕ 
{-7 

сп 
Олоду:

чыетопотов 
07-Т 

'0г 
олоц

босвео
тов

х

выецопоуов 
6-Х 

сп 
о295

борвестов 
2

5
 & 

оц 
Охоцу;

_ Экоь 
.п..._ &°

Ёиёмч'\ 
оп олодИ

борвестов 
9-/ 

оп 
олоИ

С 
эконь 

то
з @

чыехопохов 
9

; о
п

 о105

Чорвеотов 
©- 

оп 
о205

е°



Продолж
ение 

табх
. 

5.Т
-—

вК
о9ео сосос о озоссое

соз9 озоюо оезвозов © очлосоно

19е9<8е9 — чёо ©5 =8е3 1 @9 НО сОарСОнйо. 'ё ‘бизенВонк

ми оп о8 хшзіша аЛОа

й

в : Я
П г
ра )
8 р ВВр — 888 Я

Р

у-
8





49 :
Ирилсжение Г

Т. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РАСЧЕТУ МЕФХОЗЯНСТВЕННОГО
‚ ВОДООБОРОТА НА ОРОСИТЕЛЬНЫХ СИСТЕНАХ —.

Медхозлйственный водооборот, т.б, установление очеред-
ности подачи волы мехду группами хозяйств взамен непрерыв-
ного тока явллется одним из действенных: приемоп. оперативной
корректировки планов водопользования в условиях дефицита.
оросительной воды, Его назначение - снязить абсолатние по-
теря водн из оросительной ости за очет форсированных рас-
ходов, сократить их работаюцую длину и время работн»

Резчет водооборота рассмотрим применительно к типовой
схемо оросительной системы, соотолщей из магистрального.
канала первого порядка, метхозяйственных распределительных
каналов последующих порядков, Случай, когда головной рас-
ход магистрального канала полностью распределяется по всем

эвеньям ‘оросительной омотемы в соответствии © фактической
водообеспоченностью, будем назнвать нормальной работой,
а когда фактический расход распределяетсл поочередно можду
отдельными группами можхоаяйственных отродов, - работой ̀
сросительной сибтемы в условиях водобборота.

Общее время работи в таких условилх принято называть
периодом всдоодорота, а время работч отдельных групп меж-
хозяйственних отподов -= тактоми. Вели полача воды за пери-.
од водооборста производится поочередно между двумя. группа-
ми отводов, то водооборот назнвают двухтактным, между тре-
мя - трохтактным и т.д.

Двухтактный. водооборот рекомендуется при снижонии во-

дообеспоченности в пределах 75-50%, трехтактный - ниже.
50% от плана. Следует иметь в Виду, что трехтактный я т.
водооборот сложен в организационном отнопении, может ока-
зать отрицательное воздействие на развитие сельхозкультур,
потому такой водооборот следует применять в исключительных

случаях, # С



50

Нихе ириводнтоя следующие обозначения:

Г - период водооборота;
& -— соцая протяженность магистрального канала перво-

то порядка;

@ - общая протяженность меххозяйственной оросительной.
сети последующях порядков;

Ок - фактический расход в голове магистрального канала;

7: и 7‚‘ - КЩ кагистрального канала в, нормальных условнях # 3
в перлод водооборота; !

то же, меххозяйственной оросительной сети;

е <

а ®
` 5
^

т коэффициент форсирования на межхозяйотвенной оро-
смтельной сетя;

Е оаЫ л — индексы водооборота;
#, т - индексы отводов мз магистрального

канала в такт водооборота;
( - расходи отподов из магистрального канала при нор-

мальной работе;
(ё - то же, при водообороте;
уо - максимальные плановые расходы отВбдов из Магиот-

рального канала;

П,‚‚ - плановые расходы отводов из магистрального канала
в период водооборота; Ы

# - протяженность участка магистрального канала, рабо--
тающего в такт всдооборота;

@ - то ле, межхозлйственной оросительной сети.
27 - КЩ масистрального канала в такт ‚водооборот:
с — то ке, меххозяйственной оросительной сет!
* ;- длительность тектов водооборота;

й“ 7% - КШД меххозяйственной оросительной системы в нор-.
мальных условиях я при водообороте,

Исходные денные для расчета водооборота:

длительность периода водооборота;
линейная схема межхозяйственной оросительной оистемы

со значениями протиженнооти ее отдельных звеньев;

фактический расход в голове магиотрального канала;



КИ маглотрельного Канвла и межхозлйственной ороси-
тельной Сетя при норчальной работе; °

расходн отподов из магистрального канала пря нормаль-

ной работе;

плановне расходи отводов из магистрального канала в

перкод водооборота;

мексимельные плаковне расходн в отводн #З магистраль-
гого канала,

Оптимальную охему водооборота устанавливают — путем
сравнения вариантов с различной протяженностью магиотраль=
ного:канала и межхозяйственной сети, работающих в кажднй:
такт водооборота, При этом рекомендуется прцлвшмтьоя
следующих условий;

разнкца мехку сухиариыит расходвми отводов в норчаль-

ных условиях ( 2@/н ) доллна быть незначительной;
должна обеспечиваться водоподача в пелом по ховяйотву,

группе хозяйств, району и т.,
ля намочаемих. вериантов водооборота устанавливают:
'КЦД участка магистрального канала в каядый такт водо--

оборота

И-С) жа с
общую водоподачу в мехховяйственную оросительную

сеть в такт Водооборота ;

Вдитдсй › (.2)
\ продолхительность тактов водооборота.

@рн °Т% - Врб -; о9)
7 @в ы

КПД магистрального канала за пержод водооборота

е °вн Ей- е Ё;Ц оа)
то же, мшош‹:п-шюя оросительной сети.

о—ЙЕ )И’“ ИНЕ (1.5)



тгде .. @
а! : (1.6)

КПД меяхозяйственной оросительной системы при водо--
оборсте

$Й а.
оптимальный вариант водооборота, который должен отве-

чать условню

78 — таг - (1,8)

При этом необходимо придерживаться следующих ограни-
чений:

продолжительность` каждого такта водооборота должна.
быть в пределах

бта < 6< втх , ы (1.9)
где -— в т = минимальный орок, необходимый для качествен-

ного проведения поливов;

6 тах - макоимально допустимое увеличение периода
данного полива относительно плана, обеспечива-
юцее нормальное развитие сельхозкультур;

коэффициенты фороирования расходов межхозяйственной
оросительной сети в кахдый такт водооборота должны быть в
пределах нормативного значения

@%

ауе
По выбранкому' варианту водооборота дополнительно оипре-:

деляем:

водсоподачу в каждий отвод из магистрального канала.
в период водооборота

КОЬ О а.@6 -Ёа„ а :
79

к, - </8. (1.10)
Ын

,
За

а
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лдопожнительную водоподачу за счет ввёдения водооборо-
жар 3

4а -(1в-7+) дк . (1.12)
При изменения значений расхода в голове магистрального' ка--
нала следует корректировать:

продолжительность тактов водооборота:

т ›Ь'д-%‘—'и ; (1.13)
расходы отводов из магистрального канала.

ан - %Ё"Ёд_„; : (.14)
0, З

о% - аИ, ‚ оатб)

тде — @; - фактический расход волы в голове магистраль-
ного канала, й

Пример расчета|

Денные по межхозлйственной оросительной системе, сос--
тоящей из магиотрального канала и межхоэлйственной ороси-.
телькой соти, по участкам между перегораживающими сооруже--
Миями на магистральном канале приведены в табл,Т.Т.

Таблияца 1.1

Участок ' дё ' б^ бцтыя б аЕ“ и*';о м9/с ‚и“;о км.
У -[ 10 10 17 14,3. 20
9 -г 10 9 15 13,0 20
У-3 00010 8 13 п,5 20
У —А 10 9 15 13,0 20.
у-5 10 10 17 14,3 2

50 46 76 65,6. 100



5%

Кроме указанных данных, принимаются дополнительные:

Т = 10 сут; @% = 51 иб/с; 1; = 0,9;

о = 0,8; уе ,2,
Оиределяем обеспеченность плановой водоподачи.

в = —- 100 = 70%.

то определяем:

#1= 10 м 2% = 50 к
‘%О‚,‚‚ 10 м“/с ‚;0„- 36 м°/с
, = 20 м 6. = 60 ка

по формуле (Т.1) КПД участков магистральцого канала.
в такты водооборота

1 - ‹1.0,в>—%%- = 0,975 ® ру= 1(1-0,9) 558 = 0,9;

по формуле (1.2) - общую водоподачу в меххозяйствен-
ную оросительную сеть в такты водооборота

ЁО‚: = Ы * 0,975 = 49,5 и%/с,

@уё= 51 + 0,9 = 46,0 м’/с;
по формуле (1.3) - продолжительность тактов водообо- $

рота. :
#‚-%*20„..

ё .Щ;_БШ. = 8 орт

по формуле (Т.4) - КПД магистрального канала в пернод
водооборота.

АРа 10+2 + 50-8 , ;% т (1-0,9) 5010 ?‚915,

по формуле (1.5) — то же, меххозяйственной оросытель- й,
ной сети
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48 20,2 + % 50.8К В то. Вд021 = (1-0,8) 769 - ‘1"‚3 = ©,837;

по Тюрмуле (1,7) = КПД медхозяйственной оросительной

73= 0,976 + 0,637 = 0,765.
Амалогичные расчеты по другим вариантем подооборста

сведены в табл.Т.2. :

Таблица 1.2

ка ка 'иЗ/с — сут
1 т 20 - 0,975 49,5 2,0 0,916 ° 0,837 0,765

0 80 69° 460 80 *
2 20 40 ‚96° 49 4. 0,928 — 0,855 ©,7922 В 8 85 888 я
3 300060° 0,9%% 48,0 6,0 - 0,928; 0,855 0,7%2

50 40 ° 0,9 ° 46,0 4,0 й . у
& 4080 0,92 47,0, 8,0 _ 0,916 — 0,837 0,765

ю 20 09° $0° 00

Результети расчета псказизают, что кахболее оптичаль-
кими явдяются 2 и 3 варнанты, поскольку дополнительнел во-
доподача за счет вредения водооборота в „этих случаях сос-
тавляет ч

4 @= (0,792-0,72) » 61 = 3,7 М%/с ‚

Таким образом, введение меххозяйственного водооборо-
та язляется жрфективный Экоплуатационным мероприятием, Ко-
торое дает возистность сохратить непроизводительные потеру
воды на 25% и повысвть КПД мелхозяйотвенных оросительных
сястем до й.

КТОСОЫ ЗВЕЙО ВО ЕО



прилсжение @ :

ЦДАЦИИ. ЦО УСТАНОВЛЕНИЮ ЭРЕМТОВ:

0 В УСЛОВНЯХ ДЕФЦИТА ОРО--
ОЛИ( ЛЛЯ АРИДНОЙ-ЗОНЫ

Установление лимита водолодачи в условиях дефицита
орбеительной води основивается на ином подходе изпоплтим
нормальной водообеспеченности оросительных спстем. По су-
ществующечу полохению водообеспечонность определяется как
уевенство фактической водоподачи ее плановсму значению,
уоскольку бытует мненлб, что только плановая водоподача
в. ооотсяний обослочить получение урожайности сельхозкулё-
тур.

Ва прахтике Ээто вырлядит несколько иначе. Ёсли проана-
- лизировать связь фактической урсхайности сельхозкультур ©

илановой водсобеспеченноствю за несколько лет, то в любом,
ирригеционно-окопоническом регионе можно четко спредедить
две группы хозяйств. Одиа из них даже при значительных.
колобаниях - плановой водообесцеченности получает устойчивие
м высокио уромай, в другой группе хозяйств снижение ллано-
вой водоодоспеченности приводдт к замотному онижению уро--
хайнооти сельховкультур. Объяоняется Это несовериенотвом
принципов и котодов устансвления рехимов ороцения’ц потерь

‚ води на оросительных системах, на основе которых определя-
ется плановая водоподача,

Известио, что рехим орошения сельхозкультур устанав-
ливаотся на основе ограниченных полевых Опытов научно-яо-
следовательских станций, который можно распространят» за-
тем на территории с аналогичными природными условиями.
Однако принитый режим орошения неизбежно содержит Элемент
приблихенностя ‚

Ёсли к этому присовокупить приближенность КПД ороси-
тельной сиетеми, особенно ее внутрихозяйственной части, то,

`очевидно, что плаповал волоподача не может повсемостно
обеспечить дейотвательную потребность растений в ороси-

тельной воде,
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В одких случаях сна будет ее препишать, в лругих = оцуцать-
ся Недостаток и только иногда = сботлетотвоватЬ,

Следовательно под. нормальной, или марантируемсй, водо=
обеспеченностью ‘слелует пониметь такую пбакчину подепотреб-
ления, при которой гарантлруется получение плановой уро-.
жайнобти оельхозкультур, й когорая но всегда соотвбтструет . =
планедой. Отсида; онтексот и предлагаемий ипринции устанопле-
ния лимита водолодачи пр дофиците оросительной поды, ко-
"юорый должем обновилаться на дит{еренциронацной оценке.
терантированной водообеспечениости конкретных. ирригацхон-
но-экономических регионов, +

Установить: водообеслеченность лутем уточненяя рехила
орошения и КЦ сросительных слстем не предотавляется пбз-
можным в силу объемности я сложности проведения подобиих
работ,' В этой связи предлагается приближенный, кослецный,
подход, оснозанный на прлмой связи величини водопотребле-
ния со окладывающимися климатическими условиями или Конк-
ретно с начальными запасами влаги в почве: и температурой
вовдуха,

Начальние заласы почвенной влаги Формируются за счет:
бсадков в предпосевной и начальный этапы развйтия раотений
(март-впрель), Поэтому снижение их оптимальной нормы вызу=
вает необходицость дополнительных затрат оросительной по-
лн на проведение запасних, влагозарядковых к пызывцих по-
ливов, Незначительные обадки пооледующего летнего периода
ме оказывают существенного влияния на рост и развитие рас-
тений,

› Температуру воздуха можно представить как своооарп-
НЫй итоговыЙ показатель, характеризующий в каждий денный
момент времени изменение природно-расходной лучнотой энер-
тий в зависимости от прозрачности атмосферы, неличия или
отсутствия облачности, особенностей общей или местной цир-
куляций и т.д, Это позволяет оделать вывод, что ве значе--
ние и динамика определяют необходимую велячину водопотреб--
ления растений, Чем внше температура возжуха, тем больше
трансцирация ® почвенное испарение, а следовательно, больте
необходимое водопотребление растений. Эта, закономерность —
лежит в основе предлагаемой метолики установления гаранти-
ровенной водообеспеченностя,



ратурэть...н хл“:штср‘„етш›шп я у‚сч'тптщ ке чиле шавпі._
то в 09601 другой прогнозяруемый год, © аналогичными или:
лучикий каимотическких покозателлмл, забиксированная подо-.
сбеопеченность гарантипует полученио пленовой уролайностй,

„евльхозкультур, Инный словами, даннея водообсопеченность
является гарантированной иа ближайтий вегетацаонный перлод,:

Пректически установление лишитов водоподехй при дш;ш-
цата оросительной воды осуществллотся в слодующем Порядке»

Ксходя из, природных условлй, ':ншш'ар!ш обелуживаемой
сросителькой слстемой хозяйств ( районоз) группируются в
зони © сдиозначиный климотическимх показателями. Группиров-
ка производитсл в соотретствии с принятьм агроклиматичес-

ким районированием иля на осново гидромодульного райони-.
ропония, используемого при состевлонии пленов водопользо-

вадия, оросительных ойотем, В послоднем олучае хозяйотва,
жисоцие идентячние номера гидромодульных районов, объеди»
вяются в едицую зону, —

ГПо кахдой зове производят анелиз и оценку медноратив-
ного состоялия зеуель в динахихе засоления оропаемых 8'

мель и подожения урозня груитовых вод. Всли Фехтическле:
данние свидетольствуют о распярених площади засоленных 8е
мель (площеди ежегодных промивох) или увеличении содоржа-
нля содей (увеличенао кории емегодных премывок) , то дая _
‚этёй зоны гарентеруемый лимит водоподечи не. утшшвт-
ся, Если эти показатели отабильны или илут, на убыль, рад- ‘
сматригается соответствие принятого гидромодульного райо- 3
мнировация фактическому положенио уровня: груштовых водь :
Пря Этои могут быть слодующие случаш: ,,

соответствие пранлтого ТУР. Фвктпоокш ‘уроввам грун- /°
товых вод; ‘

1
3
.

повышение уровия груктовых вод относительно принято-
то Г. /:

нижение уровия грумтових вод относительно принатого _

мР, - Ё 3
В первом случае пришииаем медяоративное состоянне

отабильным, которос дёльнейшему аналязу о подлежить



о

Во втором случае фактическую водоподачу увеличиваем
на величину подпитывания из грунтовых вод з завхсумости от

изменения глубины залегакил по нижеприведекным данным

от 3-4 до 2-3 м - 15%;
от 2-3 до 1-2 м — 208; `

от 1-2 до Тм - 25% .

В третьем случае аналогично уменьшаем фактическую во-
догодачу по следующим данным:

°. о Т до 1-д м - 254;
от 1-2 до 2-3 м - 20 $;
от 2-3 до 3-4 м - 198

Напримор, по принятому Т\МР глубина эалегейил уровня
грунтових вод должна быть более 3-4 м, фактически = 2-3 м,
Водоподача в орссительную систему ссотавила 75% к плаку,
Стсюда фактическая всдообеспечениость Р = 75 + 15 = 90% х

плану, '
И ваоборот, если глубина залегания уровня груптовых вод из-
мениласъ от 2-3 до 3-4 м, фактяческая: водообеспеченность
Р я 75-15 = 60% к плену,

Природно-хозяйотвенные показатели ароспад›нщ систем
особщаются и анолузируются за мескольхо промедиих лет.
(8-10) стдельно по каждой зоме. К ним относлтол: ‚

календарные сроки фаз разрития ведущей культуры как
средние. за анализируемый рлд лет. Для хлопчатника устанав-
ливеют следующие периоды: предпосевной, воходы, бутониза-
иля, цаетение, раскрытие, созревание; —. :

водообеопеченность в Кехдую фезу развития ведущей
сельхоэкультуры, как отношение фёктической водоподачи к
клановой, расположенного в карастающем порядке, начлная ©
года минимальной водообеспеченностя; -

сумма осадков в предпосевной период, раслоложенная ®
норядке хронологий водообеслеченности;

сумма эфрективных томлератур по остальным Фазам раз-.
вития сельхозкультур в порядке хронологии водообеопеченнос-

ти, :
урожайность ‘ведущей оельхозкультуры И выполнение госу-

дарственного плана заготовок,



Тахии образся, для К:
хоэкультуры ииеем еа коллый годовладизируемого плда дет:

. ;; Родоосеспеченность, стниу одбективлых телпоратур ( суума.
РУ ссадков в предпосевкой лерхол), уротайнеоть В:

хоЗкультур и выполнение плана их произзототве

ой зоне срощения, мечины: © предпосевного периода, Перго-
вачального аначения фектическох полообеслеченности: соавяще
вептоя ©-ланамии © выполнсики плаца гаготовок, Те милниуе

ё мы, которце че обеспочтилит ПОохолнОго, АНоллзу пе полуо=
° жат, + а

. По остезилиол годЗи вохченьлую ш пыпур пелообео-
\: печенность срепиитомт © родлчнией суммарних осодлов ой от

3 е гед, ® Осли’псолоднио неходлтся в предолех, коблидаслых,
* эначений ло другИи тодл: пди Меньте пх, то дозную водосбос

. кеченность причииают за лицитную, В прозициом олучае этот
тод йо прииоаосся в ресчот й анализируется подобщий о6—

л ‘разом следузщий по порядиу минмкум водообесиечечности,
Анвлогично онадкаирухтся И послодуодие фозн, т.е. пер-

водачально для хехдой соераскваются годы, сбеслечиалхие
плани заготовок, Затем, ‘лерний, ио р&нтиру Их СОсоЫгихоя МИ.
нимумов водообеспеченности сраваитдется ©. сумной офДентий»

Ве ных темлератур Этого же года, Белй последияя леллт в пре-
делах оотавлихся макоилумов или высе их, то водообеспечен-.

па нсеть оэтого года пришмастсл за лиикеную, Бола ха оукена
ее ‚ эектлзных темпоритур епелизкруемого тода номиого иеные,

> / чем ов другие осталшисся годы, ТО 04 прицииотси в расчет
& анализуруется полосиим сбразом следующий пс порядку Миние
муй водообеспочениости, Тан, в Иктабагсхом рейоле Хамка-
дерьинской обхасти на подавияомцей части орсщасмих зсиель

' тлубина залегания грунтевых пбд за рассметрллесмий период — л
З5 была более 3 м, Ороповмые зомли в районе иезаболены, их.

Ы, иелхоративное состояние удолетнорительное, В табл,2.1 при-.
` ведечи данные по клилауическим Хорактеристиках (сугма осаде.
. ков и эффевтивных темпоратур для фаз развитии хлопчатника) ‚

Анолиз покаЗел,. чтолля предкосевисго порхода и стадни вохо-
дсв здесь можно полностью поллочать водолодачу. й !
‹ В период бутонио ции нолбольная сутиа тенледатур (547°)

3

4

' 4



на, & урозайносбь пестярла @7,1 цута, хотя ресчетная пот- с
ооть В йбдо -бвле висота (.. . -No, = 510%) /а вогообссле- -

чемнобть онкочлась до: оц того, п 2672 г, Пр уро-
ост _...1 Зга сотЪ обставляла 3127% от

п ресустнсго аодолотредления.

сяздует, Что ведоводана в стадио

291 п/са:
у Лай отодля цлеленил пцссвай урожейкость (27,8 # 31,3 `
=/га) получена Бут поддобескечениости 0857 от плана,
(1970-1973 дто) Пру отом ® 1979 г. чфдопотроблоние било.

ичельНим ©° 5 о = 260°), Иовычение: редообослечекности,
® 1971 р. й особенио р 1075 г.. но ррйиело: к росту уронай-

© грицать лчхит родоподачи на урозне
л ч

о 4,2, Пекооченке яплилог 2975 ., Корда оиё подналёсЬ
дё 6б,Тд, Одиако Это не призело к улехиченио Урожайнооси,
слбтовотелькО, линит Модонодеми мсжно принять на уротиё”
43157 $

В стёци

2

Теокония тароттированино лимиты Водолодачи, -
На сснове предлараемооб, метода, позтоляют ли

ь}псрш.д 73 э\рн-›оц яза.ты. ‘отвлазлизается ‘разиица
ЕЛИ.О ВОли *›азіь:ю ПолелИтельный, то на оонбве прин-

кОаоллот К установленнону ли-!
‹ош›ш = бсостлетстведно вычителт, На-
‚.:. л маопотьвтелш для которых: ъ

усзеновАеиу 2 В В @% ‚ плановие рас-
хелы @, 61‚ 'Ор; в вектичесии ом оумиарный рео-

ход Ё @7 . Обоеделлен Воктичоскую ‘разницу: `‘мехлу факти-
ческии й димати .п рщщвы по Фо'шль * ‚

х4р= ЁЩ' Ёа‘ : (#2.1)

Водсподачу катлого д —м-,ю‹: поели. пп‚›еп‚ч‚.пк по внраяенио

С?„ @ка 3 (2.2)
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Придожение 3

3. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОПЕРАТИВНОМУ ВОДОРАСПРЕДЕЛЕНИЮ : »
НА ИСТОЧНИКЕ ОРОШЕНИЯ С КАСКАЛОМ ВОДОХРАНИЛИЩ

СЕЗОННОГО РЕГУДИРОВАНИЯ

З.1. Исходные данные и их условние обозначения

Водохозяйственные органы, осуществллющие водораспреде-
ление на иоточнико орошения © каскадом водохранидищ, долж-

ны иметь следующую исходную инфорчацию:
перечень головных водозаборных узлог, подвецалных К

каждому водохранилицу ;

полознце объему налолнонгя ‚ водохранилиц;
Чентические объемы наполнения водохранилищ на начело

расчетного перкода; у

прогнозные потери воды из водохранилищ в расчетный чапериод; ` 8
предельные транзитные попуски яз водохранилищ; * " `
приоритетные транзитные попуски из водохраниляц в

расчетный период
Алииниотративно-территориальше `оросительне сястемы

осуществляющие распределение водных ресурсов источника оро-

шения с каскадом водохранилит, представляют, следующие ио--
ходные данные: ;

плановке расходы головных водозаборов (общие, на оро-
тение, приорйтетные) на расчетный период; — —

коэффициенты приоритетности водоподачи на орошение'
при дефиците оросительной воды по зодохранилищам ;

коэффициенти приоритетностк водоподачи на орошение
пря дефицяте оросительной воды в поливной периоль

„Региональные органы Гшкщщометц предоставляют дан--
ные о прогнозных притоков воды в водохранилища в расчетный
периодь

Ниже. приводлтся следующие обозначения:

6 =1,2,..., т - индексы водохранилиц д прилегающих Т
* ним учабтков нижнего бъейа ;
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М =1,2,..., Р -— индексы головных водозаборов
участка;

© =1,2,..., п - индексы декад месяцев в расчетный
период;

@ =1,2,..., К — - индексы декад месяцев в период
наполнения водохраниляц

К+1, К+2, ...,П - индекоы декед месяцев в лери-
од сработки водохранилищ;

@- восстановленный прогнозный приток к — & -му водо-
хранилицу в $ -ую декаду;

9; ‘р - ПЛановый расход с { -тго учаотка — › -го голов-
я ного водозабора в — & -ую декаду;

496 - плановий расход приоритетных потребителой о —& -го
участка — » -го головного водозабора в & -ую

декаду; 3
4ь = плансвый расход на орошение о —& -го участка

м -го головного водозабора в — & -ую декаду;
шй - приоритетный транзитный попуск с & -го водохра-

нилица в — & -ую декелу;
Чер - предельный транзитный попуск © & -го водбхрани-

лица;

АМ - прогнозные потери воды из — # -го водохранилища.
в — 6 -ую декаду;

М/р - @актический объем наполнения — & -го водохранилища
в пачале ‘расчетного периода;

М - полезный объем надолнения — -& -го водохранилища;
@, - коэуТициент приоритетности водополачи ка орошение

6 -го участка, вводимый при дефиците ороситель-
ной_воды; ;

б - коэййициснт приорйтетности подоподачи на орошение
& -го участка в — @ -ую леколу, внодиинй при

лойяците. оросительной воды.

›. Порядок расчета

Расчет произподится последспательно: по участкам, на-
учпая с перногб (верхнего), дая которого устанапливают:

с мопие расхолы приоритетных потребителейче 1
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%',Ёд‘]'ш ч е
суммарние плановые расходы на орошение

%а - Яафо › Ь
суммаркные плакорые расходы общего потребления

З%ти ба *ИзалаЙ ;, (3.3)
избыток (+) или недостаток (-) суммарных плацовых —

расходов общего потреблевия относительно прогнозных прито-.
ков Воды *

ад -Ва (3.4)
редим работы водохранилица в условиях полного-удон-.

летвореттл суммарных плановых расходов общего потребления

- Мо * Ваби ; .
При этом объем наполнения водохранилица не должен пре-

тмпать его полезную емкооть, т.е, должно соблюдаться ог-

раничение ' Р АНТЕ

< т (3.6)

В олучае, еоли в ряде’ дена) @ =}, #` иеаьу В — пивем

ИЕ х , : 0.7),
то принимаем для них

Ма = Ма ; ы (3,8)
Дальнейшими расчетеми для декалы — @ 7 опроделяют:
общие прогиозные запаеы воды'

И;‘д—М„*‘ЭЁАа„ : : (3.9)
дополнительный транзитный попуск из водохранилища.

аи?‚»щ‚‚ги/‚-д ' (3,10)
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суммарный транзитный попуск из водохранилище.

щ‚-и„,ыи„‚ я (3.11)

Ёсли последний превышает предельный транзитный попуск из
водохранилища, т.е. имеем

у > М° (3.12)

то его величину устанавливают, исходя из условия

Чр = ё› (3.13)
а излипки направляют В аварийный сброс в количестве, опре-.

‘деляемом. выражением

Це7 Ну- е › ”-Чі
где Ц;‚ находят из условия (З;П).

Дальнейшими расчетами для декад 6={+1, 2е› К,
где 4Ор >0 , определяют:

дополнительный транзитный попуск из водохранилица

АЙ = АЙ : (3.15)

остальные показатели в соответствии с условиями (з.ві,
(3.11), (3.12), (3.13), (3.14) пря 7= & .

й Для последующих декад @=Кж/, К+2 ,..., П, Тде.
4@<0, режим работы водохранилица находят по выражению:.

и„-и‚ч’_*да‚ й " АОВАЛа) о,
е

Общий транзитный попуск принимается ‚равным приоритетному

попуску э ;
Для последующих водохранилищ выполняют аналогичные

расчеты, принимая расчетный приток воды по выражению

0 @а е д Ир › (3:30)
где @;-1;& - прогкозний приток воды к верхнему омежному

участку ;

И;-,ё = обжие транзитные попуски © верхнего смехно--
^ го участка,

сатериив расчетн, опредоляют, обеспечонность плановых
расхбдоп прочих пстробителей по формуле
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= Г

«р * ЁФ‹;„‚ ; Ч (3.18)
тде — 4- заласы (#) кй дейицит (-) водё на — @ =оы

учестке (волохранилиме) в конце расчетного
‘черхода,

Дальнейшие `расчеты пыполнлют исхолл из’ следующих ус-= 34
ловий: ; :

уе Кр бу ее кебт> 1 } (3.19)

об кб) к, кот ; (3.20)

ор оокоб оА та НаабИЕя (3.21)

« уаобека апна (3.22) З
Условке (3.19) покозывает, что прогнозныо заласы во-

д в состоянии удовдетворить суммарные плановне расходы
общего потребленил на воех участках, На основании этого
прииимасм;

расходи коловных водозаборов

Оа ой “ (3.23)
режим реботи водохранилиц в соответствии © услолиями ‚

(3.5), (3.8), (3.9);
„ суммарные и аларийные попуски из водохранилищ в сбот-

ветствяя © условшаи (3.17),_ (3.13), (3.14), (3.15). 5
Условие (3.20) показывает, что обеспеченность плано-

вых расходов прочих потробителей возрастает по течению во--
лы, я это ке дает возможность откорректировать распределе-

ние водных ресурсов в цёлом по источнику прпшонля. В этом * *
случае каждый участок рассматривается как,автономный источ-
ник оромения с водохранилищем, П;ж этом отдельно участки
могут-отвечать условийм:

ра 10 ; (3.24) й
оао ОИб х *3.25)
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Условие (3.25) похазивает, что прогноэные запасы ВодНых
ресурсов на участке не в состоянии обеспечить общие плано--
вне расходы потребления, что обуславливает необходимость
сняжениг обеспеченности водоподачи на орошение, Заретули-
реванпость стока позволлет распределить прогкозный дейицит
водных ресурсов ди]еренцированно на весь расчетный период
с учетом коэйфициентов приоритетности. Дельнейшие расчеты:
в этом сдучае выполняются в зависимости'от следующих усло-
Вий.

Ик < ак ; (3.26)`

Мх = Ма . (3.27) —
Условие (3.26) показывает, что прогнозные запасы воды В
водохранилище к концу периода налолнения меныше, чом его

толезная емкость. Это позволлет распределить общий дефицит
водных ресуроов на весь расчетный период, включая и период
маполнения водохранилища. В этом случае дальнейшими расче-
тами определяют:

условную обеспеченкость водополачи на оропение в це-

лом на расчетный периход 7

эр фа к)
5 6 и

расчетную обеспеченность водоподачи на орощение по

премени

: (2.28)

Ка т В б ; оН
откорректированный релум работы водохранилища

а т оа * Ё (а ду (3.30)
Ситтенке против иланолого расхода на оротенио ведет к уве-

личению зопасов поди в водохранилище, общая величина ко-
торых ие доляна превылать -слезную емкость водохранилица,

тт.е, должно ооблюлаться ограничение

мЗИ . (3.3т)



оли условие. (3.31) соблюдается, то дальнейшеми расчетами
устанавлявают:

расчетине расходны на орошение по каждому головному

водозабору`

— АбтенаАбыь в (3.32)
расчетные расходы головных водозаборов

оо та од еа Ора ; (3.33)
- транзитнце попуски из водохранилящ

йц т Иаес (3.34)
Если условие (3.31) нессоблюдается, то величича обес-

печенности устанарливается отдельно для периодов налолнения ‚

и сработки водохранилищ ‚ Для периода налоднения водохра-

налищ общая величина дефицита водных ресурссв принииается.
‚равной свободной емкости водохранилищ, Поэтому условную
обеспеченность зодсподачи на орошение в Этот период рассчи--
тывают по формуле

Ва=
от%г 7 (М И/ц) й я

%% и я

Условную обеспеченность подоподачи на орошение в период.
сработки водохранилищ определяют © учетом частичного покры-.

тия общего дейицита водных ресурсов в период наполнения '
водохранилица на величину его свободной емкости по Форму-
ле . ч

_ в да п,ая(оы -) (3.36),Вк —Г_д“' о
Расчетную обвспеченность водоподачи на срошение во

времени для соотнотствующих лериодов определяют из вира-

жений

«в = Вк б (6=1,2, ‹‹.‚К) — :(3.37)

4- аба @лв); ‚38)



Дальнейшими расчетами опредоляют показатели в соотпетствии
© услевиный (3.30), (3.32), (3.33) я (3.34).

Условце (3.27) показивает, что прогнозные фапасы вод-
ных расурсов в период наполнения водохранилица превышает
его полозиую емкость, В этом случде нет необходимости в
пертод нацолномкя . сграцичивать плоновую водоподачу, а
нмеючийся дефицит водных ресурсов распредолять мохду по--
тробителямл: только в иериод сработки водохрайилиц.

Исходя из этого, дил периода наполнения водохранили-
ща ( 6 =Т, 2, К ) показатели, определенные ранее
зависумостями (3.5), (3.8), (3.1), (3.73), (3.14), (3.15)
я (3.19), принкивот за расчетные,

Для периода ‘оработки подохранилица ( 6=К+!, м;, „п)
* дальнейшими расчетами определяют:

условную обеспеченность ‘подоподачи на орожение в цо-
жом за расчетный период

}

Ва ба* ЛЕ в (3.39)
я „6‘ За

В остальные похазатели в соответствии с условиями

(3.38), (3.30), (3,32), (3.33) и (3.34).
Условие (3.21) показывает, что обеспеченность плано-

вых расходов ка брошение снижается по течению воды, что
обусловливает их внравнивание за счет пёрераспределения

= — прогнозных водных ресурсов между участками,
Исходя из этого, дальнейшими расчетами определяют:
условную обеспечениость водоподачи на орошение источ-

ига ороления в целом за расчетный ‘период
а

* (3.40)

расчетную обеспеченность водоподачи на орошонте каж
дого участка в целом за расчетный лериод

уКртиВ . (3.41)
Послелние псказатоли оценивают в целом перераси, эделенте



водных ресурсов между участками. Однако их реализацию сле-
дует оценить во времени расчетного перлода, исходя из Воз-

можности регудирования родных ресурсов имеющимися емкос-
тями каскада водохранилищ. С этой целью дальнейшими расче-
теми, начиная с верхнего первого участка, определяют:

дополнительные транзитные попуски перераспроделения:

водных ресурсов в нижерасположениые участки

ацу=(л- а › — в4
дополнительные объемы порераспределения ‘водных ре--

сурсов в пределах расчетного периода за счет снижения:

обеспеченности водоподачи на орошение -

ОА7 да - е 9а › 28
откорректированный режим работы водохранилища с уче-

том перераспределения водных ресурсов

М-Менада гр аЦв (3.4)
Для последующих водохранилищ ( & =2,3,..., /7 ) опре-

деляют аналогичные показатели в соответствии с условиями

(3.42)*, (3.43) и (3.44) и дополнительно к ниы суммар-
ные ‘дополнительные попуски с водохранилищ

Заиитайц * За у (3.45)
При этом допускаются случай:

СВайу >0 ; (3.46)

Зайи<0 . (3.47)
Условие (3.46) показывает, что в отдельные декады

транзитные лопуски из верхних водохранилищ ке в ©остоя-
нии обеспечить расчетный режим работы водохраниляща, Это
обусловливает — необходимость его дополнительной коррек-
тировки, исходя из условий:

*со знаком плюс - дополнительные объемы алкумуляция,
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Инт-Й ЗАЙ ; (3.48)

Ё‘ЁАЦ;‚ =0. ° (3.49)
Когда для всех водохранилищ выполняется условие (3.47),
проверяют ограничение

И <Ме нн М < М, (3.50)
Ёсли для ряда водохранилищ ограничение (3,50) не

соблюдается, то рассматривается возиожность перераспреде-
зения их расчетных запасов в вышерасположенных водохрани-

-мщах, где они в период наполнения будут аккумулировать-

ся, `а в период сработки - поподнять запасы воды в Ниже-
‘расположениых водохранилищах, В этом случае общие допол-
нительные объемы аккумуляции отока в верховнх водохрани-
эищах определяют по внражению `

а-Й й айу ; (3,51)
пря условяи:

2 дщ‚_‹Ё(и„—И‹‘),› ` (3,52)
при условии

© Дваби>ДЫе ой) уе 95

т аи-2 (не - ) (э.ята)
тде б = 1,2,..., Р - индексы водохранилищ, где не

соблюдается условие (4.50);
& э 1,2,..., 0 - индексы верховых водохранилищ,

тде аккумулиру-тся избыточные расчетные зепа-
сы’ водн.
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Дия водохранилиц —& = 1, ’ дальнейшиии расчетсмл`
определяют:

откорректированный режим работн водохранилища в пе- -
риод наполнения ( 6 =1,2, Кв

Ин МЕ щ‚ёди’„ ‚ с оо0Зеб) ой
то же, в период сработки водохранилища ( Ё-ки, К, --.,й )

@

Н И/:'ГЖЁ АЦЬ*‚_?Ё‚ д4 _ (356)
тде.

ЗОЙ :ж Ё‘Ёа—и‚;‚ ‹(3.56)

% - дополнительнке полуски из верховых водохранилиц:
6= 1,2,..., й опредоляемые по формуле

д = Ма-(но - файи) › (3.57)
при ограничениях:

к :: дар аи - (3.58) :
„Если_ @< 0 ; принимается — д = 0 г (3.59)
При тохдестве условия (3.58) последующий режим работы
водохранилища принимается —

Ира (3,60) К
Для верховых водохранилищ —& =1,2,..., И. режим работы
в период их наполнения определяют по формуле

2и Г +д/и;;ди;‚‚, (3.61)
где

В ‚
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при ограничении

{ ебооовфра !› (3.63)

Дополнительные объемы аккумуляции распредоляют, начиная ©
водохранилища, смежного к группе { =1,2,..., Р И если
для очередного водохранилища "Х" из груплы _ @ = Т,2 уесзь

ЛО, имбем

Иежфукооетра> о (3.60)
то принимается м

ы

#е-ПЁВо (3.65)

Режим работы водохранилищ — ( =1,2,..., / в период ора-
ботки - ( = КН,К+2,:.., П определяется выражением

и/;‚-и/'...‚›,/ф;‚“,ди’„ -/';Ё‘Ё би. — (3.66)
Далее, для водохранилищ — 6=1,2,..., Р ВНоВь проверя-
ется ограничение (3.50) и еоля оно для отдельных, водохра-
нилищ не выдерживается, то для них дальнейшими расчетами:
определяют:

откорректированчую обеспечениость водоподачи на оро--
шение в период наполнения водохранилица ( # = 1,2,
к

УЕИ %'_”и. : (3.67)
%а

то же, в период сработки водохранилища ( Ё-К, к, н-,й )-
. Еа

ЕИ {219
“ б

сткорректитзанный режим работы водохранилища.

оАЮ оее оо рйНЬвИа ›)__‚(щ‚ .4‚)‹}„ ! (3.69)

* Установив режимы р < водохранилищ и обеспеченность
полодолачи на орошение, оценломт возмолность корректиров-

и последних © учетои›приоритстности по времени, исключая
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‘водохранилица, не выдержавших ограничение (3.50). С этой
целью дальнейшими расчетами определяют

обеспеченность водоподачи на орошение по времени

«а т ба й, 370
где +

е КреВНЕН оан (3.7)
6# да

откорректированный режии работы водохранилиц

я а-АЫ К) а ;` (3.72)
при ограничених !

М <Й ; (3.73) ЗеЙЕ
ВЕсли ограничение не выдерживаетсл, то обеспеченность во-.
доподачи на орошение по времени для таких водохранилиц, а
также водохранилиц, для которых определялось условие (3.69),
устанавливается только для периода их сработки ( ф=Кх!,
К#ё , ), й))

` ; ;—К тедви В н * (3,74) :
2 б $ . '

аМиа т 9а . — (3и6)
Установив окончательно режимы работы водохранилиц и ‚

обеспоченность водолодечи на орошение, дальнейшоия расче-
тами определлют:

расчетные расходы на орошение по каждому головному.
водозабору

аба ада ; (3.76)
расчетные расходы головных водозаборов $

Оча да ЖАОТ ; (3.77)

ч
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— общие транзитные попуски' с водохранилищ

: ВАсона ст

ЧатИРаЦ А й ВАЧ ТИ В Ваб, › - к)
— расчетный приток воды на участок »

ИИ ТОи е беща: (3.'9)

условие (3.22) показывает, что не представляетоя возмож--
носгь выравнять обеспеченность в цело:! по источнику орошения,

а лапъ по отдельным группач участков. С этой целью начинея с

верховья источника орощения выделяются группы участков

«Ж[,2...0, отвечеющих условию (3.21) по каждой из: которых
определяют условную обеспеченность прочих потребителей в соот-
ветствии с условиями (3,40) я (3.41). Затем вновь анализяруотся

обеспеченности прочих потребитедей в целом по источнику ороше-.
ция © позиции уточнения состава групп участков — {›1,2...0 и т.д.

зилоть до окончательного их установления,

Для кождого учестка, не вощедшего в группы — «+1,2...С,
устенавливаются необходилые показатели в соответствии с решениями,
неложенными для условия (3.20), @ для каждой группы участков

* 4,2,..+0 - для условия (3.21), рассматривея их как автоном-
ме источники орошения,

3.3, Пример расчета.

исходными данными являются: ; ж
- схеца источника оропения с каскадом ирригационных водохра-

нилищ на рис. 3.1;
- прогнозные и плановые показатели, представленные в табл.3.Т.

По представленным данным для первого участка определяют-
ся (табл.3.2):;

: — по бориуле (3.1) сум“арные плановые расходы приоритетных
потребителей (колонка 4);

— по Гормуле (3.2) пумиарные пленовые ; аоходы 1,а орошение °
(колонка 5);
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— по Формуде (3.3) сушиврьке плановне расходы общего пот-.
ребления (колонка 6);

- по сорлуле (3.4) избнток (+) или недослеток (-) позлед-
нлх относихельно прогнозных пратоков воды (годонва );

— по сормуле (3.5) режих работы волохранилице в услозиях ‹
полного удовлетворения су: расходов обдего потреб-
ления (колонха 8) ,

Как следует из расчетов зо второй декеде мая прогнозные

запесн воды презысили полезную ечкость водохракилища, т.е, отвочает
условир (3.7), Поэтону для данной декади раочеты выполнены в соот- -
ветотвии © Чориулеи (3.8), (3.9), (3.10) и (3,11)% ля третвей
лекахы кая, пермой н второй декады лоня ло Чорлулал (3.15), (3.8)
и (2.17), ля последурчих деках по Чормуле (3.Г6).

начения лолоднительных и общих трайзитинх попусков внесе-

ны в колонки. (9)' и (10),
дальнейиле расчеты по второму и третъему учестку выполне-.

ны аналохачных обрезом и их результаты занесены в соответствующие
колонка табляци З.2, й

Го результетем расчетов определяе обеопеченности Родопода-
ча на орокепие по форууле (3.18)

ол 0в6 „Т - В0- . 0,910НОО ИовЫо о П7 оа

21 - 8867 - 0,8ЖооЕСрВл НО
`устенавливаем, что обеспеченлости водоподачи на орошение

отвечают условию (3.21), откуда дальцейшиии расчетами определя-.
этоя:

— по Чормуле (3.40) условную обеспеченность водоподачи на.
орошение источника орошения в целом за расчетный периол

1065 + 1445 + 1715 + (70-130-235)_
ЕНОАНа отя даанет фУеТоолово сг наб жла6 0 И5 ° 0Й

= по цорчуле (3.41). условные обеспечен.ости водоподечи на
ороцение участков.

ао
ыа

р 
ае

а 
оа

аа
 

о
,
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_А+1,0 * 0,847- 0,847; |дети * 047 = 0,932;
„А1,15 › 0,847 = 0,9%4

объемы аккумуляций (кшюикн т0); :
— по Форнуле (3.43) дополнительные объемы пврарашр

водных ресурсов (колонка Т2);

хранилица (колонка. Хз)
— по формуле (3.45) суммарные дополнительные попуски.

(колонка 14). Ках следует из результатов расчета последние для —
третьего водохранилица отвочают условию (3.46) с апреля по щ
месяц, исходя из чего. ДОПММ!ЫЩО корректируем режим работы — 77
данного водохранилица по Фойруле (3.48) (колонка 15). —

Делее отмечается для рторого водохренилища. нвопшпщспр
ограничения (3.50), исходя ла чего устанавливаем:

Еіди-п:';шш_п о,
тотт

“
ш-›«‘;-еп—ж-ишм“ о

в соответотии © условием (3.52) приничаем

ли» Ё ЁА“':'Г‚Л кан.ий

— по Чордуле (3.54) откорректированный режии работы водо- —
хранилица в период наполнения ПРШШМВВН в соответствии ©. УМО—

вием (3.56) (колонка 16)” Ч

оо ; ° НооеОл
— по {оргуле (3.55), (3,60) и в соотоетствян © условиями —

(3,57),(3.58),(3.59) то жё в перхох оработки водохранилтца.
(колонна 15), получая

— во второ/ декаде ирня

&4:0; 3 *
— в третвей декаде июня

&-'00 - (671+1,7) = 17, ? Я
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или в соответствии с условием (3.58) приншается

«уаТ7, 7

Дёя первого водохранилица опредедянтся:

- " =по {ормуле (3.61) откорректированный режим работы в
период его неполнения (колодка 15); принимая по условию (3.62)

- по Чориуже (3.66) откорректпроваяный режил работн в пе-
риод еработки водохракилица (колонка 15).

Результаты расчета попвзывают, что для второго водохра-

килица вковь ие выдерхиваетсл условие (3.50), т.е, "

г* ибо786 зин.и?. › ад = — ОО клнам?

Делънейшими расчетели определяются

-— по бориуле '(3.67) откорректированная обеспеченность
зводоподачи на ороцение в период валолнения водохранилища.

#;.0,932 + 36200 ат
: 590

— по бормуле (3.68) то же в период рработки водохранилица
В 736 - 00и:0,932 — 6Т о вд

915

- по Формуле (3.69) откорректированный режим работы водо-
храцилида (колонка 16).

Для оценки позхожности установления обеспеченности водо-
подачи па орошение о учетом приоритетности по времени первого

в третьего водохранилица дальнейшиии расчетами определяются:

- по Форлуле (3.71) постоянные
1715165 *+0,847-- 188 ‚ 0,805 аО. 0,923я 26 лог

йао 
ааь

а 
о

е
 

В
 
,
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— по бормуле (3.70) обеспетенности водопоцачи на оромение
по времени (колонка 17).

Для второго водохранилица в период его сработки дальней-
шими расчетани определяются:

— о форхуле (3.74) обеспеченность подогодачи на ороцение
о времени (колонка Т7);

— по формуле (3. 5) откорректированиый режим работы водо--
храниляц (колонка Т8).

Дельнейшие результаты рцсчетоп сводим в вЫходнур таблицу.
(4.3), гдо определенн:

— по Форчуле(3.76) расчетные расходы на орошение по кеждо-
му головному водозабору (колонки 6 и 9);

- по Форнуле (3.77) расчетнне расходн головных водозабс -
ров (колонки 4 й 7);

- по бормуле (3.78) оопшв транзитные попуаии © водохрани-
лиц (колонка 12);›

- по орчуле (3.79) расчетный притох воды на участок,
(колонка 3).

Цлановые расходы приоритеных потребителей [иолошш и 8)
перенесены из табл. З,1, обеспеченность волоподачи на орошение ›
и режил работн водохранилищ (колонки 10 и 9) из таблици 3.2;
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