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‚ВВЕДЕНИЕ

Коммунистической партией поставлена задача коренной пе-

рестройки всей экономики страны и, в частности, важнейшей ее
сферы - седьского хозяйства © целью ускоренного достижения пе-
редовых рубехей научно-технического и социального прогреса..
В условиях аридной зоны страны реализация Этой задачи нераз-

рывно связана с необходимостью выполнения ирригационных и ме-

лноративных работ в больших масштабах, обеспечивающих прирост
и эффективное использование поливных земель, улучшение их мели-

оративного состояния для повышения урожаев сельскохозяйствен-
ных культур-

Репающая роль искусственного ороцения ддя дальнейчего
развития республик, расположенных в еридной зоне страны, неос--

порима. Этим предопределяется народнохозяйственная Эначимость,

характер и налравденность крригационных работ.
Основными направлениями экономического и социального раз--

вития СССР на 1986 ... 1990 годы и на период до 2000 года,
принятыми ХХУП съездом КПОС, предусматриввется дальнейшее раз-
витие оропаемого земледелия в аридной зоне страны, для чего ^
намечается за пятидетие ввести в республиках Средней Азии, Ка-
захстане и Азербайджане 1055 тыс.га новых земель, из которых
360 тыс.га. по Узбекской ССР. Наряду с этим планируется улучшить

техническое состояние действующих ороснтельных систем на пло-

цади 5,6 млн.гектеров, комплексно рецать вопросы мелиорации
земель и их сельскохозяйственного освоения и повысить эффектив--
ность использования орошаемых и осушенных земель /2/.

Коммунистическая партия и Советское празительство, оценив
значение ирригации для народов Востока, НАЧиная © первых лет

победы Октября, уделяют большое внимание планомерному и широко-
му развитию строительства водохозяйственных объектов и ороси-

тельных систем. Ярким примером этому служит исторический дек-

рет "Об ассигновании 50 миллионов рублей на оросительные рабо-
лы в Туркестане и об организации этих работ”, подписанный на
‘заре Советской власти, 17 мая Т9Т8 г., Вледимиром Ильичем Ле-
ниным. Затянувоаяся гракданская война и басмачество не поэво-
лили своевременно реализовать эту програчму, осуществленнуо
лиць в последующие годы-
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В декроте Совета Народных Комиссаров, изданном в ноябре
1920 г. за подлисью В.И.Ленина "О восстеновлении хлопковой кудь--
туры в Турхестанской и Азербайдканской Советеких Социелистичес--
ких Республинах; Всший Совет Народного хозяйства и его органы:
на местах обязывались закончить все первоочередные работы по
приведению в порядок ирригеционных сооружений к весне Т92Т го-

да /З/. Это время принято считать нечалом системного и регуляр-
ного проведения ремонтно-экоплуатеционных ребот в ИрРиГеции:

Средней Азик.
Бивгодаря проводнмым государством бодьним ирригационным.

работам по освоению целинных радонов Узбекистана, Тедхикистаня,
Киргизни и Туркмении в настоящее время эта важная отрасль На-
тодного хозяйства Среднеазиатских республик, поставленная а
высокую индустриальную основу, обслуживает около ' мн га пло-

‚дородных земель, площадь которых ежегодно возрастает на ©0.
100 тыс.га..

Крупные водохозяйственные и ирригеционные объекты, постро-
енные з& посдедние десятидетия, по масштабам, техническому за-

мыслу и нвроднохозяйотвенному эначению являются в ряде случаев

унихальными. В Туркении это крупнейнее ирригационное соорухе--
ние - Каракуиский канад им.В.И.Ленина, поэводивтий подать аму-
дарьинскую воду во все меловодные системы респубхики; в Кирги-
эн - Ортотокойское водохранилице обеспечизнее создиние еди--
ной оросительной сетемы Чуйской долнчы; в Узбокистане — целый
комплекс новых освоенных больших мвосиков — целинных земель Го-
одной, Карпинской и Дживакской стопей, созданне иовых общир--
ных районов хдопководства.

Достигнутое стало возмокным благодаря пирокому внедрению
в практику ирригации рационельной технологин, комплексной меха-

низации и индустриедизеции строительства, хорошей оснащенности

водохозяйственных организаций современными высокопроиаводитель--
ными мешинаыи, механизмеми и Оборудованиел-

© высокой технической оснаценности водохозяйственных орга-
низаций можно судить по Узбекской ССР, орошвемая плодадь кото--
ой на сегодня составляет 4 млн га. В республике парк машин,
занятых на строительно-монтеяных и ремонтно-охсплуатационных
таботех, насчитивает 5880 одноковаовых экскаваторов © ковшами
обцей вместимостьо ЗАТО м®, 290 многоковчовых цепных транпейных
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экскаваторов, 6 600 бульдозеров моцностьо 425 тус.кВт, 5 790
скреперов с ковчами общей выестимостью 32 420 м“ 275 плавучик
землесосных снарядов суммарной производительностью по воде 347
+8с.М%, в такке сотни автокранов, автогрейдеров, дреноухладоч-
ных мешин, бетоноукладочных комплексов для каналов, длиннобазо-
‚вых пленировщиков, плухных канавокопателей, дренопроимещиков,
катков, автобетоносмесителей, каналоочистителей и др.

Отдезая долиное достигнутым успехам, следует, однако, кон--
стасировать наличие в отрасди еще немалых резервов для ускорен-
ного внедрения передовой техники и технологии. Темпы, качество)
# технология механизированного производства работ в рригации,
система мапин и отдельные их Констружции, Эффективность исполь-
зования техники нуждастся в дальнейшем росте, удучшении и обнов--
лении. Это в перлую очередь относится к ремонтно-оксплуатацион--
ы работам, целью которых является содержание на запроектиро-
ванном уровне всех элементов оросительных систем — водозаборных
узлов, оросительных и коллекторно-дренажных каналов и установок,
полизного поля и дорог для сохранения благоприятного мелиоратив=
ного фона под будущий урожай,

К сожалении, до посдеднего врецени, - до впредьского (1985 г.)
Гленума ЦК КЛСС, когда в мелиорации и водном хозяйстве, как и
в оствльных отраслях экономики страны, господствовал преимущест--
венно экстенсивный путь развития, работам, маправденным на улуч-
шение действующих систем, повышению их. коэффициента. полезного.
‚действия (КЩ), т.е. интенсивному ислодьзованию оросительных
систем‚ ке уделялось должного внимания.

Пренебуекение стоввременным выполкением ремонтно-эксплуа--
‘тационных работ в Нужных объемах и с требуемым качеством во’
многих случаях легубно оказалось на мелиоративном состоянии оро-
часмых земель и пригело ® их выпедению'из севооборота. Такое не-
терпимое положение было подвергнуто суровой критике на ХУТ Гле-
ме ЦК, ХК съезде КП Узбекистана и последущих пленумах.

Выступая на совецании партийно-хозяйственного актива об—
явстей Казахствня, краев и областей Сибири и Урала 7 сентября1965 г„ товариц М.С.Горбачев говорид: "Иногда можно услыпать
рассуждения некоторых руководителей: были бы орошаемые земли,
а урожая придут семи собой. Это глубокое заблуждение, свидетель-
ство'некомпетэнтности, Они, знаете ли, НВПОМИНают рассукдения за-
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коренелых экстенсивциков. У где-где, & в Вопросах использования
оропаемых земель особенно недопустим самотек. Надо в первоочеред-
ном порядке обеспечить возделывание культур на оропаемых и осу-
иенных землях по интенснвной технологии. И еце следует позабо-
титься © безотлагательных мерах по коренному улучшению состояния

мелиорированных угодий. менно сюда в первую очередь необходямо
направлять эыделяемые калитальные вложения. Таково требование.
ЦК ЮЮСС и празительства, и ОНО долкно неужоснательно ВЫполнять-
ся" 1, е.271...272) .

т. УСЛОВИЯ И ОСОБЕННОСТИ ПРОИЗВОДСТВА ИРРИГАЦИОННЫХ
РАБОТ В АРИДНОЙ ЗОНЕ СССР

1.1. Природно-климатические условия.

В ирригации строительные и ремонтине работы выполняются на
открытом воздухе, вследствие чего выбор еособа их ведения, техн
логии производства и средств механизации в определенной степени
диктуется природно-климатическими условиями данной террнтории».
Определяющими при этом яВляются: редьеф местности, Вид и состо-

яние грунта, уровень и мнерализация грунтовых вод, температура
и влехность воздуха, Продолжительность времен года и суток, ат-
мосферние осадки и явления,учет которых позволяет правильно и

эффективно решать поставленные задачи-
Территорию ССОР отличает чрезвычайное разнообразие природ-

ных зон — от полярных облестей до субтропиков. В подобных случа-
х больное значение приобретает природно-климатическое райониро-

тание. На данный период территория СССР поделена на 20 эон, гра-/
ницы которых совпаделт © их адмикистративно-территориельными
границами. Вследствие многообразия природных усдовий внутри каж-

дой зоны выделены подаоны. Среднеазиатский регион выделен в от-.
дельную 16 зону, представляющую семую засушливую аридную част!
нажей страны плопадью 1279, тыс.!

Теографическое положение Средней Азии, находящеяся в цент-
ре огромного материха Евразин на значительном удалении от скеа-

нов, придает её климату специфические черты. Особенностями кли-
мата являются: сухость Роздуха, большие суточные колебания его
температуры и незначительное кодичество атиосферных оседков

Характеризуя природные условия региона,следует остановить-
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сл на грунтех, которые слухат Основанием для ВОзводимых и прок--

„едываемык соорукений и строительным материалом для них. Наибо--
лее иироко распространены песчаные и лессовне породн, толцина от-
хожений которых достигает 100 м. Лессовые грунтя, верьируюцие
от супесей до тякелых суглинков и Дале Глин, обладают эначитель-
ной общей пористостью, просадочностью» большой водопроницаемостью.
и размываемостью /4/. К особенностям лессовых грунтов относитея
их большая прочность при низкой (5...8%) влажности. Однако проч--
ность резхо пелает о уеличением содержания воды в грунте -

Высокое стояние грунтовых Род и сильную засоденность почв

лишь условно можно отнести к природным факторам, поскольку фильт-
рация воды из каналов, водохранилищ и полей - это в значительной
мере результат деятельности чеховека» На преобледаюцей террнто-
тии уровень грунтовых вод няходится на глубине 1,5...2,5 му
опускаясь до 5...6 м в предгорных районях. На неблегоприятных.
в келиоративном отяолении плоцадях грунтовые воды Ыклинивеют-

ся на поверхность земли.

В бредневзиятских республиках около 50% земель засолены
или подверкены засолению, в результате чего грунтовые воды имент

товышеннуо минерелизацию, которвя даже в благоприятных районах
доссигает З ...Г0 г & на тяжелых землях — 10...25 г и более
сухого остатка на литр зоды

Климат зоны отличает обилие тепла (сумма температур
4500...5000°), длительный безморозный период (216. 260 дней)
незначительное количество освдков (до 200...300 мм в Год), вы-
падаюцих преимуцественно в зимние и весенние месяцы, и сильное

годовое исперение (до 800...1400 м) -
бреднегодовая темпоратур воздуха достигает минимума в

январе и мажсичума в иоде; средняя температура сехого ХОЛОдного

месяца неходится в пределах от -3° до +3°, а самого теплого ме-
;Ё" от 26° до 31°, при амплитуде колебания температуры 28°....

Атмосферные осадки выпадают крайне неравномерно. Минимум —
меньпе 100 мм в год - выпадает их в центральной равнинной час-.
ти территории. Достаточно отметить, что 20% территории равнин
получают менее 100 мм осадков за год, а 91% — менее 300 мм при.

среднем количестве 173 ми /5/..
Одной из характерных особенностей климата является засуш-

ливость летно-осеннего периода (с мая по октябрь), вследствие
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чего недостоток почвенного увлажнения восполняется системой ис--
кусственного орошения. Поливное земледелие ведется на разнинной
территории и в редхих случаях поднимается до высоты 1000 ..
т250 м.

Следует отметить влияние на кдимат деятельности человека,
особенно направленной на освоение и орошение пустынных земель,
регулирование стока рек, переброску больших масс воды в засушии-
вые районы. Этим объясняется сразкительно меньшее (на 1,5 ..
3,0°) эначение максимальных телператур в оазисох, чем в окружаю--
чих пустынных раяонах, значительное снижение скорости ветра, нес-
холько большая (на 10...15%) влажность воздуха /б/.

1.2. Класся @ сооружений оросительных
систем как объекта работы машин.

Основным сельскохозяйственным продуктом Средней Азии_явля-
ется теплолобивое растение хлопок, что позволяет этот регион име:
новать зоной хлопководства. На долю Средневаиатских республик:
приходится 90% производимого в СССР хлопка ‚

`Большке успехи в раэвитии хлопководства стали возможны бла-
годаря чирокой сети подивных каналов, колдекторов и дрен, &
такке гидротехнических и вспомогательных сооружений и устройств,
объединенных общей целовой задачей в оросительные системи»

Оросительные системы представляют комплекс гидротехнических
и вспомогательных сооружений, размеценных на определенной тер-
риторин © целью создания благоприятных условий для выращивания:
высоких урожаев путем обеспечения хозяйств поливной водой и в
нообходимых случаях рассоления орошаемых земель. Основные в
составе систом — сооружения, предназначенные для забора воды из
источника, транспортирования и распределения ее между водополь-

зователями и поливными участкеми с доведением до растений. На
засоленных землях в этот состав входят также сооружения ддя по-
нияения уровня сильно минерализованных вод и отвода их за преде--

лы культурных земель.

В состав оросительных систем входят объекты вспомогательного
характера: дороги, промышленные и грахданские строения, производ--
ственные и подсобные здения, водопроводная и КаМЛИЗационная сеть
® многое другое, призванное обеспечить нормальную эксплуатетню
частей и всей системы в Целом.

°

По ряду признахов оросительные системы подразделяют на
типы, группы, категории. Так, нелример, по сельскохозяйст--
венной направленности - хлопковые, рисовые, плодоовощные и
зерновые; способу водозабора - свмотечные и с Мешинным водо-
подьемом; техническому состоянию - инкенерные и неинженерные;
производственной моцности - крупные (с головным водозабором
@ > 100 м°/с) ‚ средние (& =50 .. 100 »®/с) ‚ мелкие
@ < 50 ё/с ; числу обслукиваюцих хозяйств - Внутрихозяйст-.
венные и меккозяйственные /7, В/.

Приведенным выше классификациям присущ общий недостатох —
отсутствие ряда характористик сооружений как строительных
объектов. Учет таких показателей, как геометрические формы и
параметры сооружений, высотные и плановые расположения, объе-
мы и материалы и т.д., необходим для обоснованного решения
вопросов строительства вообще и механизации работ в частности.

Сравнительно полную информацию об оросительных комплексах:
ах объектах ирригационных работ можно получить, если объекты
по функциональному признаху разбить на группы, & каждый: Вид`
сооружений в групле классифицировать ло типоразмерам /9/.

В этом случае элементы системы можно! разбить на пять
Функциональных групл, отнеся к первой группе сооружения, осу-.
цествляецио забор воды из источника; ко второй - сооружения,
в звдачу которых нходит транспортирование, распределение и
подвод воды к поливному поло; к третьей — устройства для по-
нижения уровня и отвода за пределы орошаемой территории силь-
No минерализованных грунтовых вод; к четвертой — поливной
участок с устройствами и сооружениями, создающими при помоци
поливов и промывох благоприятные условия для выращивания куль-
тУр. Все прочие объекты, устройства и сооружения системы отне-
сены к пятой группе.

Первую группу сооружений оросительных систем целесообраз--
No назвать "Водозаборный узел", включив в ее состав плотины,
дембы обвалования, дамбы-шпоры, головные шлюзы-регуляторы, су-
‘доходные шлюзы, берегоукрепительные и выправительные сооруже-
Ния, Наносоотгонные устройства различной конструкции н насос-
ные станци.

Вторую группу сооружений, составляюцих наибольшую часть
системы, хорошо характеризует название "Оросительная сеть". В
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эту группу входят: оросительные каналы, трубопроводы, лотки-
каналы, водопроводящие сооружения - акведуки, тоннеди, Трубы,
лотки и ливнеспуски, ОТСТоЙНИкя головные и внутрисистемные,

илозы-регуляторы на каналах, сооружения по сопряжению бъефов —
перепады, быстротоки, консоли и деугие, водомеры, мосты и Труб-
чатые переезды на сети, насосные станции»

К специфике оросительных систем на засоленных или подвер--

женных засолению землях ОТНОсится наличие в составе систем

дренажных сооружений. В республиках Средней Азии наибольнее
распространение получил открытый горизонтальный дренах, но в

последнее время всо шире внедряются прогрессивные методы дрени-
тования - закрытый ГОризонтальный, вертикальный и комбинироан-
мный дренажи, елробированные еце в 60-е годы-

Сооружения, объединенные под названием "Дренаяные сооруже-
ния и устройства", составляют третью группу объектов ороситель-

ных систем и ВКЛЮчают: горизонтальный — открытый и Закрытый»
вертикальный и комбинированный дренах, сооружения на кодлентор--

но-дренажной сети — мосты и трубчатые переезды, няблюдательные.
скважины и гидрометрические посты»

Работы по подготовке полей к полизу - неотъемломая часть

всего комплекса оросительных работ. Горизонтальный дрена не
производит рассоления авмель. Оно достигается промывкой плоца-

дел вертикальными тонами пресных вод, пропускаемых через урассо--
ляемуо толцу грунта и отводимых затем дренажными устройствами.
Тоэтому логично выделить поливной участок (поле), где осуществ
ляется промывка предварительно хороно сплакированных земель и
полив растений в самостоятельный элемент оросительных систем-

Таким образом, четвертую группу сооружений, объединенных
год названием "Поливной участок", составляют поднвное поле,
загредительные валики (лелы), чеки, водоподлорные перегородки,
временные каналы различного назначения

В пятую группу под наззанием "Вспомогательные сооружения
и устройства" выделены элементы инфрастружтуры: дорожная сеть,

линии электропередач и энергетическое хозяйство, систома связи
и телеупраеления, проммпленные и гражданские эдания, производ-

ственные и подсобные строения, водопровод н ЖАНАЛИЗация -
С освоенкем в последние годы новых площадей, расположен-

ных выше источников водозабора, чирохо применяется мешинный.

водоподъем. Нехватка полизной водн вынуждает использовать сла--

ц

бо минерализованнуе дренажные водн, перекачиваемне из дрен
и коллекторов насосными установками. Поэтому насосные стан-
ции и установки вклочены в0 все перве три группы сооружений.

Рекомендуемая Функциональная Классификация эдементов оро--

сительных систем приведена в табл.Г.1. Пользуясь этой класси--
фикациел, можно составить систематизированный перечень элемен-
тов оросительной системы и Видов ИРригационных и Вспомогатель-
ных работ. При резработке передовых технологических процессов

производства работ, устеновлении оптимельного состава парха.
нукных мелин, дальнейчем совериенствовании системы манин для
комплексной механизации работ и решении многих других вопро-
сов необходимо знать параметры сооружений. Поставленная зада-

ча репается их типоразмерной клессификацией по основным харак-

теристикам, например, по их плоцади, параметрам поперечного
сеченяя, глубине или высоте.

Автор, рассматривая вопрос главизм образом в методичес-
ком плане, не задается цельо клессифицировать все сооружения,
ограничивает свою задачу только классификацией относительно
массовых объектов систем. Для соорукений пергой группы — это
дембы обвалования; для второй группы - оросительные каналы;
для третьей - каналы открытой коллекторно-дренажной сети (КДС) $
‚для четвертой - подивное поле. Пятая группа не рассматривает--
ся, поскольку включает сооружения ` негидротехнического (гидро-
мелиоративного) профиля..

Дембы обзалозания -качественные насыпи, как правило, меное
4& м высотой, устраиваемые для удержания небольшто нелора во-—
Ан, в поперечнике имеот трапецендальную форму с пириной по’

гребно от 2 до 4...6 м; крутизна откосов 2,5...4 м. Протяжен-
ность дамб обваловяния и берегозадитных дамб только по Узбе-
кистану около 3 тыс.км.

Глазным критерием, характеризуощим насыпь как подлорное
сооружение, сдужит высота, остальнке показатели явдяотся в оП-
ределенной степени производнми от ВЫсотных пераметров: крутиз-
на откосов, объем, чирина по основанию. Поэтому ТИПоразмерную
клвссифинацию дамб нужно вести по высоте.
3 ...::::::“ (методы) типоразиерной классификации сооружений

эрации отсутствуот, и в результате этот процесс
больше относится к области инкенерного искусства, чем к науч--
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но-исследовательской дентельности. Объяснить подобное положе--
ние можно отчести тем, что рассматриваемея классификация не
влияет какии-либо образом на проектирование, строительство
или эксплуатацию сооружения, во время хоторых действуют иные
объективные фактори.

Проблема классификации слементов систем остро встела.
ишь посде постановки на научную основу вопросов планирования
потребности в технике для мелорации и ВОДНОГО хозяйства, &
такке разработки системы мешин ддя комплексной механизации
мелиоративных работ, ах как пареметрические покввтели соору—
жения определяот тип, моцность, рабочее, силовое и ходовое обо-

тудование и другие охсплуатационные хврактеристики малин, не-.
обходимые для ее строительства и ремонта..

Возврацаясь к дембам, следует отметить, что небольной ди-
апезон изменения их по высоте упроцает задачу типоразмерной
классификации. В утверкденной Минводхозом СССР и доработанной
‘впосяедствии САНИЙРИ "Истодике раэработки норм потребности в
манинах дя еыполнения ремонтно-строительных работ на гидро-
медкоративных системах и НОрМатиВОВ ГОДОвых выработок этих.манин" /10/ принята наша классификацил дамб обвалования и
берегозацитных дамб: к 1-му типоразмеру отнесены насыпи» имео-
цие высоту до 1, м, ко П-му типоразмеру — от ,5 до ЗмикШ-му - от З ми более,

Каналы оросительной сети - наиболее распространенный видсооружений. Главными херактеристиками кяналов, нак объекта. ра-боты малин, служат показатели поперечного сечения: ширина поУ, Глубина и крутизна откосов.
Обследование оросительних систем Среднеазиатских реслуб-ник, проведенное САНАИРИ, позволнло автору предлохить типораз-мернуо классификацио канехов по их поперечным сеченияи, кото-.Я легла в оскову расчета нормаТивов потребности в мажинахая вполнения ремонтно-строительных работ /Н/
Классификация оросительных каналов приведена в табл.1.2.Коллекторно-дренахные канолы Являются ВТОрыми по отедениБаспсостранения профильннми сооружениями оросительных скотем, —В отличие от оросительных дренажнне каналы прокледываотся ©Рлубоких вывыках и Понижениях местности. В результате обсле-Дования дренажной сети составлена классификация их по попереч-м сечениям, (табл..1.3).
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Таблица 12

Типоразмерная классификация оросительных
каналов по поперечным сечениям

‘откосов Примечениедну, М

Жаналы прок-
п ледываются:

Щ преимуцест-

ъ 2,5...4,0 венно в по--
у Более 40 лувыемке--

подунасыли

Таблица 1.3.
Типорамерная классификация колдекторно--

дренажных каналов по поперечным сечениям

Типоразмер канала : Ширина по дну, : Глубина, Крутизна.
В м ВО откосов

1 Сдрены) 210.2.849. 1:1,5
П (коллекторы) 3,5..-6,0) Те1,5.-.Т:@

Более 5,0 — 1:2 и более
‘подогая

Ш (кодлекторы)

Распределение каналов по типоразмерм характеризуется

двнными рис.1.1. Наибольшую протяженность имеют каналы первых

типоразмеров - больше половины длины всех оросителей и три Чет-
верти - коллекторно-дренажной сети. На доло крупных каналов
приходитея около 4% протяженности, как оросительной так ® Дре-
нажной сетй.

Распространенная форма. поперечника для мелких и средних

кеналов - трацецендельная. При больших поперечных размерах ка-
налы устраивают полигонального сечения с откосями, уполаживаю-

цимнся о ДНУ-

Оросительные наналы покрывают различными антифильтрацион-
ными одеждами. Наиболее раслространены бетон и железобетон. На-
ходят также применение булыжная отмостка, плекочные материалы,

уплотненный грунт, кольматация и ДР-

Мексимальные скорости течения воды в оросительных Канелех

15

Яеловные обозначение типддазмевов панапов

‚ «7а:

+ Распределение каналов Средней Азии по
типоразмером, а- оросительная сеть;.

б - Кдс.

не должны превышать размываюцих, а минимальные - быть не ни-
же допустимых на заиление и зарастание. Скорость воды в ка-.
налах, проходяцих в земляном русле, разна 0,6...1 м/е; в об-
лицованных — 2...3 м/с и более, °

„аонедоение новой техники ороцения и дренаа, а также ин-
лусгриальных опособов строительства» изменит суцествующее чипо-
:ь :::ді;:стедмвни: сети. Произойдет это главным образом

ны открытых канадов первых двух типоразмеров (внут--
Рихозяйственная сеть) налорными трубопроводами и дотками, &
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такке открытых дрен (1 типоразмер каналов) - закрытыми»
Голивное поле, отнесенное к четвертой группе функционель-

ной классификации сооружений, характеризуется ‚ Жак объект ра-
боты мачин, Длиной ГОНа и плоцадью. Средняя длина ГОНОВ на
равнинных участках находится в постоянных пределах 300...400 м.
Размеры полей варьируют в бодьших диалазонах. Так, доля полей.
плоцадью до З га составляет около 40%, от 3 до 9 га - 30% от
9 до 30 га - 24% всех участков. С освоением новых орошаемых зе-
мель эначительно возрастет доля полей размером более 20 га при

длине гона свыше 500 м.
Если обратиться к характеристике полей Узбекистана, то их

распределение по размерам несколько отличается от средних пока-

зателей 16 зоны. В республике участков размером до 3 га - 16%,
от 3 до 10 г - 328 от 10 до 20 га - 21, от 20 до 30 га - 13

и свыше 30 га около 18% Длина гонов почти на половине всех
участков (до 46%) составляет 300...500 м; на остальных = 500...
1000 м (до 45%) /12/.

Известно, что производительность — техники зависит от раз--
меров обрабатываемого поля, В рассмотренном выше распределении
поливных подей по размерам принята единая градация: до 3 га,
от З до 9 (10) га и далее через интервалч кратные 10. В этом
случае будет правильно клессификацию полой по размерам строить
по тому же принципу: к первому типорвамеру отиести поля пло-

цедью до З га, ко второму - от З до 10 га, к третьему - от
10 до 20 га и к четвертому - более 20 га.

Аналогично классификации рассмотренных выше компонентов
первых четырех функциональных групп объектов ирригационных сис-.
тем мокот быть составлена типоразмерная классификация и ос--
тальных сооружений. При этом важно, чтобы ваятые за критерии
параметры характеризовали сооружение в первую очередь с ТОЧКИ

зрения применения машин и механизмов.

1.3. Особенности производства ирригационных
работ и основные их требования к машинеы

Слецифика ирригеционных работ, влияющая на людей, техни-.
ку и технологический процесс, может быть сведена в две группы
Факторов: природно-климатическую и производственно-конструк-

г

тизную /13/.
К первой группе относят такие фахторы, как высокая темпе-

ратура и низкая влажность Воздуха, длительный безморозный пе--
риод, высокий уровень стояния Грунтовых вод. Ко второй - рас--
пыленность объектов и удаленность их от культурно-промышлем-
ных центров, большая линейная протяженность при малых удель-
ных объемах работ, преобладание земляных сооружений.

Если природно-климатические особенности определяются ге-
ографическим располокением региона, то производственно-конст-
руктивные — продиктованы только функциональным назначением
‘оросительной системы»

Следовательно, задача сведена к выявлению и всестороннему
учету отих факторов. (природно-климатического и производствен-
но-конструктивного), к установленио характера и степени их воз--
дойствия на персонал, технику и розультеты труда и к разработ-
ке на этой основе отроительных материвлов, средотв и способо)
производства гидромелиоративных работ, хоторые помогут макси--
мально снизить оффект отрицательного воздействия этих факто-.
ров и по возможности использовать их подотительные стороны,

Высокая — температура воздуха (40...46%С, возрас--
‘тающал в хабине маоины на 5...10°) в летний период является
основным природно-хлиматическим фактором. Установлено, что сидь-
ный ЗНой отрицательно воздействует на состояние людей. В жар-
кий перкод происходит обезвоживание организма, потеря минерель-
|ных солей, микроэлементов, гормонов, витаминов и др., ведущее:
& снихенио работоспособности и производительности труда рабо--
чих в среднем на 15..«208,.

Мсследованиями, проведенными Всесоюзным нвучно-исследо-
вательския и проектным институтом труда в строительстве (ВНИГИ) ‚
‘Установлено, что при сродней температуре воздуха 26...32% и
скорости ветра 2...3 м/с воздух в кабине эксказатора Э-5ОТБ м.
стреловых кранов грузолодъемностью 25 т прогревается до 39. ..|45°, то есть на 8...10° превыцает допустимый предел..
шмш"вследи-шя›‹и ‘услозий труда в кабинах экскаваторов и ба-.

х хранов, проведенными в Туркмении, установлено повшение
`температуры в них до 30...48°. В подобных условиях производи-ТолЬнОСТЬ Труда к КОНЦУ смены снижается на 30...40% ло сразне-о © нечельнми часами работы, когда еце не так жарко /14/.
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При действуюцих нормах и расценках /15,16/ не учитывает--
ся отрицательное воздействие на производительность труда фак-
тора жары при ведении работ отроительными и мелиоративными ма-
чинами, хотя вполне справедливо учтена высокая температура, воз-
‚духа при работе в помецениях, что позволяет снижать Мормы вы-
работки и повышать расценки на 25, если температура. превызает
40° /16/. Очевидно справеддиво распространить в какой-то сте-
пени это положение и на работу обслуживающего персонала малим,
когда температура воздуха в кабине превышает 40°

Комфортные значения температуры и влежности воздуха, ре-
комендуемые Институтом гигиены труда и профессиональных забо-
леваний АМН СО для человека, выполняющего легкую работу» на-.
ходятся для летних условий, соответственно, в пределах 23,
и 40....60% /14/.

Высокая температура Воздуха отрицательно влилет не только
а персонел, но и На агрегаты, узлы и детали машин, которые под.
воздействием солнечных лучей и Запыленного сухого воздуха из-
нацивается быстрее, чем в зоне умеремного климата, Поэтому в
"Рекомендациях ̀  по организации технического обслуживания и ре-
монта строительных машин" увеличены трудоемкость и прододжи
тельность технических оболуживаний и текуцих ремонтов техники
на 10% относительно плановых /17/.

Останавливаясь на влиянии высоких температур на процессы
формирования бетонных и земляных сооружений, следует отметить,
что оно общензвестно, и порядок производства отдельнык строи-
тельных операций в этих случаях регламентируется строительны-
ми нормами и правилами.

Влажность — воздуха при высоких значениях оказы-
вает раэруцающее воздействие на технику. Сильной коррозии под--
вержены металлические изделия при относительной влажности воз-
‚духа свыше 80% Среднеазиатские республики по климатическому.
Районированию (ГОСТ 16350-73) отнесены к четвертой (жаркой)
зоне, где число дней с относительной влажностью воздуха 80% и
более составляет всего 36 дней в году. Поэтому данная природно-
климатическая особенность, выражающаяся в ниокой влажности.
воздуха, может быть отнесена к положительному атмосферному явле--
нио, окасываюцему меньшее вредное воздействие на сохранность
техники, чем это имеет место в других районах страны © более
внсокой влажностью.

25°

г

Длительный — безнорозный период также является
положительным фактором, потому что позволяет свести к миниму-
му или вовсе исклчить простои машин из-за нИЗКИХ Температур
и промерзания грунта.

Годовал, квартельная и месячная выработки машины зависят
от рабочего времени за искомый период. Поотому исключение
простоев, вызываемых зимней консервацией, позволяет повысить
Щ техники. Это обстотельство необходнмо учитывать при уста-
новдении плановых норм выработки мешин.

Влизкое — залегание грунтовых вод ухудаает работу
землеройной тохники. В частности, при эксплуатеции окскавато-
ров это выражается низким кооффициентом использования машины
в течение смены из-ов нообходимости работеть со стланей и ма—
хого НАЛОЛНения ковша разкиженным грунтом, а такжо сиЛьНОГО
налипания грунте на его внутренною поверхность.

Высокий уровень грунтовых вод вынуждает черпать грунт:
из-под в0ды, Что отрицательно сказывается на выработке,

Грунты Среднеазиатоких республик в основном лессовидные
(супеси и суглинки)‚ которые под воздействием воды заметно!
теряот прочностные качества, Особенно это отражается на устой--
|чивости стенок (откосов) траншей и выемок, что усложняет и
[Удорохает строительство

В этих условиях оно сопряжено с применением малоэффокти|н4х способов работ или нообходимостью производства трудоемких.|! дорогостояцих опораций по водоотливу. Например, при проклед-К Закрытого горизонтального дреняжа в супесях и Суглиннахстоимость возрастает до 14...16 руб/м против ..Э руб/и при[6:о прокладке в устойчивых грунтах,
Распыленность объектов на большой террито-4и и Удаленность от промышенных и культурных центров - од--ка из производственно-конструктивных особенностей, предъявля-

Распыленность особенно звметно дает себя энать при небодь—о но объему работах, когда не предусматривается строительст-.зыконерных ко муннжаций, создание в районе работ баз строй-"ТИ, Жилищных и культурно-бытовых комплексов. Это вызыва--
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ет частые переброски машин, что снижает коэффициент их исполь-
зования. Поэтому бодьшое значение имеет выбор рационального.
способа транспортирования. Особую роль в этих обстоятельствах
нечинает играть система организации технического обслуживания
и ремонта. техники.

Протяженность — объектов при малом удельном
объеме работ — следуюцая производственно-конструктивная осо-
бенность.. Как следует из фунхциональной классификации эдемен-
тов оросительной системы, сооружения 1, П и @ групп имеют
большие протяненности при малых поперечных сечениях. Так, про-
тяженность Каракумского канала превыпает 1000 км, Большого
Ферганского — равна 249 км, Бользого Чуйского — 145 км и т.д-

Эта особенность наряду © ДРУГИМи ОТРИЦАТельными момента--
ма (схожностьо организации управления, контродя качества а-
бот и материального снабжения) имеет и положительные стороны:
благопринтные условия для поточного метода ведения работ и
применения машин непрермвного действия

Вще одной важной производственно-конструктивной особен-
ностьо является преобладание — трудоемких зем-
ляных уабот. Так, дая освоения Т га полндных земель требуется
выполнить объем земляных работ до 2500 м, а в ряде случаев
и больше. От их интенсивности и применяемого способа во многом.
зависят ероки к стонмость осзоения оропаемых плоцадей и произ-

водства. ремонтно-строительных работ..

Несмотря на вирокое применение в последние годи монолитно-
го и сборного бетона и железобетона, земляние работы продолжают
быть основными. На Т м бетонных работ приходитея '00...800 А.
вемляных, что укезывает на необходимость дальнейего
роста комплексной механизации работ и высокопроизводительного
использования техники:

Начальным этелом в создании новых машин служит разработка.
исходных (технических, агротехнических) требований, оформляе-
мых в докуменс, который определит оптимальные характеристики
будущей. мачикы,

В исходных требованиях указывают, для какого вида работ
и дая наких типоразмеров сосружений она предназначена, зону

ее применения, условия работы, качественные показатели технохо--

тического процесса, технико-оксплуатеционные и экономические:

показатели, а также срок действия исходных требований.

а

В т хе время есть общие или основные требования, кото-
ум должны удовлетворять почти все средства механизации, пред-

назначонные для работы в данном регионе.
Первыми основными требованиями являются физиолого-гигие-

нические. Они налравлены на учет и лижвидацио эредных воздей--
ствий тяжелых метворологических условий, теких ках высокая тем-
пература воздуха, медая его подвихность и интенсивная инсоля-

ция на работающего в кабине машины человека. Помимо этого, на.
условия работы оператора (машиниста, тракториста, бегермейств-
та) оказывают елияние и другие фанторы, как например, слож-
ность и рудоемкость управления мешиной, обзорность места ра--
боты с пульта, освеценность забоя и ч.д.

Второе основное требование, предъявляемое к больпинству
мамин, особенно используемых на эксплуатеционных работах, —
соответствие мехду удельным давлением их опорных поверхностей
и допустимнми прочностными характеристиками грунта. Ебльшая
часть парха машин, применяемых в ирригации, имеет гусеничный
ход, меньшая - пвнемокодесный. Рельсовое ходовое оборудование,
ках и шагаяцее, встрочается редко. Большинство земдеройных ма-
пин имеет высокое удельное давление на грунт: гусеничные

0,065....0,09 МПа, пневмоолесные 0,5...0,6 МПа..
Возрастание удельной нагрузки на грунт снижает маневрен»

ность и ухудиает транспортные покезатели машины, так как при-
ходится увеличивать число или площеди опорных поверхностей
катков, колес. Поэтому необходимо обращать особое внимание
на достоверность значений допустимых удельных давдений на.
грунт, вклочаемых в исходные требования на мешину.

`Третье основное требование — достаточные мобильность и
транспортабельность-обусловдено распыленностью объектов, уда-
денностью их друг от друга и от культурных зон. В этих услови-
Ях чехника доляна иметь вусокую скорость при перевздах на де--
бне расстояния, а конструкция должна поэволять легко и удобно
транспортировать их на трайлерах или по железной дороге.

Рольшая хинейная протяченность каналов и малая кубатура
а59 ПриХодяцаяся на единицу длины сооружения, отрицательно
сказывартся на выработке машин цикличного действия, значитель--
Н снихал их производительность. Эта особенность побуждает к
‘окорейнему внедрению в производство однопроходных машин непре-



2г

рывного действия. Следовательно, четвертое основное требова-
ние заклочается в том, чтобы располагать достаточным коли-
чеством подобных машин.

Строительство или ремонт сооружений можно механизировать
# производить одной мешиной-комбайном или комплексом специа-
лизированных машин.

Опыт исподьзования имеюцихся комбайноз показал, что
прахтически исключена возможность своевременного и действенно--
го контроля качества их работы. Одутимкм недостатком отой тех-
ники является Низкий коэффициент использования по времени #
так ках простои, связанные с поломкой только одного рабочего
органа. или технологией работ, вызывают простой машины в це--
лом /8/.

Ниже ан вывод математической зависимости К# от числа.
рабочих органов комбайна. Продолжительность непрервной (чис-
той) работы машины # ,, — — один из основных показателей
эфективности ее использования - находится вычитанием из про-
должительности смены ее всех нормидуемых простоев Ё о
есть

Е ойЗАв ер. = Толе-ё пр. е

Если время простоев машины расчленить на простои, взыва-
‘емые базовой машиной @‘р ‚ связанные с работой основного ра--
бочего органа #'р ‚ и простои, вызываемые доподнительными:
рабочныи органами &“та"/2 ( /2 - число дополнительных
рабочих органов), тогда.

вга = Та (втрл в патав Т) дд

Жели простон. да норазить через @ бр , то ееть @ Яе
= К уполучны:

ёг.о, > Голе ЁЁ ортё пр (1+/2 Л,
Разделив выражение (2.3) на ле и обозначив 7+/7Ё 3›

подучин:

йу чу-(КУ+ИЕур,

(1.3)

иа
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Для учета возможных случае совпаденяя простоев по вре--

меня © увеличением числа дополнительных рабочих органов ма
нинч в формулу (1.4) введем коэффициент @- Ци/? =О,% =
1 с увеличением уменьшается @,

В результате формула примет вид:

Кв=7-(ПФ+Иву ). На

С помодью формулы (1.5), зная численные значения компо--
нентов (хотя бы приблизительно), можно заранее установить воз-
можные расчетные эначения коэффициента использовения мелины в
течение смены в зависимости от числа одновременно выполняемых

операций. Это особенно удобно при выборе оптимельного числа
дополнительных рабочих органов вновь разрабатываемых средств
механизации -

К преимуцествам выполнения работ комплектом мепин отно-

сятея: возможность контроля за качеством каждой операции и
оперативного устранения в процессе работы выявленных наруше-

ний; относительно большая производительность машин благодаря

высокому коэффициенту использования машины в течение смены;
сравнительно несдохная конструкция и, следовательно, безот--

казность механизмов; возможность применения серийно выпускае-

мых строительных и мелиоративных мешин-

Теким образом, пятое основное требовение направлено на
то, чтобы мелиоративная техника создавалась по возможности В
виде комплекта специализированных машин.

Эффективность замены комбайна комплектом машин определя-
ется сопоставлением произведенных затрат на единицу продук-
ции (3), рассчитываемых по формуле.

Сте К ’прк
ПЛр ефа

тде См — Сле - отоимость мапино-смены сравниваемой техни-
, пУб;

Карх: ›= воофбцивнт, Обрачный вообдициекту: пореходя
от эксплуатационной производительности к смет-

ной;

7° — - продолжительность смены, чае;

з= *[“'/‹'/%—’ (.6)
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т - — техницеская производительность матин, м“/
ли М/

К — - удельние калительные вложения в производот
зенкые фонды, руб

Ё — - нормативный коэффициент эффективности кали-
тельных вложений;

/р — годовая норма выработки мавин, мд или мё

. РЕМОНТНО-ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ РАБОТЫ В ИРРИГАЦИИ
2.1. бостав и характер ремонтных _ работ

К ремонтно-эксплуатационным работам (РЭР) принято отно-
сить весь комплокс технических мероприятий, направленных на.
содержание в исправном состоянии всех объектов (элементов, со-.оружения) , из которых состоит Гидромелиоративная, в рассиатри-
ваемом случае - оросительная система в течение всего срока ее
службы /19. Перечень состава объектов, являюцихся предметом
производотва РЭР на оросительных снстемах, представлон, сгруп-
пированный по функциональным признакам, в табл.Г.Т.

При этом необходимо иметь в ВИДу, что наряду с термином
РР охватывакции всо виды ремонтных операций, в практике час-
то встречается термин "ремонтно-строительные работы" (РСР). В
их задачу ‚ КАК ГОВОрит само название, входит производство тольк
тех ремонтных работ, которые связаны с осуществлением. строи-.
тельных операций на мелиоративных (ирригационных) объектах,
дорогах, поливных участках, Эти работы являются основными, на-
иболее массовыми по. номенклатуре и объему при эксплуатации оро-
сительных систем и представляют, как правило, эначительную
часть РР по натуральным и сТОИМосткым похазателям.

° Схазанное особенно справедливо в отнолении старых, давно
не подвергаваихся реконструкции оросительных систем, имеюцих
слабую техническую оснеденность, когда вся техническая эксплу-
атация сводится к выполнению, главным образом, земляных и в
незначительной мере бетонных и каменных работ. При отом термин
РЭР более целесообразно заменить термином РСР.

В случае, когда дело касается содержания и эксплуатации
систем, построенных или рехонструйрованных по последнему сло—
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ву науки и техники, оснащенных сложными водозаборныии и водо--

распределительными уздеми © механическими, электрическими. ихи

автоматическими призодами затворов, густой сетью гидрометри-
ческих постов, Хорошо развитой системой связи в телеуправле-
ния, большим энергетическим хозяйством, передвижными и стацио-

нарными средствами водоподъема и многим Другим, соотнопение
между РР и РСР резко меняется в сторону уменьшения доли стро-
ительных операций в общем объеме РР

Содержание современных систем сопряжено с необходимостью

`выполнения различных по Виду, сложности и оФъему ремонтных
работ: строительных, мелиоративных (ирригационных), сельско-
хозяйственных, дорожных, механических, олектротехнических, ра-
диотехнических, по автоматике и телемеханике и др. Весь этот
чирокий перечень работ по техническому содержанию систем и
объедикен: под общей рубрикой, именуемой сокращенно РЭР.

После сделанных выше пояснений, цель которых уточнить
толкование отих довольно распространенных терминов, особенно
в технической и нормативной литературе, оговоримся, что в Наб-
тоящей книге рассматриваются ремонтно-строительные работы, яв-.
`ляюциеся в общем случае` ремонтно-эксплуатационными, выполняе-.
мыми силвми эксплуатационных или ПОДрядных строительно-мон--
тахных организаций, и являющиеся прерогативой слухб мелиора-
цин и водного хозяйства,

Выделение РСР из общего объема технического обслуживания
и ремонтов оправдано еще и том, Что остальная: часть РЭР, пере-
‘Численная выше, выполняется в значительной степени на специа--
`лизированных ремонтных предприятиях или заводах, В качестве
пимера мокно привести КАПИТаЛЬНЫЙ ремонт крупногс насосного9борудования в системе Минводхоза УЗССР и Главсредазирсовхоз-

|строя..

В порвом случае ремонт оборудования осуществляется Вухар-`скм реконтно-эксплуатеционным предприятием (БухРЭП), а в вто-
`Бом — Центральными — ремонтными: мастерскими Управления эксплуа-|Зации Караинским магистральным каналом (ЦРУ УЗКИК).Детальный состав и характер РЗР по каждому кониретномуобъекту оросительной сястемы — можно устеновить анализом их

Иональной классификации , Для общей же оценки ремонтныхРабот достаточно ограяичиться рассмотрением их укрупненных по-
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просмоленных пеньковых жгутов и из пороизола иди других ма--
териалов; выравнивание просевших лотков; очистка от АНОСОв;

земена вышедаих из строя элементов сети; очистка колодцев и
докеров от ила и других посторонних предметов; восстановле--
ние маркировки.

5. Закрытая оросительная трубопроводная сеть - вскрытие

трубчатой линии в местах повреждения; неложение на поврежден-
ные участки бандажей и хомутов; заменя непригодных труб; под--
чеканка раструбов, сварка стыков металлических труб; промывка.
трубчатой линии с дезинфекцией; промывка доюкеров с опрессо!

кой; восстановление ботонных облицовок оголовков трубопрово-
дов; засыпка мест вскрытия.

6. Гидротехнические узлы и сооружения на сети из бетона
и железобетона — досыпка грунта в пазухи в результате образо-

| вавпихся там понижений после осадок и усадок засыпки; задел--
ка трецин, каверн и Выбоин; выборочное восстановление повреж-
‘денных участков крепления откосов; замена поврежденных плит и
блоков сборных конструкций; оштухатуривание оголенных поверх-
ностей сооружений; яиквидация течи в уплотнении Затворов; За-
Е ::;р::Ё... в металлических элементах; очистка от ржавчины

; смазка трущихся Частей;КЕНа ‘Рущихся частей; замена сороудерживающих

?. Земляные плотины и дембы обвалования - доведение попо--
речного сочения качественных насыпей до проектного значения

|° уплотнением доподнительно уложенного грунта; ликвидация
пустот, трецин и нор; устранение нарушения в креплении отко-
ов; восстановление и профилировка. дорожно! на` греб-.

ка
. гро) ‚рожного полотна. 6.

Е :;022:- ›егулировочные и берегозадитные устройства —
паороаннодойно ЕР И ДАМб (габнонных, сулайНЫХ, камённо-
ох ло рааланенны) & таухо куепления берогов з облицо-
нарунениа а чного метеривла; ликвидация промонн; устранение
ВН ао :У:::ПП;::;.шХ и наносоотгонных устройствах;онннаи: на нестандартных материалов на.

9. Поливные участ'к — сжегодная профильная@ объемом работ 50150 муга й: сРо.Рцдин:и Дороги и сооружения на них - устранение мелких пов-
› ПРофилировка, заделка трецин, выбоин и Ям; восста-
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казательных характеристик по групповым видам сооружений, как

это и сделано ниже.

Содержание оросительных систем в ПОстоянном работоспособ:
ном состоянии сводится в общем виде к регулярному выполнению
опредеденных в каждом конкретном случае, по составу и характ

ру, ремонтных работ через соответствующие, как правило, напер‹
`установленные периоды времени. Ремонту подлежат следующие эле
менты оросительных систем © выполнением соответствующих меро-.

приятий:

1. Каналы открытой оросительной и_коллекторно-дренажной.
сетей - очистка их от НАНОсов и растительности; профилировка.
откосов и берм, а также гребня приканальных дамб, с заделкой /
имеющихся промоин; замена поврежденных облицовочных плит из
сборного железобетона; заделка разрушений в бетонной (монолит:
ной) и бульжной (каменной) облицовке; заливка швов в облицов-
ках, в местах их повреждений; разравнивание грунта (наносов) ,
извлеченного из водовода и удоженного вдоль него в ОТВаЛЫ

Сраши)
2. Закрытые дренажные и колдекторно-дренажные сети — вс

тие дренажной линии © целью замены фильтра и труб, @ Таккже ис
правления других обнаруженных наручений с послодующей качеств
ной засыпкой; очистка трубчатой линии от наносов, растительно
ти и закупорки другими предметами; ликвидация имеющихся повр‹

дений на колодцах и Очистка их от посторокних предметов и ила;

приведение в порядок отклонений в устьевой части и самом усты

восстановление проектных профилей оградительных элементов вр‹
менной наддренной полосы (канав, валиков); планировка и удал‹
ние сорняков с неддренной полосы; промывка дрен подачей воды
в колодцы (заклочительная обязательная операция после завери
ния всех работ по ремонту трубчатой дрены или коллектора) »

З. Вертикальный дреняж и скважины на_воду — ЛИКВидация

просадок вохруг колонки; подсыпка гравия; пленировка плоцадки

У дрены и отзод поверхностных вод; очистка скважин от кольме!

ции, в Фильтровой колонны от коррозии; извлечение фильтра ил
перебурка скважин; замена насосного оборудования и элентроды!
тгателя или устранение имеющихся у них неисправностей.

4. Дотковая оросительная сеть - ликвидация обнаруженных
трецин и околор; замена в стынах негодных прохладок целыми иЭ
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новление водоотводных, противоэрозионных и других устройств
и соорухений; оснацение раздичными устройствами, обеспечива-
юцими устойчивость и надежность земляного полотна; ремон

покрытий »
Наряду © вышеперечисленными десятью группами объектов ©

`указанием основных видов РР производится, как уке отмечалос
целый комплекс ремонтов, не относимый к гидромелноративным —
работам, но входяций в перечень операций, зыполняемых пр Эк-

сплуатации систем.

К этим установкам, устройствам и сооружениям относятся}
стационарные и передвижные насосные станции;

линии электропередач и подстанций; *
средства и лИнИ связи;

бытовне, производственные и вспомогательнне одания}
системы водоснябжения и КанализяцИИ;
различние металлические и деревянные конструкции;

тоннели, мосты, докеры и др-

Полный перечень объектов с указанием видов поддежащих:
полнению ремонтных работ приводится в нормасивных документах,
регломентируюцих систему проведения планово-предупредительно-!

го ремонта по отдельным сооружениям, устройствам и установкам
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Техническое обслуживание элементов систем можно подразде-
ить на:

‚екодневное техническое обслуживание (Е0);
периодическое или сезонное техническое обслуживание, вн-

‚лняемое через определенное количество времени (10),

В действуюцем по сей день нормативном документе, утверхден-
ом Минводковом СОСР еце в 1973 г. /20/, теринн "техническое об-

гвание" отсутствует, & используются термикы "недзор" и "уход".
читывая их архаичность и несрответствие современной терминоло--

(и, принятой в стране в системе технической эксплуатации, неза-
нисимо от Того является ли объект сооружением, машиной, прибором

чем либо другим, будет правильно термины "надзор" и "уход”
ъ более современным"техническое обслуживание" при том же

‘оставе работ..
` — Все виды ромонтон подразделяются на два основных вида: теку-
кий (7) и капитальный (К) по степени сложности и трудовмкости.

некоторых объоктах, кк исключение, могут быть и иные виды ре-
энтов,как например,годовой (Г), сезонный (С) и другие.

купий ремонт призвен обеспечивать гарантировакную работо--
‘пособность объектов до очередного планового вида ремонта - путем
осстановления его проектного профиля, замены отдельных узлов и

ей в объеме, определяемом техническим состоянием объекта —
ЖКанала, насосной станции, водозабоумого узла, эксплуатеционной
пороги, производственных помещений и т.д,

Калитальный ремонт призман обеспечить полиую испрезность объ-
'а системы и полное восствнорление его проектных показателей.

Апример, по форме, пропускаемому расходу воды, производитель-
ности, целостности, выравненности и т.д»

Жапительный и текущий ремонты — разнятся между собой не толь-
К составом произнодимых работ, но и объемом. К текущему ремонту:

рбмчно относят работы стоимостью до 10 # от первоначальной балансо--
ой стоимости объекта, а к капительному - когда отот Процент на-

Кодится в пределах от 10 до 50,
‘технического обслуживения, ремонта и периодичность их

‘Ведения, а текхе состав и Порядок выполнения работ по техни--
'кому обслуживанию и текущему ремонту указываются в специаль-

х и::...&‘ивнп-инструктивт лдокументах, разработанных для Техни--
оксплуатации объекта, как например, закрытого дренаха, ма

2.2. Виды технических мероприятий по поддерханию

работоспособности оросительных систей —

При оксплуатации оросительной системы с ее сооружениями,
устродствами и установками на каждом из ес объектов периоди-!
чески, в зависимости от Конструктивного исполнения, материа-

ла и функционального назначения, выполняется опредеденный комй

хокс тохнических мероприятий по поддержанию их в Постоянном

работоспособном состоянин.
В случае, когда ота задача сводится к продупреждению

прехдевременного выхода из строл объекта или его узла путем
смязки, регулировки, выявления возникших дефектов и устране-

ния их, такие мероприятия называются техническим обслуживани

м. Если задача сопряхена с устранечием серьезных ненсправнос

тей и восстеновлением работопособности объекта, она называет-!
ся ремонтом,
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[синного парка: "Несмотря на достаточно широкое распространение
[планого-предупредительной системы, у нас и за рубехом до сего
|времоки все еце имеются серьезные разногласия во ваглядах не
|голько по ряду Ропросов планирования и осуществления профилек-
|гических мероприятий, но и в принципе о целесообразности их вы-

[полнения" -
Делое в подтверкденке своих выводов он приводит высказыва-

о вмериканского специалиста М. Маркуса, сделанное на третьъей
Гконфоренции по ремонтнопригодности в СШ /22/: "..в отнопении

Чилектики существуют Две дизметрально протизоположные точки
[зрения. Некоторые видят в этом единственный способ добиться иде-

ной безотказности действия; другие считают, что профилактику
бще не следует практиковать",

Для установления количественных показателей границ эффектив-
›сти применения кахдой из двух систем технического обслуживания.
‘ремонта мелин И.А. Луйк рассматривает общий поток отказов /
и сумцу длух ординарных потоков: внезалных ( и износовых

(постеленных) (1/, — отказов, т.@,

шатр ж ›
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тистрального канала, водозаборного гидросооружения и т.п. Для
техники эти данные указываются заводом-изготовителем в эксплуа-
теционной документации на каждую модель машины, например, одно-.
ковшовый окскаватор определенной марки.

Общие положения о проведении технического обслуживания и
ремонтов на гидромелиоративных системах даются в нормативных д0
кументах, например, в упомянутом выпе "Временном положении" /20,
согласованном с Госбанком СООР и Министерством финансов ССОР у
утверхденном Минводхозом Союза,

#.3. Системы технического обслуживания и_Системы тохнического обслуживания и_

`ремонтов, применяемые в ирригации:

Текническая эксплуатация ирригационных объектов свлзана ©
необходимостью регулярного выполнения по определенной и Задан-.
ной наперед ` системе ремонтных работ различного вида, сложности
объема и стоимости, В многообразии объектов гидромелиоративных
систем (ТМС) и мероприятий, выполняомых по содержанию их в посто:
‘янном работоспособном сестоянии, вежным фактором, определяющим
технические и экономические показатели ромонтных работ, высзу-

пает система, по которой они осуществляются»

У нас в стране широко распространена и применлется планово:
предупредительная система технического обслуживания и ремонта

объектов (элементов) ГМС. Она предусмаривает выполноние всех
ремонтных мероприятий в плановом порядке, через опредоленный но)
мативный период времени с цельо профилактици»

В то же время техническое обслуживание и ремомт могут вы-
полняться для устранекия уже обнаруженных неисправностей, Такая)
система обслуживания и ремонта называотся заяточной или по пот-
ребности,

Какую же систему технического обслуживания и ремонта ло
предпочесть, когда дело касается сооружений, устройств и уста-.

новок оросительной системы? Вероятно, однозначного ответа не мо--
жет быть, хотя бы потому что элементы систомы очень разнятся:
ду собой по конструкции, функциональным признакем, типоразмеру,

Форне, материалу, протекаемому в них или при их участии процесс
и по многим другим признакам и свойствам, 3

В денном случае уместно привести выдержку из книги И.А.Луй!
/2с.12/, посвяценной планированию технической эксплуатации

” (2.1)

де () — - параметр суммарного потока отказов, т.о. среднее ко--
зичество отназов ремонтируемого изделия в диницу
времени.

Износовые (цостепенные) отказы устраняются в порядке планово-
одительных мер, Для оценки относительного количества отка-

в при оксплуатации мащины И.А. Луйк эводит козффициент К »
'аВЛяОЩИЙ удельный вес износотой составляющей в общем потоке

казовь

д = &
« (0

(2.2)

| „ ели при эксплуатации машин одной модели 0ф=О (К =1),* дВУой - (Шц = 0 (И = 0), в первом случае следует отдать
чтение планово-предупредительной системе ремонта, а во это--

= заявочной.

Все это справедливо и оправданно по отношению к машинам и
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оборудованию, т.е. устройствем, в которых рабочие процессы ск=

рытны и быстротечны, & момент наступления отказов не предсказу
особенно при визуальном наблюдении (например, износ элементов
гателя внутреннего сгорания или Рыход из строя Эдектронных или)

редиолему.
Для сооружений и устройств МС в такой методике выбора

менения профилактической или заявочной системы ремонтов нет

добности по той причине, что в Этои случае износовые отказы

текаят очень медленно и доступны для простого наблюдения и фик:
сации»

Процесс. заидения открыгых каналов, как оросительной, так
коллекторно-дренажной сети, выражается замедленным отложением
наносов, исчисляемым в большинстве случаев несколькими годами»

при этси происходящкм открыто для наблюдения обсдуживающего!
сонала, Позтону эдесь следует отдать предлочтение заявочному
тоду технического обслуживания и ремонта, В то же время на сс
темах имептся такке такие объекты,как вертикальный дренек, с
ны на воду и другие,где степень износа деталей и уздов визуалы
не устеновииь, и там, следовательно, нухна планозо-предупредит

ная системя технического обслуживания и ремонт
Следует указать на один НемаловаЖНЫй показатель систомы

монтов, периодичность их выподнения, те, период времени, по

тествии которого машины, сооружения и т.п, требумт соответству
чего вида ремонта, текущего или капительного »

Известно, что число машин, необходимых для выполнения ре-
монтно-строительных работ, всецело зАвисит от объема последних» |
Объемы же работ по ремонту сооружений со своей стороны ЗАВиСя |
от периодичности их выполнения, В свою очередь, периодичность
может бить установлена, когда имеются нвучно обоснованные крит
рии, по которым определяют необходимость выполнения того или
иного вида ремонта, Например, критерием необходимости очисткй
наналов от наносов может слухить степень заиления(толцина нано:
сов) .

В деуствующем с 1973 г. "Временном подожении о проведении
планово-предутредительного ремонта водохозяйственных систем и

сооружения" /20/ призедена периодичность капитальных ремонтов
(для магистральных и распределительных канелов она установлена|
в Ю лег), а для текущих, — СоСТавляюих ОСНОВНОЙ объем работ

К

ремонту, на не приведена.. Более того, в Положении имеется
‚говорка, что приведенная периодичность капитальных ремонтов

| уе распространяется на Р водохозяйственных систем и сооруже--
ий, расположенных на просвдочных грунтах, в районах с повышен--

' сейсмичностью» .» /20, с.4/. Из сказанного нетрудно сделать
›д, что в Среднеазиатских республиках для планирования и про-

‘эводства ремонтных работ на оросительных системах руководство-

‚ться этим документом нельзя. Поотому на практике о многих
мх приходится вынужденно пользоваться заявочной системой

энтов»

.. Планирование и._оргенизация пронзводотва
`ремонтных работ

Основным и обязательным условием, обеспечивающии мадежную
эффективную работу объектов ГМС, является споевременное и к
‘ственное выполнение их технического обслужизания и ремонта,

‘едние го многом определяются правильным планированием и

›гроссивностью общей организации производотва ремонтно-эксдлу--
‘ационных работ

Объеми ремонтных работ, производимых на оросительных сис-
‘емах, ак на мекхозяйственных, так и на внутрихозяйственных

‘стях, включаются в перечень показателей годовых планов эконо--
мческого и социвльного развития сорзных республик, автономных

спублик и областей, Эти объемы ремонтно-эксплуатеционных а--
" отрахаются как в Годовых, так и перспективных пленах водо-

озяйственных организаций,
Все виды ремонтных работ, за исключением аварийных, выпол-

‘изтся, как правило, по заранес составленному плачу, на основа-
проектно-сиотной документации, @ такхе технического состоя-

'я оросительных систем,

4 ':;рв:т ::::......ш плена ремонтных работ на предшествую-
›дственными управлениями Родного хозяйства и хоз--

(Ствеми (совхозами и колховами) назначается комиссия из специ-
истов, которая после тдательного осмотра эдементов, слагаксих

@4, устаназливает объемы ремонтных работ, сроки их Проведе-

%шие&п'ии ‘этого параграфа использован материал из октакого положения о ВАдной систене:планово-предупредиТоль-Оратинороб ЫЫ ЕВ ечаци МООСЫЕИВЫ: обуысо»
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ния и категорио ремонтов - кепительный или текущий..
План ремонтных работ служит составной частью плана экспл

тационных мероприятий, разрабатываемого специалистеми водохоз)

ственных оксплуатационных организаций и утверхдаемого в устено|

ленном порядке вышестояцей › инствнцией . На базе утверкденных
пленов составляют графики проведения ремонтов, Для исклочения
возможных нарушений режима подечи или отвода воды с территории

отдельных хозяйств или других помех графики проведения ремонт--

ных работ на внутрихозяйственной части системы предварительно

согласовывают — © руководотвом этих хозяйств — обычно совхо-

зов или колхозов, При этом планы ремонтных работ на внутрихо-
зяйственной части системы, выполняемых за счет госбоджета и
соботвенных средств хозяйств, придагалт к планам работ водохоз:
яйственных эксплуатационных организаций для технического кон-
троля за их проведением и для увязки с работами на межхозяйст-.

венной части,

Работы по тохническому обслуживанию и ремонту следует про-
изводить передовыми методами, с привлечением современной техни-

ки и применением прогрессивных норм выработок, исходя из нали-.
чия мешин и нужных материалов:

Чекущие ремонты планируются на основании расценочных ведо!
тей дефектов по объектам, Годогой план капительных ремонтов(как
документ) содержит:

= титульный список объектов ремонта;
= поречень названий и указание количества основных работ

по каждому объекту и суммарные объемы одинвковых работ;
- показатели стоимости работ по объектам;
— раслисание работ по сроквм (график) ;
- рекомендации по количеству и составу рабочих , средств

механизации, материалов, конструкций и детвлей.
Перспоктивные и годовне планы работ на меххозяйственной

части системы составляются линейным персоналом эксплуатацион-

ных организеций с учетом перспективных планов развития водо--

хозяйственных мероприятий в хозяйствах.
Техническое обслуживание и ремонт систем осуществляются

дохозяйственными эксплуатеционными организациями системы Минв‹
хоза республики по доготорам со строительно-монтажными, ремо

но-строительными, пуско-наладочными, монтажно-наладочными и
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ои спепиализированными оргенизациями, Отдельные виды ремонт--
ных работ на внутрихозяйственных частях систем могут РЫПолнять-
ся силами ХоЗяЙств - Землепользователей на субподрядных услови-
х с оплатой из средств водохозяйственной эксплувтационной ор
генизации -

При больших объемах РЭР, например, при квпитальном или теку-
кем ремонтах крупных гидротехнических сооружений, работы начи-.
наются обычно по заверлению вегетационного периода и заканчи-
заотся весной перед началом поливов, При небольших объемах ре-
монтов работы продолжаются в течение всего года.

Приемка работ по техническому обслуживанио и ремонту со-
рухений, устройств и оборудования осуществляется` комплексной
грабочей комиссией, включающей представителей заказчика, подряд-
|ной организации и районного управления сельского хозяйства, Ре-.
монтные работы на ответственных объектах принимаются в соответ-.
стои © празилами и подоженяями, утверхденинми Минзодкозом
[0ссР,

Организация и проведение работ по техническому обслужива-
) и ремонту выполняются в строгом соответствии с правилеми,
(езопасности производства этих рабов и Протизопожарной безопас-.
Мости, изложеннымй в эксплувтационной и ремонтной документации,
В тахко в главе СНЫП Ш-А.11-7О "Техника безопасности в строи-
тельстве", Здесь нужно подчеркнуть особую важность строгого.
|соблодения правил техники безопасности на ремонтных: работах ,
[сзязанных с применением машин и моханизмов, © использованием
Электроэнергии и компрессорных установок, с выполнением работ в
Колодцах, котлованах, шахтных колодцах и тоннелях, & тахже НА
ех работах, где применяются гербициды, эпоксидные и Фурановые
лы и легковоспламеняющиеся материвлы,

На объектах РЭР, независимо от объемо и сроков их РЫПол-
[нения, в обязательном норядне должны быть аптечки © запасом ме-
|Аикаментов и перевязочных средств для оказания первой — необхо-
|М0й помощи при возможных несчастных случаях ‚
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„ионтно-лехнической базы; например, дневная выработка много-
зшовых окскаваторов доходила до 4000 м, что по сравнению ©

оказателями ручного труда выглядело в те времена довольно впе-

зляюце
Описанный эксперимент, будучи единственным в своем роде,

получид квкого-либо дельнейпего разнития,и работы в иррига-
продолжели выПодняться исключительно впучную или с исполь—

узением примитивных технических средств, отчего огромная от-
ость в этой области была преодолена не сразу.Поэтому первый

знечительный по тем масштабам опыт использования машин на.
ельстве каналов назьан ПОИСКОвым этепом в развитии меха-

сироганных работ.
Чирокие возможности дальнейпего соверенствования и раз-

я мелиорации и Тодного хозяйства в Средней Азии открыхись
тобеды Великой Октябрьской сопивлистической резолюции»

да Денинский декрет положил начало больчим реботем по о-
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З. РАЗВИТИЕ МЕХАНИЗАЦИИ ИРРИГАЦИОННЫХ РАБОТ

3.1. Этапы механизации ирригационных работ

Начало применения строительных машин на земляных работа
в России относится к середине проплого века, когда на прокла
железнодорожной магистрали Петербург-Москва использовались од
ноковаовне экскаваторы американского изобретателя Отиса. Эти м
шины на рельсовом ходу и © паровыми двигателями, оборудо:

прямыми лопатами вместикостью ковша 0,96 и?, успешно рабо!
© 1845 по 1847 гг. /23/. В двльнейшем экскараторы получант о:

В 1902 г. Путиловский завод (ныне завод им, С.М. Кирова) при-
ступил к выпуску первых русеких ОДНОковшовых экскаваторовь

Вурный рост строительства железных дорог в конце ХХ и
чале ХХ веков, вызвавший к жизни потребность в замене тяхело
ручного труда на массовых земляных работах машинами, не мог.

сказаться и на других отраслях, особенно прх реботех, ЫПОЛН

мых в отдаленных , как правило, безлюдных окраннах России.
Первый опыт применения машин на прокладке каналов в Сре;

ней Азии относится к 1912 г., Когда на освоении северо-восточ
ной части Голодной степи использовались паровые окскаваторы
рельсовом ходу /24/. На открытии магистрального оросительного
канала (ныне канал им. С.М. Кирова) работел однокозшовый эксм
ветор Путиловского савода. © контом вместимостьо 16 м®, общей
мощностью установленных двигетелей 180 д.с., с технической
изводительностьо прямой лопаты при погрузке на платформы:

травелистом грунте до 100 м /ч; на легких глинистых — в ва ре’
за больше

Коллестор Шурузяк пронладывался многоковновыми карьерн
экскаваторами фирим Лобек. Из трех работаних экскаваторов д
машины, производительностью 150 м°/ч, имели перовые силовые
теновки по 110 л.е., & один, производительностью 100 м°/ч,бн
оснацен двигетедем 75 л.с.

Применение мешин на заре инженерного мелиоративного строи
тельства в общем опраздало надежды, несмотря на сложность И

трудность их эксплуатеции в условиях почти полного отсутстви!

ль, мелиоративному улучиению эасоленных плопедей, оропению

освоению целинных просторов.

Грежданская война и басмачество отодвинули начало пирокого
тертвания строительных и восстановительных работ, хотя в

териод выполнелись многочисленные работы по реконструк-

систем, устройству Еодозаборов и Плотин, К строительству
“аШ! намеченной декретом В.И.Ленина новой оросительной системы

Й Дельверэинской степи, возведению плотин имени Первого Мая на.
|!е*° Зеравшан и Керибентской на реке Тедкен удалось приступить

ь в конце 20-х годов.

Принимая во внимание важность и срочность осуществления:

эличную строительную технику, главным образом экскаваторы —
‘ирус, Мониган, Остин, Менг-Гамброк и до»
Естественно, зопросы механизации работ решались не только

восом иностранных машин. Разребатывалась и внедрялась собст--
ая техника, как например, плужные канавокопатели, скреперы-

олокуни и др. В этом ряду особо следует отметить выпуск в
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т. Чердхоу в 1927 г. первых плавучих землесосных установок
очистки каналов от Наносов по чертежам крупного русского!

тетора Федора Петровича Моргуненкова /25/.
К большим достижениям того периода относится поставка

водом "Красное Сормово" мощных паровых землесосных установок
"Ирригатор", которые более 30 лет успешно эксплуатировались
очистке головных отстойников в низовьях Аму-Дарьи. В это же
мя начато применение однокотаовых экскаваторов на ремонтно-о!

плуатационных работах, Так, на очистке от неносов коллектора
Шурузяк драглайнами с ковшами вместимостью 0,77,..1,53 м° за
1927-1929 гг. было вынуто 600 тыс. »° грунта..

Примером широкой механизации ирригационных работ служат
кие стройки, как Дальверзинстрой и Вахистрой. На Дальнерзин‹
- крупнейшей ирригациомной стройке конца двёдцатых годов-уров
механизации земляных работ достиг 40 %. Экскаваторами разра‹
но более двух миллионов кубометров, & мелкой техникой свыше.
500 тыс. кубометров грунта. На крупном водохозяйственном стро
тельстве в Тедкикистане, развернумшемся в 1931 г. в долине
на из 20 млн м° вомляных работ ужо ® млн м° пришлись на экс!
ваторы,

Таким образом, первуо пятилотку можно отнести ко второму
эталу, когда на строительных и ремонтно-эксплуатеционных рабок
тах начинают широко применяться машины. Этот период приняте.
считать НЭчальным этапом механизации ребот в гидромелиорации
аридной зоны страны,

Переломным периодом в механизации строительных работ в
СОС являются 30-е годы, когда после решения Советского Прази:
тельства организовать собственное экскаваторостроение — начина:
ется массовый выпуск экскаваторов, на доло которых падает ос-.

новной объем работ, производимый в строительстве машинами.
Уке в 193 г. Воткинский загод на Ураде изготовил первый

паровой тусеничный экскаветор М-Й-П с ковпом вместимостьо 1,5
м, Одновременно приступил к изготовлению экскаваторов и Ков-.
товский ЗАРОД, КоТОрый сначала выпускал паровые экскаваторы
"Ковровец" и ШШГ-1,5, в с 1937 г. оскоил изготовление первых
СССР дизельных универсальных полноповоротных гусеничных машин:
лк-0,5.
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Производством одноковповых экскаваторов занимались также

ностромской завод "Рабочий метелдист" (машины М-П-П и М-Ш-ДЭ),
нунгурокий Завод (машины М-1-Дв), Уральский затод им, С. Орд-
„оникидае и некоторне другие» Многокововне экскаваторы выпус--

зались в основном Дмитровским и Киевским заводами»
Наряду с экскаваторами был освоен выпуск скреперов с ков--

вместимостью 5 и 6 м. вместо ранее выпускавшихся — 0,75
и 1,1 No°, бульдозеров, грейдеров, кранов, бетономешалок, плуж-

| ньх канавокопателей и др-
Произтодство строительной техники особенно резко возросло

после Великой Отечественной войны, при этдм технический уровень
| у начество новых машин в0 Многом превосходили довоенные, Росли

у темпы производства: если в 1950 г. было изготовлено 3540 экс--
заваторов и 3788 бульдозеров, то в 1956 г, их выпущено, соответ-.
‘ственно, 684 и 9487 птук.

| Динамичный рост поставок строительной техники с середины
No-х гг, до середины 50-х гг. положительно отразился на механи-
змии работ, удовлетворив потребность водохозяйотвенных органи-
аций в общестроительной технике. Сказанное можно продемонстри-
товать на примере Узбекской ССР, где на вооружении подохозяйст-
ленных организаций в тот период находилось 800 экскаваторов,

| 400 скреперов, 350 землососных установок, 300 бульдозеров и мно--
| го другой общестроительной техники, которая‘с уснехом справля-

лась с заданными объемами работ.
И выпеуказанного можно заключить, что в 20-летний период,

тропедий после Начального этапа, произопло и заверпилось осна-
щение водохозяйственных организаций строительными машинами и

| механизмами, Уровень механизации, в частности, земляных работ,
| бых доведен до ® % и зыте, что позволяет считать период 1935-
| 1955 гг. основным этапом механизации ирригационных работь

Однако енали наличного парка мапин на тот период свиде--
| Тельствует о ПОчти полном отсутствии специвльной техники. Такое

толожение явилось определенным тормозом на пути дальнейпего

| газзития комплексной механизации, улучшения качества и сниле-.
Noия стоимости строительства, внедрения прогрессизных и индус-—
триальных методов производства работ, полного вытеснения тяже-.

3ого ручного трудё.
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Вторая половина 50-х гг. ознаменовалась событиями, сыгре
пими большую роль в деле дальнейшего качественного резвития
гидромелиоративного строительства: ЦК КПСС и @4 СОСР приняли
решение об орошении и хозяйственном освоении новых земель Го--
лодной степи. В этих, ставших историческими, документах пре-
дусматривалось вести работы комплексно по единому генеральному.
плану на безе мощных гредприятий строительной индустрии.

Развернуютиеся работы дали толчох к появлению ногых прог-
рессивных методов оропения и дренаха, которне потребовали раз-
работки новых соответствуюцих способов производства и средств
механизации работ. Закрытый горизонтельный дренах, подземная
напорная оросительная сеть, лотковые каналы, железобетонные
плиты-облицовки по полиэтиленовой пленке и др. — получили пу-.
тевку в водохозяйственное строительство, пройдя вирокую про-
верку в Голодной степи.

Особенно велико значение этой передовой стройки в созда-
нин и внедрении специализированной мелиоратисной техники. К не
в первую очередь следует отнести дреноукладочные комбайны. Пеу

Вый в напей стране дреноукладчик Главголодностепстроя послухил
прототипом и безовой моделью всех последующих мешин: конструх-.
зн САНИИРИ, ГСКВ по ирригации, ВНИИЗеммата, широко применя:
в назей стране в Зоне оропения.

Последующий, четвертый этап на пути развития механизации
тидромелиоративных работ охватывает период с середины 50-х гг
по настоядее время и отличается от предылущих отапов планомер-
ностью внедрения в практику ирригации разноцетевых мелиорати

запин. Это время - этеп спенизлизации техники.
Больпие сдвиги в развитии специвлизированной техники про-

изопли после майского (1966 г.) Пленума ЦК КПСС, который обязал
Ряд общесоозных министерств и ведомств разработать новые высоко:
производительные мелиоративные и подивные машины, например,

двухроторные и шнекороторные экскаваторы для Отрытия каналор
8а один проход, комплекты мешин для бетонирования оросительной
сети, дреноукладчики, каналоочистители, пленировщики, косилки и
о.

Н сегодняцний день водохозяйственные организации хлопкос‹
цих республик оснадены больпим перком современных внсокопроиз-
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тодительных мацин и механизмов, резнообразных по незначению,
зопности и принципу действия, что позволяет Рести мелиоративные
работы на высоком техническом уротне и комплексно-механизио--
нанным способом. Несмотря на хорошую оснеденность, в рассматри-—
наемой области еце много нерешенных зедеч, из которых наиболее
актувльные и сложные — оптимизация состава техники и автомати-

овция процесса работы машин и, вероятно, релению этих проблем:
будут посвящены последующие этепы развития механизации работ

в гидромелиорации.

8.2. Современный уровень механизации работ

3.2.1. Облея характеристика парка мешин

Современный период развития механизации, отнесенный к эта-
пу специализации, еце далек от заверпения. Особенно наглядно
это проявляется на наиболее массовых работех - земляных, где
постигнут самый высокий уровень механизеции: на новом строй-

тельстве - 0,99, на эксплуатации систем - 0,20. Из обдего объ=
ема механизированных земляных работ на доло мелиоративной техни--

ки приходится 8...9 %; остельной объем - распределен между одно-
ковповнми окскаватораии. (около 34,5 * ) „бульдозерами (44,2%) и
схреперами (17,2%). Землесосные снаряды выполняют до 4,1 , объ-
емов работ. Прочие машины - 1,8 %.

Экскаваторы однокововые, являющиеся ведущими ма-

тинами в ирригации, ® основном предствалены машинами малых и

средних мощностей, причем первые применяются главным образом на.
очистных работах, вторые - на строительных. Около 50 % эксказа-
торов состоит из машин © ковпами виестимостью 0,65...1,25 °
сколо 25 # имеют ковши вместимостью 0,50...0,50 м°; экскаваторы
© ковшвми вместимостью 2...4 м° состазляют всего около ! &
общей численности. Классификация экскаваторов по эместимости
новией и типам рабочего оборудования связана с особенностями

производства земляных работ в ирригации.

Несмотря на ряд достоинств, одноковшовне экскаваторы, яв-
2яясь цинличными матинами, ПО Многим показателям уступеют на-

минвм непрерымного действия, например, многоковтовьм эксказа-
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торам, которые характеризуются большой удельной производитель-
ностью, высоким качеством работ, особенно на планировке дна и:
откосов каналов, мальми инерционными нагрузками и др. Канал,
отрытый многоковаовны экскаватором, имеет правильное сечение.
и чистые откосы, меньпе подвержен зарастанию, более устойчив

и не требует ручных доделок, что очень важно при Покрытии

его антифильтрационной одеждой. Применение их на многих рабо--
тах в комплексе с другими мешинами дает хоропий эффект.

С внедрением в орошаемое земледелие прогрессивных типов
дренаха и новых способов полива появилась большая потребность в

траншейных многоховтовых цепных экскаваторах, которые до 60-х г
дов имели ограниченное применение в ирригации. В настояцее

ля |' устройства закрытого горизонтального дренеха и строитель-

ства закрытых напорных трубопроводов пироко используются тран-

пейные экскаваторы типа ЭЦ-252,
Бульдозеры и скреперы (землеройно-

транспортная техника) находят все более пирокое применение в
иргигации. Наряду с низкой стоимостью разработки грунта они да-
вт возможность в МНоГих случаях свмостоятельно РЫПолнять весь

технологический процесс возведения земляного сооружения (разра--
ботка, транспортирование, послойная отсыпка и уплотнение грун-
та).

составила менее 25 коп.
У водохоэяйственных организаций имеются бульдозеры, скре-

перы и автоскреперы раздичных конструкций и мощностей. Скре-
перный парк представлен в основном прицепными скреперами Д-458А.

( с вместимостью ковша 2,75 м?), Д-541А (3 м°) и Д-374 (8 м:
самоходные скреперы Д-357Г (9 м°) составляют около 5 %; 30
парка приходится на мепины, имеощие вместимость ковшей 7. . „ТОмё;
остальные имест ковши вместимостью 2,75...3,0 м°

Вульдозерный перк состоит, главным образом, из стосильных:
тракторов с нанатным управлением оборудования. Бульдозеры пред-
стевлены следукаиии марками: Д-27ТА (4 ), Д-49А (22 &) н Д-686
(28%). Увеличиваются мощности базовой машины; подобными
агрегатами постепенно оснацаются строительные зодохозяйствен-
нве организации. Так, окодо 7 ® бульдозерного парка Госкомвод--
строя УЗССР представлены мощными машинами Д-384 (250 д.с.) и
Д-Б2 (180 л.е.)

Гидромеханизаци я - один из эффективных спо-.
собов производства земляных работ - представлена плавучими зем-
лесосными снарядами, используемьми в ирригеции преимущественно

на очистке водоприемников, отстойников и хрупных канелов от На-

носов. Другая разновидность гидромеханизаций - Гидромокиторные
установки, используемые на смыве отвелов (рапей) вдоль каналов

При планировке поливных участков бульдозеры и скреперы — & текке ня планировке поливных участков, потеряли эначение © мас--
основные мешины, без которых немыслимо производство широкомаси- совьм появлением аемлеройно-транспортных мешин, хотя в 40-е го--

табных планировочных работ на стеро- и новоорашаемых землях. — ‚ды на указанных работех гидромониторные установки находили при-
Производство этих мешин в СООР растет из года в ГОД, тах как менение
аао ь нн т Гидромеханизация на ирригационных работах в ССОР началась,

Еольшие перопективы открываются перед землеройно-транс- ах отмечалось выше, в 1927 г., когда для очистки каналов от на-
портными машинвми на строительстве крупных ирригационных Водо- носов в г. Чардкуе (ныне Чардкоу) были изготовлены плавучие
водов. На первой очереди Каракумского канала бульдозерами: землесосные агрегаты с деревянными корпусеми, известные как зем-
Д-157 и Д-271 выполнено 36 % земляных работ, скреперами Д-147 лесосные снаряды Моргуненкова. Они имели длину 17 м, пирину 5 м *
и Д-222 - более 14 %, всего от общего объема в 103 млн \® „Ши- й осадку в рабочем состоянии 0,56 м; ‘моцность тракторного дви-
роко применялись таке бульдозеры и скреперы на строительстве тателя, установленного на судне, 30 л.с. Техническая произзоди-
Ткного Голодностепского канела и первой очереди Аму-Вухарского. Тельюость асмпеоосной установки 25 м“/ч . грунта.
На ухастке Аму-Бухарского канала протяженностью немногим более Современный парк машин ВОдохозяйственных оргенизаций состо-

#0 км, пролегающем по пустыне Кызылкумы, специально запроектиро # из плавучих землесосных снарядов производительностью 50.
ванного © пологими откосвми (/72 =5...8), бульдозерами вынуто 50 \°/ч грунта, в том числе мощных, хоропо оснаценных машин
5033 тыс м° грунта; стоикость разработки 1 ®° грунта при этом
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ДЭР-250 чехословацкого производства, и новых дизель-електри-.

ческих отечественных машин ЗРС-Т, ЗРО-2, ВП8У-3М, ЗРС-Г. Потий--
ский мапиностроительный - завод гидромехакизмов изготавливает

землесосные снаряды новой конструкции М3-? и М3-6 производитель-
ностью 100 и 250 мё /ч грунта,

К крупным проблемам гидромеханизации водохозяйственных ра-
бот, требующим скорейшего репония, следует отнести повывение
производительности землесосных снарАдов, которая пока очень
мвла из-за крайне низкого насмпения пульпы - около , „10 # при
работе на глинистых — грунтах ‚

В связи с широким внедрением индустривльных способов про--
изводства работ все эвенья Родного хозяйства оснаглются такхе
мощными тракторными тягачами, трайлерами, автомобильными, гусе-.

ничными и башенными кранами, одно - и многоковшовыми погрузчиками,
передвижнкии компрессориыми установками и электрическими стан--

ляч

3.2.2, Общее состояние механизации ремонтно--
строительных работ на оросительных системах:

Особенно возросло значение ремонтных работ с резким увели-
чением ороваемих плоцадей и оснащенности систем, расположенных

в звсушливой части страны - Средней Азии, Южном Казахстене:
и Азербайджане, где ежегодно оролается 8,4...В, 6 млн га земель,
Для этого построены 332 тыс. км оросителей в земляном русле,
200 тыс. гидротехнических сооружений, 5,4 тыс. сквахин верти-
кального дреняжа, 12,6 тыс. км лотковой соти, ЭГ,2 тыс. км за-
крытых горизонтальных дрен, десятки тысяч километров дорог,

ЛП и др.
Как ухо отмечалось, наиболее массозми работеми по техницес-

кому обелуживанию и ремонту систем являются земляные. Ржегодно
по рассматриваемой зоне перерабатывается около 00 мян м° грун-
ла, из которых на очистку наналов (с учетом разраянивания грун-
та в отвалах-рапех) приходится 565,В млн м2 или 82,1 % Объем:
других видов работ очень незначителен и составляет тысячные до--
зи от земляных. Так, например, в Узбекской ССР на 1 м° бетона,
используемого при ремонтных работах, приходится 10...12 тыс. м?
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зенляных.

При технической эксплуатации систем в основном используют-.
ся однокомтовые экскаваторн, бульдозеры, скреперы и землесос--

нке снаряды, Эксказаторы представлены драглайнами и, в меньшей
степени, обратньми лопатами с ковзами вместимостью до 1 м?, Пре-.
обледаю мешины с, ковшми 0,35....0,50 м, Вульдозеры на гусе-
ничных тракторах мощностьо до 75 нт; землесосные снаряды - пч
зучие, производнтельностью по грунту от 50 до 300 No/ч; скрепе-.
ри - прицепные, с малнми и средними вместимостями коншей от
#,25 до ?...8 м. Из других нашин следует назвать автокраны,
грейдеры, доенопромывцики, раздичные мелкие мохонизны и обору-

дование для приготовления растворов и выполнения бетонных ра

боть
Несмотря на определенные достижения в части сокрацения

ручного труда, степень механизации ремонтно-етроительных работ.
эначительно отстает от строительно-монтажных (соответственно
® % н 99,8....99,9 #) Основной причиной отому являотся НИЗкая
сснаценность парка специализированной техникой и слабое внед-

рение новых организационных форм технической эксплуатации оро-.
сительных систем,

Применлемые обцестроительные и дорохные машины не всегда
отвочают требованиям, предъявляемым к ним мелиоративными рабо-.
чамн, имеот нухное качество, Как пример можно — привести
проведение очистных работ драглайнами, которые не могут удалять
наносы из кеналов без его расширения, В результате проектом.
производства работ предусматривается объем очистки больше не-
обходимого, Так, если фактический объем наносов на дне дрены
1-го типоразмера в среднем составляет не более 0,5 м°/м, то
обычный драглайн доводит этот объем до 2...2,5 м, то есть
превыпает его в 4,.Б раз»

Указанная проблема ревается заменой обычных драглайков.
лоаглаянами бокового черпания» Однако этому препятствует су-
цествузцая система оплаты работы мешин, основанная не на учете
протяженности очищаемого канала, а на объемных показателях раз-
работанного грунта, что при меньшей на 20...30 % производитель-
ности боковых драглайнов не стинулирует их приненение.

® слабо меканизированным работам относится очистка мелкой
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оросительной сети (каналы 1 типоразмера), протяженность кото-
ой по зоне превышает 246 тыс. ки. Для содерхания внутрихозяй-
ственных наналов только Узбекистену необкодимы 540 каналоочис-
тителей с эксплуатационной производительностью 20,..30 м°/ч и
630 — с эксплуатационной производительностью 50...7О м®/ч. По--
полнение этими машинами, известными под марками МР-7А, МР-12,
МР-16, &4-1525, ВК-1,2 и КН-0,6, перка водохозяйственных органи-
заций позволит полностьо исключить ручной труд и применение

одноковповых экскаваторов на очистко мелкой и средней. сети.

Нескотря на это, в хоэяйствах Среднеазиетских республик — они
практически отсутствуют.

Редикальным решением вопроса содержания внутрихозяйственных
кеналов и сооружений в технически исправном состоянии путем сис‹

тематического обслуживания и ремонта является передача этих
Функций специализированным хорошо оснащенным и обеспеченным
всем необходимым хозрасчетный организациям-

За десятилетия, пропедлие с начала внедрения закрытого го-
ризонтельного дренаха, произопли большие положительные сдвиги в

дальнейшем совершенствовании конструкций дрен, способов и техно:

7огии строительства, используемых машин и механизмов. Благодаря
этому резко возрос темп прокледки закрытых дрен, протяженность

которых подкодит в хлопкосеопих республиках к 40 тыс.ки»
В фоне достигнутых успехов очень неприглядно выглядело

плохое техническое состояние построенных, особенно в первые го-

лы внедрения, дренакных систем, Основной причиной этому служило
отсутствие опыта эксплуатеции, приведнее к массовому звилению и

выходу из строя значительного числа дрен. Поэтому в конце 60-х
годов остро встала проблема технического обслуживания и ремон-.
та закрытого горизонтального дренаха.

Обследования нвучно-исследовательскими и проектными органи-
зациями — САНИИРИ, Средазгипроводхлопкем, ВНИИГУМом и др. ос
троенных дрен позволиди выявить причины и характер дефектов

и неметить пути их устранения,

Причины нарушений нормальной работы дрен, в зависимости от.
их характера, разбиты евтором на три группы. К первой группе
причин, наиболее распространенных, отнесены механические, гид-

равлические, термические и др. Роздействия на отдельные элемен-
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ты соорухений. Восстановление этих элементов связано с боль-

пвим объемом ремонтных работ..
К этой группе можно отнести резрушение и сдвиг наземных:

частей смотровых колодцев в периоды тракторных обработок по-

зивных полей; ВЫВОД из строя уствевык сооружений При механи-—
зированной очистке от Наносов и скигании травянистой раститель-

ности по откосам коллекторов; иригационную огозио обратной за--
сыпки © звилением труб и колоддев; сброс посторонних предметов
в колодцы; пропуск через неддренную полосу оросителей в земля--
ном русле и др-

К второй группе — причин можно отнести низкое качество
пронзгодямых ребот. Это — недопустимо больпие зазоры в стыках
дренажных труб, наличие обратных уклонов трубчатой линии, не-.
зачественное устройство ограждаютих валиков и кенев вдоль дре-
ны по бокам наддренных полос, недостаточная толчина Фильтровой
‘обсыпки и др.

К третьей группе отнесены факторы, действующие на лебое
дренахное соорухение в качестве сопутствуюцих его работе, Это,
например, проявляемая в начальный период работы дрены суффозия:

фильтра при его формировании, емыв в ПОЛОстЬ труб глинистых от--
зохений © поверхности стенок, вынос © Труб и кододцев различно-

о нусора и т.д.

Наиболее отрицательное воздействие на работу дренажной
системы оказывает звиление труб и смотровых колодцев грунтом
обратной засьпки - вследствие ирригационной эрозии. В результе--
те глазной задачей технической эксплуатации систем стало реше--
нн проблемы очистки их от заиления, что при полном отсутствим

в проалом средотв механизации делело эвдачу трудно осуществи-
м.

Анализ различных способов удаления наносов из подости труб,
в большинстве случаев забитых полностью, позволил устеновить
нахболее эффективный и относительно. простой способ размыве:
трунта в трубах струей воды Под высоким напором.

Попытка применить на очистке эакрытого дренажа в Средневси-
атекой зоне дренопромывочную технику Д-910, которвя в Европей--
©Кой части СССР успешно используется на осушительных: дренах,
#местих дивметр труб ло 100 ми, не дела полохительных результе-
тов, В рассматриваемом случае нужна техника, более мощная и бо--
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Сущность его состоит в том, что на дно колодца помецается

ость соответствующих резмеров для отстоя наносов и мусора,

лее производительная, которая могла бы успешно работать на

очистке труб, имеющих дигметр 100....250 мм и болыше.
Чакая машина — ПДТ-125 благодаря усидиям ГСКБ по иприга

Главсредазирсовхозетроя (ныне НТО САНИЙРИ ) была создана в ко-:
роткий ерок, и в настояцее время несколько сот этих Машин ус--
пеано работаюг на очистке и восстановлении закрытого горизон-

тального дренаха в аридной зоне,

На орошаемых землях за последние годы построена и густая|
сеть закрытых коллекторов диаметром от 300 до 800 мм, которая
в процессе длительной эксплуатации звиляется, приходя в нера-

бочее ` состояние. Бодыше дивметры коллекторов, в сравнении © Ы открытых/броситеей 1 & П аподсыя & ОАВИНЕН др
дивметрами закрытых дрен, делают мадоэффективным применение стии антора, разработвна новая оригинальная конструкция:

на х очнке зазин ГДТ-Ё25 и ГДТ-ГРМ, Поэтоку перод ГОНБ по О оторного наналоочнстнтеля, оторая успекно провль завод-
ирригации поставили ЗаДаЧу создать машину для Очистки ЗАКытых

толдекторов, В результате усовершенствования конструкции про--
мыввика дренажных труб ПДТ-125 был создан новый промывщик код-:
лекторов ПК-0, В.

Основной объем ремонтных работ на дренажных системах, пр
ставлонных горизонтальными (трубчатыми) дренами, падает в боль
нинстве случаев на два вида работ - очистку трубчатой динии от|

наносов (ивилка) и очистку смотровых колодцев от Наносов и Пос:
торонних предметовь |

Если работы по очистке дренахного трубопровода, как уже
сказано, полностью механизированы и для механизации этих ра-

бот созданы специельные отечественние машины, то трудоемкие р
боты по очистке смотровых колодцев, глубина которых в зоне ороу контроло их качества и учета, Гироко применяемые ныне гео-
цения достигает 6 м, выполняются до сего времени вручную ческие методы контроля трудоемки и ке оперативны. Они не

В целях дальнейшей механизации очистных работ НО "ВНИИ; чаот козросшим темпам моханизации работ.
маш" разработало и изготовило дополнительное сменное оборудова `Успошное осуществление комплексной механизации ремонтных
мие к одноковаовому экскаватору 20-2621А для вышеназтанных опе нереально без точнык объективных данных по общим и удель-
раций. Сменная оснастка состоит из телескопической рукоятки © объемем работ, их распределению по видам и типоразмерам со-
полным ходом выдвижения телескопов - 3,5 м и еменных рабочих ‘ений, тек как эти`данные служат исходной базой при расчето
органов - грейфера и землесоса, |Не0бходимого состава машин. К сожалению, достоверность имеющихся

Аналогичная машина для Очистки смотровых колодцев разрабоз8 оргенизациях сведений в ряде случаев оставляет желеть много.
тена и в ГСКВ по ирригации под маркой КОРД-5. чего. Так, например, официальные данные по удельным объемам.

В САНИИРИ под руководством самого автора разработан способ х работ, выполняемык при эксплуатации систем в Туркмен--
очистки дренажных колодцев, который позволяет полностью исключ ССР, превышают аналогичные показатели по Тадкикской ССР
тяхелый ручной труд.

м»
Через 2..+3 года работы дрены, когда вынос частиц фильтра

грунта в МОровой Колодец прекрадается, емкость переносител
вновь прокладываемую дрену. При сроке службы емкости 25,

Для механизации работ по очистке от наносов внутрихозяй-

›единенных по типу "ножниц", что позволяет, разводя роторы,
ицать за оДИН Поход наналы © нириной по Ду до 1В дувмет--
ротора, Такая конструкция роющего органа поэволила полностыю

Рстрачить недостеток, присуцщий другим каналоочистителям, кото-
слособиы чистить каналы только с шириной дна, не превыпаю-.
днометр их роторв.

Массовое внедрение новых видов оросительной сети - дотковой
‘кытой-породило проблему их ремонта и очистки от НЕносо!

в настолдее время требует безотлагательного разрешения,
С пополнением парка мепин новой техникой и ростом объемов
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в 1,? разв, Узбекской - 2,6, в по Киргизской ССР - в 3,8 раза/
Требует проверки достоверность отчетных показателей годо

вкработок машин, По данным Госкомводстроя УЗОСР, некоторие экс/
ваторные бригады вырабатывают в ГОД на очистке каналов до 450
тыс. ® грунта на 1 м° вместимости ковша, что почти в Три раза
превывает действуюцие нормативы, При теком положении втомати
зация контродя качества и учет работы машин поставит заслон.
припискам, упорядочив тем самым оплату и снизив. сТОИМостЬ

ремонтно-строительных работ на системах /26/. Вслее объектив-.
но можно будет судить о характернстиках свмой техники»

Комплексная механизация очистки сети от Наносов и рестит{
ности механическими средствами — однокововыми и МНоГОКоншовы-
ми экскаваторами, скребковыми, роторными и шиековыми канало —
очистителями, различного рода косилками стала бы бодее

тивной и успешной, если конструкции каналов оросительных си‹
и условия, в которых протекает рабочий процесс, по возможнос--
ти соответствовали бы требованиям, которые предъявляют к ним
средотва. механизации»

Необходимость в разработке нормативного документа, содер-
жацего перечень требований очистной техники к объектом и усло:
виям работы на них, назрела давно. Опыт, накопленный САНИИРИ в
результате обследования сети и испытания машин на очистке ка
налов, позволяет в общих чертах сформулировать подобные требо-'
вания /25/.

Эффективность мехонической очистки связана © характером
взаимодействия рабочего органа машины с удаляемым материалом -
грунтом или растительностью, Повысить оффективность очистки.
эплоть до подноЙ автоматизации всех операций зозможно, если

конфигурация объектов (например, каналов) позволит обойтись
без переналадки агрегатов и широко использовать высокопроизво-.
дительные машины непрерывного цикла. В противном случае прихо-
дится прибегать к частым остеновкам мешины для изменения поло-
жений рабочего органа и повторным излишним проходам, что.

ляет обслуживающий персонал, отрицательно сказывается на ка-
честве выполняемой работы и сильно снижает производительность

применяемой техники.
Следовательно, строгуо типизацио каналов оросительных сис

ы

тем по ключевьм параметрам и резмерам, а такхе создание стандарт-

ного ряда по каждому типу канала, с четкой реглементацией допус-
тимых отклонений от проектных данных можно считать первым требо-
занием к сети со стороны средств механизации очистных работь

Бользим препятствием применению механических. береговых

очистных машин служит бессистемная двусторонняя обсадка кана-
зов оросительной и коляекторно-дренажной сети различными де-
ревьями, которая в некоторых случаях, особенно на мелкой и
средней сети, не только мешает работе очистной техники, но и
делает порой ее использование совершенно невоэможной.

Конструкторы таких организаций, ках ВНИИЗеммел (г.Денинград)
и ГОВ по ирригации (г. Тапкент), перед которьми поставлена за:
дача механизировать в ближайшие годы процесс очистки каналов
от наносов и растительности выпуском новык специализированных

средств,выход из создавшегося положения видят в разработке вну-.

триканальных малин, Предлолагается, что эти машины, предназначен-
мью для очистки мелкой сети, будут передригаться по дну ороси-.
теля и древесные насаждения не будут служить им помехой,

Различные конструктивные репения по ходовому и рабочему
оборудованиям, принципу разработки и транспортирования грунта,
{орме и параметрам отдельных узлов предлагаемых образцов не ус-

траняют основные недостетки механизмов подобного типа и не де-
лают их эксплуатацию менее сложной в ревльных условиях.

Достеточно отметить, что установка этих машин для работы
в канал и выезд из него требуют в большинстве случаев допол-
мительных слецивльных грузоподъемных устройств, напримор, ав-

томобильного крана.

Работа машины протекает на дне кенала в тяжелых неблагопри-.
итных условиях и к тому же без проведения дополнительных работ
о реконструкции сети. Извилистость и беспорядочная обсежен--
ность каналов делеет применение этих мешин мало перспективным,

К тому же большое число перегораживающих сооружений, особенно
н& внутрихозяйственной сети - мостов, акведуков, гидрометричес-

ких постов, требует дополнительных затрат времени и сил на пе-.

еброску - мешины,
Изложенное позволяет сформулировать второе требование к

©чицаемьм каналем, заключаюееся в обязательности односторонней
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их обсадки деревьями.
Каналы в зависимости от их назначения, рельефа местности и

друтих фанторов прокледкваотся в насыпи, полувыемке-полунасьти
й внемке. В первых двух случаях при очистке сети машины ведут.
реботу с гребня дембы, в последнем - рабочей плоцадкой служит
берив канала (ресстояние от верхней брозки канала до подошвы
отвала грунта) '

Минимальная ширина приканальных дамб по верху назначается,
как правило, исходя только из гидротехнического расчета, учи-
«ываюдего Фильтрационные и прочностные хорактеристяки земляной

лвмбы. Вследствие этого во многих случаях пирина гребня дембы
по своим размерам препятствует проходу по нему гидромелнора-

тивных и Других машин,

Подобная картина наблодается и на каналах, проходяцих в
выемке, когда размеры бермы," с цель уменышения — дальности
транспортирования грунта при строительстве и ремонте сети, при-.

нимаотся недопустимо мелых параметров»

Твкии образом, третьим требованием, которому должна отве--
чать открытая оросительная и коллекторно-дренатная сеть, ЯВЛ`

ется наличие вдоль каналов подосы земли, достаточной для нор--

мального хода и работы сухопутных очистных мелин, Другими сло-
вами, гребонь дамбы и берма канелов долхны нозначаться с уче--
том полной ширины гусеничного (пнезмоколесного) хода, устойчиво
и безопасной ‘работы машины.

Собледение этих трех услозий заметко упростит технологи--
ческий процесс очистни сети и ускорит внедрение комплексной ме-!
ханизации в прантику эксплуатационных работ, а главное — позво-
лит полноство Рытеснить тякелый ручной труд.
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4. ПРОИЗВОДСТВО РЕМОНТНО-СТРОИТЕЛЬНЫХ РАБОТ! МАШИНАМИ

4.1. Гидромеханизированное удадение наносов из каналов

Тидромеханизация - это способ производства земляных и

других зидов ребот, при котором разруление, перемецение и ук-

тодка материала осуществляются движущимоя потоком воды. На
экеплуасеционных тидромелиоративчых работах в зоне хлопковод-

ства из средств Гидромеханизации - ГДромониторов и Эемлесос-

ных снарядов - прантически используются только последние, и»
главным обрезом, на очистке от Наносов ОТСТОЙНИКоВ и Крупных
магистральных каналов-

Землесосные снаряды - ившины непрорывного действия, т.е.

разработка, транспоргирование и укледка ими`грунта проиоводят--

ся непрерывно и совмещены во времени. При отом ни оИн Из ЭТИ
роцессов нетозиожно осуществить отдельно.

В настолтее время существует больпое количество различных

то нонструктивному исполнению землесосных снарядов © Произ-

тодительностью от нескольких кубических метров до нескольких

тысяч кубических иетров грунта. в час, Так же в больших преде-
лех кодебдется глубина разработки (от 2,..3 до полутора. десят-
ков метров). Дальность транспортирования ими_ грунта. достигает
нескодьких километров-

Осцая конструктивная схема современного плавучего семле-

‘сосного снаряда представлена на рис. 415
Вахнедим эдементои снаряда служит грунтозаборное устрой-

ство, назначение которого состоит в ОТДЕдении грунта в забое
и смепении его © тодой. При разработке легких грунтов, не тре-

бусчих применения специвльных разрыклителей, заборное устрой--
ство представляет собой всасываютий наконечник, как празило,

коутлой или оллиптической формн. На твердых грунтех, не под-
ласцихся размыву простым всасыванием, используют разрыхлитель-

нве устройства, которые, отделяя грунт от массива забоя, Пода-
юР его пр к зеву всасываюдей трубы»

Всасывающий трубопровод 2 соединяет грунтозаборное устрой-
©то © грунтовым насосом (эемлесосом). Последний представаяет
'©9бой несколько видонзмененную под пропуск крупнообломочных а6—



Рис,, 4., Принципивльная схема земдесосного снаряда

1-грунтозаборное устройство; 2-всасывающий тру--
бопроводу З-грунтовый насос; 4-напорные трубопро-
воды; 5-устройство для рабочих перемецений; 6-
корпус; 7-понтон; -рама; 9-лебодка; ТО-палубная
недстройка; Г-двигетель; Т-свая.

‘разивных частиц конструкцию центробежного насоса З. Главная ,
двча землесоса - преобразование основной части энергии, расхо)
емой снарядом, в полезную работу по перемещению грунт: .

Напорный трубопровод & соединяет грунтовый насос (землесо:
© береговьм пульпопроводом, который транспортирует пульпу к м:
ту укладки, Требование к непорным трубопроводам - повыпенная й:
носоустойчивость.
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Устройство для рабочих перемещений (папильонирования) 5
необходимо для постоянного контакта грунтозаборного устройст-
ва с разрабатываемым грунтом, Имеется много различных устрой--
ств для рабочих перемещений. На землесосных снарядах, при-
меняемых в ИДригеции, широкое распространение подучил тросо-
вой (якорный) способ рабочих перемецений.

Корпус 6 служит плавучей базой для монтаха всек устрой-
ств землесосного снаряда, естественно, за исклочением плава-

раих частей напорного пульпопровода, покоящихся на понтонех,

Механизм для подъема и опускания Грунтозаборного устройства.
состоит из лебедок, одной или двух; на некоторых земскарядах

ля этой цели используются ГИДРОЦИЛИНДрЫ»
Основной показатель оффективности гидромеханизации на.

земляных работах - величина расхода воды на разработку и пе-
ремецение 1 м° грунта, т.е. удельный расход водн» Он зависит
от моханического состава грунта, высоты забоя и других фанто-
цов. Для гидромониторов удельный расход воды составляет от
3 (на песках) до 20 мё (на тяжелых глинистых грунтах); для
земснарядов — ссответственно 5 и 15 м°

Несмотря на ряд преимуществ опособа гидромеханизации на
очистке каналов, в посдеднее время он утрачивает, свою былую по--
пулярность и постепенно доля его в общем объеме ежегодно вы-
полнлемих механизированных земляных работ-сокрадается и сос--
авляет сейчас по Узбекской ССР менео 7 %, & в целом по Сред-
неазиатским республикам — около & %

Главными причинами этому служат:
во-первих, Происходяций в результате нового строитель--

ства и реконструкции систем быстрый рост коэффициента земель-
ого использования территории, который ограничивает

грименение гидравлического способа очистки каналов из-за сок--
Фащения свободных плоцадей для сброса пульпы;

во-вторых, значительный удельный расход водн, & следо-
вательно и горючего, необходимого на разработку единицы объ-
ма наносов;

третьих, низкое качество поверхности дна каналов и
ототойников в результате разработки грунта под большим слоем
Воды и в визуально не контролируемых условияк, что существен-
No ухудпает гидравлические характеристики каналов за счет ум
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личекия кооффициента пероховатости;
в-четвертых, матоэффективная работа в заросших Г)

в-пятых, развернувшееся в послевоенный период регу)

чего отпала надобность в пирокомасптабнык очистных работа
на каналах, Убедительни подтверядением сказанного слухит
троенное в низовьях Амударьи Тоямуюнское водохранилище, по:
лившее сократить ехегодно выполняемые по УЗССР объемы гидро:
механизированных работ на 10...12 млн м® (рис, 4.2.)

Рис. 4,2, Кривая уменьпения объемов работ, вытолняемых
‘земснарядами по Минводхозу УзОСР.

ж
В то же время способ гидромеханизации на /данный период

времени является пока единственно приемлемым на крупных водд

водах, где ширина воды по урезу составляет нес колько десяти

метсов (50...80 м) при глубине до 5 м, На подобных объект
сткрывастся большие Розможности перед землесогзными снар.

больвой модности, тогда как малые радиусы дей ствия берего!

5

машину Напрнмер, экскаваторов-драглайнов, сильно ограничивалт

область х применения.
В настояцее время на головных отстойникех теких Крупных каче--

‚„зов Средней Азин, ках Карахумский, Каршинский, Амубухарский и
других работают отечественные и чехословацкие плавучие землесос-
ные установки средней моцности производительностью по грунту
150..+300 м/ч с автономным дизельным двигателем.

На очистке коллекторной дренажной сети в отдельных благопри-
тных случаях, когда наносы сложены из легкоразмываемых отложе-
ний, возникших в результете, глевным образом, эрозии грунта с берм
и откосов сооружений под воздействием воды и ветра, ИСПользуются

установки небольших моцностей, представленные в ОСНОВНОМ МЕЛИНАМА
производительностью 50 м?/ч и менее. Кстати, серийный выпуск ма--
погаберитных землесосных снерядов, например, типа 4ПЗУ, начатый
в 50-е годы, для механизации очистки от НаНОсов оросительной се-
ти Ш и 1У типорезмеров мело повлиял на механизацию ремонтных ра-

бот, недопустнмо низкую в тот период.

Причина неудачи крылась в том, что при создании средств Гид-

ромеханизации исходнли только и Принциоа соответствия их Пера-

метров габаритем поперечного сечения канала, не учитывая грануло-

метрический состав откладываемых в них неносов, разработка кото-
рых меломоцными землесосными снарядами оказалась неэффективной.

Поэтому очень вежной проблемой на данчый момент в облясти
механизации ремонтно-оксплуасеционных работ является территори-

льное районировение оросительных сястем по трудности разработ-

ки слагеюцих их Грунтов и В первую голову отлегаемых по длине.

сети. наносов. *

Насколько необходимо территоризльное райснирование систем по

грунтем всобде и НЕнОсам в частности Мокно судить по изменению

нори произподительности мешин от трупности их резработки. На рис.
4.3 предстввлены кривые изменения выработок землесосных снарядов
# одноковновых эксказаторов в зависимости от категории Грунтов,

Кек следует из рисунха (кривая 1), производительность зем--
снаряда в зввисимости от группы грунта меняется от 100 »ё/ч,
при 1 группе, до 10 м°/ч при УГ группе, т.е. более чем в 6 раз.
ГПравда, при разработке грунтов одноковсовыми экскаветоре-.
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Рис.. 4. Зависимость. вработй пасого:пруцта: РУтоы РаЗрабаты-
—земснаряда 8-НЗ при толлине разрабатылемого

слоя грунта более 2 м; 2 -одноковаового экска —
ватора вместимостью ковша 1 м® на очистке кана-
лов при удельной кубатуре более 10 м° на Т м.
злины канале
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а это линие значительно меныке, че прИ расработко средсты-
& гидмеханноации, о токе оцутио (кривая @), ндрабонка ме

Гарвой и четвертой группами. разнитёя почти в 2 раза.
"Такое ощутимое изменение. выработки машин, особенно средств
моханизации, в зависимости от группы грунтов по-своему, влия-

Тебса методику ревекия звдачи дая кахдого типа и мощности Мави-
&* В то ке время следует констетировать отсутствие едикого
М ши в этом вопросо среди. специвлистов-гидромеханиоаторов
No тодько в метододогическом плане»

`Многодетний опыт эксплуатеции землесосных `снарядов на
экостко наналов — (для Средней Азун он соствлллет более ® лет)
Эка что хорошая производительность достигвется при разра-
гртке ими посчаных грунтов; обратная картина. наблодается При

то средств гидромеханизахии на глинистых отложениях»
Одним из редикальных средств повыпения выработки земснар-

нров в единицу времони является ПоРЫТение насмценности Пульпы
(меси. грунта. © ВодоЙ) за счет руменения специальных механи”.
ческих разрыхлительных устройств самых разнообразных конструк-.

‚ . Ребота этих устройств высокопроизводительны только НА.
пдотных глинистых Грунтех» & такхе сдросших отложениях. При ре-
боте в песчаных неносах мехенические разрыхлители малоэффек-
тивы - воледствие создаваемого ими у входа в грунтозаборное
устройство большого гидравлического. сопротивления ‚

'В ирригации в основном применяотся дизольные плавучио зем-
лесосные снаряды УГМ-2, ВЛЗУ-3М, ЗРО-Т, ЗРО-Г, МЗ-В и М3-б и в
меньпей степени электрические, Общие технические характеристи-.
м этих мапин. даны в табл. 4.,

Таблица 4.1

"ехнические данные плавучих землесосных снарядов /2/

техническая по грун- 50
*у, /а



- 60

а-Продолжение табл. 41

лОВ ИЕВ

Гырина корпуса, м 24 4,5 5,7 ° 8,25 8,0 9,0
Ваибольшая гдубина
копания, No 45 6 6 в в в
Осадка, м 0,50,8 0,85 ° 1,0 1,0 1,2
Установленная
зопностьь В 480010 По 1000 380 60 й
Дальность транспорти-рования, мр 20 600 60 — 1200 1200 1200 1
Масса земснаряда, т
Обслуживающий персонал,
чел.

Ввработка в смену,
м /чел, 80144 140 200 107 180 250

7,4 88 037 189 П2 10 2

@о .30о8 18В , б в

Оснащение землесосных сиарядов тросовым устройством поз-
воляет применять для разработни грунта способы: треншейный и —
воронок, При транпейном способе (Рис. 4.4. а) грунт разрабаты-
вают параллельными челночными перемецениями землососного снару
вдоль оси кенела, В результате дно водовода покрывается прохо)
ками (прорезями) на всю ширину, Для этого земснаряд, пройдя ог
теделенное расстояние перед, — воззрацается в исходное положе-
ние и переходит на следующую полосу и т.д. Найбольший эффект
транпейный способ дает при очистке тодоводов с направлением
рабочих перемещений по течению воды»

Резработка грунта способом воронок (рис. 4.4.6) осуществ-
ляется периодическим перечецением землесосного снаряда от од--

ной воронки к ДРУГОЙ, До ПОКрытия ими Рсей пирины канала по

дну. Затем земснаряд переходит на следующий ряд по длине кана-
ла, Подохутельная сторона этого способа - высокея Производит
ность; недостеток - низкое качество работ вследствие повытений
коэфВициента пероховатости канала,

В процессе эксплуатации землесоеных снарялов часто возник
ет необходимость оценки качества и замера объема выполненной
ими работы. Если для сдачи законченных работ или закрытия нару

Рис. 4,4. Способы папильонирования при. оборйлрщии эем-.
лесосных снарядов тросовыий устройствами:

а- траншейный; б- отдельными воронками.
1 - края прорези; @ - ось транней; З - земснаряд;
4 - якоря; 5 — воронки

д05 в конце месяца оценки и замеры произволятся геодезичес-
кики методеми, в частности, снятием поперечников путем ниве--
лировения, то для оперативного контродя выработки машины В
течение смены определяют ориентировочную консистенцию пульпы
отбором проб в нензурки или специальными Пульпоотборными ем-
Noостями. После полного отстоя пульпы в цилиндре-емкости из-
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меряот высоту слоя оседка.
Объежная консистенция /Гоф - отношение высоты слоя Осадки
к полной высоте пробы /У пульпы в цилиндре-емкости опре-

деляется, как

жКо= & .

(4.1)

Поскольку высота слоя освдки зввисит от его плотности, что.
связано с дительностью отстоя, вследствие малой точности это--

го метода применяют более точный © вэвепиванием пульпы и оП--
ределением ее объемной массы из выражения:

ё у—: % (4.2.)
тде вл - плотность пульпы;

Ил - объем пульпы в сосуде.
Й - чистая масса пульпы;

Для контроля работы землесосных снарядов существуют специ-
альные приборы, оценивающие их производительность, К ним в
первую очередь следует отнести: консистомеры, предназначенные.

#ля — опредедения процента насыцения ‚пульпы грунтом; расхо--
домеры, устенавливашцие расход пульпы, а такке счетчики грун-

та, учитывающие выработку снаряда по грунту. Из общеизвестных
приборов, установленных на землесосных снарядах уледует отме--
тить следукие: тахометв, манометр, вануумейр» амперчетр, гзу-

биномер, ваттметр.

4.2. Ремонт кеналов одноковшовыми экскаваторами

В отличие от землесосных снарядов использование одноковшо-

вых экскаваторов на очистке каналов во многих случаях, особен-.

о при удалении из оросительной сети наносов © Мальми удель-

ными. объемами, которые на магистральной сети (канелы У типо-
размера) составляют всего Г...3 м/м, на распределительной се-
ти (каналы Ш и 1У типоразмера) - 0,3....1,0 м®/м и на внутри-
хозяйственной сети (каналы Г и П типоразмера) 0,05...0,3 м® /м,
малооффективно. Поэтому практически одноковшозые кскаваторы

6

(иместся в ВиДу драглейны и обратные лопеты) редко исполь--
зуптся на реботех, связаннык только с удалением наносовь Они
обычно совмецают очистку © упирением и углублением водоводовь
Основной фроят таких работ приходится на открытую коллентор-
ко-дренажную сеть»

Одноковшовке экскаваторы выпускаются в Двух исполнениях:

универсальном и специальном, Из почти 40 тыс.ежегодно выпус-
каемых в СССР экскаваторов около %0 % являются универсальны-
ми, т.е. оснащенными различным сменным оборудованием для Зем-
аяных, планировочных, монтажных, оваебойных и других ВИДОВ
строительно-монтежных и ремонтно-строительных работ. Специ-
вльные окскаваторы имешт тоЛЬКО один вид рабочего оборудова-
ния /28/..

По целевому назначению различают следующие основные груп--

пы экскаваторов: строительные и строительно-карьерные; карьер-

ные; вскрыпные; туннельные и шехтные. По числу устеновленных
двигателей-одно-н многомоторные.По типу приводов - © механи-
ческим, гидромеханическим, гидравлическим, электрическим и

смешанным, По степени вращения платформы - ПОлноПоворотные и
неполноповоротные, По типу ходового оборудования — гусенич-

ные, пневматические, на специвльном пасси, на безе семоход-
ных машинь

Экскаваторы могут оснацаться следующими видеми рабочего
оборудования:

прямой лопатой, обратной лопатой, драглайном, грейфером, стре--
довым краном, планировциком, корчевателем, копером и т.д. Все--
го насчитывается более сорока. нанменований рабочего оборудова--
ния, По тиду его подвески экскаветоры бывашт с гибкой подвес-
кой, преимущественно на канатах (рис. 4.5.), н жесткой подвес-
кой, преимуцественно на гидравлических циляндрах.

До 1986 г. существовала сравнительно примитивная, по суще-
ству однофакторная, индексация одноковшовых окскаваторов, кото-

л характеризоведа только вместимость ковша и порядковый но-
мер модели. Непример, индекс 9-30Г обозначал окскаватор © вме--
стимостью ковша 0,3 м° и порядковым номером модели 1..

В настояцее время индексецяя одноковшовых экскаваторов
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Рис,4.5. Сменные рабочие оборудования одноковаовых окскаваторов

© гибкой подвеской:

1-драглайн; 2-боковой драгдайн; З-обратная допата;
4-обратная допата © поворотными ковшами; 5-примал. маят-
никовая лопата; 6-прлмая допата. © канатным напорным ме-
ханизмом; 7-прямая. лопата © премальерним напорным меха-

8-прямая лопата с комбинированныи напорным меха-
›-стредовой кран;10-бошенный кран; 1-двухканат-

ный грейфер; 12-одноканатный грейфер; Г3-струг; 14-скреб-
ксвый засыпатель; 15-комовый откосопланировцик; Т6-за-
смпатель-планировцики; Г7-навесной копер; 18-корчевательу
19-клинмолот; 20-шар-молот; 21-копровое оборудовани‹
22-рыхлитель с дизель-молотом; 23-плоская трамбовка ;
“24-вальцовая трамбовка.
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состоит из четырех цифр и отрахает (рис. 4.6.): разнернуо
группу машин, тип ходового оборудования, конструкцию рабоче-
го органа и порядковый номер модели денного типа и исполнения.

Жроме отмеченного, иместся дололнительнке буквенные обозначе-

ния порядковой модификации данной мешины и ее климатического
исполнения, Например, индекс °0-А121 АТ обозначает: экскава-
тор одноховшовый универсальный четвертой размерной группы на

тусеничной ходу, с жесткой подвеской рабочего оборудозания,
первой модели, пропедлей первуо модернизацию, в ТРОпическом

кеполнении /29/.
Основные технические характеристики некоторых экскавато-

прл, поров пр ва крричоонные залогея, дны в табл.
Таблица 42

Чехнические характеристики экскаваторов 3-ей
и 4-ой размерных групп © механическим призодом

Показатель 4-0й.
гусеничные

|9-304 Г _ 15-852 В, 0.
3304 Г-1 |-А11ТВ,

сО-АНТ2.
30-3311 Г

Сменное рабочее оборудо- Драглайн — Драглайн, — Обратная ло-
оаы ка бойо- пава, драгл

З9 драое — , Крайгр
ы В оаа

мвстимость. ковша, унифици-ВоБанной лана аВЕ0 04 о,65)
Наябольная (кинематическая)
тдубина копания обратной — 4 42 5,8
олаты, М

Лизель д6 — дсов
Мозность изедя, Вг э 59
Скорость передвихения,& ы 1,48...15,0 0,83...8,73 1,7.
Махсимальная расчетная:
производительность для

* Бместимость ковша прнмой лопаты!
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›паты, м® /ч: ТПродолжение табл. 4.2,
зопаты, /чобратной. ®6 о6 107
Е - - 156

Давление на грунт, ИПа - 9023 — 0,065
Эксплуатационная масса

экскаветора, т п,7 12,4;13,8 21,25;

Переходя к изложению способов производства работ на очнст-
ке и упирении канелов, ОТМетим, Что по своим текническим и экс-
плуатеционным характеристикам нвиболее подкодяцим для отих ви-.
дов работ является одноковтовый эксказатор-драглейн: большой
теднус действия, большая высота разгрузки, универсальность
т.д. Поэтому нихе в основном рассматривается работа именно этих
мешин.

На урис.4.7 и 4.8 приведены типовые схемы установки од--
ноконповых экскаваторов-драглайнов на очистке и уширении кана-
ов,. В первом случае (рис» 4.7) представлена схема работы Экс-
чаватора с копом вместимостью 0,5 м° на очистке кодяектора
тлубиной З м и пириной по верху 132 м. Ось перемецения экска-.
тетора при этом отстоит от бровки выемки на расстоянии 1В м,
угол наклона стрелы равен 30,..35°, средний угол поворота на
тазгрузку - 115°, длина рабочей передвижки 3,5 мь

Выемка грунта полукубовым экскаватором производилсь из-
тод воды тодько со дна и Никних частей откосов канала. Верхняя
часть откосов не зачицелась, так как заросшие песчаные грунты
на сухой части откосов после их наружения теряот устойчивость.
® осыпавтся на дно канела. Очистка начиналась с ближнего отко--
сё. и постепенно доходила до противоположного, В этих условиях.
элительность цикла составляла 17. .0 ©.

Во втором случае кубовой экснаватор 2-1004 (рис. 4.8) про-
ззводих очистку в упирение коллектора. "Дам-куль" ( Андик. обл.)
© пириной по верху 18 и и гдубиной 4,3...5 м. Согдасно проекту
требовалось углубить коллектор на 0,....1,5 м. Экскаватор был
установлен с таким расчетом, что его ось перемецения отстояла от
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Рис. 4.8. Схема реботы драглайна на очистке и
ширении канала:

рас-.

я

бровки колленторе на 3 м; угол наклона стрелы эксказатора
составлял 4046°

Выемка грунта осуществлялась ках со дна коллектора, так

и с бзихайпого и противоположного откосов. Для уведичения рё-
диусв действия экскеватор при выемке грунта © нижней части
“ольнего оскоса работал с забросом кова. Влижний откос зачи-
пался косыми ходама ковпа, что обеспечивело хоропую его пла-
ниговку» Длина передвижки составляла 6 м. Угод поворота экс-
тататора не превыпал 100° Длительность цикла экскавации дос-
тигала 19 секунд-

Одноковповый экскаватор - мапина цикличного действия,
ребота которой Предстевляет согокупность последовательно вы--
толняемых опереций по опусканию ковща в забой, копакию Грун-
та, подъему элолненного грунтом ковпа, повороту плетформы
на разгруску, разгрузке и обратному повороту в Забой»

Перечисленные операции в целом составляют рабочий цикл
машины, Время смены, в течение которого совертаются рабочие.
чинлы, составляет время чистой работк экскаватора.

За один цикл мапина разрабатывает определенный объем.
грунте, и чем больпе циклов выполняется в единицу времени и

чем полнее зегрукен кови, тем выше производительность
охскаватора, Следовательно, для увеличения производительности
иеобходимо соратить до минимума продолжительность цикле а.

счет времени на отдельные операции -

Передовики-экскаваторцики, применяя рациональные приемы

работы и совметая операции, добиваются сокращения рабочего
чикла и тем семых перевыполняот плановое задание и уеныпают
стоимость работ-

Следует отметить, что главным залогом эффектизной и про--
голхительной работы ирригационных систем является соблюдение

проектных требований и высокое качество строитедьных и ремонт-
нык работ. Поэтому мапинисты должны обрацать особое внимание
на качество и все вопросы, связанные с повыхенией производи-

тельности труда, ретать с соблюдением требований, предьявляемых

® сооружениям»
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Копание грунта является основной полезной
операцией рабочего цикла экскаватора и на нее затрачиввется
от 25 до 50 процентов времени цикла. Экономия времени на копа--
вии является оДним из резервов повыпения производительноети:

труда
Для набора грунта ковш опускается в забой и ПОДТЯГИВА-

ется к экскаватору. Во время перемещения по забою ковш среза-
©т слой грунта и Заподняется им, Чем толце срезаемый слой, тем
меньший отрезок пути требуется ковпу для залолнения. Поэтому:
при разработке легких грунтов передовые мапинисты производят
копание грунта толстой стружкой, Для полукубовых драглайнов
она составляет 30,..40 см, что позволяет заполнить КовШ НА
отрезке пути длиной всего в 2 .З м»

При работе на тяжелых глинистых грунтах с большим сопро--
тивлением резанию копание ведут тонкой стружкой, порядка Т5
„20 см, при отом набор грунта идет плавно, на средних оборо--
тах двигателя, вследствие чего не происходит быстрый износ тя-
гового троса и самого ковша, & также создвотся благоприятный
рехим работы лебедок и двигателя экскаватора,

В этом случае, несмотря на более длинный путь перемещения
ковца время его налолнения значительно корочо, чем при резании:
тяжелых грунтов толстой струккой, За счет меньшого сопротивле--
мия грунтв, Кроме этого, благодаря менышему износу удлиняется
срок службы материальной части экскаватора,

Некоторые машинисты при копании грунта поддерживают зад-
ноо часть конса, чобы он не волочился по грунту. Такой прием
позволяет использовать эначительнуо часть моцности мотора на

резвние грунта и увеличить срок служы конпа, Опусканием или
подъеном задней части ковша регулируют толщину стружки грунта,
в зависимости от его сопротивления резанию, что легко определ-

яют на слух по работе двигателя.
Регулирование толцины срезаемого слоя достигается такхо

соответствующей установкой конповых зубъев (углом наклона их
относительно дница ковта) и изменением положения серег тяго--
вых цепей в проупинах ковша. Для увеличения толщины срезаемой
стружки увеличивают наклон зубьев или переставляют цепи в
верхние проушины ковша. Для уменытения толщины поступеют нво-
борот
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Работу с закидкой ковше мепинисты ведут ТОЛЬКО в ИСКЛОЧИ-

зельных случаяк, так как при теком способе работы продолжи-
тельность копания увеличивается на 35Ф процентов..

При работе на глубоких или широких выемкех, когда радиус
жопания данного экскаватора недостаточен для охвата всей пло-

нади забоя © ОДНОЙ СТОЯНКИ, ПИХОДИТСЯ РЫКУЖДЕННО ВЕСТи разра-

ботку дальних участков с З8киДКОЙ ковта, В отом случае продол-
этельность копания резко воэраствет за счет затраты времени

на закидку и Подягивание конпа» В зависимости от ЗАКЕДКИ Время
нопания увеличивается до 'О % от нормального. Поэтому закидку
ковша применяют только в самых необходимых случаях ‚

Подъем ковпа, поорот на разгруэку и разгрузка.
© цельо уменьпения продолхительности этих ОПераций их совмецают.

по промени, для чего посло заполнения ковше грунтом и с Подхо-
ром ксуза тяговых цепой к универсальной назодке — начинают от--

рмвать комп от Земли ПОДемный тросом и в Момент отрива ковоа.
пклочают рычаг поворота плетформы, Одновременно с этим следять
чтобы ковш плавно отделился от грунта и без раскачивания и тол-
чков был перенесен к месту выгруэки. При этом обычно ковш не
тодхимается на изличною высоту» Во избежание толчков при_ оста--
новко пдатформы рычаг поворота выкличается до ПОДХОДА КОН

к месту разгрузки и ДВлЬНейсий поворот пльтформы происходит
то инерции -

Одновременно с началом поворота платформы на разгрузку и
тодъемом ковпа, медленно, в зависиМости от Величины угла пово-

рота и высоты разгрузки, освобождается (травится) тяговый трос,
© таким расчетом, чтобы кови опрокинулся в нужном месте, В этом
случае почти не тратится специального времени на разгрузку ков-

та которая происходят на стыке двух поворотов.

Вольшое значение при транспортировании грунта к месту раз-
трузки имеет дляна разгрузочного троса ковга. Еоли она больпе
необкодимой, то значительная часть грунта. теряется через перед=
оо хромку коваа во время его подъема и транспоргирования. Еоли
эта ллина меньше нормольной, то потеря грунта происходит через

Заднюю стенку ковша.
Для исключения потерь грунта из ковша при его подъеме и

"ранспортировании опытные матинисты устонавливают тахую данну
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разгрузочного троса, при которой к концу копания (когда кова
находится у верхней бровки забоя) усилия от ТЯГОВОГО троса.
воспринимаются им совместно с тяговыми цепями, Тогда при Подъ-
еме ковпа, по окончании колания, он оторвется от грунта перед-:

ней кромкой, причем угод, образуемый дницем коваа и горизон-
талью, долкен быть порядка 1012°

Обратный поворот и опускание ковца в 28--
бов.. После выгрузки грунта, на что обычно у полукубовых Экс--
каваторов уходит около 1 сек, следует поорот на Загрузку»
Для этого сразу же после выгрузки вклочают роверс фрикционной
муфты для обратного поворота, С получением платформой некото--
рого разгона, величина которого в каждом отдельном сдучае уста:

навливается самим машинистом в зависимости от угла повороте

экскаватора, включают муфту, и дальнейший поворот происходит
по инерции»

Одновременно с началом поворота на загрузку выбирают л!
бину тягового троса и травят подъемный трос © таким расчетом,
чтобы в момент остановки поворотной платформы в нужном месте.

кови был готов к копонию, При повороте кона пероносится без
раскачивания и опускается в Забой плавно, боз ударов о грунт
что сохраняет копи, удлиняет срок го службы и, кроме того,
препятстоует его ОПрокидыванию,

Большое значение в произодство экскаваторных работ имее!
организация приема и сдачи смены,

В передовых бригадах прием смены начинается с осмотра
забоя мапинистами, принимаюдими и сдакщими смену. Качество ра-
боты, выподненной сдающим смену машинистом, должно соответст о--

тать всем требованиям проекта»
Лосле осмотра забоя ` сдающий записывает в журнал пикет,

© какого он сдает, а заступающий - принимает забой, Такой спо-)
соб приемки дает возможность фиксировать как количество, так и
качество окполненных работ посменно каждым мапинистом. После
проверки и приемки забоя приступеют к передаче эксказатора, В
это гремя остальные члены бригадм занимаются его смазкой и
заправкой, Сдаютий смену мешинист информирует принимающего ©

всех ремонтах, произведенных за истекцую смену, И все это 39-—

носится в журнал, Где оба, мешиниста расписываются в сдаче и

В

приемке экскаватора, После смазки и Заправки обе смены про--

иэводят ехемеслчное техническое обслухивание экскаватора.
Все именшие место простои, © указаниом причин и продолитель-

ности их, Заносятся в сменные релорта. Заполнением сменных ра-
тортов звканчивается сдача и приемка смены. *

Н меное важным моментом является оргенизация переброски
экскаваторов с объекта на объект своим ходом в пределах не-

больших расстояний, При недостеточном внимании к нему часто
происходит вварии, Рзывающие прододхительные простои машины.

Дзя успевной переброски экскаватора с объекте на объект в
тередовых бригодах производится предварительное подробное
чзучение его маррута созместно с чехником участка. После ото--
го текник составляет план маршрута с указанием объемов оемля-
ных работ, связанных с устройством переходов чероз каналы,
пересекающие его путь, и передвет отот план бригадиру. Время,
необходимое для перехода окскаватора, устанавливается техни-
ком участна в зависимости от марки экскавотора, объема вспомо-
тательных работ и расстояния

Пероброска экскаваторов на большие расстолния производит--
ся при помощи. специяльных тяхелотозоп-трайлеров, на которыо

заблаговременио подается заявка бригадиром экокаватора.
Ремонт каналов, основной операцией при. выподнении кото--

того является очисткА их от ИВНосов, протексет в сложных ус-
ловиях, отрицательно влияющих на производительность экскава-.
торов, Это - разработка грунта из-под воды; - работа в вяЗКих
трунтах; = работа на объектах, сильно поросших раститольностью}
- работа в грунтах с небольшой несущей способностыю и нокото--
рые другие»

При разработке, особенно наносных отдожений из-под Воды,

воледствие уменьтения угла естественного откоса грунта. сильно
снижается наполнение ковша. Для устранеиия этого недостатка,
тонихаоцего выработку мапины в единицу времени, муогие малинис-—

ты экскаваторов принимают следустие меры»

Известно, что насыцениые водой наносы дегио подлаютея

тезработке, позволяя работать либо обдегченнии когчачи уше-
зиченной вместимости, либо коншми со сплошной рехуцей кром-
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кой большей вместимости, либо неконец стандартными ковшеми увели-
ченной виестимости за счет приварки козырка по верхнему перимет-
Ру конша (рис. 4.9.) В задней части ковша и по бокам его дела--
этся отверстия для стока вод. На рисунке 410 приведены и дру--
гие виды ковшей экскаваторов для очистных работ,

Пои работе в вязком грунте, © средней влажноетьо 30....35 ,
он налипает на внутренние поверхности стенок и днице ковша,
уменьшая тем самым его вместимость. Во избежвние этого — ковш пе-.
риодически очищают вручную лолатами или удареми зубъев о землю.
На все это затрачивается часть рабочего времени. Эти вынуж-
‚денные простои можно ликвидировать, если с внутренней стороны
стенок ковша закрепить несколько отрезков обыкновенных грузовых.

цепей, которне, провисая, свободно ложатся на дно ковша. В момент -
хопания лежацие на дно ковпа цепи прижимаются заполненным грун-
том к задней его части. При выгрузке коки опрокидывается, цепи
скользят по дницу и стенкам, сбрасывая с них налипший грумт.

- Кеналы, а таке забодоченные участки сильно зараствог
травянистой и кустарниковой растительноетью ( тростник, камыв,
ситник, рогоз и др.), Эта растительность, при диаметре стеблей
о 40 ми и _ высоте их до 6 м, при густоте стояния 100...200)
стоблей на 1 м; весьма затрудняет разработку грунта.

Известны различные способы борьбы с зарастанием каналов, но.
на практике их очистку от растительности совмецают, ках правило,

© земляными работами. Неприспособленность экскаватора для этих
целей снижает его КПД и ведет к удорожанию работ, Поетому созда-.
ние оффективных средств борьбы с зарастанием каналов остается ак-.
туальной задачей.

Определенный объем работ в ирригации приходится выполнять
в груптах со слабой несущей способностью (не более 0,05 МПа).
Это вынукдает при работе гусеничных окскаваторов применять настид
из бревен (так назыкаемые стлени), что отрицательно сказнвается
на технико-экономических показателях. Поэтому применение экска-
ваторов болотной моднфикации на ирригационных работах позводит
значительно повысить эффективность очистных работ.

Большой эбфект в части уменьпения объемов очистных работ,
отмечалось выпе, дает использование одноковшовых эксхаоторов ©

оборудованием бокового драглайна, позволяющего удалять наносы сс.

дна оросительной и дренаяной сетей без повреждения откосов-

Рис. 4.9. Кови драглейна с приваренным козырьком:
1- приваренный козырек; 2 - отверстия
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Промышленностьо выпускается сменное рабочее оборудование

сонотого драслейна к окскаватору -304 В (рис. 4.11), предназ-
цаченное для очистии дна каналов от наносов и растительности »

. Драглайн бокового копания:
а -схема работы; 6 -рабочее оборудование;

1 -боковая стреда; @ -тяговый канат; 3 —

Рис. 4.10. Специальные ковни экскаваторов, применяемые на кова; 4-подьемный канат; 5-поворотный блок
очистке каналов: основной стрелы; 6-основная стрела; 7-окока-
® лее отоврогивня, & - речетнасый нова ватор; 8-сттякна; ®-реэгрузочный канат;
драглално; В, Р - ПРОДАЛЬНЫЙ . УЗИРЕНЫЙ КО! -обратной допаты; д - грейферный ковш принуди-- ТО-стойка.
тельного действия; © - ковш` с открылнами:
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Оно востоит из боковой стрелы трубчатого сечения, коваа драг-
лайна спениальной конструкции вместимостью 0,3 м°, стопорного.
устройства, передней стойки и наводки драглайна, установденно
на решетчатой стреле основного драглална..

Боковая стрела обеспечивает перемедение кома вдоль оси
нанада с помощью тяговой лебедки экскаватора. Подъем коноа о‹
цествляется подъемной лебедной.

Техническая хврантеристика оборудовёния

Вазовая машина „ ос овиоое
Дамна основной репатчатой отрелы, м.к. » 10,5
Нанбольший редиус выГрузки, М аеца н кая Ю0
Техническая производительность, м/ ,, . #5
Мвсса. сменного оборудовения © экскаватором,

экскаватор 9-304 В.

В эаключение следует указать на почти полное отсутствие
Средневзиатских республиках опыта исподьзования на очистке
лов оборудования обратной лопаты, оснащенного уширенным (ме:
тивные) комтом,

В практике ремонтно-строительных работ аридной зоны прео
зедаот, как уке отиечалось, экскаваторы - драглайны» В то же
эремя извостно, что за счет жесткой подвески ковпа обратная л‹
пата более контролируема в управлении, чем драглайн, и — вслед-.
ствие этого качество отделки канала выто при использовании

ратной лопаты, особенно оснацщенной уширенным ковом, Кроме с
занного, проиэводитольность обратных лопат, как правило, на 0.
16 процентов выше, чем драглайнов»

Для зачистки и планировки откосов каналов выпускаются сп‹
пивльные экскаваторы с телескопическим рабочим органом — экс!

торы-планировцики, в частности 20-21ЭЛА (рис. 4.12), Экскават
планировцик имеет ходовое гусеничное оборудование Т, опорно:
ротное устройство 2, Поворотную платфорчу З, силовую установ
телескопическую стреду 5 и ковш 6, Вместимость ковпа 0,4 жё.
ибольшая глубина копания 3,5 мь

4.3. Способы борьбы с растительностью в наналах

Известно, что всевозможная растительность в Кенелех, име

П
Т

®
„

Рис, 4,12. Схема экскаватора-планировцика. 30-2131А:
1 -ходовое гусеничное оборудование; 2 -
опорно-поворотное устройство; 3 -поворо-
ная плетфориа; & -силовая установка; 5 —
телескопическая строла; 6 -ковц

благоприятные условия спонтанно и бурно развиваться, создвет.
значительные трудности в эксплуатации системы: снижается ее
пропускная способность на 50...70 ; замедляется течение воды,
что создает предлосылки для повыпенного заиления; поднимается
уровень грунтовых вод; растут потери воды на фильтрацию и поры-
цастся вероятность зарастания сорняками соседних плодород”
них земель иэ-за переноса семян ветром или течением, Указанние
небдагоприятные последствия требуот проведения специвльных ме-.
роприятий по своевременному уничтожению растительности в местех



83вг

ее появления: на дне и откосех квналов, & такке в зонех, отве--

‚денных под берчы.
В каналах вридной зоны страны получили развитие следующие:

виды растительности:

— недводная растительность откосов, Включающая растения,
которые встречаются и на плодородных землях в качестве сорня--
ков: кострец, одуванчик, полынь, Подорожник, дикий шпинат, три-:
листник белый и д:

— подугодяная растительность развита в непосредственной
близн от уреза воды в кенаде, К ней относятся: мята, рогоз,
водяная манка. и др;

— подводная растительность (развивается под водой): камып,
огов и до.

— плаваюцая занкоренная растительность © корнями в дне ка-

нала: кувшинки и Бодяные лилии; эти растения развизаются легко.
и занимают всю свободную поверхность воды, Они, ках правило,
прикиваштея в периодически функционируюцих каналах;

— плевающея свободнея кестительность имеет свободную кор-
невуо систему, плавающую в воде. К ней относятся: водоросли,
водяной латук и др- Е

Перечисленные виды развиваются быстро и в больших коли-
чествах, Дия борьбы © ними существуют различные методы, основ-
выми из которых являются: механический, химический, биологичес--
кий, термический и ручной.

1, Механический способ борьбы с рестительностью нвиболее:
Фективен и рекомендуется к широкому применению. В зависимости:
зида соряяков, типоразмера и назначения квнала подбирается нуж- Рнс.. 4.13. Косилка с роторным рекудим аппаратом на
ная техника. Косилки используются как сегментные, с возвратно- базе гусеничного трактора:

поступательным принципом действия режущего оргена, тек и роте-- 1 -рама; 2 -стрела; 3 -кронштейн; & -ра--

тионные, © врацательным принципом (рис, 4.13). Наряду © косил-. бочяй орган; 5 -прукинная подвеска; 6 —
кеми применяются простые устройства.. гидроцилинд поворота рабочего органе;

Для ухоления рестительности со дна нанала используются бо-- 7 -тндроцилинд подъема рабочего органа;
роны, цепи с ножами, протаскиваемые тракторами, Например, при 8 -гидроцилиндо подъема стрелы; ® -за -
применении бороны трактор тянет ее по дну нанала при толщине титный экрея (репетка)

слоя Роды максимум 10...19 си. Такая растительность как рогоз,
намы: и т.п. подрезвется и вкдергивается до 20...40 #, остоль=
ная — смешивается с разкихенный грунтом на дне кенала, На не-
большах каналах (П..Ш типоразмеров) © водной растительностьо
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операция повторяется 2...4 раза до полной очистки, Производи-
тельность при этом тракторного агрегата за 8-часовую смену
10...15 ки протяженности канала или 3,..4,2 га

Для выкашивания растительности из глубоких канелов и во-
дохранилищ требуются тяжелые цепи с ножами на прицепе двух.
торов или плавучих средств с движением агрегатов против течени;
Скопенная растительность при этом иэвлекается на поверхность,
Для ее сбора устанавлизаются специалъные щиты, Во всех: случаях.
механизированной очнетки каналов рекомендуется удалять ее 9а
один проход агрегета, пр отом достигается нанлучший. резудьтать

Основньми машинеми по удалению растительности с откосов и
берм каналов служат косилки, У нас в стране оргенизован. выпуск
ряда теких мешин, краткое описение некоторых из них дается ни-:

же,. Т
Косилка ККД-Т,Б предназначена для окешивания и удаления

травянистой и мелкой кустарниковой растительности с берм и от-.
косов каналов, & текже дамб с шириной до З м» Машина снабкена.
двумя сменньми рабочими органами - режущими и грабельным ©
ной ахвате по 1, м, Безовой мапиной служат тракторы "Беларусы
м13-6, МТ3-50, МТЗ-52, МТЗ-ВО всех модиикаций, Рабочие оргены
навезиваются © празой стороны трактора, можду передннми и
ми колесамя,

Рехуций аппарот косилки сегментно-пальцевого типа, Назна:
ние грабельного аппарата (подборцяка) — перемецение сконенной
массы и образование валка,

” Техническая характеристика косидки ККД-1,5

Пареметры окашиваемого канала: глубина, м + са
захожение откосов + оее

Потребляемая мощность, КВТ . + кк аоне
Привод рабочих оргенов + е аананен

Высота срезау мМ ее х е екавеннвь
Чехническая производительность, ге/ч » + -
Масса навесного оборудования, кг + кка
Обслуживающий персонал, чел + ое ковнн. 1

Косилка К-48 В предназначена для удаления травянистой
тительности и мелкого кустарника дивметром до 20 мм с откосов

^^150 л/г или 4.

6

у берм каналов и дамб. Базовая для навески машина — трактор ДТ-
" Б. Навесное оборудование состоит из охватывающей рамы, стре--

рукояти, рабочего органа и гидропривода.

Техническая характеристика косидки К-48 В
лы

Рабочий орган. многороторный рехуций
лпарат

Количество роторов, шт 4
Эксплуатационная производительность,
в/ч 0,31

Чирина захвата рабочего органа, м 21
Чрина обрабатываемого откоса от
бровки, м + до 6,3.
Масса. навесного оборудования, кг 1300
Обслуживающий персонал, чель 1

2. Химическая борьба с растительностью в каналах ведетоя ©

томоцью гербицидов, которых к Настояцему времени насчитывается
сотни видов. Этот метод борьбы наиболее дешевый по стоимости и
простой по применению. Использование химического метода в рядо
случаов чревато тяхельми последствиями, Его запрецается исполь-
зовоть в ирригационных кеналах, предназначенных для водоснабке-
нил, Разводения рыб и для животноводства,

Основные гербициды, используемые в настояцее время для борь-
бы с растительностью, это грамоксиген, 2,4Д, судьфат меди, хлорид.
натрия и др-

Грамоксиген является контактным гербицидом, нетоксичным для`
рыбы при дозе 6 л/га, применяется 2,.+3 раза в од в зависимости
от степени развития лиственного покрозва растений. Первое приме--
нение производится в период, когда камып выйдет из воды на 30..5
4 ем,

Гербицид 2,4Д воздействует на вегетативный аппарат сорняков
а откосах, Его рекомендуется применять в количестве 1,1.+2,2
/га в форме раствора с концентрацией 0,5 &, когда растения
'еце молодые и чувствительные. Для уничтожения. кустерника и моло--
09 поросли рекомендуется применять растворы 2,4Д в объеме 100

‚Б ив/гв.
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Сульбат меди используется для уничтожения водорослей, ко-)

торые развиваются в канале. При расходе канала 1 м°/с расход
тербицида составляот 50...80 кга один прием» Периодичность
внесения гербипилов = через 10...12 дней,

Дая борьбы со злаковой растительностью (пырей, гумай, и
хороший эффект дает использование гербицидов сплошного дейст-
вия: двлепона (пропината) в дозах 10,..20 кг/га; монурона,
рона (6..10 кг/га) для уничожения тростника, рогоза, осоки;
Т Пон о ОООа ОиВй (5 ке/га) и далепона (ТО
кг/га)

Сорняки обрабатывают опрыскувателями ОНК-В, ОЮМ-А, ОК-бА,
гербицидно-аммивчной навесной мелиной ГАН-В и др. Обработку ж
лательно производить в тихую безветренную Пого)
можности должны быть сухие или иметь минимальный объем нало

ния,

З, Биологическая` борьба с растительностью может вестись
путем разведения в канале или водоемо специальных рыб, выпаса.
на квнало доматних. житотных и выредивения нехоторык видов де-

ревьев (тол, тополь и др.), © целью затенения оды от солнца И
создания неблагоприятных условий для развития растений.

Представляет интерос опыт использования китайского карпа.
для борьбы с растительностко, применлемый на мелуоративных с
темах в Социолистической Республико Румкнии» Эта рыба первые
года жизни питается подводной и плавающей растительностью, &

Потребление карпом растительности зависит от размеров рыбы и
температуры воды. При температуре +22°С потребление достигает

особей рьб зависит от их размероз и степони развития рестите
ности, Оптимальная плотность составляет 195 особей/га поверкн
ти воды. Если звпустить карпа в перякй год массой 100200
о на третий год он достигнет массы 2000 г

пуски из кеналов следует огородить репеткой, чтобы исклочить
перекод рыб в поля или реку. Заселенне каналов карчом-моло)
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производится из опециальных питомников ранней весной. Пернод
зегетации требует температуры водч +6,..8 °С. Недостетком яв-.
злетея то, что при более низкой температуре карп не разиноа--
есся ни в нетуральных условиях, и в ПИТОМНихе»

В СССР зарыбление оросительных кеналов толстолобиком и
белым емуром практикуется в бассейнах Амударьи и Кубани» Пи-.
танием белому емуру служит МяГКАя ПОДВОДНая и жесткоя НАДРОДНАЯ
часть тростника,рогоза, урути и др. При благоприятных условиях
(главным образом температурных) белый амур, имечций массу 10.
20 кг, поедает за сутки сорняка больше собственного — веса,

Пицей толстолобику служит фитоплантон - мельчайлие расти-
тельные организмы, уничтожая которне, он предохраняет воду от Зац-

ветания и зарастания, Кроме указанных положительных факторов, за-
оыбление водоемов приносит хозяйствам и Доход от реализации ры-
бы, что является месомым вкладом в Рыполнение Продовольственной
программы /30/ +

4. Тормический. мотод борьбы с растительностью. закличается
в сяигании растительности, Когда она НаХодится в сухом СОСТОЯНИИ ›
В качестно горочего в отом случае, напримеру нас в Совае, США
и др. странах, применяются нефть, бензин ,. сжиженный газ (пропан:
х бутан) и т.п, Раобрызгивение и схигание произтодитоя © ПОМОЦЬ
специальных устройств,с форсункой, с захватывающим Фронтом рас-
пыления в 1,8..о2,4 М,

К недостаткам термометода следует отнести, во-первых, большой
расход топлива и ораниченность примонения периодом, когда рас-
чительность сухая; во-вторых, трудность соблюдения мер пожарной.
безопасности, особенно в густозаселенных рейонах .

5. Борьба с растительностьо вручную встречается редко, ках
н потрава ее скотом, Косьба производится 2..+4 раза в ГоД в а-
зисимости от степени резлития растительности, Скопенная осхень
скледывается вдоль берега квнела м: либо используется для скармли-
вания скоту, либо слигается» Один рабочий (косец) ножет за 6-часо-
вую смену скосить растительность на площёди. 0,22 га
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4.4. Каналоочистительные мепины для удаления
неносов © внутрихозяйственной сети

Выпе отмечалось отсутствие в ВОДОХоЗЯЙСТВенных организаци-
ях Средневаиатских республик специальных средств механизации для)
очистки от НАНОСОв КАналов мелкой сети, к КоТорым относятся все
оросительные каналы Т и значительная часть П типоразмеров, & тау
же все коллекторно-дренахные каналы Г типоразмера.. Мехду тем от
чественная промышенность выпускает хотя и небольшими партиямн
каналоочистительнуо технику резличных конструкций, мощности и
изводительности для объектов подобного размера, которая с ра:
ных успехом применяется хозяйствами в зоне осувения.

По характеру рабочего режима каналоочистители делятся на
нины цикличного и непрерывного действия,

Из квналоочистителей цикличного действия, нашедлих в ПОсл
ние годы относительно широкое применение в колхозах и совхозах
на очистке внутрихозяйственной сети от наносов, следует отметить
экскаватор 202621 А и погрузчик ПУ-0,5,

Эхскаватор 20-2521А (рис. 4.14) неполноповоротный, смонти-
тован на пнезмокодесном тракторе мощностью 44 #г и умеет три
сменных рабочих органа: обратную лопету (0,25 м?), погрузчик
(0,50 м°) двухчелостной грейфер (0,0 м°) и отвал бульдозера,.
Подвеска рабочего оборудования жесткая. Эксказационное. `рабочее ог
Рудование навешивается на поворотной колонке, расположенной на
обвязочной раме; оборудование бульдозера, установленное в перед-
ней части трактора, служит также противовесом. Привод рабочего _
оборудования (стрелы, рукояти, ковша ) гидравлический.

Работу каналоочиститель выполняет, перемедаясь от стоянки К
стоянке вдоль канала, Для повышения устойчивости машины в работе
на снабхена выносными опорами © приводом от ГИДРОЦИЛИНДРОВ,

Эксплуатационная производительность экскаватора находится в
пределах 25...30 м°/ч, Параметры очицаемых каналов, как необса-
женных, так и обсаженных с одной стороны деревьями, ограничи:
ся 1-ым и П-ым типоразмерами

У›шиNo погрузчик ПУ-0,5 навесной на пропашные тра
ра Т-28Х и др., имеот гидравлический привод и предназначен для
ханизации погрузочно-разгрузочных работ в сельском хозяйстве,
нина снабхена устройством, позволяощим использовать по мере

Рис. 4.14. Схема экскаватора 90-26214:
Т-трактор; 2-колонка механиза.

поворота стрелы; З-рукоять;
4-кови; 5-стрелаз6-выносная опора; *
7-рама; 8-отвал бульдовера
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необходимости ряд рабочих оргенов: универсальный ковп, контой-
нер и стропы, На очистке каналов оросительной сет 1„ Ш тиго-
тазмеров машина используется с оборудованием грейферного л
челостного) ковша, При его вместимости 0,20 ® эксплуатацион--
ная производительность мапины составляет охоло 20 м“/ч, при
боте на очистке каналов глубиной до 2,5 м. Работает мешина как.
© разгрузкой грунта в отвал, так и на транспортные сродстра

(обычно тракторные прицепы) ,
Каналоочистители непрерывного действия, производительно:

которых практически мало зависит от удельной кубетуры наносоз,

подразделяются по типу рабочего (роюпего) органа на многоковио
вке, многосхребковые, ротационине, шкоховые и комбинированные,
а также с землесосиин рабочнми оргнами земснарядов. ]

Из многокомшовых каналоочистителей © цепным рабочим орга-
ном поперечного копания и раздвижным рабочим ходом во вреня

ты на очистке и ремонте оросительной (- ой типоразмер канало
* коллекторно-дренахной (1-- мд типоразмер каналов) соти могут /
надти применение тах называемые мелиоративиме экскалаторы 2М —
162А, ЭМ-152В и &#-202, имеощие общую конструктивную схему» И
технические характеристики приводятся нихе © описанием нанболе‹

сопременного из выпускаемых окскаваторов-каналоочистителей —
Эм-1526, /31/.

"ехническая ` характеристика многоковповых
экскаваторов = каналоочистителей.

Донготель
"мп рабочего оборудования

Глубина обслуживаемых кача-

лов при заложении откосов, М

1:0,5 2,0
Т 2,3

:1,5 1,7
Вместимость ковла, д

э

98-1524 — 8М-1528 — ЭМ-202

Скорость ковшовой цеви, м/с т,65 1,06
Расстояние мехду осями. ч

гусениц, мм 5500. „ „2000
Тохническая производитель-

ность, м/:
на грунтех

1 категории 45 57 57
П категорни 5 Ю ©

Скорость передвижения:
‘рабочая, м/ч. 256 256,..390 256,
транспортная,. км/ч 216 26 — 216

Среднее дазяение на грунт, МА 0;03
Масса машины без
контгрузов, кг 870 — 8900 — 8900

Экскаватор °М-152 Б (рис. 4.15) имеет рабочий орган в виде
коввовой рамы З, подвешенной к пилону & с помощью полиспастов 6.
Глубина копания регулирустся одновременным полъемом или опуска-

ниом ковшовой рамы двумя полиспастами, Поднем или опускание од-
ной точки подвоски позтоляет изменять угол начлона ковповой ра
мм, & следоватёльно, и заложение ближнего откоса ремонтирусмого
ханала, На рамо 1 мапины установлоны двигатель 2, кабина П, те-
лескопическая раздвижная рама 7 и пилон 4. Конец рамы череэ
поворотное устродство В опирается на вспомогательную гусеницу 9.
Сама рама покоитсяна главной (основной) гусените 10.

Каналоочиститель работает по принципу многоковаовых охска-

ваторов поперечного чериания. Конпи удаляют наносы со дна (или
части дна) и грунт с блихайшого откосе. канала, непрерывно переме-
цаясь вдоль него по берме или гребно приканальной лембы» Ковшозая
рама имеет раздяижную (телескопическую) конструкиию, что Позволя-.
@т обслухивать каналы различной глубины»

Тлавная отличительная особенность отих малин - раздвихной
тусеничный ход. Изменение пирины колеи позволяет очицать тодонод
при движении гусениц по обеим сторонам нанвла либо по одной.
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Грунт разгружвется в Слихайпую сторону от бровки. Можно очи-
цеть наналы от Наносов При наличии В НИХ ВОДы ® при ее отсутст--

вн

Скребковые цедные каналоочистители в отдичие от многоков-
повых имеот скребки вместо ковшей, за счет чего малины имеют
меньпую металдоемкость и, тем самым, меньпую массу. В конструк-

тизном же отнопении, как и в способах производства работ, раз--
ница практически отсутствует.

В кечестве представителя скребковых канелоочистителей мок-
ко привести навесную (на трактор ДТ-54) мапину Д-490М, которея
уасполагает текке еще и ротеционным рабочим органом. Скребковый
тогций орген предназначен для очнстки откосов канала, а ротаци-

онный = для удаления донных отложений. Рабочая скорость машины
0,53,...1,16 км/ч, при технической производительности со скреб-
ковьм рабочим органом 63 м°/ч, в © ротационным - 32 м /чь

Менина МБГ-Т, созданная на базе болотного трактора Т-130,

является последним типом каналоочистителей, производственная се--

рия которых выпущена заводом "Ирпеньмапторф" под маркой МР-Т6,.
Они используются на очистке как сухих каналов, так и © уровнем
тоды не более 0 см. Для этого МР-16 оборудован рабочим оргеном
в виде шнека с метателем (рис. 4.16), Бульдозерное оборудование
служит для разравнивания кввальеров (рашей ‚ засыпки траншей, ка-
налов и Для ПЛанировки плоцадей и пути двикения машины /32/.

Технические характеристики каналоочистителя МР-16

Мощность двигателя, #р . - + оке вене е 103
Привод рабочего органа - . . + . + + » + Гидравлический

Дивметр шнека. + - е кка ванаоньньх 91 мы
Дивметр метателя . .. кк оооаананох 600 мы

Скорость передвихения рабочая, км/ч:
при очистке каналов. . ее еанаено ,. 1,5
при разравнивании грунта . . к сс ооу . #,51;3,48

Среднее давление на грунт, МЙа . „ .» .к. во .. 0,0536
Чехническая производительность, м/

на очистке каналов. › + + е е . .. ‚ 73
на разравнивании грунта + + ка о оо + 595

Масса млины КОНСТрухтивАя, КГ о » з е э ее ее а” 25480
Масса навесного оборудования, кг (не более). . . + , 9250

Обслуживаюций персональ чел. „ . е е азввеь 1



Каналоочиститель МР-16:
1- трантор Т-1308Г-1; 2= стрела; З- рома
передняя} 4- шнек с метателем; 5- бульдо-
зерный отвал; 6- тодкаюцая рама; - гидро-
пилиндры подъема толкаюцей рамы; - тлга;
©- гидроцилиндр подьема стрелы; ТО- звдняя
рема; ШШ- противовес; 12- калорифер; 13-
масляный бак; 14- гидроцилиндр выдвижения
стрелы

Рис, 4.16..

Глубина очицаемых каналов до 3 м, при ширине по дну ,.
„.®,16 м. Заложение откосов 1:1; 1:2.

Каналоочиститель производит очистку дна тодоема при перет

5

медении передним ходом на рабочей скорости за один или несколь--
Noо проходов, Грунт со дна канала выбрасывается на противополок-
й берег

Характерными образцами каналоочистителей, специально пред-
мазначенных для борьбы с неносами и растительностью во внутри-
зозйственных оросительных каналах, являются мапины КН-0,б и
No-1,2 (разработчик - ГОКБ по ирригации). В настояцее время пла-
нируется возобновить их выпуск ( е некоторьм усовершенствованием),
прекращенный в середине 70-х годов,

Навесной канедоочиститель КН-0,6 отяичается способом очист-
нн иеобсеженной сети — путем перемещения по ее бермам или гребо
дамб, Это машина непрерытного действия, агрегатируется (задней
лазеской) с трахторами ДР-75В и ДТ-Б4Апри помоци универсальной
рани, Рабочее оборудование состоит из боковых отвалов (откосни-
ков), лемеха и ротора-метателя, с приводом от ВОМ трактора .

Технические характеристики машины КН-0,6
Габариты обрабатызаемых каналов, м
ГЛУбИН@ © о оо овоновоевовоь + 0,В..ь.
НИриНА ПО ДКу в аоаовавввоье 0,4,
Заложение откосов канода . . + каа е 1:0,5;
Рабочая скорость, кш/ч аа накав. 0,...1,5
‘Транспортивя скорость, км/Ч е ока на ,. ,10.
Эксплуатационная произнодительность,м°/ч 50 „ 100
Масса навесного оборудования, кг , ‚ , , 1200
Обслуживающий персонал, чел, + ок жаее 1

Внутриканальный канахоочиститель ВК-1„2 непрерывного дей-
ствия предназначен ддя работы с движением по дну обсвженных
ланалов глубиной до 1,2 м и вириной (по дну) 0,В....1,2 м © от-
носамя 1:0,5; 1:1,5. Он снабкен очистителями откосов в виде
отвалов, установленных по бокам трактора Т-54 В-СТ, и очистите-
Зем дна, Последний состоит из лемеха, роторного метателя и
опорной лыхи. Наносный грунт при помощи мететеля выбрасывается:
No одну сторону канала на расстояние до 10 и. Просвет мекду
Аеревьями для прохода мешины должен быть не менее 1,9 м..

10
.0,6

1
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Техническая характеристика машины ВК-1,2.

Скорость передвижения, км/ч
авОа на блеь в ое К-а Обоо ВО
транспортная + з ааа еванеее 1,7

Производительность эксплуатационная, м /ч 50,.
Удельное давление на грунт, Ма . . . . » + 0,05
Масса, кг:

маниня <в % уалатая ©га оуе ера ЛОО
мавесного оборудования . . - + + + «. 1860

Обелуживающий персонал, чед. .н еен . 1

Плухные квневокопатели рездичных конструкций и типорвэме-

ров можно пироко использовать на очистке медкой сети, когда

это позволяют производственные условия. Например, очистку:
лов глубиной 0,5 м и пириной по дну 0,6 м можно производить.
навокопателем иарки МК-16 (Д-716), — наветанным на трактор Т-
130Г-3 или плукно-роторным канавокопателем МК-17, сагрегетиро-
ванным с трактором Д?-75Б-С4 и др-

4.5.Мепины для ремонта закрытых горизонтальных

3
Ремонт дрен вклочает работы по уделению наносных отложени!

из трубчатых линий, & техе ила и посторонних предметов со дна.
контрольно-смотровых колодцев. В первом случае исподьзуется
дренопромывочная машина ПД-Т25, а во втором — машины для очис
к колоднев. Наряду © перечисденной имеется техника для вскр:
ремонтируемого участка. дрен путем устройства шурфа»

Промывшик трубчатой линии дрен. ПДТ-125 очищает от заилени;
и забивки грунтовыми отложениями трубы диаметром 100,. „250 мм.
Мепина допускает наличие в трубех корней растительности и др

неразичваемых вклочений, размеры которых допускают продвижение
рабочего органа, котором является промываютая головка.

Дренопромывцик ПДТ-125 представляет собой комплекс агрегат
состояций из двух трахторов ДТ-БА (рис. 4.17), и вклочает: ос--
новную насосную станцию Т, прицеп с барабаном 2, вспомогетель-
ную насосную станцию 3 и цистерну 4. Основная насосная станция
в сцепе с прицепом-барабаном 2 составляет промывающее устройстя.

1-
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о, в котором насосныя стенцияох 

слухит ля подачи вотариы 4 по вр к проанацея сохоее, Толона Ср Ч.р3 корпуса 1, со встроенными в нем передней. З.и ;
& носадкаа, и лир каг отворстий, в том нн цетральные

)М б мм и задние с диаметром 7 мм.

Рис. 4.18. Промывающая головка
1- корпус; .; #- задние насадки;аан ‘сдки; З- передняя

Ш...щс:::гь & (рис. 4.17) с барабаном размецен напорный
пр соеляненняй одним нонцом с полах влом барабана, & дру-
: орн гоюння, 'Вспомогательная насосная станция
°6...пр.NoшыNo качки на поверхность гидросмеси (пульпы)на дне пурфа при промывке дрен. Цистерна 4 служит”
‚АЛя воды, транспо,ая ада праспоречдуеой от источниеь к месту очисеки (ро-

25

Техническая характеристика промывцика дрен ПДТ-125

Тип устеновки. . = + * * * Н8сосные станции навешены на
тракторы, остельное оборудо--
вание прицепное

Максимальная длина промывки

в одну сторону, М, „в аен оат е т + 15
Чексимельная производитель-

ность при трубах дигметром
150 мм, нрч ооа 98 51 ооё о З

Устеновленная мощность, ®Вт + + + * * * 110
Масса комплексв, КР, „ .» е т е » + + 1600
Обслуживающий персонал, Ч . аееа х 4

в том числе трактористов-мото--

Фистов, „ оаонееавеньное н @

Технология очисткя дрен машиной ПДТ-125 следующая. Бульдо-
зером подготевливается плоцадка у Контрольно-смотрового колод-.
па иди открытого пурфа над трассой дрены или у котлована. для`
устеновки дренопромыщиха. Примерная типовая скема расположения
тромывщика на спланировенной площедке показана на рис. 419

Очистка дрены начинается © оголения полости труб (если оа
зенлена более чем на половину диаметра) на длину 0,5...0,7 м.
зля ввода промывной (реактивной) головки. После отого Включа-
ется насос, и рабочий, неходящийся на дне кододца нли пурфа, пос-
тепенно проталкирает рукав в дрену, & Другой рабочий разматыва-.
ет рукав © берабаном по мере продвижения: ревктивной годовки
знутрь трубчатой линий

`Вынесенная из полости Труб пульпа откачивается на поверх-
кость со дна колодца или зумпфа, устроенного на дне пурфа, вспо-.
зогательной насосной станцией, через заборны рукав © Фильтром .
То окончении промывки дрен в одну сторону (около 125 м) основ-
не насосная станция с прицепом устанавливается на следующую по-.
зицию, противоположную створу Промывки. По окончании производя-

зых работ из шурфа последний звсыпается бульдозером © послой-
ми уплотнением гусеницами трахтора

В случае промывки дрен из шурфов, & не колоддев используют
одноковшовый экскаватор с рабочим оборудованием драглайна. или
обратной лопаты, вместимостью ковша 0,3.++0,4 м, который отрыва--
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сг котлован © устойчивыми откосами. Эту работу Можно ВЫПОЛНИТЬ
и многоковтовым экскаватором продольного копания с последующей
цетемовкой инвентарной опалубки (бункера) для безопасной реби-
ты людей на дне траншей, В последнем случае объем земляных ра-
бот по вскрытию дренажной линии и ее звонпки значительно (в
2... раза) сокращается

Мали очистки контрольно-смотровых колодцев дрен по--
на серийно не выпускаются, имеотся только единичные опытные об-
резин. Это, во-первых, сменная оснастка к окскаватору 20-262ТА,
тезработанная НО "ВНИИЗеммаш” и мапина КОРД-5 на безе колес--
ного трактора "Беларусь" МТЗ-82П, предлохенная ГСКБ по иррига--
з

Сменная оснастка ЮМ-908 х экскаватору 2026218 состоит из
телескопической рукояти с Полным ходом выдвижения телескопов
3,5 м и сменных рабочих органов - греифера и землесоса. Управ-
тение рабочими органями - из кабины окскаватора; Привод — ГД-
тевлический. Вместимость грейфера — 0,035 м° дивметр рабочего
нолеся землесоса - 200 мм, Масса землесосного оборудования 775.
кг, грейферного = 610 нг

Очиститель колоддев КОРД-5 анелогичен выпеописанной машине
и схеметично представлен ка рис. 4.20. Технология ее применения
следуюцея, Мапину устеназливают у Колодца, © нее снимеют напор-
ны? пленг и опускают в колодец. После этого включается насос и
тазмываются наносные отложения на дне колодда. Для предотвраще-.
ния заиления трубчатых линий их оголовки временно закупоривают-
ся. Затем в колодец опускают ШЛанг для ОТКАчИВАнИя СО ДнА Пуль-
пы. Посторонние предметы со дна устраняотся гидравлическим кле-
незки захватным устройством, грузоподъемностью 150 кг.

4.6, Средства механизации для ремонта соору-
жений на сети, лотков и трубопроводов

Ремонтные аботы на объектах оросительной и коллекторно--
дренажной сети, лотковых каналах, трубопроводах, а тахже об-
ицованных канвлах требуот различных по нваначению, Мощности и

типу машин, механизмов и оборудования. Исходя из этого, все не-
обходимое, включая ручные инструменты, скомпановывают на специ-
ально для отого оборудованных транспортных средствах (автомоби-
ак, тягачах, прицелах к тректорам и автомалинам).
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Набор ремонтных средств состоит из подъемных устройств

«грелового и домкратного типа, бетономешелок и растворомевалок
залых зместимостей, сверочных генераторов постоянного и пере--

менного тона, комплента механизированного эдектроинструмента
(дрелей, гайковертов, шлифовальных мапин, стальных щеток, бе-
„оноломов, краскопультов и .п.)

Обычно в состав ремонтных агрегатов входят также: дизель-

ектрическая устеновка с источником энергии (например П2С-Т6 л,
` ощностью 16 жВт), диафрагменный насос для откачки воды (С-
&6А, мощностью 1 8т), электровибраторы для уплотнения бетон-
ной смеси (ИВ-38; ИВ-2), электроппалоподбойки для уплотнения:
пебеночной и гравийной подготовки и грунта, электротрамбовка.
(И2-4501), трансформатор и др-

Серийный выпуск подобной техники, -в частности специельно
„ля ирригации, промыпленностью но налажен, если не считеть от-

дельные периодически изготавливаемые небольшие партии.
Действующие в системе министерства мелиорации и Водного хо-

зяйства СОСР "Норин потребности в мепинах для выполнения ремонт--
но-строительных работ на гидромелиоративных системах и нормати-
вы годозых выработок этих машин" - СТЭН 33-3.4.01-85 предусматри-
ваг использование передвижных ремонтных егрегатов (АРП) для
оператинного выполнения мелких рассредоточенных объемов ремонт-
ных ребот, Один текой агрегат на автомобильном прицепе, оснащен-
ных компленктом оборудования, включающим олектростанцию, свароче
н&й агрегат, насосную устеновку, бетономецалку, электровибратор,
эпектромолоток и другой электрический инструмент, обслуживает
согласно указанным нормем, 10 тьс.га. орошаемой плопеди»

Наряду с АРП имеются и другие агрегаты для производства ре-.

монтных работ, например &РС-2, который предстевляет собой авто-
мобильный прицеп © комплектом ремонтного оборудования, или РР-П.
(/х;;с. 4.21), смонтированный на одноосном тракторном полуприцепе.

/:
4.7. Мапини и мехенизны для антиильтра-

ционных работ на каналах и ВОДоемех

Одной иа операций при строительстве и ремонте ороситель-
Noых систем являетоя Облицовка Эемляного русла ханалов и Водое-
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Рнс. 4.21, Ремонтный агргат РР-П!:
1- трактор; 2- харданная передача; З- редуктор;

4- тит с контрольно-распределительной апперету-=
ой; 5- ременная передача; 6- сварочный генера —
тор; 7- яшик для инструмента; 8- подъемное устрой--
с#во; ®- синхронный генератор; 10-. прицей

Noов, бетонои х железобетоном, асфальтобетоном, грунтами нар)
ой и ненврупенной структуры, полимерными и другими мете;
Нанбодее эффективно применение сборного железобетона, который_
позволяет производить облицовку индустриальными методами, пол-.
ностыю механизировать технологический процесс, диКвидировать
зонность в работе, значительно повысить производительность тру

й качество работ,
Монтах сборных железобетонных плит выполняют © ПОМОЩЫЮ
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тоукледчиков, например, МБ-В, Это одноковшовый эксказатор ©
оборудованием крана. Он укледывает железобетонные плиты на сп-
ланированные откосы и дно кеналов шириной по верху 28 м. Пос-.
леднее время пирохо пректикуот покрытие периметра бетонируемо-
го плитеми канала полнэтиленовой пленкой. Производительность
плитоукладчика 120 м/ч (при укладке плит площадью 12 м”), ус-
«ановленная модность 67 жВт, грузоподъемность на всех вылетех
3 т, масса без белласта 31,1 т.

Облицовка_ередних и крупных канелов производится также мо-

нолитным бетоном, Монолитная одежда более надежна и долговечна.
в эксплуатации и стоит меныше сборной благодаря значительно.
меньвему количеству пвов и ПЛОТНОМу прилегонию к покрываемой
поверхности, Для облицовки монолитным бетоном по полному про--
силю каналов глубиной до Т,Б м © крутизной откосов 1:1,5, пири-
ной по дну 0,8, Т и 1,2 м предназначен комплект машин, состоя-

ний из планировщика МБ-10А и нарезчика пвов МБ-Т2А.
Мешины эти самоходны, они перемещаются по рельсам, уложен-

ным по бермам (гребно дамб) канала под нивелир. Привод хода и
ребочих органов осуществляется от дизель=одектрических. станций,
установленных на квядой машине, Бетонная смесь загрукается в ма—
пину МБ-ПА краново-бедейный способом или специёльными перегру-
жекпими устродствами

Техническая характеристика мешин для.

бетонирозания канвлов глубиной 1,Б м

Техническая производительность:

профилиротика, М/ч г-е н кеа анн от » + до 56
бетоноукледчика, м°/ц. а к чаа йв овнь - + #5

нарезчика швов, М/Ча « е е к аан оннн х 17
Толщина бетонного похрытия, сМ. « кк ккка е 6...10

Чирина нарезаемых швову ми» ая енананой 20
Обслукивающий персонел, чел. + к алканнене &

Комплект мадин МБ-А, МБ-5 и МБ-6, состояций из профилиров-
цика, бетоноукледчика и нарезчика швов, облицовывает каналы глу-
биной 1,5...3 м, шириной по дну 1,5, 2 и 2,5 м, с крутизной отко-
сов 1:1,5. Этот комплент также перемецается по рельсам. Все ма-
пины комплента снабхены автономными дизель-электрическими стан-
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циями и имерт Многомоторный электропривод-

Бетонирование каналов глубиной от ,1 до 1,5 м, ириной
по дну 08 м, 1,0 и 12 мс крутизной откосов 1:1,5 производит--
ся виброформой МБ-17, Это однопроходная, прицепная машина
скользяцего типа, Виброформа состоит из бункера, предназначен-
ного для приема бетонной смеси и распределения ее по перимет-
у канала, виброуплотняющего и заглеживающего брусьев, нарез-
чика швов, двух опорных лыж и тяговой лебедки, Загрузка машины
бетонной смесью - непосредственно из автосвмосвалов, перегрука--
телем бетона или краново-бадейным способом,

"ехническая производительность скользящей формы - 15...26.
М°/ч, при толцине укладываемого слоя бетона на дне 12 см, от-
жосвх 10 см, Вместимость бункера - 8 м°, масса - П, т, Мак-
симальное тяговое усилие - 26 т.

Заливцик швов МБ-Т6. предназначен для заливки швов в цемен--
тно-бетонных облицовках горячими битумно-резиновыми мастиками
типа "Изоль" Г-В централизованного изготовления, Мешина пред-
ставляет собой комплект механизмов, смонтированных на шасси.
астомобиля ГАЗ-58-2, со сдедуюцими функциями: пневмоочнстка.
шва от мелких частиц пыли, загрунтовка его раствором мастини,
подогрев и перемепивание мастики с подачей ее от мешины ® шву
по подогреваемому плангу.

Заливик МБ-16 состоит из подогреваемого электрокотла для
мастики, смесителя мастики, емкости для Грунтовочной смеси,

битумного насоса, генератора тока, компрессора, коробки отбо--
а моцности и раздаточного редуктора, Залигцик имест техничес--
кую производительность 202 м/ч; рабочую температуру мвотики
«ПО....120 °С, вместимость битумного котла 0,8 м, массу 5,6 т.
Обедухивающий персонал 3 чел, (пофер, оператор, рабочий).

Наиболее депевый способ, не требующий специальных материа-
лов и легко поддающийся полной механизации, - это облицовка кана-.
ов уплотненным грунтом ненаруленной структуры, путем ударного!
воздействия на грунт. Механизмами для ударного уплотнения рун-
та по откосам каналов служит вальцовая, а по дну-плоская трам-
бовки, подвешиваемые вместо конша к стреле одноковшового экска-
ватора драглайна.

-В жаналах,проходящих в песках, для борьбы с фильтрацией
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эдбективно применение искусственного кольматала, например, пу-

тем дополнительного насыцения потока глинистьм раствором (пуль-
пой), при помощи плавучих землесосных снарядов или Гидромонито--
ров

Потребную производительность средств механизации, & зна-.

чит и их нукное количество, для приготовления и ПОДачи пулыты

(слинистого раствора) в канал можно определить по естествен-
ной мутности потока,/2, ‚ мутности, требуемой для кольматации
„0, и расхода воды в канале @ . Количество грунта И/ „по-
газвемого в кенал, ли техническую производительноеть махин,

ожно опредалить по форнузе

л,=м/=3,6 (ВВАЯ.
(4.3.)

— объемная масса скелета грунта, т/м°,е 6
С внедронием в мелиоративное строительство химии все боль-

ше стели применять для борьбы с фильтрацией из каналов поли-
мерные материвлы. Например, битумные экраны по многим показа-.
телям не уступают другим противофильтрационным одеждам.

Успепное внедрение новых способов и материелов, нак сред-

ства борьбы с фильтрацией воды из каналов и водоемов, зависит от

наличия машин и механизмов для производства противоильтраци-
онных работ. Поэтому вопросы технологии и механизации этих ра-
бот являотся одним из актуальных, особенно серчас, когда запа-
сы водных ресурсов практически подностьо разбираются на сель-
скохозяйственные и производственные нужды и в дальнейшем их ре-
зерв может быть получен за счет Экономного расходования воды и

резкого сокращения различных потерь и в особенности на филь-

трацию-
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5. ЭКСПЛУАТАЦИОННЫЕ РЕЖИМЫ РАБОТЫ.
МАШИН, ЗАНЯТЫХ В — ИРРИГАЦИИ

5.1. Сменные режимы работы машин.

Основными резервами повыпения производительности труда и —
‘снижения стоимости строительства являются Правильная организа-

шия работ, улучшение использования техники и рабочего времени,
применение передовх нетодов труда. Выявление этих резервов ©
целью максимельного их использования воэможно при нвучно обос--

нованном внализе и классификации внутрисменных затрат рабоче-
го времени.

В настоящее время в строительстве средняя продолжитель-
ность смены, исходя из 41- часовой рабочей недели, составляет:
при пести рабочих днях и одном вкходном — 6,82 ч; при пяти ра-
бочих днях и двух Рыходных - 8,2 чь Исключением являчтся осо--
бо тяхелые и вредные работы, где продолхительность рабочего
дия равна, соотяетственно, 6 и 7,2 ч..

Видовое распределение рабочего времени с указанием доли
времени на каждый одемент затрат, связанных с оксплуатецией а-
шины и работой обслуживаюцего персонала, хармтеризуется смен- ^
ным режимом работы,

Состав затрат времени по эломентам сменного режима за неко-
торым исключением не меняется и не зависит от Подолжительности
табочего дня. Поэтому для всех приведенных продолжительностей.
смен режимы работы машин в структурном отношении но будут раз-
ниться, Абсолютные значения этих Затрат по элементам рожима.
практически пропорциональны относительному измененко длитель-
ности. смен.

Структура сменного режима зависит от конструктивного испол-
мения мапины, особенностей и характера выполняемой работы, ус—
товий и общей организании работ, Слодоветельно, при составлении
рехимов работы мапин необходимо детально изучить все Ффанторы,
касвюциеся: средотв механизации, объета труда, технологии и ор-
танизации работь

и меканизированном труде в РЫПолнении троительного про--
чесса одновременно участвуют машина и обслуживающий её персонал,
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Вследствие этого при изучении рабочего времени по видам зат--

рат необходимо учитывать деятельность рабочих, управляющих
машиной, и работу самой МаШины»

В техническом нормировании это обстоятельство внзквает не-
обходимость двух раздичных классификеций затрат времени: одной-
ля исследования затрат времени рабочих, другой - для исследо-
вания времени использования машин+

В то же время имеется ряд признаков, которые обусловлива--
от взаимосвязь рабочих и машин в общем процессе производства и
позволяют обеспечить единый подход к классификации затрат ра
бочего времени по одементем, Исходя из этого, при меканизиро--
ванном труде продолкительность смены, с точки эрения занятости

зашин и обслуживаюцего персонала, можно разбить, по мнению аэто-
6‚ н три группы вромени

1 - время, когда одновременно работают машина и обслужи-
ваюций персонал

\| - времл, в течение которого работает только обслуживаю-
ций персоная, а машина простаивает;

Ш - время, когда простаивают и машина и рабочие»
Подобное деление рабочего времени по занятости средств

производства и рабочих внутри смены поэволяет подно и детель-
но проанализировать все виды основных, вспомогательных, подго-

товительно-заклочительных и случайных работ, выполняемых пр
данном мехенизированном труде, & также характор и причины пе-.

рермвов и простоев

Аналогичный внализ облегчает решение одного из основных
зопросов технического нормирования - выявления состава работ и

видов простоя, включаемых или не вклочаемых в продолжитель-

ность рабочего времени»
Впемя 1 группы, охватывает ту доло рабочей смены, в тече--

ние которой машина занята выполнением работы в соответствии ©
производственным заданием; эта же группа включает время пере-

мецений техники, связанных © е конструктивным исполнением,
технологией и организацией работ, В указанных двух случаях ме-
ханизированного труда одноврененно заняты рабочий и машина

Таким образом, Т групла времени смены состонт, © оДноЙ
стороны, из времени чистой работн машины, расходуемого на не--
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посредственное выполнение строительного процесса, и, © другой

стороны, времени, затраченного техникой на перемену стоянки

или объекта. Поэтому время перемещения машины, так же как и —
время ее чистой работы, вклочается в сменный режим и учитывает-
ся нормами и `расценками

Как известно, использование машин на ирригеционных рабо-
тах сопряхено с частьми перемещениями их на различные расстоя-
ния. Время, затраченное на эти перемецения, должно учитыват
ся одним из эксплуатационных рехимов работы машины — сменным
или годовьм, Согласно рехомендациям автора, предлагается раз--
личать три вида перемецения майин: передвикки, переходы и п
‘реброски.

К передвихка м следует отнести перемецения ма-
вин, совераомые в процессе работы, когда преодолевасмое рас--
стояние составляет несколько метров. Кпереходам -
перемецения средств механизации на другой объект на расстояния
до 2...З ки. Все перемецения, превызающие по расстоянию выпе--
указанные, предлагается называть перебросками -

Такая трехвидовая классификация перебазировок машин поэвол-
от в кахдом отдельном случае опроделить, какими нормативами —

учитывать оти вынухдениье и неизбекиые непроизводительные поте-
и промени»

Структура сменного рожима и затраты нремени по ео отдель-
мым элементем служа? основой для проектирожания производствен-

ных норм и ресценок на механизированные работы. Вследотвие это-.
то большюе значение имоет число передвижек и переходов за одну

рабочую смену,
Число передвижек, приходяцихся на единицу времени чистой

работы, зависит главным образом от удельного объема работ по
ллино объекта и может быть сравнительно легко устанозлено рас-
четным путем, Количество же переходов и их продолжительность
зависят от многих факторов, определить которуе заренее ДОВОЛЬНО
сложно. Поотому затраты на переходы празильно будет ставить
в зависимость от характера и Ида ВЫТОлняемых работ, а такхе
от конструктивной особенности машины, в долях от Подолхитель-
ности. сменнь

Такой подкод наряду с репением поставленной задачи псэво-

ш

лит значительно улучшить использование парка машин благодаря

более продуманному выбору соответствуюцей техники.
В результате изложенного следует, что ! группа времени,

составляюцая почти во всех случаях основную часть рабочей сме-
ны, расходуется на «истую работу, передвияки и пероходы машин.
Условимся эту часть смены, когда в работе участвуют машины и
персонал, именовать временем полезной работы»

Врамя П группы приходится на ту часть рабочей смены, когда
овнят только обслухивающий персонал, и охватывает время, необхо-
зимое для операций, связанных с организацией труда, поддоркани-
м исправного технического состояния машины и © Производимый
строительных процессом. Эти виды работ, в отличне от полезной
работы, условимся называть подготовительно-вспомогательными,
тах как их основная цель - создание условий для нормальной ра-
боты машины и обоспечение соответствуюцего качества продукции,
оыдаваемой в результате механизированного труда+

Время на подготовительно-вепомогательные работы зависит от
типа машины и условий, в КоТорых протекает механизированный про--

цосси, как правило, долхно устанавливаться в Долях от Продолжи-
тольности. смены.

К наибодее ответственный и требуюции обязательного выполне-
ния подготовительно-вспомогательным работам относится ежесменный
технический уход за состоянием техники, являюцийся основным про--
Чилактическим мероприятием, Состав работ по ежесменному техни-
ческому уходу и ого трудоемкость устанавливаются специальными
инструктивными указаниями. Так же определяется время, необходи-
мое на заправку, пуск и прогрев двигателя»

К одному из видов работ, связанных © поддерханием машины в
ехнически пригодном состоянии, следует отнести такхе производи-
мый в рабочее время мелкий аварийный (случайный) ремонт,

Незначительной сатраты рабочего времени требуют прием и пе-
родача смены мехду бригедами, знакомство © участком и проектом
производства работ, сдача законченного объекта, оформление наря-
ов и т.п. Некоторое из перечисленного не всегда регудярно
повторяется в каждой смене, поотому на этот вид подготовительно--
вспомогетельных работ обычно отводится время, полученное как
среднее за несколько смен.
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Чвким образом, время П группы скледывается из затрат на
подготовительно-вспомогательные работы, которые направлены на

внутрисменную организацию труда бригады и поддержание машины
в испразном состоянии, что достигается регулярно проводимыми

екесменнами уходами. Ведичина затрат времени на оти операции
лолжна ресламентироваться в директивном порядке, на основе опы-

та эксплуатации мапинного парка передовыми строительными орга-.

низациями»

Вовмя Ш группы эклочает в себя перерывы в работе, когда
машина и обслукивеещий персонал не произгодят работу по зада-
нию. К этой группе относятся перерывы в работе, вызвенные не--
обходимостьо поддеркания нормальной трудоспособности и предо-
терацения переутомления рабочих, а также соблюдения персоналом
личной гигиенн»

К этой же группе порерывов следует отнести простои, связан-

нье с технологией работ. Например, время охидания экскаватором
стхода грукеного транспорта и устеновки под погрузку очередной
машины; период остановки дреноукладчика для загрузки фильтром
и т.п.

Возможное число одновременных перерывов в работе мацины ®
ребочих делеко ке ограничивается перечисленным. Многие, имеюцие
место в действительности, простои являотся еледотвием недостат-

ков в общей организации труда. К причинам, вызыввоцим эти, не
учитываемые сменным рехамом работы мавин простои, относятся Пе-
рернвн в подаче энергии, отсутствие горочего, запасных частей,
строительных материвлов, фронта работ и т.п. Все эти простои, @
такке те, которые вызваны метеородогическими условиями, учитыва-

этся годовыми режимами работы машин.
К особенностям определения простоев No группы времени следу-

ег отнести сравнительную сложность устеновления путем норматив-

ных наблюдений количественного эначения времени, которое необ-
ходимо для периодического отдыка рабочих и удовлетворения ими
личных потребностей, поскольку в течение смены часто возникают
различные паузы, когда рабочий практически также отдыхает, По-
этому при определении затрат времени на эти перерывы в работе
пользуются специельными нориасивами, Эта доля рабочей смены на
вывается временем регламентированных перерывов-

Проанализированное выпе позволяет следуюлим образом распре-

пз

делить элементы затрат рабочего времени в сменном режиме ра-
боты: машины (табл. 5.1.)

Чаблица 515

Элементы времени рабочей смены МаШины

Элементы рабочего времени:

Продолжительность смены:
‘полезной работы.

Непрерывная (чистая) работа
Рабочие передвижки мешины по забию.
Переходы машины в пределах строительной.
плоцедки с объекта на объект!

Время подготовительно-вспомогетельных работ — /х.ва.
Оргенизация труда бригеды (прием и одача
смены, получение нарядов на работу, Эна-. °
томство © чертохамх и объектом работы и 7.п.) бе.
Чехнический уход за мешиной (ежесменный.
чехнический уход за мешиной, мелкий
аверийный ремонт и т.п.) б

‚„Время реглементированных перерывов. 7рег.
Кратковременный периодический отдых
абочих: борх
Личная гигиена рабочих: В
Переравы, связанные © технологией

табот” вптр

* У одноковновых экскаваторов, работеюцих в ОТВВл,
продолжительность этого эдемента рабочего време-
и равна О.

Приведенные в табл. 5.1. ‚олементы рабочей смены | характе-

физуют только качественную сторону видов затрат времени в смен-
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ном рекиме работы машин без устеновления их количественных в
зичин. Значения последних в отличие от структурного состава
элементов сменного рекима не будут Одинаковыми для машин раз

‚дичных ипов и мощностей.
При установлении единых норм и расценок, пленово-пре)

дительной системы ренонта мешин, комплексно-механизированных

скем производства работ и т.п. Одним из Исходных похазателей
‚является степень использования мепин в течение смены, оцениваех

мая коофдициентами использования по времени. В зависимости от.
назначения коэййициента меняется величина охватываемого им пе
риода смены, а следовательно, и величина самого коэффициента,.

Чыроко применяется в техническом нормировании и других обя
ластях строительного производотва коэффициент использотания
пин за смену у › характеризуюий доло работы иашины, которе
определяется как отношение времени чистой работы к общей про--

должительности рабочего дня:

ку= ва (6.1)

Использование этого коэффициента. для пленирования ремо
мапин, в частности при установлении мекремонтных периодов, да

заниженное эначение времени фактической работы из-за неучета.
в этом случае передвижек и переходов, в течение которых машина)

рабогает, Расчеты же, произведенные из условия, что время
ты машины равно продолтительности смены, необоснованно умен
ют рабочее время мекду ремонтами вследствие отнессния подгото-

вительно-вспомогательных работ и регламентированных перерывов,
когда мешина проствивает ко времени ее работы.

Отмеченные недостатки легко устранить, если наряду © 0

принятьм коэффициентом, характеризуюцим дслю чистой работы за
емену, ввести дополнительный поназатель, учитывающий величину
времени полезной работы мешины за день. Таким показателем мо
служить коэффициент /фл, › определяемый как отношение длит‹
ности полезной работы и смены:

Ивл:
Тв
Тсма.. (5.2)
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Таким ‘образом, имеем: /7 — - козффициент использования:
мепины по времени чистой работы в течение смены; Йдл, - коэф--
фипиент использования машины по времени полезной работы в те-
чение смены..

Если формулу (5.2) переписать в резвернутои виде, заме-
н значение Г его соотзиме! частим, Получим

ВБ вТ Ва Н
Као”Том. Тоа’ ` Толе, ч

Заменив слагвемые формулы(5.З)соответствуюцими коэффици-
ентами, получим.

Кол,= Ка Коео* Кпор» (5.0)

Всли Кор*Йпок 7 Кпр. 2 тогда

Пел=бот Й пр. 2 (5,5)

тде Йлер. # Кор».= кооффициенты продолкительности, соответот-
венно, передвижек и переходов в течение
смены:

Рекомендуемая структура состава смечного рехима работы ма--
нин (табл. 5.1) сравнительно подно охветывает все встречаемые

прахтике виды сатрат рабочего времени при механизированном
производстве. Следуюций этп рассматриваемой зедачи - установ--

ление абсолотных и относительных величин одементов времени
сменного режима для кеждого конкретного случая работ и ТИПЫ
машин.

Эксплуатеционные реимы, рассчитываемне на перходн рабоче-
го или календарного времени (смену, сутки, месяц, квартел и
год), будучи основными составными чястями технического нормиро-
тания и плонирования механизированных строительных работ, Явля-.
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втся такхе критериями оценки отепени использования: мешинного
парка по времени в данной отрасли народного хозяйства, Поото-.
No для данного типа мешин, отрасли и рейона строительства не-

обходимо иметь указанные общепринятье, научно обоснованные ре-
жимы, которые объективно и всесторонне отрахают все олементы
затрет времени, связанные с эксплуатацией мелины, технологией
шроцесса. и работой обслуживающего персонала,

Отсутствие подобного материала при современном высоком
насыщении строительных организаций машинами различных конструк:
ций и назначений практически затрудняет, а порой и не позвом
©т выявить наиболее эффективные для данных условий работ еред-
ства механизации »

Все показатели использования мепинного парха по выработке,
времени, стоимости машиносмены и единицы Продукции могут харак-

теризовать уровень оргенизации и производства работ, а такхе
эффективность применения машин в рассметриваемых условиях зишь
три возможности еравнения фактических данных с кормативами,
рагработанными на бзе обоснованных и дифференцированных реки-
мов работы конкретных мапин.

Следоветельно, показатели эксплуатационных рекимоз работы
машин по способу их получения и целевому назначению необходимо
цазделять на расчетные и Фактические. Расчетные показатели пос-.
ле должной епробеции и утзерхдения соответствукикми инстанциями
стеновятся нормативными» й

Фактические показатели отрахеют делотвительное состояние:
уровня эксплуатеции машин и при сопоставлении © НОГМАТИЕНыми
поэволяю: точнее установить степень использования мешин в ДаН-
ной организации или на данных работах, а также выявить конкрет-
ные причины, снитаюцие эффективность их применения.

Вместе с тем нормативные рекимы, лвляясь этелоном оценки
‚действительного использования техники ках в части ее состеза,
так и по отдельным элементем затрат за рессматриваемый период»

корректируются и уточняются фактическими показателями, © Целью
нахокдения оптимально приемлемых ренимов произтодства..

По мере совершенствования конструкции машин и технодогии
строительства, улучиения общей организации производотва и ре-
монтного хозяйства, внедрения передовых методов труда норма-

п

тизные оксплуатационные рекимы работы машин пересматриваются
у в структурном отношении, и в отношении продолжительноети:
влементов затрат времени.

Анализ сменных рекимов работы,например, одноковшовых экс--

казаторов ПОЗволяет вЫделить три разновидности этих режимо)
детализированные, ‘ усредненные и

обобщенные, различающиеся между собой в ЗАВисиМОстИ

от цели их применения степенью детвлизации одементов затрат

табочего времени по мощностям машин и характеру производимой
работы»

Детализированные сменные рекимы отражают количественное
уеспределение элементов затрат рабочего времени по каждой груп-
пе моцностей ококаваторов в зависимости от характера произво-

димого строительного процесса. Последним, в Зависимости от
принятой величины кооффициента передвижки машинн, определяется
доля смены, приходяцаяся на чистую работу-

Каждая група моцностей экскаваторов в зависимости от
продолжительности работы машин на одной стоянке будет иметь
несколько детализированных сменных рекимов.

Деталисироанные сменные рехимн работы мешин необходимы,
тлавным образом, для технического нормирования, когда устанав-

лизалтся произкодственные норин выработки и ресценки, & текхе

для составления технологических карт и изучения опыта работы
передовых эксказаторных бригад»

Усредненные сменные режимн, такке как и детализировамные,
херактеризуют распределение рабочего времени экскаваторов

только определенной группы вместимостей ковшей, отличаясь от
детелизированных рекимов постоянной величиной доли смены, от--

водимой нв передвижку и чистую работу. Эти ретимы больше от-
вечают звдачам укрупненного нормирования работы списочного
тарка экскаваторов с определенными вместимостями ковшей, &
чвкхе составления графиков ремонта мешин и оценки еффентивнос--
ти использования их по времени в течение смены.

Для получения детелизированных режимов необходимо, кек
это отмечалось выше, в усредненных режимах заменить эначения

доли рабочих передвихех на соотетствующие данным условиям

Фаботы и пересчитеть величины времени, педаюцие на чистую
теботу.
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Обобценные сменные режимы работы в отличие от первых д!

разновидностей дают представление об общем внутрисменном уес--

пределений времени по всему списочному парку одноковаовых экс-!
каваторов, занятых на гидромелиоративных работах. Данные подоб:
ного характера необходимы, наряду с общим планированием рабо-

ты парка машин и оценки Эффективности его использования, для
составления директивных норм выработии и укрупненных сметных
норм (табл, 5.2).

Рекомендуемые обобщенные сменные рекимы работы одноковшо—

вых экскаваторов, составленные иа осноге имелдихся в НВличии

марок машин, уровня органзации труда экскаваторной бригады,
культуры технического обслуживания механизмов и особенностей
производства гидронолиоратианых работ, отражают нычешнее поло-
жение эксплуатации машин подохозяйственнихи организациями. Поз:

Таблица 5./

Обобщенный сменный реким работы
экскаваторов

Продоляительность смены

Годезная работа.
В том числе: —-

чиствя (непрервная) работа
табочие передгихки в забое
переходн в пределах объекта.
Полготовительно-вспомогетельная работа — 16,0 ®

ому представленнке в нестоядей работе данные по сиенным режи- В том числе: н х

мам могут быть использованы нормативными, проектными и строи- оргенизация труда бритеды , ®
тельным организациями в их прентической дентельности, тем бо- ехнический уход за машиной ш ©
лее если учесть недостаток, а Порой и отсутствие методических Регламентированные перерыеы 100
инструктивных метериалов По рассматриваемым опросам, особенно, В том числе: ы а
по использованио машкн в специфических усдовиях ирригации» периодический отдых рабочих

`Дельнейлее соверпенствование мешин, вчедрение ввтоматиза-| Ухозлетворение личнык нвдобностей 3 т
иии управления отдельными механизмами, создание герметических грабочами *
кабин с никроклиматом и повыцение обцей кудьтуры эксплуатации
мапинного парка поэволят значительно сократить непроизводител

ные затраты рабочего времени ча подготовительно-веомогетельн
реботы и регламентированные перерызы»

Без всесторонне обоснованных, составленных по единой мет‹
дике сменных рехимов работы, отражериих технически необходимое

таспределение рабочего премени в зависимости от конструктивно-

то исполнения средств производства, особениостей района и обы
та работы, невозможен объектизный подход х репению задач по

дельнейпему повыпению коэффициента использования машин. Следо-)
ветельно, предлагаемые автором рекимы даг также возмокность.

выявить резервы по кахдому злементу затрет рабочего времени и
пути повыпения производительности труда за счет увеличения ст

пени использования мапин в течение смены.

Предлагаемая структура сменных рехимов работы одноковшов

энскататорот, & текке рекомендуемая выше градация рабочего.
времени по элементем затрат, наряду с классификацией сменных
тенимов по трем видам, зполне приемлемы и для других машин, КК
непример, многокозповых окскаваторов, скреперов, бульдозеров,
землесосных снарядов, дреноукледчиков и канелоочистителей..

5.2 Годовые режимы работы машин.

Годовне рехимы работы мапин характеризуют распределение.
календерного времени в течение года с уквзанием времени, необ-
ходимого на какдый вид затрат, связанных с эксплуатецией машины»
работой обслужитеющего персонала, организацией производства и ме
теорологическими условиями /З4/..
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Структурный состав годоВого ренма и длительность слагауь
шх его эдементов саписят от ЖОНсСТруктивного исполнения
херактера и вида выполияемой работы, климатического пояса м о
асли народного хозяйства, Поотому Годолые рекимн, как правило,
тазрабатытаются применительно к конкретным условиям эксплуата-
ции. машин.

По результвтем критического анелиза больпого числа реко-
мендуемых для строительных машин Годовых режумов работы и ме-
тодов расчета последних автор выязил допущенные опибки и
зожия усовертенсткованную методику расчета Фонда рабочего вре-.
мени техняки, занятой в ирригации, через научно обоснованные:
годовые резимы

Перед началом изложения этой методики | необходимо ост
виться на одном Принципиальном вопросе, без разрецения которо
нельзя надеяться на Правильный конечный результат расчета ра--

пиш)зш Фонда времени машины за келендарный период (обычно за —
тод).

Вкпущенные недавно ЦНИИОМГП Госстроя СООР "Рекомендачии
по определению годовых режимов работы и эксплуатационной произ-
водительности строительных машин" /35/ содержат предложение
учитывать при составлении годовых рекимов "только нелосменные —
перерывы: в работе мапин" (с.2), По непему мненио, подобная ус-
теновка методически опибочна н ведет к исканению истинной кар
тины загрузки зашины по времени, со всеми вытекаюцими отсода
последствиями»

К какому виду эксплуатационного рехима работы следует от--
носить те или иные простои мапины, резается не их длительност
Сцелосиенный простой или частичный), а причиной, которой они :
ээваны.. Поэтому было бы правильно зайиксировать в уломянутьх
"Рекомекдациях" положение об учете годовыии рекичами зсех ви-
дов простоев нашинч, которе не предусмотрены сменныму: рехи--
мами работы, отметив при этом, что длительность простоет, вкло
чвемых в годовые режимы, округляется до целых часов.

Переходя к изложению методики ресчета фонда рабочего вре-
мени, подчеркнем ватность устеновления истинных еличин струк

турных элементов годового рехима, тьк, от достоверности коли-

чества рабочего времени машины в ГОду овтисит степень использо:

таг

вания ее по времени, пленовая норма производительности, стои-

мость ашино-сиены и Ряд других клочевых показателей, определя-
тиих в конечном итоге эффективность применения техники в стро-.

ительстве»

Составление годовых рекимов работы машин имеет целью уста-

новление рабочего вромени мапин за этот период, для чего из иэ-

вестного годового календарного времени вычитеется нерабочее
время, расходуемое как на резличные неизбежные, тек и устрани-
ме Но еце вотречалщиеся в практике простой,

К нерабочему времени машин в строительстве, как празило,

относят: выходные и прездничные дни; переброски (перебазировку)
мапин с объекта на объект» до ремонтных предприлтий и обратно;

демонтах и монтак мапин; техническое обслукивание; текущий
капительный ремонты; простои из-за организационных неполадок и
хеутих непредвиденных перерывов; неблагодриятные метеородогичес-
кие условия; - консервацио (зимноо или других кидов, ` например,
сезонную) и внесменное время.

Годовой реким устенавливает только количество часов рабоче-.
то времени мешины в Году, без оценки эффективности ее иСПольЗо-
вения в течение этого времени, а эффективность, нак отмечалось.

выпе, характеризуется ведичиной сменного коэффициенте. исполь-
вовения машины. Поэтому, если сменная производительность маши-

ны Накодится в Прямой связи © ПРодолжительностьо чистой работы,
то годовая выработка является @ункцией числа рабочего времени
мешины в году. Достоверность же пленируемого режимом годового
рабочего времени всецело зависит от правильного устеновления

зидов простоя и перерыов, & текже количества затрачиваемого на

них времени.

Рассмотрим,из нахих конкретно эдементов скледывается нера-.

бочее время мвпин в Годовом рехние»

1. Число выходных и Праздничных дней для каждого года при-

нимеют по календаро, так как иногда часть праздничных дней сов-

падает с выходными. При работе по скользяцему графику число!
праздничнык и РЫходных нерабочих дней определяют на основания.
грефиков, щринятх данной оргенизацией -

2. Воемя, иеобходимое для переброски машкн, определять за-

теное не всегды возможно, В "Методических указаниях" и выпущен-
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ных взамен им "Рекоменцациях" затраты времени на переброску
прогнозируются в Зависимости от ее способа и дальности, & так-.
же даются формулы подсчета этих затрат. Применение подобной ме-.
тодики оправдано липь ддя крупных строительных объектов, имев-
цих детально разработенный проект оргенизации и производства
работ, Для занятой в ирригации строительной и мелноративной.
техники, в которой пресбладают мелины малых и средних моцностей,
разбросанные на больших площадях, более удобно оперировать
ми, храктеризукцими среднее время перебросок Приходящеся на
1 ч работы машины.

З, Среди средств механизации, используемых на иррнгецион--
мых работах, имеется целый ряд машин, переброска которых на но- _
Вый объект требует их частичного или полного демонтажа, & пос-.
ле перебазировки на новое место - монтала, К таким машинам от- —
мосятся бапенные краны, бетоноукладочные комбайны, нокоторые
модели плавучих землесосных установок и т.п, Эная среднее чис-
ло перебазировок каждой из малин в Году, нетрудно по соответ-.
ствующим нормативам подсчитать потребное на демонтех и монтеж
рабочее время.

4, Время простоев машин, связанных © Поддерханнем их п с-.
правном состоянки, устанавлизается согласно "Рекомендациям по
организации технического обслуживания и ремонта строительных:
мешин", содержащим положения о порядке осуществления комплекса.
основных мероприятий по системе планово-предупредительного тех.

нического обслухивания и ремонта, В них содеркатся указания по
планированно, учету и организации проведения этих работ, @ Так-
же показатели по периодичности, трудоемкости и Ппродолжительнос-.

ти технического обслукивания и ремонта,
"Рекомендациями" /17/ предусматривается:
&) ежесменное техническое обслуживание ( 2О ), выаолня--

емов перед началом, в течение или посло рабочей смены;

6) планотое техническое обслуживание ( 70 ), выполняе-
мо в плановом порядке через определенные, устеновленные за-

водами - изготовителями величины наработки;
в) севонное техническое обслуживание ( С ), выполняемое

два раза в ГОд При подготовке мапин к исПользованию в Период

последующего сезона (летнего или зимнего);
т) текусий ремонт (7) и д) капитальный ремонт (/).
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Из предусотренных простоев машин на техническое обслу-.
жизание и ремонт годовые режимы учитываот /0 ,СО, 7 и К,
в затраты времени на проведение /0 учитываются "Едиными нор-.
мами и расценками на строительные и монтажные работы", Т.
они входят в состав работ сменного режима, поэтому годовыми не
учитываются

5. К сокраценио рабочего времени приводят оргенизационные
неполадки и другие непредвиденные помехи: неподготовленность
объекта, перебои в подаче электроэнергии, горючего, ЗАПАСнЫХ.
частей и трайлера, простои из-за аварийного ремонта и невыход®
обслукивающего персонала на работу, задеркка машин в ремонте.

И Я ительность отих простоев может колебеться в эначительных
пределах. как то отдельным машинам, так и оргенизациим в Целом
Норматиы не учитывают простои, которые вызваны организационны-
ми неполаднами, и поэтому единственным источником для учета этих
простовв могут слукить оТчетные материалы Родохозяйственных ор-
танизаций, хотя они и не всегда полностью отраяают фатическое
состояние эксплуатации и обслукивания парка маяим»

6. Простои машин могут быть обусловлены мотворологически-
мо условиями (низкой и высокой темлературой воздуха, ОбиЛЬНЫМи
атиосфернмх осаднами, сильным ветром, Густым туманом, ПЫльны-
ми буряни и др.), ОСЛОЖНЯЮТИМИ работу обслуивающего персонала
и свмой машкны,

Простои по метеорологическим причинам машин, работвющих
в аридной зоне, нормативами не учитываются » Поэтому для более
правильного планирования работы в течение года при назначении.
лиректитных норм выработки и определенки стоямости мацино-смен
нообходимо предусматризать лакхе простон мапин по метеорологи-
ческим условиям. Для аридной зоны оротения при первом рассмо--
тренни можно выделить следующие погодиые факторы: обильные
ооадки (свыпе 20 мм) сильные ветры (со скороство более 15 м/о),
тустые туманы, пыльные бури, которые препятствуют работе ©тро-
ительных н мелиоративных мапки илч Деляот ее невозмолной-

Высокая температура воздуха (до 48 °) заметно снивает
производительность труда механизаторов, хотя я н® делвет ее не-
возможной. Это нужно учитывать в нормах и пря расценке работь
Простон из-за низких температур воодухв, КОГДА ПРОноводствО
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целого ряда работ незозиохно, правильнее будет не относить на
счет метеорологических условий, а рессматривать как олемент
годового режима, т.е. НАК ДЛНТельные простон иапины, тробуюпие
е консервации..

Осадки, выпедеюцие поздней осеньо, ЗУМОЙ и ренней весной,
нередко являются причиной прекрацения работ по разработке грум
1, укледываемого в тело плотин и дамб, по уплотнению его трам-.
бованием и некоторых погрузочно-разгрузочных ребот, & такхе
затрудняот подъевд по бездорожью к машинам, разбросанным на
больших плодадях, что мезает нормальной достевке обслуживасщего
персонала, гороче-смазочных матерналов, усложняе и ЗАТЯГИВА
переброску техники с объекта. на’объект и на ремонт. Все ото на-.
рупает риты работы и вызывает дополнительные простои машин,

Сильные ветры, пыльные бури, густые туманы затрудняют ра-
боту и делаят ее невозмохной, во-порвых, из-за.требований техни-
ки безопасности, во-вторых, из-за сниЖения качества. вЫПоЛНЯЙМЫх
работ

, Консервации в аридной зоне подвергаотся не все строитель-
ныс и мелиоративные машины, & Только плазучно зехдесосние уста-
новки, бетоноукладочный комплеко, мелкие кенахоочистители М н
которая другая техника,

Зачастую вода по оросительной сети подается на подя тОль-
No в период промывок земель и полива сельскоховяйственных кудь-
тур. В оствльное время каналы боздействуют и плавучие зекдесос-.
ные установки в этот период не используются»

Виокие зимние температуры отрицательно влияют на качество
укладки ботона по дну м откосвм водовода, Поэтому эти работы
производят только при положительных температурах, @ бетоноукла--
дочные машины зимой подлежат консервации, В вегетационный пе-
уиод затруднена работа каналоочистительной чехники, Эти работы
проводят главным образом в осенне-весенний периодь

6. Продолжительность рабочего времени в суткех 8а счет обе-
‚денных перерыов и мехсменного времени обычно меньпе 24 ч Раз--
ница мекду календарным и рабочим гременем состездяет внесменные

простои за сутки»
Центральные научно-исследовательским ® проектно-окоперимен-

тальным институтом оргенизации, механизации к технуческой помощи
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строительству (ЦНИИОМТП) Госстроя СССР проделена большая ребо-.
та в части разработки методики расчета годовых рехимов работы.
машин, Вначале институтом были изданы - "Методические указа-
кия о определенио годовых рехимов работы и эксплуатационной.
производительности строительных машин"(М: Стройиздат, 1969 —
62 с.), а затем "Рекомендации" /35/.

В этих материалах отмечается, что годовые рекнмы состав-
ляются для опредедения продолжительности рабочего времени и вы-
работки мошин в течение года и применяются при: разработке го-
зовых производственных планов организаций, использующих строи-

тельную технику; определении потребности в машинах для выполне-
* ния планируемых объемов работ; составлении годовых планов техни-

ческого обслужиания и ремонта машин; определении планово-рас-

четных цен за эксплуатацио мешин; расчетах экономической эфрек-
тивности средств механизации; анализо фиктического использова--
мия машин и разработке мероприятий по улучшению эксплуатеции
и повыцению выработки машинь

Количество часов рабочего вромени машины в течение года
Тчне, — рекомендуется опредолять по Формуле /35/.

пн @н=д)Маагйыы ,
аоа наяУ+ $“ Рнас ИЕ

тде Ок - количество календарных дней в году: Э)» — сужма.
лной перорыгов в работе мешин по всем причинам, кро-
ме порормов ддя технического обслухивания и ремон-
то; Йсм = колнчество смен (хооффициент сменности)
работы в сутки; /%.е = продолжительность смены в
часах; Фе - количество дней нахождения машин в
техническом оболуживании и ремонте в расчете на 1 ч
сменного рабочего времени машини.

Примерные годовые рехимн работы одноковновых экскаваторов,
скреперов, бульдозеров, автогрейдеров, автомобильных погруачи-
лов, гусеничных и башенных кранов подсчитаны для шести темпера-

турнык Зон, Исходя ИЗ ДЕухоменной работы и Продолжитедьности

смены 82 ч.
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В Пуиложенни этих дохументов призедены в табличной форме
исходные данные для расчета рехимов работы строительных малин:
средние скорости перевозки строительных машин на трайлоре,

средняе скорости передвихения пневмоколесных мамин, буксируе-.
эых автотягачами, средние скорости передииения автомобильных:

хранов, затраты времени на погрузку н резгрузку строительных

машин при перебазировке, затраты времени на ОДну поребазировку
(монтаж, демонтех и перевозку) башенного крана, затраты
нн на одну перебазировку строительных машин по жехезной дороге
и среднее число дной в году © неблагоприятными метеородогичес!
ми условиями, влияюаими на продолкительность рабочего вромеки:
машкн (по данным Гидрометеослухбы) -

Нардду © этим. упомянутые методические матеряалы не л
недостатков, которые в ОПределекной стопени снкжацт их ценност
& следовательно, ставят пОД сомнение и достоверность разрабаты

емкх ло ним рехимов, Недостатки эти следующи!
в рабочео вромя мешин но вклочена продолжительность регл

тированных перерывов

‘утверкдение, что "В иеобходимых случалх режимы могут
батываться и на другие пориоды календарного времоки ода" м
только в оТНОШении суток и ГОДа; сменные же рехимы составляю
на рабочее время, а не календарно‹

окмбочно утверкдение, что “в годовом рехиме учитываются
о целесменные перерымы в работе машин" (см,выко);

нельая согласиться с продложением `о необходимости Вклю
мия в длительность перебазировки времени на монтах и демонтаж
машкн, т.к. ЭТИ ВИДЫ Простоя различны по существу

при определении годового рехума в перорывы в работе машин |
не вклочается вреия консервации техники;

на перерывы в работе манин, вознякавцие по непредвиденным /
причинам, рекомекдуется, вне зависимости от числа часов работы |
году, резорвирозать время, которое не долкно превыцеть 3 # от
лендарного времени за вычетом праздничных и выходных дней, тогу
ах известно, чо © ростом числа часов работы время на непред
денне простои текке будет расти;

в приведенных годовых режимах не указано внесменное время,

сокрадение которого является одним из основных резерзов дал:
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него повышения эффективности использования мешин по времени;

в рассматриваемом документе нигде нег указания, для ка-

ой конкретно отрасхи строительства составлены расчетные годо-

зые режимы,

Метод расчета годовых рехимов работы машин, предложенный
автором, излагается нижо,

Фонд рабочего вромени машин. в году

вить как разность календарного временя — 7х
зидов простоя» Буквенно это можно ЗАПИСАТЬ:

Твх" ооанон
аНО

Тья е (То оТ Пр .7)

При этом время работы машины в году Т определится как:

Т =Труу @ (5.8)

ме ууу Пр Т оТ, = подолнительность простовв в
днях по причине выходных и праздников, перебросок, демон-.
ча — монтема, ренонта, организационных неголадок, мете-
орологических условий и консервачий;

@ = оя рабочего промени в сутнак: @ 7Ё =/ — (#- поля
энесменного времени в сутках) ,

Число выходных и праздничных дней и дней консервации маши-.
мы - величина постоянная, Т.к, не зависит от КОЛИЧества рабочего
времени в году. Поэтому, Вычтя эти виды перерывов (7ал, л )
из календарного времени — 7 ‹, получим фонд календарных рабочих
дней в году — Гея —. (Во многих сдучаях 77& =0),

Тогда выраение (5.7) примот следующий Вид

Тю Пя т (а Пр Пя Та Тя )

Для получения нромени работи мазины в году в часех — У.
умножнм левую и правую часть выражения (5.9) на число смен ра--
боты в сутки Йсме и Продолжительность смены Йлр и сделаем
следующие преобразования::
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1) Разделив продолжительность простоев в календарных дняхТэз Тр ТР› о — на число часов работы мешины в ТОДу, ПОЛУ-
чим Величину указанных постоев в калечдауных днях на один час
работы машины ( /7, 7› ‚О ); рездехив простон по метеоро-.
догическим условням на число календарных часов в ГОДу, устано-

зим, сколько метворохогически нобхагодриятных дней приходитсяна один календарный час + 8 ето значит, чко столько же
мегеородогически _ ноблагоприятных дней приходитоя на 1 чвс ра
боты эванны —^

Тыга _ 75° наг у Ти" Чна $ Тр ® Чнг ;
о =Мта,*О; Тн = ма' М,

. Заненик произведение /сис"/Гпр одной буквой /Г . Под-
сталив нозме Эначения в лыроение (5.9) и сделав соответствую-
цие преобразования, получии окончательнуо Формулу ля расчета.
количества машино-часов работы строительной и мелиоративной
техники 3а год:

И отесуо Йа
пеТ ПТ › — (0

тде, = Аеме * Йр = число часов работы машины в сутках; /7 д
ВОуМ - количество днон,. затрачитаемх бостветотвенно на пере-

броски, моктах и демонтах, нахождения машины в ремонте, .
простон машины из-за оргенизационных иеполадок и метеороло-
тических условий в днях, ОТНесенных на один машино-час а--
боты.

Воли /7* ** +71 = /7 , тогда в общем виде формулу
(5.10) можно переписать следующим образом.

Г.%а> Ё " $1р

Ниже в таба, 53 и 5.4 на примере подечета ‘нела часов ра-
боты в году одноковтовых экскаваторов с коншом вместимостно

С
0,50..+0,65 к° и плавучих земхесосных устеновок типа 6-ПЗУ по.

6.11) приводены годовые режимы их работи»
Тоблца 5.

Годовой режи работы одномовновых экскаваторов
© вместимостьо ковша 0,65 и° при работе в две

‘смены продолжительностью по 8,2 ч

Я оы — Прдравиеаьноь _
Й н тесоин оЗв
Выходные и праздничные дии. 2688 — 30,0
Пореброска (перобазировна) мешины с объекта
на объект, до ремонтных предприятий и

обратно. 66 0,5.
Техническое обслуживение и ремонт 1564 — 1610
Оргенизационные неполадки н дуугие
мепредвиденние пероризы в работе цг т,20
Простои из-зё метеородогичесих услозий 56 0,60.

196 — бВнесменное врсмя
Рабочее промя 2908 — 33,16

Итого 6760 10

Таблица 5.

Годовой рекум работи плавучих землесосных снаря-
ло ткпа 6-ПЗУ при роботе в две смены продолжи —

чельностьо по В,2 ч
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Продолжение табл.5.4.
каа 

— @@Переброска мешины с объента на объект` 45 050 —
Техническое обслуживание и ремонт 577 6,60
Оргенизационные неподадки и другие
непредвиденные перерывы в работе 51 0,60.
Внесменное время 1240 18,10
Рабочее время: 2671 30,50)

Итого 8760 100

Специадизированные тресты и управления, & также организа-.
ции, занятые строительством и эксплуатацией оросительных систем»
оснащены экскаваторами, зеклесосными устеновками, скреперами и
прочими машинами различных моцностей, Поэтому для подсчета рабо
чего вромени одной среднесписочной машины необходимо учитывать.
долевое соотношение разновидностей мелин по списочному парку.
Тогда число часов работы одной среднесписочной машины ДАННОГО.
типа мохно спределить по формуле

оара * <5.18)
тае Мер. = средноо чисхо часов уработы в ГОДу ОДНОЙ сродносии--

сочной машины данного типа; ; — - число часов работы в
тоду машины данной моцности. при соответотвуюцой. сменное
аботы; (; — = количество машин данной моцности в долях
от общесписочного состала.

Излокенная эдесь методике составления годовых режимов прос--
т& и дает достеточно точные результаты. Она поэволяет состаэлять
прогрессивные плановые рекимы работ, исподьзуя пере-
довой опыт эксплуатации машин водохозяйственными организациями,
то есть научно обосновывать планирование и организацию механизи-
ованных ребот,

"ехнически грамотно составленные годовые режимы дают мате-.
рна для анализа количественного распределения календарного вре-
мени: нахождения техники на плоцедке по видам простоев, и © по--

мощью этого анелиза нетрудно выявить основные причины и факторы, —

131

снихаюцие козффициент использования Машин по времени и разра--

ботать мероприятия по их устранению»

6. НОРМЫ ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТИ МАШИН И
‚ИХ КЛАССИЗИКАЦИЯ

Пронзводительностью кашины принто называть объем продук-
т Сработы), производнмой в единицу иремени денной техникой в
соответствии с ее конструктивными особенностями, техническими.

характеристиками и определонными природно-климатическимя и кон-
структивно-производственными условиями, Производительность —
главный критерий офрективности применения маким в МАОДНОМ Хоз-
ядотве,

Насколько мотодически правильно и достоверно (точно) уста-
новлены значония выработки машин в диняцу времени, настолько
обоснованы технико-окономические показатели, харахтеризующие
технологию, отоимость и сроки Выполняемых работ, Поэтому — воп-
тосы производительности машин, Занятых в различных отраслях нё-
тодного хозяйства, пироко представлены, как специальная тема в
научной и технической литературе и различных учебниках.

В то же время. даже беглый просмотр литературы по отой проб--
ме указывает на отсутствие единого мнения по многим, порой
принципиальным вопросом, связанным с клессификацией, формулиров-
кой, толкованием и Методикой расчета производительности Машин+

Крупнейший специалист по механизации строительных работ про-.
Чессор Н.Г.Домбровский, перу которого принвдлекат первые моногра-.
фические издания в напей стране по одноковшовым окскараторам, еце
в начехе 50-х годов указывал на трудность разработки вопросов те-
ории производительности этих машин и большого числа разноречивых
по нему мнений. Несколько позже он констатирует, что в резудьтате
многочисленных теоретических и экспериментельных исследований ,
созданы основы теории пронзводительности одноковшовых экскавато-.
уов и на ее базе получены формулы, отрожаюцие все основные ЗАви-.
симости выработки этих машин в единицу времени /36/..

Вопросы производительности строительных машин охватывают
чирокий круг факторов - конструктивных, технологических, произ-
тодственнык, организационных и природных, в разной отепени ля
кеих на выработку машины и определяющих ее ведичину. Поэтому.
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трудность построения теории производительности состоит не в
сложности математического обоснования, @ в необходимости ©‹
Noли менее подного учета весьма большого числа этих фамторо
количество которых и интенсивность воздействия могут меняться
в сравнятельно больших пределах, особенно в разнообразных ус-.
ловиях водохозяйственного и ирригационного строительства врид-
ой зоны страны, В этом свете двльнейзая разреботка основ те-_
орни производнтельности мапин с учетом требозаний, вытехающих.
з характера и особенностей работ в ирригеции, здача эктуал
нвя и ахная, 3

Исследования производительности землеройкой техники, вы-
полненные иногими авторами, охватывают копросы оксплуатации
шян в различных отраслях народного хозяйства. Критический ана-.
лн н обобщение этого обиирного материеха, наряду © собот
мн проработками авторе, дают БОЗМОЖНость уточнить и развить н
которые положения теории производительности малин.

Резенко этих адач в перяув очередь нухдается в ческой и
исчерпыввицей классификации норм пронзводительности машин, б
туецейся на характерных отличиях и целеном назначении устена
завмой в единицу времени выработки, В зависимости от того, за
жакой перяод рабочего нли келендарного времени определяется
реботка. мепины, меняется и число факторов, ВЛИЯОДИХ На ее вели:
чину»

Производительность нашины выраказтся мотематической ф01
лой, состояцей из рида компонентов, энание которых позволнот
опеоделить ее Величину. При етом выработка в едяницу времени
мокет быть празильно выреена цри помоци формулы лиць в ТОМ
чае, если для кахдого вида работы учтены все воздействующие на _
произгодятельность машины факторы.

Производительность изиеряется в линейных, квадретных или
кубическах метрах, тоннах, птуках, & время — часех, сменах, ©)
вах, месяцах, кварталах и Годах. В ирритеции нанбольпее прим‹
ние находят измерения вкработки машины в Гектарах, квадратных И

жубических метрах, & времени работы машины - в часах и Годах. —
В общем виде пронаводительность машины /7 — выралается

Формулой: 0
П 7

(6.2)
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сле @ - объем выработки в соответствупдих измерениях;
7 - время, за которое определяется выроботка.
Чоркула в данном виде не вскрвает воздействие многих фак-

торов и причин, определяющих производительность малины, вслед--

стрие чего на практике применяется резвернутое ее написение,.

которое неодинахово @ля всёх мешкн, а определяется конструк-

тизным исполнением техники и принципом се работнь Обычно раз--
тичеют мешины цикличного н нетрерывного делствия. Средства. ме-
ханизации непрерывного действия подрезделяются на малины, пере-
метающие или резрабатывающие метернал сплошным ПОТОхоМ или от--
дельными порииями»

К мешинвы пихличного действия ОТНОСяТСЯ ОДНОХОНОВЫе Экс-

таваторы, скреперы, подъемные кранн, некоторые конструкцин бето--
носмесительных устеновок и бетоноукледчиков и др» Средотвами
веханизации, выполняющими строительные процессы непрерывно к

«плошным потоком, являются нековне транспортерн, зекдесосные:
и гидромониторные установки, плухные нанавокопатели, дреноук-

хедочные комбайны, длиннобезовые планировцики, грейдеры и др»
Мелннами, произгодятики работу нереривно, но отдельными Порци-

м, слукат МноГОКовповне цепные и роторные экскаветоры, ленточ-

ные тренспортеры, перемещеющие жтучные матерналы и Яр»

Выработка маляны в еднницу времени может быть опрецелена
двояко: расчетный путем иля по фактической работе, В первом слу--
че она нязывается расчетной, о втором — фантической.

Расчетная производительность нспользуется для технико-сконо--

вических сразнений резличных способов производства ребот, при
создании ногых мапин, планировании их работы, определении стой-
зости и сроков строительства и т.п, Фактическая - приченяется
три непытении техники, разработке н корректировке технических
(проивзодственных) норм выреботки и времени и др-

Следует нметь в вяду, что показатели фактичоской проиэво-
лительности выводятся нз Вполне конкретных условий уже вытолнен-

#ой, работы, & для ДРУгого объекта, кажум бы он не был идентич-
ных предпествоввниему, она будет слухить уже только расчетной.
бактическоя производительность в Каядом случае является основой
ля короектировки численных эначений. кех расчетной произтодя--

чельности в целом, так и отдельных слагаюцих ее КоМООНентов»
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В этом аспекте немалую остроту приобретает вопрос опера-
тивного и достаточно точного установления фантической произво--

дительности машины, особенно за Продолиительный период — месяц,
квартол, гОд.

Если судествующие способы определения объема выполненной
реботы, например, при пОМои Геодезнческих инструментов, поэ-.
воляот установить выработку мешины с ВЫсокой точностью, то в
части выявления времени её работы такая точность пока недости-

жима. Поэтому. дальнейнее совершенствование эксплуатации сред-
ств механизации неразрывно связано с автоматизацией учета про-

каводительности строительных мапин или, на первом этае

этой проблемы, времени их работы.
Дая развернутого написания формулы 6.1 © цельо получения _

цасчетной производительности необходимо количество выработвн--

ной продукции @ выразить через компоненты, характеризующие
рабочне параметры мапины и разрабатываемый материах..

Для машины цикличного действия, в частности, одноковшового|
экскаватора количество продукций можко выразить через

10 выгруженных иы кошей. „” » ринимая о ннумание, что за
жахдый рабочий цикл объем разрабатываемого и переносимого
труна @; может быть меныше, равен или больше геометрической
жместимости ковпа. „ это учитывается коэффициентами / и
Ир . Тогда объем” грунта, разрабатываемый малиной за кеждый /

рабочий цикл, найдется из вырахения:

/
датфбутя, °

К - кооффициент наполнения коваа грунтом, вирихаюций
отношение физического объема грунта в ковше к геометри:
ческой вместнмости последнего; Кр - козффициент раз-

рыхления грунта в ковше, находится как отношение объема грунта.

В коне к его объему в естественном залегении до резработки.

(6.2)

тде

Происведение, полученное от умнохения количества опорожн
вых конвей за искомый период на объем грунта, разработанный за
один рабочай цикл, дает общую выработку машины

ФАФ (6.3)
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тде /Гр - величина, обратная козффициенту разрыхления грунта.
Вторая величина, входящая в формулу 6.1, время 7 , опреде-

ляет внд (хатегорло) нормы производительности, .к. в Зависк--
мости от качественной разновидности элемёнтов рабочей смены и
келендарного времени, охватываемого периодом, за который выяв-
ляется производительность меняются величина и назначение пос-

ледней. мМ
Если принять -7—== /0 ‚ то для мешин пикличного действия

борнуха 6.Г примет Следующий универсальный вид:

7=7-@:Лу`Йр» (6.4)

тде /2 — - среднее число рабочих циклов малины в единицу.
времени за искомый период.

Выведенный универсальный вид фоумулы производительности

чикличных мешин прихожим и к машинам непрерывного действия, т-к.
компонент, входяций в формулу и характеризующий число никлов ма—

пины изи ее рабочего органа в единицу времени. + есть
ничто иное, нак скорость, © которой Выполняется машиной работа.
Последнее, как излестно, служит ОСНОНЫМ ПОКАЗатедем производи-

тельности и для Машин непрерывного действия. Вторай величина
в этом случае выражает удельный объем перемецаемого мате-

рйела или прокледываемого за один проход машины сооружения —
транпен, дрены, канала и Т.Д»

Таким образом, структурный состав компонентов, слагеюцих
Форнуху производительности, и видовая классификация последней в
общем случае не зависят от КОНСруктивного нсполнения машин И
характера производимой работн. Поэтому все вопросы, квсающиеся
выработки в единицу времени, рессматриваются нихе, ддя конкрет-

ности и ясности, В привязке к Найболее распространенной и веду--
пей в строительстве машине цикличного действия — ОДноковтовому
экскаватору».

И чнола эксплуатируемой на строительных работах техники
одноковтовый окскататор фактически является оДнОЙ на сложных ПО
хонструктивному исполнению мепин, поэтому для энрежения его

производитедьности расчетным путем требуется учет максимально
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возможного числа комПонентов. Этим и Можно объяснить, что ос-
новная доля опубликованных трудов, посвященных исследованию
производительности машин в строительстве, в качество примера

эллистрирует работу одноковшовых эксхаваторов.

Работе эксхаватора, связанная с непосредственной разработ-
кой грунта, состоит ке Последовательно выполняемых операций:
осусеаня зоень В аОЙ бора уе (яолаеня)› порня, вовяо

грунтом, поворота на разгрузку, разгруэки и обратного поворо--

т в вабов, Оа продопоельности это, олериий ост даитнь-
ность рабочего цикла. Перход непрерывной екскавации, в течение:
которого экскаватор осудествляет рабочие цикли, называется вре--

менем чистой работы - Гг
Чехнологический процесс работы одноковаового экскаватора

связан с периодическим передвиженнем по звбоо © ОДНОЙ стоянки —
на другую Сяев, после выработки опредеденного объема грунта»

Время, затрачизаемое на чистую работу, передвижки по ва--
бов и переходы в пределах стронтельной плоцедхи с объекта. на.
объект — Слех „ составляет полезнуо работу машикы 7луг» Все
элементы ребочего временя и возножные коэффициенты использова-.
ния машины в течение смены рассиотрены выте в главе 5.

Величина производительности экскаватора, КАК И ВСЯКОЙ Ма--
иины, обратно пропориионельна эначению кремени, к которому отнесе-:
ма выработка и наябольнее значение, при прочих равных условиях
она имеет за период чистой работы, ток. @ 2.р. < 77 < 72е Все
сстальные виды производительности опредедяотся путем введения

в форнулу соответствуцих козффициентов, учитывающих затрату ра-
„бочего времени н побочные операции, & такхо неизбежные и воз-

мокные простон апины и обслуживающего персонала,.
В насояцее время утвердилась трехвидовая классификация

пеонэодительности строительных машин: теоретическая (хонструк-
тивная), техническая и Эксплуатеционная, которая пироко исполь-
зуется в учебной, технической и научной хитературе,

Большая эаслута в систематизации и обоснования производи-
тельности машин, особенно на заре развитня строительного проз-
зодотва в нашей стране, принадленит профессору П.. Наумову,
®.В,Арнольду, Д.Д.Бивокину» Н.Г.Домбровскому и нехоторнм друтим.
Определенный зклад в дальнейжее развитие этого вопросй внесли
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профессора СЕ. Канторер, В.И. Лофицкий, П.В. Бородин, АС.
Чиделев, Ю.А. Ветров, инкенер Н.Д. Аверин и другие. К сохалению,
п реботах указанных азторов в Целом ряде случаев наблодаются
расхождения во мнениях относятельно количества видов производи-.
тельности, теркинологии и Формухировок»

Объясняется это, на Неп ВЭГЯД, двумя Причинамы: с одной ссо-
роны‚ схожностьо оперирования только тремя видеми производитель-
мости, относительно больши колебанием качественно отличных друг
от друга реальных выработок машин, а © другой, — принижением
эначения классификации и систематизации производнтельности ма—
иэн.

Из сказанного не следует, Что решение этой Эадачи - в уве-

личении видозого наименования выреботок в едяницу времени. Ви-
ловое нахменование должно находиться в СТрогом соответствии ©
числом качественных различий производительности, бее чего добая:
члассификация тердет смысл.

Супествупцая: классификация теоретической (конструктивной»
конструктивно-расчетной `производительности называет Пронзвбди-
тельностью условнуо величину, которая херектеризует мнимую РЫра-
ботку, отнесенную к одному часу непрерывной работы. Производи—
тельность эта сугубо расчетная, подучаемая при заданных усилиях
и скоростях двикения мешины в определенных условиях работы.

Чориуха часотой теоретической производительности оксказато-

та представляет произведенно расчетного числа циклов в ОДну мк—
чуту = /1 на гебмотрическую вместимость коваа 0 ›

Звр (6.5)
Эта производительность, являясь условной, служит только ДАЯ:

сразнения конструктивных, расчетных и кинематических пареметров
менин и предполагает резные условия их эксплуатеции. При Этом для`
кахдой мепины она имеет одно значение, т.к. подсчитыввется © уче-
ом только конструктивных свойств Мепины, & производственная обс-
тановка принимеется услозно -усредненной и однозначной.

С практической точки арения этот вид норы пронаводительности.
малообоснован и не находит применения, т.к. оценку конструктив-.
ных зозможностей техники расдичных марок и ИСПОЛНения ПРАВильнО
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и проце вести по клочевым показатолям машин, х усаим.»› характ,струялау проаводиелыость - то продохкунльенй у
'У циклов в единицу времени, скорости перемещения я ., юИзложенное позволяет сделать вывод © иыпосивии. елолония теоротячоской Сконструктиной ва хонотруктинио асаой) проноводительности в особый видь

Технической. называется производительность машины за время _непрорманой _ (чистой) работы» Этот МНд производительносеи, акправило, определяется за один час работы, ® Формула_ ее Ьб:ш‹п
эмеет следунцео написание:

7, =60:0 7 ПИ
(6.6)

Наряду с отим некоторые аэтоуэры под технической произтоди-.тальоств понимо. мработку мавины ой проил, виличноще А
себя, кроме чистой работы, и другие элементы технологического
процесса, например, движение окскаватора по забоо,

Вотественно, что но все предложения по толкованию техничес-ю црокзводительнюсти достчточио ососнованни н разноценны, Вовй
ркомендации нокогорых авторов рессчитмать о%у производнтельно

‘учетом отказов и неполадок мапины, простоев по оргенизационный:
причинам и т,п, просто опибочны, то предхожение учитимать потери
времени на передвикки малины в забое не липено логики, особонно,
огла, вогеос каслется машин кииличного дейсвия. 3

Ю в момент передвижек и переходов мешимы, в части‹ь кости, д`нокомового экскаватора, разработва грунт не производится .
относение отого премени к длительности частой. работы искуссгвен-
Noо искахает и занихаот выработку за одиницу премене непреризной

›конавации, которая является ОДним из основных показателей при:
оценио оббеттинности црименения макин э стройтельств

‘сплуатеция МАШИНЫ в течение рабочего дня связана с затра-аса
той некоторой части смены на выподнение различных рабог по уходу
$а мавиной и на периодический отдых обслуживацего персоныла
‘см. главу 5). Эта затрата рабочего времени неизбехна и ее Приня-

о „называть окослуетачионны цростолчи, ханественный н л-
‘ственный состав которых оценивается и характ сменнырежимом работы машины, Еа
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В период передзижек и переходов мавины с обслухивающим
нерсоналом находятоя в работе, и включеть время ВЫПОЛнения ЭТОЙ
части технологического процесса в разряд простоев маин невер-
н по судеству. Кроме того, затрачиваемое на передвижки и пе-
реходы время в ависимости от КОНСТрукции Мапины, вида работ,
способа перемецения (на стланях или без них) и многих других
факторов меняется в значительных пределах, тогда как доля` экс-
плуатационных простоев в общей продолжитольности ©мены регда-
ментируется норкативами и имеет определенное значени

"аким образом, относить передвижки мапины по забов ® екс-
плувтационным простоям, как это предлагается подавляющим боль-
пинством специвлистов, будет не вполне правильно, как и рекомен-.
дацин некоторык из них вилочать это время в чистую работу»

Все это указывает на необходимость выделения специального
вида норм производительности, который, ЯВЛЯЯСЬ О Величине
промекуточным между технической и эксплуатационной нормами, объ
ективно учитывал бы немаховажное обстоятельство в работе машии —
- влияние на их выработку длительности перомецений.

Эксплуатационной называется производительность МАШИНЫ
рабочее время в конкротных условиях с учетом всех ` предусмотрен-
мных сменныи рекимом работы машины. иенабежных просто

Практически величина эксплуатационной производительности
находится через техническую, ужножением последней на кооффици-
ент использования МАшины по времени в течение сме

лузлупе=бОф еп
Следовательно, при извостных величинах технической произ-

зодительности основным и одинственных фактором, отличающим и оП-
ределяющим оксплуатационную производительность, слухит показа--
тель использования малины по времени смени, характеризуемый нор--
мативным кооффициентом /Г -

Эксплуатеционная производительность машины опредоляет ве-
личину производственных норм, поэтому ревльность и прогресси
ность последних в значительной степени зАВИСЯТ оТ ТоГО, насколь-
ко верно и точно коэфициент использования мапины по времени
отрахает условия организации труда внутри сменые.

(6.8)
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Следовательно, рассметризаемая производительность мазины:
является нормой вработки, которая ЗаКладывается в Производот--
венные нормы и предназначена, главным образом, для опхаты тру-
да рабочих и планирования фонда заработной плеты. Эти нормы
регламентируют качество и количество труда рабочих в течение
смены при полном использовании ` устеновленных сменным режимом —
работы технических. возмонностей малины.

Произтодительность мапины, опредеденная © учетом некоторых |
внутрисиенных простоев, не предусмотренных сменным режниом ра-
боты, называется сметной или среднесменной. Этот вид. производи-.
тельности применястся для составления смет, планирозения пот-
ребности в технике и др

Произведение величины сметной произтодительности машины на.
количество часов рабочего времени в году принято называт Годо--
ой или плановой (директивной) нормой (производительностью) ,

Известно, что для подучения смегной нормы эыработки необхо-
имо произзодственные нориы вработох умнохить на официально
установленный переходной коэффициент/ох ‚ величина которого
Алд ведулих мазин НАходится в пределах 0,89..0,97, Коофициент _
Клрх ‚ уменьшая — производственные нормы выработок на З,

учитывает все внутрисменные потери в работе машины за год, хото-.

рые не вопли в эксплуатационные режимы работы, & текже другие
Чакторы, смихаюие производительность машины, как например, не-
`выполнение некоторьми рабочими сменных норм выработок из-за тех-.
нических, физнодогических и другнх причин; онихенио технических
возмокностей старых машин; ухудшение производственных условий
пабегы в сразнеих © продусмотреннымх провнтом премоводстве ра

от и др

Поэтоу процесс дальнейпей корроктировки и уточнения вели-
чины: коофициента /лех по группам ман каядой отрасли строи-
тельства-работа больпая и сложная, требующая для своего резреше-
ния уснлий спегяалнстов различного профиля»

Автором предложены пятивидовая классификация норм произво-
дительности машин и коэффициенты, входящие в формулы выработок —
техники в единицу временя, поэволяютие более полно охватить и
выявить характерные особенкости мешины и производимой работы,

Если. виесто теоретической производительности макин пользо--
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ваться косвенно характеризуюцими ее показателями, например, про-

голительностьо цикла или числом рабочих циклов в Т мин и вмес-
тимостью конва, то первой и основной по значимости выработкой
мапины в единицу времени, которая является ИсХоДНОЙ ДЯ Всех:
остальных норм выработок, будет техническая производительность»

Работа многих мешин, в частности, одноковшового экскавато-
ра на ирригедионных работах заклочается ке тодько в разработке
спределенного количества грунта, но такхо в придании земляному

сооружению наперед заденного проектом профиля»
В этих условиях часть времени непрерызной (чистой) работы

зешины затрачивается на придание откосам каналов проектной кру-
тизиы, на соблюдение нужных линейных переметров поперечного се-

чения сооружения (глубины и пирины канала по дну), выдерживание
прододьного уклона выемки и Т.й,, вследствие этого все применя-

емые формулы технической производительности не учитывают эту
особенность производимых работ, вследотвие чего при расчето да-

вт завпенную против действительной выработку.
Для устранения указанного недостатке и приведения матема-

тического выражения произтоднтельности в соотнетствие © РЫПОЛ-
няемьми работами азтором предложен доподнисельный компонент,
называемый коэфициентом отделки /Го „ Тогда формула техничес-.
кой производительности примет ви)

7 =60-0 ПТ 'о, <6.9)

тде Йо — - козфициент, учитивающий потеро времеки на отдел-.
ку канала, вырахает отношение времени непосредот--

венной окскавации грунта к продолжительности вре-

мени. чистой работы окскаватора.

Строительные и мелиоративные машины чередуют период чистой.

реботы с передсижнами и переходами. В результете доля поленого
рабочего времени мешин затрачизается на Эти необходимые, но не-
производительные операции

Вследствие этого. оценка эфективности применения машян по
технической или оксплувтационной производительности не отражает

полностьо фактическую картину протекания технологического про-

цесса и требуется введение дополнительного Вида Ормы выработки,
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Этот вид производительности, который вырахает выработку машины
за единицу времени подезной работы, автор предлагает назвать.
текнологической - /Ттл.

ПиеПгК,=60-фП-КККаКа (6.10)

тде (у — - коэфициент, учитывающий влияние передвижек и
переходов мапины в течение смены, т,е,

Ка= —аар —Еаа , (6.10)
Ряд авторов выделяет выработку за подобный отрезок времени,

называя ее технической, вовмон произнодительности за период ‘и

той работы, Учитывая различное целевое назначение и характер:
работок за перноды чистой н полезной работы, ввтор выделил ее в
самостоятельную разновидность производительности мешины - техно=.

логическую.

Вледонио понятия "технодогическая производительность" пов
поллет пехрить стопень и характер влияния на норну. выработки
шин передвижек и переходов, & также удельного объема работы, при-
ходящей на единицу длины забоя. Это дает возможность для каждого.
конкретного объекта подобрать наиболее отвечающий его условиям
т извины»

Подобное разделение производительности по виду значительно
улучшит методику и проведение технического нормирования механи:
рованных работ, которые специально не выделяют элемент продолжи-.
тельности передвижек и переходов, учитывая его одним общим коэф-
Фициентом использования мещины по времени. В последних методи-
ческих работах рекомендуемое автором понятие "технодогическая:
производительность" используется достаточно широко ‚

Следующая - эксплуатационная норма производительности = хё-.
рантеризует величииу проиэводственних норм, Метематически экс-
плуатационная производительнооть вырахена _ вышеприведенной $ор-
зугой (6.8)

Сметная норма производительности - /7 — есть выработка ма-
шины за время смены, © учетом ряда нутрисменных простоев, не
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являющихся неизбежными, но обычно имеющих место на практике,
Эти внутрисменные простои, не учитываемые эксплуатеционной про--

изводительностью, вызываются обычно неподготовленностью фронта.
ребот, Эадерккой поставки горечего, смазочных матерналов и за-!
пасных частей, аварийными ремонтами, прогулами и ОПОЗДЕНИЯМИ

на работу персонала. н многнми другими причинами.
Производительность техники, установленная © учетом этих

простоев, приводится в Строительных нормах и правилах (СНЫП) .
Она служит для определения необходимого количества машино-
смен при составлении проекта производства работ и сметной
стоимости строительства. Позтому ` необходимо расоматривать
сметные нормы выработки, как самостоятельный вид нормы произ-
водительности, чтобы путем вскрытия, изучения и анализа факто-.

ов опредоляющих его структурную количественную сторону» наме-

тить пути снижения, а при возмокности - ПОЛНОГО устранения прое-

тоев, вызываемых организационными неполадками»

Рассиотренные виды производительноети машин - техническая,
ехнологическая, Эксплуатеционная, сметная - характеризуют и

имеот целью количественно оценить объем выполненных машиной ра-
бот за единицу чистой работы, полезной работы к рабочего време-
ни (смены) без учета различных перерытов в работе за пределами:
этого определенного по длительности отрезка времени.

Норма выработки за поркоды, пренышаюцие продолжительность
смены, названы нами календарной производительностью, Определя-.
отся она. умножениом сметной производительности на рабочее время
в календарном периодо, устанаалитасмое суточным, месячным, квар--
тольным или ГОДовый рехимами работы мапин.

Для определения производительности машины цикличного дей-.
ствия необходимо устанозить численные значения величин, входя-

зик в расчетные формулы: вместмость ковша › число ра-
бочих циклов в 1 мин. , кооффициент наполнения ковва грун-
том Й, ‚ коэфициент разрыхления грунта /Гр , ноэфци-
ент отделки канела ‹ /о ›, сменный кооффициент использования:
экскаватора по времени — / ‚ козффициент перехода от Эко-
плузтеционной производительности к сметной — Клрх › Коэффици-
ент влияния передвижек и переходов — / › количество часов
таботы экскаватора в году — Ун, ®
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Рыестимость кова ‚ измеряемая в кубических метрах —
или литрах, дается в Техническом паспорте мешины,

Количество рабочих циклов в минуту — // - определуется
нием этого времени на средноо продолжнтельность - & — ребоче-|
то цикла машины в секундах. 3

Существуют несколько способов опредежения кооффициента на
полнения ковпа грунтом - по замеру объема грунта, выгруженно-
го из ковна, по замеру объема грунта в ковше и др. Все эти

бы, несмотря на сложность н ТРудоемкость х ОСУЩеСТАЛення,
аюг неточность» вследствие своего несоверсенства,

Наибодее удовлетворительные результаты дает способ установ-
ления /(„ по следующей формуле:

РОЙ ое
л- Т 7 ‹6.12)

тде /0 - вес ковша © грумгом, @; — А =зес пустого ковва, т
” - чрелное эничение плотности грунта в ховше, /°

Коэфициент резрыхления грунта /р учитвает увеличение!
объема грунта, после его разработки и возрастает с увеличением:
содерхания в грумте глинистых частиц и уменьшения его влехности,

Методика определения коэффициента —- Йр состоит в устано!
дении средних значений плотностей разрабатываемого грунта в ес-.
тественном зелегании и ково мапины при Цомощи трунтоотборных
тильз или другого способа, Отноение плотности разрабатываемого
трунта к ухе разработанному (в ковше) дает величину козффици
`разрыхления»

Коэффициент отделки кенала /р учитывает время, необходи-
мое на придание отрываемой выемке соответствующих проекту форм
и размеров, а также на окончательную Зачистку дока земляного со-

оружения. Если необходимость учета этого элемента чистой `работы
мапикы не взывает сомнения, то РОпрос установления численных

его энечений требует проведения соответствуощих нсследований»
Значение кооффициента — Ко — будет в основном зависеть

от отношения удельной кубатуры грунта по длине выемки к удельной.
поверхности зачистки. Влияние остельных факторов, как квалификат
ция машинисте, категория грунта, Форма отрываемой поверхности.
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и другое, относительно неведико, и ими можно на первых пагех

исследования пренеброчь. С увеличением удельной кубатуры Грун-
та и © относительным уменьшением поверхности Зчистки канала

значение кооффициента отделки будет ассимптотически прибляжать-
ся к единице»

Для доведения кооффициента /0 — о единицы необходимо
совмецеть работу машин (оргенизовать комплексное их примене-
ние). Так, напринер, на строительстве канале Водга-Дон им ..
В.И.Ленина. основная работа по выемке грунта из тела канела.
производилась пегаюцими экскаваторами, & зачистка дна и оТко--
сов — многоковповымя экскаваторами 34-30, грейдерами, бульдо-
зерами и скреперами,

Числовые значения рассмотренных выше компонентов Позводяют
подочитеть техническуо производительность машины, т.е. вработ-
ку за время непрерывной работы.
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, МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ ПОТРЕБНОСТИ В МАШИ--
НАХ ДАЯ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ В ИРРИГАЦИИ

791 Общая часть

Переход на интенсивные методы ведения: народного хозяйства
требует широкого внедрения розультатов неучно-технического
прогресса, усиления реима экономии и повыпения научного уров-
я планирования. Осуществление этих адач связоно с резработ-
ой прогрвосизной нормативной базы и ее регулярного совераен- -
ствования.

Постановлением ЦК КПОС и Совета Министров СОСР от 12 изля
1979 г системе норм и нормативов отводится базовая родь При
разработке плтилетних планов, В постановленни в директивном поряд:
ке — отмечается необходимость составления планов "на основе сис-
темы нвучно обоснованных технико-охономических норм и нормати-
ов по видам работ, затратам труда, сырья, материвлов и топлив-
но-енергетических ресурсов, & такхо нормативов использования

производственных мощностей и удельных калитальных вложений",
Преследуя цель дальнейшого совертенствования планирования

тазвития седьского хозяйства, Госплан СССР ецо в начале 7О-х го-
ов призная нообходимьм организовать разроботку нвучно обосно--
ванных нормативов и Принях по этому вопросу специяльное поста-
мовление (# 73 от З августа 1970 г.). В соответствии © отим пос-
ановлением подготовлен "Перечень нормативов", подлежацих разра-
ботке научно-исследовательскими институтеми, для совераенствова-
ния шланирования развития сельского хозяйства, который бых ут--

верден Госпланом ССОР 12 февраля 1971 г
"Перечнем нормативов" предусматривается тахке разработка.

нормативов для определения потребности в машинах для гидромелно-
ративных работ, Нормативы предназначаются для использования
Госпланом ССР, Госпланами сованых республик, Госапропромом
©ССР, Госагропромами соозных республик, Министеротвом мелорации:
и водного хозяйства СССР, министеротвами мелиорации и ОДнОГО
хозяйства соозных республик, для разработки пятилетних и Годо-
вых планов развития сельского хозяйства и увязки их © планами:

лугих отраслей народного хозяйства.
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При этом разработку нормативов потребности в мешинах ре-

номендуется вести. исходя из необходимости решения следующих
ссновных звдач

‘полного нкхочения иа технохогических процессов ручного

" доного внедрения сопременных спегивлизировннных и о-
опроизводительных мешин и механизмов;

‘пополнения варка машин техникой, недостающей для комплеко--
ной. мехонизации производстве;

освоения передовой технологии и рациональных способов ра-.
бот, обеспечивающих высокое их качество»

В гидромелнорации страны отсутствовала Обдепринятая офици-
вльная методика расчета потребности в машинах для ВЫПОднения
планируемых объемов строительно-нонтажных и ремонтно-строитедь-.
ных работ, в частности, для составления: пятилетних планов разви-
тил отрасли. Проблема повоеместно решелась весьма. примитивными и
очень прибликенными методами, как празило, по аналогии проолых
лот. Это, остественно, способствовахо эначительному субъективи-.
зму при формировании парка машин и тормозило внедрение новой.
техники и комплоксной механизации в гидромеяиорацио.

Если в период острой нехватки техники и отсутствия какого-
зибо выбора типов и Ипоразмеров машин подобный подкод к вопро-
су мог быть тероим, то с резким насыцением отрасли различными
по номенклатуре и моцности совроменными средствеми производства
проблема научно обоскованного подбора состава машин и вопросы
его оптимизации выднинулись на первый план, требуя своего неот--
лвгетельного раорешения

Нормативы потребности в Мапинах для выполнения стронтельно-
хонтежных и ремонтно-строительных работ могут рассчитываться на
1 мян руб. сметной стоимости или на 1000 га мелиорированной пхо--
цади‚
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7,ё. Методика определения потребности машин
ля строительно-монтежных работ

Вормы потребности в машинех, опредеденные на Т млн губ.
строительно-монтаных работ по методике Госстроя СССР. пироко прм
применяются в промышенном, жилицном, культурно-бытовом, энер-
тетическом, транспортном и других видах строительства,.

Среднегодовое число потребных мешин (/// ), приведенное
в нормативах, при известных удельных объемех работ и удельном:
весе способов их производства (типем мешин) в общем объеме этих.
ребот и известной стоимости строительно-монтежных работ на 1
молкорируемых земель, равно:

@„ег 4-10* я= Т.М е оо-лийя ЙЙ ° и
где @р - объем данного вида ребот на . га мелиорируемис

3 ” 'Б, подлежещий выполнению в течение года, м®
те;

Ка - козффициент, учитывающий изменение объема: работ на.
1 та эемель; — удельный вес работ, выполняе-

мых л/д]›п‹ш типом машин, в общем объеме этих работ,
; „ - редняя нориативнея ОДовая выработкамнн 8 м н И— ощ уеа

жюций изменение годотой выработки машин; —еред-
нля стоимость строительно-монтажных работ (СМР) на
1 гв мелнорируемых земель, руб; / — козффициент, —
‘учитыввоций изменение стоимости ОР на Т га мелнори--
туемых земель, — 3

Есн для ресчетов нормативов принимеыт объекты вновь осан--
ввемых хрупных массивов с обоснованными проектеми производства.
абот, & ГОДовую выработку мешин устенчвлизают по МНОГОдетним
отчетный материедам водохозяйственных организаций данного реги-
на, учитывая при этом рост производительности техники на перо--
цективу, то при расчете среднегодового числа. машин поправочные
нообфициенты не учитываот,
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Расчет требуемого числа малин, при Этом выполняется по уп-

гоценной формуле
М елЕО,

74 (7.2)

При известной общей стоимости СМР ( Сойх. ) расчет прово-
дят по боркуле

=70'_®`И-Й ЛЕ жя

ле @, — - об объем ОР М, \8 н т.д.
Потребное число мапин при расцетах определямт в штуках ©

точностью до сотых долей. Номенклатурный состав техники, ВКЛо-
чвемый в норметивы, Рассчитывеот для мешин, как серийно выпус-
каемых промышленкостью, тек и планируемых к внедрению, СОГлВсно

системе мапин на планируемый период.
По нормативам мокно опредедить общуо потребность в технике

по каждой республике или природно-економическому району, Для`
чего планируемые объекты СМР в миллионах рублей по квждому ви-.
ду ребот (оропение, осушение, обводнение, улучшение мелноратив-
ного состояния эемель, калитальная планировка, реконструкция
оросительных систем, реконструкция осушительных систем, сель-

скохозяйствонное водоснабжение, устройство закрытого дренажа В
зоне орошения и Т.д.) умножают на соответствующий норметив пот-
ребности в технике»

В табл. 7.1. приведены извлечения из нормативов потребнос--
тти в машинех для выполнения СМР на 1 млн руб. сметной стоимости.
оропения для еридной зоны ©траны»

7.3. Методика. опредолекия потребности манин
‚рля ремонтно-строительных работ

Видовой соствв ремонтных работ, проиеводимых при эксплуа--

теции оросительных систем, очень разнообразен. Эта специфика
четко проявилась последнее десятилетие с небывело . резким рос-
том технической оснаценности систем средствами механизации и
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Чаблица 71
Нормативы потребности в ОДНОковШовых окскаваторах,
бульдозерах и каналокопателях для выподнения МР
на орошении в аридной зоне ССОР на Х1 пятидетку

(шт/млн. руб, ОМР)

поно ан й, олотоос теоено

`Наименование ‚ Узбек-|Казах- |Азер- |Киргиз-. ТТадкик! |

аНН Р Н ВЕ

Эксказаторы олно-
чомовые, вмости-

мость» компа:

а, 2,50 0,29 — 0,32 - 0,29 0,29 0,29.
6; 125 »2 00 00 — 048 0,27 0,27 0445
в. 100 и: 0,71 0 0,27 ° 0,45 0,47 1,56°1,84 —
г 0,65 м 9,83°2,46 — 1,54 ° 0,53 0,53 ° 1,84 —
л. 0,0 No° 184 0,П ° 1,27 00 — 0,81 — Т,84
. 0,40 м 1.0 0,90 0 2,04 1, 0,7 0,92
к, 0,25 @ 020 0,21 ° 0,32 0,80 1,63 0,20.

ВО0: 6497 4407 65 4,26 5,9 _
Вульдозеры на трак- !
торах класса:

а, 26 т.с. 1,0 0,26 ° 1,20 0,50 0,67 1,20
6. 10/6 т 39 292 2,32 2,80 4,56 388
в, 5 т.с. 4,26 1,44. 1,00 — 1,22 1,16.
т 3 т.с. 0,5 ° 1,4 148 038 0

ВСЕГО: ®,30. 5,86. 6,00 0‚5_6_ 7,45 ° 6,58.
Каналокопатели

плужные 0,68. 0,32 0,т2 - 0,23 — 0,16
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автоматизации, особенно в части управления водоподъемом и во-

дораспределением.

`Наиболее массовыми и основными работвми при технической
эксплуатации оросительных систем являются ремонтно-строитоль--
ные, Другие работы, связанные с ремонтом гидромеханического и
электрического оборудования, насосных устаноток, линий связи,
средств водоучета, ввтоматизации и телемеханики и Т.Дь ХОТЯ В
ряде случаев по значимости и не уступают строительным работем
по ремонту основных гидротехнических и гидромедиоративных со--
оружений, значительно отсталт от них по объему производимых.
работ. На соврененном отале РОР требукт для своего осудест!
ления высокопроизводительных машин и механизмов, приспособлен-.
ных для выполнения самых разнообразных технологических процес-.
сов.

Следозательно, технически грамотный подбор качественного
и количественного соствза техники, потребной для производствЫ
РОР на оросительных системах определенного региона, озможно
осудествить лишь при наличии научно обоснованных норматизов»
проверенных в пироких производственных условияс»

Ремонтно-строительные работы в отдично от строктольно-мон--
тахных предъявляют к технике болое жесткие тробования, ак как
механизмы долкиы вписмваться в габариты уко существующих сооруже-
ний и зачастуо вести работу на эксплуатеционных и действутщих
объектах, Поотому многие нз этих работ не обесдечиваются для х
механизации специальными средствами, и, ХК правило, на них ис-
пользуют общестроительные машины, @ нередко и ручной трудь

Если учесть эти факты, то нетрудно заметить, что планирова-
ние требуемого структурного и численного состава малин для Про-
жзводства этих работ не только вАхно, но сложно и трудоемко..

Выбор, особенно в аридной зоне, единой методологии расчете.
потребной техники для ремонта. систем, отличенютихся Между ©обой
составом и типом сооружений, площадью и рельефом обслуживаемой
территории, технической оснаценностьл, гидрогеодогическимх ус-

ловиями и многими ДТГИМИ покезателями и хорактеристиками, дос-
таточно сложень

Например,Узбекистан - республика высокоразвитого орошвемо-

то земледелия, на территории которой действует около 900 ороси-.



152

тельных систем с плошадью орошения 3,6 млн га. Около 50 &
9той плоцади орошается из мелких снстем (до 00 шт.), в остель-
ная территория - ие крупных смстем © инкенерныки годозным! во-
дозаборани ,

Здесь высокая точность илалирогания кожет быть обеспечена.
‘только при дифференцированном состазлении. нормативов, учитываю-!
щих особенности каждой мелиоротитной системы, В отом’ случае
потробность в технике определяется сначала на каидьй оТдельный
зяд работ, выполняемых по сооружениям в ЗАВИСИМОСти от их Про-
тяженности или числа, приходящегося на ‘единицу мелиорированной.
тшопеди, а затем делается перосчет› на 1000 га систомы,

Следовательно, потребность в технике! по всей системе опре-
деляетоя на отдельных для КАКДОГО вИа работ нормативов путом
суммирования числа машин по коменклатуре, необходимых для вы-
полнения аналогичных работ на сооружениях, харахтерных для дан-
ной мелиоративной системы,

Установленные с помощьо диффоренцированной методики нормати-.
вы по отдельным системам после их соответствуюцего усреднения,
как правило, являются основой для составления: нормативов пот-.
ребности в тохнике в укрупненных показателях по региону, респуб-
‘лике, страно,

Большое эначение при составлении норм умеет достоверность и
прогрессивность исходных ДАННЫх, особенно таких, ках ВИД и объ=
ем| ремонтных работ, пернодичность и ороки их выполнения, удель-
ная протяженность или число сооружений на едикицу мелиорирован-.
ой площеди, номенклатура, годовые рабочие режимы, производитель-.

* ность машим и механизмов и др

Согласно разработанной САНИИРИ методике (10), составление
норматиов потребности в машинах рекомендуется вести в ‘следующих ‚
по существу, семостолтельных, последовательно выполняемых четыре
этепа:

Первый этед состоит из полного и ночерпывающего процесса
Выявления с^^тава и объемов ремонтных работ по каждому типорез-
мерноку. виду сооружений, © ухазанием сроков и Периодичностк их
выполнения:

Второй этап включает в себя выбор типа машин и механизмов
йля производства определенного вида ремонтных работ на данном

Ы
Ь

:
\
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сооружении заданного типоразмера, установление числа часов ра-

боты техники в году, ЗАНЯТОЙ НА ВЫПОЛНОнии денного вида работ
в рассматриваемых условиях, и определения её годовой плановой

выработки;
"оетий этап — представляет собой установление через из-

вестные виды и Значения объемов работ и плановые годовые выра-
ботки машин потребного ‘числа техники для производства ремонт--
но-строительных ребот на 1000 га мелнорированной пловади»

Четрертый этап направлен на определение, путем пересчета,
установлонных норм потребности в технике с 1000 га мелнориро--
ванкой плоцади в целом на Г млн рублей стоимости основных Ме-

ных фондов»

тельных работ (0,@ , выполняемый в течение года по конкретно--
му виду /Г типоразмера сооружений на 1000 га мелиорируе--
мых земель, может быть подсчитен по формуле!

д„ =ю: 4к’Хкё’внё
ке плаВст? (7.0)

— общая длина или число сооружений вида /Г м или.
т

Хиё - чсло сооружений вида / типоразмера @ в ;
фё - удельый объем ремснтно-отронтольных работ я мея-

гремонтный период на единицу длниы или одно соору-

жение вида /Г типоразмера — @ ва®/м, /М,
М/. — мелкорируемая плодадь системы,
региона, республики, страны , Г@;

дё - периодичность вмполнения ремонтов по сооружению!
вида. типоразмера @ в Годех.

Намболее сложной и трудоемкой операцией при подечете объе-
7,4) является определение таких.мов ремонтных работ по формуле (7.:

о кокпонентов, нах Жк@ и Фнё. Например, В сводяых отчетах
паспортизации оросительных систем и сооружений Минводхоза УзССР.
зены оначения общей протяхенности оросительной и оТДеьно кол-

лекторно-дренажной сети / « без разбивки их на типоразмеры»

оАк
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Имеоциеся в сводных отчетах данные позволяют через известные
значения мелнорированной плоцади установить лишь удель- —

ну» протяханность сети уу —-
Для получения удельных протяженностей каналов /Г по

типоразмерам необходимо энеть их долю в процентах Ххё от
общей протяженности / » Процентное соотнопение ханелов по
поперечным сечениям, по которым определяется типоразмерная:
труппа сооружения (см, туазу 1), может быть установлено по ма= —
теривлем обследования нескольких оросительных систем, отоб- —
ранных в качестве объектов-представителей. Выбор объектов-пред- і
ставителей должен базироваться на их типичности по отнопению
® системам рассматрираемой зоны - республики, области и 7.Д

Удельные объемы уемонтных работ Фий н периодичность их —
исполнения /2уе по типоразмерам сооружений (кеналов, гидросо-
орукений и т.д.) устанавливаются по отчетным материалем област-
ных и районных производственных управлений оросительных систем,

& такке по результатам выборочного обследования ремонтируемых
объектов, Особому контроло при Этом ПОДлехат работы, связанные
© устеновлением периодичности производства очистки сети, так

ка интенсивность заидения в зазисимости от мутности и скорости —

потока колеблется в больших пределах.

Удельные и общие объемы очистки каналов от наносов, при ре-
тулярном и систематическом выполнении этих работ, определяотся
величиной допустимого заиления, по которой практически и уста- —

навливается периодичность очистки» ь

Допустимне максимальные значения толцины замления сети
‚дяя зоны орошения приняты нами раными: по типоразмерам ороси- —
тельных каналов: 1 = 0,15 м; П - 0,25 м; Ш - 0,40 м; 1У - 0,80
ми - % м. по типоразмерам коллекторно-дренахной сети:
1 - 050 м; П - 0,/5 м и Ш - 1.00 м,

Несколько сложнее обстоит дело с новыми сооружениями и
устройствеми, появление которых вызвано внедрением прогрессив-

ных способов оропения и дренажа, как, например, закрытый Гори-
зонтальный, комбинированный и вертикальный дренех, подоемные.
оросительные трубопроводы, лотковая сеть, раздичная облицовка. !
нененов и др., Где незначительный, & порой ограниченный опыт —
их эксплуатации не всегда позволяет © достаточной точностью и
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достоверностью устанавливать виды, объемы и перодичностя РСР.
Второй этап работ , Начальный или наметоч-

мый отбор типов машин и механизмов, которые по своим эксплуат-

чионным пераметрам и техническим характеристикам могут быть
использованы при`выполнении конкретного вида ремонтных работ
на сооружениях определенного типоразмера, является одной з
важных операций при расчете потребности в технике.

Дело в том, что одна и та же операция стронтельного про--

цесса, связанная с ремонтом и техническим обслуживанием ГиД-
ротехнических, мелиоративных и дорожных сооружений, может быть
выполнена резличными видами мешин (экскаваторами, бульдозера--
ми, скреперами, землесосными снарядами и ?.Д.), ОТЛИЧАЮЩИМИСЯ
силовым, рабочим — и ходовым оборудозанием, моцностью, Пинци-

пом действия, & такхо разработкой, транспортированием # ук-

ладкой материала к другими элементоми
В то же вреия выбор техники, наряду © выпеназванными, за--

висит от очень многих других факторов - природных, производст--
венных, конструктивных и Технологических, учесть которые в нуж-
ных для расчета деталях, особенно при прогнозном характере раз--

табатываемых нормативов потребности машин, когда часть плениру-

мх средств механизации еце находится в сТедин СОЗДания, ОЧень

слокно, если не сказать невозжожно»

Поэтому простой механический перенес в рассматриваемый
нами случай пироко применяемых современных точных методов Под-
бора оптимального (иди рационального) состава парка машин,
когда для репения задачи используется экономико-математическое.
моделирование, и расчеты проводятся © использованием электрон--

но-вычислительных машин, не всегда дает подохительный эффект
из-за нессответствия получаемых, слишком прибликенных резуль-
татов трудоемкой работе по сбору исходной информации, необхо-
‚димой для решения задачи на ЭМ.

Искодя из сказвяного, подбор более эффективных типов а-
шин и меканизмов для КАного ВИДА ремонтных работ осуществлял-
ся упрощенным методом, когда основным показатедем эффоктивнос--
ти работы мепины служит стоимость единицы выподняемой работы,
приближенный расчет которой рекомендуется произзодить по Фор--
мупе:
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Сна %Ся о3 (7.5)
та Ср - стойшость единици продунии, руб/ё, руб/ё;
С. = стоимость мавнно-часа зашины, руб/чу
И = коэфициент соответствия принятого числа часов ра--

боты мешины в ГОду нормативному, по которому рас-.
считыталась стоумость напино-часа.

Определенио стоимости выдаваемой продукнии той или иной
зашиной предпествуют расчеты по установлению числа часов ра-
боты малины в Году и Значений одовых пленовых (директивных)
норм их выреботки, которые в Методическом плене подробно изло-
жены в предыдущих глазах 5 и 6 и поэтому эдесь опущени..

Третий этап расчета сводится к нахождению по
известным значениям объема ремонтных работ на конкретном соору--
жении и годовых норм выработок, & также необходимого числа ма—
шин из следувщего выражения:

(7.6)

та / = потребное годовое оличество нашин вида / о-
грезнера /` необходимое для производства определенно-
то вида РСР на плодеди 1000 га; /77 — - годовая произ-.
водительность мапины вида с типоразмера / , —- м°/ га
и *.де Ду, — объем работу ныполняеный мйбиной с /тн-
поразмера „/ #5

В резвернутом написении вырежение (7.3) примет следующий
ЗЕ

па дуейр

М0 у -а уе07 КОЛр Йа › )
ояте Й т он оя нн ВЕ аее о:
‚ы вда С тиорезмера „/ ; /р = эксплуатациой
ная производительность машины вида & гипоршръ_/’
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э/ч, М /ч, ге/ч н т
Общее число нашин /И (6/), потребное для ремонте соо-

ружений на 1000 га мелкорированной пхоцади, опредеднтся как
сумма мешин, необходимых для производства отдельных видов ре-
бот по типоразмерам сооружений:

ой дё
М4->: У М,

-
й (7.8)

тде Фл4, - число типоразмеров сооружений;
фиб - чтсло типоразмеров /Г” вкда»
Ва потребное чнсло навин, наряду © кохичествениыии пова-

зетелязи, слагаюиыи формулу (7.8), большое виияние окезывави"
и производственные условия, тахже ках категория грунта, удель-
ная кубвтура, Дельность перемецения и др-» учитиваемые компонентом
П] . No рис.. 7.1 даны кривые изменения потребности в экска-
веторах в Зависимости от категории грунта.

Нукное для поставки на планируемый период чнсло Машин ус-

тенавлявается по общепринятому методу, согласно которому» наря-
у с обдей. потребноствю машин, спределяемой по изложенной ы

е методике, учитывается наличие техники в Родохозяйственных
оргечизациях на начало ресчетного года, кооффициент разномер-
ост поставки в теченке этого периода и количество списывае--

х иношенных машин

В табя, 72 приведены извдечения из "Еори" на ХП-уо плти-
зетку, гДе норин загрусок и вкработок, & такке потребности ма-
лин на 1009 га рессчитени для Средневоиетских республик (СТЭН.
33-3,4.01-55).

Четвортый этап работы по составленио нормативов заклучаес-.
я в установлении потребности в технике, отнесенной не Т мн
руб. стоимости основных мелиоративных фондов, ПОД которьми по-

нимавтся средства производства, действующие в течение длнтель—
ного времени (нескольких или десятков лег) без изменения своей
нетуральной формы /41/.

Основные мелиоративные фонды вклочнот в себя каналы с со-

оружениями на сети, гидро- и эдектромеханическое оборудование
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м Таблица 7,2

Нормы потребности в машинах для ВЫПолнения

1000 ) РСР на гидромелиоративных системах и Норма-
тивы Годовых выработок этих машин (извлече-.

ния)
000 -

0800
Бульдозер на трак- — загрузка, ч — 2600 1980 1900 — 2650
торе тягового клас- — выработка,тыс.ы° 110 105° 1066 — 118

а/00: с 6,0..,10,0 потребностьат, 0,083 0,203 0201 0,479.
Каналоочиститель — загрузка, ч — 600 1490 1330 — 890

део0: со сменными ра- выработка,тыс.м? 36 66 60 30
бочими органами, — потребность, т 0,199 0,004 0,231 0,083
эксплуатационной.

›когодительностыо

0500 г Сзисоуягрурпе Скропер прицепной, — загрузка, ч — 220 19% 170 2100
о4- вместимоство ков- — выработка,тыс.м? 6361 83° 45

-Иглолта м 0е потребность, т 0,085 0,011 0122 0022
` Прицеп тяхеловоз-

6200° 0 ный грузоподъемностью
В ТОИ 20...40т потребность, шт 0,016 0,016 0,020 0,020

Ггоуута: Экскаватор одноков- — загрузкв, ч . _ 3120 —- 1930 — 2850
025 039 030 067 075 100 повый со сменным. выработка ‚тыс.м? 162° — 126 — 159
Эместимосто кобила эпепода, м” рабочим оборудова- — потребность, шт. 0,012 - — 0,0%5 0,0%

нием: драглайн,обрат-
ая лопате, вмести--

мость ковша 1.0
<1,25) м@

Рис. 7.1. Кривые изменения потребности в экскава- Экскаватор с обору- — запруока, ч — 3240 2050 1980 — 2900

торке 3 ооЗИОННООти 00 КОУОЦИ ТОЧОЮ. дованием: боковой шмти.тщ.и’ 82 78 68 К:
драглайн, вмести- потребность, шт 0,007 0,007 0,094 0,037

мость ковва 0,65 мё
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Т®С и насосных станций, строительные машины, средства транс-.
порта и связи, буровое оборудование, производственные и жилые.
здания и все прочие средства производства.

Дакные по стомости фондов можно звимствовать из ехегодно
издаваемых Центральным статистическкм управдением сорзных рес--
цублик бюялетеней, как например, "Основные фонды и оборотные
средея лыного ховидота Эвовнской С° н 1 ц 16965 3

В этом документе в графе "Организации по обслуживанию седь-
ского хозяйства”, наряду © общими показателями, приводится
доля в рублях, приходящаяся на водохозяйственные организации ›
Так, например, стонмость производственных основных фондов о--
зохозяйственных оргенизаций _ Узбокистана составила в 1994 и
1965 гг., соответственно, 5 568 300 и 5 879 '03 рубля, при
эначениях основных — фондов (всего) 5 624 642 и 5 944 076°

`рубля,. Расчетные значения основных фондов устенавливаются:
методом экстраполирования, который базируется на предположении
© сохронении в будущем прошлых и настолщих тенденций развития:
предмета прогноза. При этом необходимо, чтобы период экстрало-.
алцин но провизал провлый период, для ОТОрого имеюсся факти-

ческие данные, ›
Отоимость основных мелиоративных фондов должна охватыветь.

все водохозяйственные (гидромелноретивные) объекты рассматри--
ваемой тедитории (регионо, республики) незазненыо ст их ве-
‘домотвенного подчинения,

Для разработки показателей пвтюы: в технике для выпол- —
нения РСР на Г мян руб. стоимости основных мелиоративных фон-
дов ните дастся формула, поэволянцал осуществить эту ЗВДАчу
через известные значения нори, полученных на 1000 га мелнориро-
ванной площади.

тде // - норма потребного количества мешин вида / типо-
размера _ в показателях на 1 млн руб» СТОИМОСти
мелноротизных Фондов т

— норма потребного количества маин вида ( тиго-
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резмера / в похазателях на 1000 га мелнориро--
венной пЯоцеди, шт.

5 - мелиорированная плоцедь, а;
©® - стоимость основных мелиоративных фондов, обслужи-.

вакцих плоцдь. › Вуб. Эта величина постолн-
над нак для ресчота норм на всю систему, ах и ДЛЯ

отдельных ое, частой,

Если. эыреженио = сол5бал Саобсоначить чер /Г^
тогда формула (7,9) примет вид

=000-Му И ж
(7.10)

Таким образом, для получения норм’ потребности в Машинах
® показателях на Т млн руб. 9.м,ф» (основных мелиоративных фон-.
ов) следует норчы потребностей, выраженные в показателях на
1000 ге, умножить на 1000 и значение кооффициента /Г

7.4, Определение эконохической эфрективности!
нормасивов

Основными критериями оценки эффективности работы научно-
исследовательских институтов, особонно Звнимающихоя прикледной
деятельностью, служит их ОТДАЧА, ИСЧИСЛЯВМАя Обычно А ОДИН.
рубль произведенных затрат. Для установления единого подхода
® определению экономической Эффективности использования в а--
тодном хояйство новой техники, изобретений и рационализатор-
ских предложений, & тахже нвучно-исследовытельских и ОПыгно--

конструкторских работ существуют различные официальные мето--
дические инструктивные докуненты, в которых издожены основиые

положения методик расчетов показателей эффективности мероприя-
тия с соответствуюцими примерами расчета,

К недостаткам имешщихся методических изданий следует отнес--

ти отсутетвие в них рехомендаций по опредедению экономической:
еффентивности результатов НИР, посвяценных разработке инструк-
тивно-норметивных документов, составляющих обычно бодьае полови

ны объема. выполняемых научно-иссдедовательскими инотитутеми ра-
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. Нацример, анвхиз законченных НИР САННИРИ в 1985 г пока-_
РаНат оо он в завершается, кек празило, раз--
«ичного рода техническими указаниями и условиями, Исходными

требованиями, руководствами, проектами систем мешин, техничес-
ая ока ноструюиы, методикамя расчитов, аоа НЕ
нисм, рекомендациями, нормами, нормативами и т.П-

Существующее положение серьезно затрудняет объективную
оценку деятельности КИЙ, а такке не позволяет установить эф-
фективность новых разработок относительно тех ИНСТруктивно--
нормативных материвлов, взамен которых они рекомендукются, Поэ-
тому актуальны и неотлохны исследования, имеощие своей цель»
разрешение этой проблемы, Автором сделака попытка решить эту
вздачу в привязке к нормативам потребности в машинах Для Вы-
полнения РСР на системах,

"ыповая методика определения эффективности научно-иссле-
довательских и опытно-конструкторских работ рекомендует произ-.
водить расчет народнохозяйственного экономического еффекта от

разработок стандартов, нормалей и других нормативных докумен- —
тов, предусматривающих изменение затрат материльных, тРудовыс
и финансовых ресурсов путем сопоставления показателей, ранее.

предусматриваемых в проектах н пленах, © похазателями, которне`
могут быть достигнуты при учете новых нормативных требований».

Исходя из этого положения, для расчета экономического еф-.
фекта вновь разрабетываемых нормативов принят рекомендуемый ме-.
тод еопоставления поазателей нового документе с ранее действо-
вавини. Пр этом исходнЫн условиями расчета показатедей для —
обоих случаев приняты постоянные объемы и виды ремонтно-строй-
тельных работ на единице мелиорированной площади и по типораз-

мерам ссоружений, & техке единые стОИМосТи Мешино-смен ОДНО-
типных мещин и единицы объема выполняемой работы и равные по.
величине годовые пленовые выработки мешин»

Эконокическая эффективность подсчитьвалась по каждому ТИ-|
поразмерному виду мелины, как элгебраическая разность потреб
тей техники на 1000 га по старым и Новым нормативам, умножен-
ая на годовую плановую производительность мапины и сметную.

стоимость единицы выполняемой работы.

э :(/@ “ у) (7.10)
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- экономическая эффективность применения машин.
‘гипоразмера „/° ‚ вида © , руб.; /Й потребнос-
ти в технике на 1000 га мелнорированной плоцади. соот--
ветствуоцего типоразмера „// вида © , т;по старым
# новьм нормативам; жтоз “/ — годовёя пленовая про-

ьность машины типоразмера. » вида 6 ›
И С —- отнны стоумость единицы объема вы-
он оао осятнсвниея овн © ‚ вуб.

где

В случае отсутствия в новых Нормативех данных по Годовой.
выработке машин. Экономическая оффективность устанавливается
унокением влгебранческой разности потребностей в машннах на.
стоимость мелино-смен мешины и число дней работы ее в ГОДУ;

последяее для всех машин принято равным 300 дням.

р

Эу = Мр С› ав ›
т С — онтия стовоеть осо-онни моа орн

вида 6 ‚ руб.

Ажгебренческая сумма эхономических эффектов по нахдоку ти-
торазмеру / вида @ — мапин дает Общий ЭкОНОМический 9ф-
фе то норбативам в целом

д дд/

э ’;_Ё, ;‚ Э% ° (7.13)

В случае отрицательного знака перед полученной суммой —

еффективны в денекном вырежении ренее действовавшие нормы, при:
пололительном энаке эффективен по составу применяемой техники.
новый. норматив»

7.5, Математическое моделирование процеоса

формирования парка машин для ируигеционных:
работ

Излоненные выпе методы расчета потребного числа мешин для:

производства строительно-монтажных и ремонтно-строительных ра--
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бот не содернат в себе параметров или элементов, регламе
вующих подбор структурного (видового и типорезмерного) сосл
ва техники, наибодев окононичного на рассметриваемых ребо
по определенному виду сооружений. 8

Рокомендуемый автором метод ныбора нанболео Эффективног

все новнсы мехАнизированного процессе и применим только для:
приближенной грубой оценки еффективности одних типов (видов)
и типорезмеров машин в сравнении © другики»

Схазанное выше характеризует собой общее положение,
ствуюцее до нвстояцего времени, когда применяются н

при опредеднии потребности в оредствах механизации
Под уациональным или оптимальным парком мешин Понимается.

полнять звданные годовые объемн работ © наибольшим эк

ким оффектом. Для репения подобных задач используется эконо
ко-метемасическое моделирование, а расчеты проводятся © п
нением эдектронно-вычислительных машин.

З. критерий Эффентивности рекомендуется принямать приве-
‚деннье затраты в функции от ряда переменных факторо!
ной будет та область значений переменных факторов, в пределах`
которой по рессматривземоцу способу механизации приведенные —
ватраты нихо этих значений по конкурирующик варианчам, В о
виде приведенные затреты представляют сумму себестоимости И

зативных ОТчнслений оТ кепительных вдожений в производствен--

ные Фонды
С жЕН Иа ),3{/ (7.14)

» д
/

— приведенные затраты по © -му верианту те

нвелшщущюшшт /° Среботы) , ‘руб.; Се/ = се- _
бестоимость единицы продукции „/ при © ом вари-

анте техники, руб; @, — — нормативный коэффициент
эффективности капительных вложений, принимаемый в0 *

зчЫ
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всех расчетех единни, равнни 0,15; /7 - сумиврные
удельные капитальные вложения в производственные фон-.

дыпо С —му варианту техники, руб»
Резвернутая форнула для расчета приведенных удельных

затрат по рассматриваемоку способу механизации имеет Вид

/37/:
6 _ +ИЁЯ ‚ Сто.Зитлов ТП лф ПЬ

(7.15)

тде о,/ - соответственно единовременные и годовые затреты,
туб; С. - текущие оксплуатеционные затраты на ма-
щино-час реботы мелины (комплекте), руб; 72› 77е =чио--
ло часов работы мапины, соответстенно, на объекте и
в году; - затраты на единицу продукции, не уч-

тенные в текупих эксплуатационных затратах, руб.

Несмотря на многообразие видов и особенностей производи-
мх на оросительных системех строительно-монтехных и ремонтно-

строительных ребот, подробно рассмотренных в первой глазе, име-
ется больпая возможность взаимозаменяемости ряда строительных

и мелоративных мешин в определенном дизпазоне типоразмеров.

конкретного — вида (типа) сооружений»
Взаимозвменяемость существует ках среди мацин данного ви-

‚де, т.е. когда предстояцая работа может быть выполнена одноков-
ковыми эксхаатотеми с разной вместимостьо ковпа или эемдесос-

ными снарадами той или ИНОЙ Производительности, так и среди ма—
пин разных видов. Например, на очистке от НАНОсов квнала опре-
деленного типоразмера ОДНОКОРШОВЫЙ Экскаватор может быть за-.
менен средствами гидромеханизации, т„е. совертенно иной техни-
кой как по виду, тах и Принципу действия.

Из сказанного следует, что подбор реционельного парка иа-
пин является многоплановой зедачей, решение которой требует

применения сопременных электронно-вычислительных машин»

Решение подобной задачи нуждается в точном количествен-
ом описвнии: главных определяютих технико-окономических поке-
Зателей механизированных процессов строительных или ремонтных
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жрригационных работ, что возможно при Наличии эффективных
тодов математического модедирования Этих Процессов и процесса _

Формирования парка, Метематическая модель задачи расчете ра
циональной структуры парка машин строительной (в нешем
зодохозяйственной оргенизации} может быть представлена в
дуощем виде»

На различных группах работ /? ‚ выподняемых по р
'видам и Типоразмерам сооружений, может быть использовано

чество /72 — типоразмеров резличных видов машин. Необко,

шн — © — -г видового ткХоразмера на -ой группе
о определенным типоразмерам видов сооруженй, при котором.
стоимость выполнения объема работ будет минимальной.

Чогда целовая функция поставленной звдачи может быть
сана в виде — /38/

‚ой,

2 2 Зу Кр — — пп›
25 у

что обозначает: минимизировать приведенные затраты на выпол
ние всего объема заденных земляных, дренежных, бетонных и т.

табот . Ш
Ограничения задачи можно выразить следующими формулемх

ло :

У прхут@(7-7-т)

(пбкші::і:п выполнение всего объема ребот) и
Ху;›щ‹г/ т па)=7-Й)

(7.15)

(7.16)

(7,17)

(число машин не может быть отрицательной величиной),
тде 6 - типоразмер опредеденного вида мешины; „/°

па ребот по определенному типоразмерному виду соо

ния; /@. — число типораемеров машин, используемых В
чете; /? - число групп работ, рассматриваемых В
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; # - призеденные зетраты на резработку едини-
цы объема работ по © „” °% машине, при выполнении
— ой группы работ; /707 - годовая производитель-

ность мешины 6 — — го типа на „/° -ой группе
работр - годовой объем работ в натурельных из-
мерителях. ‘/ -ой группы работ.

Необходимуми исходными данными для расчета расиональной

структуры парка мапин будут: Объемы работ по каядому типораэ-
меру видов сооружений в натурадьных измерителях; годовая про-

изводительность мешин; приведенные затраты не выполнение еди-

ницы объема работ; номенклатура машин по видам к типоразмерам»
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ЗАКДЮЧЕНИЕ

Высокая надежность и босперебойноеонтельыех стетом обуспечныетоя в сериуь оер ое 3р
опроиенным и качественные выполненией ромонтно-онспяуатецион- —
ных работ © использовеннем перадовых способов оргенизации со)

енных технол‹ ащуененох похнологий н одректиних средете пуоиоводета - ма

Предложенные автором принцип и методика определену) )тева и зараторь рамаитных работ ло кладаму вяду, оооружаннс
& танхе требуенх технических средств на основе вналиоа я уче-та всех дойствужщих Фахторов, рехомендуомие функииональная я _типоразкорная кавосификация сооружений имеот цель» дельнейшео`
совирнотвование оргвнхомоя н произвожтв гидомелорти

, ОПТИмиЗацию состава машин: ‘плувтасВЕНа золохозяйствонных эксплувта-

`Большую роль в рациональном использовании мепин играет вы--
явление их технико-окономических характористик, правильный рес--
чот сменных и.годовых режнмов их работы, установление норм про--
нэводительности на осново расчетных и фантических локазателой,

Нескотря на достаточно большие объеми различных пидов рес _
жомтно-эксплуатационных работ, выполняемых ежегодно (очистных,
дренажных, планировочных, «нтифильтрацнонных, руслорогулировоч--
ных и др.) в Среднеазиатских роспубликах, анализу состояния ме--
ханизации этих работ в проплом и настолщем, а также прогнозу —
их развития на будущее, не уделялось должного внимания, Это

. иезало компевентному решенио стояцих перед ирригаторами эадачь
Краткия обзор этепов развития мехенизации ирригепконных

работ, оценка их современного состолния и прогноз на будущее,,
маряду © рекомендациями по способам производства работ и Выбо-
РУ конотрукций машин, поможет, как надеется автор, ДАЛЬНОйше--
1 совериенствовению эксплуасеиии оросительных систем»

тё9
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