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Таким образом, эта система линейно-корреляционного уравнения мо-
жет быть отнесена к уравнению водного баланса на основании представле-
ний, принятых в гидрологии, генетической теории стока.
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Аннотация. На основе многолетних информационно-аналитических материалов РГП
«Казгидромет», харатеризующих климатические условия степной зоны Северного Казахстана
и РГУ «Тобыл-Торгайская бассейновая инспекция по регулированию использования и охране
водных ресурсов» Комитета по водным ресурсам Министерства сельского хозяйства Респуб-
лики Казахстан по формированию гидрологического режима на территориях водосборов
бассейна реки Тобыл путём сравнительного анализа установлена зависимость слоя речного
стока от слоя атмосферных осадков и среднемесячных температур воздуха.
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Введение. Современное развитие науки и техники предполагает нали-
чие комплексного подхода к решению многих проблем в области сбаланси-
рованного использования водных ресурсов трансграничных рек. При изуче-
нии водных объектов трансграничных рек такой подход в большинстве слу-
чаев невозможен без учёта их полного гидрологического цикла, численным
выражением которого служит гидрологический режим формирования стока
реки. Именно на основе изучения гидрологического режима стока реки воз-
можно комплексное и рациональное использование водных ресурсов Север-
ного Казахстана в водосборах бассейна реки Тобыл. В полной мере это отно-
сится и к изучению речных водосборов, где наглядно проявляется всё много-
образие и сложность природных связей.

Цель исследования — комплексная гидрологическая оценка водосборов
бассейна реки Тобыл для изучения условий особенностей формирования го-
дового и внутригодового поверхностного стока с учётом климатических
условий степной зоны Северного Казахстана.

Объект исследованиий. Река Тобыл относится к бассейну Карского мо-
ря, берёт начало на восточных отрогах Южного Урала в 10 км к юго-западу
от села Саржан, впадает в реку Иртыш с левого берега у города Тобыльска.
Длина — 1591 км, площадь бассейна — 395 тыс. км”. В пределах Костанайской
области расположено только верхнее течение реки протяжённостью 682 км и
часть её водосбора площадью 121 тыс. км”. Река Тобыл на большей своей ча-
сти имеет постоянный сток [1-5].

Река Тобыл протекает по территории двух государств — Республики Ка-
захстан (Костанайская область) и по нескольким областям Российской Феде-
рации. Российско-Казахстанской трансграничной территорией бассейна реки
Тобыл считается часть бассейна, расположенная в Костанайской, Челябин-
ской и Курганской областях до створа города Курган.

Материалы и методы исследования. В работе использованы многолет-
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ние информационно-аналитические материалы РГП «Казгидромет», харате-
ризующие климатические условия степной зоны Северного Казахстана и РГУ
«Тобыл-Торгайская бассейновая инспекция по регулированию использова-
ния и охране водных ресурсов» Комитета по водным ресурсам Министерства
сельского хозяйства Республики Казахстан по формированию гидрологичес-
кого режима на территориях водосборов бассейна реки Тобыл.

Методологической базой исследования послужили диалектический, аб-
страктно-логический методы, методы анализа, синтеза, аналогии, сравнения,
группировки, а также использованы системный, эмпирический и эволюцион-
НЫЙ ПОДХОоДдЫ.

Для изучения особенностей формирования годового поверхностного
стока в водосборных территориях бассейна реки Тобыл в рисунке 1 пред-
ставлены многолетние ходы гидрологического режима, которые показывают

наличие достаточно высокого их колебания, то есть от 0,33 м“/с до 21,30 м’/с.
Как видно из рисунка, колебания гидрологического стока реки Тобыл

происходят пятилетними циклами и максимальный расход воды наблюдается
в 1948 году (достиг 21,03 м /с.) В дальнейшем, через пять лет, максимальный
расход воды до 1966 года снижается, а затем начинается фаза его увеличения
до 2000 г., где количественное значение достигает 21,30 м`/с и в дальнейшем
происходит снижение максимального расхода 11,29 м`/с в 2014 г.
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Рисунок 1 — Многолетний ход стока (средний годовой расход воды)
реки Тобыл в створе Гришкина

Для оценки особенностей формирования гидрологического режима во-
досбора реки Тобыл использованы разностные интегральные кривые для вы-
явления циклов колебания годового стока (рисунок 2).

Как видно из рисунка 2, приведённые разностные интегральные кривые
среднегодовых расходов воды реки Тобыл, построенные по гидрологическим
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постам Гришкина и отмечающие ход накопленной разности >) (К ср -1) во
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времени, показывают что сток исследуемых рек начал уменьшаться с1935-го
до 1940 гг., затем начал увеличиваться до 1948 г., а 1949 г. уменьшается до
1970 г. ис 1971 до 2000 гг. снижение и увеличение среднегодового расхода
воды происходит переменами, и далее с 2017 г. наблюдается его снижение в
связи с природными и антропогенными изменениями климата.
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Рисунок 2 — Разностная интегральная кривая расходов воды
реки Тобыл (гидрологический пост Гришкина)

Результаты исследований. Характер внутригодового распределения
стока бассейна реки Тобыл относительно однообразен, что объясняется оди-
наковым питанием преимущественно снеговыми водами и небольшим влия-
нием на водный режим факторов естественного регулирования стока. В во-
досборе бассейна реки Тобыл неравномерное распределение стока в течение
года. Основная часть годового стока то есть 60-95 % формируется в весенний
период. Наиболее маловодным является зимний сезон (декабрь-март), на ко-
торый приходится 5-& %, а в отдельные годы 15 % годового объёма стока
(рисунок 3).

Как видно из графика (рисунок 3) формирования внутригодового стока
реки Тобыл и их притоков Желкуар, Аят и Тогузак, максимальный сток по-
является в апреле месяце, когда за счёт повышения температуры воздуха
происходит интенсивное таяние снежных покровов и атмосферных осадков
(рисунок 4), а в летнее время — формирование стока реки происходит за счёт
атмосферных осадков (рисунок 5) [6].

Как видно из рисунков 3-5, характеризующих внутригодовое распре-
деление расходов воды в водосборах бассейна реки Тобол, с повышением
температуры воздуха (рисунок 4) интенсивность таяния снежного покрова
повышается, что способствует повышению расхода воды в руслах реки в
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период от конца марта до конца мая. В ДаЛЬНСЙШСМ их количественное
значение резко снижается до конца года.
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Рисунок 3 — Внутригодовые изменения расходов воды
в водосборных территориях бассейна реки Тобыл

(1 — Тобыл — село Гришенка; 2 — Тобыл — город Костанай; 3 — Желкуар —
село Маринское; 4 — Аят — село Варваринка; 5 — Тогузак — станция Тогузак)
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Рисунок 4 — Внутригодовые изменения температур воздуха
в водосборных территориях бассейна реки Тобыл

(1 — Костанай; 2 — Рудный; 3 — Лисаковск; 4 — Тобыл; 5 — Курган; 6 — Ялуторовск)
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Рисунок 5 — Внутригодовые изменения атмосферных осадков
в водосборных территориях бассейна реки Тобыл

(1 — Костанай; 2 — Рудный; 3 — Лисаковск; 4 — Тобыл; 5 — Курган; 6 — Ялуторовск)

При этом следует отметить, что атмосферные осадки в водосборных
территориях бассейна реки Тобол, которые достигают максимального зна-
чение в июле месяце, способствуют формированию минимального речного
стока в лёетний период, когда засушливость достигает максимального
значения. Это особенно характерно для степной зоны Северного Казахстана,
так как определённая часть атмосферных осадков в этот период, как средо-
образующих факторов, теряется на увлажнение почвенного слоя дневной
поверхности и испарение с поверхности почвенного и растительного покро-

вов, то есть не имеет возможности полностью участвовать в формировании
речного стока [7].

Выводы. На основе многолетних информационно-аналитических
материалов РГП «Казгидромет», характеризующих климатические условия
степной зоны Северного Казахстана и РГУ «Тобыл-Торгайская бассейновая
инспекция по регулированию использования и охране водных ресурсов» Ко-
митета по водным ресурсам Министерства сельского хозяйства Республики
Казахстан по формированию гидрологического режима на территориях
водосборов бассейна реки Тобыл, выполнен сравнительный анализ для
оценки зависимости слоя речного стока от слоя атмосферных осадков и
температуры воздуха, который показывает, что годовое и внутригодовое
распределение стоков во многом определяются климатическими условиями:

основная часть речного стока проходит в весенний сезон, а наименьшая — в
летний и наблюдается снижение годового стока во временном масштабе, то
есть с 1934 до 2017 гг.
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДОЛОГИИ ОЦЕНКИ
ВОДООБЕСПЕЧЕННОСТИ ВОДОСБОРОВ БАССЕЙНА РЕКИ ИЛИ

С УЧЁТОМ ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИХ ОГРАНИЧЕНИЙ
Рыскулбекова Л. Б., докторант РИ)',

Мустафаев Ж. С., д-р техн. наук, профессор1‚
Жатканбаева А. О., доктор Р,
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Аннотация. На основе геоморфологической схематизации сформированы экологиче-
ская и экономическая функции верхних, средних и нижних водохозяйственных участков во-
досборов речных бассейнов, разработана модель экологического показателя удельной водо-
обеспеченности, учитывающая располагаемые водные ресурсы водохозяйственного участка
и экологического стока, которая является одной из модификации показателя удельной водо-
обеспеченности, предложенного И.А. Шикломановым, и реализована для оценки водообес-
печенности водосбора бассейна реки Или в пространственно-временном масштабе, позво-
ляющая рационально использовать его природные ресурсы с учётом водоохранной деятель-
носТИ.

Ключевые слова: функция речных бассейнов, геоморфологическая схематизация, во-
досбор речного бассейна, водохозяйственный участок, экологический сток, располагаемые
водные ресурсы.
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