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В статье описывается влияние гидрологического режима

озера Балхаш на развитие и распространение организмов-вселенцев

(двустворчатых моллюсков, полихет, мизид и корофиид). Монито-

ринг состояния основных мест обитания акклиматизантов показы-

вает, что в условиях меняющегося гидролого-гидрохимического ре-

жима 03. Балхаш границы их ареалов непостоянны. Рассматрива-

ются соответствующие изменения в ареалах бентонтов в связи с

падением или повышением уровня воды в водоеме в пространствен-

но-временном аспекте.

Озеро Балхаш (Балкаш) бессточный водоем, расположенный в

аридной зоне, на юго-востоке Казахстана. Оно имеет сильно вытянутую

форму и при максимальной ширине 67 км длина составляет свыше 600 км.

Полуостровом Сарыесик озеро делится на две половины — Западный и

Восточный Балхаш. В Западный Балхаш впадает р. Или (Иле), приносящая

ныне около 13,5 км° воды. В восточную половину озера впадают четыре
водотока: реки Каратал, Аксу, Лепсы и Аягоз, общий приток воды кото-

рых составляет около 3,2 км° [4]. В результате такой разницы поступаю-
щей воды западная часть озера проточная и минерализация в ней колеб-

лется от 1,0 до 2,0 г/дм°. В восточной половине минерализация воды со-
ставляет 2,5...5,5 г/дм”, постепенно повышаясь в восточном направлении.

За 20 век среднегодовой уровень воды в 03. Балхаш составил

341,9 м БС, при этом площадь зеркала воды равнялась 18,0 тыс. км”, объем
— 104 км`. Начало 21 века совпало с началом очередной многоводной фазы
в водоеме и уже в 2002 г. уровень воды превысил отметку 342,1 м БС. С

тех пор горизонт воды в озере колеблется между отметками
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342,1...342,7 м БС, составляя в среднем около 342,4 м БС. Это на 0,5 м

выше средневекового уровня водоема, наблюдавшегося в прошлом столе-

тии. Экологическое состояние озера в последние годы согласно шкале,

разработанной в Балхашском филиале КазНИИРХ, равно Э, = 1,08, т.е.

оценивается как «хорошее» [3]. Для сравнения можно отметить, что этот

балл равнялся в 1988...1998 гг. — 0,65, в 1999...2005 гг. — 0,93, т.е. в интер-

вале «удовлетворительное» (0,5 < Э, < 1,0). А, в 1986...1987 гг., когда

уровень воды в озере опускался ниже критической отметки, экологическое

состояние (Э, = 0,44) оз. Балхаш находилось в интервале «неудовлетво-

рительное» (0,2 < Э, < 0,5).

В результате повышения уровня воды в водоеме за последнее деся-

тилетие минерализация воды снизилась, расширился ареал кормовых ор-

ганизмов-вселенцев, увеличились нерестовые площади рыб. Заметно на-

растил свою численность сазан, численность которого хорошо коррелиру-

ет с уровнем воды.

Мониторинг за состоянием основных мест обитания бентосных ор-

ганизмов показал, что в условиях меняющегося гидрологического режима

оз. Балхаш их ареалы распространения непостоянны.

Зообентос озера до середины прошлого века был представлен оли-

гохетами, брюхоногими моллюсками и личинками насекомых. Основу со-

ставляли личинки хирономид (39 видов). Согласно исследованиям разных

ученых в целом биомасса организмов была невелика и находилась в пре-

делах 1,08...1,30 г/м” [2, 6]. Для сравнения, в Аральском море, несмотря на
значительную соленость воды в те годы (порядка 10,0 Г/ДМЗ)‚ биомасса
зообентоса составляла 16...18 г/м”.

С целью повышения общей продуктивности водоема с 1958 по

1965 гг. проводились акклиматизационные работы. В результате интро-

дукции зообентос пополнился двустворчатым моллюском Мопойаста

со!отага, двумя видами полихет Нурата туайаа и Нуратпо!а Кома[еу5Куг и

пятью видами ракообразных — мизидами Рагатуз$ тегте@фа, Р. Гасизит5,

Р. Бает, Р. иИзКуг и корофиидами Согориит сигу1$ртит.

В те годы в бассейне оз. Балхаш наступил влажный период клима-

тического цикла, и уровень воды в озере поднялся на 1,5...2,0 м выше, чем

в предыдущие годы, минерализация воды значительно снизилась. Мине-

рализация воды в озере в 1952...1957 гг. составляла в среднем 2,91 Г/ДМЗ‚ а
в 1960...1965 гг. — 2,21 г/дм`.
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Мизиды каспийского комплекса отлавливались из дельты р. Дон и в

мае-июне 1958 г. были заселены в количестве 300 тыс. экземпляров в запад-

ную часть озера. Уже в конце 1959 г. мизиды расселились по всей аквато-

рии Западного Балхаша и до острова Коржын в Восточном Балхаше. А в

1963 г. они были обнаружены уже в 110 км восточнее, на южном побережье

озера, где вода несколько более пресная под влиянием р. Каратал. В начале

70-х годов мизиды встречались на отдельных участках крайне восточного

плеса, где минерализация составляла 4,0...4,2 г/дм` и глубины не превыша-
ли 8,0 м. Но в последующие годы, в связи с понижением уровня воды, ареа-

лы мизид стали сокращаться, и в 1979 г., в крайне восточном плесе они не

были обнаружены. Такое положение ареала этих рачков в озере сохранялось

до конца прошлого века. В 1999 г., когда уровень воды в водоеме начал рез-

ко повышаться, мизиды были обнаружены уже во всех районах озера, и да-

же на тех участках, где минерализация воды составляла 5,0...5,6 г/дм”.
Исходя из этого, можно предположить, что за 40 лет они хорошо

адаптировались к гидрохимическим условиям 0з. Балхаш и стали встре-

чаться на всех участках с песчаным и темно-серым илом в основном до

глубин 8...10 м.

В 1962г. КазНИИРХ, совместно с — производственно-

акклиматизационной станцией были перевезены из дельты р.Дон в

оз. Балхаш 1 млн. полихет и 90 тыс. корофиид.

Впервые полихеты и корофииды были обнаружены в июле 1966 г.

в Западном Балхаше в бухте Караузяк на темно-серых илах с редкими за-

рослями тростника. Первые случаи попадания единичных экземпляров

полихет в восточной части озера были зарегистрированы в 1986 г., а в ию-

не — августе 1989 г. в районе песков около о. Ултарахты численность по-

лихет составляла 400...3660 экз./м.
Полихеты и корофииды адаптировались значительно медленнее,

чем мизиды и за 20 лет после вселения они едва преодолели солевой барь-

ер в 3,0 г/дм”, двигаясь в восточном направлении. При этом восточная гра-
ница ареала более выносливых к солености корофиид достигла района

острова Алгазы (Восточный Балхаш). Полихеты за это время распростра-

нились не далее острова Коржын.

Подъем уровня воды в 1988...1989 гг., после длительного падения

с 1970 г., способствовал не только улучшению экологических условий в

заливах озера, но и образованию новых обширных мелководий, момен-

тально заросших осокой. В результате этого произошло некоторое расши-
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рение ареалов полихет и корофиид. Летом 1989 г. корофииды найдены на

70 км восточнее на прибрежных песках о. Алгазы. Численность их была

незначительная — 20 экз./м’, но это свидетельствовало скорее о начале
адаптации корофиид к минерализации, превышающей 3,0 г/дм°.

В настоящее время полихеты и корофииды распространены доста-

точно равномерно там, где соленость воды не превышает 3,5 г/дм”, избегая
только участки с пониженным содержанием кислорода и запахом серово-

дорода. Ныне они встречаются (но уже не равномерно и в единичных эк-

земплярах) и там, где соленость воды достигает 4,5...5,0 г/дм`. При этом
ареалы корофиид, как это ни парадоксально, сейчас несколько уже, чем

ареалы полихет [1].

Двустворчатый моллюск Моподаста соГога1а был перевезен из Та-

ганрогского залива (Азовское море) в оз. Балхаш в 1965 г. и выпущен в

западной части озера. Наращивание численности и биомассы шло очень

быстро и за пять лет (к 1970 г.) моллюски распространились по всему За-

падному Балхашу. Наибольшая плотность монодакны наблюдалась на сё-

рых илах — 157 экз./м” и 8,80 г/м°.
Однако период натурализации моллюска совпал с периодом ухуд-

шения гидрологических и гидрохимических условий водоема в результате

зарегулирования стока р. Или Капшагайской плотиной и увеличения забо-

ра воды на орошение в нижнем бьефе. Это отрицательно сказалось на раз-

витии чувствительной к минерализации балхашской воды монодакны. В

итоге в последующие годы (1972...1979 гг.) общая биомасса бентоса сни-

зилась в 1,3...2,3 раза за счет снижения биомассы моллюска. В начале

1970-х годов уровень воды в озере, несмотря на ежегодное снижение гори-

зонта, оставался еще достаточно высоким (выше 342,0 м БС). Минерали-

зация воды в Западном Балхаше в 1970...1973 гг. колебалась в пределах

1,23...1,40 г/ДМ3 и восточная граница ареала моллюска проходила по Уз-
кости, а на юго-западе — через залив Бурылбайтал (рис. 1).

Следует отметить, что наибольшего развития цветная монодакна

достигает вдоль северо-западного побережья западной части озера и лито-

рали островов, где не нарушается поверхность донных отложений нижней

подборой неводов во время лова рыбы, как это наблюдается вдоль юго-

восточного побережья Западного Балхаша.

В последующие годы под прессом ряда антропогенных факторов

(траление неводами мелководных зон, резкое снижение уровня воды, при-

ведшее к росту минерализации по всем районам Западного Балхаша), чис-
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ленность и биомасса моллюска заметно снижаются. Например, в 1970 г.

биомасса монодакны в среднем была 2,76 г/м’, а в 1978 г. — всего 0,55 г/м”.
В эти же годы среднее значение минерализации воды здесь (по Западному

Балхашу) растет до 1,70 г/дм`, составляя у его северо-восточной части до
2,0 г/дм° и более. В результате восточная граница ареала монодакны пере-
местилась на запад до линии мыс Корс — Балхаш-9.

ОЕ оуе лоч о) иач 7 В
аН, туеаиуедаи ое дда ЕСос О о % сдаучЕ,

'.. я _" м ‚ 
орт [Е

СОЛ
 

ОИ
 

СА
 

аОЛ
# 

я
 

я 
у

АЫ
 

ЭАО
 

е
 

‚
а

 
ан

йм 
› 

, 
й

„ 
к

 
Й4

т
 

т
`о

Л

‘

д
‚

а т ^^ и Р
ОН ЧЕЛОУНЙ 77 СЕеслаЙ та ч

Рис. 1. Изменения границ ареала цветной монодакны в Западном Балхаше
в конце прошлого и начале текущего века.

Снижение уровня воды в озере продолжалось фактически до

1986 г. и минерализация воды Западного Балхаша составила уже в сред-

нем 2,1 г/дм?, оставаясь менее минерализованной лишь на участке от ост-
рова Тасарал до Лесных островов. Сюда же переместились и новые грани-

цы ареала монодакны и в таком положении оставались до 2002 г. (рис. 1).

Однако сокращение ареала моллюска не сопровождалось, как следствие,

уменьшением его биомассы на единицу площади, а, напротив, биомасса

монодакны только возрастала. Например, в 1979 г. она составила 1,38 г/м°
(в 1973...1978 гг. — 0,40 г/м”), в 1985 г. — 4,28 г/м”, в 1988 г. — 2,62 г/м”, в
1996 г. — 8,55 г/м, а в 2000 г. — 14,0 г/м”.

Причина такого роста биомассы моллюска связана с резким увели-

чением старшевозрастных групп, которые недоступны для основной мас-

сы рыб-бентофагов (а именно сазана). Уже в конце 1970-х годов из озера

вылавливали менее 1000 т сазана, из которых особи длиной более 45 см

(основные потребители крупных моллюсков размерами свыше 1,0 см)

10 % и менее. А шип в те годы стал редко встречаемой рыбой. Сейчас их в

озере нет. Кроме сазана и шипа монодакной питаются лещ и вобла. Но им
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доступны только мелкие особи моллюска. Вследствие этого огромная мас-

са монодакны остается практически не использованной.

В настоящее время ареал Моподаспа со!ога1а вновь расширился

благодаря повышению уровня воды и распреснению озера. На большей

части акватории Западного Балхаша биомасса монодакны составляет от 40

до 100 Г/М ‚ а на отдельных участках еще выше (рис. 2).

Рис. 72 Ареал Мопосіаспа соГотаа в настоящее время (биомасса в г/м ).
Как видно на рис. 2, сейчас восточная граница ареала моллюска

повторяет положение изогалины со значением > 2 ‚О г/дм? (рис. 3).
оат Р> т — адач Г) т ЯЕщЕтИ 7 аР лх '

Ё > “3 ч ; КО » \"Ъ:‘ \ х‹\ д!: . щ‘;‘з '
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Рис. 3 Схема распределениЯсолености в оЗ. Балха(лет0201 6 г.).
Положения изогалин в озере меняется по сезонам года и в межго-

довом аспекте (иногда очень сильно) в зависимости от конкретных гидро-

метеорологических условий (объемы притока, течение, температура воды

и воздуха, ветер).

Однако, как показывают материалы авторов исследований прошлых

лет [5], общая площадь пресных вод изменяется сравнительно меньше, чем
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положения изогалин. Это объясняется наблюдающимся в западной широкой

части озера более интенсивным перемещением отдельных водных масс (по-

добно адиабатическим процессам в атмосфере), под воздействием вышеука-

занных гидрометеорологических факторов. В то же время общая схема на-

правлений распределения минерализации воды в межгодовом аспекте остает-

ся стабильной: на юг, на запад и на север от линии Изенды (45°08' с.ш;;

74°08' в.д.) — Сарыкумей (45°55' с.ш.; 74°13! в.д.), т.е. во все стороны от устья

рукавов дельты р. Или. Чем дальше точка от этой линии (по воде), тем боль-

ше минерализация воды (за исключением небольших отклонений в устьях

восточных рек: Каратал, Лепсы, Аксу и Аягоз).

Таким образом, по результатам многолетних исследований сделан

вывод о том, что передвижения границ ареала моллюска цветная монодакна

хорошо согласуются с изменениями гидролого-гидрохимического режима в

Западном Балхаше. В восточной половине водоема из-за повышенной мине-

рализации воды монодакна отсутствует, но там обитают полихеты, мизиды и

корофииды, ареалы которых тоже бывают непостоянными. В целом наблю-

даются положительные тенденции в экологии озера в последнее десятилетие,

что благоприятно сказывается на развитии акклиматизантов.
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А.Н. Анурьева
Б.К. Кенжебеков

БАЛКАШ КОЛГ АККЛИМАТИЗАНТТАРЫННЫН
АРЕАЛДАРЫНЫНЫЦН СУ ДЕНГЕИ! АУЫТККЛАРЫНА

БАЙЛАНЫСТЫ @ЗГЕР!СТЕРТ

Туйнд! сездер: акклиматизанттар, зообентос, су денгей1,ареал, су
минералдыеы, Балкаш кел1

Бул макалада Балкаш кол! гидрологиялык режиминтн оган

жбертген - жегндктердт - (коскакпакты — улулар, полихеттер,

мизидтер мен — корофиидтер) дамуына, ест-енуте — гсер!

баяндалады. Осы жгндктерд! ескен орталаына мониторинг

журезу — олардын — ареалдарынын — шег судын — гидрология-

гидрохимиялык езгертстерте байланысты ауыткый туратынын

керсетед!. Макалада осы — езгерстердт — барсысы — туралы

сипаттама бертлед!.

Апипеуа А.М., КепхбебеКоу В.К.

СНАМСЕ5З 1\ ТНЕ АКЕА ОЕ АССИМАТЕ5З (ХООВЕМТО®) ОЕ
ВАГНАЗН ГАКЕ ОЕРЕМОШЩС ОМ \УАУЕ ГЕУЕТ, УТВКАТТОМNo$

Кеужога : аКстайхаок, 7ообеп05, ума!ег 1еуе], агеа|$, ‘магег
пипегаПхайпоп, Ва!сВбаз\ 1аКе

ТЛе агис1е аезстрев 1е тДиепсе о] е Пуато!овтса! тевте о]

ГакКе Ва!Кла й оп е @еуе1ортет апа ф@в5тбРипоп о] туа@йте отват-

т (Бтуа!уе тоПи$К5, роГусйаете5, тузаз апа сого]па$). Мопиогте о]

Пе сопатоп о] е тат пабпа о] ассйтате$ $йоу5 Таг ипает тПе

сопатоп$ о] е сйапете йуато!овтса!-Йуатосйетса! теете о] тТе

[аке. Ва!Кла5й Ботаег; е гапве$ аге итрегтапет!. Арргортае

спапрез т Пе тапге о] Бет'Поп$ аге сопяаетеа т соппеспоп уйй е

ай от п5е о] Пе ууатет Теуе] т е гехегуотг т е 5расе-йте а5рес!.
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