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ег ей @Соовоогоенутие

к ПРЕДИСЛОВИЕ.

В русекой мелиоративной литературе мы не имеем руководства, которое
расематривало бы многообразные виды и вопросы с.-х. мелиораций в систе-
матической форме и на общей научной базе. Имеющиеся сочинения и руко-
‘водства, многие ив ксих являются весьма ценными и в научном и в правтическом

отношевиях или посвящены бодее или менее детальному рассмотрению
отдельных вопросов и вЕдОв мелиораций, или же, наоборот, являются лишь

очень краткими общими учебниками. Пробел отот опредеденно чувствуется
лицами, работающими в области мелнорадий и особенно приступающими
к специальному изучению этого дела..

Посильно восполнить его и имеет своей вадачей настоящая книга. Она

предетавляет собой опыт свеети отдельные виды и вопросы мелиораций,
отдельные разрозненные технические приемы и накопленные в этой области
положения и факты в единую систему, построенную на основе. определенных:
принципов, установить те главнейшие факторы, которые имеют одесь вна-

ченне.

Система эта, как первый опыт, является еще не вполне законченной,
служит своего рода „рабочей гипотезой“, но все же она совершенно необхо-
дима, так вак только определенная системативация добытых в области:

мелиораций положений и фактов позволит расематривать мелиорации не как
мекоторое «техническое искусство», а как определенную научную

дисциПлину и вести их дальнейшую разработку по этому пути,
Сообразно этому, книга дает лишь основы рассматриваемых явлений ш

то многим вопросам ограничивается лишь кратким изложением, отоылая дая

детального ознакомления к спеднальным сочинениям, указанным в прилагае-

мом в конце списке литературы.

В оенову построения всей книги положены следующие принципы:
Мелнорации имеют своей задачей изменение неблагоприятных естественных.
тидрологических условий (водных условий и микроклимата) определенной
улучшаемой территории (т. е. определенных почь и рельефа), сообразно тем
или иным потребностям хозяйственного испольвования этой территории,

‚ восполнение разницы между естественным, наличны.м—с одной стороны
и потребным оптимальным (© точки врения данного хозяйственного исполь-
вования)—с другой, гидрологическим режимом этой территория. Регулируя
естественно гидрологические условия данной территории, сообразно ее потреб-

ностям, мелнорации являются таким образом регулаторами устойчивости
ховяйства на этой территории в перлоды или тоды неблагоприятного соче-
ания природных условий хозяйства.



Иственным использованием мелиорированной площади и на него
енным обралом расчитаны.
`силу сказанного, рассмотрение всех вопросов мелнораций построено

! стороны на естественной основе—почвенной и гидрологи! ской, &
}м стороны— на основе селъеко-хозяйственной и эксплоатационной..

Сообразно этому, в кните раматриваются как экстенсивные, так @'
чтенсивные формы мелиораций, которые иеобходчмы при ` соотвотствующих

‚ формах ховийственного использования площади.
& В подо врения введены не только те формы мелнораций, которые имеют

`у нас развитие сейчас, но и те, что у нас пока еще не развиты, но будут
` иметь несомненное опачение в более или менео ближайшем будущем; это
сделано для того, чтобы; 1) указать те пути, по которым идет- развитие

мелноративной техники в других странах (в Европе и Америке) и: 9) знать
те методы, которые уже достигнуты для разрешения тех наи иных мелнора-

тивных задач.

По этим соображениям автору хотелось возможно поднее привести
в своей книге те главнейшие положения, факты и методы, которые установлены:

‘разными исследователями и практиками, (русскими и иностранными ), по основ-
ным вопросам мелноративного дела. Одпако, к сожалению, по ряду причин

т это не удалось сделать в нужной мере.
'Об'ем книги ограничен рассмотрением вопросов лишь ©.-Х. гидротехни-

ческих медиораций, осуществляемых определенными методами регулирования
водного режима, улучшаемой территории. Это рассмотрение охватывает вопросы
действия и общей конструкции мелиоративных систем, т.-е. вопросы.
размеров, расположения и взаимодействия составляющих систему элементов,

‚ вкак между собой, так и 1) с тем естественным водоемом-водоприемником: иди

к источником орошения, © коим связана данная система, & 2) сттой хозяйственной
площадью, улучшение условий которой опа осуществляет,

Вопросы эти являются основными © одной стороны для проектирования
медноративной системы, а © другой стороны—для оксплоатации как самой
системы, так и мелиорированной площади.

Однако расемотрение и понимание вопросов действия системы, как не-
которого передаточного механизма, не может быть оторвано от описания той
тлавнейшей арматуры, которую должен иметь этот механивм для возможности
своей работы. Поэтому в изложении нензбежно пришлось коснуться и тех
основных гидротехнических сооружений, которые составляют принаддежность
тех или иных видов медноративных систем. Но рассмотрение ото едедано
лишь очень кратко, поскодьку без него невовможно понимание действия
мелиоративной системы, как таковой, и притом лишь в отВошении их задач: и

общих гидраваических размеров. Подробное же раеемотрение всех видов
мелноративно-гидротехнических сооружений соетавляет оеобую отраель изуче-
ния и предмет специальных курсов.

Несмотря на указанные ограничения 0б‘ем книги все же получилея
довольно значительным в сиду общирности того материала, которого необхо-
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днмо было коснуться. БВольшое облегчение в составлении книги оказали:
во-первых, прежние работы автора об элементах расчета осушительных и
оросительных систем и обаоры норм мелнораций в разных странах, а во-вторых,
тот куре медиораций, который свыше 10 лет читается автором в Тимирязев-
окой (6. Петровекой) Сельско-Хозяйственной Академии и который в значи-
тельной мере лежит в основе настоящей книги. Это последнее обстолтельстно,
однако, обусловило и некоторую перегрузку книги, выразившуюся в ОТНОСи-

тельно более подробном, (чем это нуЖно было бы с точки зрения общей
задачи) освещении некоторых вопросов (например, детали — регулирующих
сооружений, механическое орошение, бетонировка каналов, оеушение болот
в целях торфоразработок, вопросы сплава по осушительным каналам и др.).

Это же обстоятельство, естественно привело к тому, что целый ряд.
вопросов должен был быть изложен компилятивно; многие же вопросы, неко-
торые из конх автор считает основными, как и вся компановка книгя, поду-

чили соворшенно оригинальное освещение на основании работ автора.
В конце книги приложен список той главнейшей дитературы, которой

в той или иной мере пользовался автор при составлении своего труда и

которая может служить пособиями при дальнейшем, более подробном изучевии:
‘отдельных вопросов. Е

Вначале книгу предполаталось издать литографированно, в небольшом.
количестве экземпляров как пособие для слушателей автора.

Однако некоторые товарищи по работе убедили автора напечатать оту
книгу в большем числе экземпляров, указав что она будет небезполезной и для
болев широкого круга лиц, работающих в области мелиораций. Трудно
сказать, когда это осуществилось бы, если бы Управление Водного Хозяй-
ства Средней Азии, каж одно из учрёждений, ведущих наиболее крупные
мелиоративные работы в Союзе, не оказало поддержки для издания настоящего
труда. Свидетельствуя это, автор считает ©евойм долгом принести вдесь
названному Управлению, в лиде 6. Начальника его М. В. Рыкунова, глубо-
кую благодарноеть,

Автор.
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, Введение,

НПод сельско-хозяйственными мелиорациями нередко понимают коренные
улучшения почв и неудобных земель. Однако, таков определение является ие
точным й узким. Неудобные земли суть только крайние пределы выраженио-
сти тех общих природных условий и процессов, которые присущи определен-
ным районам и местностям и которые создают эти „неудобства“. Поэтому и
понятне мелиораций должно быть травтуемо более тироко,

С.-х. мелиоращии суть длительные (прочные) пемене-
ния-—в сторону улучшения—природных условий сельского

хозяйства на определенной охватываемой мелиорацией
территории, осуществляемые при помощи соответствую-

щих технических приемов и сооружений.

Не только пустующие, не могущие быть использованными в сед.-хоз.
отпошении, неудобные земли нуждаются в мелиорациях, но и делые громад-
нейшие площади вполне удобных и используемых земель очень часто нужда-
ютея в целой системе технических мероприлтий, направленных на то, чтобы
поддержать устойчивость или повысить урожайность этих пемель, а часто и

сделать возможными самое использование их.

Моэтому и область применёния мелиораций значительно шире, чем только
площадь неудобных земель. Потребность в мелиорациях в СССР очель велика.

В самом деле, только кодичество неудобных вемель в одной Европейской части
СССР составляет больше Т5 милл. гектаров, а в Азнатской части, особейно в

Сибири, оно совершенно не учтено и измеряется десятками миллнонов текта-
ров. А, вроме того, имеетея целый ряд удобных площадей, нуждающихея в
мелнорациях, Правда, не все эти громадные площади потребуют улучшений'

в ближайшие годы. Но и та площадь, где мелиорации необходимы уже теперь,
очень велика; она составляет в Квропейской части ССОР (за исключением

крайнего севера) около 35 миллнонов гектаров,

в Туркестане около 7,5 мил. тектаров,
„ Закавказый „ 2,57»
„ Сибири свыше 19—15 „°

В Европейской части СССР из 35 мич. тектаров площадей, требующих
медиорации— около 20 мидл. гект. приходитея на долю болот и заболоченных
вемель н около 15 мил. гект. на остальные виды нуждающихея в мелнорадии
вемель (засушливые и бевводные площади, солонцы, овраги, пески).



` Неудобные земли, как видно из картограммы No 1, распределяются
вакопомерно и направление этой закономерности для Квропейской ча--

СССР идет с С.-З. на 10.-В. С такой же закономерностью распределяются:
Мичества атмосферных осадков, относительная влажность воздуха, темпе-

Гура летнего периода, т.-е. основные климатические элементы, определяю-

{6 водный баланс страны ). Осадки характеризуют приходный олемент этого.

Распределение
„ЛеудовНЫХ " земель.

пна боей. площади
суберний

Черт. 28 1.

баланса; относительная влажность и температура воздуха (от которых зави-
сит испарение), а также сток воды определяют расходные элементы этого
баланеа, Величина испарения влаги может быть принята равной

л т„К = 1001 (1—...,„
1) По вопросу о распределении, характере неудобных _ земель и потреб-

ности в мелнорациях ем. мою книгу <Перепективы меднораций в СССР». Изданно
Госплана СССР. 1926..



ходного и расходных элементов водного баланса.

меныше эначительно. Следовательно,

в.Р

в.Р
значенне кооффищиента -,

делить три следующие област!

Вот примеры:

мы мкомем назвать козффициентом водного баланса.

‘устойчиво болыше 1,0, в других—

Ё
‚ недалеко в обе етороны и 3) область, где значение:

тде !° температура, а г%/о — относительная вхажность воздуха опредеженного
цериода, дая коего вычисляется величина испарения No.

Ксли мы посмотрим на распределение по территорин Европейской части`
©ССР главнейших климатических элементов— осадков, относительной влажно-
сти воздуха л {° летнего периода, то мы увидим, что по направлению с С.-3.
на 1Ю.-В. расходные элементы водного баданса (4° коздуха, недостаток насы-

‚ — щения и испарение) возрастают, а приходные элементы (осадки) уменьшаются.
Но для еуждения о водном режиме и водных условиях страны нам важно
знать не отдельные элементы водного балаяса, & взаимное соотвошение. при-

В самох деле, на крайнем Севере, например, выпадает осадков меньше,
чем в Западном Крае и почти столько же, скодько на Ю.-В., но зато тах
‘относительная влажность воздуха больше, а недостаток насыщения и {°—

несмотря на то, что приход влаги на

Севере сравнительно и невелик, расход её (испарение) очень ма и благодаря
этому в результате имеет мёсто накопление и избыток влаги.

‚ Обозналим приход влаги в почву (за определенный период) черев .
‘расход ее—черев К, где коэфф. :==1 минус коэффициент стока, тогда — отношение

районах:В — одних

«Вколеблется около 1,0, а в третьих значение коэфф. 5Е устойчиво ` меныше
1,0. Обработав в таком направлении метеорологические данные и вычислив
значения коэффициентов водного баланса для разных местностей страны, на-.
неся на карту эти значения коэффициента. водного баланса, мы можем вы-

: 1) область, где значение козффициента вод-
ного баланса. больше 1-цы; ®) область, тде это значение колеблется около 1-цы,

: .

-р меньше единнцы.

части СОСР показано на картограмме ® 2‚

Осадки. | Испарение | Коэффиц.

‚А В Е
НЕ ннн 8

я Миновой-кубу ‚ 4 оат ае .|| 8о э | 1,то
„ Самарокой губое н неамныо ок) 380 031

| „ нивовий Аму-Дерьи . .. кка | 650„ 009200 , 003

Расположение трех этих осповных зон увлажнения для Европейской

оВ гоне, где Ё 55 >>1,0-—приход влог в почву превышает. расход и сле-



ВДБЯВ ШОШ в почве и токи почвенных: 'РМТБОРОБ имеют нисходящее.

Цочнябомп ‘водой и бедны ' т;_ухои, аэрация очень слаба, благо-.

и П[Нлвныг ЗОН
‚ ИЗБЫТОЧНОГО, НЕДОСТатач- ©
#ОГО ИНЕЧСТОЙЧИВОГО 96 - /

ЭВлатнениЕ :
[Е извыточноЕ

] НЕЧСТОЙчИВОЕ
И недостаточное

Е

Черт, ® 9.

° ные бодм*э ‘разной стадни ваболачивания. Естеств. водных вс'и›чппкоп много.



Ва

легкие по механическому составу почвы-—здесь легко размываются текучими

водами, образуя овраи, и развеваются ветрами, образуя сыпучне пески. Вот
отчего этому району приеущи не только засушливые пустыни и полупусгыни,
во также солонцы, овраги и сыпучне пески. Водных источников мало; густота
гидрографической сети очень мада. Горизонты и поверхностных и груятовых: ^
вод в преобладающих случаях лежат глубоко от поверхности и опп` богаты:
‘содержанием: содей.

В воне, где значение коэффициента. водного баланса кодеблется около!

‘единиЦЫ. (“;_: =0 1 )‚ приход’и расход вдаги в почве в общем и целом более
уравновешены, колеблясь только по отдельным годам или местностям. Поэтому,

в этой зоне количество неудобных земель, как видно из картограммы, меныше,
сравнительно с двумя предыдущими зонами, а во-вторых, характер их не так.

резко выявлен; здесь происходит как бы затухание обоих характерных про-
цессов, присущих первой и второй зоне; совершается постепенный переход

от набыточно-влажного к засушливому району.

Первую обдасть, тде No^Р>1,0 мы назовем обжастью ивбыточ-
В
Е

статочного увлажиения л, наконец, средиюю промежуточную, пере-

ходную между ними вопу—областью неустойчивого увлажнення.

Подобным методом, те же три осповиые области _ увлажнения — набыточ-
ного увлажнения, недостаточного увлажнения или засушливую. и переходную

между ними область неустойчивого увлажнений, можно наметить и в других:

странах. На картограмме No 8 схематически представлено ‘расположение трех
зон увлажнения для всего земного тшара. Как распредедяются главнейшие
тосударотва свота. между этими тремя вонами: узлажиения, видно из следую-

щей таблицы (см. стр. 6).

Каждой из этих вон присущ тот харавтер климатических условий и на-
правления почвообразовательных процессов, какой был нами очерчен выше.

Таким образом, мы видим, что как количественное, так и качественное

(по характеру) распределение неудобных земель вполне согласуется © тремя:
основными зонами увлажнения. Это тодько показывает, что в основе образо-
вания, так называемых, неудобных вемель лежит неурегулированный водный
режим, неурегулированное соотношение приходных и расходных эдемейтов

водного баланса данной территории. М от характера этого соотношения: в ту

или другую сторону—зависит и харастер (качество) неудобных земель и сте-
цень их выраженности (количество).

ка
а

ного увлажнения, вторую область, где ы <<1,0 — областью недо-

Классихэикация ̀  мелиораций. _

Неурегулированный водный режим какой-либо территорни проявляет
свое вредное действие двояко: или в смысле влияния на внутренний фивико-
химический режим почвы (это преобладающее влияние), или же в смысле
‘вешнего механического действия! на почву данной территории.
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Неурегулированность ‘элементов ‘водного баланса
почвы обуславливает собой нахождение в минимуме од-
ного из оевовных факторов жизни растений: превышение при-
хода влаги над расходом и накопление ее в почве создает сдабую аэрадию

‚ и недостаток воздуха в почве, столь необходимого как дая дыхания корневой
‚ сиетемы, так и для нормального протекания основпых химико-биологических
процессов в почве, понижает температуру почвы; наоборот, превышение рас-

` хода влаги над Приходом, вызывающее исеушение почны, делает в минимумо
необходимую. дая жизни растений влагу, позышает концентрацию растворимых
почвенных солей.

и и тот, н другой процесс (и избыток, и недостаток влаги в почве

и создаваемый ими минимум того или ипого оеновного фактора — жизни ра-
‘стений) носят устойчиво прочный характер и не могут быть устранены

ы обычными приемами вемледелия, они требуют применения специальных ме-
‘лиоративных мероприятий для своего устранения.

К ` Таким образом, неурегулированное соотношение приходо-расходных
7 элементов водного балансей (а оно, как мы видели, распределяется зонально)

‘язаяется зональной причиной потребности в меднорациях. Но кроме зональ-
цых причин прочное нахождение в минимуме одного из основных — факторов
Жибни растений может обуславливаться и чисто местными — причинами.
© таковым относятся: 1) свойства грунта, главным образом, физические, и
2) условия рельефа и тидрографического положения данного учаетка по от-
ношению к естественным водоемам (рекам, озерам, морям и др.)

В самом деле, например, недостаток воздуха в почве может быть в ре-
зультате не только накопления воды в почве, но и соответствующего — меха-

нического состава почвы (тяжелые почвы) или неблагоприятного рельефа и
тидрографического положения——низины, затопляемые места, участки без
уклона и т. д. Точно также, недостаток влаги в почне может-обуславливаться
слишком водопроницаемым: составом почвы, отсутствием поверхностных — во-
доемов, крутым рельефом. Следовательно, свойства групта, рельеф и гидро-
трафическое подожение являются местными причинами, вызывающими во
многих ‚случаях потребность в мелнорадиях.

Таким образом, необходимость мелнораций обуславливается как вональ-
ными факторами, ‘так и местными или интразональными факторами. Действие
первых факторов присуще главным образом двум крайним зонам — ивбыточ-
ного и недостаточного увлажнения. Местные же факторы проявляют свое
действие во-первых, в переходной зоне неустойчивого увлажнения, но они
могут сказываться также и в двух крайних областях увлажневия в тех ме-

стах, где имеют место соответствующие условия (рельефа, положения, почвы).
Причех в областях избыточного и педостаточного увлажнения действие мест-
ных факторов может или умерять, или усиливать действие факторов вонадьных.

ННо, как сказано-‘выше, неурегулированные водные условия проявляютея
: не только в создании неблагоприятного водного, воздушного и теплового ре-

жима. почвы. ' Они могут оказывати и непосредственное вредное
механическое действие на почву данной территории, гда

эта. неурегулнрованкость имеет место. Это вредное механическое действпе воды



ма почву проивляется, как со стороны поверхностных, так н груптовых вод

Поверхностные воды, стекающие по склонам при соответствующих усдовнях:
легко- вызывают образование промопп, овратов, смывание почвы; воды, теку-
шие в реках, образуют чаето полмывы берегов и ценных прибрежных земель,

разрущения при затоплениях низменностей и т. д. Груптовые воды, выкаини-
вающиеся на еклонах при соответствующих усдовиях вызывают ополани грунта.

Таким образом, мелиорации должны „быть направлены на регулирование
или приходо-расходного балалса вод и нодного режима на_данной `улучшаемой
территории, или механического действия поверхностных, или почвенных вод.

на ней.
NoЖели мы обратимся к вышеприведенному выражению того коэффициента:

ВЕ
Е

основные аоны увлажнения и самую потребность в мелнорациях, -то _ мы

увидим, что вадачи мелнораций в воне избыточного увлажнения,

й Р
тде -> 1, сводатея к уменыпению величини: этого ‘коэффициента, которое

водного баланса ‚ значение которого определяет, как мы видели выше,

может быть достигнуто: м
1) уменышеннем козффиц. у==1—5, т.-0. увеличением — коэффициента

стока вод (2) поверхностных или почненных (осушение и дренаж);

2) уменьшением Р —, т.-е. поступления воды на данную территорию-——

предохрацение от затоплений или подтоплений — (обвалование, нагорные
канавы, уничтожение подпоров водоприемников и др.

З) увеличением расходования воды почвой и растительным — покровом

(осушка испарением).
ВЁВ зоне недостаточного увлажнения, где <<С1, задачу.

мелнораций — составляет, наоборот, увеличение — коэффиднента — водного,

баланса, которое может доетигаться следующими путями:
1) увеличением коэфф. #==1—з, т.-е. уменышением коэффициента, стока.

(=), вадержанием этого етока и его иепользованием (обводнепие, увлажни-

тельные работы и т. д.)} *
Э) увеличением Р, т.-е. прихода воды: на данную территорию (орошение);
8) уменьшением No, т.-е. уменьшением расходования воды почвой” и

‘растением (обработка. почвы, приемы сухого земледелия, `введение малотребо-
мательных к воде культур).

‚ осВ зоне неустойчивого увлажнония, гле @ 1 с вадалие

мелнораций ` сводятся к двум предыдущим в завиенмости от ТОГО идли иного
сочетания местных условий— главным образом, условий рельефа, гидрографи-
ческого положения и евойств почвы; мелнорации эдесь, препмущественно рас-
пространенные, будут мелнорациями интразонального характера.

Сообразно сказанному, основные виды с.-х. мелнораций по их причинам,
задачам и преимущественному распространению по отдельным областям увла-
энения, можно схематически предетавить в следующей таблице.
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Стрелки показывают, что еоответствующие виды мелнорадий, преиму-
щественно относясь к определенной зоне, могут иметь место н в других:
Вонах——при наличности там соответетвующих местных — уеловий. Например,

‘осушительные и увлажнительные работы имеют место и в отдельных пунктах.
полоеы неустойчивого увлажнения. Равным образом и мелиорадии — местного
характера, направленные на улучшение свойств ПОчвы и общих водных
условий того или иного участка (обвалование, регулирование рек, обводнение
и др.) обычно имеют место и в районах как избыточного, так и недоста-

точного увлажнения. 3

"Такова. классификация отдельных видов медиораций по их условиям,
причинам н“целям. Если теперь расположить все мелиорации по тем об'етам,

на которые непосредственно направлено их воздействие и по тем методам,
которыми осуществаяется это жоздействие, то мы увидим (см. еледующую.
таблицу), что все виды мелиоращий по их методам можно разделить на две
большие группы: гидротехнические и агротехнические. Первые
осуществляются при помощи - опредеденных гидротехнических — приемов н
‘сооружений; вторые-—при помощи известных агротехнических приемов, свя-
занных с обработкой почвы и определенными методами культуры.

Методы ме-
‚лиораций. Гидротехнические Агротехническиеметоды методы.

Об‘овты
мелнораций

|Климатические и вод- | 1) Осушенне. 1) Увлажнительные работы
‘ные условия: 3 (снего--н_воло - задержа:

2) Дренаж. ние, защитные полосы).
8) Предохраненне от за> 2) Отеплятельно - вентиля-

топлення и подтопления` цибнные работы (культура|
ва грядах, проведеви‹

4) Орошенне. сточных борозду—так на]
: вывасмое, мокрое земле:5) Обводневие. ло

6) Регулирование стока.

1) Дренаж тяжелых почв.Почвенные условня 1) Повыш. влагоем. почв.

2) Дренаж и промывка со- | — ) Мергелевание.
‘лонцов.

3) Химиче кне мелнорэци)
8) Окнедительное и удоб: о ‚нцов.

›нтольное орошенне-В: ы 4) Созданне прочного.поч
4) Кольматаж. вепного покрова

5) Борьба с оврагами н
размывами,

В настоящей книге мы будем рассматривать только гидротехнические
методы. сельско-хозяйствонных мелнорадий, или иначе с-х, гидротехнические
лорации, ЛиШь попутно касаясь агротехнических приемов, так как рас-



` х входнт уже в облаеть - диециилин:
культуры неудобных вемель.

общего земледелия, лесо-

‚`Основные принципы с.-х. гидротехничесних мелиораций.

В чем же заключается сущноеть гидротёхнических методов ©.-х. ме-
/ знораций, каков их оеновной принции? Эти. методы мелнораций `основаны.

‘управаении водным и почвенным режимом данной территории при номощи

пределенного количественного регулирования *водного стока ее, как:
1) в Ьтнишвшш его путей, скоростей, горизонтов и расходов (ускорение в од-

° них случаях, замедление и задержание в других), так и 2) в отпошении его
форм (превращение поверхностного стока в подвемный и обратно). Это управ-

‚нио осуществляется ‘при помощи определенных технических ‘приемов в соору-
‚ жений и благодаря ему достигается надлежащее (в вужных предедах) регули-

"Р\)ШИВ не только водного, НО и СВязанного © НИМ воздушного, теплового
идр. режима почв на охпатываемой мелиорацией территории, а также ш
механического действия стекающих вод на почву.

Поэтому можно еказать, что технической задачей с.-Х. пцротехппчвш‹\
мелпораций является регулирование в ©.-х. щедях: 1) водного, воздушного,

теплового и химико-биологического режима почв и 2) механического действия
'вод’на почву— при помощи управления водяным стоком идли

'водяной струей.

Сообразно этому все с.-х. гидротехнические мелиорации. можно разделить
на две группы:

1) мелнорации регулирования водного баланса улуч-
шаемой территорни н

2) мелиорации регулирования «еханического ° дей-
ствия стекающих вод на данную площадь. В оспове и Тех,
® других лежит следовательно приспособление гидродогических условий дан-
ной иерритории к потребностям хозяйства.

Остановимся сначала на первой группе. мелнораци
выше, является преобладающей.

Отдельные виды мелнораций регулирования водного 6ыциса рчшпчаюгсл
лруг от друга: 1) знаком этого регулирования ( -}- или — от наличного почвенного.
режима до нужного создаваемого оптимального режима) и 2) степенью точности!
ман иитенсивности этого регулирования (интенсивные и экстенсивные формы
мелиораций—в зависимости от технических и экономических условий).

Об'ектом воздействия в ©.-х. гидротехнических мехиорациях является почва,
средотвом служит водяная Струя, задачи и цели ставит сельское хозяйство
и, наконец, интенспвность мелнорадий опредедяют экономические, сельско-хозяй-
ственные и природные (преимущественно гидрологические) условия мелнори-
руемой территории. _

: © гидродогической точки зрения в оенове болышинетва мелиоратий
регулирования водчого режима в сторопу плюса - лежит задержание и исподь-
зовамие стока поверхностных или подяемных вод; в основе же мелнораций

‘регулирования: ‘ВОдноГО режима в сторону минуса лежит, ОЙРЗ'ШО‚ ускорение
* стока этих вод. В вависимости от Экопомических и природных усдовий, ак

; она, как сказано
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задержание, так и ускорение стока, может быть еделано © большей иди
меньшей интенснвностью. При одних более интенсивных условиях приходится:
прибегать к более полному и глубокому ‚задержанию и иепользованию или
ускорению стока, какое достигается правильным орошением или осушением;

при других же условиях, возможно бывает ограничиться менее пблным,:
менее точным. задержанием или ускорением стока, какое обуществляется при,

так. называемых, увлажнительных работах в засушливых районах или отепли-
тельно-освежительных медиорациях в сырых районах. *)

Регулирование водного режима достигается преимущественно или отве-

деннем избытотной воды из почвы, или © улучшаемой площади, или, наобо-
ро?, приведеннем, доставлением почве или данной территории недостающей ей
воды. Однако, и в том, и другом случае, и отведение, и приведение воды— есть.
только главлейшее средство регулирования водного режима почвы, но каждый

раз это основное средство для возможности полной регуляции водцых условий
должно быть двусторонним, т.:е. быть дополнено возможностью обратного.

регулирования, т.е орошение — дренажем, осушение— возможностью увлажнения:

так как мелпорации имеют дело с изменением `факторов, подверженных севонным
кодебанилм, в этом смысле вее с. - Х. гидротехнические мелнорации

едины, имея одну общую цель создания наивыгоДнейших
условий водного режима при данных внешних условнях ?).

Создание на мёсте наличных › естественных — водных — условий, о-
вых — условий увлажнення, наивытоднейших — для — определенных ©.-х.

угодий, достигается — при . помощи — целой елетемы — каналов или дамб.

разной величипы и раздичного направления, и различных гидротехнических.
‘регулирующих сооружений на них. Часть каналов работает непрерывным
поком; часть же каналов работает периодически в течение определенных про-
межутков времени, разной продолжительности, в зависимости от размеров п
назначения. каналов.

В самом деле, при орошении-—вода нз источника орошения поступает.
в тлавный канал, из которого разводитея постепенно сетью распределительных.
и, наконеп, поливных каналов; из этих поеледних вода поступает непосред-
ственно на орошаемые поля и здесь из состояния тока превращается в

состолние почненцой влажности. В осушении, наоборот, вода сетью мелких

калав переводитея иа состояния избыточной влажности почвы на улучшаемой
площади в Состолние водяных токов в осушительных канавах и постепенно

из этих канав собираетея в бодее крупные осушительные каналы п, наконед,
в общий магистральный канал, который и отводет собранные воды в какой-
либо естественный водоприемник.

Следовательно, вею совокупность гидротехнических сооружений и спо-
собов— воякую — мелноративно-тидротехническую — систёму

) Здесь разумеются, так пазываемые, приемы „мокрого земледелня“, практи-
кующиеся в северных н других набыточно—влажных районах-грядковая культура,
‘устройство сточвых борозд н Т. Д.

*) Развитие н техническое соворшенствование мелнораций и должно будет
пойти по пута выработки таких приемов, какие пезволяли бы осуществать двусто-
роннее регулированне водного режима и поддержание его ‘на опредеденном: установ-
ленном уровне; и такие пути уже определенно намечаются,



›жно рассматривать как своего рода гидро-технический
одаточный механизм, задача которого состоит в том, чтобы

зать воду—в случае орощения—от некоторого источника орошения`

преі(в:епнпа вреыл и в опрщвчвииы› количествах. В случае осушения, задача:

юю воду из осутаемой почвы, превратить её в согтодяие чокОв в каналах
1{ н отвести от осушаемой площади к векоторому водоприемнику н, иритом, сде-

— дать это так, чтоб та влажность почвы, какая останется на осутшенсой пло-
‚ щади, была. бы. нужной для сел.-хоз. растений ведичины и бодее или менее
`равномерно распределенной по площадн.

Я Таким образом, общая задача сельско-хоглйственно-гидротвани-
чЧескиг систел, есть превращение воды, из состолния влажности почёы,

‚ — веостолние водяныг: токов в каналад или трубаг и.обратно, из состояния:
/ тока в канадах в Состояние почненной влажноети (определенной величины) на.

полях, проведение этих водяных токов по канала.м в нужных напра-

вленигит и связь иг © определенным источником. орошения или е опре-
деленны.м. водоприе-мнико-и. Изучение средств и способов этого

‚ превращения и проведения (доставления) воды и необхо-
— диМЫх для этого сооружений и составляет предмет сель-

— ско-хозяйственной гидротехники.
Сообразно тем двум состоянийм, в каких мы имеем дело с водой при сельеко-

‚ хозяйственно-гидротехнических мелиорациях——влажности почвы и водяных токов
‚ вканалах, всю систему капалов и припадлежащих им сооружений всякой мелио-

_рпшшаіі системы можно разделить на две основные части: во-первых, часть

‚ вость ПОЧвы на улучшпвиов площади в таких предезах, как это требуют

‘возделываемые на данной почве культуры и, следовательно, превращать воду

` мв состояния тОков в каналах в состоянно влажности почвы на подях. нужной

‘величины и равномерно распределенной или, обратно, и, во-вторых, прово-

/ дящую часть капалов, вадача, которой забирать и передавать или траи-
` спортировать воду в нужных количествах и в нужных направлениях: в обу-

‚ какого-либо источника. орощения (реки, пруда, колодца) к орошаемым: полям.

К элементам регулирующей части в осушительной системе при-
наддежалт дрены или осушительные канавки, которые всасывают избыточную воду`

из почвы, переводят эту воду из состояния влажности почвы в состояние токов,

‚доводят их до главного канала и поддерживают, таким образом, на осушенной
площади ту влажность и тот уровень грунтовых вод, какие являются необхо-

‚ димыми дая успешного роста_ культур на этой площади. В оросительной системе!
® к регулирующей части принадлежат поливные иди оросштельные капавки,

берущне воду из более круппых распределителей, и из которых вода. непо-

средственно выливается на поле, а также оросительные борозды, направляю-.
лщне вазики, гребни и т.д. Все эти сооружения должны быть такого размера.



: ЗЕ

и так расположены, чтоб та струя воды, которая выпускается на поля не
‘стекала бы бесполезно, а равномерно распределялась бы по орощаемому полю.

и создавала бы всюду равномерное увлажнение почвы, величина которого
определяется требованиями растений ® регулируется размерами поливной
струи и поливной площадси.

К элементам проводящей части оросительной или осушительной.

слетемы принаддежат распределительные калалы, коллекторы: и, наконец, маги-
стральные канады. На всех каналах, как проводящей, так и регудирующей сети.
имеется определенная арматура в виде отдельных сооружений, регулирующих
расходы, торивонты и скорости воляных токов в отдельных каналах.

Как всякий механизм, гидротехничёские системы
имеют свой определенный коэффициент полезного дей-
©ствия, который в случае орошения представляет отнощение всего количества
действительно использованной воды— к количеству ‘воды, взятой из источника.

орошения; в случае же осушения коэффициент полезного действия: системы

определится отношеннем стока, действительно попадающего гв водоприемник, &

тому стоку, какой надо отвести © осушаемой площади непоередственно.

`Таким образом, ив всего вышеизложенного видно, что сельско-ховяй-
ственно-гидротехническая система представаяет: собой тлавное связующее
звено в следующей неразрывной цепи элементов: 1) сед.-хов. `угодне © опре-
деленными растениями, 2) тесно входящая в него сеть регулирующих элемен-
тов, создающая и полдерживающая нужную для этого угодпя влажность почвы,

3) связаниая непосредственно с ней—проводящал сеть каналов, соединенная

тлавным каналом © 4) определенным водовместилищем. (естественным или
мекусственным), которое является в одних елучаях источником воды для по-
полнения недостающих водных запаеов, в других же случаях приемником

для стока избыточных вод. Это место соединения является наиболее ответствен-
ным местом всей системы, ее „ключем“ и в орошении носит название „головы“
системы (там устраивается головное сооружение).

Задача сельско - хозяйственно - гидротехнических мелиораций— увязать
между собой крайние элементы названной выше цепи элементов—потребности.
растений и хозяйства в воде © режимом вод на данной территорни; передать

Воду из естественного неточника воды ‹ для нждающихея в ней ©.-х. утодий
-или: Обратно отвести воду от страдающих иабытком воды угодий к естест-
венному водоприемнику, так что в намеченной цепи— основной об‘ект дей-
ствия—вода, может получить движение как слева напрано: от растения &

водовместилищу (осушение), так и справа налево: от водовместилища к `расте-

нию (орошение). М эта увязка потребностей с.-х. угодий с условиями водо-
вместилищ—-водоприемииков или источников орошения--должна Оыть сделана.

вполне гармонично и целесообразно ле только технически, но и экономически,
Это обстоятельетво молиоратор должен постоянно помнить и учитывать.

Все меднорации осуществляются в опредеденной внешвей среде, в опре-
деленных местных условиях: Иочвенных, климатических, гидрологических,
экономических и общественно-юридических. Все эти факторы влияют пепо-
средственно на оба конечных элемента названной выше депи, а, следовательно,
чрез них н на свявующее их ввено-— медиоративно-гидротехническую систему.



= 16 — у е

Сообразно климатическим и почвенным условиям изменяется техиический
характер мелиораций, лотребноеть растений в воде, и, следовательно, нужная
интенсивность мелнораций, возможный состав культур на улучшаемой площади
изт. л; Гидрологические условия: определяют техническую возможность и ту
или’ иную целесообразность мелноращий, нужный подбор культур на мелнори-
руемой` паощади и т.д.; © гидротехнической точки зрения состав кудьтур и

севообороты: на удучшаемой площади, помимо ‘обычного задания— соответетво-
вать данным природным и хозяйственным условиям, получают еще одпо зада

нне, очень важное с точки зрения правильной организации водного хозяйства,

страны-——это соответствовать режиму источников орошения или водоприемников.
В сельско-хозяйственно-гидротехнических ` мелнорациях хозяйствующий

человек сознательно при помощи ‘епециальных сооружений и приемов че
иаменяет течение гидродогических и почвенных процессов, чтобы направить

в свою пользу, сообразно евоим сельско-хозяйственным потребностям, — Одной
стороны и экономическим возможностям— © другой стороны.

`Ксли тидрологические и почвенные условия определяют технические

возможности мелиораций, то экономические условия определяют предельную
интенсивность медиораций, допустимые при данцых условнях пределы затраты:

капитала на мелнорации м, еледовательно, их формы и характер. Всякал.

мелпорадия должна строго соответствовать не только природным условиям

местности, в какой она осуществляется, но ц её экономическим условням, и

в этом валог ее успёха и рентабельности.
Сообразно влиянию внешнлх — природных и экономических уеловий изме-

няются характер и интенеивность сел.-хоз. мелиораций. В зависимости от

сочетания этих условий нё все’элементы названной выше цепи основных

элементов мелнораций могут быть одинахово выражены в отдельных случаях»
В самом деле, связь между скаванными элементами: мелнораций и оеновными.
частями мелиоративной системы мы можем представить в следующей табаице

(на. елед. стр.).

Согласно сказанному выше, все виды мелнорадий в представленной
таблице раздедены на две основные группы по знаку преобладающего рету-

лирования водного режима в сторону плюса или в сторону мннуса сравни-

тельно `с наличным водным режимом. Между ними могут и должны быть, как
мы знаем, комбинированные формы--орошение в связи с дренажем, осуше-

ние, соединенное с орошенпем и т. д.; эти формы не нарушают нашей схемы.

Каждая из двух основных групп мелиораций в свою очередь разделяется на
две части или подгруппы.по характеру тех вод, © какими имеет дело данная

мелиорация: во-первых, мелнорации, имеющие дело с водами, стекающими

по водосборной площади мелнорпруемого участка (вредными длл него или, на-
оборот, могущими быть полезными для него) и, во-— вторых, мелиорации, име- _

ющие дело © водами, уже собранными в определенные водовместилита, (реки,

озера, водохранилища и др.) » также иди вредящими дачному мелиорируемому

участку или, наоборот, могущими быть для него подезно утилизированными.
М, наконец, в пределах каждой группы медиораций приходится выде-

лвть медноращии различной хозяйственной ‚ интенеивности, в зависимости от

того, до какой степени точноети доведена возможность регулирования водио-
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воздушного режима почвы непоередственно на поляху ванятых опредеден-

ными ©.-х. культурами, и, следовательно, насколько представлена в енстеме

регулирующая часть и отвосящнеся к ней сооружения. Это зависит и от
технических, но, главным: образом, от хозяйственных и экономических условий,

и мы видим нз таблицы, что есть такие виды мелиораций, в которых совсем
не представлено то или иное звено из той цепи элементов, какне составляют

полную мелноративную сшетему (наличность в мелиорадии определенного
элемента. показана в таблице знаком (-|-), а его отсутствие внаком (— ).

В настоящей книге мы будем рассматривать с©.-х. гидротехнические ме-
лиорации и притох рассматривать их в техническом отношении.

Это значит, что нам придется изучать вопросы проектирова-
ния, расчета и действия ©.-х. гидротехнических систем,
как определенных механивмов, © принадлежащей к ним

арматурой; при чем все эти вопросы при изучении мы должны будем

ставить в связь © теми внешними природными и ховяйственными условиями,

в каких будут действовать и действуют эти сястемы и сооружения.
"Такое изучение этих вопросов определит пам те даниые, какие должны

быть получены путем еоответствующих изысканий, и даст те.сведения, какие
необходимы для правильной эксплоатации мелиоративных снетем и сооружений.

С самого же начала доджен оговориться, что арматуры с.-х. гидро-
технических ̀  систем, относящихся к ним иевусственных сооружений —

мы будем касаться лишь в той мере, в какой рассмотрение необходимой ар-
матуры механизма:не может быть (без ущерба дая попимания дела) отор-

вано от расемотрения всего механизма в целом, его основного остова и ра-

бочих частей. Следовалельно, это рассмотрение относящихся к мелиорациям
„сооружений будет делаться только с точки зрения их назначения и располо-

жения в енстеме, общих типов их, выбора этих типов при разных условиях об-
щих расчетных размеров. Всо выпросы конструкции, расчета прочности и

устойчивости сооружений, вопроеы строительные и т. д., все эти важные во-

иросы, относящиеся к сооружениям, как к таковым, не будут рассматриваться

» нашей книге, так как изучению отих вопросов лосвящены специальные
курем: тидротехнических сооружений.

Рассмотрение вопросов действия и расчета с.-х. гидротехнических
систем. сводитея в сущности к трем следующим основным вопросам: 1) во-

проеу о необходимых и достаточных при данных условиях размерах отдедь-

ных элементов гидротехнической системы; ®) вопросу о наиболее рациональ-
ном и выгодном взаимном расположении составляющих её элементов л, на-

конец, 3) вопросу о водообороте гидротехнической системы, т.-е. 0 скорости,

срочности и прододжительности действия различных частей системы (в смысле

разрещения поставленных им задач).

Все эти вопросы должны быть поставлены по отношению как к го-
ловным и проводящим, так и к рейулирующим элементам мелиоративно-гидро-

технической системы и разрешены по отношению к каждому из них, с006-
разно стоящим Черед ними задачам——с одной стороны и внешним условням
их работы — © другой.

Нижеследующая табл. (стр. 0 и 21) конкретивирует указанные положения.
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В этой таблице: 1) указаны те основные принципы, какие должны быть
поставлены размерам, расположению и действию отдельных элементов. мелнора-
тивно-гидротехнической системы, и 2) эти принципы или вадания конкретиви- :
‘рованы отдедьно по отношению—регулирующей, проводящей частей, магистраль- !

ного канала и головного сооружения оросительной (столбцы А) и осушительной
(столбцы В) снетемы. И этих принципов иди заданий становятся яеными и
те главнейшие факторы, которые влияют на размеры, расположение и работу:
-регулирующих (трафа Г) и проводящих (трафа ) элементов и сооружений

‚ снетемы.

Отеутствие в экстенсивных мелиоративных Системах (ем. таблицу выше)

тех или иных частей означает для таких систем невозможность выполнения ими
соответствующих ваданий, что обусловливается, как сказано выше, главным:
обраом, экономическими, @ также и природными условиями.

= Все вышейзложенное вводит нас в круг тех основных вопросов, © какими.
имеет дело преобладающая группа мелнораций, направленных на регулиро-
вание элементов водного баланеа и водного и воздушного режима. почв.

Остановимея теперь на мелиорациях, направленных на ре-
тулирование механического действия воды на „почву.

ь Меры, которые приходится применять в этих целях, сводятея к двум основным
труппам: 1) регудированию скороетей и количеств вод, стекающих по данной, `

подлежащей мелиорадии, территорни, и 2) укреплению поверхности этой терри-
тории до такого соетояния, при котором она_ не подвергается разрушительному:
действию стекающей воды. Обе эти группы мероприятий в свою очередь могут
осуществлятьея либо тидротехническими методами (например, запруживание

оврагов, водосборные канавы по горивонталям, терасслрование крутых склонов,
водозадержательные валы и т. д.), либо агротехническими методами (облесе-
ние оврагов и склонов, залужение их н Т. д.). В настоящей книге будут
рассматриваться только первые методы. .

`Мелиорации, направленные на борьбу © вредным механическим дей-
ствием воды, сравнительно с первой группой мелиорадий по регулированию
водного режима, являютея менее распространенными, хотя в целом ряде райо-

нов онн имеют очень важное значение.

Рассмотрение отдельных видов с©.-х. гидротехнических мелиораций будет” й
вестись нами в еледующем порядке. Сначала будет рассмотрена первая основ-
ная группа мелиораций, направленных на регулирование водного баланса.

‘улучшаемой территории, а затем вторая группа мелиораций, направленных
на предупреждение и борьбу с вредным механическим действием воды.

ТПервая группа мелиорадий, согласно вышесказанному, разделена ‘нами
на дво главные категории: 1) медиорации (преимущественного) регулирования:
‘водного балалса в сторону плюеа или, иначе, мелиорации оросительно-обвод- ,

нительного направления и 3) мелиорации (преимущественного) регулирования:
водного баланса в сторону минуса или, иначе, мелнорации осушительного.

направления.
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||, Мепиорации регупирования водного бапанса
в СТОРОИУ плюса.

Обводнительно-оросительные мелиорации.
ГЛАВА Т.

Общие условия и факторы оросительных мелиораций.
Обводнительно-оросительные _ мелнорации имеют своей задалчей регули-

‘ровапие водного режима почв и определенных участков засушливых районов

в сторону пополнения недостающих им запасов влаги до определенных

нужных пределов, сообразно с.-х. условиям. Потребность в этих мелиора-
` цилх имеет место во всех тех районах, где значение коэффициента - водного

.р
‚ баланса * — устойчиво или в известные критические для растений периоды—

— менъше единицы. Благодаря ороеительным мелиорациям в райопах устой-
чивого интенсивного иссушения, становится возможным самое сельско-хозяй-
‘ственное использование земель. В районах же менее васушливых, подвер-

‚ тающихея периодическим засухам, сельское хозяйство становитея устойчивым:
'н теряет свой риекованный, подверженный катастрофам, характер.

Для олучения определенного урожая, растение при определенных кли-
° матических и почвенных условнях нуждается во вполне опредеденных коли-

— чествах воды, которые оно должно израсходовать в процессе своей жизнеде-
° ятельности на свое питание, построение органического вещества н свяванную

© этим транепирацию.

Каждый миллиметр атмосферных осадков при полном инспользовании
его растением может дать, как известно, от 4 до 8 клгр. зерна урожая;
‘следовательно, для получения урожая в 800—1600 клгр. зерна абсолютно

‚ необходимо около 200 м/м. осадков, и потому районы, лежащие за изогиетой
— в 200 м/м., нужно признать безусловно нуждающимися в искусственном оро-

‘шенин. В виду стока части выподающих осадков, иеобходимо прибавить на

` сток воды еще около 25—30%. Поэтому` За пограничную изогиету районов,
‘где необходимо орошение, следует принать пвогиету Э50 м/м., хотя мы

‚ знаем, что правильнее определять гранищу орошаемых районов вначеннем
поаффпцпвптд водного баланса !), а не положением изогиет,

1) Это особенно хорошо видно на примере северных районов, где, при неболь-

-шом количестве осадков, очень слабо испарение, и потому не только нёт недостатка,
а есть даже избыток воды.



Для трав, поглощающих на каждый Мг. сухого веществ: урожая
большее количество воды, пограничной изогиетой еледует считать изоиету:
в 800—350 м/м. Известный американский знаток сухого земледелия Г. М/1 ое
ечитает, что местности, имеющие тодовое кодичество осадков в 10” или
250 м/м. и меныше, бевусловно требуют искусственного" орошения.

Подечет необходимого для той или другой культуры количества осадков
можно произвести и на основе таких соображений: знал полное количество
вольных элементов, уносимых определенным урожаем данной культуры © 1-цы
площади, и ту концентралию раствора, в какой эта культура поглощает пита-
тельные пещества, делением первого на второе, получим об'ем воды, погло-
тцаемый данной культурой с 1-цы площади за весь ее веготационный период.
Этот об'ем может быть выражен в виде слоя воды. Вот пример:

Рожь. (урожай в 1,6 :::т" ) увоеит 196 клгр. з0лы с тектара.
Картофель („ „ 10 „ ) „ 217 „з »
Клевер (° ЛЕ ВСеО оа) ГО ЛаАИВ АВ ост СБ

"Кели принять, что в ереднем растенил поглощают взольные элементы
1

00° 19 1 Тектар ржи при урожае в 1,6 тонн © жектара

поглощает за вегетационный период количество воды на каждый гектар
1 * »

196: ад0 — 196 ХС 9200 клгр. — 196 ж 9200 дитров. Это количество, внра-

196 >( 9200 кб. децм
1000 , в. ДОЦМ-

==180 м/м.; соответственно, травы требуют полезное количество воды, равное

843.9200 217.920
нн М/ /м.; — ка лЬоОАН ‚ртойель — 10000

Это полевные, непосредственно утилизтруемые растениями количества.
воды. Если же сделать необходимую поправку на сток, то мы получим дифры:
для хлебов около 280 м/м. (при урожае 1 тонны зерна и 1,6 т. содомы)
и для трав—-около 350 м/м. (при 1,6 тонны урожая). И это при: благоприят-
ном выпадении осадков по временам года, когда на вегетационный период

приходитея максимум влаги в почве.

Для районов © количеством осадков в 351—400 м/м. и выше годовое абсо-
лютное количество осадков являетсл достаточным. Однако, это будет еправедатто

лишь при оченъ полном их использовании. Меж тем иди сток может оказаться:
оченъ большим, или же распределение осадков во времени года может быть
неравномерным, и, соответетвенно этому, коэффициент исподьзова-
ния атмосферных осадков растениями будет очень низким.

в концентрации:

женное в виде елоя осадков в М/м., эквивалентно

== 200 м/м.

Этот козффициент представдяет собою отношение
количества потребляемой растеннями воды & - количе-
ству осадков данной местности. Чем выше техника ховяйства,
чем. оно интенсивнее в васушливых районах, тем выше вначение атого

коэффициента. В районах, где количество осадков выпадает, главным
образом, весной и летом, при помощи — соответствующей — обработки



' быть использовано, т.-0. вапасено в почве, от 45 до 65% всей ‹ выпа-

'лш повышения коэффициента использования естественных — осадков

нт, во-первых, целая шврил спедцальных агротехнических приемов, выра-

вестная под названием приемов сухого вемледедия, а, во-вторых, так.

ваемые, „увлажинтельные работы“. И те и другие могут применяться там

з абсолютное количество осадков достаточно ддя получения бодее изи менее
етворительных урожаев, но, в силу невыгодного распределения во вре-

ии значительного стока Этих осадков, растения не получают и не

‘попользовать ` нужное иМ количество влаги. И приемы увлажнения,

ы увидим, что сфера применения увлажнительных работ и сухого земле-
дия—это районы, где может быть достигнуто положение, что .. Р> Е,

чем Е есть потребление воды данной культурой при данных условиях.
'риемы увлажнительных работ (а частью и сухого вемдеделия) достигают

/ вышеуказанного равенства и.. Р-= Е путем всяческого уменьшения ` коэффи-
пиевта поверхностного стока, т.-6. увеличения [ ==1 — & и переведения
‘оэтого стока из поворхностного во внутренний. Приемы сухого земдеделия:

‘осуществляют свою вадачу, главным образом, путем всемерного сбережения
влаги, поступившей в почву, от бесполеоного расходования её иепареннем

— с поверхности почвы и просачивания в тлуболие слон, т.-6. путем умень-
шения Е !).

: Однако, во мпогих случаях — нн путем увеличения , ни путем умень-

лшения #—нельзя добиться равенства .. Р == No, и тогда выступает в полной
мере необходимость искусственного орошения, т.-0. уведичения Р.

И приемы сухого земледелия, и приемы увлажнительные, возможные,

‚ следовательно, в районах © достаточным абсолютным количеством осадков,
основаны на использовании той воды, которая выпадает
непосредственно на данную увлажняемую площадь, в

отличие от ороснтельных приемов, которые применяются в районах ©
мнедостаточным абеолютным количеством осадков и в которых потребная
вода приводитея на данную орошаемую площадь из водных истоЧни-

ков, лежащих за пределами, внё орошаемой площади.
Вог почему при увлажнительных работах не нужно никаких устройств,
свяванных © тем или иным иеточником орошения, & нужна’ только
регулирующая сеть, равномерно распределяющая по площади выпадающую \

влату осадков.

Соответственно сказанному разграничиваются районы орошения и увлаж-
иительных работ. Орошение необходимо в районах недостаточного увлажнения

1) Подробные данные по вопросу об отношенин ра’тений к воде н ©по-
собиости мх переносить засутшливость собрацы в труде проф. Н. А. Максимова
„Физнологические осповы засухоустойчивости растений“. Ленинграл, 1926 г.



ее

( часто применяется в придежащей полосе неустойчивого увлажнения); увда-

- жнительные работы находят применение в этой последней полосе. Распростра-
мение полосы нелостаточного увлажнения в СССР н других частях евета
видно на приведенных выше картограммах No 2 и No 3.

'Таким образом, искусственное орошение необходимо у нас на крайнем
ТОге и Юго-Востоке Европейской части ССОР, в Туркестане, Закавказьи, в
Киркрае и частью в южных степных районах Сибири.

В Зап. Европе орошение примендется в Италии, Испании, Франции,

частью в Германии.
В Африке орошение применлется в Егиште, Судане, Алжире, Тупное,

Сахаре, Южной ‚Африке.
В Америке орошение развито в западной подовине С.-А. С. Штатов,

Мекслке, в Канаде и в Южн. Америке—в Перу, Чили и Аргентине.
В Австралии также начинает развиваться орощение в дентральной

части страны.

В Азии орошение сильно развито в Индии, в Туркестане, в Китае,
на о. Яве, Филиппинских остр., начинается в Месопотамии.

Сообразно природным условням отих стран, густоте их населения, их

ховяйственной интенсивности, колонизационным возможностям и т. Л., равли-
чаются размеры, характер и ивтенсивность орощения в них. По общим раз-
мерам орощаемых площадей отдельные страны располагаются в такой ряд:
1) Индия (20 мил. гект.); 2) Соед. Штаты С. Америки (8 мил. гект.);
3) СССР (3,5 мил. гект.); 4) Египет (3,0 мил. тект.); 5) Япония (2,6 мил. тект.);
6) Франция (2,4 мил. гект.); 7) Италия (1.8 мид. тевт.); 8) Мексика. (1,6 мил.
тект.); 9) Чили (1,2 мил. тект.); 10) Ява (1,2 мил. тект.); 11) Испания
(1,0 мил. тект.); 12) Аргентина (0.8 мид. гект.); 18) Смам (0,7 мил. гокт.),
14) Австралия (0,4 мил. гект.); 15) Перу (0,3 м. г.); 16) Ю. Африка (0,3 мид.

тект.); 17) Канада (0,26 миа. гект.); 18) Гавайские острова; 19) Алжир;
20) Месопотамия. Таким образом, во всем мяре орошается площадь
земель свыше 48 милднонов гектаров. :

В СССР орошение нужно и применяется в следующих районах: В
южном районе-— Таврическая, Херсонская. Екатеринославокая губернии,
в южной части Донской области, где пока оно слабо еще развито, в Поволжьи

и юго-восточном районе Астраханская, Стадинградская губ., Респ.
Немцев Поволжья, Самарская, Саратовская губ., Ставропольская, Терская
область, Дагестан — орошение развито больше, чем на юг СССР, ко все

таки еще очень слабо еравнительно с потребностью этих районов в орощении.
В Туркестане, Хиве и Бухаре, а также в Закавказьи орошение развито.

издавна и весьма значительно, но в главной своей массе носит тузомный
характер.

Районы увлажнительных работ— это, главным образом, губернии Централь-
ной Черновемной обл., Украины и Среднего Поволжья, & также часть губер-
ний Северного Кавказа и степных областей.

Но если приемы увлажнения и ‘сухого земледелия оказываются не-

достаточными в тех районах, гдё абсолютное количество атмоеферных осадков
ниже известного предела и где необходнмо искусственное орошение, то все

а



на 1, мезокайнозойские отложения — на 11 н четвертичные отложе-
ния —- на 7 площадках,

По указанной выше литологической схеме произведено определение
площадей, сложенных теми иди иными горными породами, и результаты
этих определений сведены в табл. 1, показывающей: в процентах, какая
часть площади водосбора реки построена теми или иными горными
породами, При рассмотрении данных этой таблицы следует помнить, что
приведенные в ней цифры показывают только приближенные размеры
площадей, в строенин которых преобладающее значение имеют отмечен-
чые в таблице горные породы. Определить точно площади, занятые теми
или иными видами отложений, не представляется возможным потому.
что границы распространения ‘их в природе часто определяются. пр

ближенно. Кроме того, во многих местах имеет место частая емена
пластов одних пород другими иди чередование разных типов отложений,
или постепенный переход одних в другие. Все эти детали строения, есте:
ственно, не могут быть выражены на мелкомасштабных картах.

В главе ` настоящей работы. будут _ указаны _ характерные особе!
ности геологического строення по бассейну каждой реки_ в отдельности,
а здесь приводится только краткий обзор геологических условий по всей
площади склонов гор, опускающихся к Ферганской. котловиис,

За редким исключеннем, осевые или пригребневые части образующих
Ферганскую. котловину горных хребтов сложены нанболсе древними
в этом районе породами падеозойского возраста: известияками, слац
цами, вулканогенными н реже другими породами,

`На большей части площади эти породы обнажены или покрыты осы!
пями, В средней части гор. широко распространены. эти же породы, но
наряду с ними значительные площади здесь занимают и более рыхлые
породы. мезокайнозойского возраста и, в частности, современные и нео-
теновые отложения, заполняющие межгорные котловины. В зоне низких
гор и предгорий Манбольшая часть площадн построена отложениями
кайнозойского, возраста._и, в частности, конгломератами, песчаниками,
таннами и мергелями, которые во многих местах покрыты мощным пла-
стом современных отложений,

Кураминский хребет на всем своем протяжении, по Б. Н, На-
следову, представаяет собой горст сложного строення, В посдеднюю
фазу горообразования по линиям тектонических разломов массив гор
оказался расколотым на ряд отдельных глыб, которые затем были сме-
щены по отношению друг к другу. Приподнятые края глыб образовали
гребии. гор, а пониженные — депрессии. В результате_ такой. сложной.
тлыбовой тектонической структуры гор н гидрографическая сеть этого.
хребта. имест сложное, запутанное строение,

`Болышая часть площади южного склона Кураминского хребта сло-
жена_вулканическими породами гранодноритового ряда, порфирами,
порфиритами и очень редко_ известняками.

аткальский хребет восточнее р. Гавасай - существенно
отличается от хребта Кураминского по составу` пород. Если`в бассейне
Гавасая и западнее его горы. сложены главным образом изверженными.
породами. почти. при_полном. отсутствии осадочных, то в Чаткальском
хребте, восточнее р. Гавасай, наоборот, абсолютно преобладают осадоч
мые породы. палеозойского `возраста:` сланцы, известняки, песчаники,
конгломераты, а изверженные породы встречаются только несколькими

пятнами в бассейнах рр. Кассансай н Чанач, восточнее же_они совер-
шенно отсутствуют,

В строении западной половины южного склона Чаткальского хребта
(кроме бассейна р. Гавасай) преобладают сланцы с песчаниками, а ®
восточной — известияки,
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доль всего склона Чаткальского хребта на северо-восток. протяги-
и несколько линий разломов, поэтому и здесь (особенно в западной

) имеются элементы глыбовой структуры хребта.
Атойнакский хребет, дренируемый левыми притоками р. Ка-

су (пр.), отличается тем, что около половины. всей площади его 1юго-
западного склона сложена песчаниками и конгломератами палеозойско-

‘возраста; известияки имеются на небольшой площади в самом северо-
падном конце хребта, н около устья р. Турдук. Сланцами сложены зна-
ельные площади в осевой части хребта н в низовьях псех рек, стекаю-

© этого склона хребта. Интрузивные же породы, как и известняк
нимают эдесь весьма_незначительные плошщади.

— Ферганский хребет отличастся тем, что огромная_площадь
„западного склона его имеет весьма ‘разнообразное геологическое

`стросние. Преобладающее значение здесь имеют песчано-сланцевые от-
ясжения палсозоя. Ими построси гребень средней части хребта и обылр-
ные площади средней части гор. В юго-восточной половине хребта. ши-

окая пригребневая полоса сложена толщей юреких отложений, состоя-
ших з песчаников, сланцев, глин и конгломератов, — Важной н
`характерной особенностью этого хребта является почти полное отсутст-
`вне известняков во всем склоне южиее р. Караунгур. Известияки
‘имеются только в северо-западной части хребта и создают иссколько обо-
`собленных массивов, таких, как Урумбаш, Акташ, Алыштау и горный
`узел Баубашата, Для этой же сенеро-занадной части хребта харак

` терно наличие особого типа отложений — эффузивно-сланцевой толши,
в которой преобладают сланцевые породы,

`Низкогорная зона ма всем протяжении хребта опоясана полосой ме-
‘зокайнозойских отложений, представленных пересланвающимися. песча-

— никами, конгломератами, мергелями, глинами и т. д, Преимущественно
на этих отложениях создался особый тип ландшафта естественных оре-
хо-плодовых лесов Ферганского хребта, *

Алайский хребет характеризуется преобладанием складчатых
структур, т. , строенне его определяется развитием широтно вытянутых
`складок, часто опрокинутых и осложненных большим числом. разрывов
и надвнгов. По всей площади северного склона этого хребта толши оса-
'дочных пород прорваны большим чнелом интрузивных, гранодноритовых
больших и малых тел, выходящих на площадях величиной от долей
квадратного кнлометра до многих десятков квадратных кнлометров.

ригребневая полоса сенерного склона хребта, а также и средняя.
часть его сложены. в равной мере сланцами и известняками палеозоя,
Полосы сланцев чередуются здесь с полосами известняков, при этом не-
значительное преобладание песчано-сланцевых отложений наблюдается
в восточной половине хребта, а известняков — в западной, Породы гра-
чодноритового ряда почти отсутствуют в восточной части хребта в бас-
сейнах рр. Тар и Куршаб, и большое число выходов этих пород маблю-
дастся в верхней и средней зонах гор в остальной части хребта,

Характерным для этих гор является ‘наличне на больших площадях:
меловых красноцветных „песчано-конгломератовых _ отложений, подни-
мающихся из низовьев р. Тар широкими полосами в бассейнах рр. Кур-
шаб и Акбуры до самого гребня гор. Самая восточная оконечность этого
хребта в верховьях р. Тар образована песчано-сланцевой свитой 19рского
возраста.

‘низкогорной зоне наряду с общирными площадями третичных кон-
гломератов встречаются ие менее обширные площади, слагаемые палео-
зойскими сланцами и в меньшей мере известияками. Туркестан-
ский хребет по геологическому строению северного склона весьма.
сходен е Алайским хребтом. Те же складчатые структуры из сланцев н
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'Физико-географические характеристики бассейнов рек.
и растительности в ®) от

® Геологическое строение

5 2
Ё ЕЕ

` ННЕ ЕН |:
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3 | оЗН ЕВ Я 5
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8 П ЕЕОЕНЕННИ Е# @ [88| 8(8& Э.Ё В83| 8
‘ : 4 | 52 6
2 * 31 | 60 9
3 : & |
3 100
5 ВЛЕ з |No | 13 6
6 | Акташсай` (Пуп›‹и&—с. Пунык . + 6 | 84 | 8 2
7 | Чалак — устье р. Джулай-Вузак › * 72 | 28
® | Гавасай -- устье р. Терс .. ща 47 | 48
9 | Гавасай — © Г) иую ‚ 1 ы | 31

10 | Джалгыз-Урюк — устье. ..
11 | Уртасу — устье .. ‚ .
12 | Коксарск — 6 км выше с. Каракурги 10| 9 29 | 15
13 | Сумсар — 5 км выше устья р. Акмашат 4| 5 43
14 | Кассансай — 1,3 км выше устья р. Урюкты |1280) 4 | 41 | 23° 19 | в 5
15 5 км от у‹ * ч ‚ | 4) 21 1381 4 | 6 8 | 23
16 8 км выше е, А. 22 145 12 | 13 | 8
и ‚5 км выше с. Актам . „. . . | 148) 45 |77| 23 | 20 | 5
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19 | Итокар — 7,5 км от устья .. оее 7 | 36 22
20 | Афлатун — 1,5 км ниже устья р. Итокар. 8 | 36 э| 5
21 | Ходжаата — 2 км ниже устья р. Тумаяк. 12 | 1' 9 м
22 | Карасу (пр.) —= 3 км от уси! оТХ 97 |15| 20 | 21 | 3 6| в
23 | Манубаллы — 3,5 км от устья „ кука ) П 34| 34 | 4 | 28
24 | Акджол — 8 км от устьй. ол оо |. @ 40| 24 | 16 | 18 2
23 | Ренджнт — с Мушдуз аста в 2 9,3
26 | Майлису — 02 км ниже устья . Кайрагач | 5) 21 |42| 5 | 7 12| з
27 | Иски-Массысай — (Эски-Мазар) -= устье

112 50 | 7 | 16 | 27
28 4 23 13 | 9 | 4
20 гур — с. Чарв: й 46| 10° 18 | 3

30 | Кугарт — ©. Джергитал 65 9 14 10
31 | Чангет —- 4 км выше , Чангет _ 331
У[ Зергер-= © Тассай . — .. ... т 7 42
33 | Донгуз-Тау — с Донгуэтау - 3 36| / Л 8 |)
3 | Ясёы — ©. Саламаяик от Ч 53| / [ & |1
$ | Коре-тебе — км от устый ' ®И е я а
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37 | Кара-Кульджа — © Акташ ‚а о, - |38` 52
3 | Тар — 5 км выше устья р. Лайсу - 38| 1| 2 4 | з
"-.\8‘; 5....„. ‘Будак — 2 км от устья. 4 57 | 3 |Ё Я

‘урнаб — © Гуьча. „ о- : уар в41 „ — —. Кочкората ‚ ° 9 %‘ 119
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ЁЁ ‘Ё ЕВ 3
Река — пункт $ ЧЕОЕАЕНН НЕ— НЫ

: ААН! ЦОНЕ
-33.| Акбура.=с. Тулекем 33| 12 | 14 | в)а в 10
+ | Косчан — с Косчан т уанаооть ч 4112
45 | Швнкоя — ©. Шанкоя ^ ^аоот 6 1346 | Киргизата -— с. Киргизата г оаар 25 32 | 27 5
47 | Чияе — с; Янги-Наукат а ооооое 19| 4 | 2| 55 | 9 |
48 | Абшир — с, Уч-Терек . саоооон 50| 1
49 | Исфайрам — с. Лингар : о тоуовь 3 3 | 22 5 |50 | “Е —. УчеКургаи ор 27 4 | 23 За51 | Коксу (Курбанкуь) —= 2 км от устья ; + 27 12 |.352 | Шахимаряаи — ©. Поульган в оаа 15 6|п| а 4 М
53 | Говнан -— д0 выхода нз гор : + - 8 7
& | Гараты —. Сырт аее й 7 15 °55 | с ы СМЕАЛ, 66 1| 7 з |356 ы 40 30
5 ё 32| 4| 2| 12 258 т 4| 2| 5| 6 4 Ц59 32 5| 3 + |24
6 25 |12| 2 т |23
6 | Тегеру К 8
62 | Исфана — с. Шаяды-Ваады оо 13|| ю) 1 45
63 | Андарак — ©. Андарак акеа 3 |28| 2 1 | 9
64 | Аксу — 6. Дазгон с ооооетаь 281 |18 | 2 4

известияков и большое число широтно выт
тов. Гребень Туркестанского хребта почти на всем. протяжении сложен
сланцами. и только на очень небольших участках — известняками н гра-
нитами. Характерно, что здесь известняки, сланцы и даже интрузивные
породы` располагаются узкими полосами, вытянутыми широтно, что
свидетельствует о налични большого числа также широтно вытянутых
линий разлома.

Такое строение северного склона_всего Туркестано-Алайского хреб-
та определяет и особый характер строения речных долин, отличающихся
чередованнем узких участков — теснин и ущелий в известняках — © ши-
рокими. котловинообразными расширениями мх в полосах сланцев (чет-
ковидные долины).

В средней части склона Туркестанского хребта, от р. Исфары на во-
сток до р. Сох и дальше, в Алайском хребте до р. Исфайрам протяги-
вается обширная полоса межгорных котловни-грабенов шириной до
10—12 км. Эта полоса известна в лнтературе как ‘полоса_депрессий 40°
параллели. `Эти. депрессии-котловины заполнены обычно третичными
конгломератами, прикрытыми рыхлыми современиыми наносами
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'Низкогорная и предгорная полосы хребта сложены на болышей части
площади мезокайнозойскими отложениями, в которых преобладают тре-
тичные конгломераты, Известняки и сланцы падеозоя здесь слагают
только гряды Каратау и Гузан справа и слева от долины р. Исфары.

4. Почвенный покров:

Гидрологические свойства того или иного участка местности, как из-
сстно, во многом определяются свойст ‘верхнего слоя земи
‘рхности — почвенного покрова. Следовательно, для понимания условий.

по-

формирования речного стока необходимо знать водные свойства 'почвен-
ного слоя, покрывающего поверхность соответствующих речных бассей-
нов.

В подтверждение сказанного достаточно напомнить, что, например, со’
склонов, покрытых тяжелыми суглинистыми, скальными и хрящеватыми
трунтами, сток дождевых осадков происходнт немедленно по их выпаде-
нин, с формированием паводков или селевых потоков. Наоборот, со скло-
нов, покрытых лесными черно-бурыми почвами, поверхностного стока
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дождевых и талых снеговых вод не бываст, так как вся вода, попадаю-
‘цая ма землю, полностью впитывается верхним гочвенным. слоем,

По исследованиям А. Л. Молчанова, выполненным. в 19511953 гг.
на Европейской территории Советского Союза, лесные почвы способны
поглощать за период таяния 4700—5000 мУ/га яоды, а пахотные земаи на
склонах — в 4-— раз меныше,

`Водосборы рек, стекающих со склонов Ферганской котловины, харак-
терны_ тем, что групты, покрывающие их поверхность, весьма_разнооб-
разны и располагаются по ллощали бассейна сравинтельно небольшими
пятнами, создавая, картину. «мозаичности» в распредедении почво-трун-
тов по бассейну. Объясняется это тем, что развитие почвенного покрова,
как_известно, „происходит под воздействием большого числа факторо!
таких, как, климат, растительность, свойства коренных материнских по“
род, рельеф и орнентация склонов, которые в условиях горной местности

меняются почти на каждом шагу © измененнем. высоты, экспози-
цин и . Д.

`Несмотря на то что на склонах гор происходит частая смена одних
почтенных разностей другими, все же в распространснии почно-грунтов
1о склонам горных хребтов наблюдаются некоторые закономерности,
главная из которых — это наличие пертикальной поясности. в распреде:
лении поча, которая имеет место и на склонах Ферганской котловины.
В табл. 2 приведена схема вертикальной чоясности. почаенного похров
рассматриваемого. района, составленная по данным Б. В, Горбунова,
М. С. Гилярова, Д. Г. Виленского, Ю. А. Ливеровского, Г. И, Ройченко,
Н. А. Розанова, Н В, Кимберга, С. А. Шувалова, М. А. Панкова и др:
В ией приближенно показано распределение почвенных типов ло высот-
ным аонам горных хребтов, образующих Ферганскую котловину.

Для. составления более ясного представления о водных свойствах.
различных типов груптов ниже приводится краткая характеристика
главиейших почвснных разностей по. маблюдениям и определенням, Вы-
полненным различными авторами (А. Ф. Большаков, Б. В, Горбунов,10 А. Ливеровский, Н В: Кимберт, С, С, Неуструсв, Н А. Палкова,
Н. А. Розанов и др.) в пределах Ферганской котловины.

Сероземы светлые, типичные и темные. Материнской породой_дая!
них является лёсс н лёссовые суглинки, состояшие на 20—70% из ча-
стиц, крупностью 001005 мм, Леские н средние суглинки чаше всчго
на 20—60% ‚состоят из частиц мельче 001 мм. Как правило, в низинах
отложений лёсса почти нет, нанбольшее распространение лёссы имеют ®
предгорьях н поднимаются до высоты около 2000 м. Мощность лёссового
покрова бываст самой разнообразной от нескольких десятков сантимет-
ров до десятков метров. Например, на водоразделах рек Кугарт — Чан-
тет, _ Алабука--Чанач--Падшаата` толщи лёсса достигают. мощности
100 м. Л@ссы бывают рыхлые, легко раздавливающиеся между. паль-
цами, еразу намокающие в поде, и бывают лёссы уплотненные, которые
в воде размокают медленно,

Светлые сероземы распространены главным образом в подгорных по-
катых равнинах, адырах и низких предгорьях. Типичные сероземы встре-
чаются в предгорьях до высоты порядка 1200—1400 м.

"Темные сероземы (аналоги каштановых почн) занимают более высо-
кий пояс низкогорий до 1500-—1600 м.

Все эти типы сероземов являются почвами малогумусными (от 13 до.
3—5% гумуса), обладаот слабой структурой, комочки их од Аействием
поды легко разрушаются, заплывают. Но тем не менее эти почвы ‘имеют
сравнительно хорошую водопроницаемость и влагоемкость, довольно хо-

рошо впитывают осалки и сохраняют их. Эти же почвы, будучи распа-
ханчыми, становятся совсем бесструктурными н подные свойства их
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Схема вертикальной поясности почвенного покро

Табаица 2

Район Зона гор аа, Почнснный покров.

1, — Южные| Позгорные рав-| До 1002 | _ Сероземы ` спетаые и типичные,
склоны _ Кура-)нниы н янзкогорьыя| + 1100 — |скедстиые, нустынные Мэдомощиые;

‘инского хреб-|

1, — Южные!
скаоны носточ-
ной _ половиь ы
Чаткальского

ан юг
запалные скао.
мы Фергаиского|
хребта

1У Северные|
скаоны — Ла
ского хребта

Средисгорье

Полгорные`рав:
нины.

Предгорья
Среднегорье

Полгориме _ рав-
ннны —н инакие
эдыры.

Предгорья —н
низкогорья

`Низкогорье

Среднегорье

Высокогорный
пояс:

`Подгориме ра
иниы_ н предгорья

Предгорья

`Низкогорья

Средиегорье

Высокогорный.
пояс

`Нивальный пояс

1000 — 2000

До,1000—
1200

1000—1500

100 --2500

2100 - 3000

Выше 3000)

‚3500—4500

До 1100

11001800

1400—2400

2100-—3200

Выше 3000

35005000

очти — аншсмные — мелкоземистого

‘нокрова

‘Скалистые горы, Пятиа коричие-
вых, — дерново-буроземных — горно-

‘стенных скедстных почв. Шебнистыс
осыпи.

Сероземы систамс, часто) скся
ныс, пустынны

‘Сероземы: типичные
Горные яугово-степиые, скелетные
Дерново-буроземные наи коричие-

п сугяннисто-Камснстые,
Патна. горно-луговых _полуторфи-

‘ннстых поча

Серозёмы _зипичные ‚(обыхновс-ныё ата
Сероземы ` темные по сенеримм

эксоозицням н в перхней части пояса.
темно-серые _ (коричневые) ‚ горно-
степные почны

‘Черно-бурме (темные, бурые лее
ныс) н темно-серые горно-степные.
‘Черно-бурме _ нод _ яесами, горные
тиничные н карбонатные под кусто
никами.

Горные _ коричиевые _ ныщелочси-
выс, тнпичные, угоно-степные, тем-
ныс н светяые (чернозсмовидные,
урме)‘орно-луговые. торфини-
стые, пыщелоченные и лугоно-стей-

ные:
‘Скалм, крутые камснистые скао-

ны; щебинстие осып

смы.ооы
Сероземы — темные н типичные,

щебнистые, сксяетные
`Сероземы ‘ тиничные черноземно-

вилные, горные коричисвые, карбо-
натные

'Коричиевые, большей _ частью ка-
менистые почы. арчовых есой н

редколеснй, Гориые коричиевые н
‘темно-коричнсвые ол вы-
‚щелоченные. ночвы

Горно-зуговыс, — дерново-полутор-о
‘финнстые, дугово-степные, выщего-
ченные

`Область:современного олсденени
Скалм, осыим, лед, снег, МОрены:
Патна медкоземистого похрова

е, местами. гип-



ЗонаРайон Зона гор В Почвенный покров

М. Сенерные| _ Подгориые рав-[До 700—800) _ Сероземы — светаме, — остаточно-
скабны _ Турке-)нины ——— | солончаковые:
<ланского хреб-| _ Прелгор 1500 |°' Сероземы типичныеЕ, ‚Низкого 1500—2400 | Сероземы” темные и т

||гориме коричневые, карбонатные
Срелнегорье — | 2400—3000 |`Коричневыеночвы `арчового, ред-

колесья, Горные, типичные коричис-
выс. Дерново-буроземные

Высокогориая — | Выше 3000 |""Високогориые зугово-степные ны-зона щелоченные почвы, скалы, осыпи
'Нивальный нояс| 3500--5000 |"“Область совремейного озсденения.

Скаяы, _осыпи, снег, лед, — Пятия
полуторфиннстых — дерново-лугово-
степных поча

сильно ухудшаются: влагоемкость уменышастся до 29—36% с 46%, ко-
торые характериы для иих в состоянии целины,

Черно-бурые яесные почвы (лесные буроземы) _ естественных орехо-
плодовых лесов в Чаткальском и Ферганском хребтах в зоне 1300 —
2800 м. Так же как и буроземы Кавказа, Карпат, лесов Европейской тер-
ритории Советского Союза и Сибири, эти почвы обладают особо, проч-
ной ореховатой структурой, почти не разрушающейся под действием
воды. Они обладают исключительно высокой водопроницаемостью. до
24 см/%см?/час. и влагоемкостью до 60%. Под небольшим (1—4 см)
слоем лесной подстнлки обычно залегает рыхлая, скважная, воздухо- И
водопроницаемая почна, Капиляярного поднятия в ней нет. Такая. по
хорошо пропускает атмосферную влагу н сохраняет ее. Указанные выше
свойства почвы обеспечивают полное впитывание всех выпадающих ат-
мосферных осадков, отчего поверхностного стока_ с площадей, покры-
тых такими почвами, не бываст, 119 наблюдениям в 1944—1945 гг., в ле-
сах Ферганского хребта одномстровый слой такой почвы может запасать
в себе влаги за зимие-весенний период до 394 мм, а двухметровый слой.
почвы — до 740 мм. Дая сравнения укажем, что здесь же однометровый
слой старопахотной почвы может запасать влаги до 346 мм, а поливные
земаи в центральной равнинной части Ферганской Долины — 299 мм, @
земаи Саратовского Заволжья — 340 мм (120).

В зимнее время в лесах под слоем снега толщиной до 1,0—1,5 м почв
е замерзат, поэгомув чечение лсей зямы происзодит Нанитывание ®°
водой.

Горные коричневые (дерново-буроземные или темно-серые ` горно:
степные) почвы, Эти почвы формируются чаще всего на исоблесенных
площадях в лесной зоне и в других местах под густой травяно-кустар-
ииковой растительностью в зоне 1500—3000 м. По. механическому со
ставу эти почвы тяжелые и легкие суглинистые, легкие глинистые н пы-
леватые, плотные хорошо выраженной орехово-комковатой структуры,
но-не везде достаточно водостойки, сравннтельно легко размываются,
Часто эти почвы скелетные. Разновидности этих почв в высокогорной об.
ласти — дерново-торфянистые горно-луговые, грубогумусные, дерновые
‘торфинистые) — обычно маломощиые. В арчовых лесах нерхний гори-
зонт этих почв представляется порошистой, торфообразной, темно-бу-
рой массой, густо переплетенной корнями растений.

Горные лугоно-степные почвы. Это наиболее распространенные почвы
субальийского пояса. Они бывают суглинистые и суглинисто-щебнева-
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тые, черноземовидные, бурые, обычно маломощные. Общая скважность
их 45—63%. Формируются они под субальпийским здаковым разно:
травьем, а местами и под изреженным травостоем. Дериима бывает
сплошная (хорошо выраженная) и отдельными пятнами.

О водопроницаемости некоторых видов почв можно судить по_ дан-
›‹ииьл-ь‹збряпныи из работ перечисленных выше авторов и сведенным
в табл, З.

Таблица 3

Водопроннцаемость,
ли фнльтрация,Трупты

3 /смд час

Снетаые сероземы, оротаемые
Ганнистые почвы, —
Ганны скелетиые, песчайнстые
Суганнок хрященатый + »
`Пескилодаен оа Ла

е почны’ ;Черно-бурые аее

Для характеристики фильтрацнонных свойств разных типов подсти-
‘ляющей поверхности приводим сравнительную таблицу коэффициентов

›нльтрации, определенных в разных местах Ферганской долины. и на
‘авказе

"Таблица 4

КоэффициенгГруппы ‘фильтрации,
м/сутки

Суганики тяжелме . оуе оелунее
суолередией - ПоЙНЕЛИ о ацн чое
{ — с прослоями талечннка са

злсчно-щебиистые конусы выносов` рек`
ЭК еав уе ВНО НАИ ОО ТОН

Осыпи со скаонов . у ууооаенонй
Мелкозем со щебнем м дресвой - оо
Галечники поймы и терряс, занлённые ; &

; „ в усаак рек м орагот ат
ме .. МНЕНОх

Галечиики в русдах рей, п‚юии... К
Пески барханные . , . г
Полвы в Фукон ёр ‘полноты. 0,5—0,8

о68
Там же при полноте асса 63 оЛЕ 7
Там же на бездесном склоне солау 1а

В целях получения количественной характеристики речных водосбо-
ров в отношенни преобдадающих типов почво-груптов_ на их поверхио-
сти нами произведено опредедение площадей, занятых основными. поч-
венными разностями в пределах водосборов`рек до гидрометрических
створов‚ е учитывастся: ст Результати определений предстевяены в
табл. 1,

В качестве исходных данных нами использованы материалы Инсти-
тута почвоведения Академни наук Узбекской ССР по исследованиям, вы-
полненным по 1937 г. Качество этих материалов, особенно в части высо-
когорных районов, оставляет желать много лучшего, поэтому. даниые
табл. 1 следует считать только орнентировочными.
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Болышое число разнообразных почвенных типов, наблюдающихся на
склонах Ферганской котловины, нами разделено на пять групп, объёди-
няющих чочвенные виды, сходные между собой по водным. свойствам.
Группы эти следующне:

1. Черно-бурые горпо-лесные, буроземные, темно-серые почвы лесной
зоны; Наиболее. водопроницаемы и влагоемки,

1!. Горно-луговые, черноземовидные суглинисто-каменнстые бурозе-
мы, смытые и сильно хрящеватые. Почвы средней водопроницаемости и
влагоемкости,

1!1. Сероземы разных оттенков, суглинистые и глинистые. Почвы нан-
менышей водопроницаемости.

1М. Сильно скелетные почвы субалытийской, альпийской и степной
зон, щебнистые сероземы разных оттенков. Почвы хорошей водопрони-
цаемости, но малой влагоемкости.

У, Преобладание скад, осыпей, ледников и фирновых подей с лятнами
разных видов почв,

5. Растительный покров

Растительность,! произрастающая на поверхности речного бассейна,
оказывает, как известио, разносторонсе влияние. на процесс формирова
ния_речного стока.

'Прежде. всего есть основания предполагать, что. над облесенными
пространствами на искоторую неличину (до 10—15%). атмосферных
осадков выпадает больше, чём над окружающими безлесными площадя=
ми [57, 144}. Некоторая часть осадков (10-—20%), выпадающая. на п0-
крытые лесом площади, задерживается кронами_деревьев и частью и
паряется, е достигая земли, частыю стекает на нее, но более замед-
ленно. В`лесах и кустарниках за знмнее время скапливается. несколько
больше сиега, чем на открытых пространствах, и таяние его весной про-
исходит болеё меденно. Лесные почвы, как было сказано выше, обла-
дают высокой водопроницаемостью и влагоемкостью, обеспечиная полное
‘ноглощение талых и дождевых нод. На нодосборах, покрытых густой
травяной, кустарниковой и лесной растительностью, отсутствуют нли
выражены в слабой, мерс явления седевых паводков и почвенной
эрозин,

Все перечисленные выше положения установаены пока только с каче-
стаенной стороны, в самом общем виде и для рек, дренирующих равини-
ные пространства, В какой мер эти. подожения применимы к бассей-
нам горных рек, трудно сказать, но можно иредполагать, — что
перечисленные выше положения о влиянии растительности. на условнях
стока могут быть в какой-то мер распространены н на бассейны миогих
горных рёк Средией Азии, имеющих густой растительный покров.

`Например, по наблюдениям Б. В. Полякова, В. П. Козлова,
С. С, Соболсва и др. [120}, на юго-западных склонах Ферганского хребта
® 1914 н 1945 гг с площадей, покрытых орехо-лодовыми лесами, по-
верхностного-стока ме было, хотя За время_наблюдений 22 раза выпа:
дали дожди от 83 до 35 мм, С площадки же, расположенной
‘на пашие, За это время сток наблюдался 7` раз. По этим е данным,
17-—24% выпавших в пункте наблюдений осадков (в зоне горных широ!
колиственных лесов) стекло в реки подземным путем.

По материалам Узбекского научно-исследовательского института дес-
ного хозяйства известно следующе г

1) В результате ` проведенных. горноседевыми лесомелиоративными.
партиями агрокультурных мероприятнй, главным образом облесения
склонов, в долинах рр. Акташ (правый. приток р. Чирчик) , Аман-Ку-
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и — в хребте Кара-Тюбе, Катрансай, Миндон-Сельхана — северный.
клон Алайского хребта. Маргузар н Кайдунбулак — на южных склонах.
[аткальского хребта и др. заметно изменился режим этих рек: прекрати-

ь разрушительные. селёвые паводки, снизнаись весенние паводковые.
асходы и Увеличились расхолы меженного пернола [70}.

— ) В бассейне р. Шахимардан на участке, где проводились в течение
6 лет работы по облесенню склонов гор, всличилось количество родии-
ков с 24 до 42. й \

1 З) По ряду других неболыших горных рек, в бассейнах которых в ре-
зультате проведенных мероприятий увеличились площади густых лесо-

` насаждений, сток воды оказычастся более равномерным. Такова, напри-
‚ мер. р. Башкызылсай — левый приток р. Ангрем, бассейн которой по-

рыт богатой растительностью вследствие того, что ои охраняется, как
аповедник. *

о_ наблюдениям Л. Т. Земляницкого в Туркестанском хребте,
В. П. Козлова в Чаткальском, Д. Я, Михайлова й др явления эрозин
` почв и формирования селевых поводков. наблюдаются `там, где склоны
‚ гор имеют растительность полнотой менее 0,3—0,5. При увёличении гу-
`стоты растительного ‘покрова интеисивность. указанных выше явлений
`ослабевает, и при полноте 0,7-—0,8 м более они`почти не маблюдаются. /

Вследствие чрезвычайного разнообразия физико-географических ус-
ловий в разных частях Ферганской котловины` растительный покров е

`также весьма разнообразен, Здесь можно встретить ландшафты с нал
`чнем. почти лишенных растительности ‘песчано-каменистыхтустынь. в
предгорнойзонё до_густых, непроходимых зарослей н пышных орехо-
‘плодовых естественных лесов на склонах Ферганского и Чаткальского

‚ хребтов. а
)— Характер растительного покрова в Фергане сильно изменяется, © _од:
ой стороны, в зависимости от высоты. местности, Я0дчиняясь известному:

` закону вертикальной поясности, а© другой — в направлении с запад:
восток в связи © некоторым. улучшеннем. почвенных условий и резкого.

‘ения осадков.

‘описания Закономерностей рабпредсления растительности ›по
` склонам. гор, Западного Тянь-Шаня и Ферганской котловины в разное
время рядом исследопателей (Р. И. Аболин, А. Н. Краснов, М. В. Куль-
тижсов, М. Г. Попов, Е. М. Лавренко, С. Я. Соколов и др.) были предло-
жены схемы вертикальной поясности растительности. 'Ниже приводятся
схемы вертикальной поясности растительного покрова для склонов ос-
новных горных хрёбтов, обращенных ® центру Ферганской_котловины,

‘оставленные в последние годы проф. И. В. Выходцевым [28), несколько!
`измененные и дополненные нами в целях сохращения и некоторого обоб-
кения, + !

По этим схемам предгорья вссх окаймляющих Фергану. горных со-
оружений в зоне высот от 600-—700 до 1200 и редко до 1500 м. сост:
1яют пояс полынно-солянково-эфемеровой полупустыни. О характере

растительности. этого, Пояса, а также относительно отдельных видов
тительного покрова более подробно будет сказано несколько ниже,

осле изложения схемы, пояёности по всем. хребтам. В области высоких
`гор в зоне 3000—3500 м также по всему горному обрамлению Ферганы
`выдсляется пояс субальпийских лугов и лугостепей. Выше этого на скло-

ах всех хребтов, кроме Кураминского, в зоне высот от 3200—3500 м до
оразделов, 1 ©. до высот порядка_4000—4200 м. в Чаткальском хреб-

те, 4000—4500 м в Ферганском. н 4500—5000 м в Алайском. н Турке-
анском хребтах, выделяется пояс алышийский, в котором большая

ъ площади Занята скадьными и каменистыми склонами, осыпями,
моренами, фирновыми полями и ледниками. В нижней части этого
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пояса встречаются пятна или значительные площади альпийских лугов,
луго:столей и лужаек.

В области же средних гор, на высотах порядка 1500—3000 м, расти-
тельные пояса_ в раздичных частях Ферганской долины. имеют бущест-
венные различия, поэтому в табл. 5 приводится схема поясности в этой
зоне гор по профилям в характерных участках склонов основных «орных
хребтов.

Приведем краткую характеристику растительности предгорной. и вы-
сокогорной зон, а также отдельных расуительных группировок, упоми-
наемых в схемах вертикальной поясности, Они составлены по работам
И, В. Выходиева, Р. И. Аболнна, М. В. Культнасова, В, М. Лавренко,
М. М. Советкиной, Г. П. Сидореико и др

Полынно-эфемеровые `полупустыни предгорной зоны, Эти полупу-
стыни, окружающие центральную. равнинную Фергану, развиты. на л-
исто-галечниковых содоичаковых почвах в области. недостаточного ув-
‚лажнения. Растительный: покров их обычно сильно изрежен, покрывает`
поверхность земли не более чем на 30—40%. Состоит главным образом
18 полыней_луковичного мятлика, ячменя, пустынных осок, костров, ли-
пучек и др.

Ритм развития эфемерной растительности, как известно, здесь_ при-
способлен к условиям увлажнения. Так, некоторые растения_ начинают
Чика свосго развития еще с осени после дождей, Побеги их нли пророс-
шие семена уходят в зиму под снег. Ранней весной они_ожнвают н до
маступления засухи за 20—60 дней заканчивают цикл_ своего развития,
т е цветут и плодоносят. С наступлением засухи к началу лета надвем:
ные части растений высыхают, Ранней весной эта зона предгорий по-
крывается зеленым ковром эфемеров, а детом она превращается в выж-
ениую солицем серо-желтую толупустыню с отдельно стоящими кусти-
ками ксерофитных, сильно засухоустойчивых растений,

В верхней полосе этой зоны на Ферганском и восточной части Чат-
кальского хребтов нстречаются пятнами негустые заросли крупных мно-
гоствольных кустов фисташки и отдельно стоящие кустики-деревца мии-
‘дадя, Травяная растительность самой восточной части Ферганской кот:
ловины вследствие более снлыного увлажисния, особенно по северным
склонам, более богата видовым составом и густа, Местами опа исполь-
зуется даже как сенокосные угодья-

Пояс южных степей. Этот пояс характеризустся ` распространением
стелей нескольких типов, В западной части Ферганской долины на Кура-
мииском, Турксстанском и частично Алайском хребтах на Каменисто-
щебнистых ‘склонах и обнажениях развиты степи пустынного характера
© сильно изреженной частью эфемерондной травяной растительностыю из
полышей, солянок, астрагалов, ковыдей, пырся и кустарииков: вишни,
тавояги, шиповиика, миндаля н др.

На мелкоземистых мягких склонах в предгорьях и средиевысоких
торах, особенно Алайского хребта, широко распространены пырейные
степи’с мятликами, ковылями и др. При этом.следуст помнить, что. пы-
рей в горных сухих степях не образует, как в равининых степя, густого
травиного покрова со сплошной деринной, Здесь он дает только. изре-
женный травостой. ^

По мягким. мелкоземистым склонам главным образом Чаткальского
и северной половиныФерганского хребтов развиты ‘бородачовые степи,
покрывающие поверхность сплошной дерновиной с густым травостоем:
Изрежены они бывают только по каменисто-щебиистым участкам: скло-
но8 и на слабоувлажняемых склонах Туркестано-Алайского хребта.
Здесь же большие площали заняты бородачовыми ли пырейными сте:
пями © крупными зонтичными ферулами и прангосами. Степи пырейно-
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Таблица 5

Схема вертикальной поясности растительного похрова

Зона
высот, м.

1100—2000

Выше 2000.

1000—2000

1500—2500

.2000—3000

Растительность

, Южные склоны Кураминского хребта.

`Зааково-подыниая _ позупустыня. — Редко — ковызи, .
Преобладают расчяенснные, каменистыс, сухие скаоны. Ксерофитные.

к, мнидаль). Арчовое редколесье до 2509 м
по пырсйной н ежово-мнтанковой и тийчаковой степи,Прсоб; ‘сжснная растительность по осыпям и скадам
© елиничными дереньями арчи. Средн них пятна разнотравио-тиича-
ковой ст

. Южные склоны западной части Чаткальского хребта.
(бассейны рек Гавасай и Сумсер),

Южные судие нолынно-ковыльные степи’ и растительность каме-
инстых обнаженнй,

'Южные, часто закустарсиные дуговые степи © крупными зонтич-
ными н пояМнЬю

Южные высокотравные уговые стени с кустарниками, Арчонос
релкодесье

!, Южный склон срадней части Чаткальского хребта.
(бассейны рр. Алабука. и Падиаата),

КЮжиме огоновые, ман бородачовые, стеви. н раститель-
ность обнажени

Южные _луговые высокотравные, часо с кустарником. стенин
< крупными зонтичными, пыресм м. зуховичным ячменсмь Орехом
Зруктовые и арчовые деса и родколесы

ловыс,. слово-пнхтовые кленоные аёс?, кустариики. (жимо-
линповник) н высокотравные лугао!

1У Южный склон восточного окончания Чаткальского хребта,

900—2000)

1300—2700

2500-—3000

1200—1600.
1500-—2000.
2009—3000,

4°

@ именно бассейн р. Карасу (пр-)
Южные андропогоновые или боролачоные степи н растительность

обиажений © фисташкой, мнидалсм н яругими кусторинками
'Южные высокотранные, часто е кустримами ауговыестенм

© бородачом, пырсем м. зойтичными. Арчовые и широколиственные
зеса’и редколесьй с жустарииками (жимолость, брбарис и лр

‘Орсховые, Фруктовые, арчонмо: н кленовые аса кустариики,
высокотравные лу м южные ауговые степи

‘Езовые и слово-пидтовые асса

У. Юго-западный склон селерной половины Ферганского хребта
(бассейн р. Кораунгур)

Южные высокотравиме стени, ауговые стени м’ заросли. куста
ников.

Ореховые и орехово-фруктовые деса, высокотр ‚дуго-
степи’ и кустариики

`Широкоянственные касмовые н хвойные аеса, кустарники, дуга.
и аугостепи

ые дуг

И7 Юго-ападный склон южной половины ‘Ферганского хребта
(между бассейнама рр. Кугорт и Яссы)

Южные сарындызово-пырейные и другие степи.
Южные ауговые степи с дуковичным ячменем.

‹ Высокотравные, зааконо-разнотравные, часто © кустарииками
‚лугостепи, Кустариики и широкодистиенное, главным `образом. каено-.ос н Фруктопо-боярышинконос, медколесье
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Зона Растительность Свысот, м.

УИ. Верховья р. Тар

2000—2500 Степн_позынио-злаковые с зонти На северных скаонах
зааково-разнотравные ауга и дугосте! арником.2200—3000 Арчовые асса и редколесья, На сенерных скаонах „ийтиами
‘еловые леса

УЛ Северный склон. Алайского хребта

1200—2000 мрейные и Иырейные степн.Зааково-р.
© тимофсенкой, ежой, мятднками н т А.1800—2800 ‚ кустар! зааконо-разнотранные луго-

вые степн, дуга, мелкояссье2000—3200 Арчоные аеа н редкодесья, кустаринки (жимолость, барбарие)
н широколиствсенное медколесьо2600—2000 ‘зовме. асса, кустариики м. крупнотравье

1Х, Сечерный склон.Туркестанского хребта ‘

1500-—2000. Южные пырейные и типчаковые стеши © кустаринками1800-—Э700| Южные элакото-разнотравные дуговые степи, кустариики и ме-
колесье.2000200 | “^Арчовые аса и редкодесия о степи

сарындызовые развиты главным образом в юго-носточном углу Фергай-
ской котловины, На ссверных затененных склонах в Них преобладают
тустые заросли сарындыза, а на склонах южных экспозиций — пырей ©
полынью. н другими травами, образующне болсе редкий травостой,

По всей степной зоне, особенно на южных склонах, значительное ме-
сто занимает эфемерная`растительность, выгорающая’ к началу лета, й,
наоборот, в более влажных затененных или лучше. увлажненных местах
растительность принимаст луговой облик с густым.‘травостоем, По кру-
тым склонам и понижениям очень часто встречаются густые и нарежеи-
ныс заросли. кустарииков: шиповник, таволга, миндаль, фисташко,

`Широколиственные орсхо-плодовые и касновые леса. Эти леса распро-
странены в восточной части Чаткальского хребта, восточнее р Алабуки и
на Ферганском хребте от р. Майлису до р. Яссы. Они растут в зоне высот
от 1100—1300 до 2300—2500 м, главным образом по долинам и Зате-
ненным склонам, но часто покрывают и водораздельные пространства,

Это — густые сстественные лесные массивы, в которых еформировались
типичные черно-бурые лесные почвы, На аесных полянах и прогали-
ах — густой травостой, заросли кустарников н распаханные участки

`Арчовые ясса, Эти леса полнотой от 03 до 08 и более встречаются
редко, небольшими пятнами (куртинами) главным образом на северных
склонах по всей полосе гор в зоне 1900—3200 м. Более значительные
площади густых арчовых лесов встречаются на северных склонах. Алай-
ского и особенно. Туркестанского. хребтов в той же высотной зоне
(рис. 6). Под этими лесами развиты также темно-бурые лесные почвы
со всеми характерными для мих гидрологическими свойствами.

Арчовое редколесье или редина древовидного можжевельника. Этот
вид `растительности наблюдается по всему горному обрамлению Фер-
ганской котловины в зоне высот от 1700—1900 до 3000-—3200 м. Арча
растет всюду на мелкооемистых, каменжстых и схалистых склонах Гор.

то свособразные светлые ксероморфные леса засушливых гор, ои очень
редкие, покрывающие кронами деревьв ие более 10-—20% площади
склонов. Корневая система арчовых деревьев настолько сильно развита,
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что пронизывает все пространство между деревьями наи болышую насть
его. Вместе с арчой в густых и редких насаждениях растут кустар-
ники: жимолость, барбарис, миповник, которые местами образуют. гу
стые заросли, Травяной покров среди арчи представлен описанными
выше степными и лугово-степными группировками.

В верхней зоне гор, выше 3000 м, древовидная арча постеп
менястся карликовой, ползучей, стелющейся.

Субальпийские луга и луго-степи, Эти луга и луго-степи находятся в
зоне ‘высот 3000—3500 м и характеризуются отсутствием ` древесной

‘нно За-

Рис. 6. Хэрактер' арчо
в бассе

их эссов на скзонах Туриостаиского зребтав Иееры фг Зооры)

м’ кустарниковой `растительнбсти, за исключением встречающейся ме-
стами ползучей_ арчи, Травяной покров густой, высотой до 40—60 с
представляющий разнотравные и злаково-разнотравные луга полнотой
08—0,9, а по остепненным пространствам ковыли, овсецы и разно:
травье.

Альпийский пояс гор. Этот пояс расположен в зоне 3200—4000 м
характерсн_ наличием алытийских низкотравных лугов с осоками и ко:

брезиями, низкотравных степей с типчаком, ковылем, полынями й др.
Типчак, создающий_ иногда основной фои высокогорных степей, растет
отдельными ` дериинками, подушечками, сомкнутого травостоя ‘не. соз:

даст, покрывая поверхность земли на 40—50%. Альпийские луга_редко
покрывают большие пространства и чаще всего, особенно в западной по-
ловине Ферганской котловнны, встречаются пятнами среди скалисто-
каменистых склонов и осыпей.

Нивальная_нди гляциальная флора в зон
современного_оледенсния предет

выше 4000 м в области
лена’ отдельно стоящими` кустиками

альпийских трав и приплюснутыми к земле подушковидными растения
ми или отдельными плотными дерновниками.

Для получения сравнительных данных о степени покрытости бас-
сейнов основных рек Ферганской долины различными типами раститель
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ности нами, так же как это было указано выше в отношении почвенного
покрова, произведено опредедение площадей, занятых - различными
типами растительного покрова, в пределах водосборов рек от ИСТОКОВ.
о створов гидрометрических станций. Для этой цели нами использо-
ваны главным образом. материалы, собранные экспедициями по инвен-
таризации пастбишлых угодий Киргизской ССР, обработанные сектором
геоботаники 6. Киргизского филнала Академии наук СССР, и мате-
рналы. лесоустройства, проведенного в 1950—1954 гг экспедициями
Центрального - аэрофотолесоустронтельного треста н Уабекской десо-
устроительной конторы по территориям лесхозов Киргизской и Тад-
жикской ССР.

При этом болышое число разнообразных видов растительного по-
крова отнеывосмой теруитории нами разделено на оемь следующих ка-
тегорий:

1) густые леса широколиственные, елово-пихтовые и арчовые с ку-
старниками;

2) заросли кустарников и мелколесья;
8) густой травяной покров © кустарником, высокотравные луга, лу-

гостепи, степи;
4) субальпийские и альпийские луга и степи;
5) мареженный травостой степи, полупустыни, растительность обна-

човое редколесье с кустарником по степи;

7) снльно изреженная растительность по скалисто-каменистым скло-
нам_и осыпям с включением лединков, фирновых полей и море!

'Относительно разделення большого числа разнообразных типов рас-
тительного покрова на семь перечисленных выше категорий следует за-
метить, что эти категории выделены нами вссъма приближенно, так как
по классификациям, принятым при геоботанических исследованиях, не
представляется возможным уверенно выделить тилы растительного` по-
крова, резко отличающнеся`по свойствам, важным для условий стока
поверхностных нод. Например, в части использованиых матерналов_не
‘указывается такая важная характеристика, как густота или полнота
растительного покрова, определяющая условия накопления и станвания
снежного покрова, условия стока воды, эрозии и другие свойства под-
стилающей поверхности. Приходилось ‘эту характеристику определять
косвенным способом. Но, несмотря на это, полученные таким путем дан-
ы о растительности речных бассейнов (см. табл, 1) все же дают воз-
можность произвести сравнительную оценку степени облесенности и За>
‘дернованности. бассейнов всех основных рек Ферганской долины.

ГЛАВАЦ

КЛИМАТИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ СТОКА

1, Общие положения

Особенности. климата Ферганской долнны определяются её своеоб-
разным. географическим. положением. С. одной стороны, это — южная
сторона, находящаяся на широте Закавказья, Италин, Испании и дру-
гнх стран с теплым климатом. С. другой стороны, она`находится вдали
от окванов, внутри огромного азнатского материка с его континенталь-
ным климатом, н со всех сторон окружена высокими гребнями перво-
класеных горных хребтов и лишь сравннтельно узким проходом (горло-
виной). открыта на запад, в стдрону пустынь Туранской инзменности. На
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востоке также по узкой, постепенно повышающейся долине Нарына он
сообщается © гориой областью Центрадьного Тянь-Шаия.

Такое положение _ Ферганской | котловины и ` объясняет, — видим‹
тот факт, что в ее пределах имеются все разнообразные типы ландшаф
тов от «Пышущих зноем» песчаных и каменистых безводных пустынь д
заполненных <вечным» снегом н ледниками высокогорных долни, иитаю

‚щих водой бесчисленные горные реки,
Кроме местных факторов, т. © рельефа и окружающей обстановки

климат описываемого сравнительно небольшого района определяется с
стемой _ атмосферной ширкуляции, создающейся над просторами нсе/
Средней Азни. В нормальных условиях, когда не сказывается. влияни
воздушных масс, поступающих со стороны, в пределах Ферганско!
‚долины существует своя внутренняя система движения воздушных мас‹

по типу обычной торно-долинной циркуляции‚ когда холодные, более тя.
желые массы воздуха периодически стекают © гор вниз по долннам

наоборот, относительно теплый воздух поднимается снизу вверх по тем
же долинам, В такие перноды здесь обычно наблюдаются условия о!
рошей, сухой погоды, обусловленные главным образом раднацнонным,
факторами климата, Однако такое состояние погоды в Ферганской кот
‘ловине постоянно нарушастся проникновением в ее пределы! воздушных

масс, перемещающихся по территории в связи © общей циркуляцией ат
мосферы на всем материке,

‘овные положения, объясняющие условия формпрования погоды н
климата Средней Азни, по современным_ возарениям (В. А. Бугаем
В. Л, Джорджно, М. А. Петросянц, Л. Н. Бабушкии), кратко сводятся
к следующему, В теплую половину`года_над сильно нагретыми. пустын.
ными пространствами Средней Азии_создастся_область месколько пони:
женного атмосферного. давления, так называемая. термическая_депрес
сия, В этот пернод в Средней Азии, в том числё и` в Ферганской. котло-
вине, _ устанавливается _жаркая безоблачная сухая - погода, только
вследствие ` повышенной ветропой деятельности воздух — оказывается
снлыно запыленным и наблюдается_мгла, Такое состояние атмосферы
пернодически нарушается вторжениями: холодных воздушных масс, ко.
торые, однако, здесь быстро прогреваются, трансформируются и в рав.
иинных областях летом обычно не. вызывают существениых. нзменсний.
погоды. Но проникая. в горные области, опн приводят. к значительному
снижению температуры, вызывают грозовые явления и осадки в Виде
‚дождя. или снега в Зависимости от высоты гор, Такие смены. логоды ®
течение каждого летнего месяца происходят по иескольку раз. В пери.
оды._яетних_похолоданий-в-горах_наблюдается снижение иитенсивности
таяния.снегов и ледников, что вызывает в свою очередь резкое кратко.
временное снижение расходов воды в горных реках.

К осени, в сентябре, вследствие некоторого ослабления `раднацион:
ного прогревания термическая депрессия также несколько ослабевает,
о антициклональное состояние хорошей погоды, распространяющееся
и на область невысоких гор, в Ферганской котловине сохраняется иногда
‚до ноября.

В холодную половину года на южной границе Средней Азии часто
‘образуется. так называемая планетарная высотиая фронтальная зн
как граница между Холодными массами воздуха Средней_Азии, обра’
зующимися в результате общего похолодания н постоянных холодных
вторжений, и сравнительно теплым воздухом более южных территорий
(Ирана, Афганнстана, Пакистана).

Существование упомянутой выше фронтальной зоны с её резкими!
температурными контрастами всегда связано с иитенсивной._ циклониче-
ской деятельностью над Средней Азней, определяющей крайне неустой-
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чивую, сырую холодную погоду на равнине и: в горах. Периодические
нохолодания п резкие потелления в холодную часть года связаны с вхо-
жденнем на территорию Средней Азии иди теплых тропических воздуш:
ых масс с юго-запада, или холодных западных, северо-западных и се-
верных вторжений. Осадки. ливневого характера, выпадающие весной

в начале лета в предгорьях и` вызывающие кратковременные селевые
паводки на реках, связаны с поступлением холодных масс воздуха на
сильно прогретую подстилающую поверхность и развитием мощных кон-
вективных поднятий воздуха по склонам гор.

\Наиболее дождливым периодом года в равиннах и предгорьях яв-
ляется весна (март--апрель), что связано с наибольшим обострением
фронтальной онЫ в этот пернод и нанболее частым прохождением
хорошо.развитых циклонов. ^^

В маё циклоническая деятельность заметно ослабеваст, наблюдается
общее потепление, а © средины июня обычно устанавливается устойчи-
вая летняя жаркая погода Только в горах в это время еще может быть
дождливая погода и кое-где осадки ливневого характера.

Замечено, что епри холодных вторжениях, происходящих на общем!
низком температурном фоне, основные массы снега в торах выпадают
на небольших высотах, до уровня 1,5—2,0 км. Холодные же вторжения
на фоне более теплой погоды сопровождаются выпадением снега на
больших высотах, до уровня 2—4 км» [17]. Осенние и весенние дожди
выпадающие в предгорьях, переходят в ы на больших’ высотах
в горах. Одним иа гавных факторов, определяющих погоду в Средней
Азик и Ферганской котловине, являются арктические вторжения. Мощь
ность вторгающихся воздушных масс обычно 23 км и нередко доходит
‚до 4-—Б км, поэтому. онн свободно проходит в Ферганскую котловину'
через горловнну и сравиительно невысокие горы её западного края.

2 Температура поздуха

Температурные условия, господствующие на склонах гор, обрамляю-
щих дно. Ферганской котловины, существенно отличаются бт Условий,
наблюдающихся в центральной равнинной ее масти. ЯПри этом описание
их затрудияется тем, Что в горной н особенно в высокогорной областях
иместся. очень мало гидрометеорологических станций. Так в пределах
Ферганской долины на высоте более 3000 м работала всего одна тидро-
мететанция — на северном. склоне Туркестанского хребта. Зона высот
от 2000 до 3000 м освещена _набаюдениями трех станций, а Зона 1000-—
2000 м — наблюдениями восьми станций.

'Ив_ сопоставления результатов наблюдений, выполненных гидромет-
станциями, расположенными в горах и на равнинах, может быть еде-
лан общий вывол: на открытых склонах гор температурный режим ока:
зывается болсе мягким и стлаженным, чем на прилегающих к ним равни-
нвх. Влиянне высоты в горах на температуру воздуха аналогично
влиянию больших водоемову В горах меньше, чем на равнине,‚ годовая
амплитуда колебания температуры воздуха (20—28° против 30—38°).
`Абсолютные минимумы и максимумы температур меныше отличаются от
средних их значений. Г х

'В январе, наиболее холодном месяце года, средине месячные средне-
суточные температуры_ воздуха отрицательны как в центре Ферганской
котловины, так и тем более на ее склонах. Однако в середние дня даже.
в предгорьях до высот 1000—1500 м зачастую температуры бывают
положительны, наблюдается таяние снежного покрова. Поэтому в пред-
горьях описываемой котловины, особенно на южных склонах, снежный
покров станвает вскоре после выпадения, а иногда 1 в тот же день.
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В феврале положительные средние месячные температуры, воэдуха
показывают все станции равнинной части Ферганы и предгорий Турке-
станского хребта. В середине же дия положительные температуры „в03-
‚духа оказываются уже и в предгорьях и низких горах до высот порядка
1700—1800 м, .

В марте даже в предгорьях и низких горах до высот порядка 2000—
2200 м средиие суточные температуры достигают величин порядка 2—8°
а дневные —- 3-—11%, Со второй половины этого месяца таянием. охваты:
ваются более: высокие зоны гор со значительными ©коплениями сиега,
поэтому на реках Ферганского и Чаткальского. хребтов наблюдается
существенное ̀  увеличение расходов воды, означающее начало фазы
паводков.

В апреле нулевая изотерма проходит ма высотах порядка 3000 м
© некоторыми'отклонениями, зависящими от экспозиции склонов. В более
низких вонах гор диевные температуры воздуха держатся в пределах
7—20°. В этот период начинастся. таяние основных снежных запасов
в горах, поэтому на большей части рек Ферганы отмечается бупное на-
растание паводка, а ма, иекоторых реках Чаткальского и ` Ферганского
хребтов даже проходят нанболышие тодовые расходы воды.

В мае, июне и июле продолжается `общее повышение температуры
воздуха. С июня мачинается таяние уже в области. ледников.

В июле-—августе, _ нанболее теплых месяцах года, среднесуточная
темлература положительна даже на самых высоких гребнях гор, кроме,
может быть, отдельных вершин, поднимающихся выше 5000 м, а в зонс
2000—3000 м она держится около 15—20°. Однако следует помнить, что
в высокогорной зоне м, в Частности, в области ледников отрицательные
температуры и сиегопады (кратковременные) могут иметь место даже
и в эти самые теплые месяцы года. Резкие похолодания в горах в Эо
время вызывают столь же резкие уменышения расходов воды в реках,
чолучаюнцих онтанне ст таяння ледников.

сентябре и октябре в горах происходит, резкое понижение темпера-
тУр. Во второй половине октября нулевая нзотерма, как и в апреле, рас-
полагастся на высотах около 3000 м, @ в предгорьях в это время темпс-
ратуры еще порядка 101°

ноябре и декабрё на высотах более 2000—2400 м. устанавливаются
уже зимнле, условия, хотя диевные температуры в ноябре могут быть
положительны еще нна высотах 2000-—2500 м. В предгорьях же и низких
горах, диевные температуры в ноябре порядка 5—12°, а в декабре 0,5—
6 Средине же суточные температуры в ноябре в предторьях и. низких
горах 1-—6, а в декабре они всюду отрицательны, кроме северных скло-
нов Туркестанского хребта. й

Следует замстить, что указанные выше значения `темлературы _воз-
луха отражают лишь некоторое сроднее состояние на обшириых про-
странствах склонов гор. В отдельных же пунктах местности температур-
нЫй режим может сильно отклоняться от общих средних условий, так
как температура воздуха, как известно, в сильнейшей степени зависит
от характера``подстилающей поверхности, эколозиции данного участка

склона и склона всего хребта, положения лункта наблюдений на` откры-
том склоне, в замкнутой котловине или вблизи хорошо продуваемых
ветраму водоразделов и других условий.

‘ими же обстоятельствами, т. © влиянием местных условий, а также
наличнем горно-долинной циркуляции и скопления холодных воздушных
масс. в котловинах, сильно. искажаются общне закономерности пониже-
ния температуры с высотой местности и объясняется образование темпе-
ратурных инверсий. Инверснонное состояние. атмосферы, когда © ловы-
шеннем местности температура воздуха также повышается, представ-
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'ляет собой явление, чаще всего наблюдаемое в предторьях и невысоких
торах в темную часть суток и в холодную половину года. Отрицательные
температурные градиснты зафиксированы, например, в средней части
бассейна р. Исфайрам. термометрической съемкой, @роведенной детом.1932 г. [69&

Величина вертикальных температурных граднентов, по данным. этих
наблюдений, в зоне высот 1800—3000 м. оказалась весьма иеустойчивой
и менялась в пределах от —017 до 1,25° на 100 м высоты,
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Рис. 7. Зависнмость времени — персхода температуры воздуха через

'0° песной и осенью от высоти. Местиости.
‚Стнцяя нахолятся: 7 — на Туркастажском храбте, 2 — н Алайском хрейте 3 - на Чит-
МОО и Курмнннсное хрпотаь Ч =оца Феридасом. зребто, б В нентрально уче-Па оОЙ чает ФорЕвНсКо жонованы: М

`По данным многолетних наблюдений метеорологических станций, гра-
‘диенты средних суточных температур. воздуха также оказываются вели-
чинами довольно неопределенными, если пары станций для вычисления
нх брать без учета факторсв, спределяющих темчературиые условия
этих станций. ППо данным специально подобранных пар гидрометстанций,
находящихся в одннаковых примерно условнях на более или. менее
открытых участках склонов, в распредслении температуры воздуха по
склонам гор наблюдаются следующие закономерности:

1) на склонах Ферганской котловины имеет место годовой ход темпе-
ратурного градиента © максимумом. в июне и Минимумом в декабре или
январе;
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2) нанбольшая _неличина: граднентов (в июне) на разных участках
склонов гор различна и меняется в пределах 0,6—0,9;

3) наименышие величины. градиситов, наблюдающиеся в середине
зимы, также исодинаковы: на различных профилях склонов сор и ме
няются в широких пределах: от нескольких сотых долей градуса до ,

Отсюда может быть сделан. вывод, что сколько-нибудь надежное вы-.
чисдение температуры воздуха для некоторых высот по данным. ииже-
лежащих гидрометстанций возможно только с применением температур-
ных градиентов, полученных в результате детального изучения. законо-
мерностей раопределения температуры по высоте на данном профиле гор
! для данного сезона или месяца года.

`Время наступления положительных средиесуточных температур_ воз-
‚духа и мачала снеготаяния весной, а также время маступления холодного.
чернода или начала формирования снежного покрова для различных
высот сильно менястся, Так, весной переход температуры: воздуха через
0° на разиых высотах (до 300 м) происходит в ернод от первой декады
февраля до середины апреля, а осенью переход температуры. воздуха от
положительных к отрицательным значениям происходит в пернод от
середины охтября до середины дскабря. Дая приближенного опредеде-
ния времени перехода темлературы. воздуха черса 0° на разных высотах
нами аостроены графики зависимости времени таких переходов от вы-
соты местности (рис. 7). Исходя з физической сушности рассматривае-
мого_явления, можно было бы предположить, что на южном склоне,
Кураминского и Чаткальского хребтов вссной череход темаературы черед

‚ т. ©. наступление весны, должно происходить раныше, чем на север-

иых склонах Турхсстано-Алайского и западиых склонах Ферганского
хребтов, но, судя по графикам (рис. 7), такой ясно выраженной зависи-
мости_не наблюдастся.. Время перехода температуры воздуха через 0°
весной, так же как и осенью, для всх склонов Ферганской котловины
определяется одной осредиенной кривой. Это может объясняться как не-
‚достаточным количеством гидрометстанций на склонах гор, так, видимо,
и влиянием местных особеиностей в расположении пунктов. наблюдений
и слабым влиянием экспозиции склонов.

3. Атмосферные осадки ‘

Свособразное — географическое _ положение Ферганской ` котловины
с разнообразной ориентацией образующих ее горных сооружений обу-
словливает чрезвычайно неравномермое распределение осадков по пло-
щади котловины, Годовые суммы осадков в различных частях ес нзме-
няются в ‘предслах от 80 до 1300 мм, Наименышее количество осадков
(80—100 мм/год) выпадает в западной` половине центральной равиинной
части Ферганской котловины между пунктами Коканд — Канибадам —
Шорсу. Их эдесь выпадает даже меныше, чем в южной периферии
пустыни Кызылкум,

'Во все стороны от этого нанболес засушливого района Ферганы сте-
чень увлажненности осадками резко увеличивается. Так, в 100 км. на
восток и в 50 км на запад в пределах этой же котловнны _ и_примерно
на той же абсолютной высоте количество осадков уже вдвое больше,

В распредслении осадков о территории котловины наблюдаются сле-
‚дующие нанболее общие закономерности:

1) ма каждом данном створе, лерпендикулярном к гребиям гор, жоли-
чество осадков © высотой местности, ва редким исключением, увеличи-
вается до гребней гор;
) как на равнинс, так и на склонах гор наблюдается общее увеи-

чение осадков от мериднана р. Исфары на запад. и особенно на осток;
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3) наблюдается уменышение количества осалков в межгорных доли-
ах и котловинах, затененных гориыми сооружениями_ с запада, откуда
в большиистве случаев приходят воздушные массы, дающие атмосфер-
ные осадки; таковы средиие части долин рр. Гавасай, Кассансай, Кичик-
Алай, Тар, Куршаб и Акбуры;

4) уменьшается количество осадков на водоразделах (гребнях гор),
где постоянно дуют сильные ветры, что приводит к недоучету осадков
существующими приборами.

Общая картина степени увлажняемости различных частей Ферган-
ской котловины осадками мна основании всех имеющихся: на этот счет
данных (ем. ниже) характеризуется следующим. В запалной части.Кура-
мииского хребта у подошвы склона осадков, за год_выпадает 110—
150 мм, а © продвижением вверх о склонам количество их увеличи-
вается до 250-—300 мм. В восточной же части хребта и в западной поло-
вине Чаткальского хребта вблизи гребней гор кодичество осадков дохо-
‚днт до 500 и даже 600 мм в год.

В предгорьях Чаткальского хребта средние многолетние годовые
суммы. осадков варьируют около 200—300 мм, Резко увеличивается
количество осадков на склонах восточного окончания `Чаткальского.
хребта на стыке сго с Атойнакским хребтом, в бассейнах рр. Падшаата
и Карасу (пр.). Здесь годовые суммы осадков измеряются величинами
800—1000 мм, а вблизи гребней — до 1200 мм,

Ферганский хребет оказывается наиболее сильно увлажняемым райо-
ном Ферганской котловины, Даже в его предгорьях годовые суммы осад-
ков составляют 600 мм, а вблизи гребней гор в истоках р Яссы они
‘увеличиваются до 1300 мм. Последняя иифра подтверждается семидет-
ними наблюдениями в этом районе на высоте около 1800 м, По этим
‘данным, нанбольшая. наблюденная годовая сумма осадков здесь оказа-
‘лась равной 1625 мм, Такое значительное количество осадков в Ээтом
районе объябнястся, как видимо, благоприятной ориентацией этого на-
|ветренного склона ̀  гор относительно _ преобладающего _ направления!
вижения влагоносных воздушных масс.

На северных склонах Алайского хребта, в средней и высокогорной
›нах, осадков выпадает до 600—800 и редко 900 мм, а в затененных от

осадков_ местах, закрытых со всех сторон глубоких лолинах (рр. Тар,
Куршаб, Акбура, Кичик-Алай, Исфайрам) количество их снижается
‚до 300—400 мм, Только в самой западной части этого хребта, в бассейне
р. Сох, где гребень гор_ поднимается выше 5000 м и _делает некоторый
прогиб к югу, количество осадков в верхней зоне увеличинается до 1000
и 1200 мм,

Дольше найзапал на северных склонах восточной половины Турке-
станского хребта количество осадков от 200—600 мм в бассейне р Ис-
ЕЫ лст уве оо ивд ОЧО 30900 НН Ь бассейнах рр. Ходжа-

закирган и Аксу.
Внутригодовое.распределение _ атмосферных осадков в различных

частях котловины несколько неодинаково изменяется в. Зависимости от
высоты местности. и других обстоятельств. Общее. представление о рас-
пределенин осадков по месяцам в различных частях Ферганской котло-
вицы можно получить из рассмотрения рис. 8 на котором созмещены
‘осредненные по труппам пунктов. наблюдений днаграммы месячных сумм
осадков в процентах от годовой суммы-

Из рассмотрения средних месячных сумм осадков по пунктам, рас-
положенным в разных частях Ферганской котловины, легко обнаружи-
ваются следующие наиболее общие закономерности: ^

1) в Годовом ходе осадков по подавляющему большинству пунктов
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`наблюдений имест место два максимума — весной
‚мума — в конце лета и Зимой

9) ианболее дождливым ` месяцем в равиинной части Ферганы, а также
в предгорьях м частично в средиегорной зоне Чаткальского. и Курамии-

`ского хробтов, оказывается. март, дающий. осадков 14—17% от годовой
ммы, В других частях котловчны наиболее дождливым месяцем яв-

ся апрель, май или июнь-
При этом, как. правило, ©

‚ увеличением абсолютной вы-
соты — местности — максимум
в ходе осадков, сдвигается
ог апреля к нюню;

3) наименее дождливым нна
) месяцем. почти нсюду оказы* 6)
` вается август. нли. сентябрь, УРа
) дающий › ничтожное_количе- No
` ство осадков:_от, долей.про- о оре :
‚ цента до 45% ог годой в)

—к суммы. Ибключение о-
` ставлиют высокогорные _об-
‚ ласти северных склонов Тур- 7
`кестано-Алайского — хребта. м н

‚ в крхоных рр. Издари, Ис. г)
— файрам, Акбуры, Тар и.др.
— где наименьшее” количество! ъ е

осодков выпадает в зимиие е

месяцы -- декабрь, _ энварь, А)| ‚ —> 6 апо ‚
ли феораль, дающие 3
осадков, а В августе н сей- т
табро здссь вынадает нх 4- |' а

и’осенью н два мини-

х

осН
Е

4) в высокогорной _`обла-
сти наблюдается болсе сгла-
женный годоной ход осадков 1
с одним минимумом, прихо- н - 10

| дящимся на зимиие месяцы, Ж) ъ
и максимумом в маё _ или 3
июне, ТТ У [ УН Уун МН лх, П

В АетрелЬНОй рОНОО НОЙ НЕа оуг моновова сетраланенно о ааоМости. котЛОВИНЫ @ НИЗКИХ в азянчных " частия ° Ферганской котаовины.
`предгорьях _ большая часть — Мейчиме суммы ® процситах ой толовых сумм
осадков выпадает в жидком оак

де. Хотя часть - осадков
`в предгорьях и выпадает
)в виде снега, но накопления.

‘го в этой высотной зоне не
бывают сколько-нибудь на-
чительными, и в формировании половодья талые воды его заметной роли
е играют. Только с высоты порядка 1700-—2000 м дая Турксстано-Алай-
ского. хребта. и 1400—1600 м для Ферганского и Чаткальского хребтов
‘лоля осадков, выпадающих в виде снега, мастолько уг
‘создаются условия_для формирования. устойчивого.
цев и болес) снежного покрова, талые воды которого уже играют замет:

` ную роль в Формпровании. весение-летиего половодья,
° Для суждения о количестве осадков, выпадающих в жидком и твер

‘дом виде в разных высотных зонах Ферганской долины, ма рис. ® пред-
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ставлена зависимость доли жидкой фазы осадков от высоты местиости
По этому графику, составленному. по наблюдениям за_последиие 6 лет,
видно, что на склонах гор с отметками выше 2500 м. больше половины!
тодовой суммы осадков выпадает в виде снега_и_крупы, а_ на склонах
ниже этой отметки большая часть их выпадает в виде дождя.

С помощью этой кривой, а также кривых зависимости годовых сумм
осадков от высоты местности (рис. 10) нами приближенно определена
‘доля осадков, выпадающих в Жидком виде, для разных высотных зон,
а затем и доля их (в процентах) для речных бассейнов в целом, Резуль'
‘таты этих определений спедены в табл. Э2.

Эти данные показывают, что количество осадков, выпадающи
в жидком виде (и соответственно твердом), для бассейнов рек, располо-

// женных в разных условнях, весьма различно. Например,_ в' бассейне
/_р. Чантет осадков`в_виде дождя выпадает в среднем 65% годовой

оуумыся ® ТОЛа оК упсиозожениом биссейие р; Исфары — только

При этом следует помнить, что процент жидких иди твердых осад-
ков_в бассейне той или иной реки зависнт нс только от ВЫСОТЫ. мест-
ности, мо также и от виутрнгодового распределения осадков в каждом.
‘данном районе. Получениые таким образом цифры позволяют с некото-
рой степелью надежности оценнть роль талых сиеговых и дождевых вод
в питанни соотаетствующих рек.

Для более детального изучения распределения. атмосферных осадков
по склонам гор н подсчета среднего слоя их на поверхности речных бас-
сейнов нами составлены более или менее детальные карты распределе-
чия годовых сумм осадков по склонам гор, образующих Ферганскую
котловину. Дая составления этих карт использованы. данные наблюде-
ний всех` гидрометеорологических станций и постов. системы. Гидромет-
службы н„ других ведомств (Курортного управления, Министерства
геологии и охраны недр СССР и др.), результаты учета осадков © по-
мощью суммарных осадкомеров и данные маршрутных снегомерных
съемок, проводимшиеся в высокогорных районах станщиями системы Гид-
рометслужбы,

Характеристика пунктов наблюдений над осалками, данные которых
использованы в настоящей работе, по. своему высотному положению и
продолжительности. работы дана в табл. 6.

Табянца 6

Продолжительность работы и нысотное ноложение пунктов
`наблюдений над осадками

Число пунктов наблюлс:
'ний, расположенных.

4 в высотных зонах, нал.

уровнем_моря в метрах.

Продолжнтельность работы|
‘пуиктов_ наблюдений,

число дет

‘Типы: пунктов
‘наблюдений.

Всег
о 

пункто
в

наблюд
ений.

Вссго 2 42 | 25 | 30 | 49 | 173
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При рассмотрении собранного по осадкам материала `устанавли-
вастся, что продолжительность и черноды ` работы гидрометстанций ®
постов' по учету осадков весьма различны. Данные искоторых пупктов
оказываются_не сравнимы между собой из-за несовпадения периодов
наблюдений. Поэтому для удлинения коротких рядов наблюдений над
осадками, устранения разнородности их из-за разновременности наблю-
деннй, а также для возможности сопоставления количества - ОСадкой

ов
 

т

Рис. 0. Кривая зависимости процента осадков, ныпадяющих в жид-
ком виде, от высоты местиости.

1 стоднии. сввериоо скложа_ТуркестаноАлайского цо Мальског пребта 3 — Слнани окоаааныя са ‘оееть.

со стоком воды в реках данные об осадках по всем пунктам наблюдений
нами приведены к еднному 25-летисму аерноду (1931--1955 гг.). Этот
пернод избран нами потому, что примерно с того времени, когда этот
пернод начинается, было открыто сравнительно много новых станций и
постов, данные которых без удлинения и приведения лочти. полностью
охватывают избранный расчётный период.

"Первая половина этого периода включает в себя годы. сравиительно
маловодные, а последнее десятилетие, наоборот, оказывается миоговод
ным, Поэтому принятый Э5-летний период в отиошении осадков характе-
ризует некоторое среднее состояние за более. длительный промежуток
времени.

Этот вывод подтверждается _ сравнением многолетних средних годо-
вых сумм осадков, подсчитанных за последние 25 лет и За 74—75 лет.по
четырем _ станциям, находящимся в центральной и предгорной. Частях
‘Ферганской котловины, При этом оказалось, что ередние суммы.осад-
ков по этим четырем станциям за Э5-летний расчетный чернод отли-



чаются На 4—9%, ав среднем составляют 103% от средних сумм осад-
ков, подсчитанных 8а 74—75-летний период работы этих станций.
Таким образом, если допустить, что такое соотношение, между. суммами
осадков за последние 25.и 75 лет сохраняется и для всёх:других частей
Ферганской котловины, то можно считать, что полученные нами суммы
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Годопые суммы осадков

Рис, 10. Характерные крипые зависимости средних голоных сумм осадкой от
‚ высоты местности; на профнаях по долннам. рек,

„- исфоры; 25 Шнморани; — Исфойра; 4- Кв $-— Пиди“е ы аы оаканые — Гаа (ораоня

осадков за носледнюю четверть века © ошибкой в среднем бколо 3%
равнозначны многолстним._данным 9а 7б-летиий пернод.

° Удлинение рядов наблюдений над осадками, а также восстановление
пропусков в наблюлениях за отдельные месяцы. и периоды года произво-
лидось двумя способами. В подавляющем большинстве случаев. строй-
‚лись графики связи между годовыми или месячными суммами осадков
ппо станции, ряд которой удлиняется, и по станции, принятой в качестве
‘опорной для удлииения короткого ряда. й

отдельных случаях допускалось приведение сродней годовой суммы.
осадков, полученной то данным за небольшое число Ает, к 25-летиему



расчетному перноду путем умножения этой суммы на коэффициент при-
ведения. Последний же находился как отиошсние. (или_ процент) сре;
ней суммы осадков за 25-летний период. к средней сумме осадков 8а
краткий пернод наблюдений, полученной по данным: нескольких ближай-
‘ших станций.

Для некоторых не освещенных наблюдениями горных и высокогор-
ных районов среднне годовые суммы осадков приближенцо определялись
10 данным о Запасах воды. в снежном покрове. (водности, снега)‚ полу-
ченлым при маршрутных снегомерных съемках, которые ведутся в неко-

торых бассейнах рек уже в теченне 20--30 яет. При этом пересчет сред-
ней многолетией водности сиежного покрова_в годовые суммы. осадков
пронзводился следующим. образом; запас воды в снежном покровс, па-
пример на 1/М, накапливается ва пернод с ноября, т ©. приближенно
‘должен быть равси (пренебрегая возможным станванием при оттепелях),
сумме осадков За пернод ноябрь--март, По данным нескольких ближай-
ших гидрометстанций и суммарных, осадкомеров определялось отноше:
ние средней годовой суммы осадков к сумме осадков за ноябрь--март
за тот же шернод времени. Это отношенне и принималось как_ коэффи-
циент перехода от сумм осадков за ноябрь — март к годовой сумме осад-
ков дя данного пункта наблюдений над сиегом, Затем средияя много-
летияя Водность снега, равная приблизительно сумме осодков За
‘ноябрь—март, умножалась на соответствующий коэффициент персхода,
и полученные данные принимались как приближенные средние многодет-
цие годовые суммы осадков для данного пушкта.

_Данных испосредственных наблюдений ад осадками для построения
карты изогиет ло горной и высокогорной частям Ферганской котловины
совершенно иедостаточно, так ак сеть наблюдательных пунктов. там
очень редкая, Поэтому для «ронедения _ изогиет о’ слабоосвещенным
наблюдениями склонам гор нами стронлись кривые зависимости содовых
сумм осадков от высбты местности, Таких кривых построено около двух
десятков для различных участков склонов гор, так как закономерности

‘увсличения осадков © высотой сильно: изменяются нногда даже в преде-
-лах одного сравнительно небольшого `речного бассейна. Приходилось,
например, принимать разные кривые для правой и левой половины бас!
сейнов таких рск, как Гавасай, Исфайрам, Сох м Тар. Для иллюстра-
ции ма рие. 12 приводится несколько характерных кривых зависнмости
количества осадков от высоты Местности.

Кривые о_ бассейнам рр. Куршаб ми Исфайрам (северный_ склон
Алайского хребта), Падшааты и` Гавасай (южный склон Чаткальского
хребта) в средией'части. изогнуты влево, что указывает на наличие
в средиегорной части этих бассейнов отрицательных граднентов осадков
и Замкнутых областей с пониженным, количеством осадков, о которых
`упоминалось выше, Эти же кривые показывают, что по многим участкам
склонов гор, образующих Ферганскую котловину, вертикальный |гра-
‘диент осадков может изменяться в весьма широких пределах: от —19 до
140 мм ма 100 м поднятия.

Для. суждения о степени неравномерности ` увлажнения `осадками
одних и тех же высотных ао в разных участках склонов гор в табл. 7
чоказаны годовые суммы осадков и Высоты, на Которых они выпадают
в разных речных бассейнах.

Ив этой таблицы видно, насколько велика разница в степени увлаж-
нения одних и тех же высотных зои в разных частях Ферганской кот-
ловины,

`Например, на высотах около 1000 м в бассейне р. Исфаы на север:
ном склоне Туркестанского хребта выпадает 400 мм осадков в год, в бас-
сейне соседнёй р. Исфары — около 160 мм, а на юго-западных склонах
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Ферганского хребта — 500-—600 мм. На высоте 2500 м в этих же бас-
сейнах соответственно выпадает 700, 400 м 1100 мм осадков.

Таблица 7
Высотное подожение изогиет в раздичных районах Ферганской котловины.

Изодннин т
годовыхсумм. Палша-| Акташ-‘осадковь эта. | - сай

100
- — 960_|_200. 600 — 90030 1400 —| 100 |` 2600 1000140

300 | 1000 1700 | 1609 | 1850| 1300 | 1700
500° | 1500 1950 | 2009 | 3500 1400.|. 1900
600 | 2000 2100 | 2500 | 3500 | 1100 | 1400° | „2100
70 | 2600| 2300 | 3500 | 000 | 1200 | 3500800 —| (4600) 2500 4300 |_ 1400900 Э750 16001000 3000 19001109 3300 24001200 ч000 3600
Примечание, Изогиета 600 мм проходиг эдесь также на нысотах 2000

н 3200 м.

По составленным таким образом картам распределения годовых сумм
осадков общеизвестным методом изогиет нами произведено определенис
средиего многолетиего годового слоя осадков на площади водосборов
всех значительных рек Фергаиской котловины. Результаты. этих опреде
‘лений сведены в табл, 22 (см. ниже). В этой же таблице приведены
коэффициенты стока для тех же водосборов, чолучениые как отношение
средиего годового слоя стока, подсчитанного за Э5-летний расчетный
перуол ® слою осадков за этот же лернод. Для пллюстрации законо-
мерностей распределения осадков по склонам тор на рис. 11 приводится
схоматизированная карта распредсления осадков по северным. склонам
Туркестано-Алайского хребта в аределах Ошской области Киргиз-
ской ССР.

Для уяснения условий формирования стока_и._особенно селевых па-
водков весьма существенное значение имест характер. выпадения оад-
ков и особенно Дождя, так как известно, что одно и то же количество
дождя, выпавшего, найример, в течение ©уток, может дать поверхност-
мЫЙ сток, ссли он выпад концентрированно, в виде дождя большой
интеисивности, а может и не вызвать поверхностиого стока, ссли. дождь
был достаточно малой интенсивности, Для условий Ферганской долины,
особенно для зоны предгорий, характерно выпадение дождей. большой
интенсивности и ливневого характера. Поэтому вся полоса предгорий,
окружающая равнинную часть Ферганы, оказывается местом интенснв:
ного развития селевой деятельности.

`Наибольшие суточные количества осадков, фактически наблюденные
по данным станций, расположенных в предгорной зоне Ферганской до-
лины за 1936-—-1950 гг характеризуются следующими велнчинами:
Курамииский `хребет — 26—32 мм, Чаткальский хребет -— 36—76. мм,
‘Ферганский хрсбет — 49-—90 мм, “Туркестано-Алайский. хребет -— 28—

мы
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Характерно, что, по данным 32 рассмотренных станций, наблюден-
ные наибольшие суточные. количества осадков составляют 9—16% от
средних миоголетиих годовых сумм. осадков по тем Же, станциям. Не-
сколько станций равнинной части Ферганской долины ва 55-летний ле
руод маблюдений показывают суточные максимумы осадков величиной
23—44% от средних миоголетних годовых сумм осадков.

4. Снежный покров

Для освещения вопроса о накоплении влаги в снежном покрове
на тюверхности речных бассейнов нами рассмотрены глайным образом|
результаты маршрутных снегомерных съемок, проводившихся в бас-
сейнах рек, перечисленных в табл. 10. Для анализа данных о водности
сиега, т, © о содержании влаги в снежном покровс, нами приняты. мате-
риалы наблюдений по 107 сиегомерным пунктам, расположенным в воне
высот от 1160 до 3650 м. Данные наблюденнй представляют собой ре-
зультаты измерсний высоты! и водности снежного покрова, произведен-
'чых в последние числа января, февраля и марта за годы с 1930—1937 по
1955 включительно,

`По всем сногопунктам, матерналы которых приняты для анализа, под-
считана средняя мисголетияя водность снега в конце января, февраля
и марта: В тех случаях, когда по каким-либо сисгопунктам, результаты
момерений имеются За более короткий ряд яет, эти данные приводились
к более длительному периоду, в течение которого велись наблюдения
в данном бассейне,

В результате рассмотрения этих материалов получены приводимые
ниже соображения и выводы о снежном покрове в бассейнах рек, Фер-
саны.

Как уже было выше сказано, устойчивый снежный покров, имеющий
существенное значение для формирования весенне-летнего 'Половодья
на горных реках, устанавливается только ма склонах гор, превышаю-
щих 1400—1800 м. В более же низкой зоне, на высотах порялка 1000—
1400 м, снежный покров, хотя и наблюдастся иногда в течение 50—
100 дней в году, обычно бывает, неустойчив, небольшой мощности н тая-
ние его происходит постепенно == зимой при оттепелях и ранней весной
часто еще до начала половодья на основных реках,

Время, © которого осенью _ начинается накопление зимних запасов
воды в сиеге, в различиых частях котловины весьма различно и зависит
от высоты местности, количества выпадающих осадков и некоторых дру-
гих факторов. В наиболее высоких зонах водосборов, выше 4500-—5000 м,
осадки круглый год выпадают в твердом виде. В области высот порядка
3500—4500 м первые. снегопады, наблюдаются`уже в конце сентябри, но
образование устойчивого снежного локрова, т ©. начало накопления зим-
них запасов влаги в снеге, происходит только около середины и в конце
октября. В области же средневысоких гор и высоких предгорий начало
формирования постоянного снежного Мокрова сдвитается на ноябрь и
чачало декабря.

Весной в предгорьях, до высот порядка 1400—1800 м, снежный_по-
кров станвает к середиие и концу марта, т. ©. в самом начале половодья
или еще до начала его, на большинстве рек Ферганской долниы. В более
же высоких вонах до высот порядка 3200 м таяние сезонного снежного
токрова, за исключением мощных скоплений ©го в отрицательных фор-
мах редьефа и в результате схода лавин н обвалов, пронсходит в тече-
ние апреля и мая. Во время прохождения гребия половодья на большей
части рек Ферганского и Чаткальского хребтов происходнт станвание



снега в зоне высот порядка 2800—3200 м. В области ледников сезонный
сиежный окров станвает обычно к июлю, ̀

Для получения более определенных данных о времели начала на-
копления аимних запасов влаги в различных высотных зонах речных
бассейнов, а также времени станвания снега Весной можно воспользо-
ваться. графиками, приведенными: на рис. 49. Они.представляют собой
осредненные кривые зависимости времени образования устойчивого
сиежного покрова, т. ©. начала накопления зимних запасов влаги в снегс,

® °

Рис, 12. Зависнмость премсни установаения постоянного снежного покро-
ва осенью (а) н премени стамнання его несной (6) от пысоты местности-

а также станвание его песной от высоты местности, Эти. графики. по-
‘ны по данным, относящимся к различным годам, входящим. в

-летиний пернод (с 1931 по 1955 г. включительно)
При болсе детальном рассмотрении динамики снежного покрова в го-

рах во второй половине зимы, намечаются следующие наиболее общие
закономерности:

1) В бассейнах рр. Гавасай, Кара-Кульджи, Тар, Исфайрам и Сох на
‘высотах ниже 1600—1800. м. водность сиега в течение февраля, как пр:
вило, уменышается, а в более высоких зонах. увеличивается, Следов
тельно, в феврале в зоне высот ниже 1600—1800 м преобладающим про-
цессом` являстся таянне, я вЫше этой границы — нахопление запасов
влаги. Но такое положение наблюдастся не везде. Например, в хороию
увлажняемых _бассейнах рр. Падшааты н Ялпакташ (левый _приток
в низовьях р. Тар) в течение февраля водность снежного покрова увели-
чивастся еще и на высотах 1200-—1300 м.
) В шести бассейнах из девяти рассмотренных в марте на высотах

пп_ш 2000-—2200 м наблюдается уменьшенне водности снежного покрова

о



ло полного станвания снега, а выше этой границы в марте еще продол-
жастся накапливание зимних запасов ноды в сиеге.

В других бассейнах измерения снега ма высотах охоло 2000—8200 м
не производились, поэтому подтвердить указанный выше вывод для них
е представилось возможным.

‘казанные выше изменения водности сисга во времени и по высоте

отчетливо видны ма совмещенных, помесячных кривых связи водности
снега © высотой. На рис. 13 такие кривые представлены для бассейна
р. Гавасай, из которых видно, в каких высотных зонах к весие водность
снега возрастаст и в каких зонах вследствие таяния она уменьшается.
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Рис. 13 Кривые связи водности снежного покрова с высотой.
местности в бассейне р. Га

1 коние инвора; 2 — в мана фра оние мортя-

'Из сказанного выше о времени стаивания снега_ весной н накоплении
запасов воды в нем в различных высотных зонах может быть сделан
практический вывод о том, что для целей тидрологических прогнозов
сисгомерные съемки следуёт производить не только в декабре-марте,
как это деластся сейчас, 0 н в апреле—мас, на высотах, превыщающих
2000—2200 м, так как в более высоких зонах гор накопление запасов
влаги в снеге продолжается еще. в апреле-мас и даже последующие

‘летние месяцы. Кроме того, из рассмотренных выше материалов видно,
что высота гребня паводка н основной объем. паводочного стока ма
большинстверек опредсляется таяннем. снега в Зонах выше 2200 м,

`Абсолютная величина запасов воды в снежном покрове в раздичных
частях Ферганской котловины вссьма различна и зависнт нё только от
времсни года и высоты местности, н в столь же сильной стелени и от
положения бассейна в той или иной части. Ферганской ‘котловины, отли-

т



чающихся разной степенью увлажнения: Например, на высоте 1900 м
в феврале средняя многолетияя водность снега, в бассейне р. Гавасай — —
56 мм, в бассейне р. Кара-Кульджи — 153 мм, а в бассейне р. Кугарт,
о-видимому, в 2—3 раза болыше, че` в бассейне р. Кара-Кульджи
(измерения 1956 г. дают там водность 492 мм

'аспределение водности. сиега, по бассейнам рек и по высоте мест-
ности в феврале можно видеть на рис. 14 где представлены кривые связи!
водности снега с высотой местности для ряда- рек Ферганской жотловины,

3809

Высо
та 

местност
я

о 3 0 12016020 — мы
Водноёть снежного похрова

Рис. 14. Запасы ноды в снежном покрове в бассейнах рек Фер-
танской котловни в конце февраля в ЗавиСиМОсти ОТ ВЫСОТЫ

местиости.

Аналогичное распределение водности по бассейнам. и высоте наблю-
дастся в январе в марте. 3

В общих чертах` распределение водности снежного покрова по скло-
нам гор во второй половине зимы амалогично распредедению годовых
суммсатмосферных осадков. В частности, во всех более или менсе широ-
ких, открытых речных долимах водность снежного покрова с высотой.
местиостиувеличивается на всем протяжении снегомерных маршрутов
я, в частности, например, по бассейну р. Исфайрам до высоты 3650 м.
Как исключение, на некоторых Закрытых от влагоносных Воздушных
масс участках долин имеет место и некоторое понижение яодности снега
с высотой местности. Данные о средней многолетней водности снега
в разных высотиых зонах речных бассейнов, подсчитанные по резуль-
татам фактических наблюдений, сведены в ‘табл. 8. ;

Вертикальный граднент водности снежного докрова в январе сред-
ний — 7 мм на 100 м поднятия, наименыший — 3 мм в бассейне р. Исфары
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и наибольший — 20 мм в бассейне р; Каракульлжи. В. марте же сред-
ний траднент равен 17 мм, нанменьший — 5 мм в’бассейне р. Исфары. и
нанбольший — 29 мм в бассейне р. Падшаата.

Для уяснения условий формирования речного стока существенное
‘змачение имеет вопрос о том, какой удельный вес в общей годовой сумме
осадков составляет запас воды. в сиежном чокрове к началу снеготая-
ния. В целях освещення этого вопроса табл, 8 была чересчитана, все ее
лданные о водности снега в миллиметрах заменсны водностью” снега,
выраженной в процентах от годовой суммы осадков. Последние же для

о о 39 — % — мы
бодчость скомного понрова @ % от гОДовой суммм ОЁаднОв

Рис, 15 Запаём ‘воды п снежном покрове в конце фопраля
® процентах от Годовой суммы осадков в завнснмости от ВысоТы

местностаь

каждого бассейна н соответствующих высотных зон определены по.
кривым связи годовых сумм осадков с высотой местности, часть которых
изображена на рус. 10. В результате этих подсчетов. получены прибли-
женные данные о запасах воды в снежном похрове для различных высот-

ных зон речных бассейнов в процентах от годовой суммы. осадков, Они
приводятся в табл. 9. Данные этой таблицы локазывают, какую часть

› тодовой суммы осадков. составляют запасы воды в снежном покрове,
сохраняющиеся к началутервых весенних месяцев и, следовательно, о-
зволяют оценить удельный всс талых сиеговых и дождевых вод в общем
тодовом стоке с освещенных маблюдениями высотных вон речных бас-
сейнов.

`Для наглядности данные о запасах воды в снежном покрове на раз-
ных высотах в бассейнах ряда рек в конце февраля, выраженные в про-
центах от средней многолетней годовой суммы. осадков, представлены.
трафически на рис. 15. Из него видно, что весной, к началу снеготаяния
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относительная величина запасов воды п снежном покрове в бассейне раных уек весьма резлично н мейяется ® широких пределах от В до 48%|Гп этим же данным можнюо сделать следующие выводы;
“1) До высот порядка 1500—1600 м запас воды в снежном покропе

к концу января и февраля ис превышает 10% от годовой суммы осадкэв,
а к концу марта сиег почти всюду станвает. й

2) Удельный всс водности снега в годовой сумме осадков изменяется
не только с высотой местности, но и от положения пункта наблюденай
в той или ицой части Ферганской котловины, Объясияется это особси-
ностями._внутригодового распределения осадков и разными условиями

‚сохраняемости. спежного покрова в разных местах котловины:
+3) В бассейнах рек, дренирующих южные склоны Чаткальского

хребта,_удельный вес водности снега в ГОДОвой сумме осадков в 2-—
3:раза больше, чем в бассейнах рек Туркестано-Адайского хребта. На-
пример‚ к концу марта, наибольшая_ мз средних наблюденных водность
снёга в бассейне , Гавасай ма высоте 2600—2800 м составляет около
60% от годовой суммы осадков, тогда Как в других бассейнах на этой
же высоте водность снега составляет лолько 20—30% от суммы осадков,
а в бассейне.р. Исфары даже меньше 10%,

„Для правильной оценки всего сказанного выше о водности снега еле-
‚дует помнить, что распределение снежного покрова в горных районах
чрезвычайно неравномерно. Высота и водность его на кождой_ данной.
площадке зависит от множества разных факторов, меняющихся в0 вре-
мени, как, например, характер выпадения осадков, переносы снега, п це
меняющихся во времени, таких, как высота, экспозиция площадок и др-
`Некоторые выбранные для наблюдений над снегом площадки могут' ока-
заться _ перепрезентативными в отношении макопления и сохранения

снежного покрова. Поэтому приводимые выше осредненные даниые
о водности снежного покрова следует принимать как предварительные,
ориентировочиые, требующие уточнений при. дальнейших наблюдениях:

ГЛАВА

ГИДРОМЕТЕОРОЛОГИЧЕСКАЯ ИЗУЧЕННОСТЬ

1, Экспедиционные исследования

Первым из европейских ученых, посетивших Ферганскую долину, был
известный натуралист зо0лог А. П. Федченко, В 1871 г. экспедиция
Московского общества любителей ` естествознания од руководетвом
А. П. Федченко прошла по долинам рр. Исфары, Сох, Шахимардал,
Исфайрам, Куршаб и низовьям р. Тар. Ею впервые даны сведения обще:
теографического. характера, о реках, ледниках 9. Исфары, составлела
карта Ферганской долины.

В 1878 г. для ученых ваключений по некоторым: хозяйственным_во-
просам, Фохп‹пм администрацией бывшего Туркестана был приглашен
‘академик А. Ф. Миддендорф. Ои. соверитл ̀  поездку _ по _ Ферганской
‚долиис, дал общегеографическое описание её и предложил программу
гидрологических исследований, которая тогда не была выполнена..

1880 г. теолог И, В. Мушкетов прошел_из бассейна р. Зеравшан
в долину р. Сох и впервые дал, материалы. о ледниках. верховьев этой
реки,

В 1903 т. Э. Леват осмотрел и дал описание ледника Аргабаши в бас-
сейне р..Сох.
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В 1906 г. Л. С. Берг открыл и дал описанне ледников в верховьях
р. Исфары: Ак-Су, Кара-Су, Джаупая, Тамынген и Татыиген,

В 1908 г. заведующий ирригацией Самаркандской области Пет-
ровский осмотрел ледники верховьев р. Кырк-Булак в бассейне р. Ход-
жа-Бакирган, дал их краткое описание н фотографии. В этом же году
геолог И, А. Преображенский осмотрел и описал едиики Шуровского
в бассейне р. Исфары и Райгородского в бассейне р. Сох. Он жепосстил
эти ледники еще два раза--в 1910 и 1911 тг м сообщил данные о со-
стоянии этих дедников за прошедшис годы.

В 1909—1915 гг экспедниия сеолога Д. И. Мушкетова. работала ло
теодогической съемке в Алайском и Ферганском. хребтах, которая ©т-
крыла много ледников в бассейнах рр. Араван, Акбуры, Тар и Кара-

‚льджи, В отчетах этой экспедиции. иместся болышое количество свс-
дений по гидрографии ссверного склона Алайского и юго-западного
склона Ферганского хребтов,

В 1911 г. отряд С. С. Неуструсва почвенной экспеднции Переселенче-
ского управления обнаружнл 16 исбольших лодииков в истоках рек Фер-
танского хребта (Караунгур и Майлису), сообщил много сведений обще-
гоогрирцеского харлутера,

1909—1913 и 1927 ге. экспедиция аод руководством В .Н. Вебера
производила геодогическую. съемку_ северного склона_Туркестано-Алай-
ского хребта на участке между рр. Ходжа-Бакирган н Абшир, При этом
в работе было мчого внимания уделено описанню рек, озер, ледников %0
устройству коверхности бассейнов. Поэтому в отчете об этих работах,
опубликованном. в 1934 г содержитси много полезных сведений по
гидрографии этого района,

В 1912—1913 гг сидрометрической частью отдела земельных улучше-
Турксстанского края произведен рекогиосцировочный осмотр н крат-

кое описание рр. Гавасай и Кассансай.
В 1913—1914 гг. Ферганская изыскатсльская партия отдела земель-

ных улучшений под руководством И, Г. Александрова_© чцелыю выбора.
мест под водохранилища обследовала рр. Карадарью, Сох, Исфару, Ка-
расу (пр.) и Ходжаату, В эти же годы геолог В. Г.` Мухии по поруче-
‘нию начальника изысканий по орошению Ферганской долины. осмотрел
ряд рек, озер и ледников на северных и южных склонах Ферганской
долины и да краткие сведения о ших.

В 1914 г. И, С. Щукии в результате люсздки в бассейн р. Карасу (пр.)
дал некоторые сведення о реках и устройстве поверхности этого бас-
<ейна.

'В 1923 г. геологом В. Г. Мухиным обследовано оз. Сары-Челек,
Летом 192 г. экспедиция ` Главного среднсазиатского _ музея под

руководством Д. Н. Кашкарова произвела сравиительно. детальное об-
следование бассейна р. Карасу (р.). В ее отчете ` приводнтся _ Много
<сведений о реках и озерах этого ‘бассейна, о растительном и почвенном
покрове его,

1925—1927 и 1930 гт. экспедициями Главного электротехиического.
управления проводились водно-энергетические эзыскания в бассейнах
Рр. Сох, Исфайрам. и Ходжа-Бакиргаи.

В 1926 г. Ак-Бурииский отряд Сазводпроиза производнл изыскания
на р. Акбуре на шредмет просктирования Папанского водохранилища.
Вылксьтидрометрические работы, в том чиеле на аритокс Лясляй (Кырк-

‘ичик)..
В 1927-—1929 тг. И; В. Пуаре по лоручению Главного геолого-разве-

‚дочного управления произнодна чодробные исследования оз. Аксукон и
сго окрестностей. В частности, производилась съемка озера, нзучалась
гидрографическая сеть и условия аитания озера,

п



В 1927 г. сеологи А. П. Марковский_ и С. И. Клунников, производя
исследования в бассейце р. Исфайрам, обнаружнли` ледники в истоках
сго левого притока Сурметаш.

С 1927 ппо 1910 г. болышие работы по исследованию селеопасных рек
и суходолов (сасв) выполнены органами агролесомелнорации. Работы
‘выполиялись горно-селевыми ми горно-десомелноративными тартиями
`Наркомзема Узбекской ССР, а в последние годы сектора агролесомелно-
рации Комитета наук Уабекской ССР. Этими партнями проводнлись по“
‘левые работы по обследованию и описанию. речных долин н суходолов,
в которых наблюдается прохождение селевых паводок. Обследованием
‘охвачены в той или иной степени почти все реки Ферганской долины. Кроме
того, этими партиями проиэводились противоселевые мероприятия, такие,
как облесенис, террасирование склонов и т п В бассейне р. Шахнмар:
дан в 1933—1940 пг на высоте 1700 м проводились. также спецнальные
‘наблюдения_над условиями формирования стока на семи специально обо-
рудованных стоковых площадках. Однако удовлетворительных результа-
тов по этим наблюдениям. не получено.

В 1927—1982 и 1934—1935 ‹т. Сазводпроизом велись изыскания на
р. Карадарья в связи с переустройством _ ирригацнонной сети и 09°
стройкой плотин Куйган-Ярской и Кампыр-Разатской.

В 1928 г. Саогидэпом. велись изыскания для проектирования ГЭС
на р. Исфайрам. В этом же году летом Л. А. Молчановым, В А. Нови-
ковым и др. то заданию Среднеазиатского курортного управления обсле-
довано оз,. Аксукон.

В 1928, 1939 1934 и 1940 тг отридами Средиеазнатского гидромстсо-
рологического ииститута и Ташкентского правления гидрометелужбы
пронзводились исследования и описания части ледннков р. Шахимардан:

В 1929 г. геолог И. К. Никитин осмотрел. и описал рид ледииков бас-
сейцов_ рр. Исфары н_Сох, @ также оз Кара-Куль-Катта в бассейне

‚ Исфары, Этот же исследователь в 1932 и 1931 гг посетил_ледники
рмизан, Райгородского, Али-Майдан и Кок-Белес в бассейне р

а также`ледники. Аксу н Карасу в бассейне р. Исфары. О. произвсл
наблюдения над положением Концов лединков относительно — ранее
установленных около них меток и установил новые метки.

В 1929-—1930 сг. геолог _ А. Л: Рейнгарл, производивший геологиче-
скйё-исследовайия в юго-восточной Ферганс, сообщиа _ много_сведений
© тадрографии) и язаинках. бассейнов. р Акбуры, Араван, Таллык
и Куршаб.В 1930 г. геохимический отряд Памирской экспедиции Г. А. Гаюру-
ссвича прошел по долине р. Сох и сообщил. некоторые данные о ледии-
ках Урмизаи, Зардале и Райгородского. В этом же году геолог А. В. Моск-Ма па метериаы о иединцах р.: Ходжа-Ачком! (ЯжпДеник н’ )
в бассейне р. Сох, В этом же году о поручению Сазводпронза
'Н. П. Васильковский вел гидрологические исследования на р. Пад-
шаата.

В 1930—1931 гг. экспеднщия Саннири производила гидрологиче-
‘ские исследования ло р. Исфаре.

В 1930—1935 тт.. много сведений о реках, озерах и ледниках Кура-
минского, Чаткальского, Атойнакского и Ферганского `хребтов _ доста-
вили кеологи Н, В. Иванов, С. А. Кушнарь, А. С. Аделунг, В. Н. Огнев
и Н, М. Синнцин производившие геологические работы на`склонах ука-
заицых выше: хребтов.

В период с августа 1931 г. по март 1932 г. Чаткальская экспедиция
Сазводпроиза под`руководством И, Д. Лебедева произвела рекогиоси-

‚опочное обследование 11 рек южного склона Чаткальского хребта.
ри этом измерялись единичные расходы воды‘и составлялись краткие
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описания ‘рек, Алайская экспедиция этого же учреждения д руковод-
ством_ В, М, Николаева обследовала рр. Араван, Исфайрам, Шахимар-
‚дан, Сох, Исфару и Ходжа-Бакирган,

Легом 1932 г. И. И. Дэеис-Литопская, будучи в составе. Киргизской
селевой_партии, обследовала и дала описание бассейнов рр. Сулюкты.
и Исфары.

В 19321935 гг. отрядами Среднсазнатского гидрометеорологического
института и поздисе Ташкеитского управления. гидрометслужбы. произ-
ведено подробное исследование лодников р Исфайрам, а также условий
формирования стока из области. ледников, Пронзводнансь наблюдення
пад. движением, испареннем и станваннем —поверхности ледиико

а также изучение температурных. граднентов. на склонах Гор,
В 1033 г экспеднция САОГИДЭПа аронзводила. Водно-экергетиче-

ские _ исследования по р. Кугарту а отрид ТПЭ под руководством
Н. А. Караулова производилтакие же исследованни по рр, Шахимар-
дан, Сох, Исфаре н Исфайрам. В этом. же году Н, В. Ионии аосетил
и олисал ледиики Тамышген, Аксу и Карасу в перховьях р. Исфар
а А, Ф. Соседко осмотрея ледиики`Кшемыш и Райгородского в этом Же
бассейне.

В % . экстолициныи Снондина объледованы . Шохимардиь
Сох, Исфара н Исфайрам, а на рр. Падшаате, Гавасай ш. Ис!

‚арс. пропедены. рекогносцировочные „водоэнергетические исследования.

этом же году_Сохская экспедиция ГГИ. в устье р. Сох проводнла оро-
тольные и гидромодульные исследования, "а экспедиция Сазводпронза

производила обследование › селевых бассейнов в Мизовьях . СОХ,
В 1934—1938 пт. `отрядами. Среднеазнатского _гидрометеоролоии

ского института н Управлениями Гидрометслужбы производились спе-
цнальные исследования (кадастр) „ледников в бассейне р, Сох.

В 1094 г. отряд . Таджикско-Памирской. экспедшии” © Участием
Н, В. Ионина, И. А. Деонисяк м С. А. Шафранова осмотрея_ и 'дал._ опи-
сание верховьев:р. Аксу (на северном склоне Туркестанского хребта),
© дедников и сзера, В этом же году в свизи со сгроительством Памир:
ской автодороги. Средисазнатским. гидрометсорологическим ниститутом
произведено подробное обследование р. Куршаб.

В 19311935 гг. отряд Таджикско-Памирской экспедиции чиюд``руко-
подством Д. И. Корфа производил исследования о, Аксукон, была вы-
полисна слемка сго в гидрогсологические наблюдення в районе озер)

В 1935 г. геолог А. В. Москвин осмотрел. лединки Тутск, Карагуш:
Хана, Янги-Даван н Гадай-Юлы в бассойне р. Сох. В этом же тоду
геологи А. П. Марковский н В. А. Калюжный дали материалы о реках
и аедииках бассейнов рр. Аксу, Карасу и ХоджахБакириан,

В период с июля 1935 г. по нюнь 1936 г. отряд. Саогидэна _ произ-
водил. маршрутные обследования устьевого участка р. Каравшии. (вер-
ховья р. Исфары) на протяжении 10 км, Производилось описание ледо-
вых явлений, а также гидрометрические работы на трех створах при.
слиннии рр. Карамшни н Кисмыш в верховьях р. Изфары.В 14г Фергано-Альская энорсчтяческииэксподишия: Слондии
произвела ‚ рекогносцировочное ` обследование рр. Тар, Яссы, Кара-
Кульджи, Акбуры и Куршаб © целью сбора матерналов для. составяе-
ийя схемы_водноэнергетического. использования этих. рек.

В 1936 г. управлением Памирской - автодороги (® Ош) — дая
проекта автодороги велись изыскания в долинах рр. Талдык и Куршаб.

В 1936 т. студенты горного института А. Зверев и М. Камысбаев
посстили.‘группу ледников Уч-Сеид ® бассейце р. Кара-Кульджи н
сообщили сравнительные данные о состоянии этих ледников.



В 1936 н 1937 пг. отряды Ташкентского управления. гидрометелужбы
од _руководством В. И. Каштанова и автора этой работы впервые
произвели _обследование, описание и съемку ледников в биссейнах
рр. Кара-Кульджи и Тар. При этом производнлись также измерення
расходов воды в реках и гидрографические наблюдения.

В 1938 г. отряд того же управления чод ‚руководством автора этой
работы. в детний. период выполнил комплекс тидрометеорологических. н
тляциологических наблюдений ца леднике Тамынген в верховьях р. Ис-
фары. Произведены описание и съемка дедника, наблюдения над дви-
жением, стайванием и испарением ма его жюверхности. На леднике
работала временная метстанция, а ма рекс, вытекающей из _ него, —
гидрометрический пикт.

В 193 г. гидротеологический отряд Совхозмелностроя произвел об-
следование р. Талдык.

В 1939 г. Сазводпроиз вел изыскания «о р. Акбуре в целях пере:
‘устройства ирригационной сет,

1942 г. экследнция УГМС Узбекской ССР производнла гляциоло.
гические работы на леднике Кенг-Тур в бассейне р Падшааты,

В 1944—1945 тг. Южно-Киргизская_экспедиция СОПСа АН ССОР.
в составе 190 челонск под общим. руководством академика В. Н, Сука-
чева „производила_всестороннее, в том чисяе н гидрометеорологическое
изучение района орехо-плодовых лесов на юго-запалных склонах Фер:
танского и южных склонах Чаткальского хребтов. В частности, почвей-
но-эрознонный отряд нод руководством С. С, Соболева занимался изу-
чением селевой деятельности в этом районе, Проводились наблюдения
над условнями стока на специально оборудованных в бассейне р. Кар
Алме стоковых площадках. В результате работ этой экспедиции. дано
подробное описание физико-теографических условий этого района_ м,
в частности, растительного и «ючиенного чокровов, _ данные о коэффи"
нентах стока, климатических условиях и т. Д- .

В 1945 г, Саогидэпом произведено обследование рр. Туюк н
Карагаша_ в бассейне р. Яссы. в чцелях составления технико-экономиче-
ского доклада для строительства на них небольших ГЭС.

‘Летом. 1947 г. студент Ленинградского государственного ‘универси:
тета О. К. Чедия лосетил_ледники р. Кшемыш_ в бассейне р; Исфары
и р. Калай-Махмуд в:бассейне р. Сох, Им даются описания ледников,
высоты их и положение концов изыков относительно. установленных
рансе меток,

В 1948 г.. отряд Ташкентской конторы Центроспецстройпроскта про-
водил гидрологические исследования_р. Майдису.'С 1949 . экспедиции. Инстктута сооружений АН Узбекской ССР
ведут изучение селевой деятельности в предгорьях Чаткальского. хреб-
та, в Наманганской области. Производится обследование и описание
селеопасных бассейнов и долни, условий формирования и ‘прохождення
<елевых потоков.

В 1950 н 1951 тг аспирант геологического института АН Узбекской
ССР. А. А. Юрьев, ‘проводивший теоморфологические _наблюдения в
бассейне р. Сох, осмотрел ледники Кули и Гаумыш в верховьяхВ Холжа-Ачкан, ледники в долннах рр Туток н Матчасу. На пяти лед-
никах установил новые метки.

'В октябре 1951 г. и в феврале 1952 г отряд Саогидэпа од руко-
водством Н. С. Берсонова обследовал оба берега р. Карадарьй от
с. Ханабад до устья. При этом зафиксированы все сбросы воды в реку с
измереннем расходов воды в ниХ и отводы воды каналами: Такие же
работы. в июле—августе 1950 г. по правому берегу р. Карадарьи вы-
чолиены отрядом Сазводпронз
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В 1954 г. автором этой работы с группой студентов: гидролстов аро-
изведено рекогносцировочное обследование и описание р. Исфаны, а в
1957 г. — р. Шайдан. (Пангаз).

‚Летом 1955 г. отрядом Управления гидрометслужбы Узбекской ССР.
од начольством автора осмотрейы на осем протяжении рр. Сох и Обх-
шир, правый приток р. Сох и низовья рр. Аллаудии и Гавнан в этом
же бассейне, а также р. Охна и ее долина в бассейне р. Шахимардан-

В 1956 г. автором пронзведено обследование и облегченная съемка
ледников в верховьях р. Майлнсу.

`Начиная с 1932 г., Управлением гидрометслужбы ведутся наблюде-
ия над состояннем (отступанием и маступанием) нескольких ледников
бассейнов_ рр. Сох, Исфайрам и Исфары (Тамынген, Кызыл-Горум,
Дугова, Каннды, Кок-Майнок, Райгородского и др.), Наблюдения со°
стоят в том, что ежегодно или через несколько лет нижняя граница лед-
ника фиксируется на плане путем пронзводства ‘мензульной или облег-
ченной съемки относительно установленных и закрепленных вблизи
конца ледника постоянных меток. Производнтся также сравинтельное
олисание конца ледника и иногда фотографирование.

2 Стационарные гидрометеорологические наблюд‹
и работы

а) Метеорологические ` наблюдения. Центральная › равиинная ` часть
Ферганской_долины в климатическом. отношении изучена сравнительно
хорошо. Здесь на сравнительно небольшой площади. наблюдения ад
всеми основными. метсорологическими элементами. ведутся на 17 гидро-
метстанциях, три из которых работают с 1881 г.

* Наиболее же важные для гидрологии горные районы Ферганской
котловины, наоборот, изучены весьма слабо. Так, в настоящее времяна высоте 10002000 м нместея векго ! евдроМетствИциЙ, на высоте
2000—3000 м — станции и свыше 3000 м — только одна станция. По-
этому лля. характеристики климатических условий высокогорной зоны
Ферганы _ приходится частично мспользовать данные наблюдений не-
скольких ближайших станций, расположенных за пределами Ферганской
котловины.

'Несколько лучше обстоит дело с изучением. атмосферных осадков.
Для характеристики степени увлажнения разных частей Ферганской

котловины, были собраны данные наблюдений над осадками по 173
пунктам, из которых 44 — суммарные осадкомеры. Характеристика этой
сети дождемерных пунктов по длительности имеющетося ряда наблюде-
ний и высотному положению приводнтся в табл. 6. Из шее видно, что
108 из 173 пунктов наблюдений находятся на высотах болсе 1000 м,
. ©. в предгорной н горной областях, а 15 пунктов — даже выше 3000 м.
Около половины всех пунктов имеют матерналы фактических маблюде-
ний за 16 лет и более.

Суммарный осадкомер, как известно, применяется для измерения
количества выпавших атмосферных осадков в труднодоступных меоб-
житых районах. Он отличается от обычного станцнонного осадкомера
только тем, что приеммая труба его (дождемерное ведро) иесколько
`удлннена и снизу к ней придслан резервуар емкостью 1520 л. В этом
резервуаре скапливаются и под слоем, масла. сохраняются осадки, по-
падающие в прибор за некоторый длительный период. Отсчет кодиче-
ства выпавших осадков по таким осадкомерам производится разъ-

сздными наблюдателями ежемесячно или только два раза в тод, через
4 м 8 месяцев в зависимости от доступности Места установки,

Результаты наблюдений ло суммарным осадкомерам следует счи-
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тать не менее надежными, чем наблюдения обычных дождемерных по-
стов, а в некоторых случаях даже более надежными, так как в них ис-
ключена возможность выдувания осадков, выпадающих в виде снега н

крупы, чем зачастую искажаются показания обычных станцнонных
осадкомеров [51).

) Маршрутные снегомерные съемки. Основным фактором, опреде-
ляющим объем весенне-летнего половодья горных рек!Средией Азии,
как известно, являются запасы воды в снежном. покрове, скопившнеся.
в бассейнах рек к началу весениего снеготаяния. Поэтому. для целей
гидрологических прогнозов в Средней Азии, в том числе и в бассейнах
рек Ферганской долнны, с 1927 г. в зимнее время производятся измере-
ния высоты и водности снежного похрова. В первые годы измерения

высоты и водности снега в бассейнах рек производились одии раз в год
в конце зимы перед началом снеготаяния. Снегомерный отряд._проса-
ал 0 долинам главных рек и на некоторых площадках, выбираемых
каждый раз о усмотрению наблюдателя, измерял в нескольких точках
высоту. и водность снега. Таким образом, на маршруте измерения снега
каждый раз производились на нескольких десятках илощадок. К на-
стоящему. времени эти эпизодические измерения снега на мезакреплен-

ных площадках превратились в спещнальную службу снега, методика
работ которой определяется единой, специально разработанной инструк-
шией. Измерения высоты и водности снега`при этом. производятся. еие-
циальными › разъездными техниками в конце каждого. зимцего. месяца
и каждый раз на опроделенных, заранес выбранных и закрепленных
на местности площадках, называемых снегомерными. "унктами,

Сеть таких снегомерных «унктов устанавливается в долинах маи-
более важных и характерных рек и их притоков, в зоне высот, доступ-
ой в оимнее время для разъездных техников.

На изучаемой нами территории. маршрутные снегомерные съемки м
дутся в бассейнах десяти рек, перечисленных в табл. 10. В этой же
таблице показан. год начала снегомерных работ и высотная Зона, в
которой расположены енегомерные шункты.

Таблица 10

Маршрутные снегомерные съемки в бассейнах рек
‘Ферганской долнны.

Гавасай ,а
Падшааты ̂
Кугарт —р
КараКульдай *

!
2
3
4
5 ;
6 | Акбуры ;8 ы

8
9
0

©
.

Исфары ..Ча от
Примсчание, По р. Сох нбзюдения над сисгом прокра-

щены в 1943 г а по р. Исфаре в 0

в) Гидромстрические работы. В Ферганской долине — стране много-
вековой культуры поливного земледелия — надобность_ в производстве
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гидрометрических работ для учета ресурсов оросительной воды в реках
появилась очень давно. Поэтому еще но второй половине. прошлого вска
областное управление ирригации открывало на главнейших реках Фер-
танской долины временно действующие тидрометрические посты да
наблюдений над уровнем воды. Кроме того, водомерные посты на не-
которых реках открывал м организации железнодорожного транспорта, @
позднее и Переселенческое управление. Наблюдения роизводились
главным образом. над уровнем воды в реках, Расходы же воды измеря-
лись очень редко и большей частью поплавочным способом, О составе
гидромстрических работ того времени можно судить по следующему
факту. В 1907 г. в Ташкенте состоялся съезд гидротехников. бывшего

Рис, 16. Хронологический. график количества работавших в Ферганской долиис
тидрометрических станций и постов, материады которых приняты для исполь-

‘овання,

1 — польно уровнные наблюдения; 2 — с водечетом стока оз

Турксстама. В числе других этот съезд вынес решение, в котором. при-
зцает, целесообразным. просить администрацию, чтобы. на гидрометр!
ских постах велись Метеорологические наблюдения и измерялись рас-
ходы воды. ие менее двух раз в год, при малой и большой водс.

По имеющимся данным, червые ‚постоянно действующие водомер-
ные посты в Ферганской долине были открыты ма следующих река;
Ходжа-Бакирган в ‚ 1860 г, Акбура в г. Ош в 1681 г., Кара-
дарья у кишл. Куйчан-Яр” в 1 Шахимардан, Сох” н Ис-
фара у кишл. Рават в 1896 г. Позднее за время с 1909 по 1914 г.
сидрометрические люсты были открыты на 13 других наиболее круппых
реках этого района. Дальнейшее развитие сети гидрометстанций и._по-
стов на реках. Ферганской долнны можно видеть в табл. 1, а также на
хронологическом — графике количества работавших гидрометрических
станций и чостов (рис. 16),

В табл. 11 показаны посты и станции, имеющие ряд наблюдений дли-
тельностью не менее одного года. Ряд аостов системы. Министерства
нодного хозяйства чисто эксплуатационного оначения в таблицу не
номещен.

'Ив этих данных видно, что развитие систематических и полноценных
тидрометрических наблюдений в Ферганской долине началась только<"Ц98-029 т м, посяе иекоторого спада в пернод Вслнкой, Отчест-
венной войны, продолжается до настоящего времени. Характерно также,
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'что о этого времени на большей части_ постов велись только уровенные
чаблюдения, а в последние годы, наоборот, шочти на всех постах ве-
‚дется ‘учет стока воды.

Из`сказанного выше видно, что гидрометрические "посты! на глав
нейших реках Ферганской котловины существуют уже давно (45—-60
лет). Однако для многих постов такие указания на длительность их су-
‘ществования имеют только историческое эначение, так как материалы!

наблюдений по ним за первые годы работы или затеряны в канцеля-
‚риях и не найдены, или они отрывочны, или цлохого качества и поэтому
е могут быть использованы для чодсчета стока.

`Например, ло посту у киша. Сары-Канда на р. Сох, работающему
© 1896 г надежные данные об уровне ноды имеются только с 1905 г
а сток воды оказалось воэможным подсчитывать только с 1913 г

Существенное улучшенне в постановке тидрометрических работ на-
ступило ©. 1910 г., когда для руководства гидрометрическими работами
в бывш. Туркестанском крае при отделе земельных улучшений Глав-
ного „Управлення. осмледслия и Землеустройства, была `орголвована
‘специальная_сидрометрическая часть, © этого времени стало заметно

увеличиваться число действующих станций ч постов, число измеренных
на них расходов воды. Работы стали проводиться по определенным_ин-
струкциям, разработанным в гидрометрической части. Результаты
наблюдений собирадись, обрабатывались и, публиковались в отчетах
гидрометрической части за 1910—1914 гг. и в её бюллетенях до 1917 г

Однако и за пернод деятельности гидрометрической части по. мно-
тим. постам большииство материалов оказалось малоудовлетворитель-
мым, так как за ряд лег из-за малого количества измеренных ‘расходов
сток воды подсчитать было невозможно, а данные о высоте уровия_по
ряду небольших горных рек с деформирующимся руслом особой_ цен-
ности не представляют. Например, по постам на рр. Араван, Кугарт,
Кассансай, Гавасай, Майлису и Падшаата, открытым`_в/ 1912--1913
данные о стоке воды оказалось возможным подсчитывать только ©
1925—19% гг., а также по ряду других постов.

Только с 1923 г. с переходом гидрометрического дела. в ведение
Управления водного хозяйства Средней Азни н особенно с 1932.г., когда.
вся основная сеть.постов "ерешла на государственный бюджет, в веде-
ние Едниой гидрометеорологической службы СССР, началось восста-
новление и эначительное расширенне гидрометрической сети. Как пра-
вило, на всех шостах стали. измерять такое количество расходов поды

(ло 30--60 в год) , которое обеспечнвало надежный подсчет стока.
Кроме основной опорной сети постов. системы. Гидрометеорологиче-

ской службы СССР, на реках Ферганской котловнны ‘работает боль-
мшое число постов, "принадлежащих `учреждениям, системы. Министер-
ства водного хозяйства Узбекской, `Киргизской и Таджикской СС
(райводхозам, управлениям оросительных систем). Посты водного хо-
зяйства содержатся на реках с целью учета оросительной воды для
планомерного её деления по ирригационным системам, Они имеются как
на реках, изучаемых Гидрометслужбой, так и на реках, где иет постов
Гидрометслужбы, Посты водхоза (нли иначе — эксплуатационной. гидро-
метрии) `располагаются обычно ниже постов опорной сети Гидромет-
службы и иногда по нескольку на одной реке перод вододелительными
узлами. Многие посты водхоза работают только в вегетационный пе:
риод н на знму закрываются. Небольшое число-более важных постов
работает круглый год.

Постановка работы на большимстве постов водхоза_такова, что. ма-
териалы _ наблюдений по ним по разным @ричннам оказываются не-
сколько пониженными по сравиению с материалами постов Гидромет-



Табяица 1
Наличне материалов гидрометеорологических наблюдений с 1904 по 1955 г.

Река — пункт

'Данные.

о6. уИ | оее

Реки Турксста

Тар — ках. ны, Сталнна + -
Л.Канилы:Ву, 3

Карздорья — г. Уэеи . - ^
„ — — пос. Компыр-Рават

„ — —=кнна. КургаеЯр .

+ — —=кнша, — Насыр-Этдим
Абад ца ееоое

— киша, Чуджа (устье]
Курмб - с, Гудьча

‚Ажбура — кншя. Папан .
+ са Туекен
_ С

Косчан — киша. Косча
—& Кампир-Баши `&

айкО Н оЕЕ оер й
Киргизата в сованнние ы
Ничме® оооНЕНне Ь о, ожоь
`Араван (Чиле) - с. ЯнгнеНаук

ир — © Кампырбани
Абйм
Исфи ‘Лангар

„ — — Майлан
— © УчКурги : &

пщ..п.„...—‹. Падьман с уесыте
Курбанкуль (Коксу) . ‚ с кун ^
Шахимардан кеа оолЕннх
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Примечание, Звездочкой отмечены носты снстемы Министерства.водного.
хозяйствл,

службы точности. Часто материалы наблюдений о постам системы вод-
хоза. не сохраняются, поэтому по ряду постов за многие годы_ они. не
найдены, Например, только ао одному Карзунгурскому. управлелию
оросительных систем в 1952 году работало 177 водпостов, `из. которых
5 на источниках орошения, Для обслуживания этих постов имедось 10
лштатных и 6 сезонных наблюдателей,

Изучением режима горных рек Ферганской долины, кроме учуежде-
ний Гидрометслужбы и водхоза, эпизодически занимаются. также. эк-
спеднции н партни разных ведомств и назначений. Наблюдения, прово-
димые экспедициями и партиями, обычно бывают непродолжитель-
мыми, часто проводятся на небольших реках. Материалы таких работ
обычно не публикуются и, будучи включениыми в общие отчеты. экспе-
дищий,. остаются часто нензвестными для других учреждений. Ниже
приводятся некоторые, ставшие известными сведения о такого рода ра-
ботах.

Эксйедации ̀  треста ` Редцаетметразведка в 1942—1944 н 1951—
1955 гг. производили гидрометрические работы на рр. Сумсар, Чадак и
Шахимардан.

С 1948 г. в течение. нескольких лет экспедиции Средиеазиатекого
научно-исследовательского института ирригации производили. наблюде-
ния над Влекомыми наносами и дэформациями русла в низовья р:Сох,

С мая 1935 до августа 1936 г. Саогидэпом производились. гидро-
‘метрические работы на р Изфорс выше и лиже устья р. Коемыш на
р. Кшемыш в устье.

'С 6/ 1935 по 15/М1 1936 г. тем же учреждением нелись гид-
рометрические работы на составляющих р. Сох, рр. Актерск и Ходжа-
ачкан,.
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С 194 г. в течение ряда лет геологическими партиями производи-
лись гидрометеорологические наблюдения в верховьях р. Акташсай на
Курамииском хребте. Имститутом «Гипроникель» в теченне ряда дет
ведутся гидрометрические работы на р. Гауян в бассейне р. Сох и на
. Чаувай в бассейне р. Исфайрам.

В настоящей работе использованы матерналы гидрометрических
наблюдений по 104 станциям и постам, из них ло 66 пунктам мате-
рналы Гидрометслужбы, опубликованные в официальных изданиях (за
19311953 гг.) и по 38 пунктам - материалы постов системы Министер-
ства водного хозяйства и других ведомств, Характеристика этих мате-
риалов по длительности рядов наблюдений дана в табл. 12

"Таблица 12

Характеристика гидром ‘терналов_по длительности рядо!
‚людений над стоком воды в реках и высоте пунктов наблюдений.

Принадлежность
‘пунктов маблюдений

метслужбы „ а. -
Посты других педомсти
Всого с оао ченвь #&

Из. этой таблицы видно, что 68% пунктов наблюдений данные о
стоке полы ме ва перлОд жороче 20 лет. Только около 15% нпунктов
имеют ряды наблюдений над стоком длительностью 25 дет и более,

Характерно также, что около 75% постов и станций учитывают сток
воды на выходе рек из. горной части бассейнов. на равиину м в пред-
горьях и только около четверти постов учитывают сток на высотах, пре-
вышающих 1500 м. В зоне высот более 2500 м наблюдения над. стоком.
воды не проиэводились. ;

Данные о стоке по станциям и постам Гидрометслужбы, использо-
ванные мами за время с 1931 г характеризуются следующими` каче-
ствами:

1) как правило, они_ получены по расходам воды, измеренным. вер-
тушками многоточечным. способом. На небольших реках особенно в по-
следиие годы часто применяется двухточечный способ; промеры глу-
бин производятся при каждом измерении расхода воды;

2) уровенные наблюдения до 1945 г., как правило, производились
3 раза в день, а с 1945 г. наблюдения были двух- н трехсрочные, а_ В
меженное время односрочны 4

3) измерения расходов воды производятся ежегодно м в таком ко-
‘личестве (от 15—20 до 50—60), чтобы лю ним можно было построить
одну или несколько кривых расходов для мадежного подсчета стока;

4) сток воды подсчитывался по кривым расхода, которые по ряду
постов вследствие снльной деформации. русла меняются в течение дет-
мнего -паводочного пернода по нескольку раз. Работы по подсчету сто-
ка выполняются в соответствии © действующими в учреждениях Гид-
рометслужбы правилами, определяющими иеобходимость анализа ис-
ходных данных и допустимую степень точности принимаемых данных.

88



Данные о стоке воды о постам системы водхоза получены. в обл-
водховах, управлениях оросительных систем и райводхоах н, кромс
явно_ сомиительных, ариняты без изменений в обработке этих учреж-
дений, О качестве и степени надежности.их можно судить по следую-
шщим вамечаниям: 1

1) большая часть материалов не содержнт спедений о наибольших
и нанменыших расходах воды, а также и о ледовых явлениях:

Рис. 17. Схема оросительной сети, разбирающей поду нз р. Гава
‘см ее протяжении.

— вожослныы на каалих; 3 — реки.— л

2) расходы воды в реках номеряются большей частью в плановые
календарные сроки (например, 2 раза в месяц) без. учета фазы па-
водка, поэтому. кривые расходов часто ме освещают всей амплитуды.
колебания расходов;

3) по многим рекам расходы воды даются не по данным фактиче:
ских измерений 'в реке, а мо сумме расходов в головах каналов, вывс-
денных из не;

4) случастся, что подсчет стока воды пронзводится о интерполяции
между расходами, измеряемыми 2—5 раз в месяц.

По многим, особенно небольшим, рекам Ферганской долины точный
учет стока:воды оказывается затруднительным вследствие разбора воды
в оросительные каналы и сброса в реки отработанных и ВЫклиниваю-
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щихся вод из оросительных систем. При этом зачастую каналы из рек
начинают выводнться еще в среднем. течении рек, высоко в горах, а
иногда даже и в верховьях их (рис. 17). Поэтому` по ряду таких рек,
где нет водпостов Гидрометслужбы, данные о стоке приводятся о ма
териалам эксплуатационной гидрометрии водхоза,

ГЛАВА 1У

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГИДРОГРАФИЧЕСКОЙ СЕТИ

1. Развитие гидрографической сети Ферганской котдовины

Современное состояние, или рисунок, гидрографической сети Фер-
танской долины является только одним из этапов длительной истории

развития в прошлые геологические эпохи и в будущем, Кажущиеся
неизменными формы земной поверхности, а © ними`вместе и положение
водных Потоков в плане и по высоте на Самом деле, как известно,

сравиительно быстро изменяются, причем такие изменения в некото:
рых случаях могут иметь сушественное эначение для хозяйственной
‘деятельности человека, Например, изменение уклона реки, происшедшее
в результате каких-либо причин, может вызвать значительные лониже-
ння илн повышения её русла на некоторых участках вследствие размыва

ложа реки или аккумуляции наносов, а также усиление и ослабление
эрозии, увеличение мутности или осветление воды со всеми, вытекаю-
щими из этого последствиями, и даже миграцию отдельных участков во-

‚дотоков.
'Изменения гидрографической сети происходят, как известно, под

‚действием многих факторов м, в частности, как следствие тектонических
лвижений земной коры, резкого изменения климатических условий н
водоносности рек, процессов водной эрозни и` аккумуляции, а также и
‘деятельности человска.

Все эти факторы развития гидрографической сети в той или иной
степени _имели н имеют место и на описываемой нами территории
Ферганской _котловины. Медленный тектонический характер. поднятия
и опускания отдельных участков земной поверхности, как известно,
наблюдается постоянно и во. многих местах. Величина вертикального пе-
ремещения земной поверхности при таких движеннях бываст обычно не-
большой, всего несколько миляиметров (редко сантиметров) в год, 10
так как эти движения происходят постоянно и на больших пространст-
вах, то за длительный период времени они могут оказывать существел-
ное влиянне на условия протекания и положение водных потоков, На-
пример, по данным Ю, А. Мещерякова м. М. И. Синягиной [83), из сл
чения повторных ниведировок получается, что на юге Европейской тер-
ритории Советского Союза положительные формы рельефа постоянно
повышаются, а отрицательные понижаются со скоростью 3--10 мм в год.
Например, Донбасс повышается на 6—10 мм ежегодно. Такого же по.
рядка скорости вертикального смещения земной коры отмечены. также и
в0 многих других местах (Прибалтика, побережье Каспийского моря).

В Ферганской котловине. в течение всего неогена и четвертичного
периода, т. ©. со времени заложения основных артерий современной.
гидрографической сети, происходил и, как видно, до настоящего вре-
мени продолжается процесс вертикального развития › окаймляющих
котловину гор и опускания центральной равнинной части ее. Считают,
что только за четвертичное время горы здесь поднялись приблизительно!
на 1000 м. (Н. П. Васильковский, Ю. А. Скворцов и др.)..

Естественно, что этот процесс оказал сильнейшее влияние и на раз-



внтие гидрографической сети рассматриваемого района. Например, в
связи с возникновением в предгорной зоне Ферганской котловнны. о-
вых, болсе молодых горных чоднятий и хребтов произошли искоторые
смещения протскавших здесь рансе рек, а также появилась целая серия
новых сравнительно небольших рек, стекающих с этих хребтов.

Процесс_эрозии и аккумуляции также паблюдастся постоянно
всюду, где есть текучне воды. При этом повышение и пюнижение русел
рек_по этой причине. происходит. несравнимо быстрее, чем вследствие
эпейрогенических движений земной коры, Известно, например, Много
случаев, когда реки за короткое время — за месяцы, дни и даже часы —
размывали и намывали дно илн берега на величину, измеряемую
метрами. Так, русло р. Сох в створе устьевого водпоста Сары-Курган
в 1942 г. повысилось более чем на 1 м. Напомним при этом, что даже
скальные грунты текучими водами размываются (истираются) со ско-
ростью от нескольких мидлиметров до нескольких сантиметров в ГОД
в зависимости от насыщенности потока наносами,

Резкие. изменения. водоносности. многих ферганских рек, оказавшие
влияние на развитие гидрографической сети в четвертичном. перноде,
имели ` место мнеоднократно при смене фаз древнего оледенения меж*
ледниковыми пернодами.

Хозяйственная_деятельность человска, особенно в последнее столе-
тие, также_ внесла значительные изменения в рисунок гидрографиче-
ской сети, Так, почти из всех рек в предгорной зоне и на выходе их из
гор вода разбирается в оросительные каналы, лоэтому низовые участки
многих рек оказываются бблышую часть года. сухими, а у некоторых
небольших рек они даже отмирают совсеы, Таким образой пронсходи
значительное укорачивание разбираемых на орошение рек, Под_влия-
нием. указанных выше причин гидрографическая сеть Ферганской до-
лины в предшествующие современной геологические эпохи претерпевала
значительные изменения. Немыми свидетелями этих изменений, а так-
же местоположения водных потоков в прошлом являются многочнслен-
ные скопления речных маносов, находящихся в таких местах, где сейчас

‘и не протекают, но протекали: в недалеком геологическом. прошлом.
многих речных долинах сохраннлись речные аллювнальные террасы,

возвышающнеся на сотин метров над современным. руслом реки и свиде"
тельствующие о том, что некогда на эти сотни метров русло реки было
выше, чем сейчас. Например, в долине р Аксу, стекающей с Туркестан-
ского` хребта, древние, хорошо сохранившиеся`террасы! обнаружены. на
высоте 400--600. м. над_рской, в долине р. Исфары — на высоте 300—400 м, а в бассойне р. Сох= деже на 10:0 м, П миенню Н „М, Снин-
цна и В. Н. Огнева, реки Ферганского хребта со времени перед началом
третьей, посдедней фазы оледенения врезались в днища своих долин: на
величину 150—200 м.

'Из сопоставления данных о местоположении и составе древних реч-
ных отложений, а также соображений, высказанных в разное время гео-
логами, работавшими в Ферганской котловине (Д. В. Наливки
Д. Ин И. В. Мушкетовы, Н. П. Васильковский, Ю. А. Скворцо:
А. С. Аделунг, Н. В. Вебер, ©. С. Шульц, Н. В. Огнев, С. А. Кушнар
и ар жартина разонтия сидрографической сеги Фергонской долииы в
предшёствующие современной |геологические эпохи рисуется в сле-
дующем виде. К концу неогена и начелу — четвертичного — пе-
рнода основные горные хребты, ограничивающие Ферганскую котло-
вину, были зизчительно. ниже и склоны. их, отходящие к щентру Фер-
ганской котловины, много короче, чем сейчас. Центральная равнинная
часть котловины имела значительно большие размеры и простнралась
на юге до полосы продольных долин Исфана-Карабулакской, Рават-



Самаркандской, Хайдаркан, Охна и Наукатской у подножия Кичик-
`Алайского хребта, а на севере— до линни селсний Чадак, Гава, Ала-
бука и Нанай. Реки, стекающие © северных склонов Туркестано-Алай-
ского хребта, растекались рукавами по образуемым ими конусам
выносов или сухим дельтам. в воне нынешней полосы перечисленных!
выше. пе!од\›лышх долин 40° параллели, а реки, стекавшие с южного.
склона : Чаткальского хребта, — в области нынешних заадырных пони<
жений. С. востока, из области Центрального Тянь-Шаня, в. пределы
Ферганской равнины! вливалась р. Нарыв, которая также ‘растекалась!
рукавами по огромному конусу выноса в северо-восточном. углу котло-
вины. Останцы из конгломератов конуса р. Нарын обнаруживаются
в настоящее время даже в средней части бассейна р. Карасу (пр.).Река Сыр-Дарья в ту пору уже существовала, но протекала нб Фер-
танской равнине, как видно, Значительно южнее, чем сейчас, и выхо-
‚днла из нее куда-то в область нынешней пустыни. Кызылкум и дальше
к Каспийскому морю.

В дальнейшем в Ферганской котловине имели место следующие про-
цессы:

1) восходящие тектонические движения осевых частей гребней гор,
‘образующих Ферганскую. котловину:

2) образованне новых горных складок у подножнй основных хреб-
ов поиериферии Ферганской разииы, таких, как хребты Майдантоу:
Сухумтау, Катрантау, Акташ, Гаузан в чожной части. Ферганской. до-
лины и Аджниктау, Каратау и Унгартюбе в северной ее части:

3) прогибание, опускание центральной равнинной ‘части. Ферганы и
заполнение ее наносами, сносимыми с окружающих её гор;

4) образование более молодых складок. местности — адыриых.гряд,
таких, как хребты Белесенык, Каратау, Гузан, Чимионская и Капчи"
тайская гряды, Карачатыр, Андижанские, Сузакские, Наманганский_ ®
Чустпалский адыры, горы Махаутаук, Акбель, Дигмайская возвышен-
ность и т п

В результате таких движений земной коры менялся базнс эрозии
ферганских рек, изменялся их уклон, условия эрозии и аккумуляции. На
чути рек постеленно поднимались щелые горные хребтыи адырпые гря-
‚ды, образовавшие во многих местах поперечные о отношению к рекам
межгорные долины и жотловины.

Такой характер развития рельефа в горном обрамлении Ферганы н
обусловил то резкое несоответствие, которое сейчас! наблюдается между
направлением болышей части рек н геологической структурой этого
района. Заключается оно в том, что большинство рек описываемого
района` вырабатывают свон долины не вдоль тектонических структур,
а поперек их, т. © пересекают на своем пути горные хребты, гряды ж
долины, а не ‘текут вдоль. них. :

В процессе развития `положительных форм рельефа одни реки,
объчно более крупные и многоводные, пропиливали возникающие на их
пути горные гряды и хребты, вырабатывая в них более:или менее уэкие
долины' и ущелья. Другие реки вынуждены были’в той или имой сте-
лени изменить направление течения в соответствии © вновь образующи-
мнся условнями рельефа, иногда коренным образом меняя ири этом ри-
сунок гидрографической сети. Например, р. Ходжа-Бакирган пропиляла
узкне непроходимые ‘ущелья’ в поднявшихся сравнительно недавно

хребте Майдантау южнее ‹с. Андархан и Дигмайской возвышенности
несколько южнее г. Ленинабада. Хребет Катрантауйтаким же образом,
пропилен: рр. Сох и Шахимардан, р. Исфайрам прорезает несколько
‘аозднее поднявшихся горных гряд, а перед последней из_них, грядой
Кара-Чатыр, она отклонилась несколько влево, чтобы прорезать е
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в более низкой части. Реки Кассансай и Падшаата, стекающие с Чат-
кальского хребта, также прорезают поднявшиеся лозднее горы Каратау,
Унгартюбе и адырные гряды в низовьях этих рек. А вот, например,
р. Аллаудин, стекающая, с северных склонов Алайского хребта в
междуречье Сох — Шахимардан, до поднятия хребта Катрантау н об-
разования ‘долин Хайдарканской и Охна текла_на восток, в р. Шахи-
мардан, а в настоящее время она впадает в Хайдарканскую долину,
относящуюся к бассейну р. Сох. Произошло это’ вследствие. того, что,
при поднятии хребтов Катрантау, Ишметау и других соседних хребтов
‘чоднялся лакже на высоту до 700 м и древний конус выцоса р. Аллау-
‚дин, преградивший путь_ей на сепер_ и далыше на восток. Река по выходе
из Гор в связи с этим круто повернула влево на сапад, в Хайдаркан-
скую долину, имеющую наклон к р. Сох.

`Этот же поднявшийся конус выноса р. Аллаудии преградил путь на
восток р. Шивади, которая будучи не в состоянии промыть себе долину
в этом поднявшемся конусе, круто повернула направо к северу н Выра-
ботала себе выход в долину Охна, имеющую. направление на восток,
к р. Шахимардан,

В связи © поднятнем зоны предгорий по периферии Ферганской
равнины и понижением базиса эрозии реки, выходяшие из гор, мачали
энергично врезаться в галечники и конгломераты своих конусов выноса,

а новые конусы выноса стали формироваться на много километров
ниже о течению, т ©. ближе к щцентру Ферганской котловины. При этом
процесс повышения редгорий ироисходил, видимо, в несколько этапов
ман присмов, чередующихся с пернодами относительного покоя, так как
в промежутке между нанболее древними и современными конусами вы-
носа некоторых рек обнаруживается иссколько промежуточных : конусов
выноса.

"Таким Фбразом, в течение современного четнертичного чериода про-
изошло удлинениеглавнейших рек Ферганской долины. и смещение х
конусов`выноса, т ©. зоны аккумуляции наносов, нногда на десятки ки-

‘лометров от периферии к центру Ферганской котловины. Процесс пере-
мещения сухих речных дельт наиболее ясно прослеживается на рр. Йс-
Ффаре и Сох. Так, древние конусы выноса этих рек находятся о р. Ис-
фаре в районе с. Варух и устья р. Кшемыш, а чю р. Сох у кншл, Сох
(Раван). Современные же сухне дельты. этих рек начинаются у кишла-
ков Рават и Сары-Курган, т. © на 50 и 45 м ниже по течению назван-
мых рек. У рр, Шахимардан. и Исфайрам конусы выноса сместились
на менышее расстояние, и современные конусы Выноса их ложатся ча

стично на древиие.

У, рек, стекающих с южных склонов Чаткальского хребта, процесс
‘смещения конусов выносов происходн примерно так же, как и у южных
рек. Например, у р. Падшааты древний конус выноса находится в до-
‚лице `Карабали, в районе ©. Нанай, а более молодые конусы — ниже
гряды Унгартюбе (с. Заркент) и инже прорезаемой рекою Намангаи-
ской адырной гряды.

В связи с возникновением в области высоких предгорий н средневы-
соких гор новых более молодых горных сооружений, таких, как Майдан-
тау, хребет Катран, горы Гаузан, Каратау, Алжиктау и др., появились
н более молодые реки, дренирующие склоны упомянутых выше хребтов.
Действительно, например, с хребта Катран на ссер стекаст целая се-
я „рек ‘(Сарыкамыш, Шуиксай, Шурансай и др.) длнною до 45 жм-

(сжду реками Араван и Акбурой из предгорий на север также стекает
целый ряд небольших рек (Алмалык, Узумрум и др.) длиной до 15—
20 км, образовавшихся позднее. В междуречье Кассансай — Сумсар

стекают более молодые рр. Буталзисай, Дастарсай, Шорбулаксай. И так
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о всей периферии Ферганской котловины. Таким образом, как видно
следует считать, что существующие ныне долины и реки. сильно отли-

чаются друг от друга по времени ‚происхождения. На иекоторых реках
это хорошо заметно п глубине вреза и степени разработанности. долин.

Река Сыр-Дарья в четвертичном перноде, как видно, блуждала 0
Ферганской равнине, а в яоследнее время она иепрерывно смещастся к
северу, подмывая при этом_ налегающие на подгорную. равнину конусы

‘выносов северных рек Ферганы. При своем смещении на север р. Сыр-
Дарья промыла себе долину в поднявшейся сравнительно недавно Ис-
псар-Акчопской адырной гряде и подмывает юго-западную оконечность
хребта Моголтау: Этим, в мастности, объяснястся тот факт, что правый
склон собственно долины р. Сыр-Дарьи лочти всюду обрывистый и вы-
сокий_(16—-30 м). а девый — ниокий . террасированный.

'Вообще `р. Сыр-Дарья в пределах Ферганской долины ‘протекает
в иесколько необычных условиях. Прежде всего ее современная долина
заложена не в корсиных породаа, & в рыхлых современных аляювналь:

ных отложениях, Под руслом и поймой реки слой. только новейших от-
‘ложений достигает 130—150 м. Террасы в долине р. Сыр-Дарьи имеются
только Молодые, древние террасы, такне, которые имеются в долинах

е горных притоков, здесь отсутствуют, Создается течатление, что дно
Ферганской_котловины, в котором заложена пойма и русло р; Сыр-
Дарьи, постепенно повышается за ечет аккумуляции на нем речных на-
чосов, лоступающих как из нерховьев р. Сыр-Дарьи, так и с окаймляю-
ших Ферганскую долиму гор. Абсолютного повышения_русла_и. поймы
р. Сыр-Дарьи ‘при этом может быть и не наблюдается, так как одновре-
менно с заполнением котловины маносами происходит и` прогиб — по-
труженне ее дна, По мнению Ю. А. Скворцова, в наше время процесс
опускания центральной равнинной части Ферганской котловины. пре-
кратился, и возможно, что процесс. ее развития лойдет в Обратном.на-
правлении, т. © дно Котловины. начнет постеленно подниматься: Есте-
ственно, что в таком случае изменится и процесс развития гидрографи-
ческой сети.

В настоящее время на лроцесс развития долины н русла р. Сыр-
Дарьи существенное влиянне оказывают две крупные плотины с водо-
хранилищами — Фархадская и Кайракумская, построенные в Западной
части Ферганской котловнны непосредственно `в долине этой реки.

Кроме указанных выше аримеров изменения гидрографии в Ферган-
ской котловиис, ниже приводится еще несколько отмеченных `разными
исследователями фактов изменения гидрографической_сети. описывае-
мого района в прошлом и возможных изменений ее в будущем,

1. Если внимательно осмотреть, гребень Кураминского м. Чаткаль-
ского хребтов на водоразделе рр Ангрен, Чадак и. Гавасай, то можно
увидеть, что в сторону р. Ангреи непосредственно от гребия. отходит`
Бяд ппологосклонных, слабо наклоненных к р. Ангрен маловодных долии.

сторону же рр. Гавасай и Чадак склон очёнь крутой, © него в бассейн
р. Гавасай отходят круто падающие короткие притоки, а в бассейн
р. Чалак — совсем незначительные крутые короткие сан. Из всей види-
мой на этом участке сятуации. напрашивается предположение, что реки,
стекающие в Ферганскую долину, имеющие более низкий базис
эрозни н производящие бблышую, чём притоки р. Ангрен, эрозионную
работу, перехватили верховья пескольких притоков р. Ангрен. Рисунок
современиой, гидрографической. еети этого района «одсказывает, что
р. Иккису раныше текла на северо-запад в р. Чайлисай, Таллысай нли
Кенькол бассейна р. Ангрен, а в настоящее время, будучи перехвачена,
‘на оказадась верхним течением. р. Чадак (рис. 18). Линия водораздела
между. бассейнами рр. Чадак и Ангрен сместиась, вероятно, из поло-
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жения, показанного на рис. 18 пунктиром, в положение, показанное:
сплошной линией. Так как процесс разннтия гидрографической сети_ в
бассейнах рр. Чадак и Гавасай продолжается более энергично, чем в
‚левой половине бассейна . Ангрен, то не исключена возможность не-
которой черестройки сети рек здесь и в будущех

Рис. 18 Схема гидрографической сеун
Рр. Чадак, _Ангрем н

1 полоранея современый; 2 —= прехнолатаемый._волоразаея ло нерехента р Сансалая
пратоком р Ангроа:

узнзи нодораадела между

2. Река Мулламир (Карахана), стекающая с южного склона Кура
минского хребта, в недалеком «рошлом, была правым притоком сосед:
ней р. Шайдан и впадала. в нее в 2—-3 км выше с, Шайдан. В. настоя-
шее время. р. Мулламир, самостоятсльно выходит из гор в Ферганскую.
котловину. Такос предлоложение основывается на надичии древней,
оставленной рекой подвешенной долнны, идущей из долнны. р, Мулл
мир. в долину р Шайдан.

3. По данным З. М. Акрамова, на месте, где сейчас находится
г. Наманган, возникший в начале ХУТ в., было болышое оз Намак-Кань,
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болота и мелкне озера, получавшие питание из рр. Падшаата и Чар-
таксай, !

4. В предгориой равииие Курамииского дребта у северного подножия
гряды Махаутаук (Супетау) существует усыхающее детом оз. Аксукон.

‘отловина этого озера образовалась, как видно, недавно вследствие
перегораживания обычной сквозной долины между грядами Махаутаук
и Шумтау конусом выноса водных потоков, выходящих сюда с севера

и северо-запада, Нарастание конуса выноса продолжается, н котловина,
видимо, продолжает увеличиваться в глубину.

5. Есть основания ‘предполагать, что р. Падшаата, вся, а, возможно,
е крупный рукав, протскала ло долике р. Чартак, ® низовьях которой
отложен большой конус выноса, не соответствующий современному о
дотоку, идущему по этой долине. Не исключена возможность прорыва
. Подшаата в долнну р; Чартак и в будущем, так как © конуса выноса
се ниже гряды Унгартюбе в сторону р. Чартак имеются следы. старых
русел и канал, идущий к р. Чартак.

6. Адырные гряды н полосы по всей периферии Ферганской котло-
вины во многих местах прорезаны крупными и более мелкими антеце-

ентными долннамн. Как видно, все эти долины. в свое время былх вы-
пботаны реками, но по многим из них сейчас реки не протскают, по:
скоторым же из них сейчас проложены каналы, днища многих таких

древних долин распаханы. Ряд таких древних долин в настоящее время
оказываются ариподнятыми, чодвешенными по отношению к окружаю-
щей. местиости, Например, по сквозным долинам в гряде Андижанских
адыров, выработанных рукавами р. Карадарьи или рр. Акбурой и Ара-
зан, в настоящее время протскают каналы! Анлижансай, Шаарихан
н др. В занадном конце гряды Кара-Чатыр сохранились следы древней
долины, оставленной, как вилно, р. Исфайрам. Капчигайская и Чимнон-
‘ская адырные гряды к западу от городов Фергана и Маргелана проре-
заны целым рядом таких долин, выработанных, как видно, древними
рукавами р. Шахимардан (см. рис. Э). В настоящее время искоторые
такие долины сухи, а по некоторым проложены каналы; На поверхности
Дигмайской возвышенности. насчитывается до пяти древних подвешен-
ных долин, по которым в начальной стадии. поднятия этой воэвышей-
ности протскали, вероятно, рукава р. Ходжа-Бакиргаи и т. д:

7. Ёсть предположение, что какое-то непродолжительное _ время
р Чиле, а может быть, и вся р, Араван из Наукатской котловины вы-
ходила ме к ©. Араван, как сейчас, а на запад через ущелье Бельурюк
в Караван-Кокажарскую котловипу. Основывастся это предположение
ча том, что там имеются такие аллиювнальные отложения, которые мог-

ли быть принссены только иа верховьев р. Араван. После выработки
`ущелья в известияковой гряде Кара-Чатыр р. Араван пошла по совре-
менному направлению.

8. Судя по составу и местоположению _ древних речных отложений,
можно думать, что р. Абшир.раныше протскала по южной части Тах*
текской котловины от ©. Ходжа-Арык на запад и по долине Джинд-
жигансай выходнла в Караван-Кок-Джарскую котловину, в район
„ос. Кызыл-Кия: Здесь она впадала в р. Исфайрам, которая в ту. порутекла также на восток в Караван-Кок-Джарскую котловнну»

9. Между рр. Сох и Исфарой, от с. Лякан на север, сквозь гряду
Гузан в Ферганскую котловину выходит хорошо разработанная долина,
10 дну которой иротекает небольшой ручей Ащесу (Шорсу). Этот не:
значательный водоток как будто не мог выработать такую обширную.
лолину, тем более глубоко промыть гряду гор Гузан. Объяснить проис-
хождение этой долины можно одним. из следующих трех предположе-
ний. Вочмрвых, р. Исфара когда-то текла по. Ляканской котловине на



восток (где идет сейчас Канал из этой реки) и затем выходила в Фер-
ганскую долину по долине Ащесу. Во-вторых, р. Сох некоторое время
сбрасывала свои воды левее, чем сейчас, черсз Баткен-Бужуньскую рав-
нину в Ляканскую долниу и дальше в долину Ащесу. Доказательством
этого могут служить древние сохскне речные отложения между рр, Ка.
рабулак и Сох [26). В-третьих, когда-то р. Карабулак имела постоянный
сток воды в Ляканскую котловину и далыше в долнну Ашссу. В настоя-
щес время. по этому пути сток поды осуществлясется только при эначи-
тельных селевых паводках, Можно думать, что долина Ащесу и вырабо-
тана селевыми. водами, собираютимися в нее с обширного водосбора
в междуречье Сох — Исфара.

10. При внимательном. осмотре низовьев рек, стекающих с северных
склонов Турксстанского и зазадной части Адайского хребтов, недьзя не
заметить следующего обстоятельства: в области низких предгорий бас-
сейнЫ. налболес крупных В. Аксу, ХоджасБакирган, Исфара и Сох
сильно сужаются. Водораздельные линии идут по бровкам основных
долии, мебольшие реки, дренирующие предгорья, не впадают в эти
болсе крупные реки‚ а, наоборот, направлены в стороны от них или идут
‘параллельно им. н самостоятельно Выходят из гор в равнинную. часть
Ферганскойкотловины. Объяснить это явление, по-зидимому, можно
тем, что, водотохи, веерообразно расходящиеся в низовьях перёчислен-
ых выше рек, были когда-то рукавами этих рек, отходящих от глав-
чых рек на конусах вЫносов. ЧПозднее в связи’ с ПОДНятим. ПОлосЫ
подгорной равнины, где отлагались конусы выносов или сухие дельты,
главные русла рек выработали себе глубокие долины в образовавшихся
торных грядах, @ рукава`их, расходимииеся веерообразно, как это бы-
вает на конусах выпосов, будучи прицоднятыми при горообразовании,
‘отчленились и превратились в самостоятельные долниы, лога’ и овраги,
угаубимисся н равросшисся, в дальнейим.

1. С северного склона Туркестанского хребта между рр. Аксу н
Ходжа-Бакирган в Исфана-Кара-Булакскую котловину выходит р. Тюя-
Джайляу (верховья р. Исфаны). Конус выноса ее откладывается на
плоском водораздельном ` пространстве между рр. Исфаной н Холжа-
Бакирган. В настоящее время аоверхностный сток ноды, проходящий
адесь только при больших паводках, направлеи на запад в русло р. Ис-
фаны, мо возможно, что раныше` иекоторое время. р. Тюя-Джайляу
текла на восток в бассейн р. Ходжа-Бакирган, не исключено, также и
то, что, например, после большого сслевого паводка р. Тюя-Джайляу
снова промост себе русло на посток в бассейн р. Ходжа-Бакиргай,

12. В иижнем течении р. Сох принимает справа приток р. Катран-
ай (или Мальмутсай). Особсиность этой реки состоит в том, что она
протскает "очти вдоль по гребию хребта Катран, разделяя его своей
‘долиной, дно которой возвышасется примерно на 60 м над дном. рядом
находящейся Хайдарканской котловины. Против конуса выноса яосдед-
него правого неболышого притока на левом склоне долины. имеется по-
нижение (де;ш.п). возвышающееся над дном долины всего на 4 м,
По мнению В. Н. Всбера, достаточно того, чтобы при значительном се-
‘левом. паводке конус выноса правого притока перепруднл р. Маль
мут, н она лотекла бы не прямо в р. Сох, а через упомянутое выше
понижение ма юг в Хайдарканскую котдовину.

13. Из урочища: Рават, нахолящегося на северном склоне Туркестан-
ского ‘хребта, между рр. Исфарой и Ходжа-Бакирган_и. между горами

Тохтабуз и Андыгентау, поверхностный сток воды должен идти ма 80-
сток по долине между горами Сухумтау и Андыгентау к р. Исфаре, о
конус выноса р. Андыген преграждает им луть на восток, поэтому.
русла здесь идут на север, огибают гряду гор Кызыл-Койшу. и только
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потом чаправляются на восток к р. Исфаре. Но и этот путь потокам
- воды из урочища Рават, вероятно, скоро будет прегражден растущим

ма их пути конусом выноса небольной р. Гарм, стекающей © южных
склонов_ гор_Тохтабуз. Положение эдесь таково, что при. дальнейшем
развитии упомянутого выше конуса выноса западиее его может образо:
ваться котловина наподобие той, в которой существует оз,. Аксукон, а
по заполненни ее возможен поворот стока воды. отсюда на залад в бас-
сейн р. Ходжа-Бакирган. С

14. Аналогичный процесс, могущий 'привести к образованию иеболь-
шой котловины, нмест место в Хайдарканской котловинс, на северном
склоне Алайского хребта, *

'В Хайдарканскую котловину с юга из гор выходят рр. Аллаудии_и
Гауян. По выходе из гор они отлагают большое количество наносов,
образующих общий конус выноса. Последний интенсивно нарастает, ®
на мериднане пос. Хайдаркан создается таким образом гряда, отделяю-
ща пеболишую восточную. часть Хайдарканской, котловины `от, Запад-
ной. Если бы грунты дна восточной части Хайдарканской котловины
были: водонспроницаемы, то здесь происходнло бы накапливание воды,
стекающей с окружающих котловину гор.

Кроме перечисленных выше, следы' несуществующих ныне водных
потоков и вообще. изменений в строении. гидрографической сети Фер-
ганской котловины! имеются: и во Многих других. местах, рассмотрение
которых должно стать предметом слециальных исследований. по рекон-
струкции древней гидрографической сети_ этого района.

‘ ь

2. Количество и длина постоянно и периодически.
‘действующих водотоков

На склонах Ферганской котловины насчитывается более 6500 рек,
общая длина которых почти Э8 000 кМ. Из этого числа рек имеется
16 рек длиной от 100 до 200 км, 14 — длиной 50 — 100 км м 434 реки —
длнной 10—50 км. Всего средних и больших рек длиной более 10 км
иместся 464 общая длина Которых почти 11 000 км. Остальные 6000)
рек мелкие, длиной 1-—10 км. Общая даина таких рек около 17 000 жм \.

`Распределение этого количества рек и их протяженности ло склонам
отдельных горных хребтов дано в табл. 13 Наибольшее количество рек,
составляющее 43% от общего их числа, в Ферганской котловине сте:
кает с Алайского хребта и нанменышее, составляющее 8%, —с Кура-
минского хребта. Характерно, что из чнела средних и больших рек 122
реки самостоятельно выходят из гор в равнинную часть Ферганской
котловяны, причем только 9 на мих впадают в свой естестаенные водо-
приемники, а остальные 100 рек никула не владают, а оканчиваются
слепым концом нли, разбиваясь на рукава, теряются_ в ОТЛОЖЕНнЯХ
своих сухих дельт. Объясняется это главным. образом. разбором. воды
в оросительные каналы и инфильтрацией в рыхлые аллювнальные от-
‘ложения поймы и конусов выноса.

Реки Ферганской котловины могут быть разделены на две резко от-
личающиеся друг от друга категорин. Это реки, имеющие постоянный
ток воды, и реки, имеющие его только. периодически, т. ©. временные
водотоки. Число рек, периодически‚ действующих, составляет 42% от
общего числа их, а общая длина 96% от общей протяженности всех рек:
Из числа рек длиной более 10 км временно действующие составляют
28% а общая длина их — 16%.. ! $

"Таким образом, около четверти (по длине) всей гидрографической.

* Подсчеты и измерсиня производннсь по картам масштаба : 100000 / +

о8



-10х 
НожнЕдэф. 

ИЕНОЕХЭ 
О

 ОЛФ

9ла
|

о
|

э
|

с
|

оо
|

ас
|

оюю
|

ос’о
|

са
|

вв
’

|
е’о

|
ваее
|

ал
|-

°°
0501

‘олоонн
заф

®
[&

|
&

|
#

|
®

3
П5

|Е
|

8
|

®

ЮРВО
Е

Ра
ЗЕВЕГ

Е
АЗНСЕ

—
ж

Е
Г

Е
©

иии
ЫЁ

ЕЕ
ЕЕ

е
ая

аНО
сонитт

ою
|

_&
З

|
&

ТЕ
ЕЕ

—
Эе

нга
8

3
Ё

эктомф
ов 

о
б

эРо
нь

во
з

°
зони

х
каа

п
а

оаой
,

—|
кОр

нонил
:

ка

энигоу 
цохонелдэф 

х хминЭше8о0 
‘Ч

о
1 хеногко 

и
 чл9э 

вехоэъифейзойки 
)



сети_ Ферганской котловины — составляют рекн, ло которым — по-
верхностный сток воды осуществляется только периодически. По терри-
тории Ферганской котловины такие реки распределены весьма неравно-
мерно. Так, на юго-западных склонах Ферганского хребта ПОчти нет
временных ‘водогоков, а ма склонах Курамиского ® Туркестацского
хребтов сеть таких водотоков составляет 36—47% от общей протяжен-
ности. гидрографической сети этих хребтов. Главной причиной такого
сильного развнтия сети долин с временными водотоками в западной ча-
сти Ферганской долины следует, как видно, считать общую засушли-
вость климата адесь и ливневой характер выпадения осадков. Действи-
тельно, несмотря на неболышое количество выпадающих осадков в пред-
горьях запалной части Ферганской долины, иместся сравиительно гу-
стая сеть хорошо развитых, но сухих ббльшую часть года речных долин.
Такие долины могли быть выработаны. только бурными водотоками, ко-
торые формируются здесь при выпадении дождей ливневого характера,

При. сопоставлении карты гидрографической сети Ферганской кот-
ловины © картой осадков. устанавливастся, что сеть постоянных водо-
токов в разных частях котловины существует при неодинаковом Мини-
мальном. количестве осадков, Так, на склонах Кураминского и Чаткаль-
ского хребтов реки. с постоянным. стоком воды зарождаются в верхней
полосе гор, пде осадков выпадает болыше 350 мм, а в более низкой по-
‘лосе этих гор, где осадков выпадает меныше 350 мм, постоянных водо-
токов не зарождастся, речные долины ббльшую часть года сухне, В сё-
веро-восточном же углу Ферганской котловины между рр. Нарым_ и
Чартак, а также в низовьях р. Майлису такой граннцей между зоной
постоянных и временных водотоков оказывается полоса, где годовая.
сумма осадков составляет 500-—550 мм,

`Высотное положение границы. между зонами постоянных н премен-
ных водотоков и минимальная средняй многолстняя сумма осадков, до-
статочная дая существования постоянных водотоков для разных частей
Ферганской. долины, приближенно показаны в табл. 14.

Таблица 14

`Минимальная
‘годовая[сумма

осадков, при ко-
торой еще суще-
<твуют постоян-
ме водотоки, м.

Верхняя. граница
оы существова-

Район

нодотоков, м

Южные_скаоны Кура-
мниского. н Чаткаль-
ского хребтов - .| — 1900—2000 350

Предгорья — межау:
‘рр. Чартак н Норыи
М низовья р. Майлису | — 1200—1500, 500—550.

Алайский — хребот _от
. Куршаб' до р. Сох | — 19002200 450—500

“"“'Ё:“л хребет.
ог р. Сох до р. Исфа-НАН 200800 300—350

туркестйский , Зребет
'в бассейнах рр Исфа-мы н Аксу оее 2500 500

Эти данчые достаточно хорошо согласуются с данными Н. И. Мак-
кавсева, по которым в южных районах для нормального развития «-
стоянной речной сети нужмо, чтобы тодовая сумма осадков была
500 мм, а при 350—400 мм' реки пересыхают,





На рис: 19 лриведена. арта Ферганской котловины с выделеннем
центральной равипнной части ее, зоны преобладания временных: водото-
ков и зоны преобладания постоянных водотоков. При этом следует на-
помнить, что все сказанное выше о делении реки на постоянные и вре-
менные относится только к рекам, получающим питание главным об-
разом за счет поверхностного стока воды’ с определенной площади во-
досбора, н не касается рек, получающих осиовную часть питания за
<чет выклиннвания грунтовых вод, так как такие реки обладают, как из-
вестно, некоторыми. нндивидуальными свойствами и не укладываются
в рамки общих закономерностей.

По указанным выше данным о количестве и протяженности рек
нами вычислена ‘также густота_речной сети: для бассейнов «почти. всех
рек Ферганской котловины (таб. 15). Подечеты. показывают, что гу-
стота речной сети по бассейнам: рек описываемого района меняется в
пределах от 0,28-—0,31 до 0,83—0,95 км/км?, Наименьшая густота сетй
наблюдается в бассейнах рек Туркестанского хребта, а_ нанбольшая —
в бассейнах рек Чаткальского и Фертанского хребтов. Средняя густота
речной сети по склонам горных хребтов, включая и низкие предгорья,
показана в табл. 13, Средняя же густота речной. сети. для. всей_гормой
области. Ферганской котловины получается равной 044 км/км?, а по
всей Ферганской котловине, включая и центральную равиинную ее
часть, — 0,37_ км/км?. Для сравнения укажем, что по определениям
М. М. Айзенберга общая густота речной ‘сети. всей Украинской ССР. со-
ставляет 0,27 км/км? [7), по данным ГГИ средняя густота речной. сети
всей территории СССР`равна 014 км/км?, а по_данным. Б. П. Панова,
полученным в 1954 г средняя густота речной сети для Европейской
территории Советского Союза — 0,37.

При рассмотрении данных о густоте`речной ссти ло’бассейнам. рек:
Ферганской _ котловины сколько-ибудь ясно выраженной зависимости
ее от Количества ̀  атмосферных осадков, а также высотных характери-
стик. бассейнов ме усматривается, Слабовыраженная прямая зависи-
мость_ коэффициента стока от густоты речной сети намечается только!
‚для части рек Туркестано-Алайского: хребта, но и она_далека от того,
чтобы могла быть использована_для каких-либо ‘расчетов.

‘Отсутствие ясно. выраженной зависимости густоты речной сети от
основных физико-географических факторов объясняется, надо полагать,
тем, что на существующих картах сеть мелких, особенно периодически
‚действующих, водотоков в разных частях Ферганской_ котловины. (на
планшетах разного издания) изображена с неодинаковой подробностью.
В одних местах показаны небольшие дога и овраги‚ а в других е пока-
заны' даже и значительные по размерам сухие долины,

3 Характеристика речной сети по склонам основных горных
хребтов

При рассмотренни речной сети разных частей Ферганской котловины
усматриваются следующне особенностн в строенни ее по склонам. гор-
ных хребтов.

Кураминский хребет. Этот хребет нанболее низкий из всех других,
окаймляющих Ферганскую долину. Данна его южного склона. всего
20—30 км, поэтому © него стекают и сравнительно небольшие реки, ко-
торые запеднее р. Карамазар все временно_действующие. Кроме р. Ча-
дак, все реки этого хребта по выходе из гор. разбиваются на рукава и
теряются на конусах выносов,

Чаткальский хребет, Это более высокий и лучше увлажняемый осад-
„жами гребеть гор, поому с иего стекают болеё миоговодные и круппые
реки длиной км с площадями водосборов до 2600° км*.
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Все оснбвные реки этого хребта, кроме р. Коксарек, доносят свон воды
ло естественных водоприемников — рр. Сыр-Дарьи и Нарын. +

Характерной особенностью рек этого склона гор, кроме рек бассейна
р. Карасул (пр.), является то, что опн по выходе из области основного
склона Чаткальского хребта такое же или еще болышее расстоянне про-
ходят в области нидких предгорий и адырных гряд. Здесь они сначала
перссекают равнинные пространства межгорной долины Карабали и
заадырных ‘впадни: Алмас-Чуст-Варзыкской н Исковат-Пишкаранской
н затем. протехают по сквозным, часто глубоким. каньонообразным_до-
‘линам, промытым в поднявшихся позднее адырных грядах Чуст-Пап-
ской, Сурсан и Наманганской.

В этой_ зоне .реки.`постоянных притоков не принимают, наоборот,
здесь происходит разбор воды из них в оросительные системы и неко-
торое пополненне ее За счет сбросных и выклинивающихся грунтовых
вод. В зоне низких предгорий н адыров этого района ма всем протяже-
нин от р. Чадак до склонов; обращенных к р. Нарын, иместся большое —›
число сравуительно! хорошо разработанных речных долин, по которым
сжегодно _ или почти ежегодно проносятся бурные селевые потоки.
Объясняется ‚это, тем, что этот район Ферганской долины характерен,
как район бурного. проявления селевой деятельности, что, естественно,
сказывается и на развитии речной сети.

Ферганский_хребет. Юго-западные склоны этого хребта являются
ттравой половиной бассейна р. Карадарьи. С. них стекают четыре глав-
ные реки: Тентяксай (Караунгур), Кугарт, Яссы и Кара-Кульджа, все —
‚длиной порядка 110—120 км, остальные более мелкне реки этого скло-
на явяются их притоками.

Реки этого склона ‚ гор относптельно более многоводны, чем реки.
других районов Ферганской котловины и, как видно, поэтому бблышая
часть их почти ‘постоянно сбрасывает некоторое количество воды в
свои естестаснные водоприемиики,.т. © не пересыхают. Исключение со-
ставяяют.песколико ек. северо-эделноЙ части. склоча’`этих -гор от
р. Майлису до р. Шайдан, которыё сбрасывают свои воды в р. Тентяк-
сай только при очень больших паводках. Некоторые реки, например
Тентякай, Кугарт и др.. в период нанболее интенсивного разбора воды
на орошение на некоторых коротких участках ниже водозаборных уз ®
лов хотя и пересыхают, но ниже, русла их снова наполняются еброс-
ными н родниковыми водами. —

Алайский хребет. Северный склон этого хребта превосходит своими
размерами по. длине, ширине н высоте гребня склоны. всех других гор.
образующих Ферганскую. котловину. Поэтому с него стекает н нанболь-
шее количество рек. Густота же речной сети эдесь, как видно з
табл. 14, несколько ииже, чем на склонах Ферганского хребта, но выше,
чем. на склонах всех других хребтов в описываемом районе. !

`Наиболее_круппые, реки, стекающие со_ склонов Алайского хребта,
следующие: Тар, Куршаб, Акбура, Араван, Исфайрам, Шахимардан и
Сох. Кроме первых двух, все эти реки, являюшинеся левыми притоками
рр. Карадарьи и Сыр-Дарьи, фактически ме доходят до них, & по вы-
ходе из гор оканчиваются на ‘своих конусах выносов или сухих дельта
так же как и’реки: Кураминского хребта.

`В высокогорной зоне /бассейны. этих рек прорезаны густой, снльно
разветвленной сетью притоков, многие из которых имеют в истоках лед-
ники и протекают сначала в тиличных корытообразных долинах с не-
большим ̀  продольным” уклоном, а ниже часто в узких и глубоких
‘ущельях. В области же’предгорий, с высот порядка 1500 м, _ основные
реки западнее р, Тар постоянно действующих притоков почти не при-
нимают, так как область предгорий, поднявшаяся позднее, чем сформи-
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ровались главные водные артерии, идущие из высокогорной зоны, дре-
нируется системой небольших временных водотоков, выходящих ©а
стоятельно в Ферганскую. долииу.

Туркестанский хребет, С него в пределы равнииной части Ферган-
ской котловины стекают следующие более значительные реки: Исфара,
Исфана, Ходжа-Бакирган и Аксу, длиной 100-—130 км’ и © водосборами
‚до 2800 км?, Две первые из них, так же как и реки западной части Алай-
ского хребта, по выходе из гор распыляются на своих конусах выносов,
не доходя до р. Сыр-Дарьм, а две последующие большую часть года
доходят до Сыр-Дарьи. По общему характеру речная_сеть этого хребта

‘ходна с сетью Алайского хребта, только вследствие более засушливого

з Туркестанского хребта
® инзовьях (фото автора)-

климата_зона. пересыхающих и временно дейётвующих рек здесь под-
мимается до 2000—2500 м, т. ©. много выше, чем_ в предгорьях Алай-
ского. хребта. Здесь в области предгорий небольшие долины и овраги,
выработанные временно действующими. водотоками, также не впадают:

`ленные выше более крупные реки, а выходят в Ферганскую.
мостоятельно. Таковы реки и овраги по северным. склонам

гор Гузан, Каратау, Гальчабаши, Белесенык и Алмалы. В: нижнем те:
чении` реки Туркестанского хребта, прорезая зону конгломератов, вы-
работали в них широкие с плоским дном ящикообразные или. коньоно-
‹(›бр:шёы›с долины глубиной от 5—10 до нескольких десятков. мстров.

рис. 20).

4. Сухне долины

Кроме обычных речных долин, в большинстве своем поперечных_по
отношению к направлению основных горных хребтов, образующих Фер-
ганскую котловину, на склонах описываемой котловины имеется целый
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Рряд продольных долин, которые по своему генезису и дальнейшему раз-
витию не связаны. с деятельностью рек. Вследствие большой лирины и
относительно небольшой длины такие долины часто называют котлови-
нами, депрессиями, или впадинами. Таковы долнна Карабали между по-‘дошвой зльского хребта и грядами Унгартюбе, и Баястанской,
Караван-Кокджарская_долина, протягивающаяся на десятки километ"
ров. в инзовьях рр. Абшир и Исфайрам между. хребтами Кара-Чатыр
и Чумчуклы, долины Охна и Хайдарканская, ограниченные с севера
гребием гор`Катрантау, долина Рават-Самаркандская. между горами

‘охтабуз_ и Уртантуз © севера и Андыгентау с юга, Исфана-Карабу-
‘лакская долнна между горами Уртантуз и Курчетау, урочище Ташра-
ват между хребтами Бедесенык и Тохтабуз и др

Все такого рода продольные долины-котловины образовались вслед-
ствие поднятия предгорных хребтов и гряд после того, как основные
водные артерий, дренирующие склоны гор, уже существовали, поэтому
о ним сколько-ннбуль Значительных водотоков ме протекает, а основ-
ные, более крупные реки_аересекают их поперек, При этом долины. этих
болсе круппых рек углубнансь иногда ма десятки. метров. относительно
ла продольных долин и дренируют их грунтовые воды. Все названные
выше продольные долины бблышую часть года сухие, хотя. некоторые
з них имеют значительные водосборы и в них должны были бы фор-
мироваться более или менее значительные нодотоки, По тальвегам. этих
долни. прослеживаются ничтожные о. сравнению с размерами долин
русла, по которым после ннтенсивных дождей протекают небольшие
водотоки. Отсутствие в описываемых обширных долннах постоянных
водотоков объясняется также и тем, что оли выполнены рыхлыми аллю-
виально-пролювнальными, легко нодопроницаемыми отложеннями, в ко-торме инфильтруются воды осадков М ВЫХОДНШИХ В эти ДОЛИНЫ ВоДо-
токов,

Таким образом, описанные выше продольные долины. составляют
особый тип сухих долни, особенно характериых для северных склонов
Туркестано-Алайского хребта

5. Высота водосборов рек

Высотифе положение бассейнов рек описываемой территорих, а так-
же условия развития и формы речных долин в разных частях её суще-
ственно различны, так как одни реки стекают: непосредственно от греб-
ней_основных горных хребтов, поднимающихся выше снеговой_линии,
‚другие — с хребтов, не поднимающихся выше этой_линин, а третьи —
‘дренируют более низкие горные сооружения. второго порядка, образо-
вавшнеся на склонах первоклассных горных хребтов. Некоторое пред-
ставление о высотном положении основной части бассейнов рек ® их
гидрографической сети можно получить из сопоставления сродней взне-
шенной высоты водосборов до гидрометрических створов, расположен-
ных в предгорьях или у выхода рек мз гор. Так, из числа 50 сравнимых
в этом отношенни рек имеется 8 рек, средняя взвешенная — высота бас-
сейнов которых находится в пределах 1600—2000 м, 16_ рек с высотойбассейнов в предолах 20002900 м, столько же рек, высота боссейнов
которых 2500—3000 м, и ММ рек имеют средние взвешенные высоты от
3000 до 3600 м. Таким образом, подавляющее большинство рек, выхо-
дящих в Ферганскую долнну, имеют средние взвешенные высоты более
2000 м, а половина рек — более 2500 м, Значительное число рек полу-
чают основную часть воды из зоны выше 3000 м,

Рекн, стекающие е Кураминского . хребта, имеют средние высоты!
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бассейнов от 1800 до 2400 м, реки Чаткальского хребта — 2000—2800 м,
Ферганского — 1600—2600_ м, Алайского — 2200—3600 м и Туркестан"
ского — 1800—3400 м. *

6. Продольный профиль речных долин

Для получения сравнительной характеристики речных долин в отно-
шении величины их продольного уклона мами по толографическим кар-
там, имеющим горизонтали через 90 и 40 м, определены уклоны по дну
главнейших долин от гребня гор в истоках`рек до водомерных постов,
располагающихся в большинстве случаев в предгорной зоне или у вы-
хода рек из гор. По каждой рске уклон определялся для 512 участ-
ков, из которых затем вычислены средние арифметические, которые и
приняты: как средний уклон дна долины от ее вершины у гребня гор_до
водомерного: поста. Полученные таким образом средние уклоны. дна
лолин с некоторым приближеннем могут характеризовать и уклоны вод-
ной поверхности.

'Полученные указанным выше способом продольные уклоны дна до-
лин основных рек Ферганской долины приведены в_табл. 15. Если рас-
сматривать уклоны дна долин только основных рек, выходящих из гор
в равнинную часть Ферганской котловины и в крупные частные котло-
вины, то получается, что величина их меняется в пределах 0,018—
0,278: При этом отмечастся, как правило, что у более крупных и длин-
ных рек_средний уклон меныше, чем у’рек более мелких и коротких,
Так, наиболее крутое падение долины отмечается у р. Гараты, а нан-
болсе пологая долнна — у р. Тар

'О преобладании долин рек с той или иной величиной уклона в изу-
чаемом районе можно судить по следующим. цифра

‘Число

Для рек, стекающих ‘со склонов основных горных хребтов, характер-
ны следующие продольные уклоны долин по дну?

Кураминский хребет „ + + +
Чаткальский еар
Ферганский.
_Азайский
Турксстанский.

При осмотре речных долим в натуре на местности, а также при рас-
смотрении графического изображения их продольного профиля обнару-
живается, что эти профили имеют самые разнообразные формы. Встре-
чаются профили ступенчатые, крутые в истоках и сравнительно пологие
в среднем и нижнем теченни, профили с постеленно уменьшающимся
‘уклоном игт. д. Для рек, начинающихся высоко в области современных
'ледников, а иногда и в области, где сохранились только следы древ-
них дедников, характерна следующая типичная форма продольного
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профиля, От истоков на эначительном протяжении, от 1-—2 до 5—7 км,
река протскает л0 дну широкой корытообразной долины среди древних
мореи, уклон дна долины. вссьма неболышой, река протскает в НИЗких,
иногда слабозаболоченных `берегах при большой извилистости н даже
меандрирует (см. рис, 99). Ниже такая полого падающая просторная
долина превращается в круто падающее ущелье, пде река течет пере-
падами. Дальше вниз уклоны резко уменышаются, теченне становится
более или менее спокойным, Еще ниже на этой же реке могут снова
встретиться участки с очень большим уклоном и бурным течением. За-
мечено, что участки рек с очень крутым паденнем приурочены часто к
местам, где долина выработана в известняках, трудиее всего поддаю-
щихся размыву, или в других относительно прочных горных порода
В качестве примера. реки © таким профилем можно назвать р. Исф:
рам (рис. 21).

Очень часто ярко выраженные ступени в продольном профиле долин
образовались веледствие подпруживания реки обвалами и образования
подпрудных завальных озер. При этом независимо от того, спущено. ли
‘озеро ‘полностью или частично, выше завала — образуется участок реки
с малым уклоном, а от завала вниз идут участки с большим уклоном
и бурмым` течением. Отчетливо выраженную ступень такого происхож-
дения. можно маблюдать, например, по дну долины р. Сох ниже устья
р. Яшилькуль, в долине`р. Майлису (рис. 22) н мн. др. На участках
с малым уклоном, соотетствующих днищам спущенных и Занленных
озер, как, например, на р. Сох, Аксу и др., дно долины бывает обычно
широким, плоским, галечниковым, чо которому река протекает, раз-
биваясь на множество рукавов (см. рис. 39).
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На рис. 91 предст:
филя_дна речных, дол

злены примеры типичных форм продольного про-
‘Ферганской котловины: профили, выраженные

почти прямой линней, имеют долины. рр Тар, Гавасай, Сарвак, Куршаб,
ступеичатые профили`наблюдаются по.рр. Исфайрам, Ходжаата, Сох,
Аксу и др., выпускаемые в срел чении профили имеют рр. Иефара,
Карахана и др. , наконец, преобладающая форма профиля — вогнутая
кривая с уклоном, постепенно, уменьшающимся у’рр. Косчан, Талдык
и мн др

иенный участок лолнны горной реки Майлису. Широкое дно
м уклоном, изаучнны (фото автора).

7, Глубина долим и крутизна их склонов

Для сравйитёльной оценки склонов основных горных хребтов и от:
ьных речных бассейнов в отношенни ‹ глубины _ долни, т. ©. глубины.

сза рек в склоны тор, л’ также средией крутизны склонов речных до-
лин нами для водосборов всех рек определены. средняя глубина долни.
и средияя крутизна их склонов. Определения производились следующим
образом, На карту. © горизонтадями через 40 и 80 м накладывалась
палетка, разделенная на квадраты площадью 36 км? каждый и в каж-
дом квадрате определялась, высота правого и левого склонов всех ана-
чительных ‘долин, отрезки которых оказывались в данном квадратс.
Средняя арифметическая мз высоты правого й левого склонов. долины
принималась за глубииу Долины на данном участке, Определялась.
также крутизна обоих склоновкотрёзков долии, Попадающихчв квадрат.
'Ив всех определений, сделанных на площади бассейна реки, вычисля
лись средние арифметические глубицы долин и крутизны их склонов,
которые и принимались как срёдняя глубина долин и средняя крутизна
склонов для бассейна реки, ограниченного створом водпоста. Резуль:
таты этих измерений приведены. в табл. 15. Кроме. того, данцые о глу-
бине долин и крутизие склонов нами обобщены для: склонов основных
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горных ` хребтов, окаймляющих Ферганскую котловнну. Результаты
осреднения этих 'данных сведены в табл. 16:

Табаица 16
Характерные и средние Эначения глубины речных долин и крутизны их скдонов

`Средняй глубина речных.
‘долни, м

Крутизна сконов речных.
‘долни, град.

‘зибольшая н н |
имсньшая з срсд:|.срсдняй

‘мнх ала отдей “ одай
ных речных ба

Солнов

Курамннского + - + - 6
Чаткальского ,. ,4| — 590—970 78
Ферганского , ). 2 зто-910 620
Азайского , + аор :| — 800—1190. 520
Турксстанского 112 2| — 07980 70

'Наименышая средняя глубина долии отмечена в бассейне рр. Иски-
Мазар и Шайдан, стекающих © Ферганского хребта, составляющая

240еа НЕ

%0 _ 60 ю вю — оо
Срезняя глубиа дозни —Я

Рис. 23. Зависимость кожффициента стока от средией
таубины додии ляя рек Ферганского хребта,

соответственно_ 370 и 480 м. Наиболее глубоко врезаны речные долины
в бассейне р. Сох, где средняя тлубина их составляет 1190 м.

Глубина вреза долиц’ горных рек е должна иметь столь большого
значения (для условнй литания, жак это имеет. место на равнинных реках,
но тем не менее и.для горных рек тлубина долин является важным.
фактором стока, оказывающим влияние на условия дренирования под-
земных вод н на условия накопления н стаивания снежного локрова,

В бассейнах, |глубоко ` расчлененных долинами, большой процент
снега скапливается на дне этих долин изущелий, и вследствие большей
затененности его крутыми высокими склонами ои стаивает значительно
позднес, чем. на открытых склонах, вследствие чего сглаживается и
растягивается волна весенне-летнего 'таводка и возможно, -что увели-



чивается кожффициент стока. В подтверждение тоследнего на рис. 23
приведена зависимость коэффициента стока от средней глубины долии
‚для рек Ферганского хребта, Для рек других районов Ферганской кот-
‘ловины эта зависнмость выражена менее отчетливо.

глАВА У

ОСОБЕННОСТИ ГИДРОГРАФИИ И СТРОЕНИЯ ВОДОСБОРОВ.
ОТДЕЛЬНЫХ РЕК

Приводимые ниже краткие описания рек Ферганской котловины со-
ставлены с целью сообщить читателю только некоторые основные спе-
дения гидрографического характера и характерные особенности устрой-
ства поверхности водосборов, которые, по нашему мнению, должны.
определять условия формирования стока_ и особенности его протекания.
п0 долинам рек, Эти данные должны служить как бы ключом к правиль-
ному. объясненню особенностей водиого режима. описываемых рек,

Содержание и полнота этих описаний весьма различны, так как они
составлены по самым разнообразным источникам, в частности по личным
наблюдениям автора, отчетам разных экспедиций, материалам почвенно-
ботанических — лесоустронтельных, — гидрогеодогических, _ энергетических,
геологических, — гляциологических и других - исследований, — опубли:
кованных и Меопубликованных. По некоторым рекам имеются_доста-
точно полные материалы, а по части рек они отсутствуют вовсе. Цифро-
вые данные о всех реках приведены главным образом в разных табли-
цах, а в тексте описаний они приводятся тодько частично для показаний
характерных особенностей того иди иного бассейна,

1, Реки южного склона Кураминского хребта

Река Карамазар. В верхием течении эта река называется Ходжауль-
тан. Большую часть года постоянный водоток по долние этой реки доо-
дит только до широты пос. Адрасман, в 5 км_выше устья .. Дреш-
Сай. Здесь `большая часть воды из реки забирается в поселковый
водопровод. Ниже водокачки некоторос количество ноды отводится в оро-
сительные каналы, а остамшийся в русде руческ терястся в аллювии днадолины, не доходя 162 км до устья р ДрецьСай, Сухое же, хорошо
разработанное русло р. Карамазар выходит из гор и, разбиваясь на
рукава, тянется до с. Самгар, куда вода доходит только при очень боль-
‚ших паводках.

В долинах правых притоков — рр. Дреш-Сай, Бура-Чир-Сай и др. по-
стоянные водотоки имеются только в верховье, Ниже они, инфильтруясь
в алдювий поймы, теряются, а еще несколько ниже иногда снова выходят
ча дневную поверхность, чтобы через некоторое расстояние исчезнуть
снова, Например, в долине р: Дреш-Сай в меженный пернод ручей не
доходит 5 км до устья.

`Бассейн этой реки представляет собой типичную и характерную для
Кураминского хребта горную область с отметками до 2900 м, рассечен-
ную долинами глубиной до | км. Он сложен почти. исключительно (на
80%) магматическими породами: верхиие зоны главиым образом. гра-
ннтами и гранодноритами, а нижние — порфир-туфовыми. толщами-

Преобладающими ландшафтами в этом бассейне являются следую-
щие. В пригребневой части склонов — голые _ скалы, ниже шщебнистые
осыпи и склоны, покрытые хрящеватыми грунтами, по которым отдель-
ными дернинками и кустиками встречается травяная растительность
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полнотой не более 0,4; полностью задернованные площадки встречаются
редко. В этой же зоне на площади около 24 кы наблюдается редина
дрезовшдиой арчи, а иа плошади около © кы? — арчовый лес полнотой

'3—0.
‚Долины рек заполнены рыхлообломочным. аллювиально-пролювналь-

ным материалом, образующим водопронищаемую толшу порядка 5—
м.

Таким образом, большая часть площади бассейна р. Карамазар по-
крыта дегко водопроницаемым хрящевато-мелкоземлистыми, малогу-
мусными грунтами, Впечатление такое, что талые и дождевые воды, не
образуя поверхностных водотоков, уходят в толщу рыхлого материала,
покрывающего коренные породы, слагающие этот бассейн. И действи"
телыно, при осмотре склонов этих гор по тальвегам небольших долин не
обнаруживается русел водотоков или следов стекания воды. Вместо
ноды во многих случаях здесь наблюдаются полосы нли языки шщебне-
вого материада, постепенно сползающего вниз.

`Сущестованине рансе в всрхней половине ̀  долины. Карамизар.посе-
‘ления, пашни и ирригационная сеть в настоящее время отсутствуют, так
что естественные условия стока там не изменяются вмешательством
человека. Систематических наблюдений над режимом этой реки ранее
ме велось м. сейчас не ведется; известиы только отдельные измерения
расхода воды, которые приводятся в табл. 17. По сообщениям. местных
жителей, весной в половодье в теченне подутора-доух Месяцев раслоды
воды в реке, бывают порядка |,5—2,5 м%/сек,, а летом — около 0,3—
0. му/сек. Средний_годовой расход, по М. Ф. Кретову, определжетсяв 05 мусск, по нашему же определению -— 0,6 меусек, При: ныподенин
дождей ливневого характера по реке проходят селевые паводки, при
которых, как, например, в люне 1953 ., уровень воды против обычного!
повышается на 1,5—2,0 м.

Таблица 17

Расходы воды в р. Карамазар:

1/. 1935 5 Т
З/у.| 1935 5 5
ЗОМЕ 1935. 5 3
9/УП! 1935 9 8

29/ХИ 1937 5 25
21/1! 1938 6 С
Э1/Ш!. 1938 5 5
16/У! 1956 г 3

Примечание. Посясдние три расхода измерены попдовками,

Река Карахана (Мулламир). Эта река в верховьях называется Надак-
сай, но среди населения и в органах водхоза именуется р. Мулламир,
как видно, по названию большого селения, имеющегося в её_доине.
У сел. Дагана она выходнт из гор в ПОдгорную равнину, где в межен-
ный пернод пересыхает иследствие разбора ее воды в оросительные
каналы, а также вследствие инфильтрации в аллювий русла. Сухне же
русла реки тянутся далеко на юг до котловины оз. Аксукон, куда вода
10 ним доходнт только при больших паводках.
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Бассейн р. Мулламир слагается, так же как и р. Карамазар, маг-
матическими породами, причем середина бассейна, где находится ‘русло
реки, гранитами, а периферийная более высокая часть бассейна —
Ээффузивными, порфировыми породами. В верховьях и низовьях долина
реки представлястся в виде узкого ущелья в гранитах, а в среднем те-
чении она просторна и полоса дна её ширнной 0,3-—1,0` км покрыта. сов-
ременными отложениями хрящевато-суглинистого матернала, В долние
имеется около 6 км? распаханных и орошаемых земель-

Около половины всей площади бассейна представляют собой скалы @
осыпи, а около одной трети — мелкоземлистые задернованные склоны.
с густым травостоем, В бассейне имеется 8 кы? арчовых лесов полнотой
‘около 0,3 н 47 км* редины арчи. В истоках река формируется из родни-
ковых ручьев, стекающих со склонов обширной котловины на дно ее,
где преобладают мягкие склоны, мелкосопочный рельеф.

Сток воды по этой_реке учитывается органами водного хозяйства.
`Материалы наблюдений имеются только с 1948 г За болес ранние годы
‘данные не найдены.

Река Шайдан (Пангаз). Эта река стекает с наиболес высокой части
Кураминского хребта, от вершин Акшуран и Бабай-Об с отметками бо-
лее 3700 м. В меженный пернод нода по реке доходит до с. Шайдан,
находящегося на выходе реки из гор. Дальше вниз в подгорной равииие
идет только полоса сухих галечниковых русел, тянущихся к о. Аксукон.

`Две трети площади бассейна этой реки сложены зфзум‹мшцн поро-
дами и одна треть — граннтами и гранодноритами. Около 75% этой
площади представлены скалами н щебнистыми осыпями, около 10% —
культурными распаханными и орошаемыми землями по дну средней
части` долины, а остальная часть площади — мелкоземисто-хрящева-
тыми и слабозадернованными грунтами.

Река начинается в 1,5—2,0 км от вершины долины в виде ручья, вы-
ходящего на дневную поверхность из толши щебинстого материала осы
пей, заваливающих здесь дно долины. Ручей несколько раз выходит на
‚дневную поверхность и снова теряется в каменистом русле. На первых
З км от истоков около 20% площади склонов гор представлены скалами
и около 70% — щебиистыми. осыпями, которые местами почти от греб-
я‹юи лао АНоАННН ) верховьях полностью заваливают его

грис. 24).

`Характерно, что в середине лета в долине р. Шайдан н
р. Наухауз имеющийся там редкнй травяной покров выгорает
ковых долин поверхностного стока не бывает, и, наоборот, выше этого.
пункта травяной покров остается зеленым все лето и почти из всех
боковых _ долин имеется поверхностный сток воды, хотя н в н
количестве.

Разбор воды из реки в каналы имест место почти по всей её дли
мо до поворота реки в Э1 км выше с. Шайдан или в 3 км выше устья
р. Чорби забор воды весьма незначителен, так что естественный режим
реки остается неизмененным. В указанном же выше пункте почти вся.
вода из реки уходит в левобережный канал, м ниже русло реки в летисе!
время фактически превращается в коллектор и ороситель. На всем про-
тяжении реки до выхода из гор_русло ее пополняется выклинивающи-
мися грунтовыми и частично сбросными водами, и через каждые не-
сколько сот метров или несколько кидометров по мере накопления лоды!
в реке из нее вправо н влево выводятся каналы. Но река нигде ие пере
сыхает, на всем протяжении по ней имсется постоянный ток воды © р:
ходом. порядка 0,1—0,3 м%/сек. _

Бросается в глаза наличие большого числа сазоватых, заболоченных
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выходами грунтовых вод участков по берегам реки, террасам и подош-
вам склонов. я

'Для средиего и нижнего течения характерно следующее устройство
ее бассейна. Сравнительно ровное дно долнны шириной 0,5—1,5 кы.
сплошь покрыто урюковыми рощами, пашнями, огородами и селеннями.
В обе стороны от него круто поднимаются голые, безжизненные скали-
стые склоны, покрытые отдельно стоящими сухолюбивыми кустарни-
ками, дернниками травы и кое-где цезначительными. площадками осы-

цей и мелкозема.

Рис. 24, Верховья . Шайлаи. (Пангаз), Дно доянны м русло засыии
осыпями со склонов (фото аптора).

`Учет стока воды по реке ведется органами водного хозяйства, Голов-
ной пост находится ма северной окранне с. Юкары-Пангаз. Матерналы
мнаблюдений имеются только с 1948 г

Река Ашаба (Карвансай). Эта рска стекает с того же нанболее высо-
кого горного узла в Кураминском хребте, что н реки Шайдан и Акташ-
сай, т. . с горы Бабай-Об, имеющей отметку более 3700 м. Как й все
соседние реки Курамииского хребта, эта река у с Ашаба при выходе из
гор пересыхает. Бёльшая часть площади на её сложена породами
транодноритового ряда и менышая — эффузивами. Около половины пло-
щади бассейна представлена скальными и хрящеватыми грунтами
столько. же — мелкоземисто-хрящеватыми, из которых около 4 кмё
распахиваемые поливные земли. Сколько-пибудь значительных лесона-

аждений в бассейне ие отмечается.
Учет стока воды по реке ведется органами водного хозяйства.
Река Гудас. Эта река начинается. на юго-восточных склонах горы Ба-

бай-Об. Ручьи, начинающиеся в долинах верхних составляющих реки,
а также и в верховьях главной реки, неоднократио теряются_ в аллювии
русел и появляются снова, Постоянный, непересыхающий детом водоток
в главной долине начинается в нескольких километрах ниже вершины.
долнны и из пределов гор летом.нё выходит, а иссякает в 3—5 км ниже
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верхнего селения Гудас. Только при прохождении паводков селевого
характера воды р. Гудас идут далеко в Ферганскую. долину и, в част-
ности, Могут причинять вред северному Ферганскому канал:

Основная верхняя часть водосбора этой реки сложена граноднори:
тами. Около одной третн площади водосбора покрыто мелкоземисто-
хрящеватыми и маломощными суглинистыми грунтами, а большая часть
ее представляет собой крутые скалистые склоны и осыпи. В бассейне не
менее 3 км? площади покрыто редким. (полнотой 0,3) арчовым. лесом и
около 25 км? распахивается под посевы. Травяной покров на большей.
части площади бедный, изреженный. Особенностью бассейна_ являстся.
то, что в средней части почти поперек его проходит линия тектониче-
ского разрыва (разлом), в котором могут теряться понерхностные водо-
токи верховьев реки и выходить ма дневную поверхность воды, погрузию-
шиеся. в груйт где-то в другом месте. Например, выходы на дневную.
поверхность речных вод в Зоне этого разлома отмечены в 70 местах,
а р. Туда, нанболее крупный правый приток основной реки, при. подходе
к разлому теряется в аллювии русла. Вообще ручьи большинства боко-
вЫх долин этой реки в период межени теряются в толщах аллювия м
затем, как видно, пополняют трешинные грунтовые воды бассейна. Та-
ким образом, можно предполагать, что в этом бассейне заметную роль.
играет устойчивое питание трещинными водами..

Река Аштсай (Гауз). Начинается эта река с того же гориого узла
Акшуран-Бабай-Об, что и р. Шайдан, только посдедняя направлена на
запад, а р. Аштсай — на восток, В отличие от ряда соседних рек, эта
река летом выходит из гор на подгорную. равнину, где течет на протя:
жении 3—5 км, и затем теряется в галечниках своего конуса выноса,
а сухое русло ее доходит до поймы р. Сыр-Дарьи. В последние годы ря*
дом, с галечниковым руслом построеи небольшой бетоннрованный канал,
о которому вода р. Аштсай через пустынную. подгорную. равиину. под*
поднтся к полосе культурных земель, тянущейся вдоль берста р- Смр-

арьи,
Почти вссь бассейн описываемой реки сложен гранитами. В истоках

ее на северном склоне горы Бабай-Об в иескольких местах сохранились
чезадернованные ̀  моренные отложения и корытообразный — характер.
‘лолины, По наблюденням с гребня Кураминского хребта в истоках
р. Аштсай до осени сохраняются эначительные скопления снега:

В бассейне реки имеется около 3 км? арчовых лесов полнотой 0,3,
21 кмё арчовой реднны и 5—6 км? распаханных площадей. Около одной
трети. площади бассейна представлено крутыми. скалистыми. склонам!
и осыпями, а Остальная часть — мелкоземистыми. и мелкоземисто-хря-
щеватыми ‘грунтами. Отмечаются сравиительно высокие расходы воды
зимой.

Река_Акташсай (Пунук). Широкий в верховьях водосбор. этой реки.
чачинается непосредственно от основного гребня. Кураминского хребта,
имеющего здесь высоты от 2300 до 3000 м. Летом_постоянный водоток
по руслу реки едва доходит до кишл/ Пунук, а дальше вниз идет сухое
русло. По выходе из гор полосы галечииковых русел тянутся по подгор-
ой равнине н доходят до поймы р. Сыр-Дарьи, куда сбрасываются воды
реки при. прохождении селевых паводков.

Вся верхняя часть водосбора сложена гранодноритами, сильно тре-
щиноватыми, с наличнем большого числа разломов в верхней части
бассейна, С линиями разломов связано множество выходов на дневную
поверхность вод, потерявшихся в руслах верхних притоков реки. Так.
в верхней трети бассейна насчитывается до 300 таких выходов. В отли-.
чие от бассейнов других рек Кураминского хребта, здесь около 75% всей
члощади подосбора покрыто мелкоземом и только четнерть занята кру-

116



тыми скалами и осыпями. В верхней части водосбора на значнтельной
площади рельеф характерен холмисто-увалистыми: формами, сравни*
тельно пологими, <глаженными, хорошо Задернованными склонами © н

‚личием оползней, мочажин. и родников. Тальвеги. долии завалены рых-
лым материалом, ручьи по ним текут нодопадами, часто теряются в тол-
'щах наносов.

В бассейне имеется около 2,5 км? арчовых лесов. полнотой 0,3—0,4,
53 км? арчовой редниы и около 6 км? распаханных земель. Характерно,
что речные террасы распахиваются и орошаются даже в перховьях реки:

›р воды из рекн производится ма всем.её протяжении.

Верхняя часть бассейна сравнительно хорошо увлажияется `осад:
ками. Ливневые дожди могут вызывать там прохождение бурных разру-
шительных паводков. По данным кратковременных наблюдений из-
вестно, что в верховьях реки расходы воды. могут быть в несколько раз
больше соответствующах расходов в низовьях ее, что указывает на зна-
чительные потери поверхностного стока в русле и пойме, В нижней части
бассейна преобладают пересыхающие и временно действующие водо-
токи, мало пополняющие расходы. главной реки.

Учет стока воды по этой реке ведется _ органами водхоза, при. этом
можно думать, что эначительное количество воды, расходуемое ча оро-

шение в верховьях реки, ие учитывается,

Река Чадак (Кайдак). Вся верхняя часть бассейна этой реки представ-
ляст собой южный край Ангренского плато с высотами, ме препышаю-
ими 3200 м. Отсюда река, прорезая плирокой плоскодонной долиной
полосу иевысоких гор и предгорий, выходит в равнинную часть Ферган-
ской долнны и несколькими рукавами владает в р. Сыр-Дарью между
селениями Гурумсарай и Пунган, В середние ста, в период. интенснь-
оо полива посевов, воды . Чадак не всегда доходят до р. Сыр-Дарьи.
По замерам экспедиции СЛОГИДЭПа в октябре 1951 . по трем. рука-
вам р. Чадак в р. Сыр-Дарью сбрасывался расход воды 0,6 му/сек.
Около трех четвертей площади водосбора этой реки сложено грани-
тами и гранодноритами, а остальная часть порфир-туфовыми. породами.
В бассейне довольно много разрывных тектонических нарушений, но об-
чажения скал и щебнистые осыпи встречаются сравнительно` редко
Большая часть площадн бассейна. этой реки покрыта мелкоземом, тем-
ными горно-луговыми почвами, почти всюду задернованными. На боль-
ше части площади бассейна наблюдаются арчовые редколесья_ м. кое-
где заросли кустарииков.

В нижней части бассейна волинсто-холмистые предгорья покрыты. из-
реженным, высыхающим к лету. травостоем,

В верховьях до поворота на юг главная долина имест слабый продоль-
ный уклон, русло меандрирует, течение спокойное, отмечается наличие.
ряда`мелких озер. В нижнем течении широкая, плоская галечниковая
пойма может оказывать регулирующее действие на прохождение волн
паводков. В верховьях девого притока р. Кандаган имеется пересыхаю-
‚щее озеро, образованное оползнем со склона долины. Озеро регудирует
сток поступающей в иего воды © площади, равной 11 км?. Объем. зарс-
тулированного этим озером стока составляет 3% ог общего объема.
стока р. Чадак.

Разбор воды из реки начинастся в 5 км выше с. Мазар. Наблюдения
над режимом реки ведутся органами водхоза у с. Чадак и Гидромет-
службой в 7 км выше этого селения, в 05 км ниже устья р. Джулай-

‘улак,
'Некоторое количество воды, разбираемое на орошение выше водпо-

стов, остается неучтенным,
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2. Реки южного склона Чаткальского хребта.

Река Гавасай. Эта река дренирует юго-посточный край Ангреиского
плато, поэтому водораздельная линия верхней части её бассейна © ба
сейнами соседиих рр. Ангрен, Чаткал и Кассансай проходит по гребням
относительно. невысоких пологосклонных, увалистых возвышенностей
с отметками, не превышающими 3400 м. Таким образом, выходит, что.
верхняя часть бассейна р. Гавасай не окружена высокими хребтами, как
бассейны многих других рек, а открыта со всех сторон, кроме юго-по-
сточной, для свободного проникновения влагоносных поздушных масс.
Однако' реки бассейна р. Гавасай прорезали поверхность плато ущелья-
мн и теснинами глубиной. до 500 м и более, так: что на уровие ‘поверх-
ибсти плато остаются только узкие гребни, разделяющие эти ущелья.
Несмотря. на это, в бассейне р. Гавасай иместся. сравнительно. много
участков, представляющих более или менее выравненные платообразные
поверхности,

`Около с. Гава река выходит из гор. Здесь в обе стороны от нее отхо-
дят крупные каналы, которые можно считать ее рукавами, так_как
ниже, пополняясь грунтовыми водами, они становятся реками © постоян-
ным током воды, На пути к р. Сыр-Дарье эти. водотоки, прорезая Чуст-
Папскую адырную гряду, выработали в ней обширные сквозные долнны
с обычными речными террасами. Это рр. Алмазсай и Чустсай, Основное
русло р. Гавасяй по выходе из сквозиой долнны В аДЫриОй гряде в райо-
е с. Искиабад образует современный конус выноса, разветвляется

кава, главные из которых около с. Ходжнабад впадают в р. Сыр-
арью: Характерно, что по основному руслу вода до р. Сыр-Дарьи

‘лоходт не всегда, @ по рр. Алмазсай и Чустсай имеется постоянный
сток воды,

Две трети площади бассейна р. Гавасай построено породами.грано-
`днорнтового ряда м_ около одной трети порфир-туфовыми горными. по-
родами. Около 25% площали водосбора реки представлено крутыми ска-
листыми склонами, а остальные 75% заняты более пологими: склонами,
покрытыми мелкоземом и в большей споей части заросшими тустой тра-

вой. 8
В бассейне реки имеется два озера на высоте соответственно 2600 и

2700 м, в которых регулируется сток воды © площади 98,5 км?. Объем
стока, проходящего через_озера, с этой площали, судя по_ осадкам, о-
ставляет 06% от всего объема стока р. Гавасай по верхнему водпосту
`Наблюдения над режимом.р. Гавасай ведутся на двух водпостах УГМС
Киргизской ССР в 1.2 км ниже устья р. Терс н в 5 км выше с, Гава.

Река Коксарск, Эта река стскает с посточного склона хребта Кугола,
поднимающегося на стыке бассейнов_рр. Гавасай, Кассансай, Сумсар_ и
Коксарек. ПТеред выходом из гор у ©. Теньги река делится на рукава, из
которых левый рукав — канал, впадающий через 2 км’ в р. Сумёар
Около . Кара-Курган р. Коксарек выходит в подгорную равнину н рас-
пыляется по канадам в районе с. Варзык. Естественные же. гадечнико-
вые, сухие большую часть года 'русла этой реки проходят через с. Вар-
зык, затем по окранне г. Чуст и входят в долину р. Чустсай, идушую
к р: Сыр-Дарье. Этим.путем м проходят селевые паводки, зарождаю-
шнеся в бассейне р. Коксарек. В отличие от описанных выше рек, бас-
сейн р. Коксарек построен не только гранодноритами и эффузивами, но
и известняками, занимающими 37% площади водосбора. Почти 'вся
площадь бассейна покрыта мелкоземистыми грунтами типа емытых бу-
роземов_ и скедетными, но растительный покров сравнительно беден,
преобладают площади с изреженным степным травостоем. Долина
в верхнем течении довольно широка, сужастся в известняках до 50-—
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100 м. Долины мелких притоков большей частью переполнены рыхлокаме-
ийстыми отложеннями, в которых часто теряются водотоки.

Река Сумсар. Эта река начинастся, так жекак и р. Коксарск, на во-
сточном. склоне хребта Кугала в области высот, достигающих 3700 м.
Верхний участок реки, имеющий широтное направление, носит название
Кугаласай. Название Сумсар эта река получает только от устья притока.
Анрма, Несколько выше с. Каклык-Курган река выходит из гор в под-
горную равнину и на конусе выноса растекается по каналам, а естест-
венное _ русло ее под названнем Сумзорсай тянется ма юг, прорезает
адырную гряду Сурсан и под новым названием Резаксай у с. Чигир-
тугай тремя рукавами впадает в . Сыр-Дарью, В детиее оремя в ниж-
нем теченни, между седениями Каклык-Курган и Резак, река_пересы-
хает, но_ в устьевом ‘участке, как видно, имеет место постоянный ток
воды. Например, по измеренням - экспедиции | Саогидэпа _ осенью_ и
весной 1951--1952 гг. по р. Резаксай сбрасывалось в р. Сыр-Дарью
0,5 и 0.3 м’/сек. воды соответственно,

Коренными_породами, слагающими бассейн р. Сумсар, являются
известняки, Эффузивные породы м в незначительной мере сланцы и пе-
счаники. При этом в бассейне наблюдается частая смена одних горных
пород другими и наличие ряда крупных разломов с широкими. зонами

дробления. Отмечается также значительное развитие явлений карста
в известняках средней части бассейна.

При надичии крутых скалистых склонов и осыпей большая часть пло-
щади этого бассейна исе же покрыта мелкоземистыми н грубоскелет-
ными почвами. Например, нже с. Мончак в области мелкогорья наблю-
‚дается сплошной покров светлых сероземов. На площади, составляю-
щей 65% всего водосбора, отдельно стоящими деревьями произрастает
арча по травостою полнотой до 0,5-—0,6. Значительные площади здесь
покрыты также изреженным травостоем.

`Почти на всем протяжении, начиная от верховьев, река протекает по
‚довольно широкой гадечной пойме. Исключение составляет участок дли-
ой около, 10 км перед выходом реки в подгорную равиину, где, проре-
зая горы Аджиктау, река протекает по узкому ущелью.

Наблюдения над стоком воды по этой реке ведутся органами вод-
хоза, основной пост расположен в верхнем течении реки, как видио,
выше водозабора,

Река Кассансай. Эта река является нанболее крупной рекой, дрени-
рующей почти всю западную половину южного склона Чаткальского
хробта. Начинается оа там Же, где и р. Гавасай, ® районе сочлененкя

‘ураминского и Чаткальского хребтов, но, ® отдичие от всех других рек
этого района, она до выхода в предгорья течет на восток и юго-Восток.
Такое направление долины этой реки объяснястся тем, что опа заложена
в синклинальной впадине, образовавшейся как грабен. между двумя
крупными `разломами широтного направления, проходящими в 2-=3 км
севернее и южнее русла реки. Верхний участок реки, носящий назвакие
Чалкидысай, проходит. также о долине, выработанной_непосредственно
по линии разлома, Кроме указанных, в бассейне иместся и ряд других
тектонических разрывных нарушений, наличнем. значительного количе-
ства. которых, вероятно, и объясняется несколько пониженный модуль
и кожуфициент стока с него и наличие большого количества выходов
воды в низовьях реки,

В долние р. Кассансай между устьями рр. Алабука и `Урюкты
с 1947 г. существует русловое Ортотокайское водохраннлище, регули-
рующее сток этой реки. У. с. Кассансай река выходнт из гор в Межа:
дырную котловину, где большая часть воды из реки разбирается в оро-
сительные системы. Отсюда дальше на юг река входнт в сКвозную
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'долину, выработанную в адырной гряде, и по выходе из нее у с Тюря-
Курган образует современный конус. выноса. Здесь река распылястся
о весру Рукавов и каналов, а главиое русло ее у с Каттагаи впадоет
в р. Сыр-Дарью. Ниже с. Кассанеай на`иекоторых коротких участках
в Пернод интенсивного водозабора река может пересыхать, но в устье-
вом участке она, как видно, не пересыхает. Например, по’измеренням
экспедиции Саогидэпа в октбре. 1951г и в феврале 1952 г. по руслу
р. Кассансай сбрасывалось в р. Сыр-Дарью 3 н 6 м’/сек. воды. соответ-
ственно.

На южной окрание с. Кассансай от главной долины влево на юго-
восток_по долине древиего рукава р. Кассансай отходит канал — рукав
Кукумбайсай (Дурванасай), который ниже с. Кукумбай разделяется и
‚две ветви и оКоло г. Наманган выходит в пойму р. Сыр-Дарьи.

В строении бассейна р. Кассансай принимают участие самые разно-
образные горные породы. По площади распространения в верхней части
бассейна первое место занимают сланцы (40%), затем_ песчаники и
конгломераты. (20%), породы гранодноритового ряда. (19%) н другие
менес. распространенные породы, Основная подосборная область в вер-
ховьях реки слагается сланцами и песчаниками, часто пересланваю-

щимися с известняками.

`Две трети площади` бассейна покрыто мелкоземистыми и мелкозс-
мисто-хрящеватыми. грунтами, а одна треть представлена крутыми ска-
‘листыми склонами и осыпями. На большой площади водосбора этой
реки встречаются разнообразные типы растительного покрова от густых
Зарослей арчи, и кустарников до. сильмо. изреженного, заёыхающего
‚летом травостон. Площади, покрытые густым травяным. покровом, заро-
слями_ кустарников и леса, составляют 32% всей площади водосбора
‚до устья р. Урюкты, остальная часть площади покрыта рединой арчи,
мегустым. и редким травостоем, Отметки гребней гор_ в верхней части
бассейна вообще невелики н укладываются в пределы. 32003500 м, н
только в перховьях р. Терек на_небольшом по площади и простиранию
гребия они доходят до 4300 м. Тем не менее в верховьях некоторых рек
этого бассейна, ак Андагулсай, Тузашу (Тыш-Ашу), Кочкарата н др
сохранились ясные следы яедниковой деятельности в виде нагроможде-
ний моренного матернала и корытообразной формы долим, а в вер-
ховьях р. Терек на левом сеперном склоне иместся даже небольшой лед-
ничок.

На протяжении р. Кассансай несколько раз резко изменяется форма
‚долнны и условия протекания воды по ней. Довольно просторная_в об-
щем долина реки с террасами в нескольких местах в нерховьях и в сред-
нем течении, мапример, выше котловины Кызылтокай до с, Шалдыр ›
ниже её река протекает по очень узкой со скальными склонами _ долине,
переходящей. в теснины,

`Наблюдения над режимом реки ведутся Гидрометслужбой перед
впаденнем реки в водохранилище и в нижнем бъефе последнего, а_ор-
танами водного хозяйства —- ниже водохранилища на гидрометстаниии
Баймак, по которой пелись наблюдения н до постройки. водохранилища.

Река Урюкты. Эта река является левым притоком р. Кассансай и впа
'дает теперь в Ортотокайское водохранилище. Истоки этой реки! маходятся
в средней части южного склона Чаткальского хребта на высоте около!
3500 м, между двумя вершинами с отметками около 3900 м. Бассейм
р-Урюкты, так же как и р. Кассансай, сложен разнообразными горными!
породами, среди которых нанбольшее распространенке по площади имеют
сланцы (38%) и известияки. (21%). Также. около двух третей площади
водосбора покрыто мелкоземами, в том числе сероземами и скелетными.
почвами, а одна треть — скальными грунтами н щебнево-каменистыму
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осыпями. Площеди, покрытые густым травостоем частью с рединой арчи,
составляют 68% нсей площалн нодосбора.

Сток воды о. рекс учитывается в устье на носту. Гидрометслужбы
н в5 км от устья органами водного хозяйст

Река Алабука. Это, так же как и р. Урюкты, левый приток р. Ка
‘сансай, впадающий в мее на 1,8 км ниже водохрацилища, начинается
между` высокими. отрогами. гор, отходящими от осповного гребня Чат-
кальского хребта. Высота гребней этих отрогов порядка 4000—4300 м,
отчего н средняя высота бассейна этой реки, равная 2630 м, оказывается
выше, чем средняя высота бассейна главной р. Кассансай н соседней
р. Урюкты, имеющих средние высоты соответственно 9510 и 2220 м, Сред-
няя глубина долни здесь составляет 970 м, она на 200-—260 м больше, чем
в бассейнах рр. Кассансай н Урюкты.

В связи © такой значительной высотой бассейна в нем, в верховьях
Осолбексай (Узолбексай) сохранились следы деятельности древних лед-

нков, а в верховьях р, Ашу-Тюр сохраняется даже дедничок размерами
50х 150 м, находящийся в глубокой. Каровой выемке, засыпанной осы:

пями [5).
Геологическое строение. бассейна р. Алабука сходно со строеннем

бассейнов рр. Кассансай и Урюкты, только здесь площадь, занятая слан-
цами, увсличивается до 45%, а площадь преобладания извсстияков та-
кая. же, около 22%. В отличие от всех вышеопнсанных рек, бассе
р. Алабуки почти полностью покрыт слоем почвы, а четвертая часть его
покрыта_ даже густыми лесами © высоковлагоемкими. почвами типа дес-
ных буроземов. Наконец, две трети водосбора реки. покрыто густой тра-
вяной растительностью.

В средней части бассейиа на правом склоне основной долины, в ба
сейне р. Чальчисай, иместся. оз Акбадтырган площадью 0,1 км%, вода
мз которого подземным путем даиной около 1,3 км попадает в `русло
р. Алабуки. Площадь, сток с кОторой проходит через озеро, состан-Маег Л2 кы, @ судя по осадкам, объем стока. © ТОЙ, плОЩАДИ. состал-
ляст 63% от всего объема стока по р. Алабуке. Отмечается наличне
в бассейне большого числа выходов груптовых нод.

`Наблюдения над режимом реки ведутся органами водного хозяйства
на двух постах: в В км выше с Адабука перед началом водозабора м по
сбросному посту в устье. При этом_следует отметить, что значительное
количество поды из бассейна р. Алабуки сбрасывается в главную р. Ка
сансай не по руслу собственно р. Алабуки, а ниже устья этой реки в ви-
‚де выклинивающихся и сбросных вод из ирригационной сети нижней
части долины,

Река Чанач. Это правый приток р. Падшаата, в которую он впадает
около ©. Кызыл-Язы. Ниже с. Актам широкое гадечное русло реки
в летиее время пересыхаст вследствие разбора воды в оросительные ка-
налы, Бассейн этой реки начинается от основного гребия Чаткальского
хребта, имеющего. здесь отметки_до 4100 м, и узкой полосой шириной
3—6 км тянется на Юго-восток более чем на 40 км. Он сложен, Как и
бассейны. нсех соседних рек, разнообразными. горными ородами, среди
которых_преобладают известияки, покрывающие до 45% площади водо-
сбора, и почти столько же занимают песчаники и конгломераты. в нижней
части`бассейна. Сланцы и граноднориты занимают подчиненное положе-
нне. Две трети площади водосбора имеют мелкоземистый почвенный_по-
кров и одна треть его занята обнажениями. скал_ и щебневыми осыпями,
Одна четверть площади даже покрыта буроземными лесными почвами.
Около половины площади водосбора задерновано и 13% ее покрыто гу-
стыми лесами. На остальной части. бассейна — только изреженный тра-

11



вяной покров по сероземам в иизовьях реки и каменистым склонам в вер-
ховьях ©.

Учет стока воды по реке ведется органами водхоза на постах в 25
н 13 км: выше с. Актам.

Река Падшаата. Эта река собираст свон воды с южных склонов Чат-
кальского хребта, непосредственно от нанболес высокой части его гребия,
поднимающейся в среднем до высот порядка 4000 м. Отдельные вершины
тор имеют здесь отметки болес 4800 м. Такая сравнительно болышая вы-
сота гребней гор и объясияет, по-видимому, наличне эдесь нескольких не-
болыших ледников общей площадью 1,9 км,

Ус. Нанай р. Падшаата выходит из гор в широкую межгорную долину
Карабали` на свой первый конус выноса и прорезает его современной до-
ликой, углубившейся в поверхность конуса на 5—15 м. Здесь начинается
разбор ‘воды_ из реки_в оросительные каналы, Ниже, через. 11 км, сквоз-
ой долиной шириной около 0,7 км. река_ прорезает западный конец гор-
ной гряды. Унгарюбе и выходит из неё в обширную ИсковатПишка-
ранскую подгорную равнину, где образует второй конус выноса_длиной
‚до.20 км м: площадью до 150 км*, Здесь у ©. Заркент по выходе из гряды
`Унгартюбе на конусе выноса р. Падшаата_разделяется. на несколько ру-
кавов. Правый из них, западный, идет к с Исковат и там теряется. Влепо
на юго-восток, в направлении селений Беговат и Пишкаран, идет не-
сколько русел м каналов, которые вливаются в русло р Чартак: Осиовное
русло р. Падшаата, получающее название Намангансай, из`неглубоко
врезанной. полосы галечников ниже в Наманганской адырной гряде пре-
вращастся в общирную. долину. шириной_до 0,3—1,0 км. н глубиной до
100 м. Намангансай по выходе из Наманганской адырной гряды образу-
ст третий конус выноса и проходит через г. Наманган, откуда уже под
мазваннем Наманганской сельханы, или Кулькурган, ‘идет на юг п У
с. Елатан впадает в р, Сыр-Дарью, в самом её начале, у слияния рр. На-
рына и Кара-Дарьи. У ©. Янги-Курган. от русла Намангансай_ влево, на
гого-посток, отходит рукав —- долина Кушан, впадающий в р. Чартак.
По нижней половине этой долнны постояцно протекает небольшой нодо-
ток. Несколько ниже водного узла у с. Заркент.вода из р. Падшаата в лет-
нее время забирается в оросительные каналы, а рукава ее, в том. числе
и основной Намангансай, на иекотором протяжении. могут пересыхать,
о ниже русла Намангансай паполияется сбросными_ и выклинивающимися
водами. м, как вилно, больше. не пересыхает до устья. При.енеготаянии
и выпаденни дождей в русло Намангансай, собираются воды с болышой
площади склонов предгорий н адыров, поэтому по долине, его ежегодно
‘одии ли несколько раз проносятся селевые паподки, нногда весьма боль-
шой интенснвности,

На нижнем. участке русло Намангансай ограждено дамбами, и все
же при больших селевых ‘паводках вода переливается через дамбы и ра-
стекается по ближайшим полям.

'Несмотря на усиленный разбор воды из русла Намангансай, расходы
воды! в нем. вниз по течению не уменьшаются, а, наоборот, увеличива-
ются. Так, за 1941—1944 г средний. годовой расход_воды в Этом русле

кишл. Янги-Курган составлял 0,72 му/сек. ‚ ниже, у кншл. Ярылган, —
77 му/сек. и еще ниже, по посту`Наманганскому — 21 му/сек,

Горная и особенно высокогорная часть водосбора р. Падшааты. о-
строема главным образом известняками м в незначительной мер песча-
иками, конгломератами и сланцами. Несколько больше половивы
‘площади бассейна имеют почвенный нокров, а_ остальная часть его пред-
ставлена обнажениями скал и осыпями. Около третьей части площади во-
‚досбора полностью задерновано, в том числе 16% ее занято густыми. хвой-
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ными и диственными лесами. На остальной части водосбора наблюдается
изреженный растительный покров в виде степей и магорных ксерофитов. —

В средней части бассейна, в районе горы Бабаата, в зоие преоблада-
мя юрских н полсогеномых отложений, в бассейнах рр- Аксай, Канису
и др., наблюдается сильное развитие оползневых явлений, оплывин © об-
разованием временных озер.

В верховьях в ВЫсокогорной области долины многих притоков загро-
мождены. рыхлокаменистым. матерналом, под. которым. теряются поверх-
ностные водотоки. В верховьях правого притока р. Мыш-Джилки выно-
сами из боковых долнн завалено дно основной долины настолько, что
‘образовался уступ в дне ее, Деревья до половины: высоты завадены. реч-
ными отложениями [5).

'Изучение режима реки ведется гидрометстанцией Гидрометслужбы
в 26 км выше устья. р Тосс, а в нижнем течении на р. Намангансай име-
‘ется. нескодько постов системы водного хозяйства,

Река Итокар. Эта река являстся правым притоком р. Афлатуи, бас-
сейна р. Карасу ̀  (пр.), начинается на юго-западных склонах отрога Чат-
кальского хребта. с отметками до 4340 м, На восточном склоне нанболес
высокой части гребия гор, ограничивающего, бассейн этой реки с сенеро-
востока, иместся два небольших ледничка общей площадью 0,63 км?. Река
Итокар`впадает в р. Афлатуи у селения того же названия,

Верхияя. половина бассейна р. Итокар сложена известияками, перс-
сланвающнмися с конгломератами и песчаниками, а нижияя половина
бассейна == конгломератами _ неогенового и четвертичного возраста, @
также комплексом. мезокайнозойских рыхлых отложений. В связи © этим

ижияй часть бассейна. характерна_ пологоувалистыми формами.рельефа
© наличием оползней, оплывин. (р. Бабаатасай) и т. п.

Вообще. бассейн. этой_реки_ характеризуется сравнительно небольшой
средней_ высотой — 2180 м, неболышой глубиной вреза долин — 750 м
и небольшой средней крутизной склонов — около 19°.

Поверхность бассейна рг Итокар. представлена_ мягкими, мелкоземи:
стыми. груптами, главным образом сероземами н буроземами. Более
трети_водосбора! покрыто густыми лиственными и хвойными лесами и
столько же изреженным травяным покровом в нижней предгорной зоне
и по крутым. каменистым склонам.

`Наблюдения мад стоком реки ведутся органами водного хозяйства.
Река Афлатун, Это правый наиболее крутой приток р. Карасу (пр.).

Бассейн его на протяжении около 20 км примыкает непосредственно к ос-
новому гребию Чаткальского хребта с наивысшей отметкой до 4340 м.
В нанболее: высокой части гор здесь сохранились четыре небольших дед-
ничка общей площадью 1,2 км?, Южная (иижняя). часть бассейна. вклю-
чает северные склоны возвышенности Бозбутау, предгориую зону © по-
лого увалистым рельефом и восточную часть межгорной долины Кара-
бали. В связи с этим бассейн р. Афлатун характеризуется сравинтельно
меболышой средией взвешенной высотой водосбора, равной 2040 м, и не-
большой глубиной долин, составляющей в среднем 690 м.

Верхняя половина бассейна описываемой реки построена известняка-
ми а нижняя—отложениями мезокайнозойского возраста главным обра-
зом. конгломератами и песчаниками. 84% площади водосбора покрыто
чехлом. мелкоземистых отложений и, в частности, сероземами. Степень по-
крытия поверхности бассейна растительностью невелика, только четвер-
тая часть площеди водосбора в средневысокой зоне покрыта зарослями
древесной и кустарииковой растительности, а на остальной части площади
преобладает нзреженный травяной покров и негустые заросли кустарни-
ков. В нижней части. бассейн. характеризуется наличием. широких, поло-
тосклонных долнн и сухих логов с хорошо задернованными и часто рас-
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паханными склонами. Как видно, значительная часть воды из рек этого
бассейна разбирастся населеннем в оросительные каналы. Например,
'даже в долние небольшого правого притока р. Кок-Япгак орошастся до
90 га посевов.

Вероятно отчасти этим объясняется сравнительно небольшой коэффи-
циент стока © этого бассейна, составляющий всего 49.

Сток воды по реке учитывается постом Гидрометслужбы, расположен-
ным в 2 км ниже устья р. Итокар.

Река Ходжаата, Это правый приток р. Карасу (пр.). Бассейн его на-
чинается непосредственно от основного гребия Чаткальского хребта © нан-

— пАа

Рис. 25 Схема расположения озер ̀  ведбассейне
Ы р Холжаатаь

высшей отметкой, равной здесь 4947 м, и тянется на юго-восток в виде
полосы. шириной '6—10 км на протяженни‚ около 40 км. Верхняя часть
бассейна, до широты южного конца оз Сарычелек, сложена_известия-
ками (54% площади) м. песчаниками палеозойского`возраста, а. нижняя
часть его -- отложениями. мезокайнозойского возраста. и главным. обра-
зом. пестроцветными толщами из конгломератов песчаников, мерге-
‘лей и т. л. В соответствии © этим и рельеф верхней части сильно расчле-
нен глубокими долинами с крутыми склонами; В нижней же части пре-
обладают пологие склоны, покрытые толщей мягких грунтов

° В отличне от всех вышеописанных рек, бассейн. этой реки характерен
тем, что три. четверти его площади покрыто мелкоземистыми грунтами,
в том чиеле 41% — лесными буроземамн, одна четверть — густыми ли*
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ственными. и еловопихтовыми _лесами_ и две трети — густыми. зарослями
кустарииков и трав. Кроме того, особенностью бассейна являстся нали-
чне в нем 6 озер, главное из которых Сарычелек. с площалью. зеркала
5 км. Озеро расположено в долине главной реки. Сток из него открытым
водотоком, имеющим мазвание Тоскаул, идет сначала в другое, менышее
оз Кылаколь, а уже из этого озера также поверхностным водотоком
в р. Ходжаату. Остальные 4 озера расположены в стороне от русла реки
и поверхностного стока в него не дают (рис. 95).. Общая площадь, сток
© которой проходит через озера, составляет 92 км*, а объем этого стока,
подсчитанный нами по объему выпадающих здесь атмосферных осадков,
составляет 50% от нсего объема стока по р. Ходжаате до нодпоста в уро:
чище Аркит.

Бассейн этой. реки. отличается также и .тем, что он наиболее сильно ув-
лажнястся атмосферными осадками. Модуль и слой стока © иего оказы-
ваетсн больше, чем © бассейнов лке других уек, кроме рек Ферганского
хребта

Река, стекающая © верхней части бассейна от гребня Чаткальского
хребта й впадающая в оз, Сарычелек, называется также Сарычелек.
В истоках эта река и её притоки протекают по узким: крутопадающим.
‘ущельям, заваленным камнями. В верховьях левой составляющей ее име-
стся ледничок площадью 025 км*, однако понерхностного стока в реку
от него нет.

В средней м нижней частях долнн — густые леса.
Учет стока поды в р. Ходжаата производится на посту Министерства

нодного хозяйства в 9 км от устья в с. Ходжаата, до 1941 г. также рабо-
тал водпост Гидрометслужбы в урочище Аркит, в 10 км выше поста. нод-
хоза,

Река Карасу (пр.). Эта сравнительно крупная река дренирует северо-
носточный край Чаткальского и юго-западные склоны _Атойнакского
хребтов, Речная система ее снльно разнетвлена и включает рид многовод-
ных рек. По высотному положению бассейн ее н отиосится! к категории
высокорасположенных, так как даже нанболее высокие точкигребней
гор, окружающих его, поднимаются только немного выше 4300 м. Только
большим количеством выпадающих здесь осадкон можно объяснить на-
личие в этом бассейне небольших ледников, опускающихся до высот
34003800 ми покрывающих общую площадь ®6 км?. Нижняя. часть
бассейна в области низкогорья н предгорий характеризуется сглаженными
‘формами ‚рельефа, наличнем большого числа глубоких долин — ущелий и
оврагов, глубиной до 30 м и более, часто загроможденных по’дну кам-
нями и заросших древесной и кустарниковой растительностью, По бол
шинству долин нмеет место постоянный ток воды. Водосбор этой реки ха-
рактерен. сравннтельно неглубокой расчдененностью: средияя › глубина
‘прорезающих сго долии равна 640 м.

‘сологическое строение бассейна `весьма сложно. Плошаль его. почти
в равной мере сложена известияками, сланцами, песчаниками и конгло-
мератами. Наиболее важной особенностью бассейна являстся его почнен-
нЫй и растительный. покров: так, окодо:90% всей площади водосбора
имеют мощный почненный слой, причем ма половине этой площали он
представлен _ высоковлагоемкими лесными буроземами часто с хорошо
‘развитой лесной подстилкой. Средневысокая 'н часть высокой зоны этого
бассейна, составляющие около половины. всей площади водосбора, имсет
богатый растительный покров. В частности, в нем иместся 666. км? лист-
ненных, орехо-плодовых и елово-пихтовых лесов_ и заросли кустарииков.

В нижней и высокогорной части бассейна преобладаст изреженный.по-
кров травяной и кустарииковой.растительности.Значительные плошади
в бассейне заняты маседенными. пунктами © их садами, огородами. и паш-
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нями. Всего в бассейне распахано около 47 км?, из которых окодо
30 кмё — поливные земли.

`Немаловажное аначение для условий стока имест наличие в бассейне
10 озср, общая площаль зеркала коорых составляет 62 км?, а площадь
водосбора их — 212 км?. Объем стока, проходящего через эти озера, под-
считанный по количеству выпадающих там атмосферных осадков, состав-
ляет 10% от общего объема. стока_всей реки.

В свонх истоках, в пригребненой, наиболее высокой части бассейна,
реки протекают по узким глубоким ущельям; русла их часто завалены!

‚ рыхлокаменистым материалом. Верхине участки многих высокорасполо-
женных долни заполнены отложеннями `моренного матернада м. имеют

сравнительно неболышой продольный укаон. Таковы долины: рр Итокар;
Утур, Сарычелек, Кызылсу, Турдук и др.Таким образом, в верховьях рек
имест место некоторая зарегулированность стока_ воды в толщах. рыхло-

каменнстых отложений, покрывающих дно долин, Длина верховых Уч
«тков доли, где отеутствуют поперхностные водотоки, доходит до —З н

км,

" . Реки юго-западного склона Ферганского хребта:

Река Майлису. Эта река стекает с западных и северо-западных скло-
ов гор эшата_в северо-западной оконечности. Ферганского. хребта
В верхнем течении река. носит название Керей, ниже устьяр. Кызкурган
меняет сго на Сересу и только от устья р. Давансай (Майлису) получает
название Майлису. Из гор в Ферганскую долину эта река выходиг у
© Избаскеит. Здесь начинается конус выноса реки, п воды её распыля-
ются по. каналам и рукавам, расходящимся отсюда 'веерообразно. Гале
‘ииковые русла этой реки, сухне ббльшую часть года, тянутся далеко на
юг, и главное из, них около селений Искикншаак и’Бешмурза впадает
в р. Тентяксай (Караунгур), куда сбрасываются воды реки`при. прохож-
‘дении седевых Паводков;

В самой верхней части водосбора на северных и северо-западных
склонах гор, вершины. которых поднимаются местами выше 4000 м, име-
стся 9 ледников, занимающих площадь 32 км? (рис, 96). Средияя высота
нижней границы льда в бассейне составляет 3500 м, а высота фирновой
граннцы, по меносредственным опредеденням `автора, — 3710 м. Выше
фирноной границы располагастся часть водосбора реки' площадью 12 кч

‘амая верхняя часть водосбора р. Майлису, сложенная_известияками. и
составляющая пятую часть всего бассейна, характерна глубокими круто-
стенными долинами и ущельями, заполненными огромными толщами рых-

‘локаменистого: матернала мореи и осыпей. По приближенным. подсчетам,
в верховьях р. Майлису 9 км? площади занято моренами и щебнистыми
осыпями. Характерно, что поверхностного стока воды из верхних долим
ог ледииков нет, часто нет даже н русел или следов текучей воды, так как
талые и дождевые воды здесь теряются в толщах моренных отложений
(рис. 27). Средняя часть нодосбора, построеиная главным образом эффу-
знвно-сланцевыми толщами и составляющая. около половины. всей_пло-
«щади бассейна, наоборот, характерна сглаженными округлыми. формами
рельефа, мягкими. мелкоземистыми. грунтами и почти полной задерно-
ваниостью. склонов, В этой зоне значительные площади, составляющие
около 20% всего водосбора реки, занято густыми зарослями древесно-
кустарниковой `растительности (плодовые леса).

В бассейне реки_ имеется 4 озера, нанболее крупные из которых ‚Куль-
Гуппан (по карте Кутманкуль) площадью зеркала 0,6 км? н площадью
водосбора 383 км?. Остальные озера мелкне, два_из.них -расположены
вблизи ледников, в области морен. Озеро Куль-Гуппан находится в ос-

126 '
ъ .



—

(
1^

\
Яи

Я

ее

гр в бассейне р. Майлису, полностью завазенизя
-зом. Нет русла и даже следов стекания воды,



новной долине и регулирует сток воды. из ее верховьев. Вода из озера
фильтруется сквозь плотину, подпруживающую его, н выходит на днев-
ную поверхность в 0,2 км ниже подошвы этой плотины. Сформиров
шийся ниже озера водоток впадает во второе небольшое озеро размерами
0,1х0,2 км? и глубнной 3—4 м, поддерживаемое плотиной из осыпей. Из
этого озера в меженный период сток воды осуществляется также подзем.
мным путем. Небольшой нодоток, выходящий на дневную поверхность
ниже второго озера, через 0,1——0,2 км теряется в щебнистом материале
осыпей, которыми здесь завалено дно главной долнны реки.

Постоянный поверхностный водоток в долине р. Майлису (здесь —
Сересу) начинается только в 0,1—0,2 км выше устья р. Музтыр, где име-
ет место выход под долнны на дневную поверхность (см. рис. 27).. Уро-
вень воды в о4. Куль-Гуппан в середине лета находится примерно на
5 м ниже гребня плотины, поддерживающей озеро. Следы высокого
‘уровия воды в озере видны ма 0,5 м выше меженного. Следов переива-
ния воды через гребень плотины не имеется, т © вода из озера стекает
всегда только сквозь плотину.

В иижнем иебольшом озере имеются ясные следы высокой ноды на
З м выше_ межениого уровия_ н следы переливания воды через гребень.
плотины, Следовательно, при большой водс, около 1-=2 м°/сск., поды з
нижисго озера_переливается через. плотину.

По нашим подсчетам, озерами и нагромождениями. морси в верховьях
р. Майлису регулирустся сток воды с площади 65,5 км?, Объем, осадков,
выпадающих на эту площадь, составляет 14% от объема осадков, выпа-
‚дающих на всю площадь бассейна до водпоста, маходящегося в устьё
р. Кайрагач.

Река Караунгур (Тентяксай). Эта река _ дренируст северо-западный.
край Ферганского хребта. От истоков до с Баз р-к‚‹_гши она носит наз-
вание Караунгур, а ниже получает местное название Тентяксай. Устьевой

сток реки иногда мазывают также Таш-Пшенсай. Около ©. Базар-
рган вследствие разбора воды в каналы водоносность реки сильно!

‘уменышается, а летом река обычно. пересыхаст, Здесь вправо от основ-
ного русла, Называемого Тентяксай, отходит `рукав. Чертаксай, который
через 95 км, у с. Курганча, вливается в основное русло, В иизовьях русло
Ф. Тентяксай наполняется сбросными и выклинивающимися водами и
около ©. Урганджи. внадает в р. Карадарью. Около_с. Иски-Кишлак,
в 3 км от устья, в р. Тентяксай вливастся Болышой Ферганский_канал
им, Сталнна с расходами до 180 м%/сек., которые затем сбрасываются
в р. Карадарью.

`Бассейн р. Тентяксай с северо-восточной стороны ма протяжении 50—
60 км_ограничивается основным гребнем Ферганского хребта. Высота
последнего на этом участке колеблется в предслах 3100--3600` м. Наи-
высшая точка в бассейне 3803 м находится на гребие. хребта. Акташ
в верховьях р. Куровес,

‘еологическое строение бассейна довольно сложно. В нем около по-
‚ловины всей площади занимают сланцы, пятую часть — известияки в вер-
ховьях рек, а в нижней части водосбора — разнообразные `отложения!
мезокайнозойского _ возраста.

В отличие от бассейнов. многих других рек, здесь только 16% пло-
щади представлено скалами н осыпями, остальная же часть покрыта пла-
лщом мелкоземистого материала, В частности, около третьей. части пло-
щади покрыто густыми орехо-плодовыми лесами и Зарослями кустар-
ников по лесным`буроземным почвам, полностью поглощающим талые и
'дождевые поверхностные воды, Большая часть поверхности водосбора
этой:реки покрыта густым покровом. травяной растительности. Рельеф,
в зоне, преобладания сланцев и мезокайнозойских отложений характереи
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сглаженными, округлыми формами с наличием болышого чнса оползней
и оплывин. Только в зоне преобладания известияков встречаются круто-
стенные ущелья м скалистые склоны. и осыпи.

В правой части водосбора под гребнем гор Баубашата, а также в его
'левой части, в верховьях р. Куровес, сохранилось 23 небольших ледника,
которые в общей сложности занимают площадь 71 кмё. Характерно, что
здесь ледники. находятся ма высоте более, мизкой, чем в бассейнах всех
других рек описываемого района. Средияя высота нижней границы. лед-
ников составляет нсего 3020 м.

В бассейне р. Караунгур. иместся шесть мебольших озер_ площадью.
зеркала всего около 02 км? при площади водосборов 62 км®.. Объем
осадков, выпадающих на площаль бассейнов этих озер, составляет 54%
ог исего объема осадков, выпадающих на весь: бассейн. реки.

Река Шайдан_является правым. притоком_р. Тентяксай, до которой,
однако, своих вод не доносит вследствие разбора их в оросительные ка*
малы. Бассейн реки расположен_ на северо-восточных: еклонах хребта
Алаштау и южных склонах юго-западного конца гор Баубашата. Наи-
высшая: отметка гребией гор в истоках реки составляет несколько менес
3600 м.

Состан горных пород, Слагающих бассейн реки, весьма _ разиообразен,
Около четверти площади бассейна занимают сланцы, иочти столько же —
четвертичные конгломераты, 17% — изнестияки, а’ остальную _часть —
отложения современные. н` мезокайнозойского. нозриста. "На 90% пло-
щадь подосбора покрыта мелкоземистыми грунтами серо- и буроземного.
типов. В отличие от бассейна главной реки, здесь только около 10% пло-
щади покрыто густыми. зарослями лесов`и кустарников. Около поло-
вины площади занимает главным. образом изреженный травяной покров.
на степных группировок, а пятую, часть: бассейца — альпийские луга,

Река Кугарт. Это одна из ианболее, крупных |рек, дренирующих.юго-
западные склоны Ферганского хребта. Бассейн, е на протяжении_ 50 км
примыкает непосредственно к основному гребию упомянутого хребта, Од-
нако высота гребия гор эдесь незначительна, всего 3000-—3400 м, и только
одна вершинаподнимаетси до 3741 м. Средняя взвешенная. высота водо-
сбора всего 2033 м, такая же примерно, как у рр. Ашабы, Афлатун, Ка-
расу (пр.). Таким образом, бассейн р. Кугарт отиосится ® группе Мевы-
соко расположенных бассейнов,

Для геологического строення бассейна. характерно полное отсутствие
магматических горных иород и почти полное отсутствие `известияков
Верхняя часть водосбора, составляющая две трети всей его площади, сло-
жена. слаицами, а_остальная треть = конгломератами, песчаниками, гли-
нами, мергелями и т д. Такой состав горных пород, слагающих бассейн,
должен ` определять повышенные змначения скорости стекания — ноды,
коэффициента_стока и коэффициента неравномерности стока_м, наобо*
рот, пониженную, долю грунтового стока. В отличие от бассейнов; боль-
‘шей части других реку рассматриваемый ‘бассейн. почти. полностью. (92%
площадн) покрыт Мягким: почвениым. слосм` и растительностью; В_част-
мости, в нем. главным образом в правой половике. имеется: около 270 км?
тустых орехово-плодовых лесов и зарослей кустарников ма типичных:
‘лесных, буроземных, высоковлагоемких почвах.

Бассейн характерен. некрутыми, мягко очерченными. склонами. кото-
рые во многих местах искажены оползнями и оплывинами, имеющими
здесь широкое распространение, особенно в зоне преобладания мело-
вых и палеогеновых отложений.

Около с. Гавриловка р. Кугарт перегорожена. нододелительной_пло-
тиной, от которой в леткее, время нся вода из реки расходится по каналам,
Ниже' плотины: на некотором расстоянии река периодически пересыхает
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`Циже, особенно от с. Сузак, русло наполияется выклинивающимися водами
и около с. Мундуз 1 впадает в р. Карадарью. В устьевой участок реки
слева впадает нссколько водотоков © расходами до 2 м3/сек., дрецирую-
щих заболоченные площади в междуречье Кугарт — Карадарья. Таким
образом, эта река, как видно, круглый год сбрасывает в р. Карадарью
значительное. количество воды. Так по замерам. экспедиции Саогидэпа,
в октябре. 1951 г. и в феврале 1952 г. в устье р. Кугарт расходы воды
были соответственно 10,9 и 14,2 м3 /сек,

Река Чангет, Эта река дренируст область предгорий и невысоких гор
ма юго-западном склоне Ферганского хребта. В истоках река носит наз-
ванис Оргазган (Казган)‚ затем Ири-Су и, наконец, в нижней_ половине
течения — Чангет. Наибодсе высокие точкив ее бассейне не поднимаются
выше 2500 м, а средняя взвешенная высота ее бассейна `составляет
всего 1635 м. В 8—9 км к юго-востоку от г. Джалал-Абад р. Чангет вы:
ходит из зоны предгорий на равинну, в долину р. Кугарт. Здесь на конусе
выноса нода _ из не разбирается_на орошение и она дстом пересыхает,
о далыше к устью в русле снова появляется пода, сбрасываемая коллек:
торами Джадал-Абадских болот. Река Чангет виадает в р. Кугарт
в 0,5 км от устья посдедней.

'Две трети_ площади бассейна описываемой реки сложены сланцами
палеозоя, а остальная часть — более. молодыми. отложеннями конгломе
ратов, песчаников, глин, мергелей и т. п. Вся площадь бассейна_покрыта
мощным (до 70--100 м) слоем мелкозема, в том числе сероземами.раз-
ных оттенков и буроземами Деситая часть площади бассейна распахана,
столько же примерно покрыто древесной и. кустарниковой раститель
ностью, а остальная часть его задернована,

Верхняя треть бассейна р. Чангет характеризуется. как гладкая, вол-
нистая равнина, Имеются пологосклонные © хорошо задернованными
склонами _ неглубокне долицы, с небольшим продольным. уклоном. м. а-
росшими тростииком поймами, много заболоченных пространств и ополз-
ней. Ниже, в среднем течении, речная: сеть глубже врезается в корениые:
породы и принимает облик горных рек, Интересно, что в этом бассейне
преобладают южные склоны, так как река дренирует главным образом
южные склоны хребта Сюрень-Тюбе, Ниже устья р. Акчечек слева. при-
токов у реки. не_ иместся,

Река Зергер. Эта река являстся правым притоком р. Яссы, впадающей
в нее справа у с, Джиланды,

`Начинастся на южном_склоне гор Кульдамбес — отрога Ферганского
хребта. под названием р. Туякамов, затем` меняет название на Талды‹
иже устья р. Турпесу принимаст уже основное название Зергер. Водосбор
этой реки. хотя’ и расположен в’зоне. средиевысоких гор и предгорий
< нанвысшими отметками ниже 3000 м, но все же ои эначительно выше
бассейнов соседних рек: его средняя взвешенная высота 2295 м,

Геологическое строение бассейна р. Зергер сходно со строением. водо-
сборов соседних рек Кугарт и Чангет. Несколько больше половины. его
площади построеа сланцами, а остальная часть — песчаниками и конг-
‚ломератами юрского возраста. В этом бассейне, как и в соседних, почти
отсутствуют обнажения коренных пород. Вся. его площадь покрыта. пла-
шм мягких грунтов буро- и сероземного типов. Около трети площади во.
досбора покрыто зарослями древесной н кустарниковой растительности,
столько же покрыто густым травостоем и иебольшая часть — изреженной

‚ травяной растительностью,
Река Донгузтау. Эта река является правым притоком р. Яссы, впа-

дающим в нес на 95 км выше р. Зергер, у ©. Донгузтау. Начинается. эта
река несколько восточнее истоков соседней р. Зергер на тех же склонах
тор Кульдамбес, но в более высокой их части с отметками, почти_дохо-
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‚дящими до 3500 м. В верхием теченни река носит название Саз и почти
ло устья_имеет водораздел, общий с соседней р. Зергер, т. © эта. река
протскает рядом н почти в таких же условиях, как и.р. Зергер. В вер-
ховьях русла обенх рек подходят друг К другу на расстоянне всего 12 км.
Водораздел между ними возвышается только на 50—60 м.

Верхняя часть водосбора р. Донгуэтау сложена юрской свитой пес
инков и конгломератов, занимающих почти две трети всей площади водо-
сбора. Эта часть бассейна отличастся мягким. холмисто-волинстым релье-
‘фом, множеством выходов грунтовых вод и оползней. Нижняя часть бас-
сейна — в сланцах, долина имеет вид ущелья,

`Поверхиость этого бассейна, так же как и соседних, описанных выше,
полностью покрыта плащом мелкоземистых груптов, @ две трети его —
‘даже грунтами буроземного типа, Третья часть бассейна покрыта. лесами
и зарослями кустарников, а остальная часть — густой травяной `расти-
тельностью,

Рска 'Уссы, После р. Караунгур это вторая п величине река юго-
западногосклона Ферганского хребта, Ниже устья_р. Донгузтау опа про-
текает по широкой, местами заболоченной долине и впадает в р. Кара-
дарью справа в 1 км выше устья р. Куршаб. Верхияя (северо-востопная)
часть бассейна ее на_протяженни 70`км_ ограничивается основным грсб-
нем Ферганского хребта, поднимающимся здесь до высот порядка 3400—
3900 м. С юга бассейн ограничивается водораздельным (с р. Кара-Куль-
'джой) гребнем гор с отметками в пределах 3900-—4380 м,

Половина площади водосбора. р. Яссы постросна сланцами, а вторая
половина — типичной для юго-восточной Ферганы. юрской толщей. песча-
ников, сланцев и конгломератов. В бассейне отсутетвуют: магматические
породы: и известняки. За исбольшими. исключенияМи, поверхность этого
водосбора покрыта. мелкоземом, в том. числе четпертая часть эго буро-
земными почвами. Около 40% площади покрыто лиственными лесами и
Зарослями. кустарников, Несколько больше половины площади бассейна
покрыто густой и Высокой травяной растительностью. Этот басесйн ха-
рактерен_манболыьшей_ степенью уплажнения, так как здесь в верховьях
р. Улугчат отмечастся _ нанбольшее ддя всей описываемой территории
количество осадков, доходящее в отдельные годы до 1600 мм. В средие-
высокой, зоне подосбора стмечается `широкое распространсине. явлений
оползней,

Река Кульдук. Это сравиительно небольшой левый приток р. Яссы. Он
дренирует главным образом, южные склоны. Узгенского. хребта, _ подни-
мающегося в наиболее высокой части до 3000--3600 м, Правая часть его
бассейна, ббльшая и болсе высокая, сложена сланцами, а главная долина
проходит в красноцветных отложениях мезокайнозойского возраста, пред-
ставленных иесчаниками, конгломератами, мергелями и глинами. Эта
часть бассейна отличается наличнем большого числа оползней и оплывин.

Весь бассейн этой реки покрыт плащом. мелкоземистых отложений, из
которых половину площадн занимают почвы буроземного типа. В долине
значительная часть площади заселена, около 18% площади `водосбора
реки распахано, остальные 82% площади покрыты естественной богатой
растительностью, в том числе пятая часть бассейна — лесами и кустар-
никами.

Рска Кара-Кульджа. Эта река является правой составляющей нанбо-
лее крупной реки Ферганской_ долины — р. Карадарьи. Она_ дренирует
южиую оконечность Ферганского хребта. На протяжении более 40 км пра-
вую половниу бассейна р. Кара-Кульджи.строят склоны, отходящие не-
посредственно от основного гребня Ферганского хребта. Бассейн. этой
реки отличается тем, что он сильно вытянут с запада на восток. Длина
его в 10—!! раз больше ширины. Гребии гор, окружающие верхнюю
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‘половину бассейна, поднимаются до высот порядка 4000—1900 ми круто|
‘опускаются ко диу главной долины, так что этот бассейи относится к ка-
тегории `высокогориых, средняя взнешенная высота его 3950 м. В нем
имеется до трех десятков ледников общей площадью 39 км?, что состав-
ляет 43% от всей площади водосбора до водпоста Акташ,

Горные породы, слагающие рассматриваемый бассейи, делятся на две
основные категорин: сланцы палеозойского возраста, занимающие при-
мерно. половину площади в средней части водосбора, ® юрская песчано-
конгломератовая со сланцами толща 1юрского возраста в верховьях реки.
Поверхность бассейна сильно расчленена, около четверти площали его
представлено обнажениями скал н осыпями. На остальной площади пре-
‘обладают мелкоземисто-хрящеватые групты. Вследствие большого. коли-
чества выпадающих здесь осадков около половниы всей площади водо-
сбора густо поросло травами. Древесная растительность встречается.
только на 8% площади.

Значительные площади верхней части бассейна заняты осыпями и от-
‘ложеннями моренного материала,

4, Реки северного склона Алайского хребта

Река Тар. Это наиболее крупиая река Ферганской котловины, Она дре-
нирует горную область в самом дальнем юго-восточном углу описывае-
мого_района, там, где происходнт смыкание Фергацского и Алайского
хребтов. Река Тар являетси леной составляющей и, по существу, верхним
течением р. Карадарьи, но в литературе утвердилось представление,
р. Тар — это самостоятельная река, а р. Карадарья начинается. только
после слияння. р. Тар с р. Кара-Кульджой, хотя последняя по. площади
басселна в 3 раза, а по водоносности. более чем в ? раза меныше р. Тар
н должна была бы считаться просто притоком р. Тар — Карадарьи.

Бассейи р. Тар по устройству поверхности. характереи надичнем чрез-
вычайно ярких контрастов. С одной стороны, по периферии его в пригреб-
еной полосе Алайского и Форгаиского дребтов, а также В Шижисм тч
иии между рр. Акбогус и Буйга. поверхность его силыно расчленена_уз-
кими долинами и ущельями глубиной порядка |--2 км. Здесь преобла-
`дают склоны, представленные скалами и щебиистыми осыпями, почти ли-
‘шениые почнениого и растительного покровов. С другой стороны, в центре
верхией части бассейна в общирной котловиие Алайку, а также @ урочище
Ойтад, в области меловых красноциетных н юрских. отдожений, преоб-
‘ладают снльно сглаженные, ровные и даже плоские степного. характера

Чормы рельефа, Здесь только изредка встречаются очень: крутые или от
весные стенки песчаников и конгломератов. Болышая часть площади
покрыта почненным слоем и хорошо задернована. Значительные площади
распаханы,

Правые (основные) притоки р. Тара — рр. Кулун и Терек стекают
с основного гребия Ферганского хребта и его отрогов, @ левая (ббльшая)
часть ее бассейна представляет собой северные склоны Алайского хребта.

`Основными горными. породами, слагающими бассейк р. Тар, являются
иесчаники, пересланвающиеся со сланцами юрского возраста, Оии. сла-
гают самую верхнюю юго-посточную часть бассейна, занимая 44% ето
площади. Средняя часть бассейна сложена разными ланцами. полеозоя,
‘занимающими 38% всей площади водосбора. Известияки палеозойского
возраста занимают только около десятой части бассейна на сеперных
склонах Алайского хребта, Магматические породы `отсутствуют совер-

шенно.. м
`Пятая часть площади водосбора этой реки занята скальными & щеб-

нисто-каменистыми груптами с изреженной растительностью. Остальная
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часть площади его имест мелкоземистый покров, но большей `частью.
с примесью хрящеватых грунтов. Три четверти площади бассейна похрыто
тустой растительностью, задериовано. Густой. древесной и кустарниковой
растительностью занято всего. 13% площади.

В бассейне иместся 190 км? площади, расположенной выше средней вы:
соты снеговой границы (4200 м) и 57,7 км? площади. занято ледниками
(рис. 28). Ледники находятся здесь главным образом на склонах Ферга
ского хребта, где коншы их опускаются до высот 3600—4200 м. В лезой

половине бяссейна, на Алайском хребте, имеются ледники только не-
лыших ра и большей. частью на высотах более 4000 м,
В бассейне р. Тар имеется 10` озер, общая площадь зеркала_ которых

около 4 км?, а площадь водосбора 175 км?. Объем осадков, выпадающих

Рис. 28 Висвнно аолниы_нй Зевом скжоно р Терек в бисевйно: р Тор, зигоЖнциные‘олннками Жновоте! рассонноние: солоной ГОр / ооННН (ноНООфИаОаоя)

% от объема` осалков, ВЫна площадь водосбора озер, составляет ©
дающих на всю’площаль водосбора реки.

Рассматриваемый. бассейн отличается некоторым. своеобразнем в от-
чошении распределения атмосферных осадков, Выражается это в том, что.
юго-восточная внутригорная более высокая часть его пследствие затенс-

ния ее пысокими` горами западной части бассейна_получает значительно.

меныше осадков, чем западная половина бассейна (см. рис. 1).
Из пеего сказанного пыше видно, что в данном бассейне почти в рав-

ной мере имеются самые разнообразные условия формирования. стока
Поэтому по всем показателям водоносности и режима стока | (коэффи
ииент стока, неравномерности стока, варнации стока и т. д.) этот бассей
занимает: некоторое средиее положение среди: бассейнов других соседних

рек.

‘ска Карадарья. Как было выше сказано, эта река нач
лиянця рр: Тар и Кара-Кульджи. Оканчивается опа у г.
аясь с р. Нарыу:.На своем протяжении р. Карадарья: приним елую-

щие основные притоки: Яссы, Куршаб, Кугарт и Тентяк-С:
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строения бассейнов которых описаны в этой же главе. При этом следует
напомнить, что режим. стока перечисленных выше притоков р. Карадарья
в сильнейшей степени искажается работой оросительных систем, забираю-
цщих ноду из них и сбрасывающих в них отработанные и лишние оды.
Поэтому в р. Карадарью сбрасываются из этих рек только отработанны:
сбросные и выклинивающиеся в их руслах и долинах воды, режим кото:
рых зависит от работы оросительных систем у

Режим стока и водный баланс р. Карадарьи на всем ее протяжелии от
Кампыр-Раватского водного узла до устья. определяется тем обстоятел-
ством, что русло её здесь уподобляется коллектору, собирающему сброс-
ные и выклинивающиеся оды, и одновременно магистральному`калалу,

из которого выводится большое число оросительных _каналов. Около
©. Куйган-Яр в нее вливается, а-в 3 км ниже выходит Большой Ферган-
ский канал`им:`Сталина с расходами воды до 180 м%/сек. Около с. Куй-
ган-Яр. вправо от реки отходнт рукав Кадгандарья, впадающий `снова
в эту же реку в 40 км ниже, В этом рукаве собирается сбросных и выкли-
иивающихся: вод до! 10—15 м/сек,

На р. Карадарье нмется три подных распределнтельных узд:-Кам-
и Савай,‘пыр-Раватский, где. выходят каналы 1ав `Андижанса

‘ешик-Ташскти, где выподятся. кацалы”им. Сталнна, Улугнар и др М
<каЙ; где выходят каналы. кий им. Сталнна,

Сиза и др.
По данным иселедований Саогидэпа 1950—1952 гг в русле р. Ка-

раларых паблюдастся чередоваине участков готерь воды н выклипизания
се, Так, на участке от с. Кампыр-Рават до устья р. Кугарт имеют: место
потери ‘поверхностного стока мз русла. Набборот, ниже этого места. до
. Тешик-Таш наблюдается подпор н выходы грунтовых вод в русле реки.
`Ниже до с. Байкичик снова происходят потери в русле, @ в устьевом уча-
стке русло. р. Карадарьи уже дренирует окружающие пространства. По
тем_ Же. данным Саогидэпа, от начала реки до устья в её _ русло а-
даст ТА сбросных и выходит 94 водозаборных канала,

`Несмотря на интенсивный разбор воды из реки в каналы, зачастую
расходы воды в устве ее бывают болыше, чем в верховьях н нижних бъе-
фах нодозаборных узлов. Например, в октябре. 1951 г. при расходе воды
в нижнем. бьефе Кампыр-Раватского подного узла, равном 84 м’/сек,
в устье реки расход был 109 м/сек. При этом. в русло_ реки. между этими
пунктами псего прибавилось воды 142 м%/сск, из которых 87 му/сек, со-
ставляют сбросы из каналов и рек, а 55 му/сек. — воды, выклинивающиеся
мепосредственно в русле реки. По данным Средазгипроводхлопка, при-
ход воды в русло р. Карадарьи со стороны. (сбросы, из ирригацнонной сети
и выходы Груптовых вод) изменяеся в эечение года от 89 до 141 мс

Таким образом, режим стока р Карадарьи на участке от Кампыр-Ра-
ватекого водиого узла до устья маходится в тесной зависимости от работы
водных узлов и большого числа оросительных и осушительных систем, свя-
занных © этой подной магистралью, н в менышей мере ои зависит от ре-
жима стока с водосборных площадей в верховьях ее составляющих.

Река_ Куршаб. Эта река — последний левый приток р. Карадарьи.
'Она занимает второе по величине площади водосбора место в Ферганской.
котловине. В верхнем течении река носит название Гульча. Бассейн. е
в своей верхней части на протяжении 35—40 км. примыкает непосредст-
венно к основному гребию Алайского хребта, где. последний имеет сра
иительно пониженную высоту, порядка 37004100 м, и только на отдель-
ных участках поднимающийся до 4500—4700 м.

'Отдельные части этого общирного бассейна имеют весьма рузнооб-
разное строение поверхности и речной сети. В средней части. его, в об-
ласти распространения: мезокайнозойских отложений, преобладает сильно
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сглаженный рельеф среднегорного и низкогорного характера. Значитель-
чые площади заняты десами, поселениями и пашнями. Наоборот, по пери-
ферии бассейна, на высотах более 34003500 м, во многих местах пре-
‘обладает. сильно расчлененный. рельеф с долинами н ущельями глубиной
до 1,0—1,5 км. Склоны, правда на небольших площадях, представлены
шщебневыми осыпями и скалами со слаборазвитым. растительным. покро-
вом. Всего в бассейне р. Куршаб выше водпоста у с. Кочкората скаль-
мыми и щебнево-каменистыми грунтами занята примерно пятая часть
площади подосбора. Остальная же часть ее покрыта почвенным ‘слоем
разных типов и в том числе буроземными. лесными почвами под густыми
‚древесно-кустарниковыми ‘зарослями, которые занимают, эдесь 23%_пло-
щади водосбора. Третья часть площади бассейна р. Куршаб покрыта
тустыми травами, 19% — степью.

В бассейне имеется_ сравиительно болышое_количество нассления и
267 км? распаханных площадей, часть которых, виднмо, находится на
искусственном орошении. Следовательно, иекоторое нензвестное количе-
ство_воды в бассейне, расходуемое на орошение остается неучтенным.

Геологическое строение бассейна весьма сложно. В нем. встречаются!
отложения. всех основных видов, кроме эффузивных пород. Наиболышую
илощадь занимают сланцы — 39%, пятую часть площади водосбора —
известияки и столько же — относительно легко разрушающнеся отдоже-
ния_ мелового и палеогенового возраста из песчаников, глин и т. П.

`Весьма характерным. н вообще редкостным явлением оказывается на-
‚личне в этом бассейне широкой полосы сравиительно молодых отложений
мелового и падеогенового возрастов, протягивающейся. почти. вдоль бас-
сейна и через гребень Алайского хребта уходящей в Алайскую долин
Эта полоса понижена, как грабен, опустившийся по раздомам, ограничи-
вающим сго с запада н востока. В меловое и падеогеноное время это по-
мижение было занято проливом, соединявшим морские бассейны, сущест-
вовавшие южнее и севернее Алайского хребта. В этом проливе н накопц-
‚лись видимые нами пестроцвстные отложения песчаников и глии. мощно-
стью до 400 м.

В бассейне описываемой реки иместся_до трех десятков ледииков, ко-
торые в общей. сложности. занимают площаль 103 км?. Из этого числа
только 8 объектов имеют линейные размеры больше 1 км, остальные же
‚ледники весьма_незначительны.

`Интересно, что в самой верхней, южной части бассейна на склонах
основного гребня Алайского хребта ледников не обнаруживается: Все
учтенные ледники этого бассейна расположены в средней его части,
в правой и лёной половинах подосбора. Высота болышей части. лединков
сравнительно небольшая (3000-—4000 м). Только 7 ледников залегает на
высотах более 4000 м,

В верховьях р. Куршаб иместся также 7 озер. Хотя площаль зеркала!
этих озер и невелика, всего 0,9 км?, но через них проходит сток © площади
160 км?, на которую приходится 4,6% среднего многолетиего годового объе-
ма осадков, выпадающих на весь бассейн этой реки до водпоста у с. Коч-
кората,

Река Талдык, Эта река имест срапиительно_невысоко расположенные
водосборы, Она начинается ме от главного гребня Алайского хребта, а в
междуречье Куршаб-Акбура © невысоких отрогов этого хребта. Окружаю-
щне водосбор реки горы имеют отметки порядка 2400—3400 м, н только
в самых истоках ее одна из вершин поднимастся, до 4000 м. Несколько

же с. Лянгар воды. реки обычно. полностью разбираются в каналы,
ниже идет только широкое галсчное сухое русло. У с. Ак-Джар русло
р. Талдык разнетвляется на рукава, которые уходят на север ца КОНус
выноса по пяти. сравнительно узким 'проходам, проработанным. рекой
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в свое время в холмистой гряде, возвышающейся на пути этой реки. к сё-

Веспой в период снеготаяния и дождей вода р. Талдык уходит далеко
на север по рукавам, расходящимся на конусе выноса. Крайним левым
рукавом р. Талдык является р. Кум-Арык, проходящая: ло долнне Баш-
булак н питающаяся. аллювиальными нодами, выходящими: на дневную
поверхность перед суженнем долины в гряде холмов прорезаемых рекой.
Расход воды в этой рек круглый год колебдется около 0,2 м/сек, —

'Почти половнна площади водосбора . Таллык сложена конгломера-
тами неогенового и четвертичного нозраста, одна треть — современными
рыхлыми отложеннями н только в самых_ истоках. около 19% площади
водосбора построено сланцами, Весь бассейн. реки за небольшими. исклю-
ченнями покрыт слоем мелкоземистых почпо-грунтов; 17% площали водо-
сбора_распахано. Густых древонасаждений в бассейне имеется 8% и зл-
рослей кустарников 1% от всей площади водосбора. За небольшими
исключениями, остальная часть площади сравнительно хорошо задерно-
вана.

Русло главной реки м её основного притока —= р. Кичик-Талдык — на
большом протяжении представляет собой широкую подосу галечниковых
‘отложений, которая, обладая болышой емкостью, ак вилно, в значнтель=
ой мере регулирует сток ноды из долины, Об этом же, в частности, сои-
детельствует слелующий факт. Для того чтобы получить ороентельную
поду, в низовьях р. Талдык в 1956 г. закочено строительство обводного
канала, который забирает воду из реки несколько ниже ©. Лянгар и уво-
лт ее ВииЗ 19 долине сначала по правому склону, затем по левому. Ка-
ал для этой цели потребовался потому, что веледствие потерь на фильт-
рацию по руслу реки пода не доходит до ее устья.

Следует отметить, что. малый_коэффиииент и` модуль стока_по этой
реке объясняются отчасти, вероятно, тем, что некоторая неучтенная част
воды расходустся на орошение выше подпоста, а часть поды. уходит вниз
подрусловым лотоком.

Река_ Акбура. Бассейн этой реки с юга в нанболее высокой _ своей.
части на протяженни 65 км. ограничивается гребием_ Алайского хребта,
который здесь поднимается до высот порядка 4500-—5000_ м, т.. ©. ЗНа
тельно выше, чем в бассейне соседней р. Куршаб. Это обстоятельство и
является одним из главных факторов, объясняющих паличие значитель-
чых площадей оледенения в верховьях р. Акбуры и почти полное отсут-
ствие ледников в самой верхней южной части подосбора р. Куршаб.

`Несколько севернее г. Ош р. Акбура вследствие рпбвёп ‘воды на оро-
шение пересыхает, Сухое же_ русло ее тянется на сеаёро-запал, пересен
кастся крупными каналами Кувастрой н Шарихансай и`входит. в вырабо-
танную когда-то этой рекой сквозную. долину в гриде! Андижанских ады-
ров, по которой сейчас проходит канал Анлижансай.

Геологическое строение бассейна р. Акбуры весьма сложно. В. нем
имеются площади, занятые всеми выделенными, нами осповными горными
породами. Нанбольшее распространение из них имеют сланцы, занимаю-
лщне 33% всей площади водосбора. Почти пятую часть бассейна занимают
известняки палеозойского позраста, а третья часть сго покрыта наиболес
молодыми мезокайнозойскими и современными: отложениями

`Во многих местах бассейна. реки отмечаются крупные тектонические
‘нарушения земной коры. В. частности, средняя часть долины. Кичик-Алай
оказывается ̀  грабеноподным — понижением, — опустившимся — по _ разло-
мам с обеих сторон. Такие же разломы отмечаются в котловине Ходжа-
Келян, в бассейне р. Джиптык и по юЖному обрыву гряды Кули-
Арт, ограничивающему с севера Папанскую котловину.

`Указанные выше особенности геологии бассейна обусловили ! наличие
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в нем весьма разнохарактерных ланлиафтов. В упомянутых выше котло-
винах преобладают мягкне округлые формы рельефа, пологие. склоны,
покрытые плащом.мелкозема. н богатой растительностью. Значительные
площали эдесь заселены и распаханы. Наоборот, в Высокогорной Зоне
значнтельные плошали склонов почти не имеют мелкоземистого покрова,

а растительность представлена только отдельными кустиками: Всего
таких площадей в данном бассейне набирается до 38% от общей. плошади
водосбора. Густые заросли древесной. и кустарииковой растительности
занимают пятую часть площади полосбора.

В бассейне р. Акбуры имеется 111 ледников, которые занимают пло-
щадь 108 км?, или 4,3% от всей площали водосбора этой реки. Располо-
жены. они: главным `образом. в правой подовине бассейна на северных
склонах Алайского хребта, Кроме основных, наиболее крупных и разви-
тых ледников, эдесь имеется большое число мелких, расположенных, как
видно, в узких глубоких ущельях гор Гупукан и Актур, от которых даже
мет поверхностного стока в речную сеть бассейна. Отмечается ̀  наличие.
в ледниковых долинах больших площадей, занятых скоплениями морен-
ного матернола, в которых регулируется сток талых вод от многих лед-
ников,

Условияпротскания реки характеризуются наличнем в ее долние
нескольких озеровидных расширений © иебольшим. продольным. уклоном,
участков, заваленных крупнокаменистыми осыпями н весьма узких теснии,
а в долинах притоков — участков рек, заваденных осыпями

Река. Косчан, Эта река стекает с сенерных склонов хребта. Кичик-Алай.
в Наукатскую котловину. Пройдя по восточному. краю. этой. котловины,
‚река выходит из ее по ущелью в 1,5-—2,0 км восточнее долины р. Араван
# впадает в последнюмю п 7 км ниже выхода ё из. Наукатской котловины,
Верхияя, часть бассейна этой_ пебольшой. реки_до выхода в Наукотскую
котловину расположена в зопе высот от 1500 до 4500 м. Половина_пло-
‚щади ее сложена сланцами, 27% — известияками н 22% — эффузивами.
Пятая часть бассейна занята обнаженнями. скал и каменисточщебни:
стыМи осыпями, а остальная часть - слоём. мелкоземистых.груптов ча-
стью типа буроземов, а большей частью горноглуговых. сильно скелетиых.
Около. третьей. части площали занято зарослями. древесно-кустарииковой
растительности. и столько же — густыми травами.

В истоках реки имеется 4 `небольших ледника общей _ площадью
1,7 км?, ` расположенных на сравнительно небольшой высоте (3600—

3800 м). Долины ниже ледников сильно загромождены: моренным: мате-
риалом. . суNoиипи. ‘сток из них на протяжении. нескольких кило-
метров идет: ным. путем.

’ска ! Эта ока стекаст © сеиерного склона мребта. Кичих-
Алай с высот 3700-—4500 м. В вершинах всех долии, отходящих
от гребия упомянутого хробта, имеются ледники. По выходе из гор в Нау-
катскую котловину. река образует ярко выраженный конус пвыноса, на ко-
тором вода.‘ее разбирается по’ каналам, Основное русло реки. впадает:
слева в р. Косчансай.

Две трети площади водосбора этой реки сложены. сланцами, а осталь-
ная часть почти в равной мере — известияками и эффузивами. Поверх-
ность. бассейна, за неболышим исключением. покрыта. слоем. мелкочема,
но большей частью с большой примесью щебиисто-каменистого мате:
риала, Около_ половины. площали. водосбора занято зарослями. древесно-
кустарниковой _ растительности, часть имеет густой травяной покров,
а 18% площади представлено щебнистыми осыпями и обнажениями ко*.
ренных пород.

В верховьях реки иместся 7 небольших ле
нимают 6% площади водосбора

нков, которые, однако, за
этой реки. Все_ледники нахолятся на
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мебольшой высоте (3400—3800 м), но, судя по картам, сток талых вод
от болышинства из них проходит сквозь толщи: моренных отложений. Под
всеми ледниками этого бассейна имеются небольшие озера, являющиеся:
регуляторами стока из области ледииков.

Река_Киргизата, Так же как и р. Шанкол, эта_река дренирует север-
ные склоны хребта`Кичик-Алай, выходит в Наукатскую котловину, пере-
секаст ее с юга на север и у северной границы. этой котловины впадает
в р. Чиле (Араван). Гребни гор, ограничивающих водосбор р. Киргизата
с юга, поднимаются до высот 3800—4800 м, Бассейн этой реки_отли-
чается значительной расчлененностью, наличием большого чнела_ глубо-
ких долни, заполненных моренным материалом, 60% площади его сло-
жено ` магматическими _ породами — гранодноритами._и._порфир-туфами.
27% площади занимают сланцы м незначительное место — известняки.
В отличие от бассейна р Шаикол и многих других рек, здесь 39% пло-
щади представлено обнажениями коренных пород и щебнисто-камени-
стыми осыпями. Остальная часть площади водосбора покрыта почвенным
слоем,

Около половины площади водосбора р. Киргизата покрыто густой ра-
стительностью: в равной мере древесно-кустарииковой и травяной,

В верховьях реки имеется 87 ледников, занимающих относительно!
большую площадь — 265 км?, составляющую 9% от площади водосбора
реки до выхода ее из гор. Это — вторая_после р. Чиле река_по степени
асыщенности бассейна ледниками. Последние расположены: на_сравни-
тельшо небольшой высоте. (3400—4100 м). Средняя высота нижней гра-
ницы, льда в этом бассейне 3800 м. В долинах трех ледников имеются.
озера в области морен, при этом площади водосбора, © которых через эти
озера проходит сток воды, составляют 175 км?, а объем осадков, выпа-
‚дающих на Эту. площадь, — 74% от объема осадков, выпадающих на
поверхность всего бассейна реки, Ё

Река Чиле (Араван). Эта река начинается на северных склонах хребта
Кичик-Алай и на свбем протяженни имеет следующие различные мест-
ные названия. От истоков из ледника Гезарт до устья р. Акарт опа назы-
вается Гезарт; отсюда до устья р. Киргизата — Чиле, ниже_до_устья
р. Косчан <— Ишкеджан, а от устья р. Косчан получает свое последнее на-
звание — Араван.

`По выходе из высоких гор в Наукатскую котловину у с Янти-Наукат
р. Чиле образует свой первый конус выноса. Здесь часть воды её расхо-
‚дустея. на фильтрацию и орошение. Из Наукатской котдовины, приняв
притоки Киргизата и Косчан, р. Чиле, изменив_ назвайне на Араван, по
трижды сужающейся в изпестняках и расширяющей анцах долине
проходит: сквозь гряду. Кара-Чатыр и у ©. Араван выхбяит в равиинную
часть Ферганской котловины, где воды её почти полностью разбираются
в каналы, отчего черсз несколько километров рска в летнее время_пере-

сыхает. Обычно сухое русло р. Араван тянстся_ ма северо-запад и между
селениями Бешмурза и Куля впадает в канал Шварихансай. Здесь налицо.
наглядный пример вмешательства человека в жизнь рек и изменение им
природной гидрографической сети. Когда-то сравнительно многоводная
р. Араван протскала по выработанной е долине скнозь гряду Андижа
ских адыров. Ныне здесь протскаст большой канал Шаарихансай, ид;
щий из р. Карадарьи. Река же Араван, болышая часть воды которой выше
израсходована на орошение, является ничтожным притоком этого канала.

`Бассейн р. Чиле до выхода в Наукатскую котловину является нанбо-
лее высоко расположенным бассейном. Его средняя взвешенная высота
составляет 3581 м. Гребень гор, ограничивающий водосбор реки © Юг
имеет отметки в пределах 3800--4900 м.

Вся. верхияя часть бассейна сложена гранодноритами. В средней и
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нижней частях бассейна 19% площади занимают сланцы н 11% — изве-
стняки. Около 40% всего водосбора реки не имеют почвенного мелкозе-
мистого покрова, а представлены шщебнисто-каменистыми. осыпями и ска:
лами.

Пятая часть бассейна покрыта арчевыми лесами по буроземным лес-
ным_ почвам, Около половины площади занимает изреженная раститель-
ность, а остальная часть задернована.

Водосбор р‚ Чиле отличается тем, что процент его покрытия лединками
оказывается - большим, чем всех других бассейнов *описываемого
райома. Здесь имеется 18 ледников, занимающих площадь 491 км*. Лед-
ники большей частью крупные, хорошо развитые, большая. часть которых
оканчивается на высоте ниже 4000 м. Средняя высота нижней границы
‘ледников составляет З880 м. Таким образом, в этом бассейне налицо все
‘условия: для формирования реки © типично ледниковыми чертами ре-
жима.

Река Абшир. Истоки этой реки заложены на отрогах хребта Кичик-
Алай. Высота гребней гор в верховьях ее 3200—4000 м, а водпост нахо-
‚дится на высоте 1500 м, Средняя взвешенная высота водосбора — 2673 м.
"Таким образом, эта река дренируст область средневысоких гор. Несмотря
на это, верхияя часть водосбора реки представляет собой систему глубо-
ких долин и ущелий с крутыми скалистыми склонами. Днища многих нз
них завалены шщебнево-каменистыми осыпями так, что по их тальвегам,
поверхностных водотоков не иместся, и_вода фильтруется сквозь толши
наносов.

Главное русло реки до ущелья в гряде Яурунтуз в двух местах зава-
лено полностью запрудами, перед которыми` образовались ` небольшие
‘озерки, В истоках. мна протяжении 4—5 км и в верхнем течении. на боль-
шом протяжении русло реки завалено осыпями м вода фильтруется в тол-
щах рыхлокаменистого материала, В середние ущелья в гряде Яурум-
туз, в 2 км. выше устья р. Маляран, долина реки на протяженни 1,5 к
завалена обвалом, выше которого образовалось озеро. При прохождении
паводков и селей уровень воды в озере может повышаться на 10 м. Ниже
озера, на протяжении 10 км, оба склона_ долины. покрыты осыпями.

На выходе из гор в Караван-Кок-Джарскую котловину на первом ко-
нусевыноса ‘воды реки разбираются в оросительные каналы и река пере-
сыхает. Сухое же большую. часть года русло реки_идет дальше на север
и под названием Джилгинсай сквозным ущельем прорезает гряду Кара-
Чатыр. За этой грядой река выходит на Второй свой конус выноса, нося-
щий название ТюяМуюнской степи, уже в Ферганской долине. В зимнес.
время, когда прекращается расход воды ма поливы, воды р. Абшир. про-
ходят ‘далско на ебвер в долину Джилгинсай, а_ летом при, больших. па>
водках и селях опа выходит в Туя-Муюнскую степь, вливается в канал
Кувастрой — и доходит до с. Кува. В пределах Караван-Кок-Джарской
долины, ниже автомобильной дороги, пересекающей р. Абшир, в русле
этой реки наблюдается сильная фильтрация воды в наносы, Поэтому для
транспортировки воды вниз по реке построен обводный канал по берегу
‚длиной 3 км. В средней части долины р. Абшир имеется довольно много
населения, большие площади склонов ё бассейна распаханы. Следова-
тельно, некоторая аначительная часть воды. р. Абшир выше водпоста Уч-
Терек разбирается населением. на орошение полей и водпостом. не учиты-
вается.

`Половина площади водосбора этой реки сложена сланцами, переслаи-
вающимися с песчаниками, и 30% — известняками. Последние в гряде
Каузан в 5—7 км выше водпоста закарстованы и дают в реку постоянный.
выход воды до 0,5 м’/сек., падающий в нее со склона водопадом.

Около 30% площади водосбора реки покрыто зарослями древесной и
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кустаринковой `растительности и буроземными лесными почвами. Поло-
вина площади хорошо задернована. Количество осадков, выпадающих
ма площадь подосбора, расположенную выше озера в ущёлье Яурунтуз,
составляет 37% от количества осадков, выпадающих на 'весь бассейн этой
реки до водпоста.

Из сказанного выше видно, что сток р. Абшир. в значительной мере
зарегулирован в наносах по дну долни, заваламн, перегораживающими
русло реки и в области распространения известняков с явлениями. карста.
/ Река Исфайрам, Эта река стекает с северных склонов Алайского

Хребта, гребень которого на протяжении 95 км ограничивает бассейн
ее с юга (рис. 2). В верхнюю часть бассейна р. Исфайрам, кроме того,

Рис, 29, Верхний участок долины р. Исфэйрам _ вбянзн основного гребня_Алай-
ского хребта, Широкая с небодышим укаоном ана Аолниа, разнетвяенное русяо

(фото М. В, Касарена).

у
входнт западное продолжение высокого хребта Кичик-Алай, разделяю-
шего здесь частиме бассейлы, ), Тегермач и Кичик Таким образом,
верхняя часть бассейна р. Исфайрам представляет собой высоко ра
положентую горную область с отметками сребней гор в пределах 3800—

5200 м.
`Несколько выше с. Уч-Курган из р. Исфайрам начинается разбор

воды. в оросительные каналы, так что постепенно с продвиженнем: пниз
тиее_время расход воды’в русле реки уменьшается,

У с. Пальман от вододелительного сооружения впрано от реки отхо-
дит нанболее крупный рукав — канал Кувасай: Он идет. далеко на о-
сток по межадырной впадние, прорезает адырную гряду ущельем дли-
ной 8 км н у с. Талмазар выходит в Ферганскую долину, где н рас!
ляется по’каналам веером, расходящимся по его конусу: выноса

Основное русло реки идет на север несколько восточнее г. Ферганы
, прорезав Капчигайскую гряду адыров в 7 км к юго-востоку от г. Мар-
телан, выходнт на равнину Ферганской котловниы. Здесь образуется
второй конус выноса этой реки, на котором вся вода ее распыляется по
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каналам, При прохождении больших паводков не вмещающаяся в Ка-
налы вода сбрасывается далыше на север, в канал Яз-Яван, являю-
щийся, как видно, древним руслом р. Исфайрам.

Следует отметить, что некоторая часть воды р. Исфайрам разбира-
ется на орошенне выше водпоста у с. УчеКургаи и этим. постом: не учи-
тывастся. Например, известно, что почти полностью разбирается вода и
гр. Чаувай, Пум, Аустан, частично из р. Куль и некоторых других

'Из основных горных пород, участвующих в строении бассейна р. Ис-
файрам, наибольшее распространение имеют известняки, занимающие
42% всей его площади. 27% площади водосбора занимают сланцы и
28% — граноднориты. В грядах Яурунтуз и Арпалык известняки закар-

Рис, 30 Характер растительности ма скаонах _ долнны
р. Исфайрам в средней зоне высот (фохо М. В. Косарсна) —

стованы. Таким образом, большая часть водосбора ` рассматриваемой
реки. сложенакнанболее трещиноватыми н водоносными породами, что
должно увсличивать, степень зарегулированности стока_ © него.

В отличие от Мубгих других бассейнов, бассейн этой реки. почти. на
3/, площади_ предётавлен. обнажениями скал и щебнисто-каменистыми
осыпями и’Только остальная часть его покрыта слоем мелкозема, но’
с большой примесью хрящеватых грунтов.

Весьма беден и этом бассейне и растительный покров. Так, древесно-
кустарниковой растительностью покрыто вссго 7% его площали (рис
30) н 15% — густым травяным покровом, На остальной площади. ра-
стительный покров изрежен.

Река Исфайрам занимает второе посде р. Сох м
щади оледенения. В её бассейне имеется 72 ледника, занимающих пло-
лщадь 134 км, нам 6% от всей площалн водосбора. Ледники располо-
жены на сравнительно большой высоте, и сток от Многих из них заре-
тулирован в толщах моренных отложений м. в озерах. Средняя высота
нижней границы ледников здесь составляет 3920 м, т. ©. выше, чем, на-
пример, в бассейне р. Сох, на 600 м. й

`Характерным для данного бассейна являстся наличие значительного
числа небольших озер, образовавшихся в основном под дедниками,
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в области современных и древних морен. Более крупных озер здесь !
считывается_26, Общая площадь зеркала их составляет всего
а площадь их Водосбора. км?, нли 9% от всей площади. м
до водпоста у с. Уч-Кургай, Объем осадков, выпадающих: на эту_пло.
щадь, а также на площадь бассейна р. Куль, сток © которой фильтру-
стся сквозь завалы, составляет 15% от объема -осадков, выпадающих
на всю площадь водосбора этой реки.

Все сказанное выше об устройстве поверхности водосбора р. Исфай-
рам свидетельствует о том, что, сток этой реки самой природой сущест-

‚ венно зарегудирован_ в ее бассейне. ,
/ Река Шахимардан. Правая верхняя половина водосбора этой реки

представляет собой северные склоны хребта Коллекторского © отмет-
ками_в пределах 4300— 4900 м, а левая половина — склоны. основного
гребия Алайского хребта, поднимающегося здесь до высот 4400-—5200 м.
Это типичная сильно: расчлененная высокогорная область глубоких до-
лин с ледниками в их вершинах. Нижияя же половина бассейна, ниже
устья р Коксу (Курбанкуль), постоянного поверхностного стока_ в
р. Шахимардан ме дает. Долины этой части бассейна большую часть
года сухи, СТОК Воды из Них поступает в русло главной реки только
подземным путем. Объясняется это главным образом тем, что днища
этих долин выполнены легко водопроннцаемыми наносамй, а’ также
трещиноватостью и Закарстованностью коренных пород.

В с. Вуадиль р. Шахимардан разделяется на З рукава, являющиеся!
ныне. магистральными каналами, Главный из них — Маргелансай —
идет чере города Фергану и Маргелан и заканчивается ща северо-запад-
ой окранпе последнего веером оросительных каналов. Другие два_ру-
кава — Алтыарыксай и Файзыабадсай — после перессчения двух адыр-
ных гряд Чимнонской и Кайчигайской по выработанным. ранее сквоз
ным долинам также на своих конусах выноса оканчиваются веерами
оросительных каналов, .

В строенин бассейна р. Шахимардан принимают участие главцым об-
разом известняки, занимающие 46% его площади,Граноднориты гзани-
мают в бассейне 11% площади, сланцы — 15% и современные. отлож
ния — 17%. Известняки и сланцы остречаются полосами по всей пло-
‘щад» водосбора, а граноднорнты — только в верховьях реки. В отдичне
от бассейна р. Исфайрам, в бассейне р. Шахимардан скалами # осы-
пями занята только одна четверть бассейна, а остальная. часть его имеет
покров из мелкоземистых матерналов, В частности, почти. половина_во-
досбора имеет почненный покров сероземного и бу) го типов; Ра-
‘стительный. покров здесь также иесколько богаче, ер; в бас-
сейнах рр. Исфайрам и Сох, 10% площади бассейна зарослями
древесно-кустарниковой - растительности и - около. площади
имест густой травяной_покров,

В бассейне насчитывается до двух десятков ледников, занимающих
площадь 526 км?, или 37% общей площади водосбора (см. рис. 36).
Ледники обладают сравнительно большими размерами. и распложены на
небольшой высоте; средняя высота нижней границы. льда. З640. м, т. ©.
на 300 м. ниже, чем в бассейне р. Исфайрам, мо почти на` столько. же
выше, чем ледники в бассейне р. Со

В долнне правого притока р. Коксу (Курбанкуль) иместся оз Кур-
банкуль площадью зеркала 0,13 км?, через которое проходит сток © пл0-
щади водосбора в 197 км°.

Характерным для бассейна р. Шахимардан является наличие боль-
шого процента площадей, не дающих в главную реку: поверхносииого
стока. Таковы рр. Шивали восточная, Кичинесай; Охна с площадью бас-
сейна 434 км? и др. Осадки, выпадающие на’ водосборы таких рек,
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фильтруются в толщи наносов, выподняющих тальвеги их долин, &
также, видимо, поглощаются. карстовыми. пустотами. и трещинами в из-
вестняках и затем выходят на дневную поверхность в устьевых уча-
стках долин или в долнне главной реки.

Так, нз долины р. Охны наблюдается равномерный сток в размере
‚около 11 м%/сек,, у с. Лянгар, в долине главной реки постоянно выходит
воды до 04 му/сек. и т. Д: ‚

По нашим подсчетам, объем осадков, выпадающих на площади во-
‚досбора в бассейне р. Шахимардан, сток © которых как-то регулиру-
‘стся озером и в толШах наносов, составляет 43% от объема. осадков,
выпадающих на всю площадь водосбора этой реки. Отсюда можно ска*
зать, что не менее 43% стока этой реки формируется. за счет БЫходов
на дневную поверхность вод, прошедших предварительно более нли ме-
нее_длинный подземный путь,

По долинам, сток в которых зарегулирован в толщах наносов, по-
верхностный, сток воды бывает только при прохождении ливней. очень
`большой интенсивности,

Рска Гавнан, Эта река стекает с-гор Куруктау в Хайдарканскую кот-
ловину ма мериднане с. Хайдаркан. Гребни_гор, ограничивающие бас-
сейн этой реки, поднимаются в зону высот 3300--5200 м, Средняя взве-
шенная высота бассейна 3503 м, т. ©. это один из нанбодее, высоко ра
положенных речных бассейнов. Самая верхняя часть этого бассейна,
составляющая 28% всей площади, построена сланцами, а средняя и
нижняя части — известняками. Только одна девятая часть площади
водосбора покрыта слоем скелетных грунтов, а остальные девять деся-
тых представляют собой обнажения коренных пород и осыпи. Расти-
тельность в этом бассейне представлена редколесьем арчи на площади,
составляющей 56% всего водосбора, альпийские уга занимают 10%
площади и степи — 6%.

В истоках р. Гавнан имеется 4 ледника, занимающих площадь, рав-
мую 25 км?, что составляет 2.8% от всей площади водосбора, Ниже
‚дедников долины сильно загромождены моренами, которые опускаются

‘далеко вииз, не доходя 4 км до выхода из гор.
Река Гавнан сравнительно. многоводная, с модулем стока 17 л/сек, км“,

Однако воды ее на выходе мз гор теряются в крупногалечинковых
отложениях конуса выноса: Сухое же гадечниковое русдо реки_разиет-
влястся на рукава м в виде языков галечниковых выносов тянстся на се-

веро-восток по поверхности Хайдарканской котловины.
Для обеспечения водой населения с. Хайдаркан из реки выведен ка-

над с водонепроницаемыми дном и стенками, который идет по берегу
реки.

Река Гараты, Эта река стекает с гор Куруксай в Хайдерканскую кот-
ловину. По выходе из гор она вследствие разбора воды в каналы пере-

сых; о сухое русло её в хорошо выработанной глубокой долине в ни-
зовьях снова наполняется выклинивающимися водами, которые ваи-

заются сначала в р; Обишир, а затем у с Раван в р. Сох,
Средняя_высота водосбора этой реки равна 3000 м, т.

ниже бассейна соседней._р. Гавнан.
имеется только

раза меныше, чем у р. Гавиан.
Интересно, что бассейн р. Гараты. на 76% построен известияками, а

15% площади в самых нетоках реки. занято гранодноритами. Мелкозе-
мом здесь покрыто только. 14% всей площади водосбора. Растительность
в бассейне в виде арченого редколесья : занимает 45%_площади, а на
остальной части водосбора наблюдается только изреженный травостой,

Гидрометрические наблюдения по этой реке производились на посту

на 500 м
ак видно, поэтому в верховьях. её

›дин небольшой ледник и модуль стока более чем в 2
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Гидрометслужбы в течение 5 лёг и показали, что сток_воды по_ней.
силыюо зарсгулнрован: на долю грунтового стока приходится 75%
всего годового стока реки. Объяснение этому нужно искать, по-види-
мому, в том, что весь водосбор реки построен. трещиноватыми` извест-
мяками и гранодноритами, а также в регулировании стока в толщах

наносов, скопившихся на тадьвегах долнн.
Сох, Это нанболее многоводная после р. Т:

настся. в районе горного узла Матча, где происходит ра
членение Алайского хребта на Туркестанский и Зеравшанский, В исто-
ках река называется Герезсу, через несколько километров меняет н
вание на М с устья р. Тутексу эта же река именуется Акте-

р река южной Фер-

м р. Сох с плоским. галечинковым.
кузь (фото автора).

Рис. З1, Озеронилное расширение _ дол
‘лном миже устья р Ян

только ниже. устья_р. Ходжаачкан она получаст название Сох
От истоков до выхода из гор р. Сох несколько раз меняет свой об-

лик: в самых верховьях — это сравнительно небольшой поток леднико-
вых вод, пробивающийся_ среди. хаотического нагромождения моренных
отложений, до устья р. Яшилькуль — типичная гормая река мебольших
размеров, а ниже на протяженин 11 км бна протскает более спокойно,
разбиваясь на множество рукавов по широкой галечной пойме (рис. 31):
Следующие 60 км река идет бурным потоком, частью в недоступных
теснинах с нависающими склонами. Последине 38 км. пути р. Сох про-
ходит по широкой (до ! км) галечной пойме, разветвляясь на много ру-
кавов. Наконец, у с. Сары-Курган_р. Сох выходит из гор_ в равнинную
часть Ферганской ‘долины, и здесь на своем классическом конусе вы-
носа распыляется по расходящимся веерообразно каналам н рукавам,

Конус выноса р. Сох заслуживает особого виимания и описания.
Форма поверхности ‘его действительно приближается к конической. Об-
разующая его длиной 16—18 км имеет уклон к северу |неличиной
0,010—0,012. По периферии этого конуса в полосе шириной 35 км про-
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исходит выход на дневную поверхность вод, погрузившихся ранее в тол:
у конуса в его верхней части. Потоками` этих `вод 'на местиости_про-
мыто большое количество оврагов и русса © плоским диом. глубиной
‚до 7--8 м. Таких вторичных рек длиной до 3—4 км и © расходами до
0,3--0,5 м/сек. здесь насчитывастся болыше сотии, Ниже овраги н русла
выполаживаются, а воды их частью уходят в нрригационные каналы,
частью фильтруются в грунт вторичио.

Верхняя часть бассейна этой реки представляет собой `сенерные
склоны. главного гребня : Алайского хребта в его самой высокой части
с отметками до 5880 м. За редким исключением, верхине части. долин
этого района заполнены льдом, а более низкие их участки —- рыхлока-
мепистым мореиным матерналом: Весь бассейи р. Сох жарактеризустся
нанболее сильным, чем бассейны других рек Ферганской котловины,
расчленением, Средняя глубина. долни эдесь равна 1190 м, а_ средняя
крутизна. склонов — 27° Не истречаются участки, где’ гребни. гор
премышают дно долины на 1,8—2,0 км. Такой глубокий врез речных до-
‚лин обеспечивает, по-видимому, хороший дренаж грунтовых и особенно.
трещинных вод известняков и гранитных интрузий, чем отчасти и объяс-
няется: высокий коэффициент стока с этого бассейна.

Самая верхияя часть водосбора р. Сох, составляющая 66% /всей
площади бассейна ее до водпоста, построена сланцевой свитой, содер-
жащей. прослойки _ песчаников: 20% площадн занято › известияками
м 7% — гранодноритами, Две трети поверхности водосбора р. Сох пред-
ставляют собой скопления щебнисто-каменистого матернала в виде осы-
пей и морен, а также обнажения коренных пород, Остальная часть его
поперхности` покрыта главным образом - мелкоземистыми — наносами
в смеси с хрящеватыми грунтами, Горно-луговые и буроземные почвы
покрывают ме более 7% исей площади водосбор:

Густой. растительный покров в виде иебольших пятен или куртим
‘леса`и. кустарииков, @ также лугов © плотной дериовнной иместся на
площади, составляющей всего около 14% от всей пдощади водосбор:
Остальная. же часть его имсет только изреженную растительность п
крутым. склонам.гор и нагроможденням. морен.

Бассейн этой реки. отличастся тем, что в нем имеется больше, чем
в бассейнах всех других рек, дедииков, и опускаются эти ледиики много
ииже. Всего в перховьях р, Сох насчитывается 99 ледников, занимаю-
щих площадь 170 км?, нли 69% нсей площади водосбора до с. Сары-
Канда. Ледиики. эдесь: преимущественно большие, нормально развитые,
с большой площадью, свободной от моренного покрова. Такое положе
мие в бассейне н создает характерный для Соха режим, свойственный
рекам с большим весом. ледникового питания, когда резко. выраже-
ный гребень подонодья проходит в нанболее тейдое время года.

Река Шорсу (Ачиксу, Ащису). Собственно р. Шорсу начинастся в Ис-
фарино-Ляканской. котловине иесколько западнее с, Лякан системой
разветвленных оврагов клубнной до 20 м, Овраги. промыты сбросными
водами из канала Чильгазы и водами, выклинивающимися в самих ов-
рагах. Кругом следы оползней, оплывин и суффозин. Образующийся з
оврагов ручей идет на север по сквозному» ущелью, _ выработанномув граде гор Гузан-Бурганс, н у с. Карнм КИ ныходит в раиннную
часть Ферганской долииы. Долина р. Шорсу. имест глубниу до 100 м ш
лширину от 15—20 до 200 м, в дно ее на 7—8 м врезано русло рек!
В средней: части долины. иссколько выше урочища Келем-Басты река те:
рястся в толщах аллювия и снова появляется на дневную поверхность
в урочище Камыш-Баши, заросшем в настоящее время’ камышом:

ри выпадении интенсивных дождей и снеготаянии в р. Шорсу сбр:
сываются воды из находящейся южнее р. Карабулак и всей. обширной
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Баткенской низины. Таким образом, р. Шорсу следует считать нижним.
течением р. Карабулак, воды которой бблышую часть года разбира-
ются на орошение и ме доходят до р Шорсу. Сюда же в русло р. Кара-
булак — Шорсу при дождях стекают воды из множества сухих в обыч-
ное время долин и опрагов, опускающихся с окружающих Баткенскую
‘низину невысоких пустынных гор. Общая площадь бассейна р. Шорсу
таким образом получается равной 1095 км. Отсюда становится более
или менсе убедительным предположение, что глубокая, хорошо разра:
ботанная долина р. Шорсу выработана водами больших селевых па-
водков, собнрающихся © такой обширной территори!

В летиее время расход воды в р. Шорсу измеряется_несколькими
‘десятками литров в секунду, осенью он сильно увеличивается, а весной
‚доходит до 2-—3 м’/сек.

Река Карабулак, Эта река стекает с гор Казылчимген в междуречьс
Сох — Исфара. Бассейн ее ограничивается гребнями гор с отметками
в предедах 32004261 м, У с. Карабулак она выходит из гор и вместе
с соседней слева такой же р: Каракол, притоком р. Карабулак, впадаю-
щим в нее по выходе из гор, образует обширный конус. выноса, кото-
рый носит название урочище Казыбекташ. В истоках и верховьях русло
р. Карабулак сухое, гадечниковое и носит название Субаши. В 11 км от
самой южной точки бассейна на высоте 1880 м воды долнны появля-
ются на дневную поверхность н сразу же, чтобы они снова не исчезли
в гадечниках, забираются в канад с водонепроницаемым дном и стен-
ками. Для измерення расхода воды в канале устроен_лоток. Вентури,
По выходе из гор воды реки разбираются в ороснтельные каналы, &
<узое болышую часть года русло реки тянется на сечер н под названием
Чет-Булак проходнт всю Баткенскую! иизину и выходит в Лякаи-
скую долину и русло р. Шорсу.

Верхияя` часть бассейна р. Карабулак сложена _ известняками, в
средней_части такая же примерно площадь покрыта современными
рыхлыми отложениями, а Фижняя половина бассейна — конгломера-
тами. неогенового и четцертичного возраста, Болышая’ часть. площади
водосбора_этой реки покрыта хрящевато-мслкоземистыми — грунтами,
Около четвертой части его площади нокрыто древесной растительностью
и почти такая же часть площади имеет густой травяной покров.

Река `Каракол. Это левый приток р. Карабулак, впадающий в нее
уже на конусе выноса, и отличастся от главной реки тем, что в нем по-
стоянный поверхностный сток поды ведичиной в летисе время 0,4-—
0,6 м$/сек, иместся только на нерхнем 7--8-км участке, а ниже вся вода
теряется в толщах адлювия и в этой долине ‘на диевную. поверхность
больше ме выходит. Сухое. русло реки выходит из гор и ма конусе вы-
носа впадает слева в такое же. русло р. Карабулак

5. Реки северного склона Туркестанского хребта

Река_Исфара. Эта река_дренирует северные склоны восточной части.
Туркестанского хребта. Ее бассейн с юга ограничивается основным.греб-
нем этого хребта, имеющего здесь отметки_ в пределах 4500—5500 м.
Рисунок гидрографической сети нитересеи тем, что в верховьях главная
долина реки, носящая на_этом участке названия Джиптык н Киндык,
идет параллельно гребню Туркестанского хребта, а от последнего к этой
долине подходит десять поперечных, более коротких долин, заполненных
в верховьях ледниками, В разных частях своего течения река имеет сле-
дующие местные названия: из ледника Шуровского вытекает р. Джи
тык. От устья р. Мынтеке до сяняния © р. Каравший она
мазывается ° р. Киндык. Ниже река идет под названием — Карав-
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шиц, и только ог устьй р. Кшемыш она подучает название
Исфара. Коленообразный_изгиб реки вокруг гряды гор Дауда объ-
ясняется тем, что здесь р. Исфара (Каравшин) выработала себе до-
‚лину по линий тектонических раздомов, как бы обрезающих горы Дауда
с юга и севера.

Все долины, идущие на север от гребня Туркестанского хребта ниже
ледииков на 7-—10 км, имеют корытообразную форму, и широкие ровные
днища с террасами, большей частью распаханцыми. Часть пути реки
протекают при небольшом. уклоне, дробясь на рукава: По нашим.под-

четам, в верхней части бассейна ниже дедников дишща долин с тер-
расами, моренами, руслами и поймами составляют площадь в 92 км*,
Во многих долинах имеются небольшие рощицы густых арчевых десов
(полнотой до 0,6-—0,8). По данным 1937 г., всего в бассейне р. Ичфары
иместся густых лесов 12 кмё н редины 5 км*.

`Ниже устья р. Кшемыш в правой и левой половинах бассейна име-
ются обширные площади, © которых вследствие малого количества
осадков и сильно водопроннцаемых грунтов поверхиостного - стока
обычно не бываст. По довольно густой сети суходолов н оврагов здесь
сток воды. наблюдается только при выпадении. очень интенсивных дож-
‚дей. Рельеф местиости сильно сгдажен и запутан, уклоны сравиительно
небольшие, поэтому местами, оказывается даже затруднительным. уста-
новить ннию водораздела Между водосборами соседних с р. Исфарой
рр. Сох и Ходжа-Бакирган.

Часть бассейна р. Исфары, расположенная ниже с. Варух, несмотря
на эначительную площадь, дает несьма небольшой прирост воды в реку.
Так, по тщательным многократным одновременным. измерениям расхо-
дов'воды, произведенным Институтом водного хозяйства Средней_ Азии
в июле 1930 г. с закрытием всех отводов и сбросов воды в реку, получи-
лось, что на участке: от водпоста у с. Варух (Таш-Курган) до выхода

Исфары з гор. у ©. Рават приток воды в реку составил. исего
му/сек. Если_ этог прирост расхода отиести к приросту. площади

водосбора, равной 1690 км, то получим средний модуль стока © этой
площади. в июле, равный всего З,7 „/сек,, средиий же, годовой модуль
стока этой площади, по-видимому, будет: миого меньше.

'Небезыитересно `также отметить, что, по наблюдениям Саогидэпа
зимой_ 1935—1936 гг. и по сообщениям ` местных жителей, в средней
части бассейна, в районе с. Варух и выше на 10-—12 км, в зимнее время
устойчивого, снежного покрова, т. ©. накоплений Запасов воды в виде
снега, ме бывает, Выпадающий в мебольшом. количестве снег вскоре
станвает,

Следовательно, весение-летинс панодки на р. Исфаре н, видимо, таких
же соседних реках формируются за счет таяния в болес высоких Зонах
водосбора,

"Так же как и у р. Сох, верхияя часть водосбора р. Исфары сложена
сланцами, местами переслаивающимися с песчаниками. Они занимают
52% площеди до водпоста у с. Таш-Курган. Известняки занимают 28%
площади. и граноднориты — 12%. Окодо половины площади водосбора
покрыто _ мелкоземисто-хрящеватыми грунтами и исбольшая часть —
лесными ‚буроземами, Остальная часть водосбора представлена ско-
плениями щебинсто-каменистого материала осыпей_и морен и обнаже-
ниями коренных пород. В отличие от бассейна р. Сох, здесь 40%_пло-
щади имеег густой растительный покров, в том чиеле 15% площади, за-
нятой зарослями арчи_ и кустарииков.

В верховьях р. Исфары иместся 34 ледника, занимающих площадь87 ка Нк БОЦ от ВОЕЙ плОЩЕдЕ водосборя ло Е Таш-Курган: Лед-
ники здесь большей частью с хорошо развитыми языками, значитель-
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ные площади которых свободиы от морен. Опускаются концы. ледииков
сравинтельно низко, в среднем до высоты всего 3530 м, т. ©. тодько на
170 м выше, чем в бассейне р, Сох.

Часть бассейна р. Исфары ниже устья р. Кшемыш до г. Исфары от-
‚личается тем, что в ней заметцо возрастает процент площади, занятой
известняками' и более молодыми отложениями мезокайнозойского `воз-
раста. Река здесь протекает по широкому галечниковому `руслу, при-

имает потоки выклинивающихся вод, но и теряет много воды, заби-
раемой в ороснтельные каналы. Вследствие этого режим р. Исфары
ма участке от устья р. Кшемыш до г. Исфары заметно изменяется
в сторону сглаживания общего хода уровия и расхода, уменьшения
неравномерности и увеличения груптового стока

Река Ходжа-Бакирган. Эта река стекает с северных склонов Турке
станского хребта, выходит из гор у с Аучи-Калача, где образует пер-
вый конус выноса и где большая’часть воды разбирастся в каналы.
Далыше река идет на север, прорезает тесниной Дигмайскую возвышен-
мость и у с. Ява впадает в'р. Сыр-Дарью. Ниже теснины, прорезающей
Дигмайскую возвышенность, несколько южнее г. Ленинабад, р. Ходжа-
Бакирган образует второй конус выноса и на нем разветвляется на ру-
кава, которые ббльшую часть года_бывают сухие, так как вода сюда до-
ходит только в пернод паводков, Здесь в сухое ббльшую часть года
русло реки справа впадает концевой сбросной участок Большого Фер-
ганского канала им, Сталина. Отдельные участки этой реки имеют
следующие местные названия: от истоков до устья р. Урям она_назы-
вается Лейли-Мазар, от р. Урям до устья р. Джеты- Купрюк — Козбала,
миже, до устья р. Джангакты, —- Ляйлик н отсюда получает основное
название — Ходжа-Бакирган,

`Нанболее высокую и влагоносную часть бабсейна этой_реки_состав-
‚ляёт ряд долни, отходящих на север и северо-восток от основного гребия
Туркестанского' хребта, по которым текут рр. Лейли-Мазар, Кырбулак,
Ашат, Урям, Карасу и Аксу. Долины этих рек по своему характеру песы
сходны, с долинами соседних бассейнов рр Исфары и Аксу.

`Вершины. долни этих рек заполнены фирном_и. ледниками, языки ко-
торых сильно покрыты моренами. Ниже ледиников ма 3--4 км. и более
тянутся пологопадающие, широкне, корытообразные, заполненные древ-
мими. моренами и часто Заросшие тустыми лесами долины, по которым
от лединков спокойно текут реки. Ниже реки сильно презаются в диища
‚долии и становятся бурными горными потоками, Главиый приток описы
‘ваемой реки — Джангакты, мачинаясь из ледников массива Алтынбешек,
течет в глубоком (950—350 м) узком ущелье, которое в мраморах мас:
сива Чемендык достигает глубины даже 05 км.

'Подобно тому_как это имест место в бассейне р. Исфары, здесь так
же в средией части бассейна имеются общирные площадисредневы-
соких и низких гор, слабо увлажияемые осадками, которые ие дают по-
стоянно действующих притоков в реку. Сюда входят западное продол-
жение Рават-Самаркандекской котловины, переходящее на западе в кот-
‘ловину или долину Исфана-Карабулакскую, горы Майдантау, урочище
Ташрават и др-

Самая верхняя часть водосбора р. Ходжа-Бакирган. сложена в рав-
ной мере известияками и сланцами. Почти четвертая часть площади
его в средней части сложена современными. отложениями, в том числе
не менее 75 км? занимают морены, пойма и речные террасы. Примерно.
третья часть площади водосбора покрыта почвенным слоем сероземного
типа, столько же — хрящевато-мелкоземистыми грунтами, а остальная
часть бассейна представлена щебиисто-каменистыми и скальными груй-
тами:
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Растительный покров в этом. бассейне развит сравнительно слабо,
Половина_или болсе площади водосбора имеет изреженный раститель-
ный_покров —= степи п редколесья. Густыми зарослями арчи и кустар-
ников занято только 7% площади и густым травостоем — 6%,

В истоках р. Ходжа-Бакирган имеется 98 ледников, занимающих
площадь 34,9 км?, нли 9% всей площади водосбора, Языки ледников
здесь большей частью покрыты слоем морен и спускаются в среднем
ло высоты 3790 м, т. ©. Иесколько выше, чем в верховьях соседних
рр. Исфары н Аксу,

В бассейне описываемой реки распахивается до 10% всей площади.
На орошение возделываемых земель расходуется некоторое замет-

ное Количество воды, не учитываемос водпостом. у_с, Кызыл-Танги
Кроме того, иместся. Канал ‘шириной до 1,5--2,0 м, забирающий неболь-
шое, количество поды в верховьях левого притока р Ходжа-Бакирган —
р. Сары-Кунгей и по крутому склону гор через перевал Кум-Бель пере-
‘дающий ее в бассейн соседней р. Исфаны. Таким образом, можно пола-
тать, что модуль стока этой реки несколько занижен за’счет разбора
воды на орошение выше опорного подпоста.

Река Исфана (в верховьях Тегермалик). Эта река начинается на се-
верном склоне массива Алтынбешек, являющегося отрогом _ главного
гребня. Туркестанского хребта в междурсчье_ Ходжа-Бакирган — Аксу.

10 выходе из высоких гор в котловину Тюя-Джайляу река пересыхает,
так как вода ее фильтрустся в толщи аллювиальных отложений. Сухое
русло реки, пройдя упомянутую выше котловину, через ущелье. Дагана
(по карте Днана) выходит в другую, более обширную Исфана-Карабу-
лакскую котловину. Здесь при подходе к с, Исфана русло реки напоя-
ияется выклинивающимися водами и р. Тегермалик вливается в болес
глубокую и лучше разработаниую долину, идущую от с Тайлян с север-
ных склонов гор Кокчетау и носящую. название Исфана.

'Ниже с. Исфана река протекает по относительно широкому. галеч-
никовому руслу в ЯЩикообразной долине в области невысоких гор и
предгорий м у селений Хтай и Андар-Сай выходит на равиину. Ферган:
ской котловины, В нижнем течении река назыпается Исфара, Карасу
и Андарсай. До с. Хтай в русле реки даже и летом протекае? некоторосколичество (до 0102 мусек) ‘воды, в ниже его пмоснов ииирокое 1е
лечное русло ма ’конусе выноса разделяется на рукава и пересыхает
Сухие русла р. Исфары прослеживаются до_широты седений Нау и Гу-
ликандоз н, видимо, при прохождении больших селевых - паводков
пода по ним доходит`до р: Сыр-Дарьи.

Для того чтобы вода р. Тегермалик не терялась в галечниках е пер-
вого конуса выноса в котловине Тюя-Джайляу, ма выходе реки_из го
она забирается в канал, дно и стенки которого. специальной ‘отмостко!
сделаны водонепроницаемыми, и по этому каналу выводится на поля

в Исфана-Карабулакскую. котловииу.
Самая верхняя часть бассейна р. Тегермалик представляет собой

ряд высоко расположенных долни, отходящих от гребия гор, поднимаю:
щегося здесь до высот порядка 4600 м, н заполненных рыхлообломоч-
ным материалом морен и осыпей. В главной вершине долины имеется
мебольшой _ледиичок, покрытый моренами. Такова верхняя полоса бас-
сейна шириной 1Ф км. Ниже идет полоса склонов гор шириной
2—5 км, покрытая густыми луговыми травами и арчевыми, лесами_ (см.
рие. 6). По северным склонам имеются заросли арчи полнотой до’
0,6-0, а по южным склонам — реднна арчи. Ниже в водосбор реки
входят южные и северные склоны известияковой гряды гор Кокчетау
и две котловины: Тюя-Джайляу и Исфана-Карабулакская. Дно первой
котловины: выполнено легководопроницаемыми аллювиально-пролюви:
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альными отложениями, а второй — большей частью суглинистыми грун-
тами.

В с. Исфана сливаются две составляющие р. Исфаны: правая —
р. Тегермалик, а левая — р. Тайлян. Последияя в несколько раз короче
первой и меныше ‘её по площади водосбора, но русло её шире и лучше
разработано. Объясняется это тем, что р. Тайлян образуется из_не-
скольких одинаковой длины веерообразно сходящихся составляющих,
берущих начало на северных склонах гор Кокчетау, по которым еже-
годно и даже по нескольку раз в год при, выпадении` интенсивных дож-
дей проносятся бурные селевые паводки. Такие паводки и разработали
обширную долнну р. Тяйлян. Характерно, что во время прохождения
этих селей в низовьях р. Тегермалик в большинстве случаев русло оста:
ется почти сухим,

Интересен также режим стока р Исфаны. Летом русло ее наполия-
ется водой родников, выходящих 'во’ многих притоках, оврагах и в глав-
ном русле рекн. И всюду появляющаяся ма_дневную поверхность вода
Забирается в оросительные каналы. В частности, из. главного русла
вправо и влево отходит множество каналов. Тем ё менее на_всем про-
тяжении по реке струится вода от, небольших ручейков до потоков ве-
‚личнной 0,2—0,5 му/сек. В районе ©. Исфана галечниковос русло реки
насыщено, водой, как тубка. По сообщению работииков. местного рай-
водхоза, на р. Исфане был проделан следующий опыт. В р. Тегермалик
перед выходом её из высоких гор в котловину Тюя-Джайляу влили неко-
торое_ количество нефти, Через. некоторое время следы. нефти обнару-
жились в воде р. Исфаны у с. Исфа

Это подтверждает предположение, что теряющаяся в галечниках пода
г‹ "Тегермалик сквозь толщи аллювия и трещины в известняках хребта

‘окчетау проходит в главное русло р. Исфаны.
"Таким образом, естественный режим р. Исфаны можно наблюдать

только в верховьях р. Тегермалик, а ниже сток этой реки зарегулирован
в толщах рыхлокаменистых отложений и в сидьнейшей степени` искажен
работой оросительных систем,

Южная, наиболее высоко расположенная часть водосбора р. Ис-
фаны сложена главным образом известняками, занимающими в бас-
сейне 22% площади, и сланцами, занимающими 13%, остальная часть
водосбора покрыта современными отложеннями и конгломератами.нео-
тена. н четвертичного периода,

‘Четвертая часть площали бассейна представлена крутыми камени-
стыми склонами и скоплениями щебнисто-каменистого матернала, осталь-
ая же часть его имеет мелкоземистый почвенный покров большей частью
сероземного типа.

Как нигде в другом бассейне, здесь 33% площади распахивается под
‘богарные_ и поливные посевы. Густой травяной растительностью о-
крыто 15% площади, а зарослями арчи и кустарников — 5%. В
остальной площади преобладает изреженный травостой степного харак-
тера,

Река Аксу. Устройство бассейна этой реки сходно с устройством бас-
сейнов. соседних р. Исфары и Ходжа-Бакирган, Здесь также от ос-
новного гребня Туркестанского хребта на север отходит до двух десят-
ков долин, которые выходят в главную долниу р. Аксу, идущую на за-
тад примерно параллельно основному гребню Туркестанского хребта (см-
рие. 38). Вершины долни почти всех этих рек заполнены фирном. и льдом,
а ниже ледников долнны почти до выхода их в главную долину р. Аксу
заполнены моренным матерналом, в котором проложены русла рек. В не-
которых долинах сток ноды: на значительных расстояниях осуществляется!
путем фильтрации в толщах рыхлокаменистых отложений. Например,
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талые ноды от ледника в долнне Джакурт выходят на дневную поверх-
ность только в нескольких километрах ниже_ ледника.

Река Лксу в самых верховьях называется Сардала и начинастся боль-
шим родником из подошвы огромного завала, выше которого в_долние
образовалось оз Айкуль. Завалом загромождена долина как раз в том
месте, где сливались составляклщие р. Сардалы — речки Айкуль и Джа+
сылькуль. Завад длиной около |,5 км и высотой около 0,5 км_ регули
рует сток воды из верхней части долнны. Всего в этом_бассейне име-
стся 3 озера, через которые проходит сток © площади 102 км?, Средний
многолетний`объем. осадков, выпадающий на площадь водосбора. этих
озер, составляет 12% объема осадков, выпадающих на всю площадь во-
досбора этой реки до водпоста Дазгон. Ниже устья р. Дакат и_осо-
бенно ниже устья р. Сумбулы река протекает по широкому плоскому
галечниковому дну ящикообразной долины, выработанной в конгломе-
ратах, У с. Тагаяк она выходнт на равнину. Ферганской котловины, где
вода из нее летом полностью разбирается. в каналы, а_сухое мли почти
сухое. бблышую. часть года русло р. Аксу_у с. КошТегерман в
в Ферхадское водохранилище в русле р. Сыр-Дарьи.

Значительные площади бассейна р. Аксу, расположенные в между
речье Аксу--Сумбула и по склонам ниже устья р. Сумбулы, представляю-
шие пологохолмистые и волнистые пространства, распаханы под полив-
ные и богарные посевы. Постоянного поверхностного? стока_ в реку ©
этих пространств не имеется,

В верховьях р. Аксу имеется 26 ледников, занимающих площадь
27 км?, или 38% общей площади водосбора до водпоста Дазгон. Языки
‘ледников ‘маходятся на сравиительно небольшой высоте (в среднем
3600 м), т. ©. в летнее время талые воды ледников. должны оказывать
‘заметное влияние на водоносность и режим стока этой’ рёки,

Верхняя часть водосбора р. Аксу построена главным образом извест-
няками, часто пересланвающимися сланцами, Всего в бассейне ими.
занята ‘почти половина площадн. Сланцами с включением /песчаников
построено 28% площади водосбора; остальная (средняя и нижняя)
часть водосбора находитея в области распространения конгломератов
и современных отложений. Около: половины. площади ‘бассейна р. Аксу
занято обнажениями скальных и щебнево-каменистых грунтов, а вторая
половина покрыта плащом мелкоземистых грунтов типа сероземов м

в том. числе!сильно скелетных, Хотя: во. многих долинах этого бассейна
и имеются густые арчевые леса с кустаринками, но они в сумме состав-

‘ляют площадь всего 90 км*, или 3% всей площади водосбора. Арчевые
редколесья_по густому и изреженному травостою занимают 41%._пло-
щади бассейна. В остальной части водосбора имеется только травяной
покров уебольшой (0.3--0.0) гусдоты.

‘ска Сумбула (Андарак). Эта река является правым › притоком.
р. Аксу, дренирует северные склоны гор Акташ, южный склон которых
входит в бассейн р. Аксу. Гребень этих гор поднимается до высот по-
рядка 3200-—3600 м. В верховьях эта река называется Андарак, а в сред-
нем и нижнем течении Сумбула. В районе с Андарак воды реки_разби-
раются на орошение, и ниже река почти пересыхает, так Как по пло-

скому мёлкогалечному руслу её только кое-где струится. немного гводы.

В устьевом. участке русла реки из выклинивающихся грунтовых вод
Формирустся. небольшой. водоток который н вливаетея в р. Аксу У
©. Зомбарыч.

`Долина и русло описываемой реки хорошо разработаны, так как
весной и при дождях значительной интенсивности здесь проходят па-
водки с большими расходами воды.

Верхняя часть бассейна реки представляет собой систему сравни-
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тельно узких и глубоких ущелий и долнн ма сеперных склонах гор_Ак-
таш, в значительной мере поросших лесом полногой 0,3—0,4. Про)
западную оконечность гор. Кокчетау, р. Андарак образует узкое. глубо-
кое ущелье — ворота. Ниже ©. Андарак бассейн реки представляет со-
бой местность низкогорного, сглаженного, увалистого рельефа, проре-
занную неглубокими безводными саями,гслабо задернованную и в зна-
чительной части.распаханную.

Большая часть площади водосбора р. Сумбулы до ©. Андарак по-
строена известняками, занимающими 56% всей его площади, а осталь-
ная часть образована конгломератами и сооременными. отложениями.
Почти_вся площадь водосбора реки покрыта слоем мелкоземистых
мелкоземисто-каменистых _отложений. Дпе трети водосбора покрыто
тустой ` растительностью, в том. числе Э7% ее — лесами. и зароелями
кустарииков. На остальной части подосбора имеется травяной, покров
полнотой 0,3-

6. Вторичные реки

Под таким общим названием нами выделястся группа рек, которые
не нмеют определенных водосборов или бассейнов н формируются ие за
счет поверхностного стока талых н дождевых. вод, как обычно, а за
счет выходящих (вторично) на дневную поверхность вод, погрузив-
‘шихся ранее в толщи алаювнальных отложений на конусах выносов нли
потерявшихся на фильтрацию из каналов, а также за счет сбросных
вод нз ирригационных снстем, Таких. водных потоков в предгорьях и
равнинной части Ферганской котловины. насчитывается большое. коли-
чество, Для многих из них характериы. расходы. воды порядка. от 1--!
ло 10-—15. м/сек, и более, Эти реки имеют большое хозяйственное зна
ченне как источники оросительной поды.

`Ниже приводятся краткие описания нескольких более значительных
рек такого типа.

Река_Алмассай. В периферийной части. прапой половины конуса_вы-
носа р. Гавасай, у с; Мирзаабад, начинаются небольшие овраги, промы-
тые выходящими на дневную поверхность водами реки, погрузимшимися

в толщи конуса в его верхней части, Ниже опраги. соединяются, расход
воды в них унсличивается, и в с Алмас эти овраги, еще более пополияясь.
выклинивающимися водами, превращаются в значительный, постоянно
‚действующий нодный поток. Образоватиаяся таким образом р. Алмассай,
разбираемая частично в оросительные каналы и пополияемая сбросными
водами из оросительных еистем, идет на юг по сквозной долине, выра-
ботанной в Чуст-Папской гряде адыров. Долина, хорошо разработанная,
шириной до 0,7 км, имеет до 5 террае, В 5 км ниже с. Алмас в описывае!
мую реку справа впадаст второй такой же водоток, сформировавитйся
в западной части.той же Алмас-Варзыкской впаднны у с. Ахча.

Река Алмассай по выходе из гряды адыров. проходит через. с Пат.
нуус. Келячи впадает в р; Сыр-Дарью. Расход воды в этой реке у с. Су-
бузган, несмотря на разбор воды иа нее н сбросы в нцее, меняется сру
интельно. мадо и держится в пределах 1,0—,5 м%/сек. `По. измерениям
экспедиции: Саогидэпа в фепрале 1959 , расход воды в устье Ал-
массая был 047 му/сек.

Река Чартаксай, Эта река выходит из гор в равнинную. часть Ферган-
ской долины в 18 км восточиее г. Наманган и около с, Курганча слева
впадает в р. Намангансай. Областью_питания его являются ложные и
юго-западные склоны возвышенности Бозбутау, нанболее высокая точка
которой. ПОднимастся до высоты 9876 м. Общая площаль водосбора
715 кмё, Небольшие реки и опраги, дренирующие эти_склоны (Кызыл-
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алмасай, Тамчисай, Ренджит и др.), непосредственно в р. Чартак не
впадают, а по выходе из гор в Кассан-Пишкаранскую заадырную. рав-
инну теряются на споих конусах пыносов иди впадают в крупные ор

сительные каналы, проходящие у подножня этих склонов, или в детнес
время пересыхают еще до выхода из гор. Несмотря на это, по р. Чартак-
‘сай круглый год имеется. постоянный сток воды порядка 27 м%/сек. По-
ступает эта вода в_русло р. Чартак из большого. числа_ родииков, дейст-
‘вующих о юго-восточной периферии второго конуса выноса р. Падшааты,
`Небольшие ручьи н речки, образующнеся в местах выхода грунтовых вод,
маправляются на юго-восток и вливаются в основное русло р. Чартаксай

'айон выхода грунтовых вод и широкая (0,3—0,5 км) долина р. Чар-
таксай густо заселены и распаханы, так что воды. главной реки м. её со-
ставляющих широко непользуются для орошения, Таким образом, р. Чар-
таксай фактически представляет собой ‚коллектор и магистральный_оро-
сительный канал. Расходы воды вдоль по рекс. неустойчивы: то. увел
ваются, то уменышаются, так как на всем протяжении в реку добавляются
выклинивающиеся. грунтовые воды, но также почти на всём протяжении
происходит забор воды в Каналы.

Кроме грунтовых вод, в русло р. Чартак попадает до 1,8 м%/сек. воды
по каналу Карансай (нли. Кон-Коран), выведенному из р. Падшааты у
Заркентского водного узла и, кроме того, в перноды большой воды — по
рукавам той же р. Падшааты, на которые она разделяется ниже указан-
ного водного узла. Ясно выраженный нодный поток р. Чартак начинается
в районе с. Мазар, @ ниже этого места справа в основную реку вливаются
притоки, начинающиеся у селений Беговат и Шуркент, а также из долины

‘ушан. По выходе из гор, ниже пересечения с Северным Ферганским ка-
налом, русло р. Чартак обваловано, идет в искусственных берегах, так
как опо не вмещает больших расходов (до 130 м/сек.) при прохождении
селевых паводков. Этот участок реки называется «Чартакская сельхана»,
Она дальше переходит в канал Хам 1, а уже этот последний впадает
в р. Намангансай,

Река Обишир. Эта река впадаст в р. Сох у с. Раван, в 2 км ниже под-
поста Сары-Канда. у

По сеперному краю Хайдарканской котловины у подножия гор, по’
уклону дна котловины, на запад тянется неболышое, обычно сухое русло,
по которому сбрасываются воды после выпадения дождей значительной
нитенсивности. Западиее с Чашма это русло углубляется в дно котловины.
н становится долиной, ширина и глубина которой на запад все увеличи-
вается. Западнее с, Тарык русло этой долины начинает наполняться
водой, выклинивающейся. по диу и склонам долины. Так, постепенио по
‚дну долнны, получимшей здесь название Обишир и превратившейся
в Каньон глубиной 20—30 м, формируется значительный, постоянно дей-
стоующий водный поток.

В 1 км восточнее р. Сох в р. Обишир слева вливастся почти такой же
по водоносности приток, носящий местиое название Кульзардаксай. Вод-ный поток в нем формирустся р ралоне ©. Димерсат также в сухих, сли-
вающихся. руслах рр. Уру н Гараты за счет выклинивающихся. по дну
и склонам долины грунтовых вод. Выходящие на дневную поверхность
воды Хайдарканской котловины сразу от места выхода забираются в оро-
сительные каналы, которые по склонам долнны р. Кульзардак (Гараты)
тянутся друг над другом в 2—3 яруса и пополняются водами, Выклини-
вающимися по склонам. Несмотря на разбор воды в каналы, по дну до-
„лины Гараты-Кульзардак собирается_ значительный_не пересыхающий
не замерзающий водоток, который и впадает в р. Обишир. Нет сомнения
в том, что сток р. Обишир формиручтся за ечет оыхода на дневую о-
верхность вод рр. Аллаудин, Гавиан, Гараты и др., выходящих в Хай-
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ларканскую котловину и теряющих свон воды в толщах наносов, выпол-

няющих ее дно. Расход воды в р. Обишир, сбрасываемый в р. Сох, в лет-
нее время, по грубым определениям, колеблется около 1,5-—9,5 мб/сек

Река Карагунан. Эта рка образуется между селениями Анм и Кур-
тан-Тепе на периферии конуса выноса р. Акбуры, впадает слева в р. Ка-
радарью двумя рукавами у селений Арал и Тешикташ. Среднемесячные
расходы воды в этой реке, по данным Сазводпроиза, в: 1940 г. изменя-
лись в пределах 14,6—17,8 м/сек, _а по измерениям — экспедиции
Саогидэпа. осенью 195 г. и’весной 195% г. онн были в пределах 24
19,0 м`/сек.

Река Чустсай, Эта река формируется на конусе выноса р. Гавасай и
имест постоянный водоток до р. Сыр-Дарьи. По измерениям Слогидэпа
23/Х 1951 г., расход воды в ее устье был равен 0,85 му/сек.

Канал Андижансай, Этот канал длиной более 60 км. в своем. нижнем
концевом участке превращается в самостоятельную. реку, мало связанную
ср. Карадарьей, из. которой он выведен, Даже. при Закрытых лшаюзах
в голоне канала и осушенном верхнем. участке его в ннзовой части ка-
нала формируется постоянный, никогда не замерзающий: нодоток, впада-
ющий в р. Карадарью ииже ‘, Куйган-Яр_ с расходами. порядка 8
13 му/сек, и более.

Река Кум-Арык, Эта река образуется в самом левом. сухом большую
часть года рукапе р. Талдык за счет выхода на дневную. поверхность груц-
товых вод. Река не пересыхаст, но н никуда нё впадаст, так как воды её
толностью расходуются на поливы посевов и водоснабжение, По данным
‘управления оросительных систем, за 1936—1939 гг средние месячные рас-
ходы воды этой реки изменяются в пределах 0,11--0,24 му/сек,, а средний
годовой. расход. воды в ней равеи ,1 м%/сек,

Большое число водотоков такого характера формируется на перифе-
рии_конуса выноса р. Сох, суммарный расход воды которых в течение
года, меняется в предслах 1421 му/сек. Имеются они на конусах выноса
рр. Исфары, Шахимардан, Кассансай и др. Даже такая большая река,
как Карадарья, в споем. нижнем течении летом, по существу, принадле-
жит к рекам указанного типа, так как по ее руслу здесь протекают пыхо-
дящие на дневную поверхность грунтовые и сбросные ирригационные
воды, а не воды, поступившие из верхиего течения этой реки.

ГЛАВА М

ЛЕДНИКИ

1. Снеговая граница

Положение снеговой границы в бассейнах рек является вссьма важной
характеристикой их потому, что опа делит водосборы рек на две части,
обладающие сильно. отличающимися гидрологическими свойствами, На
площадях, расположенных выше снеговой линии, как известно, выпадает
такое количество осадков в твердом. виде, что они, ме успевая станвать
в течение теплого лстнего периода, накапливаются, и_тем самым. созда-
ются условия для образования ледников или по крайней мере мощных
скоплёний снега, существующих постоянно. На этих же площадях, за иск-
лючением очень крутых склонов, нсегда, следовательно, иместся снежный.
или ледяной покров и господствуют соответствующие этому микроклима-
тические условия.

'Исходя. из этого, можно думать, что величина площади бассейна реки,
находящейся выше снеговой границы, должна служить важным аргумен-
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›м, определяющим главнейшие черты режима этой реки и, в частности,
возможности накопления в истоках её запасов влаги в твердом виде.

Поэтому в настоящей работе собраны лее известные нам данные иепо-
средственных определений высоты снеговой границы (или фирновой_ли-
ннн на ледниках) м сделана попытка обобщить их, нанести на карту и
определить для ряда рек площади, расположенные выше снеговой гра-
ницы,

В положении снеговой границы на местности не усматривается каких-
‚либо простых закономерностей, так как положение её Зависит от МнО-
жества разнообразных факторов, таких, как общеклиматические условия
района и, в частиости, количество атмосферных осадков, Экспозиция
склона и . д. Напримёр, в бассейне р. Тар, по непосредственным опреде-
‘лениям автора‚ средняя высота снеговой границы. на южных склонах гор
была на 116 м. выше, чем на северных. На широких, расположенных
в сложных долинах лёдниках граница фирна в разных ‘частях их распо-
‘лагается на разной высоте, На склонах, имеющих экспозиции южных рум-
бов, она обычно оказывается на много метров выше, чем на склонах се-
верных экспознций. В бассейне р. Сох, например, сиеговая граница рас-
полагается на 590 м ниже, чем в бассейне соседней_р. Исфайрам, и это,
веронтио, потому, что ма р. Сох выпаласт намного больше атмосферных
осодков. В области ледников могут встретиться_случан, когда на более
или менес пологих склонах, выше границы фирна на леднике, снежный
покров_отсутствует, Объясияется. это, по-видимому, условиями. подсти-
лающей поверхиости,

Собранные нами данные о высоте сиеговой (фирновой). границы на
склонах гор, обращенных к Ферганской котловине, сведены в табл. 18, нз
которой видно, что высота сиеговой границы. на разных участках гребней
гор далско не одинакова и колеблется в широких пределах — от 3130 до
4500 м, Характерно, что даже на соседних ледниках высота границы фир-
на может отличаться на несколько сот метров,

Наиболее низко располагается сиеговая граница в бассейне р Сох,
где высота е на разных ледниках зафиксирована в пределах от 3130 до
4100 м, а среднее эначение равно 3650 м. Наоборот, нанболее высокое
положение снеговой границы отмечается в бассейне р. Исфайрам, где
высота её колеблется в пределах 3800—4500 м, а среднее значение состав-
ляет 4170 м. Высоко также поднимается снеговая. граница в бассейнах:
рр. Акбуры и Шахимардана, изменяясь в пределах 41004400 м,

В Кураминском хребте. сиеговая граница проходит, видимо, выше
гребия гор. Возможно, что только весьма незначительная. площадь на
северном склоне горы Бабайоб в бассейне р. Ашт может оказаться выше
снеговой границы, так как там в течение всего лета наблюдаются скопле-
ння снежных масс,

`По Чаткальскому хребту непосредственных определений мысоты сне-
товой границы, насколько нам известно, не производилось, По обобщен-
ным данным Ф. Махачека, она здесь находнтся в пределах 3700—4000 м,
а по грубым ` определенням автора - методом - Куровского — на высоте
3900—4000 м. Не имеется также данных о высоте Этой границы в восточ-
ой части Алайского хребта м, в частиости, в бассейне р. Куршаб, изве-
стно только сообщение Н. Л. Корженевского о том, что в районе перевала
Кой-Тезек` через. гребень Алайского хребта снеговая_ граница ! проходит
выше 4171 м. В северо-западном. краю Ферганского хребта снеговая. гра-
ница зафиксирована на высоте 3710 м, а в юго-восточном — на высоте
4160 м. Средняя же часть Ферганского ̀  хребта такими_наблюденнями ме
освещена, По Туркестано-Алайскому хребту имеется больше всего опре-
делений, которые дают некоторое представление о колебаниях этой вели-
чины.
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Табанца 18

Высота снеговой границы ма склонах гор в Ферганской котловине.

ндичасти| Мето
хребет | Бассейи реки РЕ иредсае аоХребст | Буссейи реки | Фассейно. где от опреледе- | — Антор

«нстовой граннцы С
|

Чаткаль:| _ Подизата оо — |куровского<на . Каряеу (ир-) ЗО ‚
ЛВа всего это-40ю| — —

` хобта

Фр мак | на 3 370 — |нетосрмон- ( 3 аезниках | — Э70 — [Непоср. опр.на ТАЕТЕ ч— |КуроскогоАазаекии оуу # 4150 — |Нелоср,очр|
ссл, скзой

я иа В жеяннак | 40 — | то же
ж склоовКурнаб @ ныше 470 | „— | нол. Корже-

повский
Ажбур — | На 6 эединкак | . 4300 |Куропского | . А. Ильни

Ааойский| _ Аравон — да исох ледникон) 100-—0 | 77 О И А. Изьня
9) ифоноы ]1 араа «- 4500 |Ненокй опр Зслелиция

гезарт тоже | — То же
в Сурметаи Я '"тетаксай ь‘Ирнсу 200 :к 300 у

‚Аяойский| Шэхимарлан 2 | гофера

* 4329° * Н,, Корже-.
‘аснекий

`Алайский| Сох `Клюсна 3130° Куровского | О. П, Щеглова
Н Все лединки р. Ка-| 3600° * ©. П. Щеглова.

‘ЗМеМахмуя
: Райгородского 3900 — |Непоср. опр.| Экспедиции

УГМС.
. Гаумыш. 4000—4100. То же А. А. Юрьсв.

‘Алайский| * Тутек, Кок-Май- 3650 * З›‹;/п писцип
* О

^ ‚Арча-Баши. 3500—3600. * То же
'Изаису-Чунок | _ З, 3

Турке: | — Исфэра Вссь бассейн — | 35003800 - И, ©. Шукни.
станский| $ Бассейн р. Карав.| ° 3740 — | Куровского | О. П; Щеглова

лани Шуровского! 134 Гофера _ | Н. Л. Корже-
свский

* я 4100° Куровского | О. П, Щеглова.
5 Тамбиген 4091 ‘офера — | Н Л. Корже-

снский
" 3 180 ̂  |Неноср. опр.| И, А. Ильни

`Турке-. Аксу Весь бассейн — | 3800—4000 - `Фиккер.
‚станский Н `Верксу 3550 — |Непоср. опр.| Н,"В. Ионни

м д

1 Сокращенное обозначение „Непоср. опр.* означает, что высота |фирновой
траннцы опредеясна испосредственно на местности путем баромстрического нивс-
‘зирования ман по карте, с горизонталями-
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`Положение снеговой границы на местиости, как известно, иссколько
изменяется с течением. времени. Менястся оо также в зависимости: от
экспозиции склонов и некоторых других факторов. Кроме того, на мест-
ности. снеговая граница представляется не четко выраженной _линней,
а довольно широкой полосой, у которой высоты нижней н верхней гра:
ниц иногда могут отличаться на несколько. десятков метров. Отсюда сле-
дует, что всякое опредедение высоты снеговой (фирновой) _ границы
‘имеет некоторые значительные погрешности. На этом основании все при-
веденные в табл. 18 данные, кроме общих` указаний о высоте сисговой
граннцы, относящихся к обширным территорням, в отношении точшости
их и достоверности мы считаем примерно равноценными. н принимаем их
во виимание при вычислении средних значений для речных бассейнов
© одинаковыми весами.

При оценке данных о высоте снеговой границы следует также помнить,
что имеющнеся на этот счет цнфры относятся в большинстве _ случаем
к поверхности_ ледииков, т. ©. к таким участкам склонов гор, в которых
создались нанболее благоприятные условия для скопления сиегов, их ©о-
хранения и превращения в ледники. Отсюда можно сделать вывод, что
в районе этих же ледников, 10 на открытых склонах гор, особенно орнен
тированных на юг, где условия накопления и сохранения сиега менее бла-
гоприятны, высота сиеговой границы будет значительно выше, чем высота
‘фирновой границы. на понерхности ледников. Позтому можно думать, что
приводимые нами данные о высоте снеговой границы, основанные глав-
ным образом на опредеденнях высоты фирновой граннцы. на ледниках,
‘дают высоту этой границы месколько заниженную по сравнению, с истин*
‘ным ее положением на открытых, свободных ото льда склонах гор. На этом
осовании следует также считать, что опредеденные по этим результатам
площади ‘бассейнов рек, находящиеся выше снеговой границы, несколько
завышены.

По данным табл. 18, нами для рида_рек с наличнем иысоко располо-
женных склонов принята определенная средияя высота сисговой границы,
при этом для бассейнов, где определений_ сс иместся. несколько, н них
взята средияя арифметическая, Затем линия. снеговой_границы. нацесена
ма рабочие карты, по которым и определена площадь. бассейна, распола-
тающаяся выше принятой отметки исговой границы. Таким образом, при-
ближенно для ряда рек были получены. величины той части водосборов,
которые расположены выше снегоной граиицы.

На рис. 19 (см. выше) эти площади заштрихованы, а_ камеры. их
в квадратных километрах показаны в табл, 19, Из этих данных следует,
что в бассейнах рек, стекающих с Чаткальского и Фергаиского хребтов,
площади, расположенные выше сиеговой границы, составляют всего 1
3% от всей площади водосборов до водностов. В бассейнах же рек Тур-
кестано-Алайского хребта выше сиеговой границы. располагается от Б до
30% площади водосбора, а в среднем для’ всего северного склона. этого
хребта — 10%,

В бассейнах основных ледниковых рек Ферганской котловины` лед-
ники занимают от 23 до 80% площади, располагающейся выше сиеговой
траницы. По отдельным группам рек эта пеличина меняется следующим
образом: рр. Майлису м, Караунур — 31%. рр. Кари-Кульджа и Тар -
51%, реки Алайского хребта -— 30%, реки Туркестанского хребта — 27%.

2. Общая характеристика оледенения

Ноличие леднико_в бассейне той или_иной реки, как известно, явля-
‘ется одним из главнейших факторов, определяющих условия формирова-
цня стока этой реки. Действительно, язык ледника и фирновые поля: его
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области питания представляют собой ненсчерпаемые (вследствие еже-
тодного пополнения). запасы влаги в твердой фазе, находящиеся в исто-
ках реки. Следовательно, всегда в теплое время`года _независимо или
почти независнмо от осадков текущего года по этой реке обеспечеи, сток
‘иекоторого количества талых вод,

Кроме того, наличие в бассейнах рек современного оледенения связано
с наличнем в области ледников следующих важных для гидрологим. этих
рек условий:

1) Некоторая. часть водосбора реки находнтся выше фирновой гра-
‘ницы, т, ©. в зоне, где осадков в твердом виде выпадает такое количество,
что они, ме успевая станвать в теплое время.года, постоянно накагли"
ваются.

2) В области ледииков на значительных площадях температура под-
стилающей_поверхности, представленной льдом, фирном и «вечными
снегами», даже и в теплую часть года ме поднимается выше 0 поэтому
‘здесь создаются. особые микроклиматические условия, благоприятствую-
ще, как можно думать, более обильному, чем в других местах, выпаде-
мю атмосферных осадков как в виде обычных гидрометеоров, так и глав-
ным образом путем конденсации водяных паров воздуха непосредственно
на относительно : холодных поверхностях в области ледников. Об_ этом,
в частности, свидетельствует тот факт, что для некоторых горных ледни"
ковых рек Средней Азин зафиксированы коффициенты стока. величиной
‘больше единицы,

З) Верхние участки подавляющего большинства дедниковых долии за
полиены _огромным количеством рыхлообломочного моренного _ материала,
В результате этого поверхностный сток из многих таких долни отсутствуст,
так как талые и дождевые воды здесь, инфильтруясь, теряются_ в тод'
щах морениых отложений и выходят на дневную поверхность где-то ниже
в долнне, пройдя предварительно более или. менсе длинный подземный
путь,

О роли ледииков в питании_ рек, величине м. хозяйственном. эначении
‚давасмого ими стока можно составить сужденне мз следующего простого
расчета. Допустим, что в истоках реки имсется мебольшой ледничок дли-
ной 1-=9 км и шириной 0,5—0,25 км, т. ©. площадью всего 0,5 км?, При
искоторых средних условиях в течение четырех летиих месяцев при стам-
вании. поверхности в среднем. около 3 см в сутки ̀  (в слое_поды) такой
ледничок будет давать ередний суточный расход воды 017 м%/сек. Для
хозяйства, основанного на искусственном орошении, такой источник оро-
сительной воды являстся наиболее ценным, так как он дает воду в наи-
болес жаркие месяцы, когда опа более всего необходима, и в количестве,
мало изменяющемся от года к году.

Воды, даваемой таким ледничком, будет достаточно, чтобы обсепе-
чить многократными поливами (через` 15--20 дней) на весь сезон около
200 га посевов хлойчатиика, виноградников, люцерны и т. п. Исходя з
таких же расчетов, можно сказать, что воды, стекающей со всей площади
оледенения Ферганской котловины, хватило бы_ для обеспечения поли-
вами 30% исей площади. поливных -земель, имеющихся в ЭтоЙ котло-
виие, у

`Дли унсйения общей картины оледенения, его распределения п0 скло-
нам окружающих Ферганскую котловину гор и по отдельным речным ба
сейнам ниже приводнтся общая краткая сводка о ледниках описываем‹
территории и некоторые данные об оледененни отдельных `бассейнов.
Источником этих сведений послужнли главным образом современные
топографические карты издания 1940—1948 г результаты исследовани
выполненных экспедициями Гидрометслужбы по бассейнам рр. Сох, Ис-
файрам, Шахимардан, Кара-Кульджа м, в частности, работы автора. по
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‘бассейнам рр. Тар, Исфара, Майлису, Караунгур, а также большое коли-
чество наблюдений, выполненных ранее другими учреждениями и лицами.

Следует отметить, что приводимые ниже. данные о дедниках в иеко-
торых случаях существенно расходятся с данными, опубликованными раз-
ными авторами ранее. Расхождения. могут быть в колнчестве ледников,
их размерах и высотном положении. Причины. этих расхождений заклю-
чаются в следующем:

1) При_исследованиях, проводившихся примерно до 1940 г исполь-
зовались старые, менес точные топографические карты, на которых зача-
стую оледенение не было показано, поэтому. размеры ледииков часто.
‘указывались на глаз ли по простейшим полуннструментальным. опреде-
‘лениям, Экспедншии Гидрометслужбы, мапример, определяли `размеры
‘ледников по результатам. полуниструментальной ‘буссольно-глазомерной
съемки, а размеры труднодоступных едников по косенным. и визуаль-
ным определениям.

9) Высотное положенис ледников_опредслядось путем_барометриче-
ского ннвелирования, при:котором возможны ошибки в определении пре-
вышений до 1-—2%.

3) Одни иселедователи включают в число ледников 'иебольшие вися-
чие, каровые и мульдовые скопления льда, а другие такие малые объекты
о вниманне не принимают. Кроме того, некоторые авторы считают одним
‘объектом, ветви ледника, не соеднняющиеся между собой, другие, наобо-
рот, каждую ветвь ледника нли приток, ме доходящий до главного, ечи-
тают самостоятельным ледником и . д.

4) При исследовании экспедициями истоков малонзученных рек всегда
могут остаться незамеченными неболышие ледники, залегающие в высоко
расположенных, труднодоступных, особенно нодвешенных долимах,из
которых даже зачастую нет поверхностного стока. Например, даже в бас-
сейне р. Исфайрам, где в 1932-— 1935 гг проводидся тщательный. учет и
съемка всех ледников экспедициями Гидромстслужбы, были не отмечены
5 значительных ледников на левом склоне долины р. Сурметаш и ряд дру
гих, которые показаны. на топографической карте издания. 1948

'Исходяиз сказаиного выше, в целях получения намболсе. полных. н
достоверных сведений © ледниках нами в качестве основного источника
сведений о количестве, размерах и ноложении_ледников. приняты сопре
менные (последнего издания). топографические `карты; Эта_основа. нами
проверена, дополнена и исправлена по материалам упомянутых выше иа.

турных наблюдений, выполненных разными учрежденнями`и лицами, та!
как бываст, что и на современных топографических картах оказываются
с отмеченными нли не точно оконтуренными искоторые небольшие, засы-
нанные моренами наи слабовыраженные на местиости ледники, , наобо-
рот, снежники показаны как ледники.

'Например, в бассейне р. Шахимардан ма новейшей топографической
карте не показаны ледники в нстоках р. Арча-Баши, ледники Ингичке и
Бурсун, В бассейие р. Тар у ледников Кара-Кутарма и Безымянного по.
казаны` на Карте только области иитация, @ языки их, имеющие длину
около 2 км, но засыпанные морснами, на карте не отмечены. В истоках
р. Кара-Кульджи ледник Каракол No 3 на и длиной 2,8 км,

о съемке В. И. Каштанова длина его получастся равной 56 км и т.
При этом для болышей определенности. и анятой оле-
дененнем, нами учтены все ледники, показанные на картах, незавиеимо

от их размеров, ‘а также ледники, отсутствующие на картах, мо описан.

чые в отчетах разных исследователей, Для дополнительной характери-
стики оледенения в табл. 19 особо. выделены ледники; имеющие линейные
размеры больше 1 км, и показаны отдельные нанболее крупные ледники.
в каждом. бассейне,
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‘Общие характеристики одеденсния п0

а5 ';й | Ваан ЗЕ Висего! е = 85
8 288
58 585

Кассансай зн о ое ож 0,
У Ч | 6 1 1 4.

ЗОА НЙ Т, 3 2 6;
: ' ТОАНа

Ичокар „у 2 ь 1 2Афлатуи. 4 2 1 3
Лурдук к 2 1 1 1

'Майдису\ 7 ооКоы РО у ль, [ 1 9 5.
Караунгур ‚ + » . 23 6 5 19,
Караку льджа . * З! 23 21 ы

' 8 44 33 00,
' о 3 1 3,

КуБщ-а. Н $ СЛ ® , 23,
Ак .. *о9ожие о» ш 60 52 132°
ое уе ЛНЕ 6 2 Н
Шанкоя ‚ оо и о, Л 2 = 5,
Киргизата т оо э 7 18 | ;Чиае (Араван) - М 18 2 13 38;
иИсфидаы 29 с Л т 1 | в | ®

я ‚ © Уч: и 72 5. 47 109°
`Шахимардан ИИ 20 1 м 4

В том че Коксу (Ку 3 4 аи
‘АалаУаИК уер илвадт й ? 1 - 1
Га КИ ЗОНа
Гараты гоот $ 1 1 — 1еООИЕН И 19 | в | & | ж`Исфари ТН 734 32 26 | 102Холжа-Бакирган 28 20 18 4,
Аксу н оооо * . 26° 18 О 36,

Всего по Ферганской котловине ‚ . | 653 Зов 300 | 960

По полученным. таким образом данным всего в пределах Ферганской
котловины: насчитывается 653 дедиика, общей_ длиной 969 км_и. общей
тлощадью 820 км*, В числе указанных выше ледников имеется 398 болес
крупных объектов, имеющих линейные размеры свыше 1 км, а ледииков,
имеющих площадь более 0,5 км?, насчитывается 340.

Из наиболее крупных ледииков можно отметить, следующие: в бас
не р. Исфайрам ледник Егорова площадью. 215 км?, в бассейне р. Чиле
‘ледник Гезарт площадью 173 км*, в бассейне р. Сох ледник Арча-Баши
площадью 12 кмё и т. д.

‘Чтобы. оценить значение горных _ ледников Ферганы в питании рек,
можно указать, что в летние месяцы (нюль — август) при стайвании п
верхности. ледников в среднем на 3—4 см в сутки со всей площади оле-
‚денемия стекает в реки Ферганской долины 286—380 м° воды в секунду
Это примерно такое количество воды, которое в раза больше, чем` дает
р. Карадарья, н в 3 раза больше, чем летиий сток всех рек Чаткальского
и Курамииского хребтов, вместе оятых.

'

Голожение ледников Ферганской котловины по высоте весьма разно-
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а За ‚ я Таблица 19
бассейнам рек Ферганской котловины

ьший дедник | #А е в& | *М 8е 88 13Заа | 888 |38Ё | 8
ВЕ | 888 318З&Е| 828 38
ВЕЁ | аЁЕ 38 | &

1280 - 4000 10
389° - 4000 и

2640 - 3900° 9
186 - - 1

201 — — 4
863° - - 7
538° 0,6 3710° 12
1244 0,6. — 2
907° 4,3. 4160° ы

3950° 1,5. 4200 126
216 0,9 - 6,4

3310° 0,3 — н
2530° 4,3. 4300 199°

121 14 4150 9.
68,3 2,6 4150 5,4

295 9,0 4150 60°
468 10,6. 4150 87

604 4,3. — 53
2230 6,0 4170 170°

1420 3,7 4240 70
т 6,6 - м
— — 3,2
891 | 2,8 - 8

60,2. 0,8 — 34
2464 6,9 3650 736°
1528 5,8. 4090° 300
1710 2,0 — 140°
713 3,8. 3880° 14

3670. 4020°

образно. Наиболее` иизко. они' опускаются в бассейне. р. Караунгур, где
отмечены небольшие ледники на высотах 2600—2700 м. В бассейне р. Сох
‚ледники Матча, Райгородского м. др. опускаются до 2650—2700 м. И, нао-
борот, имёстся’ большое число ‚сравнительно. мелких_Яедников, залегаю-
щих ‚на, больших высотах (порядка 4300--4400 м). Такне ледники име:
ются в бассейне. рр: Тар, Акбура, Сох и др. Средняя же высота_нижней
границы льда в речныхбассейнах Ферганской_долины колеблется_в пре-
‘делах от 3020 м (р. Караунгур) до 4230 м (бассейн р. Каинды-Булак).
Средняя высота иижней границы лединков_ даявсей Ферганской. котло-
‚вины получается равной 3670 м. При этом сдедует оговориться, что ука-
зываемые нами средние высоты нижней границы ледников для отдельных
бассейнов вычислены е как средние арифметические, а как средние взве-
шенные. Вес высоте конца языка каждого ледника при этом придавался!
соответственно‚ площади данного ледника. Интересно, что средние. взве-
шенные высоты нижней границы ледников для речных бассейнов отли-
чаются от простых средних на всличнну до 160 м, что составляет 13% от
‘амплитуды колебания средней высоты концов ледников в бассейнах рек,
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равной 1210 м, Отсюда следует, что для получения более точной характе-
ристики высотного положения нижней границы ледников в бассейнах
рек среднюю высоту их следует вычислять не просто как среднее ариф-
метическое, а как среднее взвешенное, придавая пес каждому отдельному
измерению соответственио размерам ледника, т. е, вычислять по формуле

н — НН М а,

где Н,, — средияя взвешенная высота концов ледииков в бассейне реки,
й — высота нижнего конца каждого отдельного ледника, ®у — площади
отдельных ледников.

`При оценке средней высоты концов. ледников в бассейне какой-либо.
реки следует помнить, что это — некоторая Фиктивная высота, которая
только в самых общих чертах отражает действительное высотное положе-
ние ледников в этом бассейне. Дело в том, что условия существования
ледииков в разных частях бассейна реки часто бывают весьма_неодина-
ковы, и поэтому высота ледников также сильно меняется в пределах од-
ного 'н того же бассейна, Например, в бассейне р. Исфары. есть. ледник!
на высоте 2900 н 4900 м, в бассейие р. Сох —= на высоте 2650 н 4400 м,
в бассейне р. Тар — на высоте 3560 и 4400 м и т д. Однако даже н
эта несовершенная неличнна является все же весьма ярким показа-
телем условий таяния ледников, Например, ясно, что время начала и ни-
тенсивность таяния ледников Караунгура, мнаходящихся в Зоне высот
от 9600 до 3500 м, будет сильно. отличаться от времени начала м_ ми-
тенсивности таяния ледников, например, р. Ходжа-Бакирган, располагаю-
щихся на высоте 3400—4200 м.

‘Основные характеристики оледенения по бассейнам рек, сток которых
изучается, спедены. в табл, 19. Наиболее насышщенным. ледниками оказы-
вается бассейн_р. Чиле. (Араван), где ими занято 10,6%_площади_водо-
сбора, Большой процент оледенения_ имеют также бассейны, следующих
рек: Киргизата —9%, Сох —6,9%, Коксу (Курбанкуль) —6,6%, Йсфай-
рам — 6% и т. д.

`Оледенение по склонам основных горных хребтов, обращенных к Фер-
ганской котловиие, характеризуется. данными, представленными табл. 20

Эта таблица показываст, что основная часть современного. оледенения
в описываемом районе находится на склонах Ферганского и Туркестано-
Алайского хребтов, причем около 70% площади его относится ® склонам
Алайского хребта.

Эта же таблица показывает, что около 40% всех учтенных нами лел
ников. представляют собой небольшие объекты `размерами_ менее. 1` км. °
Хотя. размеры. отдельных.ледников и.не имеют, казалось. бы, болышого
значения для условий питания рек, так как важны главным образом об-
ая площадь оледенения, высота ледников, орнентация. и степень покры-
тости моренами, но из факта наличия большого процента мелких_ ледни-
ов можно сделать вывод о том, что в описываемом. районе иместся зна
чительное число слаборазвитых, каровых, мульдовых и висячих ледников,

‚легающих болышей частью высоко под гребиями гор, зачастую в зате:
ненных склонами ущельях или каровых выемках, и хорошо покрытых мо-
ренным. матерналом. Такой вывод согласуется © данными непосредствен-
ных наблюдений, выполненных многими исследователями.

`Действительно, в целом. ряде речных бассейнов (Куршаб, Караунгур
м др.) большая часть ледников относнтся к категории: каровых, мульдо-
вых и укороченных долинных без развитых фирновых бассейнов. Питание
их осуществляется за счет снега, падающего с окружающих крутых скло-
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нов. Однако в пределах Ферганской котловины имеетя довольно. много
и хорошо развитых долннных ледников и сложных, древовидной формы.
Таковы ледники Шуровского, Аксу и др. в бассейне р. Исфары; таков ряд
'ледников в бассейнах рр. Сох, Исфайрам и Акбуры.

Табяица 20
Оледенение по склонам Ферганской котловины.

Южные скаоны Чаткальского хреб-
ЗА оае ол аае и аООа еТа

Юго-заиадные скаоны Атойнакско-
то хребта . ооь у 2 -

Юго-запалные скаоны ХФерганского
Зребта анн ке 107 4020

Северные каойы Аяайекого хребта | — 43 100
Северные склоны Туркестанского

прКаЕ НАН ‚| & 2080

Вссго .| 653 4020
Примечание, К юго-западиым склонам Ферганского хребта отнессны бас-

сейн.р. токи р Тар —= рр. К "Терск, собирающие!
воды

В заключение еледует сказать, что приводимые в настоящей работс
ланные о горных ледниках в бассейнах рек Ферганской котловины хотя
и можно считать более полными и точными, чем нсе рансе опубликован-
ные данные, но и они являются только некоторым приближением к истин-
ной картине оледенения в описываемом рАйоне.

`Необходимо еще. много вложить труда, чтобы получить сведения ©
ледниках, достаточные для того, чтобы ‘уверенно принимать их для рас-
четов © точностью, соотвстствующей. современному состоянию, гидрологи-
ческих_расчетов н прогнозов. В частности, для уточнения и дополнения
данных о площадях и высотном положении должны.быть осмотрены в на-
туре ледники бассейнов таких рек, как Караунтур, Тар, Куршаб, Акбура,
Араван, Шахимардан, Ходжа-Бакирган и Аксу. В наших данных и©
учтены 'некоторые (видимо, небольшие). ледиики, не отмеченные на кар-
тах, но о существовании. которых имеются сообщения исследователей.
Например, известны 2 ледника в бассейне р. Кугарт, ледники на левом
склоне р. Тар в горах Чакан-Таш, в массине Чемендык на Туркестанском
хребте в верховьях р. Арсланбоб, праного притока р. Караунгур и ряд
других.

З. Замечания об оледенении отдельных речных бассейнов

'Из общего числа 653 ледников, учтенных в Ферганской котловине, 18
небольших ледников общей площадью 5,7 км? разбросаны по бассейнам

‚ 9рек: Кассан-Сай, Падшаата, Карасу (пр.), Ходжаата, Итокар, Афлатуи,
Турдук н Аллаудии. В бассейне каждой из этих рек, следовательно, оле
дёнением заняты весьма небольшие площади, которые на режим реки.
заметного влияния не оказывают. Сохранившиеся там леднички скорее
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являются. свидетелями _ древиего оледенения и мадичия следов его дея-
тельности в виде нагромождений по. дну долин моренного матернала, ока-
‘зывающего известное влияние на условия стока поверхностных вод. Ниже
приводятся замечания. о бассейнах 19 других рек, в которых ледники за-
нимают более значительные площади н играют заметную роль в формиро-
вании режима этих рек.

Река Майлису. Кроме указанных © небольших дедников (табл. 19),
в истоках нескольких притоков р. Майлису (Керей, Чон-Керей и др
иместся еще некоторое количество фирновых ледничков и значительные
скопления фирна, так что общая площадь фирна м льда в'этом бассейис,
но-видимому, будет в 1,5 раза больше, чем показано. в табл. 19. Все дед*
мики бассейна р, Майлису, сосредоточены в верховьях „левой_ составляю-
щей р. Керей, на’северных склонах хребта Баубашата (ем. рис. 96). Лед-
ники сохраниись только в самых верхних, затененных в некоторой мере
‘участках долин непосредственно под высокими крутыми склонами. Языки
всех ледников очень короткие н уходят под толщи, моренных отложений.
Поверхностного стока от ледников в реки не имеется, так как все долнны
миже ледников иногда на протяжении. нескольких километров от склона
ло склона заполнены толщами моренного. матерцала _ (см. рис. 27). При
осмотре ледников р. Майлису в нюле 1956 г. автор этой. работы е имел
возможности измерить расходы воды, даваемые ледниками, так как талые
воды х непосредственно от ледников несколькими потоками. уходили
в толщи моренных отложений, _ Характерно также. о, _ например, _ что
вода от иескольких дедников в бассейне р; Музтыр в долние этой реки
на днёвную поверхность совсем не появляется, @ выходит где-то ниже,
уже в русле главной реки, По. грубой оценке` автора, только © одного
тлавного лединка р. Музтыр 26/УП 1956 г. суммарный расход воды дол-
жен быть порядка. 1,0—1,5 м%/сек, по’руслу же р. Музтыр в это премя
в самом. устье её расход не превышал 0,15 м%/сск. Следовательно, талые
‘лединковые воды бассейна р. Музтыр имеют какой-то длинный подземный
путь.

Река Караунгур. В бассейце этой реки._хотя и насчитывается 23 лед-
ника, но все они сравинтельно небольшие, так что общая площаль оледе-
нения составляет всего 7 км?, Наиболее значительный ледник Ак-Курган,
осмотрениЫй автором, имеет нанбольшую. длину 6 км, пнтается. снегом,
сползающим. и` падающим. мепосредственно © главной_вершины хребта
Баубашата, ориентирован ма северо-носток, поверхность. сравнительно
ровная, с небольшим, уклоном. О других ледниках этого бассейна данных
‘непосредственных наблюдений не имеется.

Характерной особеностью этого бассейна является самое низкое для
всей Ферганской котловниы положение ледииков. Склоцы гор здесь также
невысоки. Кроме вершины Баубашата, здесь даже вершины. основных

‘ребтов не поднимаются выше 3900 м, м тем н® менеё имеет место нали-
чие ледников, опускающихся ‘до 2600--2700 м. Объяснение этому нужно
искать, видимо, только, в том, что здесь выпадает большое количество.
осадков. По нашим данным, в пригребневой, нанболее высокой частиу
этого бассейна осадков выпадает до 1200 мм В год.

Река Кара-Кульджа. В бассейне этой реки ледники занимают 39 км?,
нн 48% общей площади водосбора до водпоста Акташ. В 1936 г. экспе:
дицией Ташкенткого управления Гидрометслужбы произведены осмотр
этого бассейна: No облегченная. съемка почти всех дедников. Одеденение
здесь сосредоточено главным образом в правой верхней: половине бас-
сейна, на юго-западном, склоне основного, гребия Ферганского. хребта.
Здесь, выше устья р. Сурташь в верховьях почти. всех правых притоков
'имеются_ледники (рис. 32). В левой же. половине бассейна `оледенение
имеется. только в истоках пяти самых верхних притоков.
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Характерно, что значительная часть ледников в Этом районе располо-
жена группами или гиездами в общширных ииркообразных расширениях
в верховьях. рек. Таковы, например, группа из 6 ледников в истоках
р. Уч-Сеид, 4 ледника в истоке р. Орто-Сейд, 6 ледииков в истоках р Чон-
Сенд и т. д.

`Нижняя граинца едников в этом бассейне кодеблется в пределах
3400—4000 м, а средияя взвешенная высота ее равна 3660 м, т. е. ледники
этого бассейна располагаются на сравиительно небольшой высоте. Талые
воды большинства ледников поверхностными потоками стекают в основ
ое русло реки.

гышая часть ледников этого бассейна представляет собой сравм
тельно небольшие скопления льда округлой или.слабо вытянутой в плане
формы, не имеющие характерных для мнормально развнтых „ледников

Рис. 82 Схема расположения яедников в бассейне р. Кора-Кульджа

обширной фирновой области н вытянутого языка. Только несколько объек-
тов, таких, как Каракол No 1 и 3 и Музтур, имеют вид более или менее
развитых долинных ледииков,

Высота фирновой границы в этом бассейне, определенная по методу,
Куронского, для 8 ледников оказалась в пределах 4000—4410 м при сред-
нем е значении 4160.

Река Тар. Здесь ледники сосредоточены главным образом в правой
половине бассейна, на склонах Ферганского хребта и его отрогов, в вер-
ховьях рр. Терек и Кулун (рис. 33). В левой же половине бассейна, на
северных ` склонах. Алайского хребта, иесмотря на их Ссравнительно
большую — высоту, ледников отмечено — незначительное — количество.
Они. большей частью небольших размеров и обычно на болышой
высоте, В частности, в этой части бассейна небольшие леднички отмечены
то левому. склону р. Алайку (Кугарт), под Самым гребнем Алайского
хребта. Нижняя граияща Х находится В пределах 4100—4400 м. В бас-
сейне р. Куннды-Булак отмечаются 9 ледников длиной около 1 км и ме-
нее, располагающихся’ на_высотах 4200—4300 м,

В западной части бассейна, в истоках рр. Чон:Казык и Акбогус на
высоте 3600—3800 м, т. ©. значительно ниже, чем в восточной части бас-
сейна, имеется 6 небольших ледничков. Более высокое положение лед-
минков в восточной части бассейна р. Тар объясняется, видимо, тем, что.
© продвижением на восток в глубь гор количество осадков уменьшается.

сего в бассейне р. Тар учтен 81 ледник общей площадью 57,7 км?.
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Располагаются они на сравнительно большой высоте (3600—4200 м).
Значительная часть ледников имест небольшие размеры и.ие имеет раз-
витых языков. Только в бассейнах рр. Терек и Кулун насчитывается при-
мерно 20 ледников, имеющих нормально вытянутую в плане форму и
более или менее значительные размеры фирновых областей, От болышей
части ледников этого бассейна ястом. иместся. поверхностный. сток талых
вод в русло главной реки, от меньшей части лединков сток воды осуще-
ствлястся, сквозь толшу Моренных отложений.

Река Куршаб. В бассейне. этой реки. иместся 31 ледник общей пло-
щадью 103 км?. Из этого числа только В объектов_ имеют линейные раз-
меры больше 1 км. Ледники распределены приблизительно равномерно по
всей обширной площади водосбора этой реки По бассейнам притоков они
распродолены саедующим образом: в истоках . Джусалы -— одни дедний,
Б. Влеули — 7, Терексу — 8, Сугут — один, Большой и Малый_Каракол

по одному, Мурдаши — 8 н Джайлису — 5 ледииков. Подробных данных
чепосредственных `наблюдений по ледникам этого бассейна мам ненз-
вестио, судя же по картографическим. материадам, ледники здесь боль-
шей частью е имеют характерной ля нормально развитых едииков
Формы. Это, как видно, небольшие скопления льда в глубоких.затенен-
ных ущельях и каровых выемках на склонах гор. Однако высота этих
обраований сравнительно. небольшая. Только 7 ледничков находятся: на
высоте от 4000 до 4100 м, остальные располагаются: много ниже, на высоте
3000-—4000 м. Средняя высота нижней границы ледников здесь. 3600 м.
Обращает внимание то обстоятельство, что от многих ледников этого бас*
сейна поверхностных водотоков к главной реке не иместся.

Река Акбура. В бассейне этой реки иместся большее, чем в бас-
«ейнах всех других рек Ферганской котяовины, количество ледников —
111 объектов,. Общая длина их почти равна длине главной`р. Акбуры.
Однако о площади, занимаемой ледниками, равной 108 км, этот бас:
сейн стонт на третьем месте, так как почти половина всех дедников эдесь
имеют небольшие размеры. площадью менес 05 км?.

`По площади водосбора_р. Акбуры ледиики распределены более или
менсе_ равномерно ‚ (рис. 34). ` Даже в бассейнах — нижних — притоков
рр. Кырк-Кичик и Каннды имеется до двух десятков (правла, неболь-
ших) ледников, Нанболее крупные и развитые ледники сосредоточены на
северном склоне основного, гребня Адайского хребта и по левому склону
долины р. Кичик-Алай на южном склоне хребта этого же названия, Из
манболсе крупных ледников можно указать следующие: Каниды. в вер-
ховьях р. Джиптык длиной 4 км, Кош-Муйнак — 43 км, Кичик-Кумтор —
З кмит. д.

Нижняя_граница льда в разных частях этого бассейна колеблется
в предслах 3000—4000 м. В нижней части бассейна в верховьях р. Кырк-
Кичик и по всему водоразделу между рр. Акбура и Куршаб ледники опу-
скаются.ниже 4000 м, а по всей верхией части бассейна, в долние р. Ки
чик-Алай, почти все ледники залегают в зоне выше 4000`м.

Река Косчан. В бассейне этой реки. отмечено. всего_ 4 ледника, зани-
мающих площадь 17 км?, ман 14% от всей площади водосбора до вод-
поста у с, Косчан. Концы ледников располагаются_ на сравиительно нё-
большой высоте в пределах 3600-——3800 м, но сток поды от нсех ледников
как видно, несколько. задерживается в рыхлокаменистых отложениях

ниже дедников, поэтому ма суточном. ходе уровией и расходов: наличие
‘ледииков в бассейне заметно не сказывается:

Река. Шанкол. Здесь имеется 7 ледников, но это хотя и болыше, чем
в бассейне соседней р. Косчан, площадь, занимаемая нми, почти такая
же, как и.в верховьях р. Косчан. Процент площали, занятой льдом, здесь
составляет 26 . ©. почти вдвое больше, чем у р Косчан. От двух ледни-
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ков иместся поверхностный сток в главную реку. Высота концов ледни-
ковр; Шаикол находитея в предлах, 3100-—3800 м, а средцяя высога

ы :

Река Киргизата, В бассейне этой реки’ оледенением занято 26,5 км?,
что составляет 9% от общей площади! водосбора. В числе 37 ледников
здесь имеются объекты значнтельных размеров, приближающихся по
Форме к ледникам:долинного тнпа (рис. 35). Таковы ледники Суйчикты
ланной ЗЯ м в истоках . Кургои длнцой Э. км, в перховьях р- Кара-
гой 4 ледника длиной до 3,6 км и т. д. От большей части дедников. этого

еа' аИ,

Рис. 4. Схема распозожения ясдников в бассейне р. Джбура.

бассейна сток воды осуществлястся сквозь Толщи моренных. отложений,
скопившихся ниже языков ледников.

`Нижияя граница льда в этом бассейне находится в предслах высот
3200—4300 м, а средияя высота её 3800 м. В бассейне правой составляю-
щей. р. Курган концы ледников находятся на высоте 3200—3900 м, т ©.
несколько. ниже, чем в верховьях леной составляющей р. Карагой, гд
‘дедники оканчиваются в зоне 3500—4300 м. 8

Река Чиле (Араван). В истоках этой реки имеется 18 сравиительно!
крупных, хорошо развитых лединков, занимающих площадь 491 км*, что
ог общей площади водосбора до поста Янги-Наукат составляет 106%
Таким образом, во всей Ферганской котловиие бассейн этой реки_ обла-
'даст нанбольшей степенью оледенения (счнтая до постов опорной гид
метрической сети). Наиболее крупные ледники этого бассейна следующи
Гезарт длиной 85 км, Актюбе — 5.5 км и Баркалак — 4 км. От основ-
ых ледников этого бассейна талые воды поверхностными, потоками попа-
дают в главную реку. Исходя из сказанного, можно ожидать, что р. Чиле
в нанбольшей степени обладает свойствами рек ледникового питания.
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Ледники.в бассейне этой реки почти пропорционально распредедены!
о бассейнам трех главных составляющих: Чиле, Акарт и Актюбе
{рис. 39 Нижиия раиица ледииков здесь нажодится на высоте ЗО0

4300 м при средней высоте её, равной 3800 м. Нанболее низко ледники.

Рис, 35. Схема расположения: едннков в бассейнах
‘составячющих р. Аравань

опускаются в верховьях р. Актюбе — от 3900 ло 3400 м, а более высоко
‹‘›;;ор-сш›лои‹син в бассейне средней составляющей р. Акарт — на 3600—

м.
Река_ Исфайрам. Оледенение этого бассейна изучалось специальны!

экспедициями в течение 1932—1935 гг. и более или менее подробно опи-
сано Н. Л. Корженевским [62). По уточненным © помощью современных:



карт данным, в верховьях этой реки иместся 72 ледника, из кКОторых
больше чем две трети имеют лицейные размеры болес 1 км. Общая
‘длина всех ледииков 109 км, т. ©. месколько больше длины. самой реки.
Ледииками занято здесь 134`км, или 6% всей площади горной части во-
досбора. Характерно, что процент оледенения площади водосбора до.
верхнего поста у с. Лянгар равен только 43 т, ©. в части водосбора, 3а-
мыкаемого_створом` у с. Лянгар, относительная величина оледенения

меныше. Объясняется это тем, что верхнюю часть водосбора составляет
тлавным образом р. Кичик-Алай, бассейн. которой представляет собой
замкнутую. внутригорную область, где, видимо, осадков выпадает много.
меныше, чем в бассейнах других главных притоков реки — Сурметаш_ н
"Тегермач. Последние дренируют более открытые к Ферганской. долине
части склонов Алайского хребта. Этим же, видимо, обстоятельством объ-
ясияется н от факт, что дедцики басоёйна р Кичик-Алай, расположены
много. выше, чем лёдники других частей бассейна р. Исфайрам. Так,
в верховьях основных притоков этой реки концы ледников находятся на
следующих высотах:

Кичик-Алай — 3700—-4400 м, среднее 4210 м
Сурметаш: — 8800—4400 „” „ ° 3800 »
"егермач — — 37004300 м® 040

Характерной особенностью этого бассейна является наличие большого
количества моренных отложений в нерховьях дедниковых долнн н мо-
ренных озер (глава У, в которых регудируется в какой-то мере. сток
талых ледниковых под. Это обстоятельство должно сказываться и на ре-
жнме стока.

Река Шахимардам, В бассейне этой реки_ почти_ во’всех. долинах, от-
ходящих от основного гребия Алайского хребта, имеются ледники и
большей частью значительных размеров (рис. 36). Всего в этом бассейнс
насчитывается до 90 ледников. В отличне от лёдников. многих других
бассейнов, здесь большая часть объектов имеет линейные размеры более1 км. Общая площадь, занимасмия ледниквый, В9. кы?, нлн З % от псей
площади. водосбора. От общей части. ледников талые воды. поверхност=
ными водотоками стекают в русло главной реки, но_как характерное яв-
‘ление _отмечастся, что большая часть языков ледников этого бассейна
покрыта мощным слоем_моренного материала, отчего интенсивность тая-

мия льда здесь должна быть значительно снижена по сравнению с откры-
той поверхностью ледников.

Концы ледников опускаются до высот 3300—4020 м, т. ©. сравиительно!
низко, причем много ниже, чем, например, в бассейне соседней р. Исфай-
рам. Средняя высота нижней границы льда Здесь 3640 м.

'По бассейнам трех главных притоков нижняя граница льда такова:
Коксу. (Курбанкуль) — 3300—3700 м, реднее 3490 м
Дугова — 3600—4020 „„ — 3830Аксу — 3350—38% 2„ 3550

В частном бассейне р. Коксу (Курбанкуль), сток которой изучается на
посту в устье, ледниками занята относительно'большая площадь, равная
11,2 км?, нли 6.6% от всей площади водосбора, Однако наличне ледников
в верховьях реки на ее режиме п устье не сказывается, так как сток воды
от них регулирустся оз. Курбанкуль, образовавшимся в долнне главной
реки.

Река_Сох. Так же как и по бассейну р. Исфайрам, оледенение бас-
сейна этой реки изучалось специальными, экспедициями м; описано
Н. Л. Корженевским [6). В нерховьях реки сосредоточено ледииков. по
площадн больше, че в бассейнах всех других рек опясываемого района, по
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‘относительной же величине оледенения этот бассейи стоит только на тре-
тьем месте после рр. Чиле н Киргизата. Всего в этом бассейце насчиты-
‘вастся 99 ледников общей площадью 170 км*, Из этого количества только
четертая часть ледников менее 1 км, остальные же_ ледиики предста!
‚ляют объекты значительных размеров, В бассейне р. Сох находится най-
больший по длине для псей Ферганской долины ледник Арча-Баши. дли-
чой 1222 км. Кроме этого, иместся и рад других крупных ледников а-
пример ледники Кулп длиной 7 км, Райгородского —= 61 км, Иалису —
46 км, Путову — 45 км и т. д

Рис. 36, Схема расподожения лелииков в бассейне р. Шахимардан-

`Нанболее крупные ледники этого района представляются нормально
развитыми объектами с вытянутыми языками, некоторые из. них (Арча-
баши, Райгородского, Утрен и др.) имеют большое число притоков. От
болышей части ледников этого бассейна сток талых вод осуществляется
обычными. поверхностными. водотоками.`Второй ‘нностью бассейна является низкое положение нижней
границы ледников. Языкн их здесь оканчиваются в зоне от 2650 до
4400 м, т. ©. некоторые нз них оказываются в зоне десов. При этом около
половины ледников опускается ниже 4000 м, а 16 ледников — даже
ниже 3000 м. Интересно, что здесь, как и в ряде других бассейнов, на
более высоко ледники расположены в закрытой внутригорной частй бас-
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сейна, куда меньше попадаст атмосферных осадков. Например, кроме
одного, псе дедники р. Гаумыш, правой составляющей р. Ходжа-Ачкан
ме опускаются_ниже 4000 м, н, наоборот, ледники болес сильно увлахк"
няемой верхней части бассейна по р. Матча и Тутексу опускаются`в зону.
2650—3500 м, в долине р. Калай-Махмуд — до 2700—3300 м.

Таким образом, в этом бассейне сравинтельно большие площади лед-
ников. расположены особенно низко, вследствие чего в теплое летнее
время года сток воды в р. Сох должен увеличиваться особенно резко и на
большую величииу. Типичные черты рек ледникового питания Здесь
должны проявляться более ярко, чем, например, по рр. Чиле и Кир-
тизата, где процент оледенения хотя`и`больше; но нижняй граница льда
там_ эначительно (на 0,5 км) выше, чем в бассейне р. Сох,

Река Исфара. В верховьях этой реки также имеется болышое количе-
ство ледников, которые занимают 58% от всей_ площади водосбора. до
©. Варух. За небольшими исключениями ледники эдесь хорошо. развиты,
с довольно. обширными фирновыми бассейнами и © силько. вытянутыми
языками. В плаце основные объекты _ выглядят ледниками. долинного
типа, бёльшая часть нз которых (Аксу, Тамынген, Мынтеке, Щуропского)
принимает много притоков и имест древовидную форму. Суммарная
‘даина`только основных едников без притоков здесь_ составляет более
100 км. Над состояннем. некоторых ледников этого бассейна (Шуров-
ского, Мыитеке, Тамынген, Карасу) эпизодические наблюдения_ведутся
с 1871, 1906 н 1911 гг. Сток талых под от основных ледников этого бас-
сейна осуществляется ‘непосредственно в речную сеть бсз. существенного
регулирования. их, как это имеет место во многих других бассейнах, мо-
ренных отложениях н озерах ниже ледников, Нижняя граница ледииков
адесь опускастея. сравнительно низко — в зону 2900-—4900_ м, а средияя
высота ее 3530 м. При этом заметной разницы в положении нижней гра-
ницы льда в разных частях бассейна здесь не наблюдается: еравнительно
высоко и низко „расположенные ледники имеются одинаково во всех

частях водосбора. Как видно, во всех частях бассейна выпадает примерно
одинаковое количество осадков.

Таким образом, в данном бассейне, так же как и в бассейне р. Сох,
имеются условия, объясняющие ярко выраженный тип реки © преоблада
нием лединкового питания, т. ©. резкое увеличение стока в нанболее теп-
‘лую часть года, сравнительно небольшой процент грунтового стока
сравинтельно большой коэффициент: неравномериости. стока,

Река_Ходжа-Бакирган. В вершинах почти всех долии бассейна этой
реки, отходящих от основного гребня Туркестанского хребта. и нанболее
высоких его отрогов, имеются ледиики (рис. 37). По имеющимся данным,
всего их насчитывается 28 а занимаемая ими площаль составляет
349 км?, или 2% от всей площади водосбора. Насколько можно. судить
по кратким замечаниям в различных работах и по форме ледников, боль-
‚шинство объектов этого бассейна представляются ледниками, не получаю-
‘щими нормального развития, как, например, в бассейне соседней р. Ис-
Фара. Здесь значительная часть ледников не имест вытянутых языков,
многие из них выглядят бесформенными скопдениями льда, нижние концы
которых зарываются в нагромождения морен.

Вообще отличительной особенностью ледников этого бассейна явля-
ется. то, что бблышая часть их покрыта слоем. мореи значительной мощ-
ности, снижающим интенснвность таяния их и Затрудняющим. опреде-
‘ление нижней границы едников.

Следует отметить, что спецнальных исследований и учет площади
‘лединков этой реки не производилось, поэтому нозможно, что п дальней-
шем при осмотре их на местности приводимые нами_ данные значительно
изменятся в сторону увеличения числа и площади. ледников.
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`Нижияя граница льда в бассейне р. Ходжа-Бакирган находится_ зна-
чительно выше, чем в бассейне р. Йсфары, располагаясь в пределах
3400—4200 м при среднем значении 372 м. Какой-либо связи высотиого
положения нижней границы ледников © местоположением их внутри. бас-
сейна не усматривается; виднмо, высота концов ледников'здесь меняется
в зависимости. от морфологических особенностей заполияемых ледниками ,долин. * ‚

Рис. 37. Схема расположения яелинков в бассейне р Ходжа «Бакирган.

Река_Аксу. По_ количеству, форме и расположению ледников. этот:
бассейн. сходен с бассейном. соселней р. Ходжа-Бакиргам. Здесь. также /
в вершине кажлой долнны, отходящей на север, от главного гребня_Тур-
кестанского хребта, /имеются. скопдения Фирма и льда (рис. 38). К со-
жалению, имеющиеся картографические материалы дают, видимо, зна:
чительно заниженные данные о размерах оледенения, так как ледиики
показаны на них небольшими пятнами, тогда как, по данным непосред‹
венных наблюдений, на части ледииков онн представляют собой довольно
крупные объекты. Например, на карте ледники в долинах Джумруг ®
Гудундук показаны длиной всего 0,8-—0,9 км, „а по данным НАВ. Ионнна
и` др., осмотревших эти долины на местности, получается, что льдом _
здесь`заполнены верхние участки `долин на протяжении 35 м 2.5 км
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соответственно. На этом. основании можно полагать, что м_ в других,
че осмотренных слециалистами, долинах левой части бассейна р. Аксу
‚льдом покрыты площади более значительные, чем это показано на кар-
тах издания._ 1943 г.

Всего в басселне р. Аксу имеется 26 ледников, которые в сумме а-
нимают площадь Э7 км?, или 3,8% от общей площадн водосбора_до поста.
Дазгон. Все они, расположены в вершинах долин на северном склоне под
самым гребнем Туркестанского хребта. й

По отрывочным данным разных авторов, в том числе автора этой ра-
‘боты, откосящимся к долние рр. Расраут и Айкуль, а также косвенным

Рис. 3% Схема расположения аедников в бассейне ру Аксу

данным, можно сделать вывол, что языки ледников этого бассейна ® зна-
чительной степени. покрыты моренным материалом, предохраняющим: их
от быстрого станвания, а сток талых вод от ряда ледников фильтруется
сквозь толши. моренных. отложений.

Высота нижней границы ледников р. Аксу колеблется для разных до-
‚лин от 3280 и 4200 м, а среднее ее значение равно 3600 м, т. , ледиики
этого бассейна оканчиваются на сравинтельно небольшой высото, что
согласуется © положеним ледников в соседних бассейнах.

ГЛАВА МИ

ГОРНЫЕ ОЗЕРА.

1. Общие сведения об озерах.

Озерапредставляют дая на интерес как. элементы речных бассей-
нов, в какой-то мере регулирующие сток воды © них, как испарительные
бассейны, с поверхности которых испарение происходит по законам, суще-
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ственно отличающимся от законов испарения с поверхности суши, как ем-
кости, в которых собираются н сохраняются мекоторые запасы олаги,
выпадающие на поверхиость водосборов, и, наконец, озера являются са

„мостоятельными водными объектами, подлежащими всестороннему изу-
чению. ` Специальных исследований горных озер Ферганской_котловним,
насколько нам известно, не производилось, кроме наблюдений Д. Н. Каш-
карова на о. Сары-Челек и группе мелких озер около него н` исследова-
ний, проводнвшихся неоднократно по оз,. Аксукон в предгорьях Курамин-
ского хребта. Но все исследования оз Аксукон носили. спецнальный ха-
рактер: для. целей организации там соляных промыслов и грязеного ку-
рорта, Озеро это летом усыхает, находится в предгорьих, вие бассейна
какой-либо. реки, поэтому в настоящей работс оцо не затрагивается.

'Об имеющихся в бассейнах рек Ферганской котловины озерах в ра
ботах разного назначения встречаются только отдельные краткие опи-
сания или замечания, часть которых нами собрана и приводится. миже,
В специальной сводке об озерах Средней Азии Л. А. Молчанова (88), нз-
данной в 1929 г., принодятся данные только по иекоторым горным озерам,
известные к 1929 г.

'Основным источником сведений о наличии озер_ в бассейнах рек, так
же как и сведений о ледниках, нам служили топографические карты
‘дания 1940—1948 гг., работы всевозможных экепедиций, с отчетами кото-
рых нам удалось ознакомиться, м другие работы разного назначения,
в которых приводнлись какие-либо сведения о горных озерах Ферган
ской долины.

Всего в горах, на склонах Ферганской котловины, зарегистрировано
нами 104 озера. По величине зеркала, линейным размерам и площали бас-
сейнов они весьма различны: от иебольших размерами 0О! км. до эна-
чительных озер © площадью 35 км?, Суммарная площадь Зеркала всех
озер. составляет 183 км“,

з общего количества озер иместся:

‚Данной.бодее 1 км — 11 озеронн
1 мее ов; т

С площалью эерка: бодее | км? — 3 озера
И . 0510 к— 5 ож
. * › — 02-05 9
* * * менее 02 км? — 87 ‚

Площадь водосбора более 50 км? — 10 озер.
* * 10—5 км? — 20 ‚
* * 110 км? — 27 ,
” * менее 1 км? — 6‚

Площади водосборов._ остальных озер_исизвестны,
По пронсхождению. озерной котловины. большая часть озер. прииад-

‘лежнт к категорни плотинных, образовавшихся в долннах перед длоти-
амн моренного или обвального происхождения. Имеются озера и кар-
стового пронсхождения. Следует отметить, что образование, изменсине
размеров и исчезновение озер в горах происходит много быстрее и чаще,
чем. это имеет место в равнинных условиях. Поэтому данные об озераху
имеющиеся в лнтературе и на картах, могут сравнительно быстро. ста
реть. Например, из еообщений Д. И, Мушкетова известио, — что
в 1903 г. в долине р. Чал-Купрук бассейна р. Акбуры в’ уро-
чище Джил-Чирек от обвада образовалось озеро, которое на совре-
менных картах уже не показано, так как размеры сго сейчас весьма малы.
По данным того же автора‚ озеро в верховьях р. Лай в бассейне р. Тар
еще в 1900 г. было дянной 1 км, а сейчас оно`длиной всего ,1 км. На
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карте 1883 г. были ноказаны два несуществующих ныне озерка в долице
р. Нурлоу в бассейне р. Исфары. Недавно также высохло (вытекло)
‘озеро в долине р. Шахимардан _ около. устья р. Дугова. Не показана_на
современных картах, группа из 6 озер_в верховьях р, Кштут бассейна
р. Сох, описанные В. Н. Вебером при его исследованиях в 1909—1913 гг

`Для сокращения описаний озер и облегчения_использования _данных
о них основные сведения об озерах сведены. в, табл. Э1, а`имеющнеся
о них сведения Описательного характера привсдены ниже,

2. Сведения, имеющиеся об отдельных озерах`

Приводимые ниже краткие ‚описания. нли только отдедьные заметки
© лекогорых торных, озерах собраны нами при прорабоке разиообряз-
ных материалов к описаниям рек изледников Ферганской котловины. При
этом преследустся цель обобщения имеющихся по озерам! разрозненных
‘сведений н получения по ним хотя бы самых основных данных © харак-
тере, этих образований и их ролн в формировании гидрологического ре-
жима соответствующих рек. !

'Номер. перед названием озера или указанием его местонахождения
является. порядковым номером этого объекта по списку их, данному
в табл. Э1, В скобках указаны фамиани лиц, посетивших соответствующие
озера на опубликовавших сведения о ИХ

1 В верховьях р. Кандаган пересыхающее озеро, выше завала, об-
разованного _большим` оползнем, завадившим долнну на протяжении
свыше ® км. (Ю, А. Сквориов, 1944).

* 2. Кугада. Расположено в долине глубикой до 400 м. Озерная. кот-
ловина`Образована запалом из. круписобломочного матернала, ныше за-
росшнмарчой. Берега озера крутые и скалистые. Цвет воды`темо-си-
ний. Температура воды летом в нюле по единичным наблюдениям. 195
21% К началу`ноября замерзает н вскрывается к маю. Глубина 'до 10—
180 м. В озеро 'впадает несколько притоков, а сток из него'осуществая-
стся _ только ‚путем фильтрации сквозь тело пдотины, Ручей — исток
р. Кара-Арча-Сай вытекает на юго-зацадном склоне завала в 50 м ниже
уровия , воды в озере (С, Ф, Машковцев, 1930, А. С. Аделунг, 1941
©. К. Ланге, И. А. Ильнн).

5; Акбаялты рга м.. Находится в долнне правого притока р. Ала-
буки-Чальчисай, котловина его образовалась, вероятно, как. следствке
явлений карста, © чем говорит наличне в районе озера. множества. воро-
нок и провалов. Вода в озере голубоватого цвета, Сток воды из него осу-
ществляется только подземным путем непосредственно в пойму р. Ала-
буки (А. С. Аделунг, Н, М. Синицин).

7. Сары-Челек. Отиосительно происхождений котловины: этого
озера имеются разные предположения. Одни считают, что плотина, о:
пруживающая озеро, обвального происхождения (Н. В. Иванов), дру-
гие. предполагают, что-„котловина озера тектонического происхождения,
Сары-Челек — сравнительно большое озеро, образовавшееся в узкой глу-
бокой гориой долине, Берега его очень круты н отвесны, скалисты, изре-
запы множеством, зайивов глубиной до 1 км. Склоны озерной котлованы.
токрыты, примерно ма, половине площади хвойными и лиственными ле-
сами. Вода в озере очень снняя, с зеленоватым. оттенком, прозрачность
ее 16 м. Наибольшая глубина озера около его середины` 244 м, объем
воды 0456 км? (Д. Н. Кашкаров, 1927). Зимой озеро замерзает. За
мюль — август 1995 г уровень ноды в озере понизился на 86 см.

С сепера в озеро владает река этого же азвания, а сток воды осуще-
ствляется . по р. Тоскаул; вытекающей из озера по долнне, промытой
в плотине, поддерживающей озеро. Река Тоскаул, выходящая из оз. Са-
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ры-Челек, впадает в другое, менышее оз. Кылаколь (см. ниже), а уж из
последнего выходит р. Ходжаата, Имеется план озера ло съемке —
В: Г. Мухина в 1924 г (С. ©. Неуструе 1012, ©. Э. Кнорринс, 1915).

8 Кылаколь. Расположено в 05 км южнее оз. Сары-Челек. Его
берега пологи. У берегов заросло Водной растительностью. На ост-
рове ' растет тал, Наиболышая глубина озера 16 м, прозрачность
9 м, цвет воды зеленый, озеро. проточное, на дне его — черный мягкий нл
(Д.’`Н. Кашкаров, 1927).

9. Ирикодь, Длинное (до 1,5 км) узкое озеро. Нанбольшая гл;
бина 24 м, прозрачность 13 м, Располагается в таких же условиях в0 в
дине, как и другие озера этого района. Из южного конца озера, порос:
‘шего камышом, вытскает р. Сарыкамыш, протекающая затем через
оз. Чачеколь _ (Д.. Н, Кашкаров, 1927).

10, Чачекольи Харамколь, Небольшие озерки, расположенные
иесколько южнсе. оз. Ириколь. Озеро Чачеколь проточное, наибольшая
глубина 11 м, котловина его по форме напоминает воронку. По берегам

об_"оп;;к ‘озер -= камыши'игдругая водная растительность (Д. Н. Кашкаров,
1927). ;

11 Чукурколь, Расположено в` глубокой замкнутой котдовинс
бессточное, Уровень его выше уровня оз Сары-Челек, Озеро_зараста
водной „растительностью. Длина его 246 м, наибольшая’ глубина. 12
цвет воды аеленый, бутыдочного стекла, прозрачность 6-—7 м (Д. Н, Каш:
каров, 1927), %

12. Бакалыккодь, Расположено несколько западнее южного кон-
”ца’ оз СарыеЧелек. Сильно заросло водяной растительностью; склоны —=

скалы и осыли: (Д. Н. Кашкаров, 1927) :
'По мнению И. П. Герасимова, все малые озера ниже оз, Сары-Челек

карстового происхождения.
{3 Ка расу а шикуль Это озро нногда называют Кара-Комыш

и Кутемалдыкуль, Оно_образовалось в узкой долине © очень крутыми
скалистыми склонами. Подпирается плотиной высотой 200 м, образован-
ой обвадом с правого склона. Считают, что это озеро более молодое, чем
оз Сары-Челек, так как плотина его еще, не промыта до коренных по-
род н рёка падаст через плотину нодопадами и бурными перепадами.

"Склоны: озерной. котловииы также поросли лесом, но в меньшей ме
м у оз Сары-Чёлек: Вода в озере бутылочно-зеленого цвста (Д. Н. Каш-

1927, Н, В, Иванов)..
зрасу малое. Образовалось, видимо, недавно в главной до-

на 2 кмуйиже оз Карасу-Башикуль.
15, Куль* Гуппан (Кутманколь). По карте это озеро на-

зывается Кутманколь, мо при проверке оказадось, что местиым. жителям
мазвание Кутманколь меизнестио, миогие встречениые у озера_местные

жители называют его Куль-Гуппан. Кроме того, в литературе встречается
‘еще название Коль:Куль-Бан, Это — сравнительно болышое горное озеро,
‘образованное 'в главной долине перед плотилой, видимо, ледникового
происхождения; Гребень шлотины, поддерживающей _озеро, только на
5—6 м выше уровий Шоды, в озере, однако сток воды. из мего бывает
только путем фильтрация скнозь потину. Берсга озера круты, большей
частью из осыпей, На скломах есть следы`горизонта_поды ма 05 м выше
того, который Наблюдался в конце августа 1956 г. Вода в озере голубо
ватого цвета (В. Н. Огиев 1935, С. С. Неуструев 1914, Н. В. Иванов,
И. А. Ильнц, 1956).

_ 16. Озеро в долиие р. Серссу (Керей), в 2 км ниже оз Куль-Гуп-
пви. Эо пебопьшое Фхсрко образовано в русле главиой долины плотиной
из материала осыпей о склонов долнны. Ёсть яркне следы уровия воды /
в озере,иа З м. выше того, который наблюдался в конце ашуста. 1956 г.,

12 М. А льн ч 17



чебмбт
оеу

"8
мниго

г

ка 
эж 

1
 

Ээногхо 
кочое 

Н
 
—

 
|

 
®т

ва 
-эгопиа 

са изыба 
—на 

ож 
мс 
|

(чкоя

ееа 
чехяйтоеу 

н добея 
-мекау) 

иии 
у-чесу 

|
 сг |

 онтису
В

 
ипед-хебе 

у
 

‘эокек 
Хэебёу 

я 
*

о. 
соннахО! 

чебнитед-боебех 
) жэр

= 
чеохчяка: 

В
2

 
— 

‘чтолаеедЬ
Х0 

тилжед-А4ео) 
чкохнедех, 

и чЕдхоьер
о2 

— 
чеожиби, 

6
юн

+эедед 
“-

ватежкоу
|ризтЭяи

ЗОЕЗБНЧЕО)
оеоечё

еЭ
+|

вачежкох
Эы 

ЧЕра — пыжай. 
е 

ас:д 
аленови 

а |
 9 |
 ае

жи
ц.....»_ю....

....‹
меочеэо

к
м.

‘мвзбнатео
ху`

©|
тмбоееу:

65 
0/ 

= 
эоген 

етел 
у
)
 

+
 |
 хойсэхор

0 
имнеести 

сар
 н 

зошчебр 
екеху 

—
| @& |

 нтэсед

м

Е8Е
38

88
$

В
 н8 |

 
+есо с чга 

ж
а 

обжо 
в 

® 
|7Е| 

оао 
|

 энюжогононок 
оз |

 
$

 |
 

—
 

чеа
ЕВЕ 

наасаон 
а, 

|
 эишотстие 

од 
„пбоеей 

|
 нга 

еёжсо 
зииееен. 

|
 

= |
 нуеозеа

РЕ8 
ы

178



8
8

280 2928 БОВ8Ы 809
<Ре РвРР евРер 28р

Эх58 & с8па пбна ВЯЗаа сй:
чот® ® 9999 999% ЧВВЕ8 9%

эееу

хньиу 
— 

хисииу
‘4боху 

— 
хедасхееь

е4боху 
— тониеу,

эж 
ор

хх
— 

жееониттаочу:

—ар 
ооайляеоя

Е.:К...Гі-щвм.й
чычебу 

—
 эаыох

эж 
о;,

НаюЕ‘елнба

Э5309лат

б т 
ц%.»:

я

ы

Я ВВ 8Ё28 886:ЗЕЗа В ННЕ НЕЛЕ 298

тохт’о

1'ох1’оеохесЕ

тохтО5
© ессе сесос соссо

В ККа КЕЛЕ ПоДое
8

х хххх Х,
& Асее,

=чос соос сооо©

ЧЕО ТасН аее Е оОН

З78х
ае
сесе

‚45со
9

возинтог
эжин

‘и 
<4 хвчвотдэв 

@

Жащёж
тр,

энигох
&

оп 
мхииеу 

энигог 
&

‘еядзс
о

хизеэк
©

-

ее

‘чгохивешед,тох3абу

=чебу 
"4 эниког 

&

чебжейьеу 
"4 эниког 

&

чеохиэу
чкохебеу

® ® чФ

179

чОпй 8 АНЯЫ НЯ8Б ЭВБО8 508 ®



оей
2

|
э
н

|

да
|
‘

в

я
&

|
0е

ла
|

в6
э@

|
@56

е
31

2&
|

|с&б

ее

8 558 5885 88 В &
® 9%® 8888 98 8 88

® %% ч885 &
в ёвв ввев &Ё

Ё

‘иаеникфооя

ооо'0о'0й

1
&:0

нозеб
еу,

Га5961о°9’о3 н
еку

,

5
|

—
анетусн

ыюя”

о'о_ 
|(бэежииер) 

чаяелэву

г
 

эж 
оу

ъеквону,

‘Ч
азбеху,

"ож 
ой

— 
бозмёу-906.

0. энннохээю4|

‘озэнх
ов

ся
изьё

а

‘чожикса 
10 

чьё 
|

энг 
с
 

ыа 
°

еивэл
од,

"Кэвка
жу

‘битоу:

8 ! 888 ВН8я ВН й ЭВВ ЕЙм 'едэо лоЭМ 1е 
[0

&°

кохг’о

&`0х
9'оЗ.

“с:ох
тго9'охе

:1.

‘х
гкохгооХО

а6с
жогеиэо

ц
ХО

мивоаау 
9 ечвожвов 

|

"мекдадо
д,

о
эжин

(чейч
ов)

ьетво
лод

‚кознкеэе 
ов

-<3502
ковей

и
вчеох

э@
|

.....Ё„Г:и
н-__

ат
3

эннгог
6

‘кохин
сэг

кой
збем

у
°

вчоох
бэт

эдсиж
у:

"й
вчвох

а2е
чолеб

еу
<

энигок
&

-в 
°& хвчохбза 

&

98855а8л 88ч

эжоу

® 5 8 8 5и едосо, .

мечуеф
оЙ

битоуэтиЬ.

ер
ч

180



аоа
_

()
&экбеу“

экузоэер®
жаха у

‚оошчорэн
и

{зийбе
у

"8
Энусооко

в
оорнсто

йу
“

эногюо
мочебы

с
Ебэсо

хипегорон©
ЭхЭнц>

я
МИЕСе

ой
ЭН

8@|с|
о:

х
чеёя

Е
о

.цз_в„...івп.
Н

ржоро
-

чебкитоежи—|
ок

500
‘чекаетовжу°|28

*
-

No@|
No@|о.

аЕ
аЕа

уеОаннии
-)

50
салн

лаа|3
|

-
228

т
уе

|0.
эн

-
В

2
‚

0|
396|28

|
нткопу

 
-

оеабн|
эвахахи

чебзееу,|
ФБ

о
енеисеаеа

е
)жа1с

еоейИ
о,

20
ые

о6.
оо

ааояотевюдеау
оЕЕ

$н|
8&|9%|

х
-бк

у
—|

инеасси 
соо

изьза|
06е

З
офе

|8|
о

э:с
о

че
в|

т|
от

|
этееу 

—
®е

-
о

жоажовноя
в|

)
я

еа
О

Я)
сэжо:

р
т

-нео4ёу)
9е|

о
|[сеечиерабу)

нод|
(себчнчуася)

оо|
на

ЕЕ
а|

я
ке

|о'
5я

ч
у

аоа
[&

о
ос

в|
оо

|тенока5
бонаа|

—
эж

ВЬ
о

доои:
@[

°
°

‘сеазн
ае

вн
|

о’о
|—

птиеу
дё|

ккгд0
Зьа|

оо
ЕННЕ

$&|
00|

нелнако—
невоу.

А
Ы.

%&|
00

о,
=3

о
зна

#
еазибо

х
ее|

оо|
—ар

тсж
ан

|
—

о
ЕО

ОНЬе
6е1ого|

-ако 
"

инноц,8
а

ан
нЫ

Ё__5
%&|20

=
пн

._нв»„:
-пз_нч

#
З

2Лео
5

эа
уонавичез

о5
!

%г
|

вн
|

$0
я

винсесея с
г

нзьба|
0065:

оо
а

вча
охо

а
о
|

1г
81
|

96
|

оо
‘кецежуонао

—|
025

Ч
©2|
.

гве|
оо

||
бнеежунако)

=
о

:
о@|

56е|
оо|}

нтзбсржнычеу
=

я
он

юа|
е|&

энсижучет
и:

саАлаеКСа
аЫЕ

й
оа|

#&|©
Зираниа

ее
я

о
62|

58|$'
Зот

СОБ
6%

®



н следы водотока через гребень плотины с расходом порядка 12 м/сек,
Глубина озера до 3—$ м, дно сложено крупными камиями, ила пет.
Сток воды з него тутем фильтрации скоозь завал (И. А. Ильь
1956).

17. А йнакуль. Небольшое озерко под ледииком в истоках р. Ка-
быркуль. Подпружено мореной и выступом коренных пород. Поверхност-
ного стока нет, вода фильтруется сквозь толщи моренного матернала. От
озера вниз отходит долина, но дно ее сухое, завалено крупнокаменистым
матерналов со склонов. Высота порога’ из рыхлокаменистого материала,
‘удерживающего озеро, не более 0,5 м. (И. А. Ильни, 1956).

18, На левом склоне долины р. Кабыркуль. Также небольшое
озерко _ под ` ледником, ‘юдпруженное вадом” моренных — отложений
(И. А. Ильнн, 1956).

19 н 20. Караколь. Неболышие, но глубокие озера, образованныеогромными. оползнями. На левом склоне долниы -- Мараумгур протиь
©. Чарвак, вблизи водораздела с бассейном р. Кугарт (В. Н. Огиев, 1910).

21. Кенколь, Часто это озеро называется Кичиканкуль. Оно обра-
зовалось в узкой долине р. Караунгур перед_плотиной из вала древних
море, т. © ото дедиикового происхождения (С. С. Шулыц, 1936). Гребень
плотины поднимается над урезом поды в озере на 50--60 м. Река Карауи-
тур вытекает из озера круто падающим, узким, порожистым потоком,
врезаясь ниже в тело плотины на глубину до 200 м. Берега озеравесьма
круты. Склоны поросли густым лесом. Вода, по С. С. Шульцу, светлого
зеленовато-молочного цвета, а по В. Н, Огиеву — синсго. Тлубина озера,
о рассказам рыбаков, до %0 м (В, В: Огиев, 1985, 1940, ©. К, Ланге н
др., 1938).

4. М. Кулун. Образовано плотиной из. крупнокаменистого матери-
ала, обвалиышегося со склонов_долины. Высота плотины около 116 м,
лана поперек реки 0,5 км, вдоль по реке — (, км, Обвалы, как видио,
были исоднократно. Вода в озере голубоватого циета. Склоны почти от
весно спускаются в воду скалы. Гребень плотины в нюле 1937 г. был
выше уровня воды в озере на 9—3 м, Сток из озерапроисходит путем
фильтрации воды сквозь тело плотины' (И А. Ильии, 1937).

25 Б. Кулуи. Это второе по величине горное озёро Ферганской кот-
ловины, образовалось в результате завала в узкой глубокой долине р. Ку-
‚лун. Сток из озера возможен только путем фильтрации сквозь тело пло-
тины, Склоны долины в виде скал и осыпей круто опускаются к урезу
воды. (Д. И. Мушкетов).

27 и 28, Дарданкуль. На уступе правого склона_долины р Дар-
‚дан, в бассейне р. Акбогус, два озерка: южное и северное. Оба не имеют
притоков и из них также реки не вытекают (Д. И. Мушкстов, 1928).

31. В долине р. Лай два озерка, образовавшиеся. вследствие ополз-
ней. Верхнее из них в 1900 г достигало длины. 1 км, а теперь почти спу-
щено (Д. И. Мушкетов, 1928).

32, Кочка. Небольшое озеро в долине р. Кара-Туз (Кара-Гуз), об-разовавшееся от оплывины длиной 300 м (Д; . Мумкетов: 1938
33 и 34. Чонколь (Босага) и Кичиколь, В долине правого

притока р. Куршаб-Ангал. Глубокие с прозрачной водой озера_в глубо-
ках котловинах, Образованы огромным. опоязнем. Поверхностного стока
з них нет (Д. И, Мушкетов, 1928).

38. Капланкуль. Образовалось в широкой речной долнне вслед-
ствие подпруживания конусом делювнальных отложений с левого склона.
`Находится в котловине большого, усохшего за последиие 40 лет озера
(Д. И. Мушкстов, 1928). Озеро мелкое, заросшее камышом, сток: из него
‘осуществляется по ручью Богарчи (А: Л. Рейнгард, 1934).

40. Чарайгы р. По данным Н. Л. Коржененского, озеро площадью



1 км?, По рассказам,
труется. сквозь запруду:

55 В долнне р. Абшир. Огромным обвалом перегорожена_долина
р. Абшир в 2 км выше устья р. Маляран в том месте, где она_узким.
ущельем прорезает хребет Яурунтуз. Длина завала 1,5 км, ширина`0,
0,5 км, высота 100—150 м. Озеро, образовавшесся выше завала в ©ен
тябре 1944 г., имело размеры 01 Ж0,1 км, но в пернод.паводков и селей
‘уровень воды в нем повышается на величину до 10 м, и тогда длина озера

величивается. до 0,5 км. Вода в озере: кажется зеленой, дно илистое
(Н.И. Дружинни, 1944)..

убокое. Запрудного типа, вода из озера филь-

Рис. 39, Озеро Я бяссейне р. Исфайрам,

56. Яшинкуль (Тегермач). Образовано в долине р. Тегерм
подпираемое палом древней, густо поросшей лесом. морены. Высота .
тины 170—250 м‚ длина по нерху 400—500 м. о склонам, опускающимся
к озеру, — лес. (рис. 39). Имеются следы уровия, воды на 810 м выше
‘уровия`осени. 1933 г. Глубина озера судя по рельефу местности, 100
150 м. Цвет воды в озере, по данным разных авторов, индигово-синий,
темно-синий и бирюзовый. Из нижнего откоса_ плотины в 50 м ниже уреза
воды тремя или четырьмя потоками вытекает вода, дающая второе: и-

о р. Тегермач. В 1934 г. озеро замерзло только в начале января
(В. Н. Вебер, 193, Б, В. Шрам, 1933, М. В. Косарев, 1934)

59, Тегермач (Зоркуль), Озеро выпахивания под_ледниками,
в области морен, подпирается гранитным барьером, отшлифованным лед*
чиком. Питается подземным стоком воды от четырех ледииков, 25/У
1912 г. и б/УП! 1933 г. озеро еще быдо покрыто льдом. По. сообщению.
местных жителей, оно вскрывается ото льда столько на две недели в ав-
тусте (В. П. Вебер 1934, М. В. Косарев, 1933)62 Верховья р. Дабтарата (Кашкасу). Озеро ниже ледников.
Подпирает его гранитный порог, возвышающийся над уровнем озера на
20 м. Размеры озера 425 ж 170 м. Выше этого озера есть еще три. малень=
ких (В. Н. Вебер, 1919).

79. В долине р. Куль. Осыпи со склонов этой._ долины на большом
протяжении заваливают русло реки и образуют мелкие озерки. Более
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крупное озеро длиной около 200 м, заросшее камышом, образовано боль-
шой плотиной в 85 км от устья (В. Н. Вебер).

80. Курбанкуль. Образовано плотиной обвального происхождения.
° Длина плотны влоль по долине, около. 1 км, а ширина долнны по верху

завала 160 м. Высота гребия плотины над урезом воды’ в озере оо
20 м (А. П. Федченко, 1871). Уровень поды в озере, видимо, существенно!
изменястся, так как, по наблюдениям В. Н. Вебера, 2/У!. 1910 г.. дерегья
ма берегу озера были в поде. Вода в озере мутнозеленого. цвета: Сток
воды из него в р. Коксу (Курбанкуль). осуществляется фидьтрацией
сквозь тело плотины. н по трещинам в коренных породах склона долним.

82. В перховьях р. А угул, Озеро находится в общирной котловние,
образующей уступ в дне долины р. Аугул, и занимаст небольшое пониже-
ние в ней, ограниченное с севера валом морен, Сток из озера. происходит
тодземцым путем скмезь Мореиу (А. А. Юрьса, 1958).

84. Каракуль - Катта, В. Н, Вебер н И, А. Преображенский счи-
тают, что озеро находится в’ котловние, выпаханной _ледником и
подпружено. мореной, а И, К. Никитин н О. К. Чедия (О. К. Чедия,
1948) считают, что котловина озера тектонического происхождения, так
как_порог — плотина, удерживающая озеро, — состоит з кореицых по-

род (известняков девона) и только сверху покрыта рыхлым материалом
со склонов, Высота плотины, подпруживающей ‘озеро, 351 м, а высота
Н›‹тш ‘плотиМы над урезом воды, по данным: разных авторов, 80 и 138 м.

о берегам. озера — заросли._арчи. Вода из озера фильтруется. сквозь
илотину. Характерно, что в этой же долине р, Нурлоу ниже озера. есть,
два озеровидных расширения долины, в которых.также были спущенные
ныне озера. Эти озера, как видно, существовали, @ше недавно, так как опн
показаны. на карте надания 1883.г.

86. Айкуль, Образовано в результате завала долины р. Аксу в ме-
сте слияния составляющих Айкуль и Джасылькуль, Наибольшая ‘высота
завала_ около 500 м, На поверхности его —= отдельно стояшие деревья
арчи, Длина завала (плотины) по долине 1,5 км, Склоны долины опуска»
ются_к озеру: очень круто и отвесно. Сток из озера только подземный
сквозь тело. плотины. Из мнижнего откоса завала выходнт %р Аксу
(И. А. Ильнн, 1945). *

87, Д жасылъкуль, Расположено в той же долине р. Аксу, в 0,5 км
мниже.основания плтины, поддерживающей вышеописаниое большое
‘озеро Айкуль. Оно образовано в русле, р Аксу, в 0,5 км от её истокон
Плотина, перегораживающая русло реки и поддерживающая озерко, пред-
ставляет собой конус выноса небольшого бокового, сая. Озеро заросло ти-
ной_и. нодорослями (И. А. Ильни, 1945),

88, В долине р. Куль, Образовалось выше плотины з древной ко-
нечной. морены, перегораживающей долину р; Куль, Сток из озера.в02-
може только путем фидьтрация скоол 129 ПЛИ ( В: Исини и д

ГЛАВА УШ!

ГИДРОЛОГИЧЕСКИЙ РЕЖИМ РЕК
1, Условня стока воды с водосборов горных рек —#

Основные черты „гидрологического режнма рек определяются, Как
известио, условиями. поступления ‘воды’ на поверхность подосбора, сте-
кания ее в основное русло реки, а также отчасти и условиями протекания
по руслу до пункта наблюдений. О кбличестве и характере выпадают
в бассейнах рек атмосферных осадков, сиежном покрове и его станванни
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екоторые сведения. приведены в Тлаве , эдесь же, приводятся некото-
рые соображения м результаты наблюдений над. условнями: стока талых
и дождевых вод с поверхности бассейнов: горных: ер

Как было указано: пыше, поверхность: водосборбв большинетва рек
имест чрезвычайно сложное и разнсобразное строение. Отдельные `части.
водосборовбывают покрыты грунтами и растительностью, обладающими ,
самыми. разнообразными огическими `свойствами.

У некоторыхирек уже сформированшйся в основном русле подный по-
ток претерпевает, регулирующее плияние, например, широкой_галечнико-
вой поймы © болышой емкостью; миогда оп Задерживается в озере перед
плотиной обвального пронсхождения и при фильтрации сквозь тело’пло-
тины нн прицимает этиосительно ‘болышой приток „вывлиннающихся

Ыгрунтовых нод и т. д. Одним. словом, режим большинства рек. склад
ется в результате сложного взаимодействия большого числа_разнооб)
ных факторов стока, Поэтому дая объяснения особенностей режимжа той

или иной реки или определения режима неизученных рек необходижо знать,
какое влияние на режим стока оказывают те или иные’особенцости строс-
иня’ бассейнов рек. Ниже будет рассмотрено регулирующее: влияние мо:
‘ренных отложений в долинах рек, русловых озер` и плотин, завалов.ру-

‚ сел осыпями и иекоторых других фактороп, 4
В истоках многих рек, особенно тех, где имеются современные ледникп,

верхиие участки долин. ниже кфицов ледников завалены, рыхлокамени-
стым матерналом морей, Сток талых Ч дождевых вод из верхней: части
таких долин осуществлястся путем фильтрации/воды сквозь толщи. этих
отдожений (см. рис. 27/и 28). Длина. пути, проходимого водным: лотоком
в толщах мореи до выхода мх на дневную боверхность: и образования о-^
верхностного подотока, бывает песьма различной: от цескольких сот мет-
ров до нескольких километров. Проведениые нами в летиее время наблю-
‘дения над уровнем воды нескольких таких рек, мачинающихся родниками
из мореи’в 0,5--1,0 кй миже концов лединков, показали, что уровець м,
следовательно, расход воды в МиХ в течение суток заметно н меняется ›
Это означает, что резко выраженный суточный Ход расходов воды в ледии-
ковых.ручьях полностью выравнинается, сглаживается при прохождёнии
водотоком п толщах мореи расстояния, измеряемого несколькими сотиямиметров, * р

Для суждения о ©тёйени регулирования (задержки) стока в морениых
отложениях или о скорости прохождения потока воды сквозь толщи таких
отложений можно воспользоваться наблюдениями. над. скоростью. фильт-
рации в грунтах такого же характера, проведёнными в других местах. Так,
мапример, известио, что для мелкбземцсто-хрящеватых грунтов, подобных
моренным отдожениям, коэффициент фильтрации можно принять рвзным
4-—6 м/сутки. Следовательно,. для прохождения подземного вути сквозь
дрышие Морены: ДиНиОЙ, например, 105 ж потребуется 34 "Месяца.
Для прохождения такого же пути сквозь более рыхлые совремённые мо
рены времени' потребуётся в несКолько раз. меныше, так как коэффициент`
фильтрации. в еуплотненных щебневатых, и_галечниковых отложениях
бывает 10-—100 м/сутки п более, Таким образом, можно преднолагать, что
в верхиих участках речиых долин, заваленных современными н древнимй.
моренами, происходит задержка (регулирование) стока воды иа` премя
от иескоЛьких уасов нли ДНей до нескольких Месяцев в Зайисимости: о-
‘степени уйлотиенности морен: и длины занолненного ими уча“тка долины.

Как указано в главе УШ, в бассейнах рек Ферганской котловицы име-
‘ется больше 100 озер, нз которых третья. часть, причем наиболее крупных
‘озер, образовалась в руслах рек, у плотин разных размеров и пронсхож-
дения, перегораживающих речные додины. Сток воды 'из таких озер.

‘осуществляется 'различными способами. В одних случаях вода нз озер
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‚ фильтруется сквозь толщи рыхлообломочного материала,_образующего
плотину (Куль-Гуппан на р. Майлису, Кулуи в бассейне р. Тар, Тегермач
в бассейне р. Исфайрам и др.), В других случаях завалы, сдерживаю-
‘шие озера, промыты, и пода из них вытекает открытыми водотоками, как,
например, оз. Сары-Челек и Кылаколь в бассейне р. Карасу (пр.) н др.
а из оз, Курбанкуль в бассейне р. Шахимардан_вода вытекает путем
фильтрации: не только сквозь завал, но и по трещинам в коренных поро-
‚лах склонов долины. Из сказанного можно заключить, что и степень ре-
тулирования стока рек русловыми озерами будет весьма различной. в за-
висимости от емкости озерной чаши, глубины размыва завала, крупкости
материала, слагающего плотину, длины участка долины, занятого зава-

‚лом -— плотиной, м других условий-
`Круглосуточные наблюдения над уровнем воды р. Кулун в бассейне

р. Тар, пропеденные намн в июле` 1937 г на створе несколько ниже
. М. Кулуп, показали. следующее. Несмотря. на то что одный_поток

этой реки проходит через 2 озера и Э. плотины.завального происхождения,
‘уровень_н, следовательно, расход воды в нем имеет все же некоторый,
правда небольшой, суточный ход. Это означает, что 2 плотипных русловых
‘озера, имеющихся на этой реке, не могут полностью зарегулнровать стох
уз. перховьсо реки и «гладить уточный од уровия в ней, Объясияется
это, как видно, относительно небольшой емкостью этих озер и хорошими
‘условиями Фильтрации поды сквозь плотинЫ

Однако. есть. озера, подпираемые плотинамн, вытянутыми вдоль до-
'лин на большие расстояния м. с менее. благоприятными. условиями филь-
трации, например, озера Курбанкуль и безымянное в долине р Абшир,
где степень регудирования стока, видимо, будет значительно больше.
В иекоторых случаях время задержки стока завальными плотинами бу-
дет сравнимо со временсм задержки сго в моренных отложениях.

Во всяком случае заметное регулирующее влияние. озерности бас-
сейна можно наблюдать ма ряде рек. описываемого района. Например,
нанменыная всличина отношения наибольшего расхода к среднему. мно-
голетнему имест место на_реках © наибольшей мерой. озерности, какими
вляются рр. Коксу (Курбанкуль), Шахимардан, Исфайрам и Ходжаата.
Эти же реки. характеризуются. н манболышей_величиной отношения. нан:
менышего расхода к среднему многолетнему. Отсюда вытекает, что нали-
чие русловых проточных озер в бассейне реки вызывает заметное сгла-
живание годового хода_расходов воды’ и уменьшение их амплитулы.

Дли. сравнительной оценки степени. естественной_зарегулированности
стока озерами и завалами нами вычислен для ряда рек специальный. ко-
эффициент_озерной. зарегулированности стока, О представляет собой
процентное отиошение объема атмосферных осадков, выпадающих на ту
часть водосбора реки, сток © которой проходит. через озера,. н Завалы
к объему осадков, выпадающих на всю площадь водосбора, Такой коэффи-
циент вычислен для всех рек, в бассейнах которых имеются озера со зна-
чительными площалями водосборов. Вычисление производилось следую-
шим образом, По карте осадков для бассейна каждого озера определядся
средний слой и затем объем осадков, выпадающих на его поверхиости,
Таким же путем вычислялся объем осадков на весь бассейн реки. По по-
лученным данным и определялся объем осадков на бассейн озера в про-
центах от объема их, выпадающих ма всю площадь водосбора реки ло
подпоста, Для нескольких рек (Шахимардан, Исфайрам, Майлису и ие-
которые другие) к площадям водосборов озёр добавлены бассейны не-
больших долни, сток с которых полностью зарегулирован в толщах рых-
‘локаменистых, отложений, т. © добавлены частные бассейны, относи-
тельно которых достоверно известио, что сток воды с них поступает только!
подземным путем. Полученные таким образом коэффициенты озерной. за-



регулированности приведены в табл. 22. Нанбольшей степелью озерного.
регулирования обладает бассейн р. Коксу. (Кур‹ ), у которой 99%
стока проходит через оз. Курбанкуль. Для р. Шахимардан этот коэффи-
циент оказался равным 43, для р. Абшир — 37, для р. Исфайрам — 15.
и т. д. Было бы весьма полезным, по нашему миению, при обследовании
и описании бассейнов: рек вычислять коэффициент естественной зарегу-
лированности с учетом не только бассейнов озер, но и всех других пло-
щадей, сток с которых осуществляется не обычным путем, т. ©. по откры-
тым водотокам, а подземным

В верховьях многих рек Ферганской котловины русла `завалены
щебнисто-каменистым ̀  материалом осыпей со склонов (рис. 40). При

Рис. 40 Ледник и русло зевого.
‘знсу, засыпанные щебинстыму

итока._р. Музтыр в бассейнс р. Май
‘осыпями со скаонон (фото авторд).

этом никаких озер в руслах не образуется, так как осадки и талые воды,
попадающие на склоны долины,: мнфильтруются в хорошо водопрони:
цаемые грунты и осыпи, не образуя поверхностных водотоков.

Тальвеги долин ма такнх участках равномерно засыпаны сравии
тельно тонким слоем щебия на значительных расстояниях: от Несколь“
ких десятков или сотеи метров до нескольких киломстров. Сток воды из
таких участков долнн проходит только путем фильтрации сквозь слой.
крупнощебиистого `матернала, ‚заполняющего. тальвеги долин. Местами
такне водотоки. появляются на дневную поверхность и снова теряются

в каменистых отложениях. Во многих местах бывает слышно журчание
воды. под камнями

'Долины, русла которых погребены в матерналах осыпей, имеются во
многих местах. Например, засыпаны верховья р. Шайдан (ем. рис. 4)
в Курамннском хребте, участок р. Майлису на протяжении, около, 1 км
ниже малого озера, р. Куль, левый приток р. Исфайрам, почти на всем
протяжении н мн. др. © степени зарсгулировациости Водного потока

в таких участках долни можно судить по величине скорости фильтрации
воды сквозь крупнощебнистые отложения осыпей. Если уподобить такне
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— Основные гидрологические характе

ее 8 Средний
ае слой, мм,

8 3888 &Река Пункт 813 ё 8

‚ : 39 35|8 Ё_ я Ёе 135 Ё 8
# 28 | 98 | 5я *$

1 ©. Дагана ‚ , : . |, 156 | 1830 | 0,96| 6,2 | 194 | 320

2 ©. Шайдан . › „|} 194 | 2120 |1,28| 6,6 | 208 | 356

3 ‹ | 87,6 | 2070 | 0,45| 5,1 | 162 | 360
4 . | 37,6 | 1880 | 0211 5,6 | 176 | 37%
5 Ми .. + | 691 | 2400 | 0,48|7,0 | 219 | 415
6 | ° Ажташсай | с, Пумук . . аее 212 | 1790 | 0,81| 3,8 | 120 | 45%
7 ‚„Чадак. `Устье р. Джулай-Будак , . | 352 | 2190 | 8,58| 10,2 | 321 | 420
8 Гавасай. „° р. Тере . ‚ оо к оь 2890 | 5.08| 14.8 | 466 | 474
9 * к, Гава . + » ° 2570 | 6,05) 9,2 | 200 | 43%

10, адгыз» —| Устье уу с укоаноь 0,44| 9,3 | 292 | 461
Урюк,

н `Урта-Су. Устье .н. й 241 5,4 | 170 | 44
12 | _ Коксарок — | 6 хм выше © Кар 5| 62 | 195 | 35
13 Сумсар. 5 км выше устья. “

* МаШа еожое о7 10,5 | 331 | 4н
м Кассан. 18 окм.

в Урюкты о 20 6.5 | 204 | 4%
15 `Урюкты 5 км от устья . - иа 721 6,3 | 198 | 49
16 | — Амабука — | 8 км выше с, Аяабука ; . |, 200 2630 13 | 42 || 5.
17 Чн 25 км выше с Актам, 148 | 2800 | 1.76| 11;9 | 375 | 57
18 | ° Пздшаата — | 077 км выше устья р. Тосс | 389 | 2820 . 6;10| 15.7 | 495 |_ 6
19 |. Итокар › | 75 км от устый .. еа +| 201 | 2180 |3.50| 17,4 | 548 |} 79
20 | Афлатун | 155 км ниже устья р Ито-

Мар ено ТАНЕ 863 | 2040 |10,6_| 1, | 387 | 7%
21 | — Холж! 2 км.ниже устья р Тумаяк | „185 467 2518 | 797 |'101
22 | Карасу (пр.) | 3 км от устья .. - 2690 392 | 14,8 | 466 | 785
23 | Манубаяяы '|| З5 км от уст! 1.93| 1716 | 554 | 84
24 | ) Аклжоя | В кы от устья с 1:32| 6:6 | 20 | 72
251 , ‘° Ренджит У с. Мундуз . „.. & 0;22| 6,2 | 195 | 63`

26 `Майлнсу 02 кмниже устья р. Ка!
8,72| 16,2 | 510 .| 9

27 |Иски-Масемсай| 0;69| 6,2 | 195 | 82

38 150 12,6. 90
291 Карзунгур 29:5 | 23,7 | 749 | 101
и угарт 191 | 19:4| 60 | 99
з7Г З гер ‚ Ъ
33 |. домузЧау : 2`7?| 16.7 | 625 | 105
м `Яссы. * 23,0 | 19,5 | 614 | 115
35 | Кара-Тюбе | 1 км от устья - `319| 314 | 989 | 122

36 Кульдук. ©, Сарыбулак ,› 2:43| 16,2 | 510 | 96
37 | Кара:Кульяжа |,с, Акташ . . о 22;5 | 24:8 | 780 | 11

38 Та 5 км выше устья 47.9 | 121 | 382 | 67
ъ К:Ё(ипди-Бупи ЧЕЛ уене о :&‚3 ЁЁ? \1\:›'

“ Карадарья — | Кампыр-Рават *З) Чбрнае | с Гулин 19,0) 94 | 298 | 39
42 . е 25,6|7,7 | 243 50



Табанца 22
ристики рёк Ферганской долины
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: $ |33 а# 5813 лы
® |88| && | 8

Река Пункт З# ё 83 | 85
8 й | жЕ

я НЙ& 33 [ [& |88
а Таллык % Ё

45. ©. Косчан, 456 | 692
3 К ы ©. Ёілю‹п:А. . :Ё Ё

т й

48 | “ "Чиле ° | & ЯнпеНоукат 46 | 65
49 ‚Абшир. ©. УчеТерек: 236 | 527
50 | Исфайрам — | ©. Лянгар .. ‚ - 387 | 510
5 с, Уч-Курган .. 312 | 493
52 |Коксу ‹Ъ‹у).›в-и- 2 км от устья ; 460 | 611

ль)
53 | ш. эдан. г Ч т ' 217 | 5885 |Чбанаы т | До выхола ка гр ‚ ; ° 535 | 7%

55 оОНО 952 | 647
%\11 ЁБС...... ! 582 | 805

` лак & |
ю 160 | 370

60 165 | 481

ГО ©. ЛучиеК: З) жу, 148 | 444
62 | тегормалик | 9 кы от нсоков у т ; 360 | 624

63 `Исфала ©. Шаяды-Балды ., - і") 535
“ ©. Андарок ‚ › * 29 | 64

65 ©. Даэгон ‚› + 185 | 652

коэффициент фильтрации. около 100 м/сутки. Следовательно, на участ-
ках долин, заваленных крупнощебинстыми осыпями, сток Воды в Какой-
то мере замедляется и волны паводков 'распластываются. Можно ожи-
дать, что прохождение таких воли воды. вниз по долине задержнвается

‘ремя до 10 дней на каждом. километре пути по аасыпанным тальве-
там долин..

В высокогорной части речных бассейнов значительные площади скло-
нов представлены щебнисто-каменистыми осыпями. Крутизна их обычно
колеблется около 35—45%, а высота достигает нескольких сотен. метров.
Есть долины, где осыпи покрывают склоны от гребня до подошвы, В об-
ласти. распространения изнестияков осыпи бывают чаще всего крупно-
каменистые, а в области сланцев они содержат большой процент мелко-
‚щебнистого н мелкоземистого матернала. Обнажения граннтов дают круп-
чокаменкстые, сранительно легко проицаемые осыпи с дресвой к песком.

При. дождях и снеготаянии любой (практически возможной) _ интен-
сивности. поверхностного стока по склонам, покрытым щебневыми осы-
пями, не бывает, вся вода скатывается к тальвегу долины в толщах осы-
пей нли по поверхности коренных пород, покрытых слоем таких осыпей,

асть осадков, стекающих по таким склонам, пойдет в трещины корен-
ных пород, а некоторая часть их стекает до подошвы склона и выклини-
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В е |5 |3 Нрохождение паводка %_‚‚ Ё_
НЕ Ё . ! сс лия — |; | 2Ё [Е

3Ё 3а 35 ВЕ8 ЕВЕ в \ * 995 8ЕЕ ВЕ 38 | 5. | # |тохож’| & |Зяе|Ее.
8 5198 | 28 | 38 | нечо |"хення | конх | а3 | $ Е З&$ ;ё ЁЕ Ё8| & гребия ё_ жабЯ З
® ВС 81888 А2а оЗЕ

0,36 || — 40 ъ 2670
0,29 | 1,3 | 44 26/у1 | 13/1Х 165 31 3750
0,40 | —. 26 В/М | 25) УНЕ | 150 40° | 3570
042 | 67 | %6 22/М | 29/Уи! | 149 | & — | 3450
0;38 | 7,4 | 28 29/\1 | 6Х | 150 | 26 | 3620
0,37 | 4,2 | 3 14/ у | 16/% — | 169 | 27 | 3680
92 | 366 | 57 19/1 | ау | т | 46 — | 3150
0,31 | 4,7 | 45 25/У1 | 6/Х 138 15 —| 4300.
0,25 | 15° | 52 ‘6/уп | 17 | 154 | 22 | 3930
о,1 | 92 80 8/УИ | вХ 121 85 | 3450

0, 43 65 16/Уи || 9/1Х. 133 40° | 3680
0, - 5 23 — | 3870
0, 15 м 3380°
0, 13 | 2 24/УП | 6/х 17 29 —| 4360
о, - = 2530°

8| 8 ДИВ #) * [&я 1/И | 23/Х _ 182 00
0,33. о, - 49 2730
0,53. 0. 37 31 3480°
К) °° он | = | & ® | 7
028 | 0,20 | 025 | 11,6 | 50 3001У | 24/Уи! | 120 — | 153 | 37 | 3400

вается в виде родников или у подошвы склона, или в толще террас, нли,
наконец, в русле реки.

Скорость стекания волы по склонам, покрытым осыпями, зависит, ви-
‚димо, в сильнейшей степени от характера строения. осыпей. В крупнокаме-
нистых осыпях замедление потока воды на склонах, надо полагать, бывает:
весьма незначительным, так как крутизна таких склонов обычно боль-
‘шая, Многочисленные визуальные наблюдения разных яиц, работавших
в горах, свидетельствуют, что в долинах © большим развитием осыпей
и даже щебнисто-мелкоземистых шлейфов на подошвах склонов не наб-
'людается большой задержки стока воды, так как обычно вскоре после
выпадения жидких осадков увеличивается расход воды в реках. На вто-
рой или третий день дожди сказываются на уровне грунтовых под В ши-
‚роких поймах рек, а через несколько дней после дождей увеличивается
капёш в выработках (шахтах, штреках) в коренных породах на глубине
‚до 20—30 м.

Таким образом, можно думать, что крупнокаменистые осыпи на скло-
нах долин на скорость стекания воды! оказывают незначительное влия-
ние,

'Осыпи же с мелкоземистым материалом и шлейфы склонов такого.
же состава могут существенно задержноать н регулировать сток поды,

так как коэффициент фильтрации в таких осыпях и конусах выноса, по



й и т ,
‚данным. ибпосредетвенных. определений, выполненных изыскательскими

‚ партиямилв разных местах, имеет величину порядка всего 2-—4 м/сутки.
Для характеристики. условий_стока по склонам гор, покрытым мелкозе
Мисто-хрящеватыми грунтами, можно также указать на следующе
часто наблюдаемое явление. Ёсли на склоне гор_летом, Аежит. тающий
снежник нли снежное поле, то в большинстве. случаев талые воды его не
образуют ручейков воды, стекающих по`крутому склону, а, постепенно.
фильтруются_ в грунт, подстилающий снежник, Если в некоторых `редких
случаях от тающих: снежииков п образуются ручейки талой воды, то оци
быстро. иечезают. вследствие фильтрации воды в грунт. Следы стекания
воды. по склонам гор поверхиостными, водотоками в виде промони, размы-
лых ручейками, приходится встречать” сравнительно _ редко и только на
склонах, сложенных слабоводопроннцаемыми мелкоземистыМи. груптами
без’ растительного покрова или весьма сдабозадернованных, Чаще
вбего это имеет место в предгорьях и на невысоких горах.

По склонам гор, образующим Ферганскую котловину, широкое рас-
пространение имеют редкие арченые лесо. полнотой менсе 02г арчевые
редколесья. «Они. наблюдаются псюду в неширокой подосе средневысо
ких гор в пределах от 1800—2000 до 3000-—3200 м. и представляют собой
редко стоущие отдельные деревья высокоствольной арчи среди. степной
иди лугово-степной травяной растительности на мягких ‚склонах или по.
крутым каменистым. незадернованным. склонам,

'Наличие арчевого ° редкодесья иа склонах гор почти ме изменяет
‘условий стока с них дождевых вод, так ак отдельно! стоящие деревья
с вызывают существенных изменений в характере почвенного покрова.
на общирных прогалинах между деревьями.

Заметное. влияцие редколёсье, особенио если_оно с подлеском мз ку-
старииков, оказывает ‘на распределейне снежного /покрова, Опо способ-
ствует более равномерному расположению снега. по склопам, ослабляст
процесс переноса его встром и предохраняет транспортировку его © кру-
чых склонов вииз в виде снежных ‚ оплывии, обвалов и_лавин. Вокруг
‘деревьев, арчи зимой всегда образуютси значительные скопления снега
перенесенного с открытых участков еклонов/ !

'Поверхностные водотоки многих горных рек полностью нли` настично
теряются. на конусах. выноса при выходе их из гор. в котловнны. или м@
равнину, а также и просто В толщах аллювия в иижнемтечении, На
пример, лак теряются все реки, Кроме р. Гараты, выходящие в Хайдар:
канскую коммовниу, р Аидытен н др НЫХоляцие п Рават-Самаркандек:
скую котловину. Реки Карамазар, Талдык, небольшие.реки, стекающие
с северных склонов хребта Катрантау, © гряды ' КулнеАрт м. ми др.
н летнее время теряются еще до выхода з гор в галечинках ©
сел и’не только пследствие разбора_воды_в Каналы, Noо м веле;
рошей водопроницаемости и большой емкости. поймы. В некоторых с
чаях для того, чтобы провести речную воду Вниз по её же долин
месту потребаения, приходится в русле или рядом с ним стронть каналы
с водонепроницаемым дном и стенками. Такие каналы „постросны на
рр. Талдык, Абшир, Тегермалик и Ашт. й

По специальным наблюдениям, выполненным органами подхоза, по-
тери воды’ в руслах рек на фильтрацию в мижнем. течении. некоторых
из них измеряются следующими: инфрами: оао НН ЛеИЙ

В р. Ходжа-Бакирган: ниже с. Аучи-Калача на протяжении 10—
15 км от расхода 50 му/сек. терястся 095 м“/сек, В р. Эски-Массысай
(Ферганский хребет) в нижнем`течении теряется воды 2—6% на | км
чути. По р Шайдан (Ферганский хребет) на участке водпоста вниз, п0
трехкратному. определению, потери воды составляют 48—5,6% на 1 км
пути. Река Караунгур имеет потери 1,9-—2.2% на 1 км путнь и р. Кугарт
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& период_июнь — сентябрь теряет на фильтрацию 1,1—1,5%. воды на
1 км пути.

Приведенные выше данные о фильтрации относятся к участкам, рас
положенным ниже створов опорных гидрометрических постов, но можно!
‚думать, что такие же или несколько меньшие потери воды на фильтра
циню, по некоторым рекам имеются и выше опорных гидрометрических
постов и, следовательно, некоторое неизвестное количество речной воды
опорными постами не учитывается.

сли к сказанному выше об условиях стока воды по сконам гор до-
бавить, что в достаточно густых лесах, где сформировались черно-бурые
лесные почвы, поверхностного стока также ме образуется, а вся пода,

‘оступающая ‘на них, поглощается почненным слоем, то получается, что
вода, протекающая по руслам горных рек, вся или в большей своей ча:
сти прошла предварительно некоторый подземный путь. Следовательно,
даже и нодотоки, протекающие по руслам рек в пернод паводка, пол"
ностью или в значительной мере сформировались за счет выклиниваю-
шихся. грунтовых вод, прошедших некоторый отрезок пути под осыпями.
скаонов, сквозь рыхлокаменистые отложения : тальвегов долни, шлейфа
склонов и т. д

На основании таких соображений можно сказать, что широко упот-
ребляемое в гидрологии понятие о грунтовом стоке рек требует пере-
смотра и уточнения, Под.грунтовым. питанием или стоком реки. сейчас
понимается та часть речного стока, которая образуется за Счет поступ-
ления в русло реки подземных вод, и величина его`болышей частью при
нимается приблизительно, исходя из минимальных расходов меженного
периода, Но, ак было сказано выше, в бассейнах большинства горных
рек вся или`бблышая часть воды даже в пернод снеготаяния и паводка
проходит: некоторую часть пути подземным (грунтовым) потоком, поэ-
тому величина груптового стока рек фактически оказывается ̀  гораздо
больше. того, что. получается при.расчетах по расходам меженного 1
рнода. Может быть найдено немало таких рек, несь сток которых ока-
зывастся груптовым, т. ©. рек, имеющих только'груптоное питание, хотя

в годовом ходе их расходов наблюдается: прохождение весенне-детнего
паводка, может быть, только менее. ярко. выраженного,

Таким. образом, для большинства гориых рек понятие о грунтовом:
нитании. ман груптовом стоке не имест, строго_определенного смысла,

так как /практически невозможно разделить проходящий ‚ по реке сток
на части, из которых одна образуется от стока: поверхностных, а_дру-
тая — от стока подземных вод, Выделяемая в настоящее время часть

стока_рек под мазванием груптового являстся. важной, гидрологической
характеристикой, определяющей почти. нензменный_ нз: года в год уро-
вень стока, должна. вводиться в рассмотрение и в дальнейшем, но, мо-
жет быть, под другим, более соответствующим ее смыслу названием.

2 Водоносность рек (норма стока) и коэффициент стока.

Средние годовые модули стока изучаемых рек Ферганской_ котдо-
ы меняются в Широких пределах; от 3-—4 до 95-—31 л/сек. км?. Наи-

более_ многоводными. оказываются реки северо-восточной, сильнее ув-
‘лажняемой части котловины, и, наоборот, наименее водоносными ок
зываются реки западной, более засушливой части ее, _Наибольшие
модули. стока — 31, 95 и 5 л/сек. км® — имеют рр. Кара-Тюбе (приток
р. Яссы), Ходжаата в бассейне р. Карасу (пр.) и Кара:Кульджа.соот-
ветственно, Нанменьшие же модули. стока — З, 41 н 46 л/сек. км? —
принадлежат рр. Акташсай на Кураминском хребте, Андарак (Сумбула)
на Туркестанском. хребте н Ходжа-Бакирган.
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Водоносность рек, как известно, зависит главным образом от коли-
чества выпадающих в их бассейнах атмосферных осадков, поэтому
в нашем. случае более высокими модулями стока должны обладать реки
с более высоко расположенными. водосборами и реки. северо-восточной,
сильнее увлажияемой части Ферганской котловины, В общих чертах так
оно в действительности и наблюдается, но это правило во многих сл
чаях нарушается, как. видно, влияннем какнх-то местных особенностей
строения `бассейнов. Например, рр. Кара-Кульджа_ н Тар_расположены
рядом, средняя высота бассейна перной из них только ма 200 м больше,
а модуль стока в 2 раза больше, чем у второй. Река Кара-Тюбе (при-
ток р. Яссы) имест почти такую же средиюю высоту бассейна, как и
главная р. Яссы, но модуль стока её 314 а У р. Яссы только 19,5 л/сек. км.
Реки Караунгур и Кульдук стекают с одного и того же Ферганского
хребта, имеют одинаковую средиюю высоту. водосборов, но у первой
оуе стока о4и в у второй только 162 ар ы

Если бы_ модуль стока завиеел только от количества атмосферных
осадков, то величина. его была бы пропорцкональна, хотя бы прибли-
женно, реднему слою осадков, выпадающих ма водосборы рек, тогда
коэффициенты стока для нсех рек были бы примерно одинаковыми. Но
фактически. этого не_наблюдастся. Вычисленные нами для всех рек
коэффицненты стока_далско не одинаковые. Величина их для рек Фер-
ганской котловины меняется в пределах от 0,20—0,22 до 0,81—0,08.
Можно было бы думать, что такая большая разница 'в величице коэф-
фициента стока может иметь объяснение в недостаточной надежности.
карт осадков, по которым. вычисляяся средний слой их на бассейны рек,
о такой большой ошибки, измеряемой несколькими. сотнями. процен-
тов, в картах осадков быть не может. Некоторые погрешности порядка
10--30% могут быть в определении всличниы стока, особенно по ведом-
ственным постам и постам, имеющим короткий ряд наблюдений. Могут
быть также погрешности за ечет недоучета поды, разбирасмой из рек выше
водиостов, или за счет ошибки в определении площади нодосбора, н нсх
эти. сравнительно небольшие ошибки ме могут объяснить_ увеличение
нли уменышение кожффициента стока в 3—5 раз. Остастся допустить, что
‚действительно коффициенты стока с бассейнов рек Ферганской котло-
вины сильно изменяются в зависимости не только от климатических ус-
ловий, в частности от испарення, но м от каких-то местных особеиностей
строения каждого. водосбора.

'Общая картина распредедения водоносности рек по Ферганской кот-
ловине в иекоторой мере повторяет в сильно сглаженном и обобщенном
виде картину распределения атмосферных осадков. При виимательном
рассмотрении. этой картины прежде всего обращает на себя виимание
тот факт, что водоносность рек меняется е только © высотой их бас:
сейнов, но в такой же или, может быть, в большей степени. с измене-
ннем Долготы местности: весьма отчетливо, с некоторыми, правда,
исключениями, усматривается увеличение водоносности рек © продви*
женнем на восток.

Реки Кураминского и Чаткальского хребтов, от р. Мулламир (Кара-
хана) до р. Алабука, имеют средние годовые модули стока 5-—10 л/сек. км.
Исключение _ составляет: Акташсай с — модулем — стока — всего
З‚В л/сек. км® вследствие, видимо, неучтенного разбора ноды ма ороше-
мие или потерь на фильтрацию в верховьях реки. Во всей восточной
части Ферганской котловины реки, начиная от р. Алабуки до р. Кур-
‘шаб, имеют модули порядка 12—25 л/сек. км?, Исключение составляют
есколько рек с низко расположенными подосборами, у которых мод
снижается до 6 л/сек. км?, и р. Кара-Тюбе, бассейн которой, ак видио,
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нанболее. сильно увлажняется осадками, и поэтому модуль стока у ней
доходнт до 14 э/сек. км*.

Реки ` Туркестано-Алайского _ хребта, от р. Куршаб. на запад до
р. Аксу, имеют модули стока в пределах 5—10 д/сек кмё, так же как и
реки Кураминского и Чаткальского хребтов, Исключенне составляют
реки бассейна. р. Араван (Киргизата и др.) и рр Сох и Гавнан, модули
которых поднимаются до 1317 д/сек. км*. Сказанное выше относится
к рекам, выходящим из гор в равнинную часть котловины. Реки же, являю-
шщиеся притоками этих основных рек, © более высоко расположенными
бассейнами имеют соответственно и` более высокие модули стока.

Зависимость нормы стока от средней взвешенной высоты бассейнов
* Ферганской котловины достаточно подробио расемотреня в работал

. Л. Шульца и М. Н. Болышакова. Найденные ими зависимости ис
пользуются для получения нормы стока по нензученным рекам. В на-
стоящей. же работе делается попытка определять норму стока другим
способом — по осадкам. Для этого в главе 1 рассмотрены` закономер:
ности распределения по склонам гор и речным бассейнам _основного,
исходного климатического элемента — атмосферных осадков. С помощью
полученных зависимостей построены карты осадков, а по последним
вычислен средний многолетний слой осадков ма водосборы. всех интерс
сующих мас рек, и, наконец, для всех рек, по которым имеются: свед
иия о стоке воды „вычислены' коэффициенты стока (табл. 29).

Таким образом, в результате выполненных работ получена возмож-
чость по картам ссадков для бассейна любой реки в предслах Ферган-
ской котловины подсчитать средний многолетний слой осадков, & от
него с помощью подобранного коэффициента стока перейти к норме
стока.

Как было уже_сказано, коэффициент стока по рекам Фергацской
долины изменяется в предедах от 0,20 до 098 Наиболее высокий коэф-
‘фициент 0,98 относится к бассейну р. Гавасай до устья р. Терс. Такая
большая величина этого коэффициента ие может ме вызывать сомнения
в еко. правильности, Поэтому. нами произиедена дополнительная про-
зерка пкех искодных данных, при которой козеуфишиеит стока 038 под
твердился. Наблюдения над`стоком воды этой реки ведутся на Посту
Гидрометслужбы в течение 93 лет. Сведения об осадках ля бассейна
реки имеются по дождемерному носту и высокогорной станции, рабо-
тающей в бассейне рассматриваемой реки также в течение 23 лет. Кроме
того, имеются данные по 6 суммарным осадкомерам, установленным. на
высотах 1400—8200 м за пернод от 4 до 22 лет, н матерналы снегомер-
ных съемок на высотах 1300—2700 м за 28 ле

Таким образом, данные о стоке воды по`р. Гавасай и по учету осад:
ков в ее бассейне`имеются за достаточно длинный ряд лет, и Мадеж-
ность их сомнений не вызывает, Следовательно, для объяснения. такого
большого коэффициента стока необходимо допустить возможность при-
ока воды. в этот бассейн со стороны, из бассейнов соседних рек под-
земным. путем, наи допустить возможность резкого увеличения осадков,
выпадающих в иебольшой самой верхней и правой части водосбора;
тде наблюдений над ними не производилось.

Наименьший коэффициент стока 0,09 получен по р. Исфане. Он
также не отражает действнтельных условий стока с бассейна этой реки,
так как имеющнеся по ней гидрометрические данные показывают нс
полный сток с бассейна, а только небольшую часть воды, оставшуюся
ме израсходованной на орошение. Искаженные, не соответетвующие
действительным. условням стока, коэффициенты. стока получены также
м по многим другим рекам, где гидрометрическими постами недоучиты-
вается часть воды, расходуемая на орошение и стекающая с бассейна
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мподрусловым потоком. Например, существенно преуменьшен, как видно,
сток н коэффициент стока по рр. Акташсай, Уртасу, Кассансай, Талдык,
Гараты, Аксу и др. по указанным выше причинам:

По различным районам и группам рек Ферганской котловины вели-
чина коэффициента стока. меняется следующим образом. По рекам Ку
раминского хребта, кроме р. Акташсай, где, видимо, значительный. про-
цент стока водпостом не учитывается, коэффициент стока меняется_ от
0,53 до 0,60, а по р. Чадак он увеличивается до 0,76. По основным ре-
кам Чаткальского хребта он изменяется в пределах 0,45—0,81. Исклю-
чение составляют небольшие рр. Акджол и Уртасу, у которых`коэффи-
циент стока снижается до 027 и 0,39 соответственно. Причиной этого!
может быть медоучет некоторой части стока постами водхоза. Основные
реки Ферганского _ хребта, начинающиеся от главного гребня этого
хребта, имеют коэффициенты стока 0,52—-0,80, а по рекам, дренирую-
щим область невысоких гор н предгорий, он снижается до 0,24—0,45

По большинству рек Алайского хребта коэффициент стока_ меняется
в пределах 0,45—0,76. Исключение составляют рр. Талдык и Шахи-
мардам, у которых коэффициент стока снижается до 0,31-—0,37. По рекам,
стекающим с хребта_Кичик-Алай в Наукатскую котловину, ои менястся
в пределах всего 0,62--0,68. По. рекам. Туркестанского хребта, начиная
от р. Исфары на запад до р. Аксу и далее, коэффициент стока от 063 по-
степенно уменьшается_до 0,20-—0,28,

Средние коэффициенты. стока, подсчитанные для. склонов основных
горных хребтов, по данным о стоке по всем изучаемым рекам. имеют
следующие значения: Кураминский хребет — 0,56, Чаткальский.
бет-— 0,59, Ферганский ` хребет — 0,58, Алайский хребет — 0
станский хребет — 0,16.

`Для выявления факторов, оказывающих _наиболее сильное вли
на коэффициент стока рек Ферганской котловины, нами рассмотрена
зависимость его от большого числа разиообразных физико-географических
характеристик речных бассейнов, оказывающих влияние на условия тока
При этом. установлено следующее.

1, От общего количества осадков или степени увлажнения водосбора
коэффициент стока зависит в очень _ слабой степени. Более! четко _ эта
зависимость выражена для рек Ферганского хребта. В. большей. мере
коэффициент стока_ зависит от слоя Осадков, выпадающих на водосбор
в твердом. виде, а еще в большей мере от отношения осадков, выпадаю-
щих в твердом виде к общей. годовой сумме осадков, выраженной в про-
центах, По. графику. связи процента осадков, выпадающих в твердом
виде, с коэффициентом стока последний может определяться с нанболь:
шей '‘ошибкой_около 30% от определяемой_величины,

9. Геологическое строенне и почвенный покров ма ве
фициента стока оказывают влияние в следующих направл

а) с увеличением процента площади бассейна, покрытой мелкоземи:
стыми грунтами, замечается общая слабая тенденция к уменьше
коэффициеита стока, Уменышается также коэффициент сток:
ннем части площади, построенной известияками. В средн
ииент стока уменьшается на 011 на каждые 10% увеличе
занятой известнякам

6) наоборот, отмечается увсличение коэффициента стока © увели
чением. процента площади водосбора, построенной сланцами и Эфф
зивными, наименее водопроницаемыми породами. В среднем при увели
чении. площади сланцев в бассейне на 10% коэффициент стока увели
чивается на 0,06—0,10;

в) замечается тенденция к уменьшению коэффициента стока_© уве-
личеннем части площади. водосбора, занятой конгломератами и вообще
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более рыхлыми отложениями мезокайнозойского 'возраста’ (песчаники,
глнны, мергели). *

З. С увеличением в басеейне площади густых’десов и зарослей, мел-
колесья коэффициент стока_ в большинстве случаёв увеличивается. В та-
ком же направлении действует, на коэффициент стока и увеличение
в бассейне площади нанболее высокой, нивальной зоны гор, где преоб-
‚ладают обнажения скад, осыпей, морен` и ледникой. ‚ ;

4. Замечается_некоторое увеличение коэффициейта ‘стока* © ‘увели-
ченнем ередней глубины речных долин. Наиболее четко эта зависимость
выражена для рек Ферганского хребта (см. рис, 23),

5 Более ярко выражена прямая зависимость коэффициента стока от
высотных характеристик водосборов — средней взвешенной высоты бас-
сейна и средней высоты гребней гор. в верховьях рек. Сиязь: коэффи-

Е

анат
сое

В Т

&

750 о —вю —вкю ой —0
Соеднни ‘иасоть Чребной 1ор.

Рис. 41, Зависнмость коэффициента стока от средней
‘высоты гребней гор п нерховьях!рок, —

И— нн Чатаальсчого и Фериеного ребтов 1 —- режи," АЗайсмого зрабта Н Воны праблй Нач й:

имента стока_со средней высотой бассейна обнаруживается только для
рек Ферганского и Туркестано-Алайского хребтов, Оа позволяет опре-
делять коэффииинент стока с наибольшей возможной ошибкой до 30%
‘определяемой величины. ь

Особенно тесная связь коэффициента_стока. обнаруживастся со сред-
ней высотой гребней гор, окружающих бассейн реки. (рис. 41). Эта:за-
висимость выражена тремя кривыми: / —- для группы 'рек Чаткальского
и Ферганского хребтов, // — дая рек. Туркестано-Алайского хребта и

{И — для четырех рек северного склона хребта Кичик-Алай. Уравнения
этих трех кривых связи следующие:

‚для кривой /
" 0452 Лсу—0,625,

— 0,388 / 0,963,

п=0,234 й0184

где п— коэффициент стока, й — средняя `высота гребней гор в верхо-
вьях рек; :

Отклоняются от кривой / точки, соответствующие рекам. Кассайсай,
`Майлису и Яссы, как видно, вследствие, больших потерь стока на фильт*
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рацию. Для всех остальных рек, имеющих длительные наблюдения над
стоком на постах Гидрометслужбы, коэффициент стока_по этим. кривым
определяется с наибольшей ошибкой до 25% от определяемой величины
(нанбольшее отклонение точек от осредненной кривой связн). Наблю-
‚дается значительное отклонение от кривых связей точек, соответствую-
щих небольшим рекам, имеющим более короткие и менее надежные
‚ряды наблюдений. Сильно отклоняются также от крнвой // точки, соот-
ветствующие рекам © сильно зарегулированным стоком, таким, как
рр. Коксу, (Курбанкуль) и Абшир.

6. Для'более точного опредедения коэффициента стока по неизучен-
ных рекам может быть использована полученная мами зависимость

о)
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Часть площади. бассейна, занятаялосами, кусуариниаия,

осмпяии, обнаменими снал н пбднинани

Рис. 49. Занисимость кожффициента стока от площади бассейна, Заня-
ой десами, кустариикамиь обнаженнями. скал, осыпями н аедниками

" процентах от всей_площади
‚Курамннского н Чиальского эа -оак иа ог оо Хар жо р дый

"Кекоо престь алие р: Курий

‘упомянутого выше коэффициента от суммы площадей бассейна, покры-
тых густыми лесами, зарослями кустарников и мелколесья, н площадей,
занятых шщебнисто-каменистыми осыпями, моренами, скалами и ледни-
ками, выраженной в процентах от общей площади водосбора (рис. 49)
Эта зависимость также выражается тремя кривыми, первая из которых
относится к группе рек Кураминского и западной части Чаткальского.
хребтов до р. Алабука, вторая —к группе рек восточной, сильнее
увлажняемой части Ферганской котловины, от р. Алабука до р. Акбура,
и третья —к остальным рекам Туркестаио-Алайского хребта, Западнее
р. Куршаб.

Аналитически зависимость коэффициента стока (п) от площади
лесов, кустарников, осыпей и скал (Л-+К+0О-+С), выраженной в про-
центах от всей площади водосбора для указанных 'выше групп рек, вы-
ражается следующим образом:

для кривой /
=0,0245 (И +К+0+С) +021, —^
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для кривой /
11=0,0123 ( + К+0+С) +0,049,

дая кривой //
п =0,0108 (Л +К+0+С)—011.

©О степени надежности или тесноте этой связи можно судить по рас-
положению точек на графике (рис. 42), имея в виду прн этом, что на
него нанесены точки, соответствующие всем рекам, по которым 'имеются
'данные о стоке, в том числе и по рекам, имеющим. кратковременные и
менее надежные ряды наблюдений, а также по рекам, сток которых
сильно зарегулирован или учитывается не полностью, Наиболее сильно
отклоняются от осредненных кривых точки, соответствующие рекам,
имеющим менее надежные данные о стоке, и рекам, отличающимся осо-
бенными. условиями стока,

Из сказанного выше. следует, что для более уверенного подбора
коэффициента стока для нензученных или слабо изученных рек необхо-
днмо предварительно производить осмотр или обследование таких рек
в натуре, на местности, в целях выявления главнейших особенностей
строення`их водосборов н условий протекания воды по русловой си-
стеме. После этого, пользуясь соответствующими кривыми или уравне-
ниями их, принять нанболее подходящий для условий данного водо-
сбора коэффициент стока. Кроме того, при выборе коэффициента стока
может быть использован и метод аналогии. Для. этого по. полученным
при_обследовании данным об устройстве бассейна неизученной реки
подбирается нанболее подходящая по условиям стока река, сток Кото-
рой изучен и, следовательно, кожффициент стока которой известен. Этот
коэффициент стока и может быть принят для нензученной реки. В случае
мадобности в него следует внести некоторые поправки за счет особен-
ностей. устройства поверхности водосбора.

Приведенные выше данные о зависнмости величины коэффициента
стока от раздичных физико-географических характеристик показывают,
что коэффициент стока_ является сложной функцией. множества разных
факторов, определяющих условия испарения н стока © каждого данного
водосбора. На этом основанни трудно рассчитывать на получение про-
стых зависимостей, подобных рассмотренным выше, которые бы позво-
‚лялн определять коэффициент стока для всех рек е большой точностью,
например с ошибкой не более 5—10%, тем более, что и сам сток воды
в горных реках определяется © ошибкой до 10% н что карты `осадков,
составленные нами, содержат ошибки, ме меньшие указанных выше.
Кроме того, недостаточная теснота связей коэффициента стока © дан-
ными, характеризующими. геологическое строенне, грунты и раститель-
ность, объясняется также недостаточно высокой точностью н некото-
рой разнородностью этих данных, полученных по спецкальным картам, со-
ставленным в разное время, для различных целей и частью на недобро-
качественной _ топографической _ основе, Резкие отклонения - величнны
коэффициента_стока по отдельным рекам от некоторых `осредненных
значений их по группам соседних рек свидетельствуют о наличии в бас-
сейнах таких рек каких-то особенных (резко отличающихся от средних)
‘условий стока или же о существенном недоучете стока воды © таких
бассейнов,

3. Прохождение паводков на реках.

Годовой гидрологический цикл рек Ферганской котловины, как и
большинства горных ‘рек Средней Азни, отчетливо делнтся на два пе-
риода: весение-летний паводок н межень. Осенью, зимой н ранней вес-
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ной большая часть рек пребывает в состоянии межени. Уровень и.рас-
ходы воды в них в это время изменяются весьма незначительно, так как

в этот пернод по рекам стекают только грунтовые н’в незначительной
мере дождевые воды. Затем в пернод февраль — май на реках на
наются весенне-летние паводки (половодье). Расходы и уровни воды. при
‚дальнейшем развитии паводка возрастают до нанбольшего годового_ и
затем. постепенно снижаются до меженных (рис. 43). Начало_паводка,
его продолжнтельность и время окончания у разных рек весьма раз-
личны и зависят от характера их бассейнов. Ниже приводятся краткие
сведения об основных элементах паводков на реках: времени начала их,
прохождения. гребня паводка и общей_продолжительностью паводка.

По наблюдениям на 39 водпостах системы Гидрометслужбы. за_пе-
риод 1931-—1955.гг, весенне-летние паводки на основных реках Фергаи
ской котловины начинаются в пернод от первых чисел февраля до ма-
чала июня. Средние даты. начала паводков по отдельным рекам укла-
‚дываются в пределы от 2/ до 8/У. Ранняя дата относится к р. Карасу
(пр.), а поздняя — к р. Коксу (Курбанкуль). Перед дальнейшим изло-
женнем данных о начале паводка следует напомиить, что дата_начала

паводка, так же как н конца ©го, е является тюнятием вполне опреде-

ным, Действительно, весной на болышинстве рек в зависимости от
погодных условий наблюдаются обычно неоднократные небольшие по-
вышения и пониження уровня, и поэтому зачастую бывает: затрудии-
тельно определить, которое начало подъема следует принять за начало

паводка. В данной работе за начало паводка принималась дата, от кото-
‚рой началось значительное повышение уровия, продолжаншееся без с
ственных понижений до гребня паводка. Датой окончания. паводка при-
ближенно принималась такая, когда_уровень и` расход воды, постепенно!
понижаясь, достигают положения, близкого к меженному, и когда ко-
лебания их становятся незначительными, характерными для меженного
состояния реки,

Время начала паводка на каждой реке из года в год сильно_ меня-
ется в зависимости от Погодных условий каждой данной весны,
рекам рассматриваемого района ранияя дата. начала паводка. отличается
от поздней на 27-—80 дней. Это означает, что если ам известна_сред-
няя дата начала паводка, то фактически ‘паводок может начинаться на
13—40 дней раныше или, позднее этой средней даты. Иначе говоря, 13—
40 дней — это наибольшая возможная ошибка определения даты начала
паводка по средним многолетним данным.

Наиболее растянутый пернод начала паводка от 1/!! до 1/1У, состав-
‘ляющий 80 дней, относится к р. Карадарье по посту Кампыр-Рават, На
78 дней этог пернод растянут у р. Абшир, на 67 — у р. Исфары.
В наиболее. сжатые периоды паводки _ начинаются по р. Косчан от
/И до ВЛУ — 97 дней, по р. Тар — 34 дня, по р. Шахимардан — 37
дней н т .

Средние даты начала паводков по рекам отдельных районов Фер-
танской котловины таковы: на реках Чаткальского хребта, кроме р. Ка-
расу. (пр:), весенне-летние паводки в среднем начинаются в первой
‘декаде марта (3--1!/1). На р. Карасу (пр.) и всех реках Ферганского
хребта, кроме рр. Кара-Тюбе, Кульдук и Кара-Кульджи, паводки начи-
маются в последней пентаде февраля (23—-28/!!). На последних трех
реках они. начинаются в первой декаде марта. На реках, стекающих.
с хребта Кичик-Алай, паводки начинаются в последних числах марта
и начале апреля (27/Ш!—5/М), а на реках Туркестано-Алайского
хребта западнее р. Араван, только в апреле месяце; Замечается некото»
рое опаздывание начала паводка на реках с зарегулированным озерами
и моренами стоком. Например, на р. Абшир и Коксу. (Курбанкуль)
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против нёкоторых средних дат для рек подобного типа, начало павод-
ков запаздывает на 2—3 недели. #

`Можно было бы думать, что средняя дата начала паводка на река;
Ферганской. котловины должна определяться. высотным положеннем
водосборов. рек, так как известно, что_ начало и интенсивность снеготая-
ния зависят от высоты. местности. При проверке, однако, ‚ оказалось,

о сколько:нибудь тесной связи между средней датой начала паводка.
н средней_высотой бассейна реки и высотой гребней гор в верховьях
рек, а также амплитудой высот в бассейне не наблюдается. Как видно,
и время начала паводков является сложной функцией высоты, экспози-
цин, условий стока и других особенностей устройства их бассейнов.

Для рек Чаткальского, Ферганского и восточной части Алайского
хребтов более тесная связь средней даты начала паводков наблюдается
с высотой водомерных постов (рис, 44). При этом. характерно, что для
рек Туркестано-Алайского хребта западнее р. Абшир с большим весом
ледникового иитання такая связь отсутствует нли даже переходнт

в обратную.
Время прохождения. гребня. панодка, или нанбольшего годового рас-

хода воды, на реках описываемого района также из года в год менястся
в широких пределах. Так, даты нанболее раннего прохождения.гребия
паводка от дат болёе позднего его_ прохождения отстоят на время от
30—45 до 85—116_дней, т. ©. отличаются ещё более, чем крайние даты
начала паводка. Таким`образом, фактическое время прохождения нан-
большего годового расхода воды может отличаться от средней за Мно-
голетие даты его прохождения на 15—58, дней.

Средиие даты прохождения гребня паводка мо рекам отдельных
районов Ферганской котловины следующие. На реках ` Чаткальского
и Ферганского хребтов гребень паводка проходит в мае. На всех основ-

х реках Алайского хребта, от р. Кара-Кульджн б р. Шахимардан
(кроме р. Чиле), ои проходит в июне, а на‘всех основных реках Туркстано-Ллайского! кгкг'ів"\— ла, ог р. Шахимардан до р. Аксу включительно, —
в нюле,

Зависимость средней даты прохождения наибольшего годового рас-
хода воды от ВЫсотиого положения бассейна проявляется более метко,
чем. зависимость времени начала паводка. На рис. 45 представлена за“
висимость времени прохождения гребия`паводка от средней „высоты
бассейна.

На нем отчетливо видно, что реки Ферганской котдовины по времени
прохождения гребня паводка разделяются на четыре группы, которым
соответствуют кривые евязн /, //, ИГ и 1У. Они показывают также, что
время прохождения наибольшего годового расхода зависит не только)
от средней высоты водосбора, но м от положения рекн в той_или иной
части Ферганской котловины. Например, бассейны рр. Шахимардан и
Ходжа-Бакирган имеют среднюю высоту примерно такую же, как и бач
сейны рр. Майлису и Яссы, но гребень паводка на первой паре рек про-
ходит на два месяца позднее. Объясняется это высотным положеннем и,
видимо, экспозицией ме всего водосбора, а только той его части, в ко:
торой выпадают и скапливаются основные запасы влаги в бассейне.

Раньше всего гребень паводка проходит на реках Ферганского,
затем Чаткальского хребтов, а на реках Туркестано-Алайского хребта
время прохождения наибольшего годового расхода с продвижением ма
запад сильно сдвигается к середине и концу лета. Примерно такая же
зависимость средней даты прохождения гребня паводка имеет место
и от средней шысоты гребней гор в верховьях рек. Кривые, представ-
‘ленные на рис. 45, позволяют определять среднюю дату прохождения
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нанбольшего годового расхода с наибольшей ошибкой (по данным за
тоды наблюдений) до 10 дней.

Для характеристики формы гидрографа представляет интерес также
время от начала паводка до его гребия, т. е продолжительность подъема
паводка. В результате подсчетов получается, что в среднем первая.
половина паводка (до прохождения нанбольшего расхода) продол-
жастся на разных реках Ферганской котловины от 60—75 до 100—110
лней. Как правнло, более продолжительный пернод подъема паводка
маблюдается_ у рек с более высоко расположенными водосборами_ и
развитым - оледененнем. Продолжительность подъема паводка — стоит

о
&

о

Высо
та 

возпост
а.

Рис, 44. Завнснмость средней даты начала паводка от
‘высоты подомерных постов

1 — рки, Читкальского кребтя; -- рекн. Фртанского дрейта: И/ —
оР абсточной ‘части. Алайского хребла: /Уг роки Туржестанского.К СаМбмой части Алайского хреблов О

в ясно выраженной зависимости от средней высоты бассейнов рек_ н
‘амплитуды. высот в них. Однако эти связи недостаточно тесны, чтобы
могли быть использованы для каких-либо расчетов, тем бодее, что про-
должительность подъема по всем рассматриваемым рекам. отличается
‘чрезвычайно большой изменчивостью из года в год. Так, например, по
ряду. рек число дней от начала паводка до прохождения его гребня
из года в год может меняться от 15-—30_ до 120—160 в зависимости от
погодных условий весенне-летнего периода..

Вторая половина паводка ли время от прохождения его гребия _ до
‘окончания паводка на большей части рек Ферганской котловины, не
имеющих в верховьях значительного оледенения, оказывается больше
перной его половины. Иначе говоря, продолжительность спада больше
продолжительности подъема. На реках же, имеющих в бассейнах зна-
чительные площади ледников, пернод спада паводка оказывается_ ко-
роче пернода подъема. Таковы рр. Кара-Кульджа и почти все реки
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Туркестано-Адайского хребта ` западнее р. Куршаб. Объясняется: это
сравиительно поздним прохождением на ледниковых реках гребия па-
водка и ранним наступлением осенних холодов в верховьях рек.

На основании сказанного выше об основных фазах паводка на рас-
сматриваемых реках можно составить и некоторое суждение об общей.
продолжительности паводка. По нашим подсчетам, средняя продолжи-
тельность паводка на реках Ферганской котловины составляет 129—
211 дней. При этом влняние оледенения бассейнов_ рек на общую про-
должительность паводка не замечается, но заметно, что продолжнтель-
ность паводка значительно меныше на’реках с зарегулированным сто-
ком, таких, как рр. Абшир и Шихимардан. Общая продолжительность

‘Средня аата пролождения нанбольшего годового
‘расхода, коды.

Рис. 45 Зависимость. средней даты прохождении изнболь-
шего годбного расхода поды т средней нысоты нолосбора,

паводка, так же как и другие элементы. его, отличаются_ чр

большой изменчивостью 'из года в год. Так, за, рассматрива
летний пернод на реках Ферганской котловины. наблюдались весенне-
‘летине паводки продолжительностью от 115 до 9—10 месяцев,

На рис. 46 представлена зависимость общей прододжительности ве-
сенне-летнего паводка от амплитуды высог в биссейнах рек.

Последняя. вычислялась как разность между средней высотой греб-
ней гор в верховьях реки и высотой гидрометноста. Связь между общей
продолжительностью паводка и амплитудой высот для основных рек, по
которым. _ имеются длительные ряды наблюдений, довольно тесная,
исключение составляют реки с Зарегулированным `стоком, у КОТОрых

средняя продолжительность. паводков на 15—95 дней меныше, чем. на
реках, имеющих такую же амплитуду высот в бассейнах, но сток кото-
рых не зарегулирован.

По графикам, показанным на рис. 46, средняя продолжительность
паводков для рек Ферганской котловины за годы наблюдений опреде-
‚ляется с нанболышей ошнбкой до 15% от амплитуды. колебания этой. ве-
личины.
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Общее представление о характере половодья и годовом ходе расхо-
дов на типичных реках Ферганской котловины можно получить по.
рис. 43, на котором даны хронологические графики колебания расходов
воды за характерные годы.

Аннес
туаь 

восон

тю——о — ою ”
Общая продолженельность. паводча ® дния

Рис. 46. Зависнмость _общей _ продолжительности
В Анях от ампантуды Высот в бассейнах рек,

4. Внутригодовое распределение стока

_Для характеристики изменчивости расходов воды в реках Ферганской
котловины. в течение года, или иначе — внутригодового_распределения

стока, нами вычислены следующие показатели этой изменчивости:

1) К = аее 2е — коэффициент неравномерности стока как сред-
мее многолетнее из отнощений наибольшего в данном году среднего!
месячного расхода к наименышему среднему месячному расходу воды;

9) Киа= 67 Фнн — коэффициент неравномерности стока как от-
М,

ношение амплитуды колебания расходов воды в году к среднему рас-
у 3а эг же Ка

З) Каа — коэффициент `внутригодовой неравномерности стока как
доля годового стока, прошедшая при расходах выше среднего годового
(табл. 22);

4) сток за вегетационный период (табл. 29);
5) сток За пернод паводко!
6) распредсление стока по месяцам года;
7) велнчина грунтового стока (табл. 29).

В результате рассмотрения перечисленных выше показателей нерав-
номерности и внутригодового распределения стока могут быть сделаны
следующие выводы:



1) Для рек Ферганской котловины величина Км (среднее много-
летиее ‘отношение наибольшего среднего месячного расхода к нанмень-
шему). изменяется в пределах от 1,9 до 22,7. Наибольшие колебания
средних месячных расходов воды в течение года наблюдаются на рр. Га-
васай, Кара-Тюбе, Яссы, Каннды-Булак, Манубалды, Чадак и др..
среднее значение К по которым достигает 19,0—227. Наоборот, на
меньшие колебания расходов в году наблюдаются на реках с зарегули-
рованным стоком, таких, как рр. Коксу (Курбанкуль), Гараты, Шахи-
мардан, Итокар, Афлатун, Абшир и др., у которых показатель Ка при-
нимает значение от 24 до 4,. '

Какой-либо. ясно ‘видимой общей закономерности в изменении ве-
личины Ки по рекам или районам Ферганской котловины не усматри-
вается, кроме того, что на реках с зарегулнрованным стоком, и © нали-
чнем. больших площадей известняков в бассейне, естественно, козфф
циент неравномерности стока меныше, а по’ рекам, бассейны которых
сложены. мадоводопроницаемыми горными породами (сланцы и др.),
этот показатель много больше. Для сравнения - укажем, что, — по
Б. Д. Зайкову, по рекам Кавказа, бассейны которых сложены сильно!
трещиноватыми андезнто-базальтовыми_лавами, сток сильно зарегули-
рован и Кн имеет среднее значение 3,5, а для`рек, бассейны которых
сложены, ‘маловодопроницаемыми — туфогенно-порфиритовыми — поро-
дами, Ки увеличивается до 66. Для рек же ©о слабо заре-
тулированным стоком этот показатель имеет среднее значение около 15.

ак вндно, на реках Кавказа колебания стока внутри года вообще зна-
чительно больше, чем на реках Ферганской котловины.

* 2) Величина Киз показывающая во сколько раз годовая амплитуда
колебания расходов воды больше среднего годового расхода, для рек:
Ферганской котловины принимает значение в пределах 1,5——9.0. Наи-
менышие значения этого кожффициента, равные 1,5; 2,3; 2,4; и 28, отно-
сятся к рекам с зарегулнрованным стоком, таким, как рр. Коксу` (Кур-
банкуль), Аксу, Шахимардан и Абшир соответственно. Они__довольно
хорошо увязываются © величиной козффициента озерной зарегулиро-
ванности’ стока, Наибольшие значения этого. коэффициента, равные
9,0; 83; 79 и 7,8, относятся к рр. Зергер, Каннды-Булак, Чадак и Га-
васай, которые характерны наибольшей внутригодовой изменчивостью
стока

) Ка — коэффициент внутригодовой неравномерности стока, пока-
зывающий, какая часть годового объема стока прошла в дни, когда
расходы. воды. были больше среднего годового. Величина его для рек
Ферганской `долины варьирует в предедах 0,11—0,48. Это означает,
что адесь имеются реки, для полного регулирования стока которых не-
обходимо задерживать, например, в Водохранилищах почти половину
(48%) их годового стока, и, наоборот, есть реки (не считая рек вторич-
ных с грунтовым питанием), у которых природная зарегулированность
настолько велика, что остается незарегулированным › только 11% го-
‚дового объема стока.

К рекам. с нанболее сильно зарегулированным стоком относятся
рр. Коксу (Курбанкуль), Итокар, Шахимардан, Абшир, имеющие коэф-
фициенты неравномерности, равные соответственно 0,11; 014; 0,21; 0,22,
'Наоборот, наибольшей степенью неравномерности стока характеризу-
ются рр. Каинды-Булак, Гавасай, Чадак и Кара-Тюбе, имеющие коэф-
фишенты исравномерности, равиые соотоетственно `Ол8; 046045 н

Знание величины этого коэффициента может иметь практиче-
ское значение при расчетах схем.использования в хозяйственных целях
водных ресурсов той или иной реки. Поэтому. целесообразно рассмот-
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реть этот коэффициент более подробно. Величина его почти. не Зависит
от высотного положения. бассейнов рек. Отмечается слабая тенденция
к увеличению Киз © увеличением площади бассейна, построенной слан-
цами, Довольно ясно выражена обратная зависимость этого коэффиш
ента от площади бассейна, занятой известияками. Осредиенная прямая
связи Каз с площадью` известняков выражается уравненнем

К,а ==0,497 — 0,00377 (Е

тде Ра — часть площади водосбора © преобладанием ` известняков
в процентах от всей площади водосбора, По нему Ка определяется ©
нанбольшей ошибкой (за учтенные годы чаблюдений) ‘до 0,07, нли 16%
от амплитуды колебания этого коэффициента.

'Не удовлетворяют этому уравнению 6 точек (из 44), относящих
к р. Коксу (Курбанкуль)‚ имеющей снльно зарегулированный сток, к че-
тырем рекам, имеющим` сравнительно короткие ряды наблюдений,
к р. Подшаата,

Трудно объяснить наличие довольно тесной прямой зависимости
Кз ог Доли_площади бассейна, покрытой есами и кустаринками, на-
блюдающейся для рек Ферганского хребта. Казалось бы, с увеличением
площади десов и кустарников этот коэффицнент неравномерности стока.
должен_уменышаться, так как_считается, что с облесенных бассейнов
сток воды более равномерный. Здесь же наблюдается, как будто, обрат-
ая картина, Можно думать, что какне-то_другие факторы, наприме
внутригодовое распределение осадков, преобладание доли жидких осад"
ков_над твердыми, некоторое замедление таяння снега в десной зоне и
особенности. геологического строения (преобладание сланцев) бассейна,
оказывают на условия стока более сильное. влияние, чем. покрытость
склонов лесами и кустарниками. Для других районов Ферганской кот-
ловины ясно выраженной зависимости К.з от площади лесов и кустар-
ннков. в бассейнах рек не наблюдается,

4) Сток за вегетационный пермод (апрель — сентябрь) для рек Фер-
танской котловины в среднем составаяет 74% от годового.

По рекам Кураминского хребта за вегетационный пернод п среднем
стекает 72% годового стока, по рекам Чаткальского хребта — 76%,
о рекам Ферганского — 78% и по рекам Туркестано-Алайского — 75%
годового стока.

`Наиболее высокий, процент стока за `вегетационный пернод про-
ходит по рр. Каниды-Булак, Гавасай (устье р Терс) н Яссы, составля:
щий соответственно 89 87 и 87% от годового. Наоборот, по’рекам с ;
регудированным. стоком, таким, как рр. Коксу. (Курбанкуль), Урюкты,
Алабука и Итокар, За вегетацнонный пернод проходит соотнетственно
56, 61 61 и 63% от годового объема стока, т. , по этим рекам_наблю-
даётся близкое к равномерному распределение стока между. пернодами
вегетационным_и_невегетационным.

`Наблюдастся весьма слабо выраженная прямая зависимость объема
стока за вегетационный период от средней взвешенной высоты водосбо-
ов рек. При этом лучше. оиа виражена для рек Ферганского хребта:
Чаличие такой зависимости. может быть объяснено. следующими. поло-

жениями, Чем выше расположен водосбор реки, тем большая часть го-
дового количества осадков выпадает в твердом виде. и скапливается
в виде снега, таяние которого происходит: только в теплую часть года,
т. е в вегетационный период. Чем выше водосбор_ реки, тем большая
часть осадков выпадает в летний, вегетацнонный пернод. Чем_ ниже во-
досбор. рекн, тем большая часть осадков_стекает в невегетационны
пернод (октябрь — март) мо время _ осенних м. ранневесенних. дождей и
зимне-весенних оттепелей. С. пониженнем, местности максимум. в ходе
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осадков сдвигается с весенне-летнего. периода, как это имеет место в
высокогорной области, на ранневесенний пернод. Так, на склонах Тур-
кестано-Алайского хребта за вегетационный пернод в высокогорной
зоне осадков выпадает 70%, в низкогорной — 47%, а в подгорных рав-
нинах — только 34% от ГОДовой суммы осадков (глава ). Сравин-
тельно низкая теснота Этой связн объясняется различной ` степенью
естественной зарегулированности стока в разных бассейнах.

Для рек Туркестано-Алайского и Ферганского хребтов довольно
отчетливо выражена обратная зависимость относительной._ величины
стока_ за вегетационный период от площади известняков в бассейнах |
рек, выраженной в процентах от всей площади бассейна, Теснота этой '
связи такова, что по ней объем стока за вегетационный период опре-
деляется. с нанбольшей возможной ошибкой до 30% от амплитуды. из-
менения_этой_ величины,

Для рек Ферганского хребта существует довольно тесная зависи-
мость. между средними многолетними значениями стока За вегетаци-

онный пернод и средним слоем осадков на бассейн, Она выражается
‘уравнением

@. == 0,0490 -,
где Ф„ — сток за вегетационный пернод, выраженный в процентах от
годового; «@ — средний годовой слой осадков на бассейн реки в Милаи-
метрах,

По этому уравнению Ф опредедяется с нанбольшей возможной
ошибкой_до 14% от 'амплитуды. кодебания Ог для рек Ферганского
хребта

5) Распределение годового объема стока между пернодами паводка
и межени по рекам описываемого района примерно такое же, как рас-
пределение его между. периодами вегетационным и невсгетационным,
Объясняется это тем, что на большей части рек пернод_ паводков при-
близительно совпадает с вегетационным. пермодом, а пернод межени —
© невегетационным, Существуст довольно тесная связь между относи-
тедьной величиной стока за вегетационный и паводочный периоды.

В Ферганской котловине имеются реки, по которым 90—92% го-
дового стока_проходнт за весение-летний. паводочный пернод. Таковы
рр. Каинды-Булак, Чадак, Гавасай. С другой стороны, имеются реки
(исключая вторичные реки`с груптовым. питанием), по которым за время
паводка проходит только 36, 54 55% годового стока, Это рр. Коксу
(Курбанкуль), Шахимардан; Урюкты, Алабука. В среднем же дая всех
рек Фергаиской котловины за время’ паводка проходит 73% годового
стока, а дне трети из них имеют /средний сток за время паводка 66.
85%. от годового.

`Относительная величина объема стока за время половодья ме зави-
сит иди Зависит в слабой мере от ВЫСОТНОго положения бассейна м от

личия в нем ледников, а определяется, как видно, главным образом
климатическими: условиями и степенью природной зарегулированности
стока.

6) Распределение годового объема_стока по календарным месяцам
о рекам Ферганской котловины рисуется в следующем виде. В январс
и феврале по рекам. стекает от 1,5 до 85% годового стока, причем
о большей части рек этот сток составляет 2-—5%, При этом. наблюда-
ется слабая обратная зависимость процента стока за январь и февраль
от высотного положения водосборов. Нанболее четко это выражено. для
рек Чаткальского и Ферганского хребтов,

В марте по большинству рек стекает 2—7% годового объема
стока, а по’ нсскольким рекам, дренирующим область невысоких гор
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(Чангет, Эски-Мазарсай), сток за этот месяц увеличивается до 9—
105% Величина стока за март иаходится в нсто выраженной обратной
зависимости от высоты бассейна. Слабо эта зависимость выражена _для
рек Туркестано-Алайского хребта с высоко расположенными водосбо-
рами, где в марте еще таяния не наблюдается. Более тесная связь
процента стока за март со средней высотой гребней гор в верховьях
рек имеет место дая рек Ферганского хребта, Приближенно эта :
симость выражается прямой, имеющей `уравиение

С == 15,8 — 0,00388/,
где С — сток за март в процентах от годового, Й» — средняя:высота
требней гор в нерховьях рек.

Сн за апрелы н %

Рис. 47. Зависнмость стока за апрель в процентах от
‘годового) от средней высоты гребней гор в перховьях

рек.

п— ремя. Чуалисние, - реки. Феруннского прейн;п ее аао Алйеныо Эрн ке

По этому уравнению средняя многолстняя величина стока
определяется ‘© ошибкой_до 0,8%, что составляет 11% от’
колебания этой величины. Не удовлетворяет этому ура
точка, соожветствующая р. Майлису, отклоняющаяся `от осредненной
кривой на 40% своей_величины.

В апреде по рекам. описываемого района сток составляет. уже —
28% от годового. Сток величиной 2—7% дают реки, у которых еред-
мяя высота бассейна: более 2600 м, а средняя высота гребней гор
в верховьях реки более 3400 м. Для рек, имеющих водосборы ниже
‘указанных границ, сток за апрель составляет 7—28% от годового, при
этом, значение его довольно резко унеличивается с уменьшеннем. сред-
ней_высоты гребней гор в верховьях рек (рис. 47). Осредненная_ли-
ния связи стока за апрель со средней высотой гребней гор_ в верховьях
рек Ферганского хребта выражается уравнением

Су== 5056 — 0,0124.,.
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'Обозначения те же, что и в предыдущей формуле для С. По этой
формуле средняя величина стока за апрель определястся © ошибкой до
4%, нли 20% от амплитуды ее колебания.

'Такая же, но с большим рассеянием точек, зависимость существует
и для рек Кураминского и Чаткальского хребтов. 6. точек из Э4 на ней
отклоняются от средней линин на величнну более 25%..

'Небезынтересно также отметить, что в этом месяце_ для рек, имею-
‚щих ереднюю высоту! водосбора ниже 2200 м, наблюдается уже прямая
зависимость процента стока от высоты бассейна

В мае по рекам стекаст от 5 до 30% годового стока. В этом. месяце
таяннем охватываются уже части бассейнов высокогорной зоны, по мно-
гим рекам проходят наибольшие годовые расходы. На реках с высоко-
горными._водосборами величина стока за май почти ме зависит от
высоты бассейна, а по рекам с низко расположенными водосборами
существовавшая До сих пор обратная зависимость постепенно перестран-
вается в прямую. Поэтому в мае—переходном. месяце--общей, четко вы-
раженной зависимости величины стока от высоты бассейна No наблю-
‘дастся,

В июне по рекам Ферганской долины стекает 9—29% от годового.
стока, Довольно тесная прямая зависимость относительной величины
стока за МЮнЬ со средней_высотой пребней гор в нерховьях рек имеет
место для рек Ферганского хребта, ясно выражена такая же зависи-
мость для рек Кураминского и Чаткальского хребтов и не обнаружи-
вастся такой зависимости по рекам Туркестано-Алайского хребта © вы-
соко _ расположенными_ водосборами.

Линия связи объема стока за июнь © высотой гребней гор.для рек
Ферганского хребта выражается уравненнем

С ,0104, — 10,4,

которому не удовлетворяет только одна точка, отвечающая р. Майлису,
Для остальных же рек Суу по этому. уравнению определяется © нан-
большей ошибкой до 13% от амплнтуды колебания этой величины, Та-
кая же зависимость для рек Курамииского и Чаткальского дребтов

‘достаточно тесная. По ней Суу определяется с ошибкой до 30% от
амплитуды. колебания. этой. величины,

В июле по рекам Ферганской котловины сток составляет 525%
от годовой величины. При этом по рекам Туркестано-Алайского хребта
с водосборами, имеющими среднюю высоту. бодее 2600 м, где в это.
время _ идет таянне снегов и ледников, сток за нюль составляет 14-—
25% годового объема. стока. По рекам. же, дренирующим менее вы-
сокие горы, имеющим. водосборы ниже 2600° м, где основная часть за-
пасов снега уже стаяла, сток за июль составляет только 5—13% го-
‚дового. В этом единственном месяце в году наблюдается общая прямая
зависимость величины стока от Высотных характеристик бассейна. За-
висимость эта недостаточно тесная, но ясно видимая. Наиболее тесной

кая зависимость оказадась опять для группы рек, стекающих е Фер-
танского хребта. Она выражается `уравненнем

С == 0,0035л,, — 0,81.

По нему сток за июль определяется с наибольшей ошибкой до 13%
от амплитуды-колебания этой величины. Менее тесная зависимость име-
ется для рек Кураминского и Чаткальского хребтов. Она выражается
‘уравнением

Суц =0,00536/,, — 4,75.
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По ней сток за нюль определяется с ошибкой до 25% от амплитуды,
причем не удовлетворяют этому. уравнению данные по рр. Коксарек,
Ашт, Аклжол н Джалгыз-Урюк,

В августе по’рекам Кураминского хребта стекает 5—7%, по рекам.
Чаткальского хребта — 3--10%, по рекам Ферганского хребта — 4—6%
и по рекам Туркестано-Алайского. хребта — 10—25% от ГОДОВОГО объ-
ема_стока. Объем стока за август почти ме зависнт от высотного рас-
положения водосборов рек, Слабо выраженная прямая зависимость Суп:
от высоты водосборов наблюдается только для рек Туркестано-Алай-
ского хребта,

В сентябре н октябре сток составляет от 2 до 9—12% годового стока.
Для рек, дреннрующих нанболее высокие горы, в сентябре еще отмеча-
©тся слабое повышение стока с увеличением высоты бассейна, а в ок-
тябре и следующих зимних месяцах эта зависимость уже не прослежи-
вается. В. ноябре и декабре, так же как и в январе, стекает от 2 до
7—8% годового стока, В декабре отмечается слабо выраженная об-
ратная зависимость величины. стока от Высоты гребней гор в верховьях
рек для рек Чаткальского и. Фергацского хребтов,

Для горных рек, какие имеются в Ферганской котловине, можно
было бы ожидать более нли менее тесной зависимости объема_стока
хотя бы за весенне-летние месяцы от высоты водосборов, так как на-
чало накопления зимних запасов снега, а также время н интенснвность
таяния ©го весной и Ястом. определяются главным образом высотой
водосбора. Но как мы видели выше, на болышей части рек Ферганской
котловины _такая зависимость не усматривается. или_проявляется срав-
чительно слабо. Более нли менее отчетливо она прослеживается только
о рекам Ферганского хребта, Главную причину этого, по нашему. мие-
чию, нужно искать в раздичной степени естестоенного регулирования
стока в пределах речных бассейнов. Действительно, талые иди дожде-
вые воды, одновременно поступившие на поверхность водосборов ряда
рек, через. гидрометрические створы этих рек будут проходить далеко
е одновременно, так как в зависимости от условий каждого водосбо|
они. будут задержаны (зарегулированы) в нем в разной степени
на разные сроки. Таким образом, можно сказать, что сток талых и дож-
‚девых вод, поступающих в бассейны рек, в сильной степени перераспре-
делястся во времени в соответствии с условнями_ стока бассейна каж-
ой реки. Поэтому при выявлении закономерностей помесячного распре-
‘деления стока иеобходимо вводить в рассмотрение не только высотные
характеристики. бассейнов, но, видимо, и такие, которые характеризо-
вали бы геологическое строение, почненный и` растительный ` покров.
определяющие условия регулирования стока в бассейне и сдвиг во вре:
мени. сроков. стекания_воды,

На рис. 48 представлено несколько графиков помесячного распреде-
‚ления стока в процентах от Годового, дающие наглядное представление

об основных типах внутрнгодового распределения стока.
7) Весьма важной характеристикой внутригодового распределения

стока рек является величина груитового стока, Как уже выше говорилось,
этим термином принято обзначать ту часть стока поды, которая про:
текаст по реке при отсутствии в бассейне таяния и стока дождевых вод,
т. е. ту часть, которая формируется. за счет выклинивающихся грунтовых
вод и которая не зависит от дождей или таяния данного момента.
В данной работе рассматриваемый ниже грунтовой сток определялся
общензвестным простейшим способом: путем срезки паводковых, талых
н дождевых вод.

`Величина грунтового стока на реках Ферганской котловины меняется:
в весьма широких пределах — от 18 до 80% годового стока. Здесь име-
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ются реки (табл. 22), у которых грунтовый сток составляет только чет-
вертую или пятую часть годового стока, как, например, У рр. Каннды: —-
Булак, Яссы, Гавасай, Чадак и др и имеются_ реки, у которых гручто-
вый сток «остацаяет До Четырех пятых годового стока, как, например,
У Noр. Коксу (Курбанкуль), Гараты, Итокар, Урюкты н др

еличина. грунтового стока по рекам Ферганской. котловины почти.
че зависит от площади лесов в бассейнах рек. Отмечастся слабая об-
ратная зависимость ее от площа- —
ли сланцев в бассейнах |рек, О. #Го-Т-Тт
четливо выражена — зависимость — „|®)
грунтового стока от площадн, за-

нятой известняками. Осредненная
кривая связи этих величин выра-

жается _ следующим ̀  уравненнем:

С, — ОЕа тН-164,

где С, — грунтовый сток в процен-
тах от годоного объема сток
и» — часть площади - бассейна
реки, построенная ` известняками
и выраженная в процентах от всей
площади водосбор:

По этому. уравнению средняя
величина_груптового стока _ рек
Ферганского. и Туркестано-Алай-
ского хребтов определяется с наи-
большей ошнбкой до 25% от
амплитуды. колебания этой вели-
чины.

Отмечается — общая — сла
обратная _ зависимость _ процента
грунтового стока от процента

осадков, выпадающих на бассейн
в твердом_виде, н от средней вы-
соты. - гребней ` гор в — верховьях
рек.
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5. Экстремальные расходы _ воды
с нысраслоды._водыДая описания. общих законо- — Посарокнщы ражоы орО АКОЙ КОН

мерностей изменения нанбольших — вкны в процентах. от среднсго олового
и наименьших годовых расходов расхола аИ
воды в реках по территории Фер- — & й чамиу 0 кер о, Ча ак
ганской котловины. ниже рассм оан
триваются. отношения — нанболь-
‚шего и наименьшего из фактически наблюденных расходов к среднему
многолетиему годовому расходу воды по рекам, изучаемым - гидромет-
станциями и постами системы Гидрометслужбы, Эти отношения показы-
вают, во сколько раз нанбольший наблюденный за многолетний. пернод
расход воды больше среднего многолетнего годового и какую часть
средиего многолетнего годового расхода составляют наименьшие — наб-
людениые за миоголетний период расходы воды.

'Исходя из простейших соображений о существе процесса стока воды
с речных бассейнов, можно заранее сказать, что экстремальные рас-
ходы будут тем. меныше отличаться от средних годовых, чем. большей

213



степенью_природной зарегулированности стока отличаются бассейны
рассматриваемых рек. Кроме этого, нанбольшие расходы воды тем
более будут отличаться от средних, чем большей интенснвности. лив-
невые осадки выпадают в бассейнах этих рек. й

По данным фактических наблюдений, отношение нанбольших наблю-
‚денных расходов воды к средним многолетним годовым расходам по ре-
кам Ферганской котловины. изменяется от 24 до 34,5.

`Нанбольшего значения, равного 34,5; 17,4; 158 и 15,6, это отношенне
`достигает по рр. Зергер, Чадак, Кульдук и Донгуз-Тау. соответственно,
а_ нанменьшего — 2,37; 3,00; 368 и 414 соответственно_по рр. Коксу
(Курбанкуль), Аксу, Шахимардан и Ходжа-Бакирган. По рекам Чат-
кальского хребта нанбольшие расходы превышают многолетние сред-
ине годовые в 5,6—17.4 раз, по_рекам Ферганского хребта — в 6,4—
345 раз, по рекам Алайского хребта — в 2,4—11,2 раза и по рекам Ту/
кестанского. хребта — в 3.0—84 раза. Таким образом, относительная
величина нанболыших годовых расходов больше всего на реках Ферган-
ского и меньше всего на реках Туркестанского хребтов. Можно_ поду-
мать, что это связано со степенью увлажняемости бассейнов рек осад-
ками, так как Ферганский хребет наиболее, а Туркестанский наименее
‘увлажняемые осадками районы Ферганской котловниы. Но это не так, по-
тому. что величина отношения наибольшего годового расхода к среднему
тодовому сколько-нибудь заметно не связана с величиной годовой суммы
осадков, выпадающих на бассейны рек. Величина этого отношения, или
иначе — отиосительная величина нанбольшего годового расхода, нё за-
виснт также от высотного положения водосборов. Например, рр. Аф-
латун и Кара-Кульджа имеют одинаковые относительные нанбольшие
расходы, равные 6.а ередине 'высоты х бассейнов соответетоенно
равны 2040 и 3250 м. Река Исфайрам до с. Лянгар и р. Яссы имеют од
наковые относительные расходы 88 однако высота бассейна первой из
них 3800 м, а второй только 2610 м. Не зависит также относнтельная
величина_ наибольшего годового расхода от наличия в бассейне ледников.
Например, относительные расходы рр. Шайдан, Сох и Абшир имеют
значение около 6, но в бассейне р. Сох 170 кмё площади занято лед-
миками, а в басейнах рр. Шайдан и Абшир нет и следов_оледенения.
Наблюдается слабовыраженная `обратная зависимость относительной
величины. наибольшего годового расхода рек Чаткальского и Ферган-
ского хребтов от площади бассейнов, занятой лесами, кустарниками,
скалами, осыпями и ледниками, Более отчетлино выражена обратная
зависимость ` относительной величины ‚ наибольшего расхода от пло-
шщади бассейна, занятой известияками. Ее можно представить следую-
щим. Уравнением:

Фнп— 02 - ООО

тде Ёь — площадь бассейна, сложенная известняками, в процентах
от всей площади. водосбора.

По этой площади отношение нанбольшего расхода к среднему го-
‚довому определяется с нанбольшей возможной ошибкой до 25% от
амплитуды. колебания величины искомого отношения. Не удовлетво-
ряют этой зависимости только три точки: р. Зергер, для которой за>
Фиксирован: расхол, превышающий средний многолетиий в 345 раза
больше, чем по всем. другим. рекам. Ферганской котловины, н рр. Ак-
бура и Косчан. Довольно отчетливо усматривается обратная зависи-
мость относительной величины нанбольшего из наблюденных расхода
от коэффициента озерной зарегулированности бассейнов (рис. 49). На-
‘личне такой зависимости свидетельствует о том, что величина нанболь-

214



шего годовото расхода в сильнейшей степени зависит от степени.заре-
тулированности. стока с поверхности водосборов и не только озерами,
10 и площадями, покрытыми.легководопроницаемыми груптами, а так-

же широкими. галечинковыми поймами большой смкости. Факторы. регу-
‘лирования стока, следовательно, должны учитываться при. построении
расчетных формул для нахождения экстремальных расходов воды.

Отношенне нанменьшего из наблюденных расходов воды к среднему
годовому расходу, по данным фактических наблюдений, на основных

еках ` Ферганской котловины изменяется в пределых` 0,004—0,505.
о рр. Донгуз-Тау и Кара-Кульдже было отмечено в 1934 и 1941 г

пересыхание, т. . и нудевое значение рассматриваемого отношения, но

о 30 90 в0г
Коэффициент озерного регулирования

них_ наибольнсго
ому моголет-#н гозонону расхолу от корффициснта “озерногоо

пеузировам

лля этих рек явление пересыхания не характерно и имело место только
весьма непродолжительное время (1—2 дня) вследствие снежных за-
валов, вызвавших перепружнвание русел рек на короткое время,

Пересыхающих рек в Ферганской котловине. много, но это главным
образом мелкие реки, большая часть которых скорее может, быть отне-
сена к категории рек, периодически действующих (см. рис. 19). На них
гидрометрических постов не имеется, и в данной работе они специально.
е рассматриваются,

‘акой-либо ясно видимой общей закономерности распределения отно-
сительной величины наименышего расхода воды в реках по территории
Ферганской котловины не замечается. На склонах всех горных хребтов,
образующих эту котловину, имеются реки, у` которых наименьшие рас"
ходыусоставляют 20--50% от среднего годового расхода, и наряду с т:
кими есть реки, у которых нанменышие годовые. расходы составляют
всего 0,4-—10% ‘от средних годовых расходов. Не зависит также эта
величнна и от ВЫсотнОго положения. водосборов рек.

`Следовательно, величина относительного наименьшего расхода воды
по каждой:реке зависит от индивидуальных особенностей строения её
бассейна.
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Для большей части рек отмечается сдабовыраженная обратная за-
висимость относительной величины наименышего расхода от площади
бассейна, сложенной сланцами, и довольно ясно выражена прямая_за-
висимость от площади известняков в бассейнах рек. Последняя прибли-
женно выражается уравненнем

355 =0,01017 — 0,04.
`По этой связи отношение наименьшего из наблюденных расхода воды

к среднему годовому многолетнему расходу определяется с наибольшей
возможной ошибкой до 16% от амплитуды колебания этого отношения
по рекам Ферганской котловины. Не удовлетворяют этой зависимости
рр. Кассансай, Акбура, Ходжаата, Исфара (у г. Исфара) н Падшаата.

ГЛАВА 1х

ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ ФЕРГАНСКОЙ КОТЛОВИНЫ

1. Изученность стока воды с различных частей Ферганской котлов

В центральной равиннной части описываемой территорин_вседст-
вие сухости климата и по разным другим причинам, как уже было ска-
зано, обычных речных систем не образуется, Здесь протекают только
реки, несущие воду из окружающих её гор, которая_затем_по густой
сети.`оросительных каналов растекается о` обширной `распахиваемой
территории. Очень короткие, действующие эпизодически при. выпадении
интенсивных осадков, водотоки образуются только на склонах адырных
гряд, но они как источники воды интереса не представляют и ме ра

сматриваются. Склоны же гор, образующие Ферганскую. котловину, и
подгорные наклонные равнины всюду прорезаны естественной гидрогр:
фической. сетью, по которой периодически или постоянно осуществля-
стся. поверхностный сток воды,

Общая площадь склонов гор, дающих поверхностный сток воды, ©о-
ставляет 64471 км?, иди 83% всей площади Ферганской котловины.
Всю эту площадь Склонов по степени гидрологической изученности
можно разделить на следующие четыре части:

1). верхняя часть склонов гор, представляющая собой водосборы ос-
новных, постоянно действующих рек, сток которых изучается на гидро-
метстанциях и постах Гидрометслужбы;

2) сравнительно небольшая площадь бассейнов рек, естественный
режим. стока которых изучается постами системы. водного хозяйства;

3) площади в средней и нижней частях водосборов ряда рек, изме-
ненный водозабором сток с которых фиксируется гидрометстанциями и
постами системы Гидрометслужбы и водного хозяйст

4) нижние и очень редко верхиие н средние части склонов гор, сток
с которых совсем ме изучается и размеры его неизвестны.

О ведичине или удельном весе площадей перечисленных выше че-
тырех категорий можно составить сужденне по табл. 23 в которой
указаны эти площади с подразделением по склонам. отдельных горных

хребтов. По этим данным. получается, что надежные материалы о вели-
чине стока воды, получаемые опорными станциями @ постами Гид-
рометслужбы, имеются только по половине всей площади склонов Фер-
танской котловины. На эту изученную в отношении стока площадь при-
ходится 65% объема осадков, выпадающих на всю площадь склонов
тор. С площади 2718 км?, составляющей 4% всей площади склонов,
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неискаженный водозабором сток воды учитывается органами водного хо-
зяйства. Объем осадков, выпадающих на эту площадь, составляет тоже.
4%_от всей_массы осадков, выпадающих на склоны гор.

Таким образом, в пределах описываемой территории надежными. на-
блюдениями над стоком воды охватывается площадь, составляющая
54% от всей площади склонов гор. На эту площадь, сток с которой изу-
частся, приходится осадков 69% от всего их объема, выпадающего на
эти склоны. Под надежными наблюдениями над стоком воды нами по-
нимаются наблюдения над естественным, неискаженным режимом рек,

где учитывается весь поверхностный сток воды. с определенной, четко!
‘ограниченной площади: водосбора. Станции и посты, ведушие наблюде-
ния над естественным режимом рек выше водозаборных сооружений и
водохранилищ, принято называть опорными. Кроме: опорных станций
и постов, на реках имеется довольно много гидрометрических постов,

фиксирующих сток их в среднем и нижнем течении, где он уже в той
или иной степени искажен разбором воды в каналы и поступлением
сбросных вод из оросительных систем, Например, на р. Исфаре опор-
ным постом является пост у с. Таш-Курган, изучающий почти есте-
ственный режим реки, Ниже этого створа во многих местах вода из
реки забирается в Каналы и во многих же местах в неё вливаются.
воды с площади водосбора, расположенной мниже опорного поста,
а также сбросные воды из оросительных каналов, так_что посты, ра-
ботающие у г. Исфары и на выходе реки_из гор у`с. Рават, фиксируют
‘уже искаженный режим р. Исфары, создавшийся: под влиянием работы
связанных с ней оросительных систем.

'Общая_площадь бассейна р. Исфары составляет 3260 км?. Из нее
только 1528 км? располагается выше. опорного. водпоста Таш-Курган
сток воды с которой в естественном, ненскаженном. виде изучается этим.
постом, С нижней же половины бассейна площадью 1732 км, или 53%
от всей площади бассейна, сток воды фактически ме изучается и_ве-
личина его СКОлЬКо-нибудь точно не известна, Посты у г. Исфары н
у с. Рават учитывают только воду, оставшуюся неразобранной в ка-
налы. Так, по многолетним данным средний годовой расход _ воды
в р. Исфаре по онзиоиу посту. Таш-Курган. равен 147 м%/сек, а по
створу у г. Исфары, где площёдь водосбора’ почти ` вдвое
больше, чем до с. Таш-Курган, расход воды равен всего 143 м\/сек.
т. © 'даже меньше, чем по створу верхнего поста, ̀  Правда,
на всех — значительных — каналах, — выводимых мз рек, — имеются
гидрометрические — посты н водоизмерительные - устройства — учреж-
дений водного. хозяйства, учитывающие забор воды в каналы, '0 .по-
становка работы на этих постах и устройствах подчинена только инте-
ресам. ирригации и не позволяет © достаточной надежностью учесть
разбор воды на орошение так, чтобы по данным опорных и нижних по-
стов получить данные о стоке`воды © площадей водосбора, расположен-
ных ниже опорных постов.

'Кроме указанных выше, гидрометрические посты, фиксирующие нска-
женный режим. низовых участков рек, имеются и на многих других реках,
как, мапример, рр. Яссы, Карадарья, Араван, Ходжа-Бакирган, Аксу
и др. Общая площадь водосборов, с` которых сток воды фиксируется
уже в измененном_виде низовыми. постами, составляет более 5000 км*,
ли 9% от всей площади склонов гор, образующих Ферганскую котло-
вину.'Наконеи, в прсделах упомянутой когаовицы, на ее склонах, имеется
почти. 24.000 км? площади, составляющей 37% от всей площади скло-
нов котловины, сток с которой совсем не изучается, Сюда входят глав-
ным образом нижние участки бассейнов основных рек, расположенные
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ниже. опорных гидрометрических постов, а также целиком бассейны
небольших по площади водосбора н достаточно больших по площади
бассейна, но маловодных рек. Например, на южных склонах Курамни-
ского хрёбта. не изучается сток с площади, составляющей 81% ‘от всей
площади этого склона. Объяснястся это тем, что здесь в связн с общей
засушливостью климата водотоки. значительной части площади, `осо-
бенно в западной окранне этих гор, являются только периодически дей-
ствующими или временными, поэтому на них гидрометрических наблю-
дений и не ведется. Однако на этом же склоне гор имеется несколько
и значительных рек: Кара-Мазар, Долоны. Сарвак, Кенькол © пло-
щадью. водосбора порядка 100—300 км*, наблюдения` над стоком кото-
рых также не ведутся. На р. Кара-Мазар пост Гидрометслужбы Тад-
жикской ССР. открывается только с 1958.г.

На южных склонах Чаткальского хребта не охватывается учетом
сток © площади, составляющей 44% от площади. всего склона. Это глав-
ным образом область низких гор н предгорий, где осадки, выпадающие
большей частью в жидком виде, инфильтруются в грунт или стекают по
системе небольших, временно действующих водотоков. Объем. осадков,
зыпадающих на эту не изучаемую в отошении стока_область, состав"
ляет 31% от объема осадков, выподаюищих на весь НЖНЫЙ сАлон этого
хребт

На юго-западных склонах Ферганского хребта сток воды не изучается
ма 40% всей площади этого склона. Здесь не охватывастся. наблюде-
инями целая серия небольших рек — притоков рр. Караунгура, Кугарта,
Яссы и Кара-Кульджи, — таких, как Кеклик-Учар, Апартан, Актаук,
Карамарт, Уртак, Кок-Джангак и др.

'На северных склонах Алайского хребта дело с изученнем стока об-
стоит значительно лучше. Здесь не охвачен наблюденнями сток только.
с четвертой части площади склона, на которую выпадает осадков 14%
от объема их, выпадающих на всю площадь этого склона гор. Не учи-
тывается здесь сток с нижних частей бассейнов основиых рек. ниже
опорных постов, а также ряда небольших рек, имеющих самостоятель-
ое значение, Так, не изучается сток ни одной из десятка рек, стекаю-
щих с северных склонов хребта Катран-Тау в междуречье Шахимар-
дан-Сох, не изучается сток из Хайдарканской котловины, водосбор ко-
торой составляет 585 км?, и т. Д.

На северных склонах Туркестанского хребта не изучается _ сток
с третьей части всей его площади, на которую выпадает осадков около
17% от объема их, выпадающего на всю площадь этого склона. Здесь
не_охвачено наблюдениями значительное. число мебольших, временно
действующих водотоков, стекающих с невысоких предгорных хребтов
Каратау, Белесенык и др. Не изучается, например, сток с общирной
площали! мелкогорий между. рр. Сох и Исфарой площадью 920 км?, яв-
‘ляющейся водосбором р. Шорсу.

В целом по Ферганской котловине сток поды не изучается со скло-
‚нов гор площадью 23 88 км, что составляет 37% от всей площади скло-
нов этой котловины. Общее количество осадков, выпадающее на эту.
площаль, составляет 23% от объема их, выпадающего на площадь всех
скаонов Ферганской котловины. Если к этому прибавить_площалн, сток
с которых фиксируется только в искаженном виде постамн низовых
участков рек, то получится, что в настоящее время нензвестен сток
© площади, составляющей 46% от площадн всех склонов Ферганской
котловины, На эту площадь с неизученным стоком выпадает осадков
31% от объема_ их, выпадающего на площадь всей горной части Фер-
ганской котловины,

`Атмосферные осадки с указанных выше не изучаемых в отношении
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стока площадей стекают следующими разнообразными путями. Во-пер-
ных, как, например, в восточной, сильнее увлажняемой части. Ферган-
ской котловины, онн формируют обычные постоянные водотоки, впа-
дающие в свои естественные водоприемники — более крупные реки, или
разбираются в оросительные каналы. Во-вторых, вода сформировав-
шихся. в верховьях долнн постоянных водотоков, как, например, на сё-
верных склонах хребта Катран-Тау, теряется, ннфильтруясь в толщи
речного аллювия, н подрусловым потоком уходит вииз. На дневную
поверхность эта вода выходит в долине главной рекн или уже только
в центральной_равнинной части Ферганской котловины, а иногда даже
н только_ в пойме нли русле основной водной артерии этого района —
р. Сыр-Дарьи. В-третьих, атмосферные осадки, если они достаточно
большой интенсивности, формируют бурные кратковременные водотоки,
иногда селевого характера, которые достигают или главной реки, или,
выходя_из гор, инфильтруются в толщи конусов выносов в подгорных.
равнинах. В-четвертых, атмосферные осадки, не формируя_ постоянных
или временных водотоков, как, например, на общирных пространствах
шлейфов гор и межгорных котловин в западной части. Ферганской кот-
‘ловнны с хорошо водопроницаемыми грунтами, полностью уходят в грунт,
пололняя запасы грунтовых вод. На дневную ‘поверхность последние по“
являются или в Долимах соответствующих рек, или в Виде отдельных,
расходуемых на орошение родников на конусах выносов, или они_уходят
‘дадско в центральную равнинную часть Ферганской котловины, Во всех
случаях сохранившаяся от испарения масса воды так или иначе попадает
в поверхностные водотоки и используется в хозяйственных целях н, сле-
довательно, представляй определенный. хозяйственный интерсс, должна
учитываться в водохозяйственных расчетах и планах.

2 Осадки и сток в различных частях Ферганской котловины

Для наиболее рационального планомерного использования нодных ре-
сурсов описываемой территории, особенно при условии, что они._ограни-
чены, вссьма важно с нанболыьшей возможной точностью знать величину
этих ресурсов, т. ©. знать водоносность всех. источннков воды, которые
используются и могут быть использованы для различных хозяйственных
надобностей. Имеющиеся к настоящему времени сводные данные о вод-
ных ресурсах Ферганской: котловииы довольно разноречивы м нуждаются
в уточнении, особенно в связи с накоплением. более надежных данных
гидрометрических и метеорологических наблюдений.

‘ак выше было сказано, в настоящее время. наблюденнями над сто-
ком воды охвачено только 54% всей площади склонов Ферганской кот-
ловины, о стоке же с остальной площади склонов гор надежных сведе-
ний не‘имеется. Для получения хоти бы приближенных данных о вели-
чине стока © неизученных в этом. отношенни илощадей могут быть нс-
пользованы. данные об осадках, выпадающих на эти площади. С. этой
целью по картам изогиет (глава 1!) нами подсчитан средний многолети
объем осадков, выпадающих в течение года на площади, сток © которых
изучается, а также на площади с неизученным стоком, и для изученной

асти склонов основных горных хребтов, образующих Ферганскую кот-
ловину, вычислен средний коэффициент стока. По этим данным полу:
чается, что на всю площадь Ферганской котловины в среднем за мно-
голетний период ежегодно выпадает объем осадков, равный 35,924 км?,
что соответствует среднему годовому слою 465 мм. Из этого количества
2,505 км?, или 7% осадков, соответствующих среднему слою 187 мм, вы-
падает на центрадьную равнииную часть котловины, где постоянных ‘вод-
ных потоков из них ие образуется, и, следовательно, эта часть изучаемой,
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территорин. может быть отнесена к областям с засушливым климатом.
На склонах же Ферганской котловины осадков выпадает много. болыше

‘пределяются оцн по территории несьма неравномерно. Для удобства
зрения н сопоставления данные об объеме и среднем слое осадков

подсчитаны раздельно для склонов всех основных горных хребтов, обр:
зующих Ферганскую котловину, и сведены в табл. 24.

Из табл. 24 видно, что наименышее кодичество осадков, составляю-
щее всего 4% от объема их, получаемого Ферганской котловиной, вып
дает на склоны Кураминского хребта, Объясняется это тем, что пло-
‘щадь склонов этого хребта много меныше площади склонов других хреб-
тов, да и осадков там выпадает в среднем. всего 249 мм в о, т. е не-
многим. больше, чем_ в центральной равнинной части котловины. Наи-
большая часть' осадков, составляющая 38%, приходится на склоны.
Алайского хребта, где средний годовой слой`их равен 519 мм, Инте-
ресно, что на югогзападные склоны Ферганского хребта, площадь кото-
рых составляет всего 15% от площади всей котловины, осадков_выпа-
дает 26% от объема их, получаемого всей Ферганской котловиной.

Данные о фактическом стоке воды по основным, рекам рассматривае-
мой территории в виде многолстннх средних и экстремальных Месячных
расходов воды до опорных и некоторых других: гидрометрических ство-
ров приведены в конце этой работы, а средние многолетние модули
стока даются в табл. 92. Суммарный же сток со склонов основных гор-
ных хребтов, образующих Ферганскую котовину, в виде суммы ередних
годовых _расходов воды по опорным постам изучаемых рек даетя
в табл. 23, Из исе следует, что с изучаемой в отношении стока_части
площади склонов. Ферганской котловины, равной: 34 971 км? и состав-
ляющей 64% всей площали склонов этой котловины, суммарный. мно-
тодетний средний годовой расход ноды составаяет 407 м!/сек. При этом
за последние 25 лет в Маловодные годы эта величина снижалась до)
289 м`/сек,, а в МНОГОводные годы увеличивалась до 540 м?/сек,

Такова величина среднего годового стока, фактически учтенного на
створах опорных гидрометрических постов с площади, составляющей
51% от площади склонов гор, образующих: Ферганскую' котловину. Дли
определения всличины. стока воды © площади, где он не учитывается,
нам_известен только объем осодков, выпадающих на эту ПЛОШОдЬ, НО
нензвестен_кожффициент стока, Дайных для определения последнего
именно с этой, неизученной части площади, также ме имеется, На_ряде
рек, правда, работают гидрометрические станции и посты ниже опорных
постов, но, Как указывалось выше, они фикенруют ме полный сток воды,
а только часть его, оставшуюся неразобранной в каналы, при . этом
‘учесть воду, забираемую этими каналами, с достаточной степенью точ-
Мости ме представляется возможным. Например, на р. Исфаре_ниже
опорного водпоста Таш-Курган имеется ост у г. Исфары. Прирост пло-
‚щали водосбора до него составляет 1282 км?, но средний годовой расход
по нижнему. посту даже меныше: на 0,4 му/сек,, чем по верхнему, всле
ствне разбора Воды в ороснтельные каналы. На р. Ходжа-Бакирган
ниже опорного поста Кызыл-Танги имеется ост системы водного хозяй-
ства у с. Аучи-Калача. Площадь водосбора: до него увеличнвается на
590 км?, но средний годовой расход по нему также меныше, чем по верх-
мнему посту, по причине разбора воды в каналы; И так на ряде других
рек

Как указано в приведенных выше описаниях, низовые участки водо-
сборов многих рек представляют собой засушливую область предгорий,
не дающую в реки постоянно действующих притоков, поэтому можно
было бы думать, что они совсем не дают стока воды в главную реку, но
оказывается, что сток даже и © этих, казалось бы, безводных. предго-
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рий в главные реки имеется: поверхностный пернодически, а подземный
постоянно. Подтверждается это тем, что, несмотря на ‘значительный
разбор воды в каналы, расход её в руслах главных рек до низовых по-
стов_ уменышается незначительно, а по р. Исфаре, как указывалось
выше, спецнальными измерениями при закрытых каналах установлено

существенное увеличение расхода воды. на участке от опорного поста.
д0 выхода реки из гор.

"Таким образом, для определения стока воды с неизученной. части
склонов гор.остается, виднмо, единственный дегкий способ: по объему
зыпадающих осадков и коэффициенту стока. Средиие значения. коэффи-
циентов стока для нензученных частей склонов горных хребтов мы ©чи-
таем возможным принять такими же, какие получены по данным факти-
ческого учета стока для изученной части склонов. В качестве основания
‚для такого допущения могут быть приведены следующие соображения.
Основным фактором, определяющим величнну коэффициента стока, яв-
ляется. испарение, Чем больше фактически испаряется выпавших осад-
ков, тем менее. коэффицкент стока. В интересующей нас более низко
расположенной и не изученной в отношении_стока части склонов. гор
вследствие более высокой температуры воздуха испаряемость значи-
тельно болыше, чем в Высокогорной части, склонов, но фактическая
величина испарения здесь, по-видимому, будет ие болыше, чем_ в высо-
когорной области, потому что в теплое полугодне бблышую Часть времени
поверхность склонов бывает сильно иссушена, осадков не. имеется_ нли
выпадает очень мадо, так что яспарения с нее почти не происходит-

Значительная часть осадков в области. мевысоких гор. н предгорий
выпадает в виде дождей большой интенсивности, нследетвие чего значи-
тельная часть их ме фильтруется в грунт и_не испаряется, а _стскает
в виде бурных кратковременных наводков, проиосящих болышое коли-
чество воды далеко вниз по малым и большим рекам. Значительнал
часть площади © нензученным.стоком, как, например, межгорные кот-

ловины, склоны, покрытые осыпями, широкие полосы. гадечниковых ру-

сед рек и орагов и т. П., представлена легководопроницаемой_подсти*
лающей поверхностью, поэтому: талые и` дождевые воды, попадающие
ча нее, не успевая испариться, инфильтруются в групт и подземным
путем стекают в реки — свои сстественные водоприемники.

`Наконец, в пределах площадн, кожффициент стока © которой нам
звестен, змачительное место занимают бассейны рек, располагаю-

щиеся высоко на склонах гор и следовательно, имеющие коэффициенты
стока того же порядка, как и у соседних рек с изученным, стоком, Та-
ковы рр. Кара-Мазар, Сарвак, Кызылча-Ризак и. Кенькол_на Курамин-
ском Хребто лижНИе притоки`ор. Караумтур, Кугарг и Яссы . Фор-
танском хребте, притоки рр. Кара-Кульджа. и Гар, впадающие ниже
опорных постов, и др. Кроме того, в русла некоторых рек ниже опор-
ных постов попадает мекоторое количество подрусловых н трещинных
вод, ` потерявшихся © водосбора выше опорных постов, За счет этого
также имест место некоторое. увеличение коэффициента`стока © Пло-
`щадей, расположенных ниже опорных постов.

На` основании сказанного для приближенного вычисления стока
© неизученных участков склонов основных горных хребтов средиие коэф-
фишненты стока и приняты такими, какими они. получены для изучен-
ной части склонов (глава УП). В табл. 24 приведены. указанные выше
коэффициенты. стока, средний годовой объем. осадков, выпадающих на
нензученные участки склонов, н полученные по этим данным средиие
годовые расходы воды, стекающей с этих площадей,

По известным расходам воды, стекающей © площадей выше опор-
ных постов и с площадей с неизученным. стоком, путем. суммирования
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их получены средние годовые расходы воды ‘со всей площади склонов
основных горных хребтов, образующих Ферганскую котловину. Они
приведены в табл. 24

Таким образом, в результате выполненных расчетов получены при-
баиженные значения средних годовых расходов воды, которые можно
ожидать со всей площади склонов Ферганской котдовины, а также со
склонов отдельных хребтов, образующих ее.

`Для оценки степени точности полученных путем таких расчетов дан-
ных о величине стока с нензученной части сконов гор: Можно указать,
что объем осадков, выпадающих на площадь склонов с нензученным
стоком, получен, как видно, © удовлетворительной точностью, так как
в этой`зоне невысоких гор и предгорий имеется довольно много стан-
ций и постов, ведущих учет атмосферных осадков. Площади склонов
получены по современным, достаточно надежным для этой цели картам.
Наиболее слабым местом в расчетах является определение величины
осредненного для склонов гор коэффиинента стока. Здесь не исключена
возможность ошибки в кожффициенте. на_величину порядка 0,1—0,15,
что соответствует ошибке в среднем годовом расходе до 20—25%.

З, Запасы воды в горных озерах и ледниках

Значительная часть горных озер, находящихся в Ферганской котло-
вине, имеет весьма небольшие размеры и, следовательно, запасы_воды,
скопившейся в них, практически интереса_ не представляют. На этом
основанни мелкие озера при определении запасов ноды. в озерах нами

о внимание ме принимались и вычисления объема воды производились
только для озер с площадью зеркала 0,2 км? н более,

При этом объем воды в озерах определялся приближенно простей-
шим способом: как объем. конуса, площадь основания которого равна
пдощади зеркала озера, а высота —- наибольшей глубние. Площадь зер-
кала определялась по картам (см. табл. ?1), а глубина — по данным
измерений, где они имеются, или. приближенно по высоте плотин, сдер-
живающих озера, за вычетом превышения гребня. плотины над уровнем
воды в озере и по другим соображениям. По таким грубо приближе!
ным. подсчетам получается, что даже в нанболее крупных озерах скоп-
дения воды измеряются величинами порядка 0104 км%, а запасы
воды во всех_ озерах с площадью зеркала.0,2 км? и. более ‘составляют
всего | км%, Это в 4 раза меньше, чем емкость одного. Кайракумского
водохраннлища, построенного в долине р. Сыр-Дарьи. Если бы всю воду
мз этих озер спустить в реки равномерно в течение года, то расходи

воды во всех этих реках вместе. уведичились бы на 32 м?/сек,
Дая. опредсления запасов воды в ледниках имеются данные © пло-

щади, занимаемой ледниками (ем. табл. 19), но отсутствуют данные ©.
толщине их. Получение таких сведений, как известно, весьма затруд-
иительно, так как легких и простых способов определения толщины
‘ледников не имеется, да и вообще к настоящему' времени даже далеко
не все ледники осмотрены и описаны специалистами, не говоря уже об
определении мощности их. Поэтому объем ледников может быть опре-
‚делен только грубо орнентировочно: По непосредственным определениям
разных авторов, в том чисе и автора Этой_ работы, /известна. толщин
нижних концов 29 ледников в разных частях Ферганской котловины.
При этом оказывается, что толщина нижних концов этих ледников ко-
‘леблется в пределах от нескольких до 60—80 м.

Основываясь на этих числах, а также на _личных впечатлениях и ви-
зуальных наблюдениях, по многим. осмотренным ледникам среднюю
толщину ледниковых языков у их концов можно положить равной около
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35 м. Если теперь это число умножить на плотность льда (0,91) и на
площадь всех ледников (820 км?), то получим запас воды в дедниках
Ферганской. котловины, равный Э61 км?. Но это число явно занижено,
так как за среднюю толщину ледников взята наименышая мощность их,
видимая на самых концах языков, Истинные запасы воды в ледниках,
по-видимому, в 2,0—2,5 раза болыше.

По склонам отдельных горных хребтов указанные выше запасы
воды, заключенные в ледниках, распределяются следующим образом:
ожные склоны Чаткальского хребта — 0113 км3, юго-западные склоны
Атойнакского хребта — 0,035_км?, юго-западные склоны. Фергаиского
хребта — 3,061 км%, северные склоны Алайского - хребта — 18,05 км,
северные склоны Туркестанского хребта — 528 км.

[ля получения более определенных представлений о величине н зна:
чении. вероятных запасов воды’ в ледниках можно привести следующие
сопоставления, Запасы воды в ледниках нё менее, чем в 50 раз болыше
запасов ее в горных озерах Ферганской котловины. Расходование 10%
имеющихся запасов льда на таянне может обеспечить увсличение рас-
хода.воды, стекающей с гор, в течение трех летних месяцев на вели-
чину 600 м/сек., что приблизительно равно среднему годовому. расходу
со всех склонов` котловины. Всковые запасы воды в ледниках не более
чем в 1,5—2 раза превышают объем осадков, выпадающих ма вею Фер-
танскую котловину за одии год, но для накопления их на той площади,
которую они. фактически. занимают, при соременных климатических
условиях потребовалось бы ме менее 70—80 лет,

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Как указано в предисловии, цель настоящей работы состояла_ в том,
чтобы, используя все накопденные к настоящему времени сведения,
‚дать более иди менее подробное гидрологическое описание всей Ферган-
ской котловины и нанболее значительных имеющикся в нсй ВОднЫХ
объектов. Необходимо было дать основные сведения справочного харак-
тера. по всем Значительным рекам и обрисовать особенности. строения
их бассейнов, исобходимые для правильного объяснения особенностей
их гидрологического режима.

Кроме того, ставилась задача выявить влияние особенностей устрой-
ства поверхности бассейнов на режим рек и предметно показать воз-
можности использования данных о строении этих бассейнов для целей
гидрологических расчетов.

результате выполненной работы действительно получены описания
бассейнов основных рек Ферганской котловины и в иекоторых слу-
чаях достаточно полноценные, дающие более ли менее правильное
объясненне особенностей режима рек, 10, как это видно из всего изло-
женного в данной работе, имеющихся в нашем распоряжении материа-
лов для всестороннего и полноценного описания всех. водных объектов
изучаемой территории оказывается далеко ме достаточно. Бассейны и
долины целого ряда Значительных рек остаются не освещенными и

‘освещены ̀  недостаточно полно. Объясняется это тем, что специаль=
мые гидрологические — исследования проведены — только по сравии-
тельно небольшому количеству объектов, остальная же часть их гид-
рологами ие посещалась и не описана. Исследования, проводнвшнеся
в бассейнах рек специалистами других областей знания, например гео-
логами, гидрогеологами, геоботаниками, геоморфологами и т. П., е
могли дать исчерпывающих данных для гидрологической характери-
стики бассейнов в целом,

15 —. А. Изыни ` 225



`Нанболее полноценное освещение речные бассейны получили в этой
‚работе в отношении развития оледенения в истоках. рек, степени увлаж-
нения осадками, озерности бассейнов, геодогического строения, рельефа
н высотного положения. Сравнительно слабо освещен растительный_по-
кров бассейнов рек, так как использованные в этих целях для большей
части территории геоботанические материалы были предназначены для.
характеристики местности как пастбищных угоднй, а также с точки. зре-
ния возможностей кормодобывания, что нё дает возможности увязать
в полной мере выделенные типы растительных группировок с определен-
ными гидрологическими свойствами местности.

`Наиболее слабо освещен. почвенный покров речных бассейнов, так
как пришдось использовать для этой дели матерналы, характеризующие
почвенный покров горной области только грубо схематически.

При сопоставаеции различных физико-географических характеристик
речных бассейнов с режимом стока соответствующих рек установлена:
вполне определенная зависимость некоторых сторон режима рек от гео-

логического строения, рельефа, характера растительного › покрова, и
‚других характеристик речных водосборов. Получен ряд связей элементов
режима рек (коэффицнента стока, величины грунтового стока, экстре-
мальных расходов и т. п.) © различными факторами стока, которые,
с одной стороны, могут быть использованы для предварительных рас:
четов, а с другой — показывают, что физико-географические _характе-
ристики речных водосборов, выраженные количественно, — могут и
должны быть использованы при разработке методов. гидрологических
расчетов,

В настоящей работе для характеристики бассейнов рек использованы
материалы недостаточно высокой точности, в значительной мере_разно-
родные, полученные в различное время и для различных цедей, Однако
даже и такке материалы дали возможность получить довольно четкие
характеристики бассейнов многих рек и обнаружить связи различных
элементов режима рек с характеристиками их водосборов. При наличии
же однородных и доброкачественных матерналов об устройстве поверх-
ности бассейнов рек, как видно, можно было бы рассчитывать на полу-
чение более тесных связей элементов режима рек с физико-географиче-
скими характеристиками водосборов, которые могли бы иметь практи-
ческое значение для гидрологических расчетов.

а этом основании хотелось бы высказать пожеланне, чтобы в про-
граммы гидрологических нсследований рек, кем бы и © какой бы целью
они нн проводились, включался бы раздел, обязывающий исполнителей
полевых работ составлять специальные карты. бассейнов рек: геолого-
‚литологическую, геоморфологическую, почвенную, карту растительности
и гидрографическую с показанием условий протекання.воды. по руслам
рек. При этом на карты могут наноситься только такие почвенные раз-
ности, типы растительности, горные породы и пр., которые характери-
зуются резко отличными гидрологическими. свойствами.
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193642 у
19 оо
(без 1950
1931—1900,
1952— 1955

Афлатун — 03 кы ниже
‘устья р. Уту

82
8

Афлатун — 15 кы ниже
усты р. Игокар.

#-
&

Холжа-Ата — 2 жм ниже 1931 —1911
устья р Тумаяк =8

Ходжа-Ата — с. Ходжа-Ата" | 1936—1042,
19,

1048, 190
19511955
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ое
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Э®

Карасу. (тр.)

=#

1910—194`Манубалы — 5 км !

1952—1955
от устья?
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25
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1947, 198
1952-— 1955
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936, 40 42
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ЕЩЕЕ
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1914-—1055.
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'Искн-Массмсай (Эски»
Мазар) — устье р. Анарта

`Шайлан — ©; Шайдан

`Учбузак. (Сеиугазы) — | 1916—195
3 оу

Караунгур — с Чарвак — | 1931 —1936,
19381955

Кугарт — . Джергитая — | 1931-—1955
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